Alitthetlungen

uber die

Acbeiten im demifchen Laboratorinm der Realldhnle am Bwinger.

‘.]'[m 14, Mpril 1859 frark Proveftor Kleimert, su frith fie jeine Hreunde, ju demen er feiue
Kollegen obne Ausnabme ziblen fonnte, ju feith fite die Schule, welder er 22 Jahre jeined
thatigen Lebend gewidmet Batte. Wandte er aber jeder Nidtung feimer amtlidhen Thitigleit
nidt e jeinen Gifer, jondern warme Theilmabme zu, fo bing fein Herg dod) bis in feine
letsten Rebendtage mit der guofiten Liebe an jeiner eigenjten ©dopfung, dem demijden Labora-
tovium. Sn ber Ueberzeugung, daf bie praftijden Avbeiten ver Primaner eine jduwer ju
entbebrende Unterftiifung uud Gradinzung ded demijden Untevridts feten, Datte er fidy Fabre
lang durd) feine aufiere Sdpvievigteit: Vejdyranttheit der ju Gebote jtebenden Niaumlidifeiten,
Syaclidtelt bev HulfEmittel, Unbequemlihfeit bei ber Venupung derjelben jurncidreden l(afjen;
und ald endlidh ein grofied Acheitdzimmer und die 3w feiner Ausdjtattung nothwendigen Mittel
gewonnen warven, jo wurde dad Laborvatorium nady den Dbeften thm befaunt gewordenen Lot
bilbern, wie nad eigenen nfidten wnd Grfabrungen ecingeridiet. Die Einthetlung ber
Nrbeitenden in Gruppen aud je einent Lebr- wnd mebreven Levnjdilern; bre Andwabl der Arbeiten
burdy die ©dvitler jelbjt, mit Vovbehalt jeiner Genebmigung; ote Sammlung der Audarbei-
tungen juv BVenubung fite Spatere waven einige der wejentlidijten der ihm eigentbiumlichen
Ginviditungen.

Yber jeder Lebver mufy jidy feine Methove felbit jdaffen und jo fonnte e§ nidt feblen,
pafi fiix bie weitere Durdhiibrung gevade jener, aus Kleinerts ganzer Dent= und Untervidts-
weiie bervorgegangenen Einvidtungen nad)y jeinem Tode am meiften ber jie belebende Geift
vermifit wurbe. Dad Werfzeuq, weldesd in der Hand feined NMeifterds bas Evwimjdte qeleiftet
batte, verjagte miv, dem jungeven und in manden Stiden anderd gearteten Nadifolger, bier
wnd ba fefwe Dienjte. Die bobe Verebrung, twelde i dem Anvenfen meined Vorgangers




big Dbeut bewabre, der in Hingebung Ffiie jeim Amt, wie in treuer Liele zu jeinen Sditlern
miv ein werreidhted Vorbile, im perienlichen Umgange ein vaterlicher Freund gewejen ift,
mufite tn miv das lebhafte Veftveben evweden, feine Lieblingdidiopfung in jeinem Geifte fort:
aufithren. 3y habe daber, wad idy feftbalten fonmte, in baufbarer Grinnerung zu evhalten
und 3u l'eriwi"ern gefudit; jo, weldier vou Kleinertd Sdhiilern Hent in ober aufer der Avbeité-
seit in bas Qabovatorium eintrate, winbe — ben weunen grofien Prapacatenjdyrant und bie
paburd v-tl\ a qewordene Umitellung eined BVovrded etwa audgencmmen — faft Aes nod) an
feinem Plage und in ber alten Drdnung finden.  Mur we 8 nady mebrjabriger ernjter He-
mithung nidt gelingen wollte, Griprieflided u evveidben, find ecingelne Aenberungen nady und
nad) burdygefithrt worben. Died bauptjadlid) vere lh]:([[ midy, bie folgenden Mittheilungen
itber den jesinen ©tand der Nrbeiten im dremijden & kmtl:mnzt per Mealjdule zu maden?).

Tas Jufemmenarbeiten von drei bis vier \_,r[)iiltrn ai einem Tifde und in ber
[ an einev und derfelben Arbeit war nothwendig, jo lange ftber 50 Primaner an 16 Axbeits-
en bejdyaftigt werden jollten, e der Mebrgabl it e mic aber nidt gelungen, auf bieje
Peife bie jorafaltiqe Durdifitbrung audy felbjt einfadherer Verfuche i erveiden.

Die Cebridiler, welde diefelben leiteten, batten ein fritbered Winterbalbjabe, b b,
purch)dhnittlich 20 Avbeitdtage, im Labovatovium ald Lernjdiitler gearbeitet. Bei qutem Iiflen
wnd anecfennenswerthem Gifer fennte ibre ='r.1'.t1'!'cl_:-e und wiffenjdaftlide Durdbildung dod
nue [adenbaft jein und neben Nidytigem . und Gutem exbien fich audy Febler und Mangel von
Gejchledht 3u Giejchlechie und wurben oft mit berjelbien Pietdt exbalten, wie vad Minlide und
Jwedmafige. 0ad der Lebrjdiitler angeqeben, mufte der Lernidiler als audceidiend und
ridytig befraditen und g exjhien ibm dann leidyt ald eine fibertviebene und fleinfiche nfor-
berung, wenn bev Yebrev 3. B. verlangte, bdafy die Filter tund gejdimitten werden unbd nidt
mit den Fipfeln fiber ven Triditer bervorcagen jolltew, baf bei ber BVildbung von Tiederjdlaqen
jededmal eine gwedmdkige Probe gemadt werde, ob aud) ausgefallt jei; daf-der Niederidhlag
jo lange andgewajiben werden jollte, bi§ bad ajdwajfer mit cinem empfindblidien Meagens

e Vevanvernng mebr geigle w. L. w.  JTa, ed war fir das nothwendige Anjeben bed t“'c[u':
jitlevd ein fible8 Ding, wenn ev auf die Nidibeadytung ver einfadfien Regeln aufmerfiam
gemadit werden mupte.  Gang numdglidy aber war e8, daf ex fidy bie umfajjenden Kenntuifje,
te Umficht und bas geveifte Wrtheil enwovben babe, wm nidt nur dag Midtige und Brands-
bave aus ben ibm zu Gebote ftebenden Voridhriften andzumwablen, fonbern audy s beurtheilen,
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wefball gevade biejer Weg eingeldlogen mwerde, wo, im Falle ded Miflingens, der Febler
gelegen babe und wie daber 3u belffen jei.

Sonnte bier am erften dev Lebrer audbelfen, jo wav devjelbe body durch die manniafadien
Anjpritche, welden ex gleidbzeitiq geniigen folite, jo in Athem exbalten, daf died muy in fehr
ungeniigendems Mafe aqejdieben fonmte. Die immer vorbantene Ediwievigleit, ben 3uftand
eined BVerjuched 3u beurtheilen, dom man nidit vou Infang an Bat verfolgen ténnen, jondern
pe man exjt zu feben befommt, wenn ehwad nidt fimmt, wuede nody baburdy vevmebrt, daf
bier, wo Wiebreve betbeiligt warven, oft gar nidt bevausd ju befommen war, wad wirflidy ans
qewenbet und ié dabin gemadit werben jei.

Y} Weber bre gange Gincidiung ved Laborator
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Diefe Wrbeitenr, weldie ber Lebridiler ausgewdablt und auf welde er fidy vorbereitet Dbatte,
waven tropbem die beglinftigten.  Mod) gevingere Aniprivdye durften an die gableiden Neben-
arbeiten gemadt werben, welde die Lernjdyiiler unternahmen, wenn fie nidt einen grofien
Theil der YArbeitdzeit mitjfige Jujdyaner fein twollten. Fie diefe reidhten oft die Gevathe, nod
dfter der Plag nidt aud; ed wurben hiufig Kedflajdhen und Porzellanidalen umaejtofen ober
ihr Bnbalt aud Unfenntnifs von Anderen fortgegofjen und jo die gange auf den Verjudy vers
wendete Mithe verloven.

Sp Tam 8, daf off weder bei diefen nod) bet den gemeinfchaftlichen Arbeiten Giner das
®eibl der Wevantwortlidhbeit fir ihy Gelingen ober Mifilingen hatte; dad leptere jdob, bald
mit Sedht, bald mit Unvedyt, Giner dem YUnbeven ju, undb im Deften Falle theilten fidy fo
Wiele in dad Bewuptjein, ehwad verfeblt su baben, daf auf [eben nidt viel davon fam,

Diefenr Uebelftduben war nuv badurdy abjubelfen, baf die Babl ber Arbeitendben jo weit
bejchrintt wurbe, daf Jeber jeine eigenme WArbeit audjufitbren batte. MBei weitem bdie
guofite Sabl ber Verjudie, wie fie tm Laboratorium angeftellt werben, founen von einem Gin-
aelnen vollfommen durdjgefitbet werben; jo ¢8 ift durdyaud wimjchendwerth, baf in diefer
Begiehung IJeber auf eigenen Fifen ftebe, bak er fid gewdbue, allein ju thun, wad er redit
gut alletn thun fawre  Jwet Arbeitende haben an Einem unjever Tijde Plag, wenn die Nr=
beitew fo gewablt werden, daf nidt beive qleidzeitiy umfangreiche BVorvichtungen, wie bei
Dejtillationen und Gadentwidelungen aufzujtellen haben. Siud fie einander audy oft genug,
namentlidy bei ber Gelangung ber NReagentien, der Venupung der Gadlampe, des Walferbabns
und bes davunter ftebenden BVedens im Wege, fo lafjen jidy diefe Heinen Ungutraglidifeiten bei
geaenjeitiger Vertraglidhfeit wnd Gefalligleit vedt wobl evtragen. Mebr ald Bwei aber winden
jih an einem Fijde wedmapiy nidt bejddftigen [afjenr. 8 nebmen baber jeit mebreren
Sabren nur 32 Primaner an ven Uebungen im Laboratorium Theil. Die bindende Ber-
pilichtung dagu wurde fallen gelaffen, ber Beitvitt freigeftellt, in bdev vk, wie died beim
Qeidpenuntervidit i den cbeven Klaffen gejdbieht. — Trvogdem Dhaben bdie Dberprimaner mit fo
wenigen Audnabmen fidy betbeiligt, vap aud der Untevprima nur ein Theil dever, welde e
witnjdyternt, in biejem Winter feiner, die praftijchen Arbeiten hat mitmadien fomnen. &So fommi
ed, bafi jebt ein erbeblidher Theil ber Abiturienten, audy dever, demen e8 an Lujt und Liebe
jur Sadie feinedwegh gefeblt Dat, nur ein balbes Fabr im Labovatorium geavbeitet hat.
Dad ift bei wodpentlidy wei Stunden niht viel.  Aber dennody bake idy die fefte Nebergeugunyg,
pafy fie bei ber jepigen Ginvidytung bie einfacdhen, fitv Anfinger geeigneten Arbeiten wentajtend
eben fo gut audfitbren levwen, al8 wenn jie bei bev feitbeven zwei Halbjabre dbaju verwenbet
bitten. Ginen cigentlidien Fortidritt fonnte namlid) dag zweite Halbjaby audy frither nids
gewdbren; benn wer den erften Winter als Lernjdiiler befbaftigt gewefen war, fithrte nun
alg Lebriditler mit jeinen Lernjdyitfern gemeinjdaiflidy, alio biejelben Avbeiten, wie dieje, aus.
MWavenr dad audy vielleiht andere, ald ev fritber gemadit batte, o mufiten fie unter diefen
Wmitanden dody von devjelben Art fein. So gqut idy aber den Werth der Wiederbolung gerabe
praftijdier Arbeiten gu jdaben weili, auferbem bden ntrieh, ber fir den Lebridhitler vorlag,
feine Sadbe vor den jingeven Mitavbeitern gut zu madben und fidy jedenfalld Feine Blife zu
geben — fo fdbeint miv das durdy die oben angefitbrten Bebenfen itbertvogen ju wevden.
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Durdy dad MWegfallen der Lebridiler entftand nun bad Vedivfnil, den nen Einteelenden
eine Anlettung gur Audfitbrung dev BVervjudie ju geben.

Die meiften Gevathe, wie glatte und tubulivte Retovten, Kodflajden, Kolben, Glag:
eplinder und Probivglajer, Glasribren, Tvidter, Povgellanjdialen, Tiegel und Tiegelzange,
Retortenbalter, Filtvivgeftell u, a, lexnen dic Sditler jdhen ber den Klajjenveriudien i Sefunda
Femmen, wud tdh babe o8 miv jeitoem nody meby alg frither angelegen fein laffen; dag Mbthigfte
iiber ihve Benubung, namentlich die allgemeinen Vorfichtémafregeln bei ibrer Bebanbdlung,
bei biejer Goelegenbeit eimzuprigen. 28ad jonft nody ndthig jdien, habe id) den Sdyitlern un-
mittelbar vor ben Acbeitsjtunben cber in ber Klaffe mitgetheilt. E8 fam auf jeved Mal nidt
gerabe Biel; bie Erfabrung hat miv aber gegeigt, dak, wad nidt unmittelbar am Verfude
.;.:c'_-_-mi whrde, Del Vielen nidyt vedht baftete. BVei der Unmibglidiert, dak ber Lebrer der
3abl gleidhzeitip Avbeitenber immer jelbft wabrend bev Ausfithrung ber ’JLLL'LIi die
> Ynleitung qebe, babe idy ten Verjudy) gemadit, diefe jo viel wie miglid in die Ver=
briften aufyunebnien, welde id fire die Darjtellung von Pripavaten in unjerem ¢ ﬂ!.ul.':tmlnn
abaefafit babe und auf welde idy nadber nody einmal ueiidfomme. [ jape, jo viel wie
moglidy, benn af obwe die crmitbendjte Weitichweifigheit nidyt Ales, audy nur annabernd,
anaegeben werben fonnte, verjtebt fidy wobl ven felbft. Mudy biev bleibt v den beanffidy
figenden Lebrer genug gu thum  BVei der Jahl von 32 Avbeitenden und namentlidy bei der
Geoke und  Bejdaffenbeit bed Labovatoriumd, zwijden beffen jwei wrjprimglidy getvennten
Maumen ein breiter Wfeiler mit den Scdyornjteinen, Abbampfvdwmen w. §. w. eine Neberfidit
bed Gangen von feinem eingigen Dunfte geftattet, ift ed ein unabwei8baves Vedinefnip, baf
wenigftend  pwei Yebver bie Arbeiten fbevwaden. Jn der Zhat bat fidh aundy Herr® Dr.
ojfible von Midaelid 1861 b Djtern v. F. biefer Mirhe unferzoqen und in diejem
Tinter bat Heve Dr. Midter Deveitwillip jeine Untevjtitpung qowdabet und ift mit Liebe zuv
Sade, wie mit Liebe su den Sdyitlern der etmen Halfte derjelben mit Rath und BVelehrung
an die Haud gegangen. E8§ fommen jo auf jeben der beiden Zebrer nur 16 Sdiler; aleidy-
wobl find fie hurd) bad biufige Herausgeben und wieber Ginordnen ber an den Tijchen nidyt

vorbanbenen Gerdthe und Ehemifalien, welde von ben Sditlern gebraudit wexben, duvdy bad
:‘[n*nn auf NReinlichkeit und Ordnung, auf bie oft obne Jotl brennenden Lampen, am meiften
aber burdy die Anfragen berjenigen, mwelde YAnalyjen auszufithren baben, jo vielfady in An-
jprudy gememmen, taf o6 ibnen nidgt immer maglid) ijt, ben ﬂfudjaumg mit ter Davftellung
von Praparaten BVejddftigten bie nothige Anleitung zu qeben. Diefe mifjen daber, jo- weit
e8 fidy cben thun [aft, auf eigene Fijie qeftellt werben,

HUnd nun die Arvbeiten jelbft.

Taft diefe ein widptiqes Fovberungdmittel audy fiir die wifjenjdaftiidhe Durdbiloung der
&dyler find, davitber jdeinen bdie ..L'E‘ltl per (hemie, mit wobl wur vereingelten Andnabmen,
einverftanden gu fein. Wer fidh nody evinnert, wie jebr durd) die srften cigenen Verfudie die
Iheilmabme fir die demiiden Erjdemungen angereqt werben ift, wie vielfady dadurd)y die ans
ben Vorfeagen und den fie begleitenben Verjudben gewonmnenen Vorftellungen nidt nur ver-
vollftandigt, fonbern audy beridytigt worden find, wird gewif den Wunidy baben, audy jeinen
Sdyitlern diejed, nun einmal durdy fein anbered u erfesented Bildungdmittel zugdnglidy zu
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maden.  Aud werden gewil die Wieiften den trefflichen Wovten beiltimmen, in welden Pro-
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reftor ®leinert?) bie allgemeine Aufgabe ber praftijden Avbeiten bejeidmet: ,Sie jollen
bem Sdhitler ben fitr bad praftijde Leben fo nothwendigen Blid geben und ihn bei der ¥ojung
feiner Yufgaben gur Creeidung eined beabfidhtigten Bweded audy bie geeigneten Mittel e
ausfinden lafjen; ibn davan gewdbhnen, jeine Kraft weder ju bod) nod) ju niedrig anguidylagen,
fiberall mit Nm= und BVorfidt ju Wale ju gebew, jidy der Genaunigleit und Audbauer zu
befleipigen; — — Dbad Wort jw That, bie Theoric zur Vrapid werben zu laffen.’ Fie
aber diejed allgemeine Jiel im Eingeluen abzujteden und mit welden Mitteln o8 am beften
ju erceidyen fef, davitber jdheint nod) weniy Uebereinftimmung su herrjchen.

Mit dem Audwege, bie Audwabl dber Avbeiten den Sdfilern Telbjt zu fbers
{afjen, babe idy midhy nie befeeunben fommen. Die Sade ideint miv itbechaupt mur aus-
fithebar bei Sdhitlern, weldye, wie die mebrfad) erwdbnten Yehridyitler, etwa jdon e halbes
Sabr im Laboratorium geavbeitet und fid) eine BVorjtellung daven verjdafft haben, was fid)
mit den bort vorbanbenen Mitteln und in ber ju Gebote frebenden Jeit evveidpen (At Aber
audy bann fiben nmur u oft gefabrlide und glingende Grideinungen, buntjarbige iederidlage
und dgl. eine bejonbere Ingiehung and, und bie untervidtenditen Vevjudye, wenn fie unjdein-
bar und efwad mithfam {ind, werden von Wiclem vermieden. Gine Fwedmdhige Meihen=
folge it dabei gar nidt su erzielen. Der Bovibeil griferer bitjtanbigteit ber Sdyitler,
ben man zu Gunften jener Einvidtung anfitbren fann, gebt fiiv die mwen Gintretenden ver
foven, benen body fidber beffer vom Lebrer ald vom Lebrichiiler paffende BVerjude audgewablt
werdew. Audy babe idy nidht gefunden, dafy bdie Luft an den jelbftgewdblien Arbeiten grofer
gewefen ijt, ald an bden ibmen angegebene it

B
n. Gin grofler Sheil ber Sditler ift tmmer bald
nad) vier Uby, em Shluf ber gefepmipigen Arvbeitdseit nady Haunje gegangen, cine Anzabl
dagegen bat audy jept jtetd fo viel Gifer und Ausdaner, um ibre rbeit, wenn bicfe €8 ers
fordert, bi8 wm fimf wund fedh® Nhr und bavitber fovtujenen.

o bat bdie Grfabyung die von miv von vern hevein gefafite Anfidht beftatint, dafy ed
beffer jei, daf Dev Lehrer fiiw bie Shitler geeignete Verjudie audwahle. Ve diejer
Yuswabl (affe ih midy von dem Gedanfen [eiten, daf die praftijden Webungen nidt
ju ciner Wieberholung, jonderw jur Grgdnzung der Klaffenverjude beftimmt fjeien.
Nudy Fite biefe legteren ift die Jeit tnapy genug ugemefien, wefbalb idy ftberhaupt ald Mege(
fefthalte, feinen Veviudy yweimal u maden. Jdy jage das den Sdytlern Dei Dem erften Bers
fudie und wiederbole o8 gelegentlidy, bak fie thre gange Aufmertiomteit dem guwenden mifjen,
waé fie jeben, weil ¢& ibuen jpater nidt wieder vovgefiibrt wivd. Gbenfo madye ih w den
demijdhen Stunden feine BVerjuche, weldye in der PHYfif vorfommen, Iy fann daber hid-
ftend fitr efnen und den anberen in der Ghemie gany jdwaden Sdyiler ober fiir jolde, bie
wegen [Angever ©dulverjiumnif ober jpiten Ginfretend in eine der cberen Slaffen qrofie
Ciicfen in ber RKenminifi der Werfudbe Baben, auf welde der rvegelmapige Untereidt fupt, eine
IRiederholung devfelben fiw geeiqnet evadpten. Fur alle befieven Sdyitler witebe e unbelobuend,
ja ermfdend jein, lediglih befannte Grideinungen in o grofier 3abl herworguenfen. Aber
felbft wenn bied nidit eintedte, wéve e nidt vorjuzichen, bdie allgemeinen Jwede der prate
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tijchen Bejdiaftigung sugleid ju einer wejentlidien Eriveiterung ihred Verftaudnifjed demijder
Porgange zu bemupen? [dy glaube daber, dafy bie obnebin muwr geringe 3abl der firr bad
Laboratorinm Beftimmten Radmittage am niplidijten ju jolden Verjudien vermendet werde,
vor welden die Sdyitler muw durdy eiqene Avbeit eine riditige Vorftellung gewinnen fomren.
(53 find bied: bie Darjtellung dyentijcher Prapavate und die Ausfubrung von Analyjen.

Die Darjtellung demifder Praparvate fann den Sdilern in der Klaffe nur
brudftivdweife vovgefithrt werden. Dad blofie Anfeben ber 3. Th. zettraubenden Operationen
ift judem ermitdend und wenig lebrreidy, wabrend ber Avbeitende im Hinblid darauf, daf
allein auf diejem Tege ein braudpbaved Prapavat gewommen werben fann, ficdh ihnen unter-
gieht; aucy faun ber bamit BVefdaftigte oft gletdizeitiq einen anveren Verjud) anfangen ober
weiter fortfithren.

Bei wedmafiger Audmwabl giebt fle thm Gelegenbeit, fid in der Venuumy dev ver-
jchiebenften Gerdtbe ju dtberr und bie bauptiadilidjten, bet demijdien Nrbeiten fiberhaupt vor-
fommenten Vevvidhtungen fennen ju lernen. MNady diefem Gefidstspuntte wamentlidy laffe iy
bie vorjirebmenden Verjudie auf einander folgen. Suerft fommen bdiejentqen Dperationen,
welde bei Dex meiften Darftellingen vorfommen und fich baber fpater wieberbolen, wie bdie
Herjrellung von Aunfléfungen (Filtviven), von Niedevidligen (YUusfallen, Auswajden),
von Kryftallifationen (Ginbampfen) und Abrauden zur Trodne; damn folgen Ver-
jude mit Gajen (Sattigen ven Fhffialeiten), mit D dmyfen (Deftillation) und G lib-
veriude,

Die Mannigfaltigleit der Vejonberheiten inmerhalb mebrever diefer allgemeinen Gruppen
ift o guop, dak [eder nur fiiv einige berfelben Uebungsbeijpiele erbalten faum.

So jdlieken fidy 3. B. bei den Nieberfdlagen an jolde, welde bei beliebiger Tem-
pevatur gemadit werben tomnen, wie Gifenopybdbydrat aud Gifendiloviv, jdwefeljaured Bletoryd
aud Bleizucer, Algarothpulver aud Antimendylorid w. a. jolde, welde in der Hif
frellt werben miiffen, wie Finnorydul, Kupfereryd, foblenjanves Sinforyd, Magnefia alba
Magifterium Bismuthi, oder in der Kilte, wie Jinmoppdulhydrat, Kupferorvpdhyvdrat, Eoblen-
jauved Kupferoryd, ober endlidh bLei moglidftem Abjdhlufy ber Luft, wie Gijenmobr, foblen-
jaured @ijen= und Manganorydul, und ded Lidytes, wie Quedjilberorydul, Chlorfilber.

Jur Kryjtallifation jollte Jeber weniaftend ein Saly von mittlever Loslichfeit, wie
fie am leidpteften jum SKuvjtallifiven zu bringen jind, exbalten, wie Glauberjaly, Soba (fum
Umfepftallifiven), Jinf= und Kupfervitriol, Ehlovbavium, Alam w. . w., und ein jebr leidyt
aufloslidyes, bei weldem gewobnlidy erit nady wieberboltem Probiven gefunden Wwird, wie ftak
emgedampft werden muf, wie Chlercalcium und Ghlormagnefium, unteridwefligiaures Natron,
Eifendylorid, eifigjauved Jinforyd, jalpeterjoured Kupferoryd; aud eined, bejjen 2ojung nidt
pber nuy bei gelinder MWivme eingebampft werden dbaxf, wie Chromalaun, Kali= wnd Ammon-
etfenalaun, Ammomweinitein, doppelt-foblenjauved Kali, ober weldhes bei Luftabjdiuk Fryftalii-
firen mufs, wie Aesbaryt, Aepjtrontian, Giiendylovie,

UAn vad Abrauden juv Trodne, wie ed bei nidt feyftallifivenden Salgen, 3. B,
Ghlorsint, jdmwefeljauvem Antimonoryd, jdwefelfaurem Eifenopyd odber jhwer zum Kevjtallifiven
ju bringenden, wie eifigfauvem und einfad)- weinjteinfaurem RKali, Kupferdlovid, Ghlornidel,
aufierbem oft bei Ghlorcaletum, Gifendiloviic, Mangandloviie vorgenonnnen wivd, fdliept fid
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pic Entwdajjerung von teyftallijicten Salzen wie Glanberials, a, Borax, Mlnin,
gelbem Blutlaugenjalz, Eifen= und Kupfervitriol.

Die Entwideling von Gajen bat bald den Jwed, gejattigte Lojungen davguftellen
in weldsen bag Gad nuv abjorbivt oder an Wajjer gebunden ift, wie Sdwefelwafjerfioffe und
Ehlevwafjer, Salzjiuve, Aepammonflijfigheit, oder in welden ed eine demijdhe Berinberung
bervorgurufen bat, wie bei der Daritellung von Sdwefelammenium und Sdhwefelnatritme
[Biung durd) Sdhwefelwafferftoff; von unterfdwefligianrem Natron aus Sdpvefelnatrinm und
von Ghromalaun and weifad=dromiaurem Kali durdy jdweflige Sauve; von boppelt-foblen:
jaurem Sali aud Potajde durdy Kobleniaure; von Ehlovtalf, dlorjaurem Kali, vothem Blut:
laugenjaly aug gelbem dburdy Ghlov; oder bas Giad dient jur Vildung von Iiedevidligen,
mbgen diefelben jelbjt Jwed bded Verjuded jein, wie bei Sdwefelantimon, Sdpwefelfabminm
i, a. ouedy Schefelwaijeritoff, von Bleiweils aus bafijd - efjigianvem Bleioyyd durd) Koblens
faee, von Jeidelopyd (byperopud) durdy Ghlor; ober mogen fie nur gur Ausjdeidung frember
Beftandtheile aud einer Flitjfigteit dienen, wie bei der Meinigung der auflichen englijdyen
Sdwefelfaure vorr Blei und Avjen, ver aungd faujlichem Iidel beveiteten Unfldjungen von
Rupfer, ded aud Potajde und Bleizuder davaeftellten ejfipjauren Kali von Blei durdy Scywefels
waijerftoff.  &ne die Geitbteven jdliept fidy bievan nody eimer und der anbere Verjudy mif
Gajen bei bobev Temperatur, wie die Darftellung ded wajjerfreien Jinndlovidé mitteljt
@hlor, bie MMeduftion bed Kupfevorpdsd mittelft Tafferitof

Unter den Glithverjudyen haben bdie gewdbnlichiten, wie die Davitellung ven Jinforyd
aus Eoblenfauvem Sinforvd, gebvannter Magnefin aud Maguefia alba, von Gifenoryd aud
Eifenvitviol ; dann bie Medubtion von Sdwerjpath ober Eoleftin und ven Glauberjaly buvd
RKoble, von dromjaurem Kali duvdh Schwefel; fevmer dad Ausbringen von Antimon and
Graujpiehalangery duvdy Gijen, von Jinn aus Jinmoryd, von Blei aus Glatte durd) Koble,
jelbit pag Sdymelzen von Ghlovealeium bet jonjtigen grofien LVevidyiebenbeiten in ber praf:
tijchen Ausfabrung viel Nebereinftimmendes. Dagegen ift ef mwimjdendwerth, dak aufer einem
verarvtigen Verjudie Jeder nod) eine Werpuffung ausfibre, wic Lei der gewdhuliden Dare
ftellung ber Antimonjaure und bed antimonjouren Kali aud Spieglang, bed Wesbarhtd ausd
jalpeterfanrem Baryt.

Bet ber Fujammenitellung der von fedem. Gingeluen ausjufithrenden Avbeiten wird nod)
parauf Mudfidt qgenommen, Daf audy die dabet ftattfindenten demtjden Verginge moglicdt
verfhiedénartiq feien; dafy bie Wirkung der Sdhwefelfaure, ber Salpeterfduve, der Salzjdure,
bed RKinigdwafjers, bed Eblovd, der Koblenfiuve, ved Scdwefehwafjerftoffé w. §. w. vorfommen
und  andererjeitd audy Metalle aud vexfhiebemen (Gruppen Bevwendumg findem. Nur ven
benen, welde ein zweited Halbjabr an den Uebungen ITheil nebmen, habe id) juweilen eine
Meibe voir Berbindungen eined wnd deffelben Metalls darftellen [affen, wad bei groper Mannig-
faltigfeit Dev Opevationen zu lebrreidhen BVergleidyumaen Anlak giebt und ald ein in gewifjem
Sinne abgejdhloffenes Bild ein eigentbiimliches Jnterciie gewabrt.

Die qrofite Shwierigleit fiir eine ridtige Durdhfithrung aller diejer Arbeiten bot miv der
Mangel an geeigneten Vovfdriften, welde den Anfinger in den Stand fepten, die oben
augefithete allgemeine Anleitung jur BVenugung der gewdhnlichiten Gerdthe vovaudgejept, dad
SReifte obue Hitlfe bed Lebrerd audzujitbren. Won allen miv befannt geworbenen entfpreden

fI ober Leudigas u. byl




allein bie von MWittftein in feiner Anlettung zur Darjtellung wnd Vrafung demijder und
pharmazeutiier Praparate gegebenen faft gang biejfer Anforderung. Nady jeinen durdhweg
suverlajfigen, tlaven und grimbdlidien Anwetjungen find audy jablreidhe Arbeiten tm Labora-
tovium ausgefitbet worben.  Aber Wittjtein jdvieh vormehmlich fire Apotbefer, ed founten da-
ber mandye fiix den Sditler febr geeignete Verfudye bei ihm teine Stelle finben. Eben bdes-
ballh jdhreibt er fiie die Darftellung im grofeven Mafftabe oft Gefafie und andere Gerath-
jhaften vor, weldye fit und, wo nady Lothen und Duentdien gearbeitet wird, nidt evforberlidy
find. Dad fept dann ben Anfanger in Verlegenbeit und indem er fidh su belfen judt, madt
e leidht Mikariffe. So febt er andy jdhon etwad geitbtere Urbeiter vovaus, ald unfere nen
eintretenden Primaner fein fnnen, wabrend er anbeverfeitd fowobl die demijden Vorgange
als auch dre BVeredynungen jo vollitandig auseinanber jest, daf dem Sditler jedes jelbitftandine
Nadyventen dbaritber erfpart wivd.

Das bhat mid) Deflimmt, felbft Vorjdyriften jur Darftellung demijder Vrapavate in
unjeremt Eaberatorium audzuacbeiten, welde, fitr die den Sdyitlern ort ju Giebote ftebenden
Gecathe und Vorrathe bevedynet, eine jo genane Anleitung sum Avbeiten gebenw, dap der nur
im Allgemeinen mit den einfadyften Gerdthen und ihrer Vebandlung aud bden Klaffenveriuden
Der Betannte in den Stand gefest wird, bad geforberte Praparat fertig ju maden, fid zu
ftbergengen, ob e8 Ddie ridiige ‘L“d'ﬂl‘[r.]!hlt bat und wvon bden am erften zu anthm\m Nir-
unveinigungen frei ift, und ju beurtbeilen, ob baffelbe bald und wie e8 aufbewabrt werben
muj. Bon diejer mml:dl[t nbmugim [ulu.mr‘; getrennt folgen Bemertungen, welde dasd
aum Berftandnif der Opevationen, bder demijden BVorgange und dev Vevedmung Nothige
entbalten, fo weit bafjelbe nidt aud allgeneinen demijden Gejepen und Regeln, welde dem
vbeitenden betannt find, abguleiten ift. Hier mmfte eber zu Biel als ju Wenig gegeben
werben, da mit den in die Unferprima Gintretenden erft die Nidtmetalle wnd vou den Me-
tallen dad Kaliwm und Natvivm durdygenommen worden find. Vefjer als aud wetteren NAus-
cinanderjepungen wird fidy, denfe idy, aud ein daar Beifpiclen evfeben laffen, wie id die Sadye
audzufithren verjudit habe.

1. Eisenoxydhydrat (Fe,0,. S8HO)
Hud jdwefelfaurem Eijenoryd (Fey0y, 350; + BHO).

1. Die ecforderlidhe Menge fdwefeliavved Gifencryd wird zervieben und in einer Por=
gelloanidhale mit ver dreifadien Menge veinen Wajjerd Nbergoffen und unter fleifiigem Wmrithren
erbitt. Die anfanglidy entjtebende Tritbung verjdwindet in der Megel beim Koden; wird die
2ojung nidt gang far, jo mul jie filtrict werben.

2. ©ie witd in einem Gylinber (oder Flajde, Kolben) unter feihigent Wmrithren ober
Wmjdpiitteln jo lange mit Aebammonflijfigleit verjept, bis fie nady Wegblajen ber nber ibhr
jtebenden Luft deutlidy nad) Ammoniat viedit. [est darf bei Sujas bon ein baar Tropfen
Ummoniaffliffigheit tein newer Niederidlag mebr entiteben, die fiber dem Niederjhlage ftebenbde
Flijjigleit muf farblos fein und alfalifd) veagiren.

3. Der Nicderidlag wird auf ein guw jeiner Aufnabme audreidenves Filter gebrad,
28 Filtvat vorldufig bei Seite geftellt, dev Nieveridlan mit Beifem refnen IWaffer, zulept mit




mit Ghlorbariuwml

Das -Jl bla

wy

i [ange audgewajden, ng geidittelt Leine
yung mebr darin bervorbringt,
1. Stum wird der tieberidhlag mit der Spripflajde vor den Wanden s Filters nad)
unten aufammengefprigt, wobei man pom oberen Ranbe ringd herum anfingt, abtropfen ge:
lﬂiicu;-lrmn nidtd mebr ablauft, ber Tridhter auf die Sette geneigt, dad wilter mit Dbem
Niederjdhlage vorfidhtia bevaudgenommen, auf dagu bereit gelegtes, mebrfacdy sujammnen;
qraues Loidypapier gebradyt, Das Filter juvicigejdlagen, ver Niederidlag etwnd audgebreitet
und vor Stanb qefditht jum Trodnen bingeftellt.

5. @er (nad mebreven Tagen) gang trodene, aud jdwargbraumen, etwas glangenoen,
barten Stirden beftebent be ;

¢ Micverjdblag wird vom Filter mit der Vorfidt aby
Papiectheile an ihm bingen bleiben, in der Rebidale feiir zerrieben, und (in Dapierkay
aufbewabrt.

6. Dad bei Seite geitellte Filtvat (3), au welchem nody bag erfte Wajdwajjer gebradt
':vcr“‘ famn, with eingedampft, bid ecin heraudgencmmener Sropfen auf einer falten ,ﬁf,u‘c':'
. Porz ellan, nach einer Weile Kryftallden bilbet. MNady einigen Tagen wurd die
Eau;w in eine Fleimeve Porzellanidale gegofien, die angejdiojfenen Kiyjtalle in ci'r.cu tletnen
offenen Trichter gebradht, unter weldem die Edhale mit der Mutterlauge ftel e
teovfent aelafjen, auf einem &tid Filterpapier, unfer weldem mebriad
graucs 1'v1,d_\|mp:\'1' liegt, audgebreitet une nady cem Trodnen in Ddie nmlmn wl- italle
britdt,  ©ie Mutterlange wird ur Gewinnung newer Krvftalle eingedampif. T

find luftbeftanidig.

Bemer

l.'ll..'l..“-.--.:'
fangs reai

Saffer (aus per jtavtijden Tajjerleitu
Spuren pom re, Bblor uno Malf, GEF Iann baber
ba ber Mejt burdy veftillivted Tafjer wegpefpillt wird,

ped Rochend muf ver Jnbalt der "l*L‘r,aL".lJ" I
m ned fejte in per Hlitfjigleit jind, bamit ¢
foirh.  Dadurd) verdicbt oft tad Prdparat und bie Sdhale jpringt le

3) Die Uehammoniliffigleit von 0960 fpe;. Gewiht enthilt
4= HOr= _\![‘I'I. . b, MWmmenial - J8ajjer ijt Ammoniwm
lium, pas Ammoniumeryd (Ammon) wie Kali, Danad lafien fid ovie L.uml] the

4) Gtatt ped Aepammon's fann auch dbenbes eber loblenjaures Hali ooe
oo wird ein Heiner Theil piefer Fallungsmittel ven vem Micverfdilage jo fejt g
wajdhen midht entfernt twerben fann; bag erhaltene *Brdparat ift aljo nidt panz 1

) Die Brobe, ob ausgefdlt, v b, genug Ammon jugefest ijf, oo o :
fdlag ficdh jo weit abfehen [aFt, Dis bavitber (etwa Yy—1" body) Hare Fliffigleit ftebt. 1
I inen Tvopien Mebammon uflichen ober bringt ihn mit dem gany veinen Glasjtabe baju, chnue
pent Bovenjak aufyuviibren.  Griolat nody ein Mieveridblag, jo muf nod mebr Ammon jugejelt werden,

Sept fich ber Nicberfdlag langjam ab, fo filtvict man ein po Tropfen burd) ein fleined
ein Preobix und jebt baju ein paar Tropfen Ammon.

&) Trobe, ob penug ausgemwajdben ift, wird jo gemadi: in ein Probicglas ein paar
Trovfen oer Muflbjung von Chlovbariwm, TWenn bad Glad rvein ijt, muf jie gany tar ble Tun [akt
main von v ablaufenben MWajdwajier 6—10 Tropfen dazu unt jebftttelt wm. So lange nod) eine
Lritbung entits t bas ablaufenve, fo audh vas ven Micveridlap tranfenve TWaije niwefel

JGre, und ef emajden we

1]

D,

lich




giltrat (Jr. 3) tann nedy bad erjte Wajdwaiier beveinigt wevden:
wenig Sali, baf dbad Abbampfen ver arofien Dienae Wajjer unbelohnend

oent ool =erte

ten 1

5) Tas trodene Gtjenoppbbybrat it fein jervieben ein votbbrauned Pulver. Gine Brobe mit deftillivtem

pefobt mup gang it bleiben, 'm:; abaeanifere ober abfiltvivte Mafier barf mit Chlorbatium
ung geben (j. 2 Jn remer Salgjdure muf jidy bie Probe leidht ju einer flaren, qolbaelben
a Ijléfen, welde fract finnt mit ¢in paar Tvopfen Kaliumeifencpanid (vothem Blutlaugenjalz)
eine ounfle Fivbung annebmen, aber fetnen blawen Mieverichlan aeben barf: jonit entbalt fie Gifenorpbul,

2. Salpeterjauver Vavyt, feyftallifivt (BaO, NO,)
Hus Witherit (BaO, COL).

1. Die erfordevlide Menge IWitherit wivd mit ber zwolFaden Menge rveinen IRajfers in
ciner DPovgellanjdyale, welde davon nuc halb voll wird, angerithet, evivarmt, mit reiner Sal=
aure in fleinen Povtionen verjest und jeded Mal gut wmgerithet, bis bei cinem neuen
jufas fetn Anfbrauvjen mebr exvfolat.

2. Madypem nody eine Weile unter Umeithren erwavmt worden ift, wird nody chwas
gefaby ber gebnte Theil bed anfangd angewendeten — Iitherit zugelent, jebenfalld jo wiel,
bei newem Jujap fein Aufbranjen mebr erfolgt, und etwas ungeloft bleibt. Dann wird
efiwa 10 Minuten qui umgeriibrt.

3. Jtun wird ein wenig Aegbarpt (BaO. HO) Bazugeriihet, bis die Fliffigteit ventlidy
qefocht.

L. Die Flitjfiafeit wird filtvivt, der Nidftand mit wenig deftillivtem Waffer fo oft aus-
refocht, .:i:?- er fid) dabei nody verminbert, die erbaltenen Fliffigheiten, julest audy der Nidt:
0, in Das Filter gebradyt und cin wenig mit heifem, veftilliviem Wafjer nadygewaiden.

5. Das Filtvat wicd mit veiner Salpeterjaure gang {dwad angejauert und einge:
bampft, wag jdon n Siltrivené angefaugen werten fann, bis ein Tropfen auf

Por |

ik

alfalijdy veaqirt, und damit eine e

q

A
Ll

sellan erfaltet Sepftaliden bildet (bad Teitere wie bel Gifencrvdbudrat, Nr. 6).

Bemertungen.

irliche Mineval, gemablen) ift aivar wefentlidy foblenjaurer Harot, enthilt
als foblenjaures tl und als Drpobporat. Beived aiebt mit betper Salpeterfaure
enornd, aus teldem loblenjaurver Barpt Gijenorpdbubrat (gemengt mit etad bajijdhem
allt,  Defibalb muf vie fberfdhitfiia aupefeste Saure burdy cinen Bujak von Witherit abgeftumpit
me von piefemt nody etroad fibrig bleiben.
=) Aebbarnt fillt etiva nody geldft gebliebene tleine Mengen von Eifen und alle etiwa Jonjt nody vo
banvenen Wetalle (Kalivm und Ratvium audgenommeny, 3. B, WMangan, Calcium ald unlozlide Orobbobrate,
welde abfiltrict werden
3) Der ftberic
fauren Barst entbalten,
Seber Ueber an
anbeve jalpeterio
obne sn frpjtallijiven

¢ TRitherit (bad

sharpt wiivbe Soblenjiuce ausd ber Qujt anzichen, b|' Hrojtalle daber foblen=

vaber nod :v‘um Salpeterfdure supefest, bi wlifiialeit neutral ift
¢ ift aber jorafilt meiven, weil jalpe urer Barpt (wie mebreve
terfdure aar nidt, jalpeterfaurem Maffer wenig [880id ift, baber

jufs




haltenen Sroftalle, [eine Dftacher, mifffen tajjerbell (vad Gange rein weifi), im Wajjer
vollfomumen (B3l fein. Die Lojung ciner Weinen Menge bar] mit Schivefelammonium leinen NRicberydlag
geben, aud) lfeine griine Facbe annehmen (Gifen).

Die Kroftalle find luftbeftinbio,

3. Rupferdlorid (CuCl, 2HO)
Nud Kupfer.

1. ©ie erforberlidhe Menge Kupfer (1 Gith.) wird in einer Porzellanjdale (oder Kod:
flajdhe, Solben) mit Konigdwaifer aud 5 Gth. rveiner Salzjaure v. 1,12 jpe;. Gew. und 2 Gtb
veiner Salpeterjduve v. 1,20 jpes. Gew. dibergoffen und nadypem bdie fichtbare Gimwivfung
aufgebirt bat, gelinbe erwdvmt, bid allef Kupfer aufgeloft ift.

2. ©olite die Flitjfiafeit widt flav und veiw geim, fonbern tritbe wnd fdhwarlidy jeiw
io it 3u vermutbenr, daf durd) wnvorfidtiged Grbiben Salsjiure verdampft ift, e8 witd daber
nody etwad SKonigdwaffer ugejest und qut umgeribet

3. Um ehwaige aberfdiifiine ©aure abjuftumpfen, wivd
Kupfereryd jugemiidht, wmgecitbrt und ermdvmt, und
bis cin wenig davon ungeloft bleibt,

4, Die Lojung wird filtrivt und in etwer Porgellanjdale fiber freiem Feuer eingedambpft,
big fie anfingt, did zu werben; danuw (am beften in einer Eeinen Vorgellanjdale) im Sand-
babe unter Deftandigem Umelibren zue brodeligen Mafje abgerand)t und unter gelinbem G-
wirmen allniblich vollig audgetvodnet.

ine gang tleine Menge

ied nithigen Falld

foblen

¢
D vecholt,

Hemerinngen.

1) Da Kupfer jdwider ift, ald Wafferftoff (fein Wajfer seriesenves Metall), fo wird ¢3 von Saly
allein nidht aujpelift.

2) Salifaure von 1,12 fpes. Gew, entbalt 23,79, Ghlorwafjeriofi; Salpeterjiure b. 1,20 1
27 7% wafferleere Salpeterfaure. Bon ber Salzjdure ift bier ein gany geringer Ueberfduf angenomm

3) Bei wnsieeichenver Salzjaure (alfo tberjditjigem Kupfer) bilvet jid) ein tu gefdrbies Gemijd
bon Supferdloniic (Co.Cl) mit Supferdilovio.

1) Ueberichitjjige Saure witrbe swar burd) ldngeres Erbifien abgeraudt werben fonnen, bod ift bies
jhon toeqen Der entweidenten faucen Tiampfe ldftia.
5) Won foblenfauvem Supferorvd, welded Hinjtlidy davgejtellt diefelbe Sujammeniey
Maladit (2Cn0 + CO, + HO = Cu0.CO, + CuOHO), varf nur jo biel jugefeht werden, dafi
Spur baven wngeldit bleibt, jonjt bilvet fich ein unlbslides. bafijhes Saly, welded auf dem
uviicdbleibt.

6) Beim Ginvbamypfen bilvet fidh an ven beifen Mindern brawned, wafjerfreicd Kupferdlorid,
aber beim Sufammenceiben mit bem nody feudbten Salz wieber in bad gritne, wajjerbaltige,
fiberqebt.

7} D

(e,

lll1.

e

Saly ift fo leidbt [alih, paf ¢® am beften jur Trodne abgeraudit wire. Aus ber Yujt iebht
¢a rajd o an, muf baber nod warm in ein gut verjdlojfenes Gefai gebradt werbem.

3) G5 1t emne ausd | inen, fmaragooviimen MNaveln bejtebenve Salimajje. CEm paar Sornden
mifjen fidy in Waffer Har Ben, vie Cijung mit Ammoniat eine tare, blawe Finjjigteit geben — rofifard

Floden witvben bon Verunreiniaung mit Gifen berrfibren. — Gtwas Eijent L

u

Udfumg mit einem Fx

3




Sdmwefel ferftoffmwajier (HS + x aq).

Mittelit Sdwefeleijen (FeS) und Sdwefelidure.

e evforder i Shwereliaure (1 Gith.) wird itn ecinemt bdinnen

crellanidhate befinoet,

Menge ¢

in 6—8& mal jo viel reined MWaijjer, weldes i
eqofjen und bas Gange gut gemijdt.

¢, welde von dem Gemijdy biditend jum britten Theile anaefnllt
itd, wird ein bliekenver Kevt aufgepafit, in dev Mitte durdibobrt, je daf ein einfad)-
reditminflig g wd Robr luftdidt bineinpaft.

dAn viejed leat man mittelit Kantjdbutvcbrden e

itetent Wmriibren

2. Nui cine Kodf

rechtwintlia gebogenes
purchbobrtem Rocte

Nobre mur eben bins

auf bem 2

ourdy Deffen andered Yody eine dbulide firg

ven eimed fletmen (Giefafies

eicht.
4. n tiejed 1dliept lft Kantjchutvobrdien ber furge Scentel cinev rvedytwinfliy
enfel i efne engbalfige Flajche taudyt, welde von vem 3u
| [ 1wird.

auuge Apparat leer gujmmmengefiellt — biex

o Mobre
nden Wajier

veren la

1s

Mreny

eine Jeidhnung jue
O

chite Defjung exs

a, MWun wind e

5

ped Gianzen eingeidialtet — und burdy Blafen

Devanjdaunliching

telt, ob ex fibe [nftbicht jobliept. o Luff enbweidit wnd dued) fefted Einbriiden ber
fe mibt gebolfen werden faun, wivd durdy Umwideln ter Meébren oder der Korfe mit
cibpapier, weldes julept jdovad) angefeudstet wevden famm, ein qang didter Verjdlug ex

pev Fall ift, fonn der Verjudy angefangen werden.
6. I die leste Flajde werden 40 Gth. (wo mdglidy audgefodyted und bei Luftabjdiug

brlajdhe einen Finger body veined

evfaltetes) odeftillivtes Maffer gebracht, in bie N
e Koel [nftbicht
Enlwidelungsdqefafy (M. :
itof Sdvwoefeleifen qef

Die

A

elst, bie Deiven anftofenden Mobren angefirgf, nun exft in dad
veroiimnte Sdywefeljauce (e, 1) und 1 Gth. nue grob jer-
mit ber Vorjidit, dak die Kedflajdie dbabet jdrdn aebalten

Storner ben Boben nidit 3w bart treffen. Damn wird vajdy verforft,

tigenoe Wajfer [Gft man eine Weile dad Gad durdijtveidien, bebt
dann rajdy dad Juleitungdrobr beraud, verjdilielst bie Mimdung der Flajde mit dem Daumen

itebt die Houe ab und ekt rajdy das

ober Dev flachen Hand, jdnttelt 2 —3 mal
ohy wieber efn,
]i".'

n ABeqziebeit Der

m raid ngezoaen wid,

bag MWaiffer aeiattiat.

ber eindringenden Yuft be
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10 Das Wajdneajjer

1efaf aufbewabrt sur Geminnung

)

Bemerfungen.

1) 9lle Verjude mit Gajen und DiAmpfen erforbern bie ununterbrodene Aujmerl

enDen.
9) Wirp enalifhe Shwefeljiure mit Waffer gemift, o finvet jtarle Erbibung jiatt, bo

in bas TWaifer qeqofien, nie umgelebrt (IWafjer vermanvelt fich jdon bet 100
Sehmeelf. exjt bei 325%); nidt s viel auf einmal, dabel um ot, unb Fein Glasaefdah genommen,
[ piefed f{ewht jprimgen ivitrde.

a) Die Sorfe werben bor demt Turdbobren von allen Seiten jo ftart
idht Jo jtact, bafy fie Springe befommen.

1) el
eie bletben nun im Wajdwafjer suriid,
erft bad Leitungs

ellopit, baf fie weid wee

saidien muf pad Gas werben, weil leidht Shwefeljiucetheilden bon demielben fortge

merver. 2

5) 3t ber Berjudy beenvet, jo iwird
pann bie Wajdilajie vom Entwidelungs
aelbidit ferben; fomjt findet leidyt ein Juriidijteipen ber Flitffipteiten (tatt.

61 Durd pad Wajden wie oued vie unvollfommene Abjorption gebt fiber 4 ved entmwic
(¥5 muf baber bie panze Dperation unter dem bbampfraum borgenommen foerden.
s erhaltene Sdwefelimafjerftofivaiier muf Har fein, ftarf nad faulen Eiern v
vivlofung bermijdt, mup mildig wevden (bon ausgejdievenem Schmeyel);

emifdt, barf nidt jhodrld hoe i,

robr aug ber gejdttio
e

stitffinteit pesogen

cnemmen

if aetrennt, nun evjt vacj die Yampe

Doppelt=fohlenfaures Kali (KO, HO, 2C0,).

ué Potajde mittelft Koblenja

T4

ag=Npparat with wie bei Sdwefelwajerftofwaijer Nr. 2—5 b
[uftdichten Veridhlul gepritft.

; Gagentwicim
jdhrieben, Bevgeridyfet und auf
2,. Sn die lente Flajde wird bie erforderlidhe Menge Potaihe mit dretmal jo

em Tafjer gebradi.
3. Sn bie Wajdflaide etwad Waffer und eine Mefferipite Soda; der Kot

bad Foct= und bad Sulettungdrobe a pag erftere in die Flajde mit

[Bfung qeftedt.
4. [n paf Entidelungsd wird gewdbulider Kalfftein vom Gewi
wandten Potaidye in mighidft grofen Stiden eingebracdht, mit eben jo viel reinem IVaf

1,17 foez. Gew.) bingugefitat. Dann

abergoffen und etwa balb jo viel vobe &algjaure (v.
roird ber Koef tajdy aufgeiest und bad Gad burdy die Wajdflajdie in bie Votajdeldjung ge-
leitet, weldve fleifiiq umgejdhwentt wird.

5. Nadydem biefe Flajde mit Koblenjiuve gefiillt ijt, wad man davan ertennt, dap ein,
an die Mitnbung gebaltener brennenver Spabn ver(djdt (3 darf aber nidyt Koble nod)y Ajdye
in vie Flaide fallen!), witd bad Gasdleitungdrobr berausaezoqen, die Flajdie mit der Hanbd (ober

aitonfel) aefdhlofien, ein paar Mal ftarf umgeidittelt, vajd) wieder

offnet, bad Mobr

unt n




6. ©Da oie Ubjorption der Koblenjawve mux y erfolgt, jo mul bdie Entwidelung
verfelben gwar regelmifiy, doch nidt zu lebbaft fein. Lakt dlefelbe aber nady, fo wird nod
jo viel, wie vorber, Ealgjaure ju dem Kalfjtein gegofjen, wemn e ubthig wird, and von
biejem ein paar Stitde gugefiigt, wnd jo fortgefabren, bis feine Koblenjiure mebr aufgencmmnen
witd (Probe, wie bei Sdwefelwafjerftoffvafjer Ne. 8, 9), wd ein paar Tropfen ber falten
verditnten ¥ojung mit Bitterjalzldfung gejditttelt Teinen NMiederjhlag geben.

Die Flujfigleit jammt dem entjtandenen Niedevidlage witd in eine Vorzellanidale
ausgeleert, wad bangen bleib, mif etwad guviicgeqoifener Haver Sauge nadgeiviilt: tm MWafjer-
bave auf bhodyjftens 48° M. (60° (.) evwdarmt, wobei vorfiditiq ftatt mit dem Gilas ;
pem Eeinen Tbhermomefer jelbft wmgerlhet wird wnd nody warm filtvivt (an beften mit dem
Plantamony'jhen Tridhrer) und jur Kryftallijation hingeftellt.

8. Die nady mebreren Tagen audgejdicdenen Kryjtalle werden gefammelt (vgl. Gij
be Wivme getvodnet und in efnem gut verjchlofje

¢

orvdbodeat e, 6), an ber Luft obne Hinft
Giefabe aufbetvabrt.

9. Se Mut

uge bei 60° @. weiter abdunjten 3w lafjen, wirde bier aut langivierig

jein.  &Gie wird in einer Heinen Vovgellanjdhale unter Umrihren zur Trodne eingedamyft und
(qang troden) jur Dottajde juriidgejditiet,

10. Die Flijjigteit im Entwidelinab

fretr enre Mietle unter Umribren gqelodt,

gebampft, Bis fic in cine trodene, brodelige Mafje verwanbelt ift, und alg vobed, eingetrodietes

(Gblovcalenom qui vevjdlofjen aufbewabrt.

o T F

efdfs wich mit den nody vorbandenen Stitden Kalf-

1=

Y WY T = |y~ A 11 o Ty s Fwot L .
i von ibien abgegefjen, ftber fretem Feuer e

ilt aber etivas
faure etivas G

Hustrodinungan

1 Jtalf, e
, bie tohe &

blovcalcium unvein, tod als

: gemidbnl
Gijenorpobybrat ober foble
10 Edivefeljdure ; baber i

aqut braud

jend) o

[

toeil bie Salifaure von 1,17 jpe;. Gemw.
eidit, Diefen demifdh su binven

enfdure weniger jtitemijh uno al

b auf ven Halfjtein gea
bead Chloriwafjerfiofjs C dlt und
suaejehte Wafjjer, a D oie Gniwidelung ber §

Tirmi

er Daber leichi ent

¢ Salsji eimijdh

ernence Mo

) Tem Wajchivaffer wirt

mijcht, bamit bi
erbe. Die

oen und nidt bis

fich mit ber fibrigen.

i affelbe nadher nur bei
¢t lanatieri en entiveidt Sobl Ut

ed Mali juriid.




6. Gonecentrivter @fjig (C,H;0; + x aq).
Yud effigianrem Natron (Na®. C H;0,. GHO).

. D©ie erfordeclidie Menge vobed frvftallijivtes effigiauces Natvon (viv bezeidnen jie al§
®th.) wird i eine tubulivie Neforte, deven Baud)y (Kolben) dadurd) nur ehwa zum dritfen

H ] 1

Theile angefnllt wird, ducdy den FTubulud gejdyuttet.

2, 2 ®th. enalijde Sdpoefeljiure werben mit 4 Gih. vetwen Wajlerd vermtidt (1. Edywefel-
wajjecftofoaffer v, 1 und Vemert. 2), und durd) den ZTubulus mit Hiilfe eined fleinen
Tridters nady und nady auf dad effigiaure NMatvow gegeffen wund duvd) vorfidtiges Wmjdwenten
mit Diefem gut gemijdyt.

3. Der Tubulud wivd verfdlofjen, bie Netorte in ein auf einem
©anbbad gefest, Der ctwad abwirtd geneigte Hald (vorfichtig!) in dem Metortenbalter befeftigt
und fo thef in einen Kolben qeftedt, daf er bid in den BVaudy deffelben rveidt. Damit nicht
Glad aui Glad zu liegew fonume, wad leidt ein YAnsd hent Defjelben jur Folge bat, wird ber
Metortenhald, wo er in ben Kolbenbals eintritt, mit einem Stveifen Blaje ummwidelt; bdod

]

cetfupe ftebenbes

muf ber Retovtenhald jo loder eingeftectt werden, bafy die nidt verdidteten Dimpfe ent:
weiden [onnen.

4, Der folben wird am beften mit Sdnee mmgeben, fonjt in falied YWaijer geleat und
theild burdy Hmwenden von Jeit zu Jeit, theild buvd) Webergichen mit faltem MWaifer oder
parauf Sropfenlafjfen aus vem Tropfapparat falt ecbaltew. Gin dtber den Kolben gebreiteter
Cappen (Jiek) dient qut zur Vertheilung bes Kihlwajfers.

(Hicr wird eine Jeidnung gur Weberfidht abec die Iniammenftellung des g
ppavaté eingeichaltet).

5. lnter dbag Sandbab wird dre Lampe gebradt,
Dampfe entwidelt, dak aud dem Halfe in die Vorlage in turzen Jwijdenraumen Tropfen
fallen; dad Fewer wid unterbalten, big in ber Metorte eine trodene, jdwammige Mafje zu-
rirdbleibt. enn der [nbalt bder Netorte zu frefgen anfingt, daf ein Weber|
Hals zu befitedyten ijt, wivd jogleidh dad Feuer firr cine Weile entfernt und bet gelindever Hike
weiter deftillict.

6. Fulept wird der Hald der Meforfe aus pvem Kolben geogen, und pefienn Inbalt in
eine Stipjelflajdye gegoffen.

7. Der Nidftand tn der NMetorte witd nady dem Grialten nut wenig Wafjer wbergoijen,
ig er fid aufloft, m eine Povgellanjdale filtrivt, gefodht, bi8 jeder &

s

)T T

bis ber Jubalt ber etorte

rjteigen tir Den

gaernd) verjmmwunden

oann e Keyjtallifation eingedampft (7. Gijenorobbvdrat M. 6).

Bemerfungen.
1) Da2 robe ejfigjaure Jatron enthilt nur je gevinge fremuve Hejtandtheile, bak fie bier aufer He
fradht bleiben tonnen.
2) Die englijde Schmwefeljaure entbalt pemdbulih oufer vem einen I
etwad Waffer . a., jo daf etwa ' ibred Gewichtd in Abjug ju bri t.
3) Beim Ginfillen muf vavaui gejeben merben, baf ver Hald ber Metorte gans rein bleibt. Jjt bies
nicht gelungen, fo muf er mit e ier gemidelt ift, boll:

ftinbig gereinipt wervent, 8as bingen bleibt, gebt jpdter in vasd Dejtillat itber und verunceiniot bofjelbe.
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L rte with Teidbt vurd) Nusjtcablung an ber Yuft Hibl, und bas
¢ [duft mwieber jurild; er ioivd baber swedm mit einem Sdirm ober einem E_’c[:_n,n
whabe muf die Netorte von einer miglidit ditmnen Shidt Sand, bamit fie |
erimiivme, aber bon allen Seiten unb jo body ivie miglid umaeben fein, bamit fie an recht
Mirme erbalte.

) Huj's Sorajiltiafte mup wibrend bed Deftillivens jeved Vejpriken ved beifen Theiled ver Retorte,
3. B, vom Kiplapparate ey, bermicben twerben, weil fie baburd jofort serfp ngen ioiirde,

7) Dad Deftillat muf wafjechell fein, jtart nady Gijig riechen. — BVon ein baar Tropfen,
pelten Mienae bejtilli Wajjers verditnnt, wird die Halfte mit falpeterfaurem £rophp, Die anbere
mit Chlorbarium vermijdit: in feinem bvarf eine Tvilbung entitchen, fonjt enthielte bad Deftillat im ecften
salle Gblor (aus pem anpeiwenveten Salie), im weiten Schwefeljdure. MWenn ein paar Tropfen mit
Sdefelwaijerit if 1 , 1o enthalt vas Teftillat {dweflige Saure durd Ginwictun:
ver Soble ober if Sdmwefeljiuce entjtanven (ZHS + 50, = 2HO 4- 38),

i

T. Ghromoprnd (Cr,0,).

Aus doppelt=dromjourem Kali (KO, 2Cr0,)

. Menae voppelt=divomioured Kali wicd fein zerciebe

2. Giwa Y o viel Sdywefelblumen werden damit auf's Genauejie qemijdt, ndemt {edes
Nal etwa eine Mefferfpie ven dem dromjouren Kali mit der entjpredenden Menge Sehrefel
i Jeibjhale geman wvervieben und julegt Ales nody einmal gut durdeinanber

Wird.
=

305 Stegel emgenriidt, Derfelbe mif einem Decfel

Sad I'mmul wird in eten bejfiichen
ober einem Siege t und itht, und jwar, nadbem bdie blawen Sdwef
aufgebiet baben, m anfzujteis nody ', Stunbde.

(Frialten des Tieqeld bie Maife bera

genemmen, 1im Micvier iers
Porzellanidale mit abgefodytem reinem

eintgemal aud;
wirk, fo et
b qrofed ,"\-i'| gebradt und mit fo
ablanfente Wajdwafjer feine Trabung mebr mit (Shle

6. Der Nicder 'Lh!.‘,l, Wwitd Lll\n‘mlt wie Gijenor

vurch ftavte orben, welde

abrlient, "'u‘n: fert, Der gritme Brei auf eiu

f fier audgewajdien, bis

OEm

tlen fann, iwie die 'Im. 1 \l'lh men am H
Bon vem doppeltdromiouren Hali bleibt t
ourdy I fhen entfernt. Daber i
nn Der beffijd fe

fitromiden I‘J[1|1|:L‘r|.|l auf den Boven) ein wenigfens b
in bn ‘?]tu : Ded

vefel efiva

b irh
L 1"‘[1 |"\ 11‘1'1'1‘ auj bet
Lhon
pamit
i n'.t"liim'.. Nun
erlang) berumaelent,

[ Ti.n"ll.‘!

Rojt (
gelegt, auj diefes ber Tiegel gejtellt, weil bie Hihe
nicht ‘511 bineinfallen, bod) nidt

oarither
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wenigitend bis jur balben Hibe bes Tiegels, mbplichft tief unten angesiindet, und Holifoblen in wallnufpe
gofien Stiiden dacauj qelegt bis an ben oberen Hlanb bes Fiegels, CSinb bie Stitde erheblich arbfer,
fo finfen fie nady bem Berbrennen ber unteven nidt nady, find fie ju Elein, fo laffen jie nidyt genug Luft
purdh, Jn bem Mafe, ald Hoblen berbrennen, werben neue mit ber Hoblenzange nadaetragen.

4) Sjt vag Glithen au Gube, fo wick der Tiegel mit ber Bange beraudqehoben und auf cinen Jieqel
geftellt, nidpt auf Hols, Afphalt w. val., weldes vertoblen, nidt auf falted Eijen, auf vem er leidyt joringen
wilrbe, unb ablithlen gelaffer.

5) Neber tie Probe mit Chlorbarium . Cifenorydhydrat Bem. 6.

61 Tas trodene Pulver mup vein grin, gevuch= unb gejdmadios fein. IWirk cine Probe mit veftils
lictem Taffer gefodit unb bied filtvivt, fo varf vad Filivat durd) Ehlorbarium nidt getriibt werben.

Dieje Vorjdyriften erhilt ber Sditler jo lange vor de Yrbeitsjtunde, dafi ex fid) eine
Abichrift oder einen Yuszug madyen und wabrend Der Augfirhrung uchen fidd baben fann.
Gy famn iteté nadyieben, was zu thun, auf wad gu aden fei; ev hat jederzeit dad Mittel,
fidh flar zu maden, warum? o lernt er, Hanb in &and mit ber Amwendbung, die wid-
tigften Operationen fennen und swedmifiy anftellen, und e pragen {idy diejelben, an Die
Beijpicle gebnlipft, immer noch am bejten ein.  Gin Erfolg ift jchon jest exfichilich; ef mif-
lingen wnverbdltnifmapiy weniger Verjudhe, alé frither; eine grofie Angabl ber bavgeftellten
Stoffe ift wvon feblerfreier Vejdaffenbeit.

Nufserbem bieten bieje Vorfdriften Gelegenbeit jur Uebung in eimer gangen Angabl
demifder Berednungen.

980 eine der berechneten anndbernd gleiche Menge erhalten wivd, wie in ben vorliegenben
Beifpiclen bet Gijenopydhydrat und Ghlorfupfer, wivd bie Darftellung eined beftimmien Ge-
widyté gefordert und ber Schitler hat danad) bie Menge ven einem bdev anguwendenden Stoffe
aut finden. St bied nidyt der Fall, wie bei den meiften Kryftallijationen, jo wivd die Menge
bes augmwendenden Stoffed gegeben und o8 ift davaud 3u finben, wieviel erhalten werben jollte
wud mit vem wivilih Grbaltenen ju vevgleidhen; die Girinbe ded Rerluftes find anfzujnden,

Mo ferner in der BVorjdyift die Meuge mebrever anfeinanber wirkender Stoffe gegeben ijt,
mufy der awifdhen ibnen ftattfindende BVorgang ermittelt werden, idem die Gewidtstheile jebed
perfelben in Yequivalente verwandelt werben. 3. B. &8 fefen bDarjuftellen 8 Du. Kupfers
dlovid, CuCl, 2 HO. Da 85, D SKupferdhlovid erforbern 31, Du. Kupfer, jo erfordern
8 Ou. faft 3 Qu. Kupfer; dagu 15 Qu. Salziaure, weldye 3,55 . Ehlormwafjeritoff enthals
ten und 6 D, Salyeterfaure, mit 1,66 Qu. wajjerfreier Saure. Diefe entjpredyen 0,004 Aequ.
Supfer + 0,097 Aequ. Ghlovwafferfioff und 0,031 Aequ. Salpeterfiure ober annabernd
3 Aequ. Kupfer -+ 3 Aequ. Ehlorwajjerjtoff + 1 Aeau. Salpeterfaure mit etuem teinen
Neberjcyufs an Ghlovwafferftoff, der mit dem entrweidjenden Stidjtofforyd wverloven gebt; darausd
fann ber demijdve Vorgang abgeleitet werden.

X abhulidher Weife fann dad gefdeben, wo von ben angewenbeten Stoffen erfahrungdges
mify efw beftimmter Theil verloven gebt. Aud den Vemertungen gur Darjtellung von Ehroms
oryd 3. B. ift erfidytlich, daf ctwa ¥ be§ angewendeten Sdywefeld vervampft wad i, Ded
poppelidhromjanren Sali's ungevjest bleibf. Da auf 100 Gih. bed lepteren 25 Gith. Edyefel
angewendet werden, fommen nuy 90 Gth. auf 10 Gth. Sdwefel zuy cdpemijchen Eimmwirkung.

0
i}




90
147,
KO. 2 0r0, -+ 8 = KO. S0, + Cr, 0,.

Ghenjo fommen bei bder Darftellung bded concentvivten Effigd auf 5 Gth. effigiauren
Natrons 2 Gth. englijher Scwefeljiure, von dem Gewidht der lepteren gebt nady Vemert. 2

! - b leyd 10 ; H L
= 0,61 equiv. dromjaured fKalt 1:11t\E = 0,62 Aequiv. Sdyefel; alfo faft genan:

1 5 Ny : = ; 2 1
etiwa - ab, e8 fommen alfo auf 500 Gith. bed Salzes 177,7 (178) Gth. ber Sdure; alfo

9
. 500 Eo el AT Son AR
auf g5 = 3,68 equ. ded erften 15— 3,63 Aequ. ber lepferen, wovaud erfidhtlich ijt,
ol “E

bafy gur Berfebung bed Salzed nicht wie bel Salpeter und Kodjjaly in gelinber Warme e
swei, jondern nur ein Aequivalent der Schwefeljiure erforbert wird und ber Rivdftand waffer-
leeved Glauberfaly ift.

Audy an die Enbwidelung von Gajen fuipfen fidy Aufgaben veridiiedener Avt, Aus ber
oben angefithrten Anleitung zur Davftellung von Sechwefelwafierftoffwafier Akt Tid mit Beviid-
fibtigung Ded verloven gehenbden Gajes (Bemerf, 6) berednen, wie viel Volumina bdeffelben
vom Waffer abjorbivt worden find, welden Naum dad abjorbivte Gas einnebmen wiicde, wie
piel e8 wiegt, um Dden wievielten Theil feines Gewidhtd bag MWafjer daburd) Fugenommen
bat . §. w. ©8 laffen fidh aber audy vedyt wobl eingelne Ungaben anbern. Vet nidyt gan
jorgfaltiger Ausfithrung pebt die Halfte ded eutwidelten Gafes verloven; wie viel Sdywefele
jaure, wie viel Schwefeleijen braudt man damn, um 3. B. 12 Loth Waffer ju jattigen; wie
piel, wenn angenommen wird, baf dad Wafjer nur 2 Voluming bes Giafes aufnimmt? —
Lei Gajen, welde in groferer Menge abiorbivt werben, wie Ammoniaf, Ehlovwafferftof,
idpweflige Saure, wird bdie Frage andy fo geftellt: wie viel Salmiak ift erforderlich, um 10 Loth
Aegammonflitffigeit herzuftellen, wenn beven Starvfe nady bder progentijdien Jujammenjepung
ober nady ber Menge der abforbivten BVolumina gegeben ift.

G8 werden auf dieje Weije nicht viele Anfgaben aud dem Gebicte der Gryevimentaldiemie
jein, fiix weldye bie Bearbeitung der im Laboratorium angeftellten Verjudie nidt gwedmafige
Beijpiele barbote.

Diefe Beijpiele wevden gendigen, um u geigen, in welder Wetfe idy die Darftellung von
Drapavaten u einer Arbeit ju maden verjudt habe, welde von dem Sehiiler mit binceidhen=
pev Eidberbeit andgefitbrt werden fann und welde dabei fein Gejdbic und fein Madibenfen in
Umprud) nummt, obue ibm aud) bier mebr juzunuthen, als er leiften famn.

Alle in den jdon in groferer Anzabl fertigen Vorjdriften bebandelten Revfudse babe idy
felbft wenigftens einmal audgefithet und hre Ausfihrung durd) die Schitler wiederbolt vers
folat, was freilidy nuv felten im Bujammenbange hat geidiehen tonnen, und dody bin idy in
ver furgen Jeit, wabrend deren fie erft benupt werben, jdon auf mebr al8 eine Qitde aufmert:
fam geworden.  Mande Mifigriffe, an welde ein etwas geibtever Arbeiter nidit leicht pentt,
baben midy vevanlaht, @injdaltungen ober Verbefferungen angubringen, Operationen, weldye
leidyt mifilingen, dued) ywectmafigere zu erfeen, und mein fretes Bembben ift vavauf geriditet,
jie thvem Bwed immer entfprediender ju geftalten. S braudie daber wobl faum ausbuidlid
gu verfidhern, bafy idy, wie fiic jede, die Sade uberhaupt fovbernde Mittheilung, jo audy fire
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jedbe Beridhtiqung ober BVerbefferung felbft der wenigen oben mitgetheilten Stirde aufriditia
banfbar fein mwerbe.

Sy nody hiherem Grabe, ald fir die Darftellung dyemifder Prdipavate ift firr jede Art
von analptifden Berfucben die cigene Ausfiahruny nothwendiy, nidt nuv fir dew, welder
fidy praftijhe Uebung evwerben, jondern audy firr dem, weldyer fidy nur einigermafen mit ber
Sadye vertraut madpen will. Dody will id) miv hievitber nur nod) wenige Bemerfungen
geftatten.

Ouantitative Analpfen mit wiffenfdaftlicher Genaitigleit audzufithren, dagu veidt weber
bie Reit nody der bei und jedbem Scitler ju Gebote ftebende Arbeitsraum aud. E8 werben
baber in ber Megel mur leidytere qualitative Wnterfudpungen audgefithrt, ndmlich von Elemen:
ten und von einfadben WVerbinbungen im Siume von Frefenius und dann vou einigen ju
jommengejeten, Deven Metalle in veridyiedene Gruppen gehdren, fo daf fie durdy blofed Aus-
Fillen mit bem Gruppenveagend getrennt werden. Jtur joldye, weldhe fidy bejonders eifrig mit
Ghemie befdhaftigen, exbalten aud) einige Veijpicle firr die Tremmung mebrever Detalle aud
perjelben Gruppe.

Die Audwabl der Proben bden Sditlern felbit zu fberlaffen, efwa o, bak Giner bem
uderen diefelben giebt, obne ibm mityutheilen, was e8 fei, bat audy hier jein Bedentlidyes.
Son den ven Sdyilern zu Gebote ftehenden Chemifalien find viele, wie Kodialy, Soba,
Potajde, Aetalf, Braunftein, Antimon, Antimonium coudum w. a. mehr] oder weniger mit
fremben Beftandtheilen gemengt und baber fir bie Darftellung vieler Priparvate bet ridptiger
Behandlung gany brauchbar, aber nidht ju Analyfen fitv Anfanger. Dagu fommt, daf ber,
weldyer die Probe dem YUndeven giebt, bie Jujammenjepung derfelben meift felbjt nidyt genau
fennt wnd baber fetn Wrtheil ftber bem Ausfall der Unterfudhung baben tann. Aud) falle da-
bei bie udwabl jebr ungletbformig aud, wad felbft burdy ein gelegentlides Ausgeben ven
Proben durdy ben Lebrer nidht leiht vermicden wird. So finde id) unter den im Winter
1856—57 an den 16 Arbeitétijen audgefibrten Analyfen (Djterprogramm 1858, &. XIV. §.)
fein eingiges Mal Jinn, Duedfilber, Antimon (nur etmmal das jtetdé febr eifenbaltine Graus
iviefalanzers), Phospborfiure, audy modten die zahlreid) vorfommenbden Gemenge von Salzen,
weldie fidy jobon beim ufldfen gegenfeitiq jerfepen, fitr den Anfinger wenig geeignet jein.

Sy Dabe baber die Sadbe am beften jo einzuriditen geglaubt, dafs idh den Primanern in
ber Klaffe an der Hand der ecforberlidhen BVerjudpe eime Anleitung gur Ausfithrung der Ana-
[vjen geaeben habe. Die Stoffe zuerft der Neibe nad) mit ihren NReactionen durdzunchmen,
dafity feblt nidht nur fibevhaupt die Jeit, jondern e witrde fidy dad ber widentlidy Fwet
Stunden auf ecinen jo langen Jeitraum vertbeilen, bak dem Sditler, defjen Aufmerfiamibeit
aleidyzeitiq durdy fo viele andeve Gegenftinde in Anjpruch genommen wivd, i dem Labyrinth
fiener Ynjdyauungen fidyer ber leitende Faben verloren geben mwitre.

Fablider, alaube ih, wird unter diefen Nmitanden die Sadbe, wenn er gletdy fieht, wozu
bag Gelernte qebraudit wivd. [ gebe daber nacy ciner furzen Ginleitung bald die burdy
Sujas von E,‘[[il‘ﬁ[[[c Al Nuflojung der Srobe \'Ill'-_:.ili'llﬁ‘-t‘tlf'ull Mietalle an und die Untex:
jhetdung der erbaltenen Nicdevidhlige durdy Ammoniaf. An jeded derfelben Mmiapfe dy die
fiie daffelbe Deseihnenden Meactionen. o dienen biefe biev jofort dem praftijden Jwede der

o
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Pejtatiqung ded gefunbenen Mejulfatsd. In derielben Weije werben dann die folgenden Gruppen
bebanbelt.

Aus bdem Bereidh des bid dabin Durdygenommenen evbalten die Sdyitler Proben ur
eigenen Wnterjudpung.  3u diefem Swede find an jevem Arvbeitdtijde vier Salyplddden, mit
ver Nummer def Tijded und ven Sablen 1—4 begeidhnet. Fe zwei bid vier derielben, e
nady der vovausfiditlidy firr jede Probe erforberlichen Jeit, bringe idy vor der MAvbeitdjtunde bie
su unterfuchenden Stoffe, jo dalk idy theild jdhon wibvend ber Avbeit, theild aud ben iiber dad
Musgefithete abzufafjenden jdriftliden Beridten erjebe, in wie weit die Beftandtheile rvidiig
aufgefunten worden find. Da Davjtellungen von Prapavaten uud Analyjen abwedieln, exhilt
verjenige, welder emen Winter an den Uebungen theilnimmt, 30—40 Stoffe, von benen bie
meiffen ein Wetall und 20—30 audy ein Nidtmetall (Saverftofi nidt mitqeredinet) ober eine
Perbinbung deffelben entbalten. Jdy fibre nur an, dbaf 3. B. unter den Mietallen wenigftend
einmal vortommt: ntimon, Sinn (al8 Dpydul und Oryd), Silber, Duedfilber (ald Drybul
und Oryd), Blei, Kupfer, Wismuth, Kadmium, Jint, Eifen (ald Dppdul und Opyd), Midel,
Mangan, Chrom (ald Oyyd wnd alf Saure), Aluminium, Maguelium, Calcinm, Steontinm,
Bariwm, mmoenium, Natrivm, Kalivm. Bon crganijden Stoffen werben nur die drei am
baufigiten vorformmenden Sduren (Kleejdure, Gifigiaure, Weinjteinituve) gegeben.

Damit die Arbeitenden fid) felbft berzeugen fonnen, ob bad von ihnen Gefunbene viditig
jei, babe idy die Abjicht, eine tabellarijche Ueberfidht ber zu den Unalyjen verwendeten Stoffe
gu madben, bei jebem mit Hingufiigqung ber bezeidmenden Gigenjdaften, welde dann an dem
Nefte der unterjuditen Probe anfgefudt werden fonnen. Dieje Angaben jollen namentlidy and
bagu biewen, Berbindungen zu unterjdeiden, fiir weldhe der furze Gang der Analyje feine be-
jonderen Senngeichen darbietet, mie Dreifady: undb FinfFad:-Sdwefelantinon, Kupferorybul
und =oxyd, caleinivten und ceyjtallificten Gijenvitviol u. a., da ed nidt A vermeiden ift, daf
audy Berbindungen, welde in der Klaffe nodh nicht durchgemommen worden find, ur
Unterjudyung gegeben werden, und audy die burdgenommenen oft den Editlern nidt mebr
binveidhend gegemwartiy find. Audh ift die Anlegung einer Praparateniammlung bereitd in
Ungriff genommen, welde abgefeben von ibrer BVenupung beim Untervidht jowobl zur Ber-
gleibung mit Den bei den Analyjen gefundenen Rejultaten, wie mit ben bargeftellten Prd-
pavaten dienen joll. Dody bdiefe Dinge find evft im Wevden und 8 bietet fidy vielleidyt Fimftiq
einmal Gielegenbeit, einige Mittheilungen daviiber 3u maden.

Die Untervidhts- und Priafungdordnung fiiv die Nealjhulen enthilt nidts dfiber die praf-
tijen Arbeiten der Sditler tm demijden Laboratovium, und idy glanbe, wir fBnren bad it
einen ginftigen Umftand anfeben. Ginen, audy nur von dev Mebrzabl der Lebrer, bdenen die
Ceitung Ddiefer Uebungen obliegt, anerfannten Mafiftab gicht e8 bis jept nidt, Die demifdhen
Laboraterien der Univerfitaten und jelbjt der polytednijden Sdulen baben fiber gang anbere
Oulfsmittel, iber viel mehr Jeit und Arbeitdfraft der Lernenden ju gebieten und vor Allem:
fie baben ein anderes 3iel, ald die der Nealjhulen, Sie Funen diefen paber nur in jebr be-
jdvanttem Mafe als Nidtjdmur dienen, wnd 8 witbe faum ein Vortheil fir bie legteren
jein, wenn duvdy eine allgemein bindende BVorfdyrift thren Beftrebungen eine beftimmte Iidy-
tung gegeben witede, ehe fid) die nfidhten ber am meiften bdabei BVetheiligten einfgermafien
abgeflart haben. Jept ift jever Anftalt bie Freibeit gewabrt und dadurdy bis auf efnen ge-
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wifien Grab bem Lebrer ber Ghemie bie Moglidhfeit gegeben, diefe Webungen, bei denen Ddie
perfonlidhe Gimpictung auf den eingelnen unvergleichlidy grofer ift, ald in den Lebrftunbden, jo
su geftalten, wie ¢ fetnen VAnfidbten am meiften entjpridht. Aber jhon nady vem Wenigen,
wad bievitber allgemeiner befannt geworden ift, fdjeint fidhy dody auf biefe vt eine grofere
Mannigfaltigteit der Gefidtepuntte geltend gemadt u baben, al8 mit dex Einbeit der allen
gemeinjomen Uufgabe vertrdglid) jein midie. Tebder Vergleih binft, aber wenn 3. B. bder
Gine der Meinung ift, ed jollten nur Analyjen gemadyt werden, ber Yndere nur Klaffenver=
judhe anjtellen [akt; wenn hier neben biejen, dort neben jemen nody bie Darftellung von Pri=
pavaten qefibt wird, o ift bad bocdy nidyt viel anberd, ald wenn in der Prima der einen
njtalt nur Aufgaben aud der analytijen Geometrie, in einer anderen nwr jolde aud Dder
Stereometrie, tn einer dritfen aug ver Ulgebra, in einer vierten nur jolde aud vem ¥ehritofy
ber feitheren RKlaffen geldft witrden, Sollte e8 nidit moglich fein, wenigftens ftber bie allge-
meine Girundlage etne Verftandigung und dadurd) eine gewijje einbeitliche Geftaltung ber
Yvbeiten Dei den verjhiedenen UAnftalten Dberbeizufitbven, obne dadurd) ber gevade Diev fo
dringend nothwendigen indiviouellen Freibeit ded eingelnen Lebrerd zu mabe ju freten? Die
yerfdbiedene 3abl ber Yrbeitenden, die darauf begriindete verjdiedene Einviditung ped Labora-
toviums und der Yvbeiten felbft, die ungleiche Jeit, welde jeder Gingelne an ven Arbeiten
theilnimmt, werben allein fhon exhebliche Verjdhiebenbeiten bedingen, weldhe dad eigene Nriheil
und bie felbftitandige Thatigteit bed Lebrerd n Anjprudy nehmen.

Der natinclidfte Weg und gugleidy dev erfte Schrift, um tropdem gu einem freien Eins
vermehmen zu gelangen, michte wobl die cingebende Mittheilung der Art fein, wie ¢5 an den
verjdyiebenen Nnftalten, sunadift unfever Geimathlidern Proving gebalten wird: welde Grimbe
pabet beftimmend gewejen find; weldye Grfabrungen babet gemadt, aud) woebl, welde Erfolge
evreidht und namentlidy, welde nidht erveidhyt woroen find, A befigen eine folde jdabbave
Darlegung vou der Realidule zu Guimberg ', und bder Wunfdy, in diejer Weije der Sade
i bemenr, weldye feit einer Meibe von [abren den groften Theil meiner Kraft und meiner
Sorge in Aniprudy genommen hat, bhat mich bewogen, eber ald iy urjprimglid) beabfichtigt
batte, die vorliegenden Mittheilungen u madenw und in diefem Sinne bitte i) namentlid)
meine Amidqencijen, diejelben nadfichtig und freundlidy aufzunehmen.

Bredlau, 22, Februar 1869,
Dr. @. 3fenyel.

1 Dr. Hellmnich, Weber pen Untervidt in tee Ghemie auf Realjchulen evjter Dronung , im Programme
per Friebrid-0ilbelmsjdule ju Guinberg, 1868
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