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Weber den Wntervidht im Linearseichnuen an der Nealichule,

glcr Unterrid)t im Beidmen ift ldngft al8 ein allgemeines, wenn aud)y untergeorbnetes Bilbungs-
mittel anecfannt; derfelbe befchrdnkt fich aber in ben ber allgemcinen MWiloung aewidmeten Schul-
anftalten, in BVolfs- und Gelehrtenfchulen, meift auf das Jeidnen aus freier Hand, gur Uebung
bes Auges, der Hand und bes Gefdhmads. Dagegen ift auf gewerblichen Lebranfalten bas geo=
metrifhe Seichnen (Linearseihnen, Bau- und Majdyinengeichnen) ein Hauptgegenftand bdes Unter-
ridhts, weil e8 die unentbebrliche Grundlage fiiv viele tednijde Facher ift; und mit Redt wird
diefemt Gegenflande eine betrdchtliche Seit auf biefen Anftalten augewendet; ber materielle Nufen
forbert ¢8, baber aud) zu entfchuldigen, wenn oft mebe mechanifihe Fertigheit ald wiffenfchaftliche
Ginfidt erzielt und gewonnen wird. Die Realfdule, weldhe ebenfalls Biele ibrer Shiiler zu
folden WBerufsarten entldfit, fiir welde das inearseidhnen nothwendig oder dodh wiinfdenswerth
ijft, fann Dafjelbe als Unterricdytsgegenftand nicht entbehren, braudht thm aber nidht fo viel Jeit su
wibnien, wie bie Gewerbidule; dagegen muf fie burdhaus, bem Gharafter einer boberen wiffen=
fhaftlihen Bilbungsanitalt getrett, aud) biefen Unterrichtszweig wiffenfdaftlid behandeln. Die
Sdhitler miiffen nidit blog eine geniigende medanifche Fertigheit erlangen fonbern eine vollfidnbige
Einficht gewinnen in alle Urbeiten, weldhe fie ausfiibren. Sie miiffen fich bder mathematijdhen
Griinde ihres Berfahrens beutlich bewufit werben, o nur wird durdy ben Unterricht im Linear-
geichnen nicht bloé Hand und Auge, fonbern auch bdas Unjhauungs= und Sombinationsvermigen
vielfeitig geilibt.  Freilich barf es ber Untervicht nicht bei einem geiftlofen Abftechen wvon Worlege-
bldttern bewenden laffen fonbern muf, wenn jolde Fopirt werben, die Beichnungen von ben Sehii-
lern in anbern Mafftaben ausfiibren laffen und bie Sdbiiler befabigen, wirfliche Korper, Mobdelle
in Grund= und Aufrif zu legen, perfpeftivifche Unfidyten von benfelben zu fertigen, fie su Deleudy=
ten w. f.f. Daf dies nidt ausfiihrbar ofne Kenntnif der dbarfiellenden Geometrie (Projel-
tionslehre, inearperfpeftive, Beleudhtungslebre u, f. f.), alfo nidt obne wiffenfdhaftlihe Grundlage,
ift befannt. Man Fonnte jedoch fragen, ob bie Schiiler der Nealfchulen 3u foldem Unterridyte
befabiget feien? Sie find es, wenn bdie Mealjcdhule ober hihere Biirgerfchule ben Grad geiftiger
Bilbung erfirebt, weldher an den preufifden Nealfchulen gefordert wird. Wenn namlich bdiefe
Unflalten bie Bilvung {hrer 3bglinge bié in bas hobere Jfinglingsalter fortfiibren, baber qudh ben
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mathematifden Unterricht intenfiver, D. b. mit groferer wiffenichaftlicher Strenge als bie Gewerb=
fdhulen gemeiniglich behanbeln Ednnen, tiberhaupt burdy den Gefammtunterricyt ihre Sdiiler mebr
im Denfen fiben: fo Eonnen audy im Seichnen=Untervidte fhon an 13- und 14jdhrige Knaben
mebe Unfpriiche gemadt werben; bie erften Uebungen werden freilidh noch mehr mechanifcher Art
fein; wenn aber dad Linearjeichnen beginnt, wenn fdhon einige mathematifdhe Kenntniffe erworben
finb, und bann ebenmdfig mit dem Unterrichte in der Mathematit fortichreitet, o werben beide
Unterridytésmeige fich gegenfeitig unterfilifien, und bie Sciiler ber obern Klaffen audy bei geringes
vem Seitaufroande theoretifd) und yraftifdh befdbiget werben, in bem erwdblten tedmijden Berufe
felbftandig von ber erfangten Einficht und Fertigheit Anwendung zu machen.  Die Erfahrungen
aller Nealfchulen, wo dad Lineargeidmen wiffenfdaftlicy bebanbelt wird, befidtigen bas Gefagte.
9Bir biirfen an ber Breslauer Nealfdule nur hinweifen auf die vielen jungen Leute, welde aus
perfelben jum Mafhinenbau, jum Baufach, Berg= und Hiittenfady, in bad Koniglide Gewerbes
Suftitut, in bie Konigliche Artillerie= und Fngenieurihule yu Berlin u. f. f. fibergegangen find und
burch ihre Leiffungen im Seidhnen ben SRerth ber wiffenfdaftlihen Behandlung geniigend redht=
fertigen.

Gin befimmter Lehrgang, wie er fiir jebe Anfialt anwendbar fei, mbdite fidy berzeit nocdh nidht
aufftellen faffen; er muf fich nach dem Umfange der Anflalt, ibrev Stlaffen - ®lieberung, vor Ullem
nady bem anderweitigen geiftigen Standpunite der Saiiler richten. Iir begniigen uns baher mit=
sutheilen, in weldyer Stufenfolge der Unterridht im Cineavjeichnen gegemwdrtig an ber Bredlauer
SRealfcbule ertheilt wird, und zeichnen nur bie Grunblinien, foweit e8 ndthig, um Umfang, Gang
und Art ded Unterrichtes erfennen zu lafjen.

Grfie Lebritufe (Glementar= Kurfus), 2 Gtunben widentlid.

Diefen Kurfud miifjen alle Schiiler, weldje in bad Lincaryeichnen eintreten, burdymaden.
Sn ber Duarta wird ber Bufritt geffattet. €S haben im laufenden Winterhalbjahre 41 Schirler
(20 Suartaner und 21 Tertianer) theilgenommen.

Der Unterricht beginnt mit bem Borgeigen bder Feichnen < Utenfilien und Materialien mnd ber
Grfldvung, wie biefelben gepritft, gebraudyt, aufbewabrt und qut erbalten woerden; dann werden
cinige allgemeine, auf die Drdnung beziigliche Beftimmungen gegeben, 3. B. wie dbie ju jeidinende
UAnficht su fiellen, die Seihnung mit einer Manblinte ju wmgvengen, MName und Klaffe bes Scbii=
fers, Ort unb Beit ber Unfertigung auf diefelbe ju permerfen fei. Hieran Futipfen fidh einige allge-
meine Regeln beim Seidinen, wie 3. B. jolgenve: Qinien, auf benen Mafie abufeten find, find nie
eher mit Sufche audzuzichen, bevor nidt alle burdy bie bezeichneten Puntte befiimmten Linien gesoaen
finb.,  Um vereinzelt liegende Puntte feicht aufsufinben, find biefe mit Blei ju umbreifen. Wede
Seichnung muf mit dem Mafiftabe verfehen werden, nach dem fie gefertigt ift. Dev Gebraudh Des
Gummi mufi méglichft befchrankt werden; vad Reinigen gefcbiedt nach Wollendung der Seidhnung
mit Gummi, Hanbfchubleber und nbthigenfalls mit vem TWafdfdwamm u. bgl

et ven exften praftifchen Uebungen werden den Anféngern Schiiler, weldpe den Kurfus fdhon
¢inmal durchaemacyt haben, jur Unterfibung sugetheilt,  Der Lehrer geichnet an ber Wanbdtafel,
beren Kldthe alé ber aufgefpannte Bogen bes Schiilers betrachtet wird, gleichyeitig mit ben Schit-
fern bie Figuven mit Schiene unb Friangel vor. Die Uebungen feldft beftehen in gevaben, ausge:
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ogenen unb punktivten Linien von veridhicdener Stirfe; im Geriditen und Fallen von Perpen-
bifeln; im Beidmen cines einfachen Mafiffabes von Fufen und Sollen (die Linge des Fufies witd
ben Sdiilern gegeben); im Sonftruiven von Dreieden, Wiereden und Bicleden nady gegebenen
geometrifchen WBefimmungsfiiiden; im Kopiven unregelmdapiger Figuren mit Angabe ber bierbei
ndthigen Hiilfslinien. Die hierbei gegebenen. Dimenfionen werben nady obigem Mafiftabe abgefest.
— Un biefe Uebungen {dliefen fih an: Konfirubtionen ber Streife mit verfchiedenen Madien als
Fongentrijbe, fich von innen, fidy von aufen beviiprende; Biehen von Tangenten an einem geqebe=
nen Punfte dber Kreidlinie ober an diefelbe von einem aufierhalb bes SKreifes gegebenen Punfies
Beidnen cined Kreifes mit gegebenem Nadiugd swifthen nicht pavallele Linien, fo bafi biefe Tan-
genten Deffelben werden; Auffuden ber Mittelpuntte von Kreifen und Bogen; DBefdpreiben von
Sreifen, welche durch gegebene Punfie ober duvdy Linien und Punfte beftimmt find; Konflrubtio=
nen von Dvalen, Elipien, Schnedenlinien um 2, 3, 4 ober mehrere Mittelpunfe; Konftrultionen
bon verfdjicdenen Kurven, wie Gewdlbebogen w. f. f., immer mit Hinweifung auf bie betreffenden
Lehrfdase ber Geometrie,

Bei diefen Konftruftionen weden nachftehende brei Sine befonbers berborgehoben: 1) Soll
¢ine gerade Einie in cinen Kreisbogen iibergeben, fo liegt ded leftern Mittelpunft fiets in dem auf
ber Geraden im Anjdlufipuntte beiver fichenden Perpendifel. 2y Sollen awei gerabe Fonvergirende
Linien burd) ecinen Vogen verbunben werben, fo liegt der Mittelpuntt diefes Bogens ba, wo bie
Dalbirungslinie bes von den Linien gebilveten Winfels ben Derpenditel fehneivet, weldher auf einer
ber Geraben in dem Dunkte, wo fie mit dem Bogen zufammentreffen foll, ervichtet wirb, 3) &ol:
len grwei oder mebrere Bogen gufammenftofien, fo liegen® der Beriihrungspunft und die Mittelpuntte
in einer geraben inie.

Haben fih nad) mehrfacdhen Uebungen bdie Sehiiler einige Fertigleit evvoorben und fidh an
gvifiere Gorgfalt und Achtfamkeit gewlhnt, fo wird ihnen ein cinfacher Krper vorgeseigt und beuf-
lidh gemadht, wie diefer, geometrijch betrachtet, von oben und von ber Seite aefeben erfdheinen mug,
und rie bdeffen Dimenfionen in ber einen und anberen Unficht fibereinflimmen. G8 muf bem
Sdhitler mglichft flar werben, wad unter Aufrif, Greundrif, Durdfdnitt und unter Ghene ded
Aufrifjes und Grundrifjes ju verfiehen fei, und wie man fich diefe beiven vedhtwinfelig qegen einan=
ber geffellten Gbenen burd) Umbdrehung der lebteren um die Bafis (Durdyichnitidlinie) in Eine Ehene
gebvacht denbt. Dievauf werben die Clementarfirper nach Movellen im Grund = und Uufrif gezeidy=
net unb bie méglidien Uebertragungen von Dimenfionen geiibt. Dabei wird angegeben, warum zu
tedifhen Bwedfen viefe verjthicdenen Anfichten ndthig find, und wie in diefe bie erforberlidhen Di-
menfionen in Sahlen cingetragen werden miiffen.  Die horizontalen Abmeffungen enthilt DOr3Ugs=
weife der Grundrif, wdabrend bie verfifalen nur ber Aufrif enthalten fann. Nachbem nun an
biefen einfachen Krpern geseigt worben ift, wie bie fidy in ber eimen Anficht werkiivzenden Dimen-
flonen aus ber anbern Anficht gefunbden werben miifjen, seichnen die Sdhiiler nach bem BVovtrage
und nad) Borjeichnen bes Lebrers an der Fafel, unterfiiit durdy das vorgeseigte Mobell, eingelne
Mafdhinentheile, wie Sapfenlager, Nader u. bgl., im Aufrifie, Grunbriffe und Durdfdnitt; eben fo
einige Gegenfidnde der Baukunft, wie Simfe, Thitvvertleibungen, Fenfter, Dadwerbinbe, Grund=
tiffe w. f. f. WBeim Jeidnen biefer Begenfiande wird jugleich die Beftimmung ber Sdattenlinien,
bei einer Beleudytung von [inks oben, mit geiibt.
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Damit nun bie Shiiler die ihnen in die Hand gegebenen Worlegebldtter mit eingetragenen
Mafizablen riditia benuben levnen, ift ¢5 néthig, nodymals auf bdie Ginridtung der Maffidbe jurfid=
sufommen und den Sehiilern ju jeigen, weldhe Vortheile der Fransverjal= Mafftab gerwdhrt, und
auf welden geometrifdhen Gefegen feine Ginricbtung berubt.  Gben fo wird die Einrichtung des
Rebubtionémafifiabes fiic Jeidhmumgen obne Mafzablen durdhgenommen. MNun erft werden bden
Sdiilern Borlegebldtter in bie Hand gegeben. Dic meiften berfelben enthalten eingetragene Mafe;
ben Sdbtifern aber witd ein anderer Maffab gegeben, nach) weldyem fie ibre Jeichnung ahjuferti=
gen haben,  Bei Jeidnungen, denen bie Mafizablen feblen, baben fie meift von bem NReduftions-
Mafftabe Anwendung ju machen. Die ju einem grofien Theife ber Worlegebldtter jugehbrigen
Mobelle werden den Schitlern gleichfallé gegeben, damit aud den einjelnen Anfichten, bie bas Bor-
legeblatt enthdlt, nody alle fibrigen vom Sebiiler leicht gefunben ywerben Fonnen.

Da mande Sehiiler fhon nady BVollendung diefer Unterrichtsjiufe die Anftalt verlaffen, fo
erfheint & pwectmdfiig, fdhon hier die Schiiler mit bem Gebraudhe des Pinfels befannt ju machen;
piefer befchranft fich jebodh auf ein einfaches Anlegen mit bunten Farben und deren Mifdung jur
Begeidhnung bed Him= und Langholzes fo wie der Materialien, aud denen bdie Mafdhinentheile
befteben.

Deweite Lebritufe.

%n diefen Unterridyt freten biejenigen ertianer ein, weldhe ben Glementar-furfus dburdhges
madt baben (im laufenben Winter 49),  Sie find in jwei parallele Abtheilungen getrennt, wvon
penen jede wodentlich ywel Stunden bat.

¥m Allgemeinen werden bier bdie friiheren Uebungen fortgefelst und crweiterf. Auperbem aber
wird bad Seichnen der Sdulen-Drdnungen in folgenber Art gelehrt:

Sundchft werden die verfchicdenen Siulen=Ordnungen an Mobellen erklart und bierbei insbes
fonbere bie chavafteriftifben Kennjeichen ber Drdnungen, fo wie bie Werhdltnifle ver HOhen und
Stirke hervorgehoben.  Hierauf folgt die Eintheilung der Saule in bad ®ebalfe, taé ausd Ardhi
trav, Fried und Strvans befiehr, und die Sdule felbff, weldbe in Kavitdl, Sdhaft und Fuf zeefallt.
Nacddem noch Giniges iiber die aligemeinen Mafoerhdltnifie biefer Rheile mitgetheilt iff, wird jur
HBeftimmung des Mafiftabes aus der Sdulenhibe und ju feiner Gintheilung gefdhritten.  Dann
folgen bie Benennungen unb Konfivuftionen ber eimzelnen Glicver, bie Werjlingung und Kanneli=
rung bed Saulenfihaftes. Nady den verfchicdenen Modellen und Wanbtafeln witd nun’ ven Sdyii=
fern qejeigt, wie bie Sdulen ber einjelnen Drbnungen 3u jeidmen find, inbem ber Lehrer mit
SKreive felbft einzelne Saulen an bie Fafel zeidnet und bie bierbei vorfommenben Konftruttionen
vollftdndig durdbfiihet, oft befonbers cingelne Fheile, 3. B. die Konftruftion der jonifhen Sdmede,
ber Gierftdbe in ben Kapitdls, in einem gréferen Mafftabe vorseidinet. Die Schiiler erhalten
hierauf bie Worlegebldtter von Normand und Mauch, der Lehrer aber beftimmt ben Mafifiab, nady
weldiem fie die Seichnung zu fertigen haben, und giebt bie ndthige Anweifung {iber etwaige Ab=
weihungen von ber Anorbnung bed Worlegeblattes in ihrer Seihhung, und war meift o, daf
bie Selbfithitigheit des Schiilerd gewedt wird.

Da audy nadh Bollenbung bdicfer Stufe fidy immer einige Schiiler {don ihrem Werufe yuwens
ben, fo verden bier fdhon einige Uebungen im Beflimmen bes Seitenfchattens vorgenommen.
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€inige Schiiler tufdhen bie Glementarfirper ab, wobei ibnen mdglichft: flar gemadit wird, warum
bie Bertheilung von Licht und Sehatten gerade in ber Art ftattfinbet; und um nody gréfiecre Si-
dherheit bierin gu erlangen, beleudbten felbft Ginige einzelne Mafdhinentheile, von benen TMobelle
ibnen gegeben werden, 3 MB. Sapfenlager, Balanciers u. bal.

Dritte Lebritufe.

Diefe gerfallt in jroei Abtheilungen, In ber einen erbalten bie Linearzeichnet ber Sefunba
(gegenwirtig 34 Sdiiler) in 2 Stunben whchentlich einen wiffenfchaftlichen Untervicht, in ber an-
bern find biefelben in Werbindbung mit denen ber Prima (Gujammen 49 Sdiiler) prafifd in
2 Gtunben widentlich befhdftiat.

Diefe Unterridytsfiufe umfaft: 1) die geometrifche ProjeFtionslehres 2) bie Konftenttion
ver Seiten: und Schlagichattens 3) dag Jeichnen nad) Majdyinen: nud Vo= Mobdellens
4) bie Qehre von der Perjpeftive, und 5) die ifometrijdhe Jeichnenfunit.

1) 3n bder geometrifden Projeftionslehre werden die fdhon frither exlduterten Begriffe von
WBild, WBilbfiade, Ghene ded Grund= und Aufriffes und beren Lage gegen einanber, WBafis, Projek-
tiondlinie w. {. f. noch einmal in Betracht gejogen.  Dann wird mit der geometrifchen Darftellung
bes Punfted begonnen und geseigt, wie die durdh einen abjubilbenben Punft und deffen Bild im
Auf= und Grundrif gelegt gedachte Ghene die Ghenen bed Grund- und Aufriffes, fo wie bie Bafis
rechtwinfeliy burdyichneidet, und gejeiat, baf, wenn bas Wild cined Punkted in einer bder Ehenen
gegeben ift, man bafjelbe in ber anberen Gbene jevedmal findet in der aud bem gegebenen Punfre
nach ber Bafis geyogenen und durdy biefelbe verldngerten Gentredhten, indem man fidy ndmlich ftets die
Ghene bes Grundriffes burdy Umbrebung um bie Bafis in bie bed Uufriffes gebradht benkt, fo bafi
beibe Ghenen nur durch die Bafis gefhicven werden, G wird ferner bargethan, baf bie Erhebung
eines Punted fiber der Ehene des Grunbrifjes ftets gleich ift der Grhebung feines Bildes im Auf-
rif itber ber WBafis, und eben fo, baf bie Entfernung eines Punttes von der Ghene bed Aufriffes
aleich ift ber Gntfernung feines Bilved im Grunvrif von ber Bafis.  Hievauf wird gezeigt, mwie
aus bem Bilbe cined Punftes in ciner Chene und feiner Grhebung ober Entfernung von berfelben
bas Bild in ber anbern Gbene gefunden werben Fann.

Dann folgt dbie Vrojebtion ber geraben inien, der cbenen Fladien und ber von ebenen Fladen
begrengten Kérper in jeber mbglichen fage gegen beibe WBilbflachen; dann bdie Darftellung der frum-
men Linien, ber gefriimmten Fldchen, ber von Frummen Slachen eingefchloffenen Korper und beren
Durdfchnitte mittelft Ghenen. Dann folgt bie Stonftvuftion ber Durdbjdnitte der von geraten unb
frummen Fldden begrengten Kirper unter fichs bie Darftellung der in cine Gbene abgewidelten
Mantelflachen durchfdhnittenecr Korper; Konftrubtion der auf eine Ghene veryeichneten und auf einen
Rovper gewidelten Bilder; Konfiruttion ciniger beim Mafdinenban vorfommenden Linien, der Ke-
gelfchnitte, ber Gyfloide, ber GpicyFloide, ber einfachen wie boppelten Schrauben mit {dharfen unb
flachen Gewinden, an weldye fich bie Zreppentonfhruftionen anfdliefen.

2) Gben fo, wie bie Beftimmung bder Schattenlinien durch bie Darftellung dev Liditfrablen
im Grundb= und Aufrif gefunben wurde, fo gejchieht died audy bei ber Veftimmung der Seiten:
ud Schlagidhatten, indem nady vorhergegangenee Grflarung ber allgemeinen Gefete diber bie
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Beleudptung leidht aus dem Ginfallswinkel der Lichtfirablen auf pie Menge, welde bie Fldde
exfeuchtet, gejbloffen werben Fann.  Gben fo ergiebt fidy hierdurdy Leicht, welche Flachen gar Fein
biveltes Licht erbalten, und wie und vo die Neflere angubringen find. Jn wenigen allgemeinen
Gefeten werben bann alle bie Beftimmungen fiir die SBeleudbtung der Fldden im Lt jujammens
gefapt und der Gegenfafs derfelben als Beleudtungsaefes fiiv die Fladen, welde Fein bireftes Lidyt
erhalten, bingeftellt. Alle gebogenen Fldden werden als Uneinanberreibungen unenblidy vieler un-
envlich Fleiner ebener Flachen betrachtet und fo beren Beleuditung an pen einzelnen Punften be-
ftimmt, @8 werben einfache Kbrper jufammengejiellt und fo ble jufammengefefiteren gebildet, und
auf ofefem Wege geseigt, wie die Beleudhtungslehre bes einfacjen SKorpers in allen Fallen aus:
reiht, wenn man von ifr richtige Anwendung su machen verfieht. So 3 B, Um Lidt und
Sdatten an cinem Ringe mit Ereisformigem Durdhjchnitte richtig gu beftimmen, betradite man den=
felben als eine Uneinanberreifung von flefnen, an beiven Gnben fdiief abgefdinittenen Gylinbern 1c.
Mit ber Gntwidelung diefer Gefese gleichpeitig jeichnet der Lehrer die hievber gebbrigen Figuren
nady vorgehaltenen Movellen an bie Tafel wund fithrt bie fiir bie Beflimmung der Schatten ndthi-
gen Konftruftionen aus.  Die Scitler haben bie nad den oft nur gevingen AUndeutungen gefers
tigten Kopien auf ihren Reifibrettern vollftanbig audjufitbren,

Bei ver Beftimmung ded Schlagichattens werden juvdrderft die Gefetie fiber deffen grofere
ober geringere ®iefe entwidelt, wobei befonberd im Auge zu behalten ift bas cigenthiimliche Lidt
ber Fldhe, weldpe den Schatten aufnimmt, bie Gntfernung der fdatfenwerfenben von ber den
Sdiatten aufnehmenden Flade, und der Abfland bes Auges von ber Fldche, welhe ben Sdatten
erbilt.  Bei der Beflimmung ter Form der Schlagfchatten, voelhe auf geometvifthem 2Wege aus
Grund= und Aufrif Fonflruirt werben, witd wieber mit der Auffindung des Schattens eines Punt=
tes auf vertifaler unb borizontaler Gbene begonnen, Dann folgen Sdhattenbeftimmungen Hon
Sinien, Fladen und Kérpem auf gevavde, {dhicfgejiellte, gebrochene und gebogene Fldden, fo taf
ber Schitler nach wenig gefundenen Punfren bdie gange Schattenform in ben perfchicbenen Fallen
augzufiibren vermag. Gine grofeve Sidherbeit erveichen bie Schiiler durch mehrfache Uebung in der
Beleuchtung dev nady Movellen gefertigten Serchnungen.

3) Das Jeichuen nadh Miajchinens und BVan:Wrodellen,  Die Anflalt Defikt eine nicht
unbedeutende Anzabl von Majchinen= und Bau=-Mobdellen, an welden bie Sebtiler geiibt werben
bie fiir technifche Swece ndthigen Beidhnungen ju fertigen. SBei bdiefer Uebung erbalten bdie
Sdyiiler in Sablen das BVerbaltnif beds Mafftabes, nady weldhem bie Dimenfionen am Mobdell ge=
funben, und bes Mafffabes, nad) weldhem diefelben in bev Beidhnung absutragen find. Die Sihii=
fer fertigen beive Mafftdbe felbf, nachbem ihnen eine Mafeinheit fiilv bas TMobell ober fiiv bie
Beidhnung gegeben iff, und tragen die am Mobell gefunbenen Dimenfionen in eine einfache, freie
Haudzeidnung der entfprechenden Anficht ¢in, nadh welcher die RNeingeidhnung gefertigt wird; obder
fie fertigen gleich nad) bem nebenfichenden Movelle bie geometrifdhen Unfichten, inbem Die gefun=
penen Mafe bes Mobelled gleich nady dem verjiingten Mafftabe aufgetragen werden. Die Ueber-
tragung ber bereits abgefesten Maffe der cinen Anficht in die andere finvet wo irgend mdglich
ftatt, und um diefed recht su iiben, werden auch von den meiften Mobdellen Anfichten in geneigter
Gtellung gegen die Gbene bded Aufriffes gefertiget. Diefe leteren Unfichten werden, Dda fie die
meifte Uebung gerodbren, beleuchtet und mit den ndthigen Schlagidatten verfehen.
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4) Die Perjpettive. Naddem ber Unteridhied zwifdhen der geometrifchen unb - perfypektiven
Darftellung hervorgehoben, folgt bie Gintheilung derfelben nad) ber bierbei angumwendenben Kon-
firuftion in die allgemeine Pevfpeftive, vie Methode ber Konfurren=Punkte undb bie freie ober
MMaler=Perfpeftive,

a) Bei ver allgemeinen Perfpeftive wird ju gréferer Bevanfdhaulichung bie Verfpektiv-
Gbene vedyiwinfelig gegen bie beiden Drojeftions - Cbenen gebalten, ein beftimmter Punkt als Wu-
genpunft, fo wie ein abzubilbender Punkt angenommen, und der bierdurdy beftimmte Sebitrabl in
beiben Projeftions=Ebenen gegeichnet, und geseigt, wie im Uufrif bie Grhebung bded perfpebtiven
Biloes fiber ber Bafis gleich ift der Erhebung fiber ber Grundlinie in ber Perfpebtio - Chene, unbd
wie eben fo im Grundrif die Cntfernung des perfpebtiven Bildes von ber Bajie gleih ift ber
Enifernung deffelben von ber einen Seitenfante der Perfpektiv-Ghene.  Aus biefen beiven Gnitfer-
nungen wird nun leicht in ber Perfpeftio-Chene bdasd Perfpettio gefundben.  Werben auf bdiefem
Wege vie perfpebtiven Bilder gweier Punfte gefunden, fo bat man vas Perfpebtiv der  geraben
Linien.  Mebhreve derfelben geben bie Fidde, und diefe den Sorper,

b) Bei ber Methode mittelf ber Konfurveny=Punfte werben bie bier nithigen brei
Gbenen wieber auf entfprechende Avt anelnanber gehalten, unbd gwar die Perjpeftiv - Ehene vertifal,
bie Deiben anberen durd) ben Augenpunit ( Ofular-Gbene) und burd) ben abjubilbendben Punft
(Dbjektiv - Gbene) horiyontal, beide alfo unter fidh parallel. Denft man fidy nun durdy ben Augen-
punff und durch den abzubilvenben, alfo dburch ben Gebftrabl eine gegen bie Dorizontale geneigte
Ghene gelegt, o fdhneibet diefe die beiben horigontalen Gbenen in parallelen Linien und bie Per-
fpeftiv=Chene alé BWerbindungslinie ber Cnopunite jener beiden parallelen, weldse augleidh burch
ba§ perfpeftive Bild gehen muf.  Dicfe lebte Linie muf durd) eine dbnliche gefdnitten werben,
wenn man fid) eine jweite gencigte Gbene durdy den Sebftrabl geleat venft, unb biefer Durdyfchnitt
iff bad gefuchte perfpeftive MBild. Dentt man fih nun aber biefe brei evffen Gbenen burdy Ume-
brebung um ibre Durdyfchnittslinten in cine Ghene gebradht und nur durdy Seichnung der Durdh-
fibnitt8linien von einanber gefchieden, fo findet fich, baf au awei in verfdiebenen Ridbtungen vom
Uugenpuntte nacy dem Einjdhnitte in die Perfpebtiv - Chene geiogenen Linfen jwel ber erfteren pa-
vallel vom Dbjette in feiner Gbene bis sur ihrem Einfdnitte in die Derfpektiv-Goene gezogen fein
miiffen, unb daf bas perfpeftive Wild m Durchidhnitte der beiden Linien lieat, welche man als
Lerbinbungslinien der Endpunkte je sweier paralleler Linien aiebt.  Riegen mebrere Dunfte in einer
Gbene, fo werben deren Bilder auf gleichem Wege qefunben: liegen fie aber in verfhiebenen hori
sontalen, fo werben audy deren Ginfdnitte in der Derfpeftiv -Ehene in perjelben vertifalen Gntfer-
nung liegen miifjen, wie bdie buvch diefe gelegten hovizontalen von einanber entfernt find. Nadbem
nun aud) auf diefem Wege die perfpeftiven Wilber einiger Linien, Fldchen und Sorper gefunben
und baburdy die Gefepe fiir die Perfpeftive entwidelt find, fchreiten wir Al

c) ber freien Perfpeftive, die ung, mit Anwendung ber vorhergebend entwidelten Regel,
ofne weitere Konftruftion perfpeftive Wilber finden lehrt. Gingelne Schiiler fertigen sur weiteren
Uebung Anfidhten von Kérpern und Modellen.

3) Die ifometrifdhe Projeftionslehre, Hier wird von bder geometrifthen Darftellung eines
Thiirfels, beffen eine Diagonale eine rechiwintelige Stellung gegen die horizontale Ehene angenoms
men bat, audgegangen, und bei beffen Horizontal-Perfpeftive die Gigenfchaft bervoraehoben, baf
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beren dufere Begrengungen ein regelmdifiges Sechéed bilben; bdaff in bemfelben alle {ibrigen Kan-
ten bes TWiirfeld ald bie Rabien bes umfdyricbenen Kreifed erfdheinen, und baf die Grundfliche bes
Siirfels bier ibr Bild findet in dem Rbombus, beftehend aud zwei Nadien und zwei Polvgonfeiten,
in weldem alfo ber rechte TBinfel alf TVinfel von 120 Grab am Centrum erfdeint.

Die gleihmdfige BVerbitrzung aller Kanten im Bilde ift dbie nothwendige Folge bes Umftanbes,
baf bie Diagonale bes Wiirfels rechtwinkeliq auf der Horizontal=Projeftions= Ebene flebt, weil als-
bann alle Kanten gegen bie horizontale Cbene eine gleiche Neigung und fo ecine gleide Berkiic-
aung baben.

Ausd vem Vorbergehenden wird nun gefolgert, wie man leicht bas Bild bed Wiirfeld finben
Fann, wenn man jur SKonfiruftion von deffen Grundflicdie mit der Ldnge feiner Kante cinen Kreis
befchreibt, burch beffen Mittelpuntt eine Senfredhte aiebt, und von beren Ginfdynitt in ben SHreid
ben Mabius ald Sehne eintrdgt, deven Enben wicder mit dem Mittelpuntt zu verbinden find, Die
weitere Entwidelung hat nun Feme Schwierigheit.  TWenn man, wie oben gefagt, die wabre Lange
ber RKante ur Befdhreibung bes Bogend in den Jirfel nimmt, {o ift vas gefunbene Bild allerdings
arifier, al8 8 auf geometrifhem Wege entwictelt erfcheinen Tonnte, hat aber ben Wortheil, aufer
per Angabe der Geftalt audy die wabhren Grifen zu enthalten.

Da nun nady geometrijchen Gefeben pavallele Lmien audy pavallele Projeftionen haben und bei
beren Bilbern bdiefelben Verhdltniffe ftattfinben wie unter ibnen felbft, fo folgt, daf, wenn man
ftatt eines Wiirfeld eine vierfantige Sdule mit Ledeutenberer Hihe bdtte, man deven Hibe nach
voriger Sonftruftion audy in wabrer Grife in dbem Bilve auftragen muf. Betradtet man nun
alle {ibrigen Korper aus folchen Saulen jufammengefest ober in bergleichen befindlich, fo lafjen fich
ouch beren Bilver leicht auf dhnlihem TWege entwideln. Mebre vom Lebrer an ber Bafel vorge:
seidnete Biloer verfdyicdener Korper werben dies den Schiilern Flar madhen.

Haberfieohm,
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