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%eun wei Jablen oder Gedfen wberhaupt von
eincriei Grdge find, fo jebt man befanntlich d
Seichen dev Gleichhieit (=) jwifdyen beiden; und
eben o verfahre man audy, wenn bdie beiden Gudjr
fen aus verfdhicdenen Theilen befiehen. So ifE
ax +b = mzx — n. Die Theile, aus el
den die Grofen ciner Gleidyung befiehen, laffen
fich durch den Namen der Glicder ausdriicken, Sebe
Gleichung beftelt dermnach aus beFannten und unbe:
tannten Gliedernt, mwovon bdie lefstern gewbhnlich
durh die legten Buchiaben des Alphabets, als
X, v, z; bie evfiern aber, hutcf; dig erfien Duchs
ftaben a, b, ¢ u. f. w. aengedentec oder begeichnet
werben. - Cine Gleichung wird vedueive, weny
man die unbefannten Grdfen, von den beFannten
abfonpere, oder fuie man fih oud) akézudricEen
pflegt, wenn bdie unbefannten alle auf eine Seite
gebracht rerben,  Dann iff es [feicht, fo eine
Gleichung -aufuldfen, ober bdie unbefannte Giife,
burdh befannte, anzugeben.
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Dicjenige  Wiffenfchaft,  die fich mit bden
Gileichungen  befchaftiget, und die unbefannten
Grifen, odurdy befanute zu finden [lehre, heift
die Algebra. Um Ddas unbefannte u finden,
bedienet fic fich dev avithmetijhen Avbeiten , o, &
bes ddivens, Subtvabivens, Multipliciven, Di:
pibiven und der Ausizichung der Wurgelr. = Die
Reichen, weldpe gwifchen  den Gliedern der Gleis
dhungen ftehen, deuten Ddieje ver{chiedenen Arbeiten
- fehen an.

40,

@ giebt ber Gleichungen viele in de Afgebra.
Dicjenigen, weldhe nur ecine unbetannte Grdfe, und
amwar in dev erffen Potens, haben, bheiffen Gleichungen
vom etften Grade. Dabin gehdren auch Sleichungen,
wo swei, brei und mehr unbefannte Grofen, aber
alle in der evften Poteny, vorfomnmen. BVon diefen
Gleichungen will ich hier juerft handeln, und fodann
su den Gfeidhungen vom yweiten, driiten und wvierten
Girade, bergeben.

41.

m eine Gleihung vom evften Grabde aufzuidfen,
fo nehme man folgendes Deifpiel an. Sl habe eine
2ahl, wenn ich diefe mit 5 multiplicive, und ju dem
Droducte § addire, fo Fommt <ben fo viel hHeraus,
als twenn iy biefelbe abl mit 7 multiplicive
und von dem Producte § abnefme. Wad ift dad
fiiv eine 3ah(? '

Diefe

e e A



Diefe abl fehe man als LeBannt ober gegeben
an, (cben daturch unterfcheidet fich bdie 2Alqzbra: vou
der gerodhnlichen Avithmecit) und bezeichne fie mit dem
Ludyitaben x. Naclden Dedinaungen der Aufqabe, folf
biefe mit 5 multiplicizet, und zu dem Droducte 8
abdivet twerden, um eben fo viel bevaus ju brine
gert, ald  wenn Diefelbe FJabl mit <  multipliz
civet, und von dem ‘Droducte § abgezogen wird.
Demnad) ift

L iy o S = i e TR

Diefe Glerchung reducive man, weldes geidhicht,
indbem x allein auf die eine Seite gebracht wird,
Su bdem CEnbde addive man auf beiden Seiten §,
o fallt § auf der einen Seite weqg, und auf der
anbern wud es jugefest, und die Gleidhuug ift

e S e A R 0

Sent nehme man von beiden Seiten 5 x tveg,
foift 16 = 2 x; theift mau Yierauf 6 mit 2, fo
it x == 8§ = ber gefuchten- Sahl. Denn wenn
man § mic 5 muleipliciet und § addive, fo ift die
Gumme = 7X8 — 8.

42,
Diefe Aufgabe [(afit fich allgemein ausdriucten,
wenn man die unbefannten Grdpen mit m und n
multiplicice ,  und  gu  dem einen ‘Droducte a
addivet, von bem amdern aber b fubtrabivet. Al
dann Dat man der Aufgabe jufeige

mx -+ a




mx—-a = nx—b
Adbire auf beiden Seiten b ~+b foiff
mx + a-b = nx

fubtrafire ebenfalls mx = mx f{o hat man

2= bi=linX——mx
tun fondere wan auf der einen Seite den ddmeins
fopaftlichen Factor, x abs fo ift

a-Lb = '(h—m)x;
dividice Dicvauf die -ganze Gleidhung tmit n — m;3
o ift X == a<-b

n—m

Diefe Gleihung grebt eine allgemeine Aufidfung
fiir alle bicher gehdvige Aufgaben. Denn die unbe:
tannte Grife (x) evgiebt fidh, wenn man die beiden
Rahlen, die ju der unbefannten Grdfe addivt und
fubtrahict werden, jufammentegt, und duvd) den
Wntetfehied der Oeiden Sablen, womit man die unbe:
fannte ®rdfe multipliciven foll, dividive, Jn unferm

Beifpicle war a = b = §, olfo a~-b = 106
n war = 7 ud m = 5; folglich iff x = 16

= 16 = § wie vorhin, :

o
-
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Hier fiehen nedy einzelne Sleichungen jur Uebung.
ax 4-b = ¢ — d
Subtvabive auf Obeiden Seiten -+ b, fo filic e3
auf



auf der etnen tveq, unbd Eommt auf bdet andern 3u
fteben.  Demnad)

aX = ¢ —d 4~ b
Nun dividive man die ganze Gleichung mit dem Coef:
ficienten von x, namlidy a, jo ift

Hievaus folat andy, wenn auf der einen Seite
einet Glerchung, cine Sudfer mit dem Seidhen —-
fiebe, fo braudye man die Orofe nur nach dev andern
Seite mit dewm Jeichen minus ju bringen, fo anbdevt
fich dabdurch die Glerchuag um- nichts.  Der umge:
Febute Fall crifft ein, wenn die Sudfe, welde
weagefehajt  werden foll, dag Jeidjen minus Bef
fich bat,

Hac die unbefanute Gusfie eintn Factor vber Coefs
ficienten, bet fich, fo muf dev Uusdbruck auf det andern
©eite mit diejem getheilt werden,

Komme die unbefannte Grdfe in verfdicdenen
Glicdern vor, fo mufi man fie abjufondern fuchen,
und die Glieder der andern Seite, mit dewm gemeins
ichaftlichen Sactor dividiven. Ais

2% —= hx b %o dy Lol
(@a—b 4+ Dx = d
folglich  x = d
a—b—- i.’

& Ehn




Ehent fos

by +~cd = ay -+ mf — gh
ober: by — ay = mf-—gh-—cd
und y (b—2a) = mf— gh — cd
aljo y = m{ — gh — cd

bi—a

44+
e eite Gleichung BDriche bei fidh bHat, fo
mufi man die Glieder dev Gleichung mit dem ges
meinfdaftlichen  Nenner  dev  Bruche ,  multiplis
ciren.  AUls
SX ==14 = T00:

8
Multiplicive alle Glieder det Gleichung mit 85 fo ife
5% 8 =+ 112 = 80o. Jn dem erften Glicde
3
fallt die 8 tveq, und man Hat
S0 e o = ol

Hier wird - T2 mit demt entgegengefesten Jeichert
aui die andeve Seite gebradhts folglid)

5X = S8oco — 112

alfo e — el e

Allge:



Allgenein fei bx — 6 = m—f ==

d
bx—de=(m=n)d =bx = {m—n)d 4 de

=X =(m—n)d-Hde¢e = (m—n~c)d.

b b

Cben fo: ZXx ~~ Ix 4~ Ix = oo,

3

Der gemeinfdiaftliche Nentrer vor % L unbd Tt 13
man multiplicive babev die ganze Gleidjung mic 12
fo [t

6x ++ 4x 4 3% = ta00 obrel

TRIX e SER00 aljo

ErLE=U I 2e0

ol
B W2

allgettein. x4~ 3

a

|
o

b, f bex - 3dcex + 5abx = d -~ @

nd  (be =+~ 3ac 4 5ab) x == abe (d =e)
aljo ¥ = abc (d—e)

.bCi"f“- 3_§c.+ 57E




Anwendung dex bmrf)ergf{w“\cn Sase, auf
eimelne AUnfaaben mit einer unbes
fannten Grofie.

45,

1fie Aufgabe, Dic Summe weier SGrofen
und det Unterfchied devfelben, fei gegeben.  Man vevs
fangt die Gréfen felbft u wifien?

Aufidfung Die Summe der beiden Grdfen
fei a, und die Differeny derfetben =— b, Dun
fei Die cine Grofe = x; fo ift dic andere X ~— b,
Aljo:

x4+ x—Db = a obet
2% — b = aj; folglich
ax =— a-+ b und daber
5,61 ke mads T2 - Biti== ‘}i& + ,—I;-b

Mithinidie Heine® = " Fa 4= b — b =
22— Zb = a— b
2

Die guofie Jahl ergiebt fid) aus der Halben
Summe und dem falben linterfchiede, fo wie die
Eleine aus der halben Summe weniger dev halber
Diffevens.

Die Summe jiveier Sablen foi = 100, ilr
Unterfdhied = 845 fo ift dic gdfte Sabht

—_—
=



= 6 ) —

= 7100 -+ 84 = so-pgqaz==g2 uubd die Eleinfie

)

Fahl = 100 — 8l = 16 = 8.

2 2

Hieher gehoct audhy folgende Anfgabe:

J,'(
ote Aufgabe. Vater und Sohn Haben jur
fammen ein Alter von 54 Jahren.  Dev Vater ifE
34 Sabe alter als der @obn.  Wie alt iff jeber

von ihnen ?

Auflofung Hier ift, nach der vorigen Auf:
gale, a'= sz .and b = 37 alfo bes Vaters
Alter = 54 — 34 = 44, und das des Sobnes

—

47 ;
3te Aufgabe. Man jerlege die Fabl 720 in
drei ZTheile, o daf die grofte Sahl So mehr betragt
a3 bie Eleinfie, und die mittleve 4o guifer it als die
Eleinfte.  2Bag find es fir Jalhlen?

Auflofung. Wifte man die Eleinfe 3ahl,
fo wirde man aud) die beiden andern finden Ednnen.
(]

U




Su dem Ende fei die Eleinfie Iahl
bie mitifeve

G e
X~-40 und

L1

die qrigte = X80

bie drei gufammen alfo == 23X~ 120
und diefe Summe muf wmit v2o! eineclei fein,
Demnadh) hat man 3x ~+ 120 = 720 'und

QX FRe = TR0 =000

folglich X s o ng

daber X4 g0=240

und x--80=280

ufammen aljo 720,

Diefe Aufgabe lafit fich allgemein auflofen, wenn
fiit die Summe der 3 Tpeile = a, gefest wird,

St nun bdie qudfte Jahl um b mebr als die
fleinfte, und die mittlere um c grojer afs die Fleinfie;
fo it

x4+ x4+ ¢+ x4 b= a;
pbet S sl=rc e hiccia
mithin x = a—c¢ — bh.

3

Rieht man alfo von ber gegebenen Iahl, bdie
®umme, um welde Ddie beiden andetn grofer find
alg die Eleinfte, uud theilt die Differeny durch 2, o
fhat man die fleinfte 00l  Hievnach (6Bt fich folgende
Frage leicht auflofen,

48
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48.
ste Aufgabe. Drei verfdhicdene Perfonen,
A, B und C, befommen 153 M3 ; davon erhalt B
35 Mg mehr als A, und C 35 VR mebhe
als A,
Aufldéfung. Demnad) A = 15550 =

105 =35 MZ.

3
7 49+

ste Aufgabe. Cin Herr vettheilt untev feinen
4 Dedienten, A, B, Cund D, 550 Talr. Davon
ethalt B gweimal [o viel als A; C fo viel als A
und B; und D o viel als C und B.  TWie viel exhalt
jeder ?

Aufldfung A befomme = x; fo erhalt B
— 2x, und C = gx, und D 5x. Demnach alle
vier = 1T x = 550 Mthlr.; mtihin x = 5o
= A, Dabet B -=—, 1003 ‘C = T50 und
D = 250

50.

6te Aufgabe. Die ahl 14250, in brei
Sheile ju theilen, o, Ddaf fid) diefe, rie die Drei
Sabhlen, 3,5undIIL, vethalten s die erfte jur yweiten,
wie 3 : 5, und die erfie juv dritten,. wie 3 & IX.
9Bas {ind das fiiv Jahlen ?

Auflos




— g =

Huflofung, Die erfte Jabl fei == x; fo ift
bie ate = $ x5 Denn 3 ¢ 5 = X ¢ 5x. . DVie3te

%]

== AX xs el 30 Xri== X ¢ %Y x5 AbbiEe man
demnach biefe 3 gefundenen Jablen, fo mug 14250
Beraus fommen.  Alfo iff die Gleidhung
£ LT s
> O S L A Gl 14250
DNultiplivive dic' gange Gleichung mit 33 fo it

& 3X - 5x o= 1IX = 42750
und daber affo 19 x == 42730, Daber
. S — B2 o)
folglich £ x =i arna
unbd s &= 8250.
Nun._dfe 2250 tra7Reue= 20t s und
22350118250 == 3 : II,

Allgemein (aft fich diefe Aufgabe auf folacnde Aee
anfiofen.  Die Bahl, welhe aetheilt werden foll,
jei a5 bdie drei Grofen, nach welden diefes gefdhehen
foll, feim, n und ps (o ift, wenn bder evite Theil
= x ift, der jweite m x und der dritte = p X.

m m
Folglich x 4~ nx 4 px = a, mit m multis

m m
plicive, giebt
mx = nX - px = am pbet
(m + n 4 p)x = am und alfo

R ulti:
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Multiplicice man demnady die gegebene Grdfie mit
det erffen Jabl, und dividive das Product durd) die
Summie der drei Theile, fo evhalt man die tleinfie
Grope,
51

»te Aufgabe. Cine Jabl anjugeben, deven
doppeltes und 24 fo viel Gber 8o ift, als die Jahl
felbft ift unter 100,

Nufldfung, Die Jahl fei = x; fo ift
2X =lon — 80 == TOQ —= X3
bringe x auf bie andere ©eite, fo ift
Qo wl= 2 e/ e el To0
und 3x 4-24 = 13803 und 3x = 1564 folglih
XiS=ieol
52
8te Aufgabe. CEin Mann bedingt 301 einer
Arbeit, die Eile erfordert, einen Handwerfer auf
30 Tage s 30 f&, mit dem BVedinge, bdaf ev fiiv
jebery Tag, da er nidht avbeitet, ihm von dew an
den Ubrigen Tagen verdienten Lobn ro f§ abiichen
wolle.  Am Ende dev 30 Tage bezablt ev ihm
3T M8 4 b Die Frage iff, wie viel Tage hHat ev
gearbeitet, und wie viele verfiume?

Aufgabe. G Habe x Tage verfaume, mithin
geavbeitet 30 Tage — x.  Feben HArbeitstag bezalle
er mit 30§55 alfo hat er verdient (30 Tage — x)
30 {5 = goo 5 — 30 x. Verfaumt bHat ev
x Tage; mithin wivd ihm abgejogen, fil jeden Tag
I0 13

¥a
194

i




o ff, bt Toxfh Ao ift die erfte Gleichung

= gog =t aoux N HT S e L g T HA A i e
500 |3 obet goo — 4OX == 500 obet
Q00 — 4oXx -~ 500 und g0 x =— 400

mithin x = 10 Tage. Demnady gearbeitet

30 — 10 = 20 age.
Sh

ote Aufgabe. Cin g43jabrigec Vater Hat
einen @ohn von To Sabren. 2Wie alt ird 1ol
dieler ©obn fein, wenn et hald o alt iff als fein
BVater ?

Aufldfung. Die Iahl der Sabre, die dem
@Gobne an dem balben 2lter des Baters feblen,
fei x. Eben fo viele Jahre fommen ju dem Alter
des Vaterd, mithin it 10 + x = 445 + x

2
20 + 2% = 44% + % und
gol: A= issiE A und daher
x = 24% Sabr,

Gegenwartig iff der Sohn 1o Fabhre, alfo wenn
et Dalb fo alt wird, it ev = 343, und dann ift dev
Bater 69 Jabre,

S

tofe Anfgabe. Gin Spicler wird gefragt:
swie viel Geld ev nod) habe; bdiefer antwovtet: 3 mal
1o viel als ich verfohren habe. 2Wie viel hat cv dann
verfofren? SCenn ich die Sahl des VWevluftes, fage
gr, mit 2 von dew, wag id) nod) habe, multiplicive,
o

T
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fo beEdmme ich eine Jabl, die fo grof iff, ald die
Sabl es Geldes, ~dad ih vor dem Spiel Hatte.
Wie viel hat e verlohren und was bleibt ihm noch
ubrig ?

Aufiofung. G Habe verlobren x; Bat alfo
nodh 3 xo Folglich Dhatte er vor dem Spiele
il el

Run it £ von 3 x = F x; und wird diefer
mit dem Verluffe x multipliciee, o i das Product

=S =g X3 eded Rx= g%,
Dividive die Gleichung mit x, fo iff x = § — dem
Berlufte.  Cv hat nod) ubrig 3 x = 24, und Datte
alfo’ =32,

55+
1te Aufgabe. Cin Kaffen wird durch 2 Nhy
ren in 12 Minuten, duvd) eine aber in 20 Sinuten
gefiillt,  Sn wie viel Jeit witd er durch die andere
Mobhre woll werden 2
Aufidofung. Snx [eit.  Sn diefer Seit wivh
12 tel Des Raftens voll, Denn x Ieit : 12 MW

t = alte

X
=1 : 12 tel. i 12 Minuten wird die eine Nobhre,

X
bie den Kaften in 20 Minuten fillle, L2 tel = 3 ded
Kaftens voll machen. Denn

2090 13 M = T 3R =

2Atfe
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Ajo 12 + ¥ = 1; odet 6o ~~ 3x == 5x, und

X
baher 2x = Go; ober x = 30 Minuten.

=0.

Tate Hufgabe. Bor 4 Tagen iff ein Dothe
a'Bgefcl)ifEt worben, der taglich nur 1o Stunden weit
aebt. @5 wird demfelben ein zweiter nachgefehicke,
der alle Tage 12 Stunden geht.  Wann witd lekterer
den evitern einbolen?

Auflofung.  Snx Tagen. Der erfie ift fchon
4 Zage unteriveges; aljp 4 -4~ x Tage Ddayert die
Dteife, und da geht ev auf 4o 4~ 10 x Stunden, n
x Tage gebt der andere 12 x Stunden.  Jtun find
die 9Bege fich einander gleich; aljo i

40 -~ 10X = IZ2 X, pbet 4o == 2X;
within x = 20 Tagen. Ju diefer Seit Fommen
fie jujammen. Denn (4x +-20) 10 = 20, 12
= 240 Stunden.

Allgemein (aft fich bdiefe Aufgabe audh fo vor:
ftellen :

Cin Kovper, deffen Gefthroindigheit in einer Bes
ftimmten 3Jeft b ift, fei wm a Tage dem andetn
voraus, det eine Sefdhwindigteit ¢, in eben der Jeit
hat.  FWann treffen beide jufammen ?

Auflofung: Jn x Jeit. Alp (a4 x)b
I S S I e

c—b
Daf

¥
|
|
E
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Dafi diefe Aufldfung alfgemein fei, [(aft fich das
burd) geigen, wenn man annimmt, ber Stunbdens
seiger einer UG ffehe auf 3, und habe eine Geidyvin:
pigfert von 5 SMinuten in einer Stunde; Ddew
sdinutenzeiger bewege fickh aber mit Go in eben dev
Sci—t; fo ift Die Jeit dev Jufommenfunft beider Jeiger
— 3,5 = L& = 75 Otuwden = 16 Mis

J

6o0—5
nuten.

Aus der Gleichung ab == x (aft fich, wenn x

an

c—b
Befannt ift, leicht c finden. Dennt ab = cx — bx,
odet ab -bx = c 3. B, Cin Dothe, ber

e

.9
fbon 8 Tage untertveged iff, gebt taglih 8 Stuns
deri.  Sn 12 ZTagen foll beufelben ein andever eins
bhofen 5 wie viel Stunden muf  diefer taglich
guticElegen ?
Hier ifta = 8; b= §; x = 12,  Folglich
e =8, (Fet 8 12 b ms Bd s 060 s X160

12 rie)
= 131 Stunden.

Ru diefer Sattung von Aufgaben gehivt aud) nodh
folgende:

SBenn der Tuchs fo grefie Spriinae macht ald de
ihn verfolgende Snd, und Go Spritnge vevaus Hat,
abet nur 4 Syprlinge thut, wahreud dev Hund 6

maht,
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madit, o Holt dev Hund ihn fn 186 Spriinge ein.
Denn ber Suhs thue nody x Spriinge, fo verhalten
fidy dicfe gt Der Des Hundes, wie 4 ¢ § = 2 53
aljp werden dieje von dem Hunde in Z x Springe

volleridet,  Daber ift 6o 4 x = % X5 ober
oo ol T A D | o AR oY

&6,
13¢te Anfgabe.  Einer giebt bdem nachfien

Boettler L jeines Geldes und 1§ dartibers bem andetn
F deg Neftes und 2 f§, Dem Oriten twieber I des
Siteft

1

Neftes und 345 i, , bis er Eein Geld mehr hat.
in Dettler befam o viel alg der andere. NWie
viel Beteler befamen etwas, und toie viel Geld
Datte et ?

Auflofund. Ec habe x Getd bet fich, o befant
deverfie T x = 1 f%  Dicfes von x abgegogen, [Akt
X — ix —1ff% = fx— 1 Von bdiejem
Dicfic befam der 2te -'—tci und 2 fo, afid S5x — Xk
o= 27, abgejpgen bon £ x — 1 ﬁ, laft £ x — 11§
ST I S W SR Sl SRR
tbovoir et 3te wiedet 2tel [H![‘ﬂl‘ll und nody 4 %
titehr.  Alle Befariten abcr gieich viels felglich muf
das, mad Der evite ethiclt, bem, ivas ber plucite
befam, gleich fetn, und daber ift

Tx1ph = £ =1 4 af
Mraltiplicict man Hefe Sleidying mit detri gertieins
jdjaftlichen Dtennet, namlich 36, fo ift
6% == 3006 = 5% — 6 == Zaf%s obet
6% 4 360 = 5% + 60f; oder x = 30
Da

&

e




Da et dem Vettler L von diefem gab und nodh 1 %
datiiber, fo hat jeder evhalten =% 4 1 = 6}, und
theilt man bdiefe Summe in 30§}, (o giebt det Duos
tient = 5 Dettler,

57-

rote Hufgabe G Kaufmann bhat yneterfei
Sotten Ihee, namlich feinen und mittelmakigen.
Ron det erfiern Sorte hat et oo il, wovon das th A M
Eoftet; won der mittletn Sorte foftet dag 16 2 MB.
Aug beiden Sovten, will et das 16 ju 3 M verfaufen,
Wie viel b muf ev von bder fhlechtern Sorte hingu:
fesen, um dag @ ju bemeldetem Preife vevfaufen ju
Eonnen ?

Aufldfung. BVon det fhlechterh Sorte, nehnie
et xth; fo ift det Preis von diefer = 3 x NQ,
Beon der feinern Sorte hat er Tooth ju 4 MY das 1,
madht god 1MZ  Nach der Mifchung hat er 100 18
- x § su 38 bas th, gicbt 300 4= 3 x Nt

Dicjer Werth muf den beiden evftern gleich
feiny dabev ift

X Sl Y o it— e [oTo ek AR B5 X

X == 0Ath Die Mifchuing Bettagt
aljo 200 th 34 3 ME = Goo ME; xoc Th der beften
Sovte 34 4 MR = doo P, und 1oo @ et fihled:
teen 3 2 MR == 200 ; ufammen alfo ebenfalls

6oo Mg,

L

=20
QO*

15te Aufgabes  Man fudt eine Jahl, die
won der Bejchaffenbeit ift; daf wenn man ju deefelben

eimndl




¢inmal 5, und jtoeitens 12 abbditt, bdaf beide Jahlen
fih s cinander wie 3 : 4 vethalten. TWie Heife
bicfe abl?

Aufldfung, Die Jabl Heife x5 o ift, vev:
moge dev Aufgabe, x == 5 ¢ x 4 12 = 3 ! 4o
Oder 4% =4 20 == 3x + 36; oder x = 16.

Alfgemein (Gt fich diefe Aufgabe fo vorfiellen:

Man lege i dev unbeanuten Girdfe, einmal die
Girife a, dann b, o follen fich beide verhalten, wie
m:n Odermx o4 ma = mx - mbj; obder
nx — mx — mb — na; odet (n—m) X =

mb — na, Daher x = mb-—na

n— Il

| 59:

t6te Aufaabe, 8 wird eine Jahl gefudit,
feerin man u detfelben 2o abbdict, und &o davon abs
sieht, daj das Werhalmif von 6 ¢ x hevaus fomie
TWas ift das fur eine 3ahl?

Aufiofung, Die Jabt fei x5 fo iff
X+ 20ix—8 = 6L

Demnadh) x + 20 == 0x -+ 480. Doet
X ~ 500 = O vs b = sroor - Denit
100 = 20 : 100 = 80 = 6 ! I.

Allgemein fei die eine Grdfie a und bie andete b.
Sene foll adbivet und Dieje jubteahivet twerden, um
das BVerhaltnif von m: n herauszubvingen, Ed if
alje



offo x <~ at x—b=m :n Daber
DX s an == mXx ~—=rbx; folglich
mx-—nx = an - bm; odet X = ar-1-bm,

m-—n

i7te Aufgabe, Ein Kaufmann Eaufe Diaba:
goni Holz; begahle fir 3 Quadrat: Fug 5 MR 12 .
Nach einiger Jeit verfauft ev 5 Fuf ju rz 14 8iF
foiedet, und gewinnt dabei 38 T 5145 4 R+ Wie
vie! Duabrat: Fup Hat ev gefauft ?

Auflofung 3;'{\%13' AMR == xOf 1 24 xR
{

fevners ) 5oFuf il = xQOf 2320
Nun it 23 x — :’Ej > T 12 pdet
2% = 8L Tonbet. 308 8208,

Afo x = 1o0.

Heichungen vom evften Grade, woris nichy
gl eine unbefannte Srofie vove
Eoititinen.
60s

Dot eitiet jebent Beftimintenn ufgabe, Eotiiten
ehen fo viele Gleichungen als unbetannte Grofen vor
Hat man detmnach 3ivet unbefannte Gubfien, fo gebe
tman dett IGerth won efnel unbefannten Grofe i
betdert Gleichungen an, und Felre fich nidhe bavan,
of noc) efnne tinScfannte Grofie iy den beiden Gleis
diungen vorfotnine odet nidt,

Auf diefe Weife bat man jwel Wetthe, bie fich
Cvermige des @rundiages in der Avicthimctif, wenn
£ atved




atoei Grdfien einer dritten gleidy find, fie auch unter
jich gleich find) villig einander gleid) fetn mufjen.

Aug diefer Gleichung fuche man nun nach dem
porfergehenden, die jweite unbefannte Grofe, und
den FWerth devfelben fee man in die erfte Gleis
dhung, o evgiebt fich aud) die gweite unbetannte
Grope.

61,
S habe 3. B, folgende jroei Gleichungen:
D) 2x 4y =24 I 5x+3y = 65.
Aus D) ift x = 24—y und ans 1) x =

5 e

Diefe beiden Ausdride fitr x mitfien fich demz
nady einanbder gleich fein; und es it
24 — ¥ = 05—3Y;

2 5
eine Gleichung, worinn nut eine unbetannte Grife,

namlich y, enthaiten tft.
Multiplicive nun den einent Theil mit 5, und

pen anbern mit 2, fo iff

120 — 5y = 130 — 6y woraus fich
VA= 0 ergiebt,
Diefen geftndenen Werth von y, fete man fii y
in I3 fo ift X == 24 — IO = T¢
%

Ehen



Cben fo lajt fid) diefes audy auf eirte allgemeine
Art geigen. u dem Ende habe man folgende zrwei
Gleichungen :

1) ax 4= by = ¢5 II).-dx o fy = e,
a, b, ¢, d und e, find befannte Grofer.

Aus 1) if x = e — by und aus II) if

a

X = e — fy, Golglidh bat man
__E__

¢ —by = e — fy; wotitt nut y allein

o i

potfotnmt.  Demnady iff, wenn man mit 2 und d
multiplicict, de — dby = ae — afy und
afy — dbty = ae — d¢ obet
(af —db)y = ae — de! alfo
y = ae — dc.  Diefen Werth fepe

in den von 1 gefundenen Ausdru fiy v

o ift

&
Y
14
I
o




~—-:1be>—}—b‘cd

ae—dc
o PR TS i g TNy

A — C"—h. Zl{"

a a

SOREA N o SRS ERR R L D ey B

|

af — bd

62.

Die vorhergehonde Ave, den Werth von x und y,
aug den beiden Sleichungen zu finden, iff immet ets
wag roeitlqufti, und wicd nody verrickelter, twenn die
Gleidhung mehe afs jwei unbefannte Grofen Dat.
Aus dem Grunde muf man verfuchen, ob fich nidyt
eine obet mehreve unbefannte Grofen durd) die
Additio, Subtractio, Multiplicatio und Divifio, weg:
fehaffen odev eliminiven faffen. Wenn g D, die beideny
Gleidhungen X~} y = a und x — y=4d, gegcben
find, fo fallt y weg, wenn beide Gleichungen abddivt,
und x geht weg, wenn beide Gleichungen fubtrahive
werdert, Denn im erften Fall hat man 2x==a - d, nnd
daher x= a--d; im andernifft 2y ==a—d, obee

e

)
o




y = a—d. Die Aufgabe, weldhe Hier duvch yivef

2]
&

unbefannte Grofen gefunden worden iff, babe ich in
45, durdy eine unbefannte Grofie gefnden, Allein,
diejed Verfahren it fich niche bei jeder Anfgabe von
mehe als einer unbefannten Gudfie anwenden, Dafiie
ift aber folgendes Bevfahren allgemein :

Man nehme die beiben Gleidungen 2x -+ vy =
24, und 5x == 3y = 65, (51) alg gegeben an;
multiplicive die jweite Gleichung mit m, fo Fomme
5mx + 3my = 65 m. 3u diejer addire man
die erfte Sleihung, fo iff s mx 4- 2x + 3my
Fy = 24+ 65m,

Aus diefer Gleichung GHe fidh x und y bequern
abjondern, und man DHat

(3m~+2)x + (3m-+1)y = 24 4 65m.
Nun fei 5m -2 = o; mithin fallt x aus der
Gleidyung weg; und m iff = — 2. ‘Aber y =
24 + 63m.  Fiv m jeke man allenthalben —

’

D)

—3 (D3 s
SR

—n2 = -+ 10, Diefer Werth fommt mit dem
TEC) Crrs ; .
in 6x gefunbenen odllig Gbereitt. <LBolite man bin:

gegen vy in dev Gleichung) verjdhwinden laffen, o
feze




fege man 3m - I = o foiff x = 24-65m.

5m 4 2
Aber m iff = ~— L diefen Werth fene man
fiem, ot x = 20 =% = 72—'65
.._§ -+ 2 .,..1.3.5 -+ 6
= B A i
I
63.

Devor ich das leste Werfalhren, auf eine Sleichung,
worin drei unbefannte Grofen vovtomimen, anivende,
will idy dev BeFannten Niethode evwabnen, deven man
fich Gedienet, die drei unbefannten &uofen hevaus ju
Bringen.

Die allgemeine egel it diefe:

Man finde aus jeder Gleichung den Werth von x3
vergleiche alsdann die erfte mit dev jweiten, und ebets
falls die erfte mit dev Dritten; odev auch die jiweite
Gleichung mit dev dritten; fo evbalt man einen Aus:
druck, wovin nur jwei unbefannte Grdffen vovfom:
men.  Aug dicjem fhaffe man nady (5T und 52)
die andere unbefannre Gurofe weg, fo evgicbt fich der
SWerth fiiv die etnne unbefannte Grofe; und die Aufgabe
ift demnadh fo gut al8 aufgeld[t angujehen.



64+
Solgende drei Gleichungen, itworin x, y und
z bie unbefannten ®rofen vorftellen, f{ind ge
geben ;
1) 53l e 7 79
II) 8x + 3y —2z (/8
H) 53 — y 4+ 3z = 75

[l i

Aus 1) iff x = 170 — 5y — 723 aus II)

3
x = 64— 3y -+ 2z und aug IlI) x =

Run feke man den MWerth in T, dem in IT gleich.
179 — 5y — 72 = 64 — 3y + 2z und
3 8
ebenfalls den I, dem Werth in IIT gleich). Das ifis
270 reh Y= 72, == 75 R Ve dies

3 5

S beiden Gleichungen Fommen nuv yoei unbefannte
Grofen, y und z, vor. Dan finde nun aus beiden
v, [o hat man z ailein,

Aus de evften ergiebt fich fir y = 1240 — 62 23




und aug dev ytveiten W= 070" == 067,

Die hier gefundenen Werthe von y, febe man nun
ethander gleich, 1o ift
1240 — 0227 o= 670 <= 207 .=

3T 28
8720 — 1 1736 8- = 20770 > 1:800 Z,
Dataus ift z — 15.
Dicfen Werth tepe man fir z in dev Sleichung fite
¥ = 1240— 022z == 1250 — 02,15 = 10

3T 3r
it wat x = 179 — 53y — 7z =

X 70t RO O SR i s i e T e
3 3
DrmAgmE i U= Sty =T 0 und :
A T B
65.

e fich, bef dev Vejitmmung ded Werths von x;
y und z, decfelben Methude ju bedienen, deren tch in
(62) erwabuet babe, veifahre man felgendermaffen.

DViultiplicice die 2te Gleihung §x -+ 3y — 2z
= 64 (53) mit m, und die dtitte 5x ~— y -3z

== 75 Wit a3 zu beiden Producten addive man die
etfie Oleidung 3x + 5y 4+ 7z = 170,
Ao §mx -+ 3my 4+ 2mz = 6;m
ud 5 nx — ny -~ 3nz = g5 und
3%



Y+ 72 =179 = 3x 4 gmx
e sl Bt i o T
2mz + 3Nz = 170/ =64 m H~"vs'n  w
3n)x - (5+3m—n)y

oy A 30)2 e ryg s 04 m

~~
(5]
+
co

o 3
+

tun fee mart 3 - §m -~ 5n =— o, und
5 - 3m — n, ebenfalls = o3 fo it

Z = 179 + 64m ~ v5n,

PR ool 1

Hier muf man alfe m und n 3u Geftimmen fudjen,
und das gefchiehe durdy die beiden Gleichungen

3+ 8m 50 =0 ud 5 4 3m — np— o.
Man veefabre eben o als worhin, dag beifit, man
multiplicice die jweite Gleichung mit p, und addice
au Dem Producte die evfie.  Folglich (5 4 3m—n)

=50 7t 3mp ~—~ 0p + g -+ 8m - gn
= 31+ 5p = 8m + 3pm 4 gn — np =
0=3+T 5P+ (8+ 3p) m + (5-—~p)n
Q.
Um n ju finden, fo fege man g - 3p = o,
L LA B L g o e o PRGBS )

o

I

I

5a=.1
Lenn 8 -+ 3p = o0 ift; foitp =— — 2.
Daher n = — 3 + 20 =— 2L, Und

5+ §
' gl




e 9o —

umt pn 31 finden, fo fefe man 5 —p = o. Demnadh
it3+53p-+ (84 3p)m = o3 und

M=l 3re =i bl
8§ + 3p
Aber e 5 — p = o0, [0 it p= 55 folglich
m = —3 —25 = —35% Diee beiden
8+ 15
Anébrice fese man in det Gleichung voi z; - und
@it z = 179 — 64, 2%+ 753F = 5

7 —2¢ —3%4-23. 4%
SHat man den Werth von z gefunden, {o ergeben
fich die Geiden ubvigen Werthe (eicht.

Gingelne, Diehergehovige Anfgaben.

66.

Tfie Aufgabe. Diau hat cine getwifie Menge
Gold und Silber mit cinander vermifdht. Die gange
SMifdiung nimme einen Naum von 12 Gubicyoll ein,
und wiegt 100 Unzen,  Ein Cubicyoll Gold wiegt
122 Mngen, und ein Cubicsoll Silber 65 Ungzen.
an fragt, wie viel Gofd, und wie viel Silber, befindet
fich ity Der Meifchung,

Aufldfung TWifie man, wie viel Cubicyoll
jede Materie einnchme, o fiefie fich Die Menge Sold
and Silber in der Mifchung bald finden. Da abet
picfes nicht beFannt iff, fo fehe wman, ¢$ fei in Dev
Mifchung x Cubiczoll Gold, und y Cubicsoll Silber.

Deibes




Beided sufammen nimme alfo einen Naum von r2 Cus
biczoll etn.  Demnadh ift

1)ty ==t el D g s
Jtun wiegt © Cubiczoll Gold 125 Ungen, affox Cubiciolf
12% x Ungen = 39 x, und 1 Cubicgoll Stiber wiegk
6% Ungen, folglich y Cubrezoll 6% y Ungen — 52 v,
Man hat demnach 1) Bx o By Yoo Ungen,

Man fhaffe die Briiche weg, o hat man
342X = 186y — 2700

IIgx ++ G2y = 0oo.% 3 und dabet
X = o0oo — 62y. Diejer Werth ift

I—l'.ij.
demt in 1) gefimdenen gleich,  Folglich
12—y = goo — 62y und

114
1368 — 114y = Qoo — 62y

- IT4y + 114V
1368 = ‘goo -} zZ2y; ioder

468 = 52y mmdy = 9. Ap x =3
Nun ift 3. ¥ kg, 92 = 100,

Allgemein lagt fich diefe Aufgabe fo vorftellen s
2 fet der Jtaum der gangen Mijdhung
b bdas ganje Gewidyt der Mifdhung 3
c bas Gewidit eines Cubicyolls der einenr, und
d bas Gewidyc eines Cubiczolls+ der andetn
Matevie.

Nun




S fei = dev Taum dev einen, und y dber, der

antdbern Matevie; o if x + y = a; alfp
X = a —y. Ferner:

Tec=—x:cx = bdem Gewidte der einen,

and ¥ s d = y : dy = bem Gewidyte ber andetn

Materie.

Folglich ift cx 4-dy = b unbd
X= b—dy. Solglid

c

a—y = b —dy, und

c
ac—cy=Db—dy und cy —dy=ac—b. Dafer
y = ac—Dbg MNun ifi x =ma — ac—b =

c—d c—d
ac—ad-+t+b—ac = b—ad

c—d c—d

Diefe beiden Formeln enthalten die Aufldfung von der
Bermifdungs: oder der Alligations: Regel.
Um diefe Fovmel zu behuken, [0 Jeke man, Ddaf
1638 M in Friedrichsdor und Dufaten bejahle wers
den folle; aber unter der Bedingung, dap bazu grade
164 @ik genommen werden, Den . or vedynet
man ju 13 M& 8 %, und den Ducaten u 7 MR 3.
Bie viet Sticke muf moan von jeder Munzforte
nehmen,

Hiet




Hier-iff 2 == 1643 b=1638; ¢ = 13% und
d = 7= 7@, Demmnady iff x = 1638 — 164, 7%

TAETVETTS e
(s 3 -2
= jo8 /= 68F.0%¢ und y = 164. 137 — 1638

oy P §
6. 13z — 73
e 5:;:’; o i 01 Ducaten.

6
67.
ote Aufgabe., Cih Soldat, der 6 Sabre fang
Bienen muf, wird gefraget, 1wie lange ev fchon diene?
Diejer antivortet: T dev verfioffenen Jeit iff fo grof,
aly I von Der Jeit, bdie ich nody dienen mug,
Wie fange Dhat er fchon gedienet, unbd wird ev nod)
dienen ?
Aufldfung, Gedienet Hat et x Sabre, und
dienen wird ev noch v Jabre. . Tolglich ift 1)
b Gt i o ey i R = T v
My tx =ty

e e T D 8 £V
Ao it 6 —y == §v; oder 24 —y = =5y aljo
9y = 24, und daber y = 2%,  Mithin

X Oup == 2% cd Bk

68,
ate Aufgabe. DMan fragt, tvie viel Ul ep
fei 7 Die Antwort ifE: die vom Mittage verfovfienen
@tunden find % von denen, die nody bis Micternachs
fommen werden.  Wie viel Ube roar es nun ?
Anflé




Auftdfung. €3 war xUhr, und bis Mitternadyt
find noeh v,
@5 Fommen bier jwei Gleichungen vor, namlidh

1) x 4y = 123 weil vom Mictage big Mitter:
i St (i ; D
nacht 12 \_.mnt\en. finde = 11" x ="3 ¥
Aus dev evften Gleidhung ergiebt fid) x =12 —7¥3
unbd aus dev gweiten it X = Zy.

Affo iff Fy = 12 —y; odder 2y = 36—3y.
Demnady it 5y = 36 md y = 7 St. 12 Dilin.
Folglith x = 4 St 48,

69,
qgte Aufgabe, Was fir Jahlen find es,
roovon die  SHalfte der etften, und ein Drittel
ber jiveitert, dic Jabl 32 ausmacdyen; ein Wiettel abet
dev etffernt und ein Funftel dev yweiten jujammen 18
betvagen ?

Auflofung Die eine Jabl nenne man x, und
bie sweite v fo ift, nad) den BHedingungen ber
Aufgabe, 1) 3x -1y =32 und II) x4 Ly
= 18. Aus beiden Gleidyungen finde man
benn Weeth von x, wotand dann audy y gefun:
den tivd,

Aug 1) e it e e s UrpR s U nbet
x = 192—2y und aug II) if 5x~ 4y = 360;

o]

9
obet X = 360 — 4¥.

-

2
Alfo



Ao 102 — 2y = 360 — 4y oder

2 —

3 S

960 — 10y = 1T080 — 12y ober
2y = 120 ud y = Go. Daher
D A —— S £0] Al il 1 o M — 24

D

]
Die Probe iff leicht: denn  2¥ L SRR =Stiad b i
:4-_;- - G{O o

70.

gte Aufgabe. Cin Brucdh wicd in den DBruch

von % werwandelt, wenn man x gum Sabley jablet s

er wird aber % terden, menn der Nenner um 1 vers
mefret wivd,  Wie heift diefer Bruch?

Aufldfung, € beife x5 PIRI) x 4 ¢

y i
=LHudID x =22 AWnsDiff x| 1= Iy
y+r
folglich x = Ty — 1, undbaug IN it gx ==y 1,
und daher x = y -4 1. Demnady if Iy —1x
4
= v+ T ode¥ y—3 = yL 1 =

4 3 4

4y — 12 = 3y 4 3+ NMithin y e= 15:

odet X = ¥ — 1 = 4; alfp x = . Addire
¥y

man




96

man g bemn Sabler 1, und fudtrahice vomn Nennet 13
fo echalt man im evfen Fall T und im gweiten §,
weldhe die beiden gefuchten Briiche {inds

TIs

Gte ""iufanﬁe. Gin Kaufmann verfauft 30
Gentner (jeden von 100 TH) einer getviffen Waare,
und 4o von ecinet fch crbtcm Sorte, jujammen fir
1260 M.  MNachmals aber 50 Centner Ddet beffern,
und 35 der fhlechrern Sorte fiiv 1625 Die Frage
ift, twie hoch hat er die 1o tb geredhnet?

Anfidfung. Dee Preis der Deflern Sorte
fol x, der fhlechtern ys o it :

0% -+ 4oy = 12060 odet

3x = 4y = 126 = ‘mithin 1)

S e e

faner: mox - 35y == 1625 odev
1ox 4 vy = 325 folghdy 1)

= S R A Aljo
| io
| 2 Ban
186 — 4y = 325 77 0%
3 Ic

200 — 4Oy E= 075 == 21V oher
19 y == 285 und daber y = 35
Ul x == 126 — 6o = 2%

e

2
a



ST ] R e

Der Preig der beffern it 22 MR und dex fdledytern
Sorte 15 ML Denn 3o. 22 = 66o ME und
40. 15 == G6oo; zufammen alfo 1260 m3. Cben
fo_ 4t 50,4 22 = xrco und 35. 15 = 5233
mithin Beide Svrten — 1625,

Sucger tann man diefe Hufgabe anfdfen, weun
man die erfte Gl=ichung mit 5, die
tiplicivet, uad beide

gweite mit 3 mul:

011 ethan

fo crbale
mar. jue U t-::a'.!:ae-ua' ‘wg!czf.,- ben Aerth ven y.

ap
Lh

Denn (30x = 40y = 1260) X =

150x - 200y

-+ To5y. = u4875. Demnad

I50X S R00Y e G3oo D
TRO XN - Tog N = 4875

(5% =35y =il X g b gEox

95y == T35 alfo
b Al Il S0

Diefen Werth fiv y in einer der Gleithungen

gefest, giebt x = 223 wie vorjin,
224

7te Aufgabe. Man hat dreierlei Arten von
Gold,  Su der erjfen ift die Mijhung fo, dak in
36 Unzen, 7 ungen Sold, § Ungen Silber und 1 Unge
Rupfer bcfn Blich fimd. S der zwciten find in
x6 Unjen, 5Ungen Sold, 7 Ungen Silber und 4 Wnzen
Kupfer.. Sn der "-rirren Mifchung befinden fich in
16 Ungen, 2Unze i

Insen
will man eine

r;lf\.?"

Rupfer.  Adus
neue sufammeniesen, o,

AN
gris




jen Gold, 712 Unjen Silber und 3.7 tangen Kupfer,
geben. follen,  EBie viel nimmt wan von jebem Mies

taile?

Aufdinng. Sier find drei @rdfien unbefannt.

4

Ron det evfen Mifhung nehme man x, von der

jiveiten y, und ven dev dritten z Unjem S ber
erften Geftnden fich in 16 Wnzen, 7 Ungen Seld; aljp
in x Ungen, s%x3 in der gwerren find demnach % y,
und in ber dvitten 2z,  Diefe drei Sheile Gold,
mifien 255 Ungen Geld dev nelten Mifchung madyen.
Demnach it 1) 73 = 5y 1+ 22 = 435 oder

10
x5yt 2z=42 = 7x+5y+22=179

Ferner befinden fich tn 16 Ungen ber etften
SRijdyuug, § Ungen Silber; alp in.x, & x; in dev
aweiten 5% ¥, und in det dritten % z; jufamnten

vemitach 8 x 4 7y T g Hngen s ober I1)

8x+7y+4o9z



Cben fo enthalten 16 Unzen ber erffen Mifdung,
nse Stupfer, dev jvoeiten, 4 Ungen, und der aten,
jette Daber ift TH) frx 4= &y 4 K2
= 8is et 1x 4y f 52 = 55 ==

10

iun fefe man die erite Gleichuig glerd) dev Foeiten
und audy gleich der didteen, fo it

FOECEN) e n ) = T, Iy — 0z und
7 8
19 Pl Y oy R 2T it TR e VU et 2 S AN

beiben finde man den Werth von y.  Ju detn Ende
multiplicive man bdie erffe Gleichung mit 7 wnd 8,
fo &t

632 — 40y — 10Z = 8§54 — 40y — 632 obet
Oy ~F 472 = 222 = y =— 223 — 47%|

9
und die jweite Gleichung mit o, giebt
79 — BY - 22 = 385 == 48y — 35z}
odet 23y ~+ 332 = 306 = y = 306 — 332.

oD
=3
Set bat man zwei Gleidiungen, tworin nue efne
inbefannte Grofe vorfommt; ober
208 — 497 = 300 — 33z. Man multiplicive
v o O

9 23
mity und 23, foift
& 32 BICH =
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i (D SR

ferner 7 ©dtb Blei, 1o Seib Cifen, 13 S
Kupfer, weldye iHm 2508 & foften 5 endlich ro Schlb
Diei, 9 Shib Eifen, 20 Schis Kupfer, weldye ihm
3223 M betragen.  Die Frage ift, wie hodh ev das
S von jeder Waare augbringen muffe, um genau
fein Geld twicder zu Haben 2

Aufldjung. Man fene ben Preig des
Sdtb Bhei —= x
deg Cifens. = ¥
des Kupfers = z.

']

&o ift:
23x - 5y 4+ 3z = 1203 folglih 1}
X = 1203 — 5y — 3z und

=1

NI
=

7% -} 30y -+ I3z = 2508 aijo, 1I)

%X == 2508 — IOY — I3Z und

—

7
12x & 0y -+ 20z = 3723 bemnach IIL)

% e (A7281 - 0. = 20,

1%

Tun




Nun feke man die evfie Gleichung gleich der ymeis

fen und dritten, o ift .
TROBYE— IRl 220 = 2508 L0V ——=T2Z
23 7 '

ober o3I — 35y —2T12=757684 —230y — 2992

alfo sy e 8030 =05 R Z
199
Ferner:
X203 — 5Y — 32 = 3723 — 0Oy — 20z oder

23 12
15516'—'(’)-\, y— 362 e 85()29 — 207y — 4602
folglich vy = 7gor13 — 4242z,

147 ;
Nun it

48633 — 2982z = vOTI3 — 4242z dber

105 - 147
13672035 — 82080z == 7149051 — 40866 z alfo
z = 6522084 = 156, Demnad ift

41814
Y = O3 = 2g X 508 v ay und

147
X = 2508 —10X27 — 13X 156 = 30,

7

74



ote Aufgabe.. A, Bund C, veben von ifrem
Vermbgen. A fpricht ju B uad C: gebet mur die
Hilfee von envem Bermdgen, fo fiabe ich 170 Ducaten,
Darauf verfangt B von A und C nuv § ihres Geldes,
und hat daagn 170 Dueacen.  Endlich beingt €, mit
X yen Deidet WVermdgen, [dhon 170 Dusaten j fammen.
SRie viel Hatte jeder?

Aufidfung, A hotte x, By, mbdCi=1z;
fo iff x 4 Ly + Zz = 170 ober
gk YR = B0 mithin

-

- A
50w B == RO Y

AR S S b vl e AR P ) odee
A AN A gt i AN = R folglich

,\:510—?))(-—25

)l b—lak dpo] ST 93

680 alfo
SO RE =l T Y

Aber 340 — y — Z = 510 — 3y — Z

=
_|__
1
te i
I

n
obet 340 — y — Z = 1020 — 6y — 2Z
md  y = 068 —iz. Ehen o it

340 —




340 — V. — Z

alfo Y=l dozoi e daber
68o X (== 1’1020 — 7'z ‘ober
5
380 — 2z = SIC‘O o SRS
Dempady F g a0 STl und
2/
o
Y. rEmii TO20 — SR T30 1 e D
X\ i==" 080 —= 4. X 130 - TI0/\ =— 50,

Die Probe von dicfern Beifpicle iff leicht ju

tachen.

~f

o

Tote Aufgabe, Drei Perfonen fHaben ein
Haus fiiv too Thaler gefauft.  Dev erfie Legehret
ven dem andern die Halfre jenes Geldes, fo tonnte
et Dag Haus allein begablen;  ber andeve begehrt vom
dritten I feines Geldes, fo wave fetn Borvath hin:
reichend 5 dev dritte begelre vom crffen L feines Giels
bes, jo Einnte er dic Bahlung leiffen.  Wie viel Hat
jeder Geld gehabe?

Aufldfung. Der erfie habe x, bder jrcite y,
und bev dritte z Thaler, jo iff 1)

X Sy ==01005 008t (X =200 1— yis

e

v
-

20y Ly

X
3) z - LIx = 100; 0Obet Z == 400 — X.

Z = I00; 0Bt Z = 300 .= 3y}




P 105 PE—

Man fece die jtocite Gleichung dev dritten gleid),
0 ift 300 — 3y = 4o0--X. DOCL 1200 — T2 Vs

4
= 400 — x.  Mithin x —= 12y — 8oo.

Diefe Gleicdhung fese man der eviien gleich, jo ift
I2y — 800 = 200 —y obet 24y — 1600 ==

200-—y tnd dafer y = 72; alfo X = 12y — oo
=TT e e

76.
xte Aufgabe. Drei Perfonen batten jede
eine Gumme Geldes. A fagte zu B: gieb mie
100 Thaler won deinem Selde ju meinem, fo habe
idy gwoeimal fo viel alg du bebdltff. B fagte 3u C3
gicb miv 200 Thaler von deinem ju meinem Selde,
fo babe ich dresmal jo wiel als du behdltf. C fagte
gw Az gieb miv 6o Taler von Ddeinem Gelde 3
meinem, o Dabe i) fanfinal jo viel als du be
AW3ie viel hat jeder gebabt ?
Aufldfung, A batte x, By, b C
z Thaler, Demnad) ife
X) X.~+ XI00

altft,

2 (y — x00)  folglich

X = 2y — 300.
2) y+ 200 = 3 (z — 200) alfo
Yy = 3z — 8oo.
3) 'z 60 =B (x =< 60) . pdes
X = z -}.36q.
3

Sene




— 100 -—

Sepe die cerfte der weiten Gleichung gleid); fo ift
z-<- 360 = 2y — 300;  obet

5
z -} 360 "= 10¥ - 1500 mithin ift
z -+ 1860 = ¥. Diefe Gleichung

10
ift fo grof als Die jiveite, Alfo
z - 1860 = 3z,— 8oo; folglich

i 10
207 = 0860, ober z — 7340.
Demmad) ¥y = 3z — oo = 220 und
X = 2y — 300 = TI40.

77
y2te Aufgabe, Drei Perfonen hatten in
einem  2Givthshauje eine Gumme Geldes verzehrt, b
Reiner aber tonnte aflein Begablen, daber fpridhe A I
ju B: gieb mic J Ddeines Geldes ju meinem, fo
fann ich beyablen. € fpriche gu A gieb mir die
‘ Hilfte deines Geldes ju meinem, fo fann ths Des
l sablen, ob i gleich nur 4 Thaler habe. B jpricht
su C: gieb mir § deines Gefdes zu meinem, |0 tann
idy beaahlen, TWie viel hatten fie nun vevgehre, und
wic viel hatee A und B Borvath ?

Aufldfung. - A Datte x, B=y, C=
4 Thater, Bergehue Haben fie = z.

Dem:




b EDRITG g it o et AL 42 7 — 4z — y.
4
LIS SRS 4 Y. == 2z '—'I.
2

N S AR I 2z — 8.

Diefer Ausdruct i dem crfiern gleich ; alfo

2Z — 8 = 4z — 'y, oder
4

oA Rl s b I q & — vy,
SN S S R TR R R Diefer ift
einevlel. mit dem jweiten,  Folglich

i A R —— AR R

2

Rz R G e e ey

Demnadh 2z = 063, urd |o viel baben fie

vergehet.  Daber batte A = 5 und B =
6 Thaler,

78

13te Aufgabe, WVier Perfonen haben getvnms
ten 1710 Thaler, Wenn A feinen Gewinn mit 3

B feinen. Gewinn mit 4, C mit 5, und D mit §
multiplicivet , o fommt allemol e aleiches
Product,  Wie flark ift cines jeden Gewinn qes
wejen 2

Auflos




S IOS .

Aufldfung., A Dhabe gewonnen == x, B
= G =z und DiE=SiTic Xy 2,
Demnach- ift

I) 3 e=id vy, odet X e %y,

2) 4y = 52, odbet y = 3z und

3) 5Z — 10260 — 66X — 6y -— 62;
alfo ix M TYozbo =0 ¥ T 2y

6
Aber nach 1) it x = % yi (olglid
10260 — 6y — 11z = % y.  Dithin

y = 30780 — 33z Diefer AusdrumE

ift bem in 2 gleid, Alfo 30780 — 332 = fz

42
folglich z = 360. Mithin A = 6oo,
B = 450, und D = 300.

79+

rqte Aufgabe. Wier Derfonen Haben ubers
Baupt Togo Thaler gewonnen. Wie jeder feinen Theil
nadhyablet, findet fich folgendes Verhaltnif: Wenn A
feinen Theil odurd) 3, B dueh 4, C durd) 5,
uad D durdh 6 Ddividivet, fo fomme allezeic eitn
gleicher Duotient,  Wic 'viel bat nun ein jeder
gewonnen ?

A fid:




e e G

—— ]'0() ——

Auflofunag. 'A-fhafex, B=y, C=z und
D = 1000 — x — y — z gewennen. €3 iff alfe
sl RS T e b
3 4
2Paeva = Az tiober iyt Rl sle s unh
4 3
(3 2 = 1000 — x —'y— 2z, obt
5 6
X = ''mifo— By — AIZ
5
Demnady it ferner:
2y = 5450 — 5y — Irz, DOdee
5

Y e TR TR00 =@ 2 Eben fo ift
35
427 = 21800 — 44z 0det 360 Z == I0QOOD

ShE
folglich Z = “mo2f. Daber

A = 1812, B = 2422, wnd D = 363% Thaler.
ti{e

rste Aufgabe. Cin Wechsler hat drei Beu:
tel, mit A, B und C, bezeichuet, und witd gefrage,
wie viel Thaler in jedem Beutel waren? Ev antior:
tec: nehme ich aus B 8o Ehaler, und lege fie ju A,
fo ift in A 2% mal fo viel als in B Gleibr,  Nehme ich
aug




viel, als m C bletbt, - Nebime ich cus A

v, unb lege fie 0 C, fo ift in C 4 mai fo
viel, als in A bleibt,  2WBie viel i tn jebem Veutel
gevefen ?

Auflofung, S A=x, in Be==y, unbd

it C =z Thaler. Demnad)

I) x4 8o = 23 €y — 8o); obder

und = 2)
oo - .y = 72— 1080}

-

und . 3) z 460 = B (x —6o); ode

tun ift 3z 4 960 = 5y — 560 alfo

3

35

y = 6z - o200

65
Setner it 6z 402000 = ¥z = 18806,

R

05 2
Demnad) 'z = 200; alfo in A e= 120 und in B
[ = a6 halet.




r6te Anfaabe. Shrer viere machen Beute
165 Ducaten, fo daf B 2 mal fo viel als A, C
3 mal fo wiel als B, und D 4 mal fo viel als C
eelanget.  Tie viel hat nun ein jeder befonders bes
Eomnnen ?

Auftdiung. A habex, B=y, C=z und
D = 165 -~ x — y — z befommen. Dev
Aufgabe zufolge iff demnadh 1) y=2x; 2) z2=3¥
nd. g) -165 — x — z =+ 4 z. Ul

165 — x — y = z; mithin

¥ =37 Dahet v e TO5F—X:

5 16
Yber: .y = 2 K5 Al 2% = 65 — ¥}

folglith 'x == 5 = A mithin y = 10 = B,
ud z = 30 = C, ud D = 120 D
cater,
82.
Wott den umbeftiminten Glerchungen,

Digler habe ic folche Aiifgaben abgehanielt, bie
eheni o wiele Gleichungen Dhatten, ofs  unbefanunte
Geogen in-der Hufgabe wvorfamen, Daler nennt

ten




man diefe beftimmte 2Aufgaben.  Kommen Bingegen
Dei einer Frage nicht jo viele Gleichunagen vor, als
unbefannte Grofien find, jo nennt man fellbige win:
beftimmte Aufaaben. Bon diefen lehtern joll
bier nun das Jothige gefagt werden,

82

WBei einer unbefiimmten Anfaabe Einnen fehr
picle Aufidjungen (fatt finden; befonders ift bies der
Foif, wenn die Frage audh in BDriden, ober woll
gav in negativen Grofen, beantwertet terden foff.
Gewidhnlich rvidytet man aber die Fragen fo ein, daf
die Anooorten pofitiv ausfallen.  Man nehme 3, B.
an, die Frage ware nad swei 3ablen, die sufammen
15 machen.  Die beiden Jahlen driicfe ntan t\ut'éb
xunb y aus, p it x 4 y = 15; mitlin
X == 15 — y. $lr y fese man nun alle pofitive
Berthe, und swar in ganjen Jablen, fo fann y
nidyt gudfer al3 15 fein, twenn x = o gefent
wird,  Uchrigens  finden  folgende  Aufidjungen
{tate,

MWein



(2]
-t

i S P e o e S
Tep B T E S50 Bi0sT10 S1v 18 X3 xf

T4~ ¥3 - ¥2 YI 30" 08

Davon braucdhe man aber die fieben erfren nur ju nehmen, teil die anbetn ?&Nw

eineclel find mit den ecflern.

i

Mw%c

rfte Aufgabe.  Man foll 37 in pwei Theile serlegen, movon fidh ber eine durdy o2,

ber andere aber durd) 3 theilen Iaffe,
Aufiofung, Dereine Theil fei = 2x; der andere =3 v3 fo iff 2x + 3V =3Yv;
SUr y jebe man nun eine pofitive Srofe, die aber nidht gudfer

obet x = 37 — 3w

2

fein fann, als 12, weil fonff bie Aufdfung negativ with, “Um nun bicfe TWerthe 3n finden,

fo dividive man 37 — 3y buvdh 25 P i x = 1§ — y 4+ 1 — y. Do Duaud) 1 — v

—————— —_———— ——

2 % 2
ober



— 114 =

pber y — T muf fidh alfo dutch 2 theifen lafien,

toenn eine gange Sabi Heraus Eommen foll.  Ju dem
Ende fese man y—I = p3 0 it y—1I = 2p

2
pbet y = 2p + T. Diefen Werth von y feke
man in dic erfe Gleichung; fo iff x =18 —2p — T
B R Gl T e e e T e

2
Hier Eann alfo p nicht grofer fein al8 5. Man feke
demnadhy p = 03 0 ity = 1, und x alfe 17,
Denn 3y + 2x = 37 = 3 T 3¢ = 37
Fernet p=1; y=3 X =145 p =123 y=15;
X=iaTs p/=33% .Y — 7 und x =85 p =45
y = g und X ='5, p=755 y=1II3 =2,
DBequemer [aft {ich dieje Unfgabe nody auf folgende
Art aufidfen:
ax + 3y = 3%

Dividive die gane Gleichung durd) 2, o ift

, x4y 4Ly =184 3

| PBringe = auf die anbere ©eite, fo erhalt man
X -y +y—1r = 18

2
RNun fege man y — I = p; fo iff y—1 = 2P
2

Afjp y = 2p =+ T
Diefen



Diefen Werth fir y in der evjten Gleichung gejent,
guebt
x+2p+1 + 2p+ 1 —1 = 18;

ober X - 3p == 17; mithin. x = 17 — 3p
wie votbhin,

85+

2te Aufgabe, lnter ywei Familien, twovon
bie eine aug ficben, und die andeve aus eilf Perjonen
befteht, follen Too Thaler fu. verthetlt twerden, dak
jebe Petfon in ciner Fawilie eine gleicdhe Arzabl voller
Thater Befomme, e viel witd in jeder Familie
vertheilt werden miiffen ?

Auflofung., Den einen Theil begeichne man
mit x, dett pweiten mit y 3 o iff 7x 4 11y = 100}
oder, wenn mat mit 7 theilr,

x4y 2y = 1434 2 Folglid

~¥

Went 4y =~ 2, durch = getheilt, eine ganie
Sabl geben foll, o tmup fid) audh 2y 2 1 durdy -
theifen lafjen.

Man fege demnach) 2y = 10 — 2p, ober

Yobse= 3 p 4% p, nb
Yy = 3P + pH+ 1 Fiep+1 = q;

2 e
BT oy Ry LG

H 2 Mithin




—_— 116 —

Mithin it y =6q — 3 4 20— 14T =793

2

umd x = 979 ~ 3 + 28q — 12 — 2 = 1L
Y.

D.i. x + 11 = 10 Und dahet x = 19—1Iq.

q fann aljp nidt gurdper werden, als 1.
Demmach fei q = 1; P iff p =71 und dabher

y =4 und x=3. Aljo
=% 411y = 56 4 44 == TOO

806,

gte Aufaabe. Man  jerlege 100 in vk
Fheile, roovon einet wit 6, der andete mit 8 theilbar
fet.

Aufidfung. O6x ~+ 8y = .100; ober

3% + 4y = 59
Dividire die lehte Sleidhung mit 335 fo ift
X o Yok 3y = 1600 £

Sringe 2 auf die andere Seite, fo ift

y — 2=8p; 0ty =3p- 2

Diefens



— I

Diefen Wertl fese man filr y in der erften Gleichung,
foi;tx+3p+z-{-3p+z——z:16=

3

X 4~ 3p 4 2 4+ p == 160= x 4= 4p = 14
111 S el ¥ e TR g - 1

p fann alfo nidt grofer. als 3 werden.
Man feie dbaher p=1; fo iff y = 5, und x =10,
Demnacdh) 6x = 6o und 8y = 40; ufammen alfo
100. Jerner p = 2, giebt y = §und x =G,
Daher 6 x = 36 und 8y = 64; mithin

6x + 8y = 100, p=3 giebt y =11 und
x=2. Golglih 6x + §y =12+ 88 = 100.
Reine weitve Aufldfung findet filv einen pofitivert
SWerth ftate,

87-.

4te Aufgabe. Man theile 157 in jtoci Theile
mwenn man den evffen duvd) 4 theilt, jo bleiben '3 ubrig;
theilt man den yweiten durd) 7, fo bleiben 5 brig.
ABas {ind das fitr Sahlen?

Aufidfung, Die beiden Jablen bheifen x
und y; fo ift

4x 7 3 a7y A=05 = 157 5
odet 4 X -+ 7y = 149. §olglich.
X ey iy by ke T

({70 Sy BV A i 2l S R i T

—————

4

Nun




e U 0 S

Nun fei 3y —1=4p; folglih y—3=p-4-%p
ud y =p - ip+i=p+p-+1. M

3
fege fetttet p -~ = 3q; fpiff pe=3q — 13
folglith y = 39 — 1+ 3q = 4q — I, und
b el 0 S Tk i ol 0 K e R v AL il S

——

4
s 5 Wbl it s 1N Gl ST Y i i
Rph 0 S LD s=rdBaee o nle 702080 FUEID
X = 39 — 7q. q mug alfo Eleiner als 5 jein.
Sepe demnadh
s AN et s Rgiade. 1R
Y,

X

7, II, 15, 109, und

32, 25 18 IX, 4

!
[ 8]
2

i

88
ste Aufgabe, SweiVauerinnen Haben yufam:
tmen oo Gyer; bie erfie foricht: wenn ich dle metnis
qen je ju 8 fiberzahle, fo bleiben 7 ibrig; die andere
fpricht: wenn ich dbie meinigen su To tiberzable, fo
Bleiben mir audy 7 1brig, IWie viel hat jede Eyer
gehabe ?

Aufldfung, Die eine habe x, und die andere
y Cyers fo ift dev Aufgabe nady



8x 4+ 7 + 10y + 7 = 100;
obet 8x -+ 10y = 863
oder 4X + 5y = 43
odet x4+ v + }y = ¥I0 3
ober x + v + y— =IO,
4.-

Nun Tese man y—3 = 4p, folglih y = 4p 43
pemnadh) x -+ 4p-+ 3 + 4p+3—3 = 10

4
oder x4 4p + 3+ p=10; vdet x +-5p=7-
Ao x = 7 — '5p. p fann alfo nicht grofet
alg 1 fein. Sefie demnach

p-:_"o__}:folff
y = 3 = 7 up
x:y:z.

Demnadh x = 63, und y = 37; oder x == 23,
umd v = 77

89-
6te Aufgabe. 20 Perfonen, Mannet,
Grauen und Todjter, verzehren Go M. Cin
SNann begahlt 5, ecine Frau 4, und eine Todyter
2 M2, Wie viel Manner, Frauen und Todter
waren ed ?

Auflo




Auflofung.
Mammer waven x, Oie begahlen 5%

Frauen v, : 1 49

Fodyrer 20 —x—y=2z + Jo—2x—2VMR
Dieje bejablenjufammen = 40+ 3x 2y = 6o,
Demnach 3x + 2y = 20 =2y + 3% = 20
=y +x4 x = 10

3

Nun feee man x = p3 P if x = 2p;

X

folalich y <~ 2p 4 2p = I1O0=y - 3p = 10
2

Alfo y = 10 — 3p nd z = 20 — 2p —: 10

-+ 3p = 10 4~ p»

MNun fet p = T 2, 33 foife
= 2 4 und
= 7 4 I und

A — RIS e 13,

@ie vergehren demnad) ro0, 20, 30.
28, 16, 4

gifarmmen alfo 6o, Go, 6o,

Qo

vte Aufgabe.  Sm  bhanndverfdern Eaffas
Gelde gilt der hollandifthe Ducaten 4  Sulden,
und det Friedrichstor 7 . Nun follen in die:
fem




fem Gelde o052 flo
etfordert ?

besalift twerben. $Rie vitl Ducaten wmd F. vy werden  dagu

Aufldfung. Dusaten x und F.bor yo. Ao g4x - 7y = o352, oder

Ty = it 3y =a4p odet'y = p -1=~Lp

X4y + 3y = 238 Man fepe 73
Ferner foi L p = q; it p = 2 q, mithin y = 4q, und x 4+ 4p
4+ 3 p =238  §olglih cx = 238 — 7 Q.
Hier finden viele Aufidjungen fatt; dosh fann p nidt grofer ald 34 fein.  Man fehe
demnach fiie q = T, 2, 4, 5, 6, &, 8 1. T,
jo ift W e 4 8 TS G, SRooa 2D 2R, e 0 oo 10,
und X = 231, 224, 217, 219, 203 106, 189, 182 U fo 10,

Ao o4 x . e i - =

gte Aufgabe. W

tommen 3, etliche = Thaler,

—

4 23T+ 4.7 und- 4. 224 4+ 728 = 032 u. f. .

OT.
dchenttlich terden 360 Thaler unter Arbeiter vereheilet. CEinige bey

Wie viel haben 3, und wie viel haben 2 Thaler befommen ?
Anfio



Auflofung, Von den erftern waten x, und
von den zveiten y Acbeiter. Jene erhalten 3x, und
biefe 2y die Wodye; aljo

3% - 2y = 360; obet x - 2y = 120.
Nun fei 2y = p, oder 2y= 3p = p *+ Zp-

Fethecsr ' Sp =5 q. Folglih p = =24
Demunch 'y = 3p b X 4 2p = 120,
Dy ' X ==53207 = 12 D

p fann nidyt grofer al8 6o werdent, foenn ¢d pos
fitiv. bleiben foll. &8 fei demnach
R T, (2 3 A A ST T8 u.f.h.
fo ife
y= 3% 6, 9 .12 15 18 21, 24 w1,
unbd
%= 118, 116, 114, 112, 110, 108, 100, T04 .f.1v.
Denn 3x + 2y = 3. 118 + 2.3 =
354 + 6 = 360 dthlr, u. | w,

02,
ote Aufgabe. CinSoldidmid Hat x415thiges,
12 und gldthiges Silber; daraus will er 20 M
13(6thiges jufammenfchmelzen,  2Bie wiel foll er von
jedemt nehmen 2

Auflofung
BVom z4ldthigen nehme er x ME3
Bom 12 ¢ y s
Vom g ¢ e B0~ X =y

Nun halt 20 MR 13(thigee Silber == 200 Loth
fein @ilber,

Alje




—_ 123 —

Affo T4x 4= 12y 4 180 — 09X — @y = 260
odet 5x 43y =80, oder x =3y = 6.
Man fee Ty = p; fo it 3y = 5p; folglich

y = p + Zp Fernernehme man Zp = q

obet 2p-e=agig - obet pa == el gy

Endlich fese man 2q = r; fo ift ¢ = 2r; mithin
por===sairEaint. f iy o= st e 0 Demnath
=t (Sl e

r fann alfo nidt grdfier als 5 werben.

Nun fei o= LR R T

fo ift W=t o s

unbd X =i T3, 0 Z

(i} gt Al =g ede iy o 0 e Rl )

Joiter ift nur eine Auflifung in pofitiven Srifen
und in gangen Fablen moglich, weil bei der jweiten
{don z = o wird,

Probe. ‘
x=13mg X 14 = 182 Qoth fein Silber,
y=' 5 X' 12 = 6o
Z. = IR Xl g, if=— 8 ¢

20 M8 = 260 foth fein Silbet,

93
1ote Aufgabe. Ein Mingmeifter Hat dreferlei
Avten von Silber. Die eine Halt 14%, die andere 13%,
und tie duitte hale To% Loth fein fir die MR SHiers
aus will et 30 M{ x20dthiges Silber jufammens
fhmelzen.  Wie viel MR muf ev von jeder Are
nebitien ?

Au fior




Aufldfung. Bon der erften nimmt er X,
von det jweiten y, und von dev dritten 3o —x— y Ma.
&3 ift aifo
x4tx 4133y 4315 = 103X — 103y = 360

et 4 x 3y = 45 Folglich
oo el Al e g
4.
affo 'y = p+Fp+% Ferner fei p4-1 = g3

5
odet p = 3q — I. Demmad)iff y = 4q—1
dnb "y Tes=iiyn —tagy
T 2. 3 Pif
2, 5 8 baber

Man fese detmnach

30 7o SEEL o und
9y w7 67 #gs und
18, 0175 280

30, 30, 1 30.

BEEE

M |Ta

30— X —

-

Lo]

4

rrte Aufgabe.  Einev Fauft Dferde und
Ochfen; zable fir ein Pferd 31 Riehlr., fir einen
Odyfen aber zo NRthiv., und es findet fidh, daf die
Ddhfen indgefamme 7 Nehle. mehr geboffet haben, alg
die Plerde. ie viel [ind e8 Dchfen und Pferde ges
twejen ?

Huflds




Aufldfung.  Der Pfordbe find x, und der
Odyjen y; fo Eoften die erfrern 31 %, unbd die lehtern
20.y. Da aber diefe insgefamme 7 Aehiv, mehy afs
die f;\ferbe gefojiet ()aben, fo irs

S}un fepintik el i pisc obeh Tk e 209-—7,

20
ap. x = p 4+ FHp — &
@est. 0p—7 =q; foifft 9p — 7 = 11q

IX
umd p = q 4 2q -+ %
Jevnet febe man 2q 47 —r; ober 2 q=7e==gn;

9
folglich g == 47 4 =

2
map nodh £ — 7 == s; alp r = as -+ =

(8]

. DNun fepe

2

mithin q = 9s 4 28; und p == 1i g - QJ.
Daler x = 115435+ 225 4 28 —+ %

= rrs+3a+os+-8~_ma+6
und y =— 208 - 63 -~ 115 4 3453
= 318 - 98.

Um Diev die pofitiven Gedfien angugebert, fo
fege man fir s = — 33 fo bleibt fir y =
— 03 - 98 == 5 == det Jahl det Ochien: 'und filr
Xi= =— 60 - 63 == 3 =="der Jabl ber' Pfecde.
Denn 5 X 20 == 3 X 3L 7 = 1c0, Sege

man

'2c.




—_— 26 —

man ferner fiiv § = —2; {0 it y = — 62 4~ 08
= 36, und x = — go -+ 63 = 23.° Aljo
26 X 20 = 23 X3z < 7. = 713 W fm,

05+

x2te Aufgabe. 50 Perfonen, Manner,
Sraten und Kinber, verjehren in einem Wirthshauje
65 M. Cin Mann verzehrt 2 Mg, eine Fran 1 My,
und cin Kind = Mg, Die Frage ift, wie viel Man:
net, Frauen und Kinder, es gewefen find ?

Aufldfung. € find x Manner, y Frauen und
Z Kinder gewefen; fo hat man 1) x+ y -~z =50.
woraus z =— 50 — X — y. Hier map aljp x und
v jufammen genomimen teniger al§ 50 betvagen.
Sweitens Hat man 2x 4=y 4 2z = 65
ober 4X —+ 2y <~z — 130, Fir z feke man
den verhin gefundenen Wereh s (o ift

4% ~++ 2y -+ 50 — x — y = 130 ober

e sl e e e
y = 80 — 3x, Jun feke man fie x

einen Werth, der aber nicht grofer fein darf afg 26,
fo ift die Aufgabe aufgeldfer. &5 jei demnach
%

)
2

19, 20, 21, 23, 23, 24, 25, 26 f{o it
(-1 Lo dy 0 T 60 ) e SR & BT
Q10 dictn 1628 s dal oo,

I

pultiplicict man den jedesmaligen Terth von x
mit 2, den von y wmit X, und den ven z mit £, fo
mup jedesmal 635 Devaus fommen.

06,



0.
r3te Aufgabe. Einer Fauft Too Stif Vieh,
| Sdyweine, Jiegen und Sdhafe, fir 100 Nthlr.
Ein ©dhwein foftet 35 Rthle, cine Jiege 1L Aehir.,
und cin @djaf Z ARihle.  Wie wviel waven ¢s von
jeder Gatoung?

Auflofung. Die Jahl der Schreine fei x,
der iegen = v, und der Schafe ==z, o i 1)
X-ipe g oo sia Dz ="T 00 e i
Sevner bat man 2) 3Ix 4~ 1ly 4 22z = 100,
mit 6 multiplicict, giebt 21x 4 8y + 32 = 6Goo.

e z fee man den gefundenen Werth deffelben,
foiff 2rx + 8y + 300 — 3x — 3y = 6oo,
pdet 18 X 4+ 5y =— 300; mithin

y = 6o — ¥x = 6o — 3x - 1y,
Nunfei Ex = p, o iff 3x = 5p und

5

X = p- Zp. ener 2p = q; alfo
2D ie= ot oberp—._—q-{-.;.q.
€ndlih 2 q = s; folglih q = 2,

Nun fese man fir s eine belicbige Cirdfie, aber
fo, DaB x und y fleiner jein mufie, als roo. @3 Jei
demnadh: s == &2, o foift

P = 4 6 g und daher
X = 5 1o 15 und

b A= T N VSRR o TR 1

z = 53 66 79

Mehreve Falle fiv ganze Jablen find niche mdglichs

97-
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o
Giletchungent vom rveitet Grade.

Dieie unterfcheiden fich in Gleichungen, morin
bie unbefannte ®rofe jur yweiten Poteny entiveder
aliein, obder auch mit einey beannten Grofe multiplicice
pber bividire, vorfommt; ober, wo aufjer dev jveiten
Poteny, bdie unbefannte Grofe mit einer befannten,
nochmal enchalten ift.  Jene heiffen veine, und biefe
unreine, obee vermifdhte quadratijde

Gleichunagen.
Die evfiern laffen fich allgetmein o vorfiellen :

bix % - em == D,

$Bringt man Hier m auf die andere Seite, und
theilt alsbann bduvd) b, fo bat man auf ber eiren
Seite, die jweite Potens, ober dag Quabdrat von x
alfein, und auf der andern Eefinden fich blos Befannte
Gréfien.  Rieht man nun aus beiden die Luadrat:
wurgel, o erhalt man den ertlh vou x, der aber
und — fein fann, mweil befanntlih —= mit -, und
audy — mit —, multiplicice, die zieite Poteny odev
das Quabrat giebt,

Sn der gegebenen Sleichung ift demnady

o et D SR
b

S efner quadratifchen Gleidyung Eormmen alfo
joet Werthe vou dev unbebannten Srdfe vor,

98



08,
Cine vermifthte quadratifthe Gleichung Epe fich
allgemein o dacjiellen s

N AR B el

Wollte man bei diefer Formel, px, auf die andere
Seite der Gleichung bringen, und aus beiden die Duadrate
wuvgel siehen, o hat man daduvch feinen Jmect wide
erveicht, tweil der eine Ausdiuck, vedjter Hand dev
Gleichung, nocdh x bei fich fiabhret,

Da auf der einen Seite der Gleichung, namlidh
linfer Hand, x, oder die unbefannte Grofe jweimal
vorfommt, fo fieht man leicht, daf diefer Ausdvuck
g efem nicht vollftdndigen binomifthen Quadrate
gehovet,  Konnte man diefes vollftandig madyen, oder
wie man fich pewohnlich ausbiticke, evganzen, fo licfe
fich die Wurzel batd finden.  Stun evinnere man fich,
dap jedes binomijche Quabdrar aus drei ThHeilen befice,
ous dem Quadrate ves erffen, aus dem Ddoppelten .
Producte beider Theile, und aug dem Ouadrate des
weiten Theil dev Wurzel,  Man verfucdhe mal den

ecffen. Theil dev Wurgel = x, und den yeiten — D
3u fefens fo i dasQuadrat = x? 4~ 2px - o)

und vergleiche die beiden evffen Glieder mit dem Hus:
drucke linfer Hand der gegebenen Gleichung, o weidhen
beide darin von einander ab, bdaf die gegebene p x,
die gefundene aber 2 px fat. Die Wursel fann aljo
nidit x 4~ p fein.  Nun fete man, die Wuryel fol
X Zp, foift DasQuadrat derfelben == x2 4= px
“t= Z p*  Hiet fommen dic beiden evfion Seder i

9 beiden




Beiden Augdeticken iibevein; alfo erhaft man ein vollz
ftandiges Quadrat auf dev einen Geite, wenn mat

Ip? su x2 -~ p x abbdivet, und damit die gane

Gleichung fich nicht vevandere, fo muf auch Lp?
au a addivet werben. Solglich ift
x% + px 4 £p? = a -+ zp%

Set toeif man, bdaf von dem eittenn ThHeil det
Gleidyung , die Wurgel x - Zp ift, und dev andeve

Theil, befannte Grofien enthalt, aus welchen man die
Quabraticursel angeben Eann.

Demnach iff x + Zp = v (2 + Fp?)

= < (4& = pg),
2
Um x 3u finden, addive odet fubtvaBive man auf
Beiden @eiten Zps (o ift

X = +~P+ f(:p—{-p

99.
1lm aljo eine. unvoliftandige quadratifche Gleichung |
aufzuldfen, fo evgiebt fich aus dem vovigen folgende
allgemeine JMegel: Halbive die Grofe, worvin x jur
er]'tm Poteny multiplicice worden iff, und abdive das
Quadrat diefer Cirdfe 3u beiden Seiten dev Gleichung,
fo ergiebt fich auf der einen Seite ein volifiandiges
uadrat, und auf der audern, bLeFannte Grdfen.
Hievauf
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Hievauf ziebe man aug beiden Seiten die ;‘J.finbrat:
murzel, und addive oder fubrealive, den 3rveiten Theil
dev Wurgel su beiden Theilen der Gleichung, fo ergicht
fich der Werrh von x,

100.

RNach diefer Megel, werden f{ich folgende Beifpiele
von vermijditen quadratijchen Gleidyungen, leicht
aufidfen laffen.

€8 fei x2 — 4x = 06, Crgange das Qua:
drat, welches gefdhieht, wenn man 4 Halbiver, und das
Quadrat beiderfeits addirvet.

Demnad) x2 — ax + 4 = 964 = 100,
Hievaus die Duadratwurzel, ift

X — 2 o= - 103 folglid

X —m + 10-+2 = 12, odet — g,

Serner fei X2 G oc 90
Das 1 erganzt, it x> +-6x+9 = 72++09
R -
r e e e i S (0
Ao x = NG, o0eT i — X2,
Sz Gegeben
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2 A 9 e 4428
x2 4 ix + g7 = 7057 = &% -
x+3 = %.

Ao x = ' = 85 oder x = — P = — 8

Eben fo werfahrt man mit folgender Gleichung :

7x2 — tx = 098

s

— 098
7

X — % = %% unbd daber

T — . P X = 698
X = %0 — 10; oder X = 8.

S folgender Gleichung, hat der cine Theil vochter
Hand, das Jeidyen minus bei fidh, wobet abet eben
die Aufidjung, wie bei den vovigen Deifpiclen, [tatt
findet.

S {0 o Gl e P

X2 — 10X+ 25= —2I+4 25= 4

X —5 = 2

afp x =7, o x = 3
Diefe Gleichung has bemnach zwei pofitive Werthe

fflr Xy




TI02.
WBeifpiele oon rveimen und vermifdhten
quabratifchen ®leidyungen.

1fte Aufgabe. Was iff dag fir ecine Jabl,
wenn man 5 mit P derfelben multiplicicer, jum
Producte 15552 Derauns fomme?

Aufldjung. Die Jabl jei x5 foift

TzX 158 = 155525 odet 153 X% = 15552,
Man multiplicive besdevieits mit 192, jo iff
X% = '2085084. Hievaus die Duadrat:

wurgel, giebt fiv x = - 1728.
103,
ote Aufgabe. Unter drei Perfonen fvird eine
Summe Nthlv. auf folgende Ave vertheilt. Wenn
die evfte 4 dMihle. befomme, fo befomme die Fweite
3 derfelben, und wenn die yweite 6 evhalt, o beFomme
bie dritte 5 Jichiv.  Multtplicive man die Halfte des
Geldes dev evften Pevjon mit L dev jweiten, und L
det jiveiten mic T der Summe ber driteen Pevjon,
und legt beider ©Summen jujammen; ziehr aber von
derjelben, das Droduct von L der Summe der dritten,
multiplicive mic = dev erfien, ab, und legt ju der Dif:
feveny 54% 3u, [0 ethalt man jur Summe 28625
Wie viel hat jede Perfon erhalten?
Auflofung. Die evfte Devfon exhalte x NRehlv.,
fo befommt die 2te = Fx: denn 4:3 = X3 §X;
und die dritte evhalt $x: denn 615 = Fx ¢ ix
: Serner



Forner ift Tx. Tx = £x% und 753
Fuigmmen alfo fir beide § x* -+ 57

Davon geht ab o x X =

I %

Ao L3x2 -+ 54t = 2862% oder
A e 2808, ober
x2 = 20736, - Deiderfeits die
Quadratwursel ausgegogen, gicbt fiv X = 144 =

det Sumime det erften Perjort 3 demnach 1o NRehlv fie
die yoeite, und go ARrhlu. fur die dritie.

TO4.

“ate Aufgabe. BVerfchiedene RKaufleute freten,
einer Handlungs: Haternehmung wegen, in Geiellfthaft,
und jeder legt 16 mal fo viel ¢in als dev Kauflente
find, it diefem Selde gervinnen fie auf bundert
4 mal o viel als Perfoncn fnd. Theilt man den
Giewinn mit §oco, fo iff der Quotient grade. zweimal
fo grof als dev Perfonen [ind, Wie viel Kauficute
find da gewefen?

Aufldfung, Kaufleute waren x. - Jeder legte
~alfo 16 x eins mithin jujammen T6x2  tun gewins
nen fie auf Too, 4 x3 demnach auf 16x? = Ex?
— Lox3. Den Gewinn mit Joo getheilt, giebt
e S S e & Dean multiplicive beiberjeits
mit 1250, foift x3 = 2500 X.

Nun theile man beides durd) x, {o ifE

2= IBECE; mithin
x == 50 = ©oev Anyabhl dev Kaufleute.

105,
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gte Aufgabe. SBwei Perfonen Batten cine
Summe Geldes verzehue.  Der Eine hatte jur Bes
3ablung 5 Thaler ju wenig, der Andere Hatte 5 Thaler
gu viel,  Als aber beider Worvath 'mit einandet
wmultiplicice wurde, famen 96,  Wie viel Hatten fie
verzehre ?

Aufldfung. ie hatten x Thaler vergehre,
Alfo Hat der eine x - 5, und der andere x — 5
Lhaler.  Multiplicive beide mit cinander, fo ift das
Product ;

X2 — 25 = g0, §olglich x2 = 7121
D xS N

106.

ste Aufgabe. [ fagte su einigen Avmen:
wenn ity einem Jeden von eucdh 2 Tlhaler gebe, fo
befomme ihr glie mein Geld; wenn id) aber einerm
Jeden fo viel geben wollte, als i) habe, o miifte idh
1058 Thaler haben. Wie viel Thaler hatte i), und
wie viel waven der Avmen ?

Aufldjung, €5 waven x Arme, Sebem gieht
ev 2 Thaler; folglich Datte er 2 x Thaler im BVermigen.
&iebt er Jedewm nun 2 x Thaler, o evhalten x Avme
2 x x Thaley. Demnady) ift 2x2 = 71058; odet
x? = 520. Holglih x = 23 Avme, und das Ve
migen ift 2x = 46 Ialer.




I07.

6te Hufgabe. €3 hat Femand dreierlei Waas
ren, und foffet jedes Pfund von jeder Sorte fo vief
Thaler, afs e Dfunde find. Der gweiten Sorte ife
sweimal fo wiel al8 der evffen, und dev dritten Sorte
ift dreimal fo viel alg dev ztoeiten, und betrigt der
gange Werth 2561 Thaler. IWie viel hat ¢v von jeder
Waare befonders gelalbt?

Aufldfung. Bon der erfien Sorte habe et x3
von Der jweiten hat er alfo 2 x, und ven der Dritten
6 x16, Die erfie Sorte betviat alip x2.

Die jweite s : i T

Die Ddritte : ' 36x2.
Sufammen deminach 41 = 2gr6% Fhaler, und
Gl 6 T e S u;'. Dcmlmd} X = &
== 23 = Der erfien Sovte. Al Ddie gweite = &,

und bie dritte = 15 k.

T08.

vte Aufaabe. G5 haben drei Verfonen Geld,
fo oft der erfe hat.7 Thaler, hat der andere 3,
und o oft dev andeve hat 17 Thaler, Hat der dritte 3
Benn i aber das Geld des erfen mit detm Gelde
Des andern, dad Geld Des andern mit dem Gelde
deg Oritten, und dag Geld des dritten mit dem
Gelde des evften multiplicive, DHernach diefe - drei
Producte addive, fo iff die Summe 33302 Thalers
ie viel Dot ein Sedev aehabt ?

Aufids
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Aufldofung. Dev erfie habe x Thaler, fo Hat
ber proeite 3 x, und dev dritte 45 x. Demnady ift
Xé X = 2 %% unby Fixiigaa == 1@ x2, und

x. 2 x = &5 x2 lfo die Snmme der drei

Producte iff = §97 x% - Mithtn
eix el =l 2830 o - utbetdexGiiea DRRCARSHE
und; daber: x = 93%. == 7oL, Der: jweite

bat 34, und der dritte xo.

ICO.

gte Aufgabe. - Die Summe jweier Jahlen

jet 8o, und ihe PDroduct 975.  Was find es fur
Sahlen ?

Aufidfung. Die eine Jabl fei = x5 fo ift

die andete =— 8o — x.  Jhv Product alfo
80X — xx = ¢75; ober, indem man die Jeichen
uméehrt, x2 — 8ox = — g75. Manergange das_,

fo iff x*—8ox+ 1600=—075+ 1600=0625.

Hievaus die V', ift x — 40 = - 25.

Aljo; ixe==05 7 noderiasy
Folglich die andeve Jahl = 15, oder O5.

110,

Diefe vorhevgehende Aufgabe (At fich allgemein
aufidfen , wenn tman fliv die ©umme dev beiden
Sahlen = a, und fuv das Product derfelben = b,
fent. [t die eine Grofe nun x, fo iff die andeve
a — %, und ibr Product ax — x> = b, oder

X% —
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X% =—ax = — b, UAljp das T3 erqanyt, qiebt
X2 —iaX - fd? —= —b--%a® — —_4h-}-a%

4
und " ift = x— za _—_~+\/‘ < b

folglidh x = Zfa 4 \/'( ,{.h+ a?

J3n unferm vovigen Beifpiel, iff a= 8o, und
b=g75. Mithin x = 82~} JL-_,,,‘J 54802 )

— \/'2500 == %‘3 e 9-29 = 05}

%

IIT.
ote Aufgabe. Cin Neifender giebt file fich
und feine Bedienten in cinem Gafthofe jeden Tag,
id) weif nicht, wie viel Thaler,  Ev ifF aber 6 Tage
mehe da gewefen, als er fir jeden Tag Thaler
giebt,  Am Ende Oezable ev 135 Thater.  Wie viel

age ift er da' geroefen, und wie viel Thaler Har et
fuc jeden Tag begahlc?

Aufldfung. v habe taglich x Thaler bezahie,

fo ift er alfo x - 6 Tage da gewefen.  Folglich hat
er verzeht

(x-4-6)




(xF-6)x = x® -+ 6% = 135. Craanje

bas Quadrat, foiff x24-6x-40 = 144

X+ 3 = 12

Afp x = 12 — 3 = 9 Thaler;
mithin - 9 4+ 6 = 15 Tage.

IT2¢

tote Aufgabe. Cin Wafferbehilter hat von
brei Quellen Bufluf. Die weite Duelle fulle den
Dehalter in 2 der Jeft an, davin jeldyer von dev erften
gefulit wisd; und wenn die dritte nody 6 Stunben
{anger alg die erfte fauft, o witd det Behalter gleid):
falis angefillt.  Man fragt, in wie viel Jeit jede
Duelle den Bebalrer fir fich fillen wittde, wenn be:
faunt ift, ©baf alle dvei Quellen diefes in 9 Stunden
{eiften tonnen.?

Aufiofung, Die evfte Quelle fiille den Be:
i Dalter in x ©tunden an, fo fille ihn die zweite in
| 2 x, und die dritte in x - 6 Stunden,  Wenn alfp
pev Debalter = 1, i ¢ Stunbden angefilllet wird,
und wenn alle drei Owelien jugleich fliefen, fo findet
man den NRaum, welden jede Duelle vou dem Dehal:

tev fillt, nach folgenden Proportionen:

x @tunden




x Stunben : 9 &t = 1 : o tel des Raums, und

i
2x Gt ¢+ 9Bt =1t Fxtel ' unbd
x4-68t : 0SBt = 1 9 tel y

\-—] 6

Die drei Raume adbdivet, geben 63x 4270 = 1,

2 x’-’ - 12x
Menltiplicive beiderfeits mit dewmn Nenner, giebt
63x - 270 = 2x% -~ 12x; ober
a70.  Dividire duicha, i
135. A.,m*f\uahrat e:gnn;r,
iff X2 — Yx + 205" = 135 -+ 249 = 15,
Dievaus die 7, it x — F = °;¥ 3 tmtbm
X = 122 — 30 Stunden,
IX3.
rrte Aufgabe. Dovis wird gefragt, wie qrof
das Capital fef, das fie su 5 p. €. verlichen habe?
©ie antoortet, wenn du den achten Theil des Capicals
bureh die zweijahrigen Jinfen muleipliciceff, und zum
Producte 15 addiieft, [o erhaltft du die Guife diefes
Eapitals, Wie grof ift nun daffelbe?
Aufidbfung, Dad Capital fef x; fo ift die
Sinfe fiv gwei Jahre 5x, Denn 1001 5 =x: Lx,
1 Sabt 2 Sabe
Ferner it A x X Ix o 15 = x; oder
75 X2 S UI5 i emr i obey
X%~ 1200 == 80X} obee
3% ~~ 80X == ~— 1200, Crgange das
s




Quadrat, fo iff x> — Sox + 1600 = 400
e -V
X — 50 == +}.203 mithin

X =00, Dber oo

TT4.

r2te Aufgalbe. Dan foll 12 i jwei Theile
setlegen, deven ‘Droduct 30 ausmadye.

Aufldfung. Der eine Theil fei x; o iff dev

andeve 12— x.  Multiplicivt man beide mit ein:
ander, fo muf dac ‘Product 30 madhen. Demnadh
@ T2 SO s TR S e R O LD

wenn die Seidyen verwedhelt werden, ift

Ao x =, 6 + V6.

Folglih 12 —x == 12—06+ V6 = 6 — /6.
Nun it 6 4+ V6 upd 6 — V6 = 12, und
6+ V6
6 — 6

36 + 66
Ll 6n 66
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TI5.

tfie AnmerEung. Das lente Beifpiel gicht mir
bier Gelegenheir, etwas tber die Vehandlung bder
Seeational: Grofen ju fagen, die bei der Aufldfung
vermifchter quadratifcher, und audy anderer Gleidhun:
gen haufig vorfommen,. Dei der Additio folcher Grdfen
verfahee man eben fo, wic bei der Additio dev gerwdhyn:
lichen Duchitaben; Rechnung, gejeigt worden iff. So
ifft vXx- vVx = 2y x5 Die 3abl, weldie vor
dem Wurgelzeichen fteht, Bt fich audh Hincer dafjelbe
bringen, wenn man die Gudfe ju der Potens crhebrs,
aus weldyer bie IBursel von der Grofe, bdie Hinter
dem Wurzelzeichen [teht, ansgeogen wetden poll. So
ift in unfeem Foll 2 V x = 4x {ug dem
Grunbe (Gt fich auch) mande Srdfe, die hinter dem
Wurzelzeichen fteht, vor daffelbe bringen, wenn man
die Auszichung der Wurgel, entrveder aus der gangen
3abf, oder auch aus dem Theilen derfelben, wiivelich
vornehmen fann. o iff 3. B. V8x = V4. 2x
= 2 2x. - Denn aus g4 [fit fich die Wursel in
gangen 3ahlen angeben. Ehen fo i 2
2Y 832 =22V3a=4{32= piga,
Hat dev irvationale Theil vod) einen vationalen bei
fich, obev iff bas Ganze ein Binominm, fo ift die
Additio eben fo leicht. Denn 4 - 2 4, und
6 — 2+ 4 gicht jur Summe = 2.  Die beiden
ivcationalen Theile gehen gegen einander weg., Ias
i) Diev dber die AddItio gefagt Dabe, gilt auch
villig von ber Subtractio. i

s
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ste Anmerfung, 9Bag bdie Multiplicatio
Betuift, fo multiplicict man die Grdfen, die vor dem
Wurzelzeichen ftehen, wie gewdhnlich, wobe abet
die verfchicdenen Reidhen beobachtet werden miffen.
Grdffen, weldhe das Wuvzelzeichen bei fich haben,
werben, mwenn fie nicht von einerlei Avt {ind, wie
verfchiedene Factoren, mit dem FWurgeljeichen bins
gefchrichen; find aber die Grdfen fidh gleidh, fo
fallt  Deim OMultipliciven dag Wurgeleichen 1weg.
B V21X 16 = V3 16 =+ 061 = 8
Over alfgemein Va X b = ab., Aber
Vi X Ve -+ Vi 4= V16 = 4; und fo

3 7
audy Vao va = aj VX VX=X 5

{;’%

3+35v4 = =+ 13

4 —6vV4 = — 8

12 ;- 204
- I8V =304

- 2 V4 ~— 120 = I2-}f—=f20




Affo affgemein: a - b Vv ox
m. P c (\a”

ad =4~ bd V' X
— ac +/ x — bex

_m :

ad -+ (bd—ac) V'x —hecx
30 — ad — bex -+ (bd — ac) VX
b=l

St die Grife mit dem Wuryelzeichen imagingr, fo madyt dies Feine wweitere Aenderung
in der Multiplicatio, als daf man das Jeichen beibehale; 5. B

vv—b X v—b = — Db

o ift -die Cubiczall vof — 1 = ' —3 = -4 8

Dentn

£
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toent man owohl den Jabler als den Menner des ivraz
tionalen Drudis, durd) den Nenner, aber mit verdis
devten Jeichen, multiplicivet.

Dividite 3. Dol 5 a2 g3 —2a,
fo. ift der Quotient = % + 5 2 =

Der lekste Augden® Fomme Gerans, wenn man ben
erffern mit 3 -+ 2 2 multiplicivet. Denn

4 -1+ 52 und 3 —2 V' 2

3 + e\f'z 3 t-2h/ 2

A O

= ‘%Jz—i—m.~ 62— g

2 1= 23 08 = I,
TI8.

4te Anmerfung, S habe in den 3 vorher:
gehenden Anmerfungen gezeigt, wie man Jrvationale
Grifien ju behandeln habe, wenn man fie addiven,
fubtraliven, multipliciven und bdividiven foll, Miw
Blzibt aljo in Diefer Anmerbung noch brig, die Mes
thode angugeben, rie man aus Dinominal: Srofen,
tie Wurzel ausziehen muffe.  Cin Fall, dev febr
hanfig bei den vermifchten quadratifchen GSleichungen
porfomme.  Devt Culer giebe in feiner vollftandigen
Anleitung zur Algebra, jwei Wege dagu an,  Folgender
it dev evfies ;
R 2 110,




i | ?\).

BVon frgend cinem Binomio drike man die Duas
dratwurgel durd) v'x - V' y aus; multiplicice
mian nua die Wurzel mit {ich felbt, fo iff das Luadrat
-.:x—}—zf.\y—(—y:(x—}—y) 4 2 V' Xy.

@5 beftelht bewnad) aus einem rationalen Theif
(x=F y), und cinem irvationalen (2~ xy), und
histnach {afe {ich jedes Dinominm aufloren,

€3 fei v (54 2 ¥ 6) gegeben. - Hier iff
:f.-i—_v:-{,,umz.f\yzz\/“(); ohet
Vi 6. ithinn, wenn wman beiderfeits
i un ift x 4~y = 53 alfo

i e h L Diefen Werth von y, [eme man in
der Gleichung Xy = 63 foiff 5x — X2 — 03
pber X2 — Bx = —0; eine quadratifde Gleis

dung, weldye nad) dem vorhergehenden leidht anfges
fSjet wird. Dean wenn das Quabdrat erganst wird,
o ift

XE—RH X B = =0, B, T D
bdic Wurgel ausgezogen, giebt

x—§ = v+ (—6+% = +5

[

= g 35 mithin y = 2.  Demnadh
+2y0 = Vv3+ vz




Probe.

Y e S
V3R 2
ka0
+ V6 4 2
AN 5 r6n ek

M R R — g S AU

Dber "nach dem andern Wege (afe fich der Wevtlh
von x und y, auf folgende Weife Deftimmen,

TI20.
Sn dev vorvigen Gleichung hatte man
)X 4y =5, undb 2) Xy =— 0.

aNan nebme von dem evfien Husdructe das Duabdrat,
jo ift daffelbe x? - 2xy + }; =— 25, Von diefer
Gleichung jubtrabite 4 Xy =— 24 = 4 (xy=06 s
fo iff devtnterfhied = x> — 2xy - y* = IL.
Hievaus die Quadratwurgel, gieht x — y = 1,
Nun ift b o e ——
Aljo die Summe — 2x = 6, und die Differens
i Demnach x = 3, und =— 2
pder die Suabvatwurzel = L 3.0 - 2,
wie vothin.

I21L
Allgemein fei folgendes Binotium, a - b,
gegebets, bavon die Quadratwurzel v x ~ v ift;

pif (x4 y)+2Vxy = a-+ J be
Dems
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Demnad) iff 1) x 4~y = a, und

NG B Nun ift
(x4-y)2 = x2 a2xy 4+iy? = a%
ooand (2 xy)? = (Vb2 e==yxy = b.
Alfo x2 4 2xy 4 y2 — 4xy = a*—b ==
x? — 2Xy + y2 =-a® — b

o B e
X —y = -4 ¥ (a2 — b) MNun ift

x+y = a demnach ‘:

S e a—i—-\f(a"—b), unbd

x = a< + (@% —b). Chen foift

2
y = a-—+  (a% — b

2

Solglich v'(a+ v'b) = Va4 v (a*—b)

LSS g S e S

2

St a2 — b ein Quadrat = c?; fo fallt das
" binter dag  toeg, und es ift

V€4 RAED)



—  IET

Ve b)) = Vitc 4 Va—o

2 Z

St e aber fein Quadrat, fo muf man v beis
Belalten.

I22.

9Bl man nady diefer Fovmel die Wurzel ansyies
hen, fo fere man den vationalen Theil = a, den
ftrationalen. = b; alo aa — b = 2, 3ieht
man alfo-ous c2 die Wurzel, fo ergiebt fich dev Werth
von " a—+c, und wvon a — c.

2 2

Folgende Deifpiele mdgen zur Crlauterung ded
Werfalhirens dienen.

123.

1ftes Beifpiel. Die Quabdratronuryel ous
2+ 3 Hiee ift a =2, und b = 3; alp
aa—b = ¢ = 4—3 = 1; folglih
VI = 1= c, und baber V'at-c 4 ya—c

RV b O T Bt Sl e
2 2
e= Der gefuchten Quabdratwurgels
2fes
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z2ted Veifpiel. Die v (1x + 6 2)
Jiet iftrr = a, und 36. 2 = b, Al
aa — b = ¢? = 121 — 72 = 49; mibin
cfa=— Solglich
Vit 7" 4y — 7 = 3 a2

n, o)
- 2

ated: Betfpiels  “V(rr i— a2 \i30)

— P R R e e B Daler
VIt 1 G VIir—1 = 66— 5
4tes Beifpiel. (2. + 4V = 3D
82— I} b:49. — 3 = — 48 alfo
e e s S G L R e =S
Daheet A g e e [ e

T R S

= Der gefuchten Duabdratronrzel,

5tes QEJQI[L\H‘[. \f' (: = w9, Da
bier fein vationaler Theil iff, fo fehe man fiv a = o3
b iff =) — 43 n[}‘l):la---l;_-;—ct’,::o_}__%
Demnach si== e T=r2, i

W 02 N o2

i

2 2

.
e AR B M VR Lt 1
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VWon der avithmetifchen Reibe, und den

Dargus entftehenden frguvivien oder
vieledigten Sablen,

24+

Sm evften Bande, (S. 319, §.331.) Habe ich
bie Lehre von den arithmetifchen und geometrifchen
Sabl: Jteihen, umftandlidhy, o viel miv die Granzen
der geiwvdhnlichen Avithmeti€ eclanbten, -aus einander
¢, und mit hinlanglichen Beifpielen erliutert.
h werdbe mich Ddaber, in diefem Bande, nur auf
aligemeine ©age cinlaffen divfen, und allenfalls den
Lefer bitten, 3u-einer beffern VerfiandlichEeit des hier
Boveommenden, Ddagjenige, weldyes i) im angefiibuz
ten Davagraplh, und in den folgenden, gefagt Habe,
vecher nodymal uberzulefen.,

<~
rJL

I25,
€3 fei dag erfte Glied einer arithmetifchen Neify
= a, bi¢ Differeny =— d, o iff die Reihe (bR
folgendermaiien jujamimengefent s

o

Slicderzabl
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126.
Es fei folgende avithmetifdye Meile gegeben:
Sliedersahl 1. 2, 2, e L 6. i
NReibe a, a-d, a-42d, a+4-3d, at+4d, a-5d, af6d u fow
Abdirt man Hier ein paar Glieder, die yleichmweit ab, von den beiden duffern fiehen, fo i
die Summe einerlei mit der Summe der beiden auffern.
Denn a + a4 6d = a4 d+ a4 5d; obet 2a + 6d = 2a- 6d,
und fo mit alle nbrigen. :
Addive man alle Glieder der Reihe, fo ift die Summe einerlei mit der Surame ded erften
und lenten GSlicded, multiplicive it der halben Anzabl der Slieder. Denn es ift
agba sl o ad e 4 ade o gdia b o sd ok 2 G
= 72+ 21d = a4+2a4+6dXZ = 2a-+6d X = r4a 4 42d
2

i i 19,

= el iay d.
Bon




Ron bet obigen Meife (r25) ift alfe bie Summe
n

S.= a4+ a4+ (n—1I)d n =

(s

n(n—1)d = an 4+ n(h—x)d.

2 2

127.
Sta—=1x; PIfS =84+ n(n—1)d




GnZ——gnit=i gn? i—aing o dees=CEn it

SiE=h e mZir=nin il d A= NG NE S =

2

Snf—aen g n® —hos e d =S s ol il

.
&

Siti—glgn == ma o ambErEeds —r 1o, 0 VHE

5= 100% —gnl— n®—nn

: 128,

SHicrauf bernhen bdie figutirten oder vielecFigten
Sablen. St das erfte Glied = 1, und die Diffe:
veny ebenfalls x, fo entfeeht folgende avithmetifche
Deibe:

R Y B SR AR TP WA
Addirt man in derfelben, bdas erfte, jweite, Oritte,
vierte u, . 1. Glied, fo entfieht folgende Jahiveihe:

T2, 0, IO, AT o, SR8 2l Al

Diefe Iablen nennt man Trviangular: obec
drefediate Sablen. ©o viel Ginbeiten die Jahi
bat, fo viel Puncte filfen den Raum cined Dreiets
aug.  @o jeigt 3 B, 6 n der Neihe das 3te Glied
an, und es entfteht et Dreiect aus 6 Puncten, wenn
man drei Puncte 3ur Seite annimme, i die Dif
fereny und das erfic Glied == 1; fo ift die Summe

(27)




& 1 ot s Dies ift bie Fovtmel fur

s/
alfe Tvianqular: Jablen.  Hier bedeutet n das Glicd
oder Die ©eite bed Drejects, und n? - n- die

2
Summe der Duncte, aus weldhen eé befteht. Jf
n=¢; it n® - n = 81 -+09 = 45

_ﬁ;_.__ ,__H;n_,
Qfln = roos ijo it 100k H=lTEe0: Tl
2
5050, i [ 1y
120,

St die Diffeveny einer avithmetifden Reihe =2,
und dag erfte Glied = 1, fo if die Meibe felbfi:

TR B, 0, I T, sy XY, SIZ .
Abddirt man Dhier dag erfte und dad jweite, oder
dag erfte, jweite und dritte u. f. 1., fo entfiehen fol:
gende Sablen:

I, 4 9 16, 35, 36, 49 64, 81, u.fitv,
weldhe Quadvatzahlen find,  Die Formel fiiv diefe
Sablen (127) ift = n%

T30,
Die Diffeveny det Reibe fei == 3, fo ift die Pro:
guefion folgenbe:
I, 4 ?a‘
und abdive, 1, 5, 12, 22, 35, 51, 79, 92, 117, U. f. 10,
Dieje

10, 13;'16, 10, 22, 25, . T .




Dicfe Jahlen Deifen flinfekigte. Daven i
bie Formel (127) = 3n2% — n,

Gefest, man toollte die filnfectigte 306 von roo

finben; o iff m = 100, ‘Demnacdh ‘3n% —'n
e t—
2
= 3. I00® — I00 == 30000 = I00 =
2 2
14050,
13T,

Sedydectigte Sablen entfiehen aus einer avithne:
tijdyen NReibe, deren Differeny = 4 ift; fiebenecigte
aug einer dieihe, deren Unterfhicd = 5; adyteckigte
aus 6, gefigte ausg 7, u. f. w.

Demnadh hat man die Formeln fir 67, 72, 8,
g7, und xoedigte Jahlen aus (127). Dder

Viedfigte




VIecEigte

Viledigte =— 15n%2 — 3n

VIlIeEigte ‘= 6n? — gn =13n> —2n.

IXedigte == 7n%* — 5n

2
Xecigte - =" 8 p* ——i6in: == ane e g
2
T35

Sede vieleEigte Jabl befteht alfo aus n?, multi
plicive mit dev Anjahl der Seiten weniger jivel,
weniacr n multiplicive mit der 3ahl der Seiten wes
niger 4.
e dricke m bemnadh allgemein die Seite cines )
* Niclecks aus, fo it das

mEf = (m — 2) 0> — (m—4) n

2

@3 fet m = 1003 fo ift dic rooeigte Bahl =
o8n? — 96n = 49n?% — 480, ¥ W,
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133,

Aus bewr in (1371) angegebenen Formeln dor figu:
victen Sablen, [aBt fich jedesmal die Seite ciner foldyen
Figuv finden, wenn man die Formel, der gegebenen
figurteten 3abl, - gleich fest.  Eg geboret nichts weiter
dazu, alg die Aufiofung einer vermifdyten quadratifdhen
Gleichung,  Es fet 3. D, 45 eine dreiectrgte Sabl, und
man fucht die Seite diejer Jabls (o if die Formel
einet dretectigten Jabl = n® ~- n,

Eel
-

Aljo n?2 - n = 45, oder n? 4 n = go;

fotglichy n? ~mise == 9o L == B
Hievaus die V7, it 0+ F = -+ 5l

n= 2 —3 = 0

Allgemein (GFt fich diefe Fabl fo finden, wenn a
Die dreiectigte Sabi bedeutet.




p2 4= n = =2a Cuganse das Quadrat, o
1
AL

e En® n-+2% = ega-}} = Ba—+1x
il
Gl ~
— —
L y
n—- 5 = (8a - 1.}
2

Wjp n = (w i — %

=

Nife dreiechigte Rablen geben eit vollftandiges
Ouedrat, wenn diefelben mit § multipliciver, und juin

Producte 1 abdiret werden, ;

Sn unfevm vovigen Weifpiel war 45 eine Dreiectss
[ahl; alio 8 45 + 1 = 201 == 107

by
T30

3 fei a ¢ine geacbene funfectighe Jahl, fo ifi die

Fovmel devjelben (127, 330) 302 . — n, . Alfe

gn? — n — 2aj Dbdet n — Fn ==
= 2

Das Suadrar ergingt; giebt n o= I n -}
23 < A = 242 < 1, Deiderfeits die v

i
30

'4;[}



gezogett, giebt n — I — 242 - 1Y ; alfo

a = \(‘(4:1—}—1)4—5.

Hier entfteht wicdet eine DQuadratsabl, wenn man
dle funfecErate Jabl mit 24 multiplicive, und T jum
Producte addire.

€6 feia =515 o ift 24 51 4 1 = 352,

13z,

Die Formel aller ogectigten Sablen ift

7n% — 5n (131). dife 702 — s5n =
2

fder w2 L I == 2

k2
=
ue

mithin

e

Fiiy el 24§ pai i e $
n L Ly S S o Gt it~

502 —- 25. Demmad) n — 5 =

196
v (56 a 4 25) und daher
T4
R o= ' (562 )+1c-l-'

Multiplicive man aljo die ogecEigte Jahl mit 56,
tnd addire zum Droducte 25, fo aiebt die Summe
¢ine Duadratzabl,

g2 136,




104
130.

Alm bie figurivten Saben noch aligemeiner darjus
ftellen, fo fei a cine medigte Jabl. Eg i aljp

(r32) (m'— 2)i? — (m —4) 0 '=—a

e i e et

2
-

. 2]

(m — 2).n?% — (m — Al e

oder durcdh m — 2 getheilt, 0® — (m — 4)n

80 e R

1

— 2 a  Man erganye das LQuadvat, o it

12 — (m — 4) n i (me— g )2

e

[ m— 2 4= 1) 2
= moa. e (nno— )% obee et lehten
m— 2 4 (=2 ¢

AusdruE auf einerlei Benewnung gebradyt, aiebt

02— (i a)iniep (m =400 e

P =l s

ga (m — 2)? -~ {inis=— 4) %0, m — 2

4 (m — 2)? g(m =i
e A m a2 ) S O m =g 2T b beis

4 (m 2

derfeitd
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potfeits bie Quadbratmurgel ausgesogen, ift

At LR SR B (m—2) -+ (m—2)%)

2 (m—2) 2 (m—2)

unb feigl n = V" + fhl fm-—-”) + "m~4‘:’~")

(_11. )
et m e ==

2 (m= 2)

\/'—4—- (8 a (m—a) el un—l) ) 4 m-—g,

2 (m—2)

Diefe Formel gilt aligemein fiv jede vielecEigte

- Rahl.  Eg fei 3009 == einer vieleckigten Sabl, fo if
a = 30005 M == 24} mithin
= G -l— (8. 3009 C“’“ th (2o) 2 nst
2 {'2)

fi

28+ 20 = 17,

T3

Hier folgen nocy ein paar Aufgaben von vermifdh:
ten quadratifchen Giletchungen , worin zum Lheil eine
avithmetijdhe NRethe mit vorfemme,

rgte Aufgabe. Man hat adyt Rablen, bdie
in avithmetifher Progreffion (ffehen, ~ Lerden die
beiden mittelffen addict, fo foutmen 34, Wird aber
die erffe und lete mit einander multipficivet, fo Eomsz
mien 93, 2Welches find die Jahim?

Auflos
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Auflojung, Das ste Glied fei = x, fo i,
el basd 5te und das gte die Deiden mittlern Glieder
find, dag viette — 32 — x.  Der Unterithicd

beiber Glieder iff demunah — 234 + 2x; folglich
entfteht folgende NReile:
I 2 3 RS ] 6
136 —7x, 102—5%, 68—3¥, 34—%, X ~=34+-3%,
7 8
—08-F5% —I102--7x
Jtun iff, vermdge der Sleichung
(136 - 7x), (—102 4+ 7x)
= — 13872 1 1666x — 19x* = 03
ober mit verquberten Ieichen
49%% — 1660 x -~ 13872 == =-=03}
und getheilt odurdh) 40, giebt
X% — 34x = — 28
Dag Quadrat erganst, il
X% e oot 2 B0 it g b

17 = N A = vk

Alfo x == 19 = bem 5ten Gliede. Mithin das
4te =15, tind dev Unterfthied = 4.  Demnadhy hat
man folgende avithmetifche Jeihe:

3 7 I 15 I9, 23, 27, . 3L

I38.
T4te Aufgabe. Ciner fauft eite gewiffe
o Angabl Tiicher, das evite fiir 2 ithlr., dag zweite fiiv
4 9{”)(1‘.




s R e

4 Mehlr., dag dritte fitv 6 Mthie., und immer 2 Nehle.

melbe fite das folgende, begahle fiir alfe T Her Tro Fehir.
ORie wiel find der Titdher gevvejen?
Auflofung. Es find x Tucher gemefen, und
Beyabit wie folget:
flic-Onshey, Siop s gy (P R R R D
X i T Sl e SR Ul R L o
Die Summe bdiejer NRethe iff (2x 4= 2)

X
(o)
-

phet 2x2 2%l == 3104 odet x2- x = IIO0,
,._‘:,_.,_
Dag Duadeat erganzt, qiebt
X2y 2 "= 310 - 1= #%%
Hiceaus tie 7, ift

> 0 SR R I Sl S [
AN I St (e ST O
1390

rrte Aufgabe, Es find fieben Sahlen in einet
aritbmetifdhen Meibe, twovon die grofte Jaht iff 33.
SRenn man aber die beiden fleinfien mit einander
multiplicivet, fo gieht I des Products und nodh 28,
grade fo viel, alg bie @umie aller 3ablen, el
ches muf die Diffeveny diejer Progrefiion fein?

Aufidfung  Die Difevens fof x5 aljo bie
Neihe felb ift folaenbde:
5 6 5 4 3 2 T
33,33 —% 33—2% 33—3% 33—4%33—5%33 —6x.
Die beiden Eleinften Gilieder find demaadh) 33 — 5x
ud 33 — 6x  Diefe mit einander multiplicivet,

geben
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geben 1089 — 363 x -+ 30x2.  Dividitt mit 3,
iff ber Quotient = 363 — 121x 4 10x%, UBD
28 abddivet, iff 30t — 12T x + 10x% = Ddet
Gumme der Neibe. Dicfe il

0881 83 —~10x) % =" 23% r 2T

Atjp 301 — 121x + 10x? = 231 — 21X
Dber 10x? — 100x = — 1060} getheilt mit
10, alebt x® — T0% = — 16, Das Quas

brar erganst, it x> — Tox -+ 25 =—
—=00. 4+ 25 = 0. Dic  audgejogen, gieht
X =l BT e R R e o

T40.
x6te Aufgabe.  Mian fauft ein Pferd fite
etliche Thaler, verfanft dafielbe wicher flir r19 Thaler,
und gewinnt an bhunderr jo viel Thalev, als das
Pflecd gebofiet hat,  IWie theuer it es nun cinge:
fauft?
Auflofung,  Das Pferd habe x Thaler ge:
foftec.  Mithin it der Gewiani x2.  Denn

100
TO0 Ve e S e 2 Solglich ifE

100
x2 A4 x = 119 Thaler, ober

x® it 1007 X - == 'FTO00 3 . - ndet
2 =4 100x 4~ 2500 ==  T4400.: - Alfe
= 120 — 50 == 70 Thaler.

T4T.
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T4

tote Aufgabe,  Die Summe jiveier Pabhlen
!? 35, und die Summe ihrer Duadiate ift 625,
Sas find das fur Jablen?

Aufldiung, "‘\lc eine Jahl fri X} jo ifF die
andere 35 —i'x, § Duabratsder erften ift =='x2,

und dasg &‘.L.i.:mc der zweiten ift

1225, —  70:X . =-..x2; . ‘AUlp die. Summe
vonr beiden 1225 — wox f2x% = 0G25;
pdey’ " x2  — o3 x =i —i 3gn,  Dag

Duadat Nb‘i“ﬂ‘ Hlfbt

b e IS N2 [ P2 s
St O b e (R L e NIRRT
— 1200 4 1225 = FH. - Hievaus die it
4
x — Y = LG = 4 55 o

x s=— - H0 S fnoy L Bahet Bie andeve Jabl

18te Aufgabe. Swanzig Perfonen, Manner
und Weiber vergehren, die Manner 24 {3 und die
Weiber 24 § er ¢f findet fich, bap ein Mann
einen ©dytlling mebr verzehret hac, als ein 28el,
Sidie gw]} war  die Jabl der Mauner und dev
Weiber ?

Sabt der Manver fei x;

Aufldfung, Die :

l:g) ':i Die u.‘iiljl' ool Weiber 20 — X, SHIH p‘:

X (:-:L ‘:lnl




A9fN ==iEE M oyt and

X

Weibet ¢ 24 % = T, 1 2y

Aber ein Mann werzebet x % mebe als ein IBeid;

Hieraus die

== 24 obet
20— X
= 2/ obet
20 X
4180 — 44X 4= x? = 24x o, . 8
= -— 480, Das Quadrat evs
ganse, gieft” x2 68X o= YIS0 =i - 676
, it x — 34 = - 26;
= bet Rabl der Manner und
12 = bet 3ahl der FWeiber.

T43s \
tote Aufgabe. Eine gewife MWaare mwird '

mit fo viel Procent Gewinn verfauft, alg bas Plund

im Ginfauf gefofiet hat. Man empfangt abet nun

fiv jedes Prund 6118 tofh 3 3. Wie viel hat aljo

pag Pfund im Cintaufe gefoltet?

Huflds
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Aufldfung. €3 Hhabe x M gefoftet.  Folalich
it gowonnen x* mi, Denn

B et

100

TOOv 3 el xS Aifo ift

100
z 4 2% = 62Lmii  obee
100

64x% 4~ 6400x == g2500

— 64
T8 ol o0y el 42500

— das Duabdrat ers
ganyt, iff x> 4+ 100x 42500 = *%P° 4 2500

- 202500

= 2500,
6F und bdaher

Mithin x 4+ 350 =
X e ()__'}_ Hﬂ,

3

I44.

eofte Aufgabe. Eincr Fauft etliche Tiicher file
180 Thaler; waren dev Tidper drei mehr gewefen
fur cben dag Geld, fo ware ihm das StuE um
5 Thaler woblfeiler gefommen.  Wie viel fnd s
Tudyer gewefen ?

Auflofung. €8 find x Sheher qemefen,
Cinmak ift der Preis = 1Ro; Hweitens

150,

& X3
vestever: AWerth ift wm 3 Thaler woblfeiler als dev

erfles




erfte; [bemnath 180" —"3/ = (180 oder

X L3
TiAn G o G By e = B L
— x? — 3x = — IR0 obet bie Jeicheh
vetwandelt, iff x>+~ 3x == 180, Demnad
x& ok a i Fas DT80 = B R 2,
Dievaus - ot s TR = 37y ober

b A e P = N s S (218

T45s
atfte Aufgabe. Swei Kanffeute verfanfen
einige Elen Jeug, der anbdre Dm Ellen mehr afg dev
eni‘v, und (8fen zuiarntmen 35 Thaler. Sprichr der
etfte sum_andern: Hatte ich ‘\v:r. Jeng o thener wie
dag meinige vetfauft, fo Hatte ich davaus =24 Thaler
geldier.  Der andre antiworet: algbann Hatee ich aus
beinem r24 Thaler gelofer. Wie viel Cllen hat nun
jeber gehabt?
’M;f(r“g‘u ng. D eine habe x Elfen und der
anbre x+ 3 E(len,  Dtun Hat der erfe x - e Ellen
fue 24 Thaler verfauft, alfo bat er'x Ellen ju 24

Thaler verfauft,. Dev andeve vevfauft x Cifen fiv
122 Thater, friqlir(j verfauft ev x | 3 Ellen 3u
»5 - == Zhaler:  Hodivt man beide, o iff die

2 X
1 e Ol Vs
Gumme 73x> il 150 X 4~ 225 ==. 35 Zhaler.

2ix® —}— (J\

Mit:




Mithin' 73x2 - y50% 4~ 225 = 70xZ 4 210X

obet sxBi—i60 X =1 L loosd and
X008 R i e e folglich das

Quadrat ergangt, ift
x2 — 20x + 100 = - 25 und ' it

Alfosaex =1 FI5L; o0er

und 8 oder 8 Silen fu

22fte Aufgabe. Einer fat swefetlei  Thes,
und finder, ‘wenn ev jedes Veund Ves erffen um o

F
[

viel Thaler vevfatift, alg Des ;mm‘mg Plunde find,
fo fann e 98 THhaler Bjet.  Da ev aber jeden beoron:
devd fedes Diund um fo viel Thaler verfanft, als e
Phunde find: fo befomint ev 245 Thaler,
Sofund {tud nun vom erfien, und wie viel Phuno |1|b
vor dem andern vorbanden?

Aufldfung, Bon der etfien Sorte habe ep
th, wtd von dev jweiten y Dfunde.  Nun ift, der

[fo Ut xx o yy = 245, wlhes bie
stoerce Qileichung it Aud dev etfien finde man den




= s =
Werth von y, diefer iff == 08; und fee denfelben

X
in die jweite Sleichung, fo Hat man
x? - 08% = =245. Multiplicice mit x,

it x* - ogbof = 245 xZ; odet
xt — 25 x? =— -— glog.
Died it jwar eine Gleidhung vom gten Grade, bdie
man aber [eicht auf eine vom 2ten Grade juricEbringen
fann, wenn man x* = y fent; alfo x¥ — y=2.
Demnach) it x*T — 245'x% = — gbog ==
Yo eRah Ly e s 0000
OMan evganse das Duadvar, fo iff
y? — 245y - £992% — 21693 GHipraug
Vool y — % = 4 3. A
Yol 6ig2 SOy
Nup war y = x?; folglidh) x = " 196 = 14,
und da xy = 98 == 14.y; ity = 7.

474
nafie Aufgabe. S[rei Perfonen Haben ein
RKapital von 200 Thaler zu einem Handel jujamiien
gebrachr.  Dev erfte (aft fein Geld 4 Monat davin,
und zieht davauf mit feiner Cinlage und feinem Ger
winne sufamme 176 Thaler, Der andere Datte fein
Geld nur 3 WMonate i Handel, und mic Einlage und
Gewinn jujammen 228 Thaler gegogen.  Wie viel
bat jeder angelegt?
Aufla




— 175 e

Auflifung. Dev eine habe x Thaler, und der
anbere 200 — x Thaler eingelegt.  Dev erfte gewinnt
alfor 176 — x, und der jwejte

228 == 2et = )i =i e o
€te gowinnen demuach Beide
== Eg0 o g Saka8e ety s aon Shafer,
Dev erfie hat fein Geld 4 Monat und dev sweite
3 MMonat davin fehen ; alfo 4x -+ Goo — Sl s
beider Cinfog  fiir diefe Beit, = 6oo - «,
Demnad)

6oo - x ¢ 204 Thiv, Gewinn == Axls vrﬁx Ge,

Michin i 816x = 196 — x gt
Goo—-x
§16 x = 105000 — ARG —= %3
odet gehorig reducivt, giebt
X% =k 1240 x ¢ goEfioo, Solglidy
XA oAz de 33@00 =
105600 =~ 384400 == 400000 Hiecaus

I

ifi x - G620 = 70035 alfy x| = lgg
dem Kapital des evfien, und 200 — 80 = 120 =
dem Kapital des sweiten,

148
Aufgabe. €5 hat jemand atvei Jalilen,
woven die cine um fieben qrofier ift, als die anbdere,
SWenn man nuw To0 dureh jede diefer Jablen divi:

bivet,




176

divet, unbd bdie -‘J.ucséawn abdivet, fo Eommen 435.

QRelche Rablen wiijen da yeian ?

Yufléjuna,  Die eine Jabl fei x, fo il bie

andere == x -}~ 7.
Demnach i
oL T R oo it R obet

b. i, wenn alles vedugit wid,
130 x2 -+ 3tox = 2100.
Dad Quabdrat erganit, giebt
2 b e fetr e L S TNE R |
AR ECHE S ey il e und ;
S b 2 e —— Tl A Demuach |
= Dev evflen 3abl

o s

3
Folglich Die gwoeite x -+ 7 = 10,

140,

a5fte Aufgabe. Qroei Lanfer, A und B, lau:
fern geqen einander, und gehen au gleicher Jeit von
ihrem Siele ab. Sic begeguen fich bergefialt, daj A
12 ©dyritte mehr gemadyt hat, als B. Den tibriaen
Siea macht A tn 2 Minuten, unbd B madt fethen
fibrigen in § Minuten,  AWie grof iff bie Cutfernung

beiber Jicle ?

Aufidfung, Der Weg, den B big sur Sufam:
mentunft zuricE gelegt hat, jeb == x:
gemadte Weg == x =i~ L2} et

fo iff dev von A
A 12 Siritte
mehr



mebe gemadhe Hat, ald B, 9un muf man fuchen, in
Wie viel Jeit jeder feinen Weg gemadye hac.
A madyt den Weg x in 2 Minuten; in wic viel

den Weg x - 127 = 2x - 24

B madit den Weg x 4 12 in 8 Minue e, in toie
biel den Weg x7 = g

x—~12
Beide haben ihren Weg 31 gleicher it gemacht
bavum ift die Seit. 2x 4 24 = 8 x ober

48 X 206 s mit
= 48 Das Quadrat ergdne, qieht

+ 16" =" 48 4+ 16 = 04 -und v,

tnt, toovon' A 24 ui

=
o

24 i 4 TWinuten, und
8 Minuten, Sehri
haben Beide

ftiuten gemadt,

LWon  den

BVon Dcr

¢vfien Dande




gegeben, und dag Summiten einer wachienden NReibe
(337) burch Baflen exlautert. Hier Bleibt miv alfo
nichts weitce ju thun dbrig, afé diefe Acbeiten, bie
Bei ciner foldien Meihe vorfommen, auf eine allge:
meine Ave, aug einanber ju jeken.

Ju dem Cnbde fei das exjle Gilied == a, ber
Gpponenent, = m, fo it fidy die Helhe allgemein
10 vorftellen:

3, am, am? am?, am®ram S e PRGN .

Das feite Glied in einer geometeifchen Neibe beffeht
aug dem erften liede multipliciver in den Erponenten
su ber Poteny evhoben, ald bte ahl bder Glieder

weniger €ing betragt Sin et gegeberen Meilie war
5 O=—=1

bas fechéte Glied == a. m == am . 5t alip
bie 3ahl der Glieder = n, Dder Erpontent = m,
und das erfie Glied == a3 o ift bas nte Glicd
Rl

R ;o bag n A= 1 te Glied =

n
am W fo

151,

Die Summe ciner geometri[d) gunehmenden Neihe
(6t fich auf folgende SWeife leicht finden.

Die Progrefion fef

2 3 n-—=2 n-—gx

am , am -

S (ber Summe)
Man

2, am, am am . ..«



——b I 7 () w——

Man multiplicice die Neihe mit dem Crponenten m,
foijt

2 3 [Ie=T n
2im,aim ia T R R e 2 T yam e Smy
Subtrahite die etfic Herhe von dev leptern, fo ift
n n
Sm—S — am —a, odet (m—~1) S == am —a
n
und daher S =— am —a,

Man multiplicive demnad dad ervyie
Glied mit dem Epponenten auf die Do
teni gebradhe, als die Sahl der Glieder
berraget, und ziche davon dag erfie Glied
ab. Den Untevfchied dividive man mit
dbem Erponenten weniger eins; io giebt
der Quotient die Summe der Reile.

JAus (150) ifi das lehte Slied einer geometvijdien
n—-1
NReibe = am 5 DeiBt Diefes nun z, foift
0 L=yl A
7 ke e . Man multiplicive die Gleis

dunmg mit m, ot zm. — am . Diefen Aus:
n
druct von zm flir am ,

feat, gieht S — =zm

22
=
3
%)
£

s
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eminadh

e

yeiben erft
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o
Fa
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Ao Byr==iid e
gatab = a b o byvtiede s d-ids e
T T 1 i
a~ b+ c+dib-4 c4d-4 &

Nun iff aber a - b - ¢ =~ d

ud b+ c 4 ddec. = S —

portion,
gleich.  Demuady (S

pher a 5 — a®

a8 — bS ="-—be + = uho
(di==nb)rB =A% e Piund atfo
S== a% <—='be,
L et )

3 fei a oder Das evfe Glied = 13 bdag jiveite
:
bl

o

= 3, und dad funfte oder Hier
(== ] o I|1 S =

T ot
o)

— 2f2 == 12T,

— 2




,!53.
Aug der Formel (151) von zm — a [aft fich
5 Bt {1d

D1 ==l
das leste ®lied leicht beftimmen. Demn da S =
zm—a, f0ifftz = S (m—1) 4 a.  Diefet
m—I m

Ausdruck ift cinerlei mit dem aus (r52) Devgeleis
ter,  Denn bhier i ¢ (oder das lehte Glied) ==

S (a—b) — a2
=25l

Huf eben die Art, lafe fid) auch qus beiden Fows
meln Dag etfte Glied a, ciner gegebenen NReihe, Dhews
feiten.

154.
' Dic Summe einer abnehmenden Reihe (GHt fich
auf eben die Ave finden, wie i das Suwmnmiven einer
wachjenden Neihe gegeige habe.
Gt S= 14+ 1+ 1 4+ T 4+ 1 ufw

a a% ad at at

Multiplicive die Meihe mit a

= foift
‘ Sa' ' —m 1 4+ 1+ 14+ T 4+ I UflW.

a a% a? aft
Subtrabive die erfte von der jveiten, fo iff der Unters

To
fchied = Sa — S = 13 ober (a—1) S =t




] ]'83 [

Sft a e=2; fo ift die Meile felbft
;: —+ % + ’; "'{“‘ T"(}‘ + -;‘_—.1 Bib’ iﬂﬁ ereﬂhﬁff)f,
und dic Summe detfelben iff = ¥ . = 1.
Q=T
TEE:
onan nehme diefelbe NMeihe, aber mit abivedfelns
den Jeichen, an, Jo ift die Suinme = ¥ .
a1
Dean S — 1 — £ 4 I — I+ I . {19,
a a2 ad a% as
Mutiplicive mit a
~~~~~~ — fo ift
WS e, =T T e R A4 1 = I,
a a? a3 a% a’

onan abbive beide, fo ift a5 4= 5 = 13 unbd dafer
ot ULk
R o
156,
Von bden Logavithmen.

Seh Hobe im erfien BDande (338) das Nithige
fiber Logarithmen gefagt, und rerde Dier Deswegen
midh Edvzer faffen Eonnen, wetl i) nur nod) das ALl
gemeine tiber die Logavithmen und Deven Anwen:
duny auf algebraifche Gegenftande, abzubandeln, und

dutd eingelne Deijpiele gu erlantern Habe.
T57




I57%
Aug dem, mas ich (ber geometvifthe Sahls Neiben
o u.fw.) gefagt habe, folgt, daff det Eyppos
von jedem Giliede in einct qegebenen Meihe

igf, wie oft bas erfte Vevhaltnif, aus welchem
die Meihe entftanden i, in dem Befannten Gilicde
euthalten oder jufammengefeit iff.  &o it folgende

I

gcuiuctrii‘tljc Neibe, 1, a, a2, a%, a* u. . w. aus
1 won x i a, ober-dem Erponenten a,

5tl‘*f‘.‘ll!ﬂ€hjd""

dem Berlh

5—1T
Das funfte Glied diefer NReilie ift = a* = aJ
igt an, 0af das Verhaltnig
viermal cmﬁnf(‘en oder jufammen:
heift ber Grponent 4, die Vewe

G‘\.umm,{) t'fE

und Ddev

oer

<

o iffvon 2 der Log. T; und iff n = o; f{o ift von a
O
-

et Log. = o. Nun ift aber a = 1; alfo iff dey

e

fog. von I == o
T58s

man it n et

t e
der %, odet & He fu 10y, 0 it Dot "ogar:‘.z)nmﬁ

&ek

&F

alé

X
als 5, 0




3 3
2 == %, und ber -Log.. ai =:F m f.iv. Abes
25 I
3

gty = inla eljon SogENia e imn b e
a = qu

Via, “folglith Va =T Fevtlev ift r =3 1,

_— —1

o RbECE e g ORithin i
a2 n

a

dev Qog. von T == 1; woR X = = 3

a a

2

und won' T = — n,  Cigentlie Briiche,

und bdeven Potenyen Haben alfo verneinende Logavith:
men.
'f-"().

Wenn man Pofenen mit einander multiplicivet,
fo abbivet man ihve Erponenten, tvie aug dein voris
gen Gefannt ift; und bei der Divifio der Poten
vt man ihre Eeponenten,  Dder a%, ad = a7,
ﬂcg.,.; £04: 3

Biivia o = %g.4 4 f08.3 ==

fubrrabir

m n
Qog, 7. Obder ollgemeint -x o x = fog.m -
Log.n, - Die Multiplicativ vevwandelt fih alfp in eine
Abditio.




Additio. S m = n: in dem vorigen Beifpiel, o
n n 2n
A O I S U 2ogon = 2 %0g. v
n

Mnd Log. (x ) == 3 fog.n . . w. &oll alfo
eine Rabl auf eitre Poteny gebracht rerden, fo braudt
mat nut den Log. dev 3ahl mit dem GSrad dev Poteng
3 multipliciven.

160,

a3 v
Gben fo it 8og. V2 = ag = a = 3 log. 4,
n m

affgemein * x = m fog. % Diz Aussichung

n
per Tuvzel vevivandelt fih in eine Divifio; ober
man braudht nur den Log. der 3abl, aus rseldyer
eine TBuryel gepogen werben foll, mit dem Guad
per Doteny ju theilen. Dies find die vorzuglichiten
Webeiten in der Avithmetif, die, wie fch Hier gejeigt
habe, durch den Gebraudy der fogavithmen, o unge:
mein abgefirzt twerden.

1671,

Sm evften Dande (344) habe idy dag Syftem,
tiach welchem unfeve fogavithmetifdyen Tabellen berved):
net wotben find, erflavet, und gegeigt, baf es aug
dem BVerbdltniffe von x : 10 jufammen gefest: ift;
oder weldyes einevlel ift, folgenbe geomervijdhe NReilje
aum Grunde liegts

To°, 10%, 102, 10%, To%, 10%, 16° u, f. 1.

Alfo




Aho der g, von 10° = -1 =— o iff; von
10 ‘== T, 90N To%i=!2 (M. f. w. i Bon jallen
Sablen, bie ywifdhen T und ro fallen, it der Logarich:
mus grofer alé o, aber Eeiner als 1. Sefeht, man
woute demnacd) den Logarithmus von der Sahl =2,
tad) diefem @ypitem finden, o [ehe men benfelben

b 4
==t Rt ol =y 25 0D Soge 2y
L
Deun Jeixii="Z5 0o iff yo = 2. Aber I0%
it =  xo. Wave alfo Tog. 2. = Z; fo mifte

(1001

(10 )2 = 22%; obder 10 = ¢ fein, mwelched aber
L

5 i il 3
iel gu flein ift. €8 fei x =%, od& 10 = %o,

b §
3 3 L 7l 3 L
Abet 10— 103 mithin (10 )3 = 23, b, i.
10 /= 83 welches jdhon_ectwas naber fomme, D
X
i
= f0g. 25 o muf (1o )#
h &
il . ‘F\ ,
=Coduiein i A lein (rolfEi = ro inbind '=——= Gl
alfo zu .grofi,  Sndeffen fieht man davaus, bdag ber
fogarithmus von 2, aroger ift als x. ober Eleiner

ats L, Der -Logavithmus von Ddiefer Jabl muf aliv
suifdhen X und L fallen.

162,

i
3

]

Ru dem Ende fese man x = 23 fomuf (10 )7

= 27 feitt; aber (30 )7 = 100 und 27 = 128,
Aljo




188

gu- Eleind DMichin falle dev Log. Fwifden
und 2, Senev ift ju.grof, diefer yu flein,  Nun i
der Bendh) 35 gropevials 21 e8 fei alfo x = 5, o

Wi

=

or

1
ift der Qog. von'2 = 5, wemn (x )%= 2°

e
10

ift. x jur roten Poteny iff = r03 = 1000;
unbsgton =— 1024 &3 feblt alfp doch nod etras

datan, oder 5 it g Eleiny  Dev Drud) 5 ift etwas
gtdfier, €3 fei Demnad) x == S5 uad dahes mup

immet ndher Eommmen, obne §f

pder d"' einen ~Ot

mien, bet Den
gicht anbel
beved)en
Qaus einanbet
nue ein BVerfahren zeigen wellen,

.‘L'\xu man cinen
5.‘-}:_@1‘iﬁ m—[.mﬂcu fanu, weldhe Mube die exfien Srfin:
der der Rogavithmen, bei ber F“'H._ar.u. g Oerfelben,
n, um von allen den Sablen,
enthalten  find, D0ie

[+ Jiefern, 3u

=~
<
-

g Det :-v:’ra’imen braudyt man

bet weitetn n:s"r fu' alie Sablen die Logavithmen anf
eine




e ]89 e

eine fo mibfante Ave ju fuchen, fondetn uue fie
i Bablen, die fich nidhe in andere zerlegen (afz
oder flic bdie  fogenannten ‘Primzallicn,

2 befannt, fo Eant man aqua
biefem ven Sog. von 4, den Log. von §, bden von 16,

Denniift 3o Doader Log

von 325 den von 5, wou 25, von I25 . fLw. durdy

Die Zbbditio, Muitiplicativ  und Divijio,  finben,
Dian muf ferner den ¥oa. 3 auf eben ie IBeife
juchen, ie man den Hog. von 2 gefunden hat.
Aus Geiden laffen fich, nach der cben angefifhes
ten Ave, die fLogarithmen von fehr viefen Jablen

A A
I04.

Gebraudy und Unwendung der Sogarithinen,
bei Beredhnung dev Zing- anf Sinfe-Nee chung,
und folchen Aufgaben, die mit diefen in
Verbinoung ftehen

Das vierte Beifpiel im erfien Bande, &, 340,
[aft fich allgemein fo vorftellen,

a fei ein gegebenes Kapital, p und q drice

das Werhainil von 100 ju roo uid der jahrlicdhen

Rinfe auns, n jeige die Fabl ber Sabre an, fo ifE
mumi welches &b durd) n andeuten  will,

Sahten =

Oder




190

Ober durdy die Logarithmen auggedriict, giebe
0. x = 1 (Log.q — %og.p) + Log. a.
Sn bdem angefibreen Deifpiele, if a = 1000 R}
Pt gui==01:T00 I I05; «n = 1o Fahren, uifo
fog.x = 10 (f0g. 105 — P0g. 100) -~ Log. rooo.

165,
Aus ber ogatithmifchen Formel
f00.x == n (f0g.q — Toa.p) = Loa. a, ergiebt
fidh 2, wenn x als gegeben angenommen twird.  Deun
alédann it

fog.a = fog.x — n(fog.q — Zog.p)

8:9
mel wird das Gte Leifpiel des eriien

Nadh diefer Fo
{0fet,

‘Banbdes aufge

£
.
0

Aug (164) ergicht i) n = Log.x — Log. 2

fogiq — Log.p s

alfo bie Seit, mwenn ein eingelegtes Kapital a auf x
angewadfen iff. St x = 22, o iff

n = Sl'ug. 22— 09,1 = et Ieit ‘bet

fog.q — fog.p
Berdoppelung.

Sragt man, wie viel die jahrliche Jinfe betragen
miffe, wenn ein Kapital a, auf x, nad etner gegebes
nen Aniabl von Fabren n, wadyjen joll, fo i

$08.q = _fog.x — Log.a — fog. p.

1




ax

—— I0r1 ———

166.

Aufgabe. TWenn 3u einem Kapital a, auffer
der Jinfe auf Jinfe, noch jahulich cin befiimmees Ka:
pital b, ‘toeldies wieder Snteveffe auf Snrevejfe gicbt,
sugelegt wird; wie grof witd das cingelegte Kapital
nad) einer befttmmten Feit fein?

Aufidfung.  Nach dem erfien Sahre wird dag
Kapital  q  a fein. Hiergu Eomme dfe jahrlidhe

P ‘
Sulage b, alfo iff daé Gange nad) dem erfien Jabre
= (q> a ~= b, Um Cnbe des yweiten Jahrs ift
P

dag Kapital a — <q>9a und das Kapital b, wel;
P
ches nun x Sabr Jinfen getvagen fot, = ((‘l) b
Ik

mithin jufammen (q)ﬂ a - (q) b, wozu
P i

anfs neue b fommt; alfo am Cnde bes zweiten Sabes

(q)ga e (q)b —+ b, Dies wachit nun
P P

eben fo als vorlin, und daber ift es am Cube des
3ten Sabrs mit der Sulage =

(t})“a —+- (q 2h - (q)b 4 b u.fw,
P p P

Alfo




nach o Jahren

N—==2 N=3

n n—1

- g e 1 b a MG
9%\ ;—}-r;’ q b-—{—{, q) b} ‘/i{, b

9N i

K-".— \F/’i \11
1

b == K%) a = efner: geowmetvis

fe jum Cpponenten q ., guwm evften

P
L

75 N
[
_f,

+ biefer geometvifhen Jeibe iff nadhy (151 )

q\‘b—ﬁb..... ME\J-—'bﬁ i
(hp/’ \P,

g 4 5 ’-E =P

P P

n n
/N bp — bp Hievgu adbice man (q\
KP j \

Dol |
fo ift bas Kapital x nah o Sahren = .




n n
(q) a -}— <q> [‘P"‘L‘P —
P P
q—p
n n
(q) aq — ap - ((]) bp — bp.
B P

SR
Jtun fondere man ben gemeinfchaftlichen Factor

gcf)mu ab, fo ift
|

bi}
; D s

(’1}_-—[113 ~- [)P) (Ll) _'b? oder

S R
burch Cogavithmen ausgedrucke, giebt nq,\ —
.,og (1q —_ ’m_!_ ‘F) - ”fifrn. q— q D) -__3_‘:._.
L] e p
167.

Sch Habe auf dev 346ften el
bes ein hichergehdriges Beifpic
jekt, nach ber im vorigen P

twefced i

atagtaph acfunbenen Fov
mel, aufidfen will, Hiev

i




a=— 1000M; b= 2c0 P i.q == 100’ 105

20 1 21; a=5 Jabren. Demnady iff Log. x =

f0g, (7000, 2T — TOCO. 20 -+ 200, 20) -

Nun it Log. (21000 — 20000 = 4oo0)ii=t
f0g. 5000 = . 3,6080700

Doz 5 (Yog. 2 — Log. 20) — 0,1050405

A8 5

Sumume 0g. 3,8049165

Die dagn qehdrige Fabl i == 6131, 4
biervon gebt ab 2o00. 20 = 14000

bleibt 228 i = ]

detn Kapital nady 5 Jabren.

168,

St x and a, wieaud) p 1 q und b befannt, fo
{G6¢ fich aus dem in (166) gefundenen Ausdrucke, n,
pder die Reit befiimmen,  Denn

n

g i— fld e=ap - bp) (q ) — bp iff =
}1

e et i At et e e e e S8

b Mgl y



1
§x =p clades ap b gl e Bt e
({,J
qx — px -~ bp ( Und durdy Logar
2% —ap =+ bp )

vithmen ausgedricfe, giebt n (f0g.q — L0g.p) =
2[‘!]. f qx — px + bp) — \JDQ. (Snl ~— ap —t— l_\;‘) )_
Ao n —

Log. (qx

ox—-bp) — %04, (aq—ap—f-bp).

£og.q — Log. p.

160.

Beifpiel. Ciner jei Tocooo Meblr. [hul:
Dig. Diefe Schuld wollte er mit oo Nthle, auffer
bev Jinfe auf Jinfe, nody mic einer jabriichen Rulage
von 5 Nehir, abrragen. Wie viel Jahre gebhdren dayu,
wentt die jabelichen Zinfen 5 Procent betvagen.

Auflofung, Hier iff x = 71cooco Niblr.s
a = 100 Nthir.; b= el P ge=lont o
folgtich ift, nach dev Fovmel (168) a =—

N 2 R0g.




106 =

*’ug. (21. 100000 ~— 20. IQOCCD —}— 5. 20) —

L’oj. (100, 2 — I00. 20 + :,. 20)

‘*’DJ."L — $og. 20.
=— £0g. 100T60—£08.200 == 5,000434T—2,3010300

£0g. 21 —- ¥0g. 20 211803
= 12755 Jabren.

Sn eben der Seit Eonute man alfo eine Million
Thaler mit 1000 Nehlv. und 5o Rehle. jahriicher Juz
lage, und zoo Million Nthlv. mit roocoo Mithlr,
RKapital, und soco NRithiv. jabelicher Julage u. f. w,
abtragen.

170,

Aufgabe. - Die Grofe eines Q \,"CP § nad) einer
geacbenen Jeit zu finden, vom dem jabilich cine
geivifle Summe abgenommen mm‘).

Aufldfung, Hier geht von dem Kapital eine
geometrifthe Neibhe ab, bie einetlet i{t, mit dev, bdie
in (r66) abdivet worben iff Wenn alfo alles, wie
vorbin, bleibt, o iff nad) n Jahren

I

x = (ag—ap—>bp) (t}) = bp odee

Qo=—=rP
purch bdie fog. x =
Ql.‘g. {;.:}—:1}1«—-13}%) - 11(gcg,q—ﬂog_})> e IJP‘r

q ~ P

I70




I7T.

Aufaabe. Wenn idh xooo Rthir. ju 5 Pros
cent Sinfe auf Jinfe gebe, und jabelich 30 NRthle.
abnehme,  Bas werden Ddiefe zoco Nthlv. nach
o Sahren werth fein?

BHier it a = 10c0; b = 30 Nthir.;

Pl t21; n=r10. Folghd ift Log. x =
Log,(21000— -ooco—600}—{—.[o(g.zr-~9.20)+6-3-c
21 — 20.

Demnach iff Log. x
651, 56 -  6oo
10 Sahren.

2. 8r39530 =
1251, 50 Niblv, nad

1

X2

St in der Fovmel bp grdfer als (aq— ap),
fo verfchwindet dag Kapital, oder x itd = o.
@ag beifit, wenn man mebr von dem Kapital ab:
nimmt, alg die jabelichen Sinfen betvagen, fo muf
dad Kapital am Ende verjdhwinden, oder — o verden.
QRann diefes aqefhieht, erfabrt man, wenn aus der
Sovmel (170) bder Werth von n gefudht rivd, und
J:rn{mlbeu, o x in dev Formel vorfomme, = o
gri'c{ét wich, 3. D

aq — ap — bp aq — ap —bp}
nbc': durch die Logarithmen ansgedructts




198

n(£0g.q—Log.p) = Log.—bp — Log. (ag—ap—bp)
und daber n = Qog. (ﬁ— bp) -—%q f:)q —ap —-bp).

"uq q— "og p-

rer Hat ein Eleines Vermdgen von
cent jabilich ausiteben, Die
gebenn thm jabrtich 50 NRehle,
seniie. von oo JRehle,
viel Salre fann  ev  diefe MNente

G 1ill “aber gerne cine N

« o

Daben.
iehen?

Aufldfung.: Hievift a = Toco; b = 100}

PRGN == R Q2 T aliostinee—
£og. (—2000) — £og. (21000 — 20000 — 2000)

Yog.2T — Log.20

= 14, 206 Salhren, oder 14 Sabr, 2472 Monat,

“1 000 -t

74
Wenn man in (170) gefundenen Formel fie
2= 0 felst, fo ift

n
s peapribp ) (‘1) + bp.

n
¢ ben Facter ag—ap—bp mit (q)




—_— 100 =

n--1 n n

e = aq —apq —bpq = bp, und
Il
p
n—{~1 n n
1q — apq == bpqg — bp, obde
n n

P P

n4-x 1 n n4-1

aq — qpqii—"'bpq -— bp obet
n n
P P
n--1 n 1 n—+1x

=]

aq —apq = (pq —p ) by folglich
n-+1I n f

b Ae—=eag —'apq ‘= (aq — ap)q

n Dt I n 1
e Kl 3 (g - P) Ps
Legsterer AusdrucE giebt den Werth von by wenn
2, p:q, und o, befannt it

175+
Aufgabe. Ciner hat 30000 ME in Rermdgen,
die er. u 5 Procent jabhriiche Jinjen wegyiebt, Det
Wahrfdheintichbeit nacy, bhar cv unodh ¢ Jahre zu
leben. 9Bie wiel wird bie  jabriihe Mente be
tragen, Oie ev jedes SJabhe Dindurdh  uo giehen
bat ?

=a




Huflofung, Nach der fo eben gefundenen
Jovttiel ift a = 3c000M8; p ¢ ¢ = =0 : 21 und
n =— 20, Demnad ift

= (30000. 2+—30000.20) 21° — 30000,21°6

(21% — 20%) 20 (21°—20%)20
Ober in Logavithmen, gieht
€o3. b "= fog. 30000 + 6 Lg. 21 — Log. 20
~~ Yog. (218 — 209 ).
Nun. it Log. 30,000 = 44771213
Und 6 fog.. 21 = 7,0333158

12,410437%
1inb

0g. (21°—20°) == $Lug,21766121 = 7,337810.

Dazu Log. 20 = I1,3010300
8,6388110
Abgezogen von I2,410437T

59103 MR
176.
NI n
Aug b= aq —apq [aft fid) auch a, oder
n n
€q = pip

bas Rapital finben, twenn bie jalilich su siehende
Rente, fiiv eine beftimmee Jeir, beFannt ift,

Denn




n n

Denn tman multiplicive beiderfeits mit (@ —p dp,
fo ik
n n n—-x n
bpatas=—p )se="a (g ~— pq ) und
i n

anf beiden Seiten mit q — pq getheilt, gieht

n n n n

3 Ge= b (9 B detiime sitbip: G —p)

n1I n n n
q FpY (9 —plg
Dber in Logarithmen ausgedrucke, giebt fog.a —
n n
og. bp1-L08.(q —p ) — %03, (q—p) + n%og. qu
Das vovige Deipiel (afe fich hiev bequemt amvenden.

T 7
Das 8te Beifpiel, weldes fid) auf der 344ften
Eeite des erfren Vandes befinder, [afe fich allgemein
fo vortragen: Cine Grofe C foll vermiehut werden,
bafi fie ju dem jabrigen TWachsthum bdas befidndige
LVerhalenif m ¢ r behalts der Wadhsthum foll immer
wieder in eben dem Berhaltnif vermebut, und jahlich
3 ber Grofe abdive werden.  Su gleicher Jeit olf
aber audy dic Grofe C in dem beftandigen Verbaltnif
von m i abnehmen. (Sieche Chaffet de Flo:
vercourt AbhHondl aud der jurififchen und politifden
dedjentun(t, )




Die Vermehrung evgiebt fich aus
it R IS EE R e Y 6 und bie

m
Berminderung aus

s e 11 5 Yo s Bl { G

Alfo-die gangliche Aendetung = ¢ C — { €

11 m
= r— N\ G, Dazn addive man C, alg den
( m
etften Jujtand, nach cinem Syahre, fo ift
/r—f C 4+ C = /r—{ 4+ 1\N\C=
\ m Il )
(r e F} C.  Madh gwei Jabren ift der

m i/
Ausdruct ( L 1")2(3; aljonachn Sabren

m

1

(r A~ m =N C fe= i Um ben Wereh
N i )

wen x, duich bie Logavithmen ju beftitnmen, fo if

fog. = == 0 g (r = m — 1‘>‘+‘9£‘3.Cu

1

ab




Und m iff = Log. x — Log. C, fenn
£og0 /1 oF 'm — o
m )

namlid) x Befannt iff, und man n, oder die Sabl det
Jabre, finden foll,

Soll x = pC feiny fo ift
n = fog:p == $og. C — Q09 C =~ Log.p
Yog, /m ~+ r — | Log. /m - r—{
m K m
78

Um diefe drei Formeln anzurwenden, fo bedeute C
bie WVevolberung eines Ortg oder eines ganzen Landes
m ¢ r dag BVerhaltnif ver jest Lebenden, ju denen,
bie jib{ich aeboven werden; m : ) das Verhatenif

jeist Qebenden, 1 denen, die jablich ferben, Nach
der evften Formel findet man, wie viel die BevdlEerutg
sus obee abgenommen bat, nach einer geqebenen Sahl
von Jabrens  Die pweite Forrmel gieht die Jeit, abdet
die Sabre an, tvann die Grofe beFannt ifF, um weldhe
die Bevdlferung gewenuen odey verfohren bat, und
die duitte Formel gieb: die Aufiéiung an, wie wviel
Sabre dazu gebdven, wenn bdie Rolbdmenge fich vers
doppelt oder vervielfachet hat, @efst man fiir pe= 2,
fo ethalt man dic doppelte, P ==:3 U f. 0. gefeit,
gicht die dreifache Vevdlecrung u, f. w,

Do

B efs




il 204 —

Beifpiel. Esfei m : r = 250 : 10} ‘und
: { — 250 ¢ 83 (o gefdyieht die Verdoppelung
(n 8655 Jabren.

Dimpant =1 fogiioi e 0,3016300 =

% (138)  ©0,0034605
86, 99 Syabren,

Atfo etn Staat, worin auf 25 Lebenbde eine Ge:
burt fallr, und von noen 8 frexben, toitd
in 87 Sahren cine b u seite Bevdiferung haben.

&oll die Devdlte wachien, fo muf immer r
grifier als i'. feing dft 1 {
weder ju noch ab; wird aber ¢ Eleinev als £, fo ift bie

L fo nimme der Staat

o»m[hmn; i Abuehmen,

Won den cubtfihen Gleichungen.

79
Gine Gleidhung, weldye die unbefannte Srife zuv
pritten Poteny bei {ich fiihret, heift allgemein eine
cubifche Gleichung, Komme die unbefannte Gidfe
jur dettten Poteny allein vor, fo heifit fie eine veine
cubifche Gleichung, 3u deven Aufidjung tweiter nidts
nithig ift, als die Auszichung dev Cubicwursel,

Sie (6Bt fic) fo vorftellen:

alfo x = W




it Grdfe fann. audy o) anbdere
Befannte [w' fich fuhren, ofhne af fie dadburd) anf:

hdvet, cine veine cubijde Gleithung zu fein. 3. 3.

ax? o~ m = bn — Dice ift

I30.

Dei denquadratifden Gleichungen hat man gefehen,
Bafi jede jivei Werthe bat, namlch einen pojiti iven,
und cinen negativen. Man fann alfo leicht vermuthen,
vafy bei einer cubijhen Gleichung drei Certhe vors

Fomuten mwerden. Denn e fei x3 = &3 foiff der

eitte, unbd zwar der pofitive erth, = 2." Demn
23 =8. Uber twenn x=—2 ift, fomup x—o-—4g

—

eitt.  ©ben dies gilt aud) filr x3 — @, &p gut nun
2 cin Factor von 8 iff, eben fo gut muf andh) x— 2
ein Factor von x3 — g fein. S diefed, weldyes it
in bdie Augen failt, foomuf fich x3 — g durdhy x — 3,
olne Brudh theilen laffen.  Shut man dief es, o giebt
der Quotient eine quadratifihe Gleichung, bdie aber
ebenfalls = o fein mug.




i ik

I8T.

Aug dem fo eben gefundenen Duotienten, finde
man nad) dem vorfergehenden, indem die unvollftan;
dige quadratifche Gleichung aufgeldjet wicd, den Werth
VON X,

x? + 2 X = — '

T e s

o R SN G Tl e )

i e e e

x -+ £ = -+ Vv — 3 folglich

o it —— it a BpE e SR T

Der eine Werth iff demnad) — 1 4+ v — 3,

und dev andete — 1 — 7 — 3, SHeide find

swar {magindr, miffen aber dody, wenn fie auf
die Dritte Poteny gebracht werden, die ahi 8
geben.

Denn




Denn — 1.~ v, — 3
i RN Tesg

e
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|
S
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i
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=2 = 2,

?

Gben dies Fomme audh bevans, wenn man den
aoeiten Werth jum Cubus madyt, Denn

R e
_—T = V/‘H_S
B Vi g

TR A e e

=
s
‘4
=]
W W

w

=]
!
Pt
Lo
I
(95
+
N

R o) =

SHievaus  evbellet affo, daf jebe  cubifife
Gleichung - deei. Wevehe Dar, und wenn man den
einen odet Oen andern gofunden,  bie beiden ans

(4313




dern fich Dduvch den fo eben geseigten Weg Fnden
{affen.
182.

Ynter einet vollfanbdigen cubififien Gleidung ver:
ftebt man eine folde, worin, auffer Der dritten
Potenz, die zweite uud auch bie eifie Doten; det
unbefannten Gudfe mit einer befannten vorfomme,

(o]

3. B,

¥3' L ax? L bx i=. = ¢

Dicfe. Gleichung [Gf¢ fich auf Null bringen,
wenn man den AusdrucE vechrer Hand auf die linfe
Brinat; affo in unfever Gleichung

3 +ax?* 4+ bx 4 c = o

183.

Nun gicbt ¢85 ywei Wege clite Gleichung die:
fev 2Ave aufjuldfen, oder Dden Werth von x j3u
Beffimmen. Dev cine %eg i, bdaf man angiebt,
auf welche 2Ave die unbetannte Grofe, oder vielnehr
die. drei unbefannten Werthe in dev Gleidung felbiE
enthalten find,  ev andere Weg befieht davin, eine
allgemeine Huflofung anjugeben, die {idh) vorzuglich
auf dev Aujammenchung s Cubug, einer jvei:
theiligen - 9Burgel, gurindet,  Von beidenn fofl biex
dag Moihige gefagt werden.

184
81 ) 'ift beFannt, daf jede cul
Gerthe “bat.  Diefe dvef IWerthe

will

Aus (190, 1
Gieichung  drei ¢




—_— 20() ——

will i) durd) p, q unbt angeben. Ober x == p}
x=gq, unb x=r feper: Hier waven die drei Wertle
pofitiv.  Man bringe fie auf o, meldes gefdieht,
enn man p, q und r; von x abjielt. JHat man
diefes gethan, o multiplicive man fie duvdh einander,
foie folgec:

X —=iphit=tig

EENTTE) IRt

x® — px
s PE S pd

(5]

x& == (i) x L-Ripdin = 2o
X - I =i

- I X? 4~ (pr-}rg)x - pqgt

20 = (ptgt0) x? = (pq-tprdug)x—-poi =0,

2 — (O +

185,

Die gefundene Gleichung muf, bda die drei Facto:
tes o jind, ebenfalls = o jein, und junleich seigt fie,
baf tm groeiten Glicde die Sunme der dret Weeehe,
fw diitien;  dle ©wwme bon jwei und zwei Pro:
ouctent Ber dref Wavzelir, wnd i lepten Gliode das
Product aller dret Warzeln vorbemmen. Dag feizte
Olied gicht alfo auf ctue bequetnte Ave den MWeg an,
twie Die drei Werthe 3u finden find. Dénn tan Btdnch¢
Dicfes Droduct nut in feine Factoves ju getlegenn; and
Riefe nady und nady fiiy x o tammt fan daburd
auf eine Glefdhung, die == o e o muf der ange:

fiemniene




wommene Factor eine TWurzel, und jtvav: eine vaties

nale, von dev gegebenen Swichung, fein.

cibifhe Gleichung

%3/a 6x2 - 11X — 6 =-C:
fon Gdliede, namlich 6, miffen die
x, wenq fie vationat find, enthalten

fein 3 oder Die due vefie mit einander multiplicivet,
miffen dag Product = 6, geben.  Nun find Ddie
Sheifer von 6 = ¥, 2, 3, und 6.  Man fepe dems
nach x fei = 13 fo iff x* = 1, und x¥
ebenfails = 1. -Alp

3 fx2 f1rx—6=0=TI—061+I1I—6,

ehenfalls — o. @il alfp x = 1 ecine rationale
FWuvzel, Um die beiden- anbern jn finden, fo theile
mar x — 1 i x5 — 6x% - 11x — G,

x—:l)x-"‘- — 6x2 ++ 1Ix — 5(3&9—5::»-}—6

x3 — x?




Diefer Quotient iff ==c, und jusleid eine nnvoll:
ftandige quadratidye Gileichung, Diefe witd auf die
betanute eife anfgeidjet.  Alfo :

R 52\' el | § e 6

X2 — 5x 4% = .+

et o e e AR R X IRDRACIRS W0y D e v ISt ~
§ v

Demnadh) x = - Z = 5 — 8, b &

youno: 2,

JUJ

Die beiden anderer Werthe find dalet 3 und 2,
und fo wie der erfie, pofitiv,
1824771
Diefe, bievevblavte Auflofung dev cubifhen Gleichung,
findet fo lange nuv ftatc, fo lange dag erfte Gilied
feinen  Ceeffictenten bei fid) Dat.  SfE dicfes aber,
fo muf man befantlich die ganze Gleithung mit Diefeum
Goeffrctenten theilen, wodurd aljp die Coefficientender
andern GliederBriiche werden. Wm nun diefe Sehwierig:
Eeit audsrmweichen , muf man diefe Sleidhung in eine
anbete verwanbeln, wovon die Soefficionten aug qangen
Rahlen befiehen Jft diefes gefcheben, o (dfe fid) plige
Aufldfungs: Mechode wicder anivendel,
I88s
g fei folgende cubifhe Gleichung gegeben ¢
6x3 — trx3 e b — 1 = o
Man dividive mit 6, fo ift
X3 <332 e x = Lk == g,

i

D2 m




Wi diefe Gleichung nun in eine andere, daven bie
Copficienten ganze Fahlen find, ju verwandeln, 8

fese man x = Ly3 mithin x* = Ty nd
3 = Flzyd.  Doawnad i
33 =ity ® C hoty e A TTER T OF e
o i " o ) M

Diefe Gleichung multiplicive man mit 216, fo Edmmit
jiies TRy 1367 =(gh! = O

Srun jerlege mai 36, afé dag lepte Glied der Gleichung,

in feine Factoves, die ecine betrachtliche Anzabl aus:

madpen,  Jndeffen probive man mit felgenden:

y =13 y=123 y=233 foif
NROES S e =38
¥3 fe== T3 = 0 =27 Wwi.m

Niinmt man demnach y = 15 fo iff
Vh s e y2 ie=imry 260y = 36 alfp
PR PRI AR 06 y S S0 TG 36 — 36

&= — 103

folgliy y = 1, Feine SBuvgels

Nun fei y = 23 Pt ¥3 =83 11y° =14

und 36y = 725 alp
Q= a4+ 72 = 26—ty

Da fiev die Gleidung aufgeht, Pif y = 2,
cine Wurzel,  Nun war x=Fy; alp ift x = 3
eine el von det erfien Gleichung,  Um die beis
dent andern ju finden, fo theile man ;

6x3 — IIx2 A O0x — T =0 Witx — %,

Dag iftt

X —

LS
3




— 213 —

N6xF —1Tx?-6x— I(G.t3~»-QX---I-3=

fet man diefe Gleichung auf, fo Commen fiiv dée
Beiden andern TWerthe z, und 3. Dieje Sleichung
Hat ebenfalls deei pofitive Werthe,

189.

DBeraleicht man die Jeichen, in den beiden fektern
Gileichungen, fo wird man fiuden, daf jic abwechfend
find; woraus man alfo fhliept, daf die drei Werthe
der Gleichung pofitiv find,  Hat die Sleichung nidt
vevfchiedene, fondern diefelben Seichen, fo deutet dies
fes auf brei negative Wevthe. Wird die Folge der
Joichen: untevbrochen, fo.enthalt fie pofitive und negas
tive Werthe.

100,

IGag ben jweiten Weg betrift, um eine cubifdhe
Gleichung aufsuldfen, o beftehe diejer im Gebraudye
und der Anmwendung der Regel des Cardani, oder
ded ©eipio Fetvrek

s




Man fehe x = a-+ by

@3 fei x® = fxtg.

fo if I
x3, = a3 o4 ga?b <4 3ab® 4 b} = v
a3 =4 b3 -4 3ab (a+4-b) oder da a+b=x iff, '\

fo it x3 == a¥ 4 b% 4 3abx, Von diejer
Gleichung weif man, daf a 4= b eine Wurgel = x
iff. ernev jei a3 = p, und b3 = q; fo iff ab

Afp q: und wiv faben a% - b3 4- gzabx =

R PR v pax = x3. Nun fehe man ;
3V pg = f; foit a7pq = f3; mithin
pq = 27 35 folglih 4pq = f3, Fevner:

|

p 4 q = g; aliv dag-Quadrar von beiden =
p? 4 2pq ~+ q% = g% Lon diefem lefstern jiehe

man 4pq = #f3 ab;, fo ift

p? — 2pq - 97 = g* — 25 fF
Jieraus — Na

ift T p—lg = V(g — #Hf)
Abet' “p - gli= g abdice

giebt . 2pi.= gk Vv (g* — ’z’:f;);
und daher p = g+ Vv (gF—Hf3)

e A




M war a5 =p, und'q = b; alp

3 3 : 3 3
a =  p, und b =  q; mithin v'p + V' 9

=a+b:x=;/‘(g+\/'(g”~—ff)>

2
I9T.

Um den Gebraud)y der jo eben gefundenen Forvnrel
Beffer einzujelien, fo jei folyende cubijthe Sleichung
gegeben s

x3° = 6x - o
Hiev ift ¢ = 9, und f = 65 alio g2 = 8r,
und £3 = 216, Mithin % £3 = 32. Dabher
3
x = J'(() == (St — ):))

oy o
Ay

=x/‘8+\f'1--ra A T
Demnach iff 3 eine Wuryel dev gegebenen Wicidyung.
Wi




o

Um bie beiden anbern Wureln ju finden, muff man
die gegebenne Gleidhung x3 = 6x 4+ o anf Null
bringeu, und dann felbige mit x — 3 theilen. Dev
Nuctient giebt eine quadratifthe Gleichung, weldhe
die beiden andetn Werle enthalt,

102,

Die Glechng x? = x - g iff, wic mon
fieht, feine vollftdndige cubifhe Gileidhung; bdenn es
febit die jweite Poteny vou x.  Soll aljp diefe Cars
Daniftpe Sovmel allgemein fir jede, cubifche Gleidyung
Braudhbar fein, fo muf moan jede vollftindige cubijche
Gilerchung in eine foldye, worin das veite Glicd feblt,
verwandein Ednnen; und das gelchicht, indem man
Dag jweite Gilied mit 3 theiler, und bdiefen dritten
Sheil mit bem Seichen des roeiten Glicdes ju x juz
feget; bdiefe alsdanp — y fest: (o wird, wenn alles
geborig fubfiituivet wird, das jweite Glicd , oder
die gweite Poteny von x, aus der Gleichung wegs
fallen.

103,
Aufgabe. Aus der Sleicdhung
3} —6x% = 15% =12 =k B

bas zveite Glied wegiufchaffer.

Aufldfung., Dividive den Coefficienten bHeg
toeitenr Gliedes mit 3, und feise ihn mit dem Jeichen
bed jweiten Gligdes zu x;  alédbaun fese Ddiefen
Augdruck = v, fo qeht dasg zweite Glied, wenn
alles gehovig goordnet wivd , aus  der. Gleidjung
eg,

Dem:




= LCOET e
Demnach) x — 2 =,y; alfp x =y + 2,
und x2 = y% -4 4y - 4, und
X3 i== y3 S 6 yE Herzy - 8.

Folglich x3 = y'+6y2+ 12y 18
— 6x? = ' —06y?—24y—24
= 13 % e 413y 426
— = — I

Dempadhx —06x2+pax —10=y¥ -4~ y ~— 2 == 0y

Lepteve Gleichung fann man alfo mig
b A= & O A

veraleichen.,

04«

Die gefundene Sleihung y3 + y — 2 = o ift
= y3 = —y 2, Hiev it —'r =F und
2 = g. Ao gz=4, mbd 3 = —1, Denu
“ﬂd} Z;?"tfg o] -‘—':_54?'. " ;S:Olgllcf)

Y = v fa -+ ¢C4+f‘%>)

Dagu Tfege man 23 o hat man den IWerth
mn x,

{ 105,




— 21§ =~

105.
2 fei ferner folgende vollftandige cubijche Gleis
churtg gegeben, aus teldyer das gweite Glicd wegges
fthaft werden foll.
x3 4 ax? - bx 4+ c = o

Eg iftaljp x + Ta = y; mithin x =y — %2,
L el R a®, und
iR 8 gy o KRy T e
Ao - x =y eyt Fjary — 4
-+ ax? = 4= ay? — 2a%y 4 L al
-~ bx S -+ by — 1ab
L +4 ¢
Daher x34-ax>f-bxtc—=y3 — (La%4-b)y A ad —
E—:nb—{—-c:o,
Dier i aljof = 1a% -F.ob, b gn—=

— Zad 4= Lab 4+ ¢

Ctliche bieher gehdrige Aufgaben, die fowoh!
veine, alé vollftandige cubifche Gleidyum:
gen enthalten.

196,

tfte Aufgabe. €5 werben drei Jablen gefucht,
pie in einer geometrijchen Progrefion ftehen, und
sum Epponenten 2 haben, Duadrict man die dritte,
und multiplicivt fie mic der ecften, fo Eommt gum Pros
ducte 432,  Was find es fur Sablen?

Auf:




Auflofung, Die erfte Jabl fef x, fo iff die

gheite. = ‘2z, unb ot dritte’ = 4 x..  Nun it
Cux)? = 36 x2 multipficiet mit x, if = 16 x3
= 732. Aoz = SoBe EEnlglid)
X = 3.
Daber die jweite — 6, und bdie dritte
Sn st
197+

zte Aufgabe. GCtliche Kauflente madhen eine
Gefellichaft, und jeder legt hunbdertmal fo wviel ein,
als threv find, fehicFen damit einen Factor nach Ame
fterdam, dev gewinnt allemal mit too Gulden yweimaf
jo viel, als ihvev find, Eomme mieder jurdeE, und der
Gewinn berragt 2662 ﬂ 28ie wiel find der Kaufleute
getvefen ?

Aufldfung. Der Kauflente warven x.  Seder
legt too x fl. einy alfo alfe snfammen 100 x2 fl.
Mir diefen gewinnt dex Factor auf jede roo fl., 2 xfl,
Solglich gewinnt er auf roo x2 fl., 2 x3 fl.  Aljo

2 x¥ = 2662 fl. ober
sl g daber
g7 s s C N B
198t

ate Aufgabe, Cine Bauerin vertaufdht Enten
gegen Hithner, und giebt allemal ywet Enten fiie drei
Hithner.  Die Hiibner legen Eier, jede X [0 viel, alg
der Hiibner find. Mt denfelben gebt fie ju Markte,
gicht allemal g Ciev fiv fo viel Pfennige, als ¢in

Hubn




Huh Gat Cier gelegt, und (Bjet 72 Pfennige.
SQie viel Gnten hat nun die Dauerin vertaufdhr?

Aufl(diung, x Cnten, Der Hibner waten
alfo 3 x. Gin'Hubn legt &, 3 x Giex = 3 x%
Alie die Hihner zufammen legen F x* Eier. Dun

foffen ¢ Gier Zx Q3 mithin x> Gier Eommen 75 x3 R

Dabher Jx3 = 72; oder x¥ = 1728.
3
Alp x = 1728 = I2
T90.

Bollftdnbdige cubifhe Gleichung.

gte Aufgabe. Crlide Perfonen fangen eitten
Handel an, ein jeder von ibnen giebt dazu zehnmal
fo wiel Thaler, als der Perjonen find, und gewinten
mit jedem Hundert Thaler, 6 Thaler mebr, al3 ihree
find.  Shr Gewinn betrdgt nun 392 Thaler, 2Wie
iel find der Pecjonen gewefen ?

Auflofung, Dev Perfonen find x  gewefen,
Heder legt Tox Thaler ein, jufammen alfo rox? Thir. [
9Nt Too Thaler gewinmen fie x 4+ 6 Thaler; folglich \

mit 10 x2,
103? 4+ 60x2 = x3 + 6x2 = 392 Thlr. {
100 10

Demnach x3 - 6x2 = 3920, odet
i o 6x% — 3020 = O




Nun- jerlege man 3020 in Factored; bda aber bie Jabl
etivag ju grop iff, und fie fich durch & (wovon

jf' = 2 ift) theilen [a5t, fo feke Mman x == ay}
folglich. x2 == 2y2, und x3 = 8y?; mithin wird
die Gleichung x? == 6x2 — 3920 in folgende vevs
wandelt: = 8 y5 - 24 y2 — 3020, welde f{idh
bequem duvcy 8 theilen [afit. Demnady ift
Yo ana Y Y RO

Bont 4oo ift 7 ein Lheilers alfp
7' £3.9%—190 = 343 45 T47— 400 == b}
folglidi it y = 73 mithin 2y = x = T4

Dividirt man demnadh x3 4~ 6x2 — 3p20
burd) x — 14, fo ethalt man jum Quotienten —=
X® ++'20x o+ 280 = o. Hieraus die v, ifF
X = — 10 “ = 180, Dic beiden am

deent TWhezel find detunach imaginav,

200;

ste Aufgabe. Cinige Kaufleitte Galen jufan:
tien ein Kapital vott 8240 Thaler, Dagu legt cin
Jeder noch viersig mal fo viel Lhaler als der Dey:
forien find, Wit diefer ganen €umme gewinticn fig
jo wviel Drocent, als dev Derfonen find. Hierauf
thetlen fic den Sewinn, und da findet es fich, nacd;
dettr ein Seder gehumal o vie! Thaler genotumen, afs
ihrer {ind, daf nod) 224 IThaler A6rig bieiber, 98je
viel find der Perjonen gewejen ?

?]. u fl
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Aufiafun g, Dee Werfonen waren x. Sedet
o obte x Derjonen

Tegt o x ju e, Kapital Fus. alfp
= 4o x? Daé gohze it demnady 8240 —- 4o x2,

INic diejem qeinnen fie auf 1oo fo viel als Wierionen

X S=t1ox?

finds folglich i ber Sewinnfi

i {o]e]

= 824 x -+ 4 x% Davon nimmt Jeder 10 X,

alp alfe = 10 x% Daber ift
Q24 x =+ 4%% = 7F0Xx® "= ‘2504,

I0

Dbet 85:4 X -}~ 4 x3 — 100 %% = 2240 ; . odet

423 — 300X% 4 824X — 2240 = 0

— —:4'

x3 —2Ex? - 200X — 560 —_ O,
Bon 560 ift, avfler vielen andern Jablen, 7, 8,
und 1o, eit Theiler. &6 feb demnadh x =73 foift
X2 — 40, und x3-==343. Folglid)

243 — 1225 - 1442 — 5060 = 0

Dtun theife man die gefundene Gleidhung mic x — 7,
um bdie beiden anbdern Werthe ju finden, Denn die

Gleichung mup, wegen dev Aowedielung bev Jeichein,
drei pofirive Werthe haben,




en
La )
3|

2Nx¥ — 25 x2 4 206 x 560/%% — 18 x - %o
SR S m ¢

=+
— I8 x®* -+ =206 x
— 18 x2 4+ 126 x
o =l

-+ 80 X% 5he

~+ 8o x 560

o 0

Alfs




2[[30 iff %2 ¢ 18% = . —80

\"—I’%\-}-Sl = =T

e b G T

e e Al o VT e b B
Folglich find die beiden anbdern LWerthe, zo und §.
Ajo alle drei, 7, 8 uud 1o,

Gleichutigen der vievten Poteng.
20T

Diefe  Sleichungen  Deifen aucdy biquadras
tifche. Man unterfdeider drei Avten derfelbens
Die erfte begreift foldye in fich; rvo die unbetannte
Grife sur vievten Poteng allein, Dbder aud) mit
befannten Gudfien vorfomme.  Diefeé find alfe reine
biquadratifhe  Gleichungen. - Mm  Ddiefe aufynidien,
braudyt man weitct nidts; ald die FWurzel der
wickten Poreny aundzuzichens  Diefe it aber cinetfei
mit ber boppelten Quabratwurzel, udd hievaus ers
fellet fchon, daf cine Gleichung vom vievten Grade,
pier Werthe Haben miffes weil eine Gleichung vont
sweiten  Grade ek derfelben  Dat.  Ailgemein
faft fidh alfo jede biguadratijhe Gleichung fo dav:
fEellens ]

xF = m} alfp x = ¥ = " Vo

| 202:

Die sweite Art enthale eine Oleidhiing, fWorin x
gtont gut vietten Vatens verfomme, wo aber dag
aiveite




sioeite Glied x jur zweiten Doteny in fich faft. Die
nod). 1brigen Glieder enthalten befannte Grdfien,
@0 eine Sleichung (e fith auf eine unvollftindige
quadratijche Gleichung zurhicBfiibren, wenn man fir
X% =y fept. Es fei folgende Gleichung diejer Are
gegeben ;

X a2 ie="im)

Man fepe'x? = y; foif x* = y2; alfo

x* — ax%— m = y2 —ay = m, = Demnad
y? — ay 4~ 2aa = m -} faa =— 4m - a?
4
und y = —[—-—é—a-{-\/‘ 4m & a® = x2,
2

Jieht man bdaher nochmal die Duadratwurel
diefem gefundenen Husdrucke aug, fo ergicht fic) dev
2Werth von x.

203,

Die dritte Are enchily die M[fp....bu”x biguadeas
tifchen Glewchungen, die {ich allgemein auf folgende
Aee darftellen faffen.

ax* 4= bx? 4~ cx?2 4 dx 4+ ¢ = o

Hier gelen die Gilieder gang nach der Orditung der Potens
aeti fove. Hnd baid) fehon i den vorhergehendenParagras
phen gezeiat babe, dafl eine foldhe Gleichung vier Wurzel
habe, Jo lajc fich, wenn man file x vier verjthiedene
Werthe annimme, und fie nad) efnander multiplicive,
nachdem fie vorhet auf o gebradht worben find, bis

P Eigen:




Gigenfehafe einer aligemeinen Biguabratifchen Glete
chung, elen o erlaucern, wie {c) Dies mit eitiet voils
ftandigen cubijthen Gleichung, im vovigen gejeigt
fhabe.

204,

Qu dem Gude fefze man x = p ==q == r und
x=1{ pif x—p=0; X—q=0; X —1=0,
and x — (=— o, Multiplicicet man biete vier ahaes
nommenen 2Werthe mit einander, jo evgfebt fich folz
gendes Produce: x* — (p dqtr40)x3 4
Cpquct- PT -t p Ll g 0 - p %2
(pqr -+ pal -k pri—= qri) £ 1= p ==t
Dag aweite Glied enthalt demnach die &

vt witt x2 5 das dritte Glied

q
1
=

tmme dev

vier "‘“\"*qcm , muf

@mmme ek
: ! ! 51“'%': O ents
hatt D¢ ©nnwie bev, Wvoducie von und . dret

QQuyein, multiplicice in x; yud das

enthalt endlich das ‘P
teift affo deyjelbe etz bier in t-';r ‘1‘*’?:';.-::-~

aller vie

oRurialn ein, was cben beieinev voliffandigen cubijdien
Gicichung eintvaf.
203,

Hat man nun eine bi guabratifche Gleichung diefer
Yyt vo weif man, baf vosd lete G {icd, das Drodbuct
thaft, die freiflich pefitto uad negativ
und die, wie ich fm vorhernehenden

yabe, aus ber Folge er Jeichen milfien hevges

gegeiat
(eitet toetden,  Wian zevlege aljp das Product des

v

lefsten




)
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|

letsten Glieded in feine Factores, und fefe diefe nadh
und nady dem IBevthe von x  aleich. Giebt einer
odet mehrever Derfeibenr, gleich DRull; fo i Ddiejer
vael ber Gleichung.  Dividive

wman alsbann dieten auf i

SFactor gugleidh eine °

iff gebrachten Tevth, in die
etfte Gleichung, fo giebt der Luntient eine cabijhe
Gleichung, Die, nach dem vothergehenden, aufgeldjet
werden wuf.
200.
&3 fei folgendbe Gleichung gegelben:

x* — ax3 ~a9x? - 100X =120 = 0.

nq it 120, Daber

~HEL

find

el 2o T
I, 2; 3y 5 Oy 8 TOy 12 35,

und 120, - un jepe man, x fel = 23 fo iff

git an bomerfen:

2, 24y 30, 40, 1oy

X2 = a: T

<ol BNUP G

wnd x*= 16. Folglich

S

%4 Lt 3 e TOR 20 o100 X X200 =0

— k6 == 23 — 76 - 212 — 110 = o,
Al it x = 2 eine Waezel. Tun’ theile man bie

Gleichung mit x — 23 fo giebs der Quotient eine
cubifehe Gleidyung, Denn




2\ x#— x5 — 1gx 2 106X —T20( X7 2% ~23%-{-60
Jxd—ax3

—ox3—10x?
—ox3- 4x?

-}- Gox—-120
- 60X—I120

Demnach iff X5 —2x®— 23X 6o == 0.

Ron Go ift 3 ein Factor. €8 fei demnad) x =33

fo it xZ =9, und x3 = a7 Ao

TSR = M6g 60— 0}

Dafer ift and) 3 eine Wavzell Sun theile man aufs

ung, mit x — 33 fo iff der
o.

nene tie cubifihe Gleid
: £t man

2 bk — 20 ==

“'u‘"’“xt —
diefe quadratijhe Gleichung auf, fo iff x enteder
= 4; odet. = — 5. Alfo Hat die gegebene Glei ;
dung  dret pofitive und eine negative Wuaryel,
Ditefed fFimme audy mit dev Folge bder Jeichen 1bers
ein.  Denn jwei gleidge Jeidhen- folgen in der Cleis
g auf einanders



®ic vorbergehende  BVerfahrungéart  trift fo
fange ju, fo lange Ddas erfie Glich feinen Coef:
fictenten - bei fich Dhat.  Sobald aber diefer Fall
gintvife, muf die ganje Gleichung mit bem Coefz
ficienten  gereilet toorden, wodurch qrbfitentheils
Driche entfiehen, bdie, wenn man fich der lefitern
Methode bedtenen will, nothoendig in cine andere
Gleichung vevmwanbelt werden mufi, woven das erfle
Glied blof in T multipliciver, und die anbern Glies
der gange Sablen ju Coeffictenten faben muffen

208.

Um diefes durdy ein Beijpiel su crlautern, fo fei
folgende Gleichung gegeben :

18 x* — 120X} 4 204 x% — 312X} 120 = O»
S diefer Gleichung miiffen, toie man aus den abvech:
felnden Jeichen fieht, vier pofitive Fyrzeln vorkoms
men.  IMan dividive die gange Oleichung mit 18,
fo ift

x* — 623 + T61x% — T7mx 65

I
o

®g bder Nenner von allen Briichen 3 ift, fo fefe

’
man x = vy ; folglich ift x* = R Sl 34
3 9 27

und x* = y*  Nun bdringe man Ddicfe Werthe

3T




230

fiic x in der wovigen Gleidhung an, fo ift

Diee gefundene Gleichung multiplicive man mit
3%, fo tomme

= 5 o 5 7 A
y 3% —063%% 344163y % 3*—175y. 3%+ 6434 =0

o5 ar 37 3

== y* — 20y® +- 147y% — 268y +-540 = 0.
aufer vielen andern Theiletn,
elze affory = 63 [0 ift

und y* = 1206. Folglich

1206 — 4320 - 5202 — 2808 + 540 — 0.

Aber Xx'= Ly 3 alfp iff x = 2.
Die nbrigen Odrei FWurzeln EConn wan nacd) der
vorhergergehenden Ave, findern.,

200,

Die beiden vorigen Methoden, einer biguabratifhen
Gleichung anfzuidjen, find nod) nidye allgemein genug,
oder qeben nicht eine folehe Megel, wie die Cardanifche
Bei einer cubifhen Gleichung. Ciner, Namens P oms
belfi, Bat fihon im vorigen Ssabrbundert eine Mes
thode angegeben, nady weldher jede biguadratifihe Sleis
dung, ouf eine cusifihe Gileichung zu bringen iff.
Diefe bier gu evfliiven, DHalie idy fiv nethwendig
unt gwecEmagi.




ek

210,

€3 fei demnadh

%% 4 ax3 4= bx2 4 cx4-d = 0

eine allgemeine biquadratifche Gleichung, die in eine
eubijche Gleichung werrandelt werden joll St a, b,
¢, und d, fann mian aile mogliche [ahlen fehen.
Fhin fei diefe Gleihung =

(x® 4 Zax + p)* — (gx )

=0

Die beiden Theile der Sleichung quabrive wan, und
ziehe fie von einandet abs

R it

(oo Laxbpy?e=xtAaxd4-3a%C feapxtp?
ol g e R :

unh (qx-f-r)? = —— qzlr:——,. XL

Die beiven Gfieder, namlich x4, und axi, find
cinerlei mit den beiden erften Glfebern Det geges
Benen allgemeinen Gleichung. Al 4ff bie=% a7
-2 pi— 9% und ¢ ift = ap — 293 und
d= Pz aws SnZi

Mus diejen drei Gleichungen muf mar p, 9
und ¥, 3u befiimmen fuchen, Mian finbe nue p
fo crgeben fich Die Dbeiden leftern leidhts

atr,
WAug dev erfien Gleichung b= TaZ42p—9%

ifi q> = %a% 4 2p — b; upd qus ber gweiten
(f 2 qit. == jap == e, D qus pev britren
2 = p2 — d. Die etfte Gleichung multipticive
; man




tan mit 43 o ift 492 = a% 4~ 8p — 4b, unb
biefe mit der dritten p2 — d = r2 multiplicivet,
gicht
49° 2= 89% - (a2—4b) p> — 8pd — d (a?—4b),

un mar die yweite Gleihung 2qr = ap — e}
ethebt man diefe 3um Quadtat, fo ift

Bq212 2= afp?, —inrapc ==rc

Man hat alfo swei Werehe von 49212, die fich daher
cinander gleidh fein miffen.  Mithin if

8p3 -+ (a2—yb) p?—8pd—d (a2—4sb) =
a?p? — zapé ~}c?; ober
8pi-f-a?p2—4bp2—8pd—d(a®—4bh) &=
a?p? — z2ape -+ c2; ober

8p3—4bp2+ (2ac—8d) p—ad4-2bd—ec,

Dies ift eine cubifdhe Gleichung, aus welder man
ben SWerth von p, nach dem vorhergehenden, finben
fann. St diefer gefunbden, fo etgiebt fidh q aug bder
evften Gleidhung, namlidy aus Fa? - 2p — by
obov q = " (%a® - 2p — b). §erner findet
man den TWerth von r oud dev jweiten Gleichung,

Denn 2qt = ap — ¢3 @lp r.= ap — ¢,

—_——

Zq




MNachdem man p, g und r, gefunden hat, fo lat
fich auch x angeben. Denn die angenamuniene Slei:
dung in (210) it

(2% + Zax F p) — (ax 12 =0
ginetlel mit
(x* 4 £ax -+ p)? = (4% + )=
Relit man beiderfeits die Quadratrutyel aus, fo ift
32 4 Zax 4 p = qx -+ r; obet
X% = oqx = Zax —p b ==
(q — %a)x —p+ =
Aber x2 4= Fax -} p iff audh = —qx —1;

olfor 22 = - (q/-F gl x I pi—%

213
@3 fci folgende Gleidhung gegeben :
x* — 10%3 4 35%x% — 50x 4~ 24 = 03
diefe mit dev allgemeinen Gleichung verglichen, giebt
fit-'a =l = 105 fle b= o tanas b il

At s 10D fiv d == 24. Mithin if

e -

(2]

g p3 __Ii.b?:!f:,{gac_mSJ)P—;L'3¢1+4bd—-—cc:.-::.'.
g p3 —3T40p2 1 808 P T 2549 ., O

Diefe
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Dicfe Gleichung theile man durdh 43 o fomme

g2p3 — 35p% 4 202p — 385 = O

Ron detm leten Gliede ift 5 und 7 ein Theiler,

Nan fese demnady p = 53 fo iff p? = 25, unbd

p? = 125, AMithin

3 el I e
2p° — 250p° = ;202 p 385 =

250 — 875 |- 1010 — 385 .= 0.
AlfoFpr ==, Rine &8 Eben o it p = 7,
eine Wurzel aus unjerer Sleichung.  Denn

686 — 17i5 - I4T4 — 385 = o

Die dritte findet man, wenn dic Gleidhung

2 - o/ L e — —
2P o= B5P° o 208 o gig i o)

durch jroei getheilet wird.  Man exhalt alfo

pi — ¥Fp2 - 10Lp — 388 == s

Nun iff aug bem Worlergebenden befannt, daf

der Toefficient ded groeiten Cilieded bdie ©umme der

prei Murgeln ausmade.  Da nun 7 und 5, fdheon ein
paar Wurgeln find, und 35 = 173, bie Sumine
fein, Jun it fevner q= ¥ (25-+ 10-—35) = o,
und

alier brei Turseln berragt, fo mug die dritte =55 =711




b r = 50 — 50 = o. Aber ané {2r1) if

2
N

n,

auh 12 = p2—4d = a5 —o4 =T,
214,

Aue diefen drei gefundenen Wuvzeln, (A5¢{ich nun
nach (212) der Werth von x befiimmen, - Denn

¥ =—rimxa—— iy idoder qud i iES s X s 06

26ft man beive quadvatifdye Gleichungen anf, o ife
¥ = 5 '3 ‘=4, 0odet = T; undausder

—

2

andern it x = B -+ u =13, odet = 2,
2

oT5,

Mehreve Beifpiele diefer Avt, findet man beim
Gufler, und andern hicher gebivigen Sehrifriicilern,
Kl wreinen Swek, balte id) e8 binfanglidh, dicjenigen
Steaeln, beven man fich bei dev Anfidiung biguadea:
tifcher Gleichungen bedienct, hiev ip mighidier Kirge
etflqret zu Daben, 2Wag die vbvigen Dohern Gleis

shungen




dhitgen betrife, fo braudhe ich fieriiber nidhtd toeiter
30 fagen, afg daf man bisher, o viel Wi daruibet
LeEaunt i, feinel allgemeine Dtegel, avie ctva bie
Cavbanifche fite die cubifhe, obev dic wou Dombelli,
fir die biquadratifche, erfunden fat. Ueber die Mies
thode, fich dem TWerthe einer Wargel ju nabevn, will
ich am Gnbe das Ailgeimeine bawiber nody beizubtingey
fuchen, - Ehe Dbiefes aber gefchielt, - mbgen Oier
noch ein  paar Aufgaben, bdie biquabdratifh {ind,

voran gehen.

216,

Aufgabe. s hat Jemand einige Hrbeitslente,
foelche jeder £dglich fo wiel Grofihen befommen,
als ibrer find, und fo vicfe Tage arbeiten,
alé fie insgejamme taglich Geojchen  befommen,
weniqer  einen  Tag, und Ddiee  Jeit ber
inggefammt 180 Thaler verdienen, ben  Thaler
s 36 Grefchen gevechiiet,  TWie  viel find ¢8
Mebeitstente gewefen, und toie lange haben fie geavs

Boitet?

Auflofung. Aubeiter waven xi  Jyeder vers
Bienet taglich x Guofchen; alfo alle == x® Grofchetts
Demnad atbeiten fie x? ~ x Tage, und ver
bienett




dienen in diefer Jeit x* — x? Grofden, Solgs
{ich 1t

3% = x¥ = 180 Thr, X 36 = 6480 G,
Dies ift jwar eine Gleidhung vom vierten Grade,
gehdrt aber su dev yweiten Avt, Bie id) im (202} ers
E{iret Habe, 1m dicfe aufyuidfen, odev fie ~pielmeby
auf eine vermifdre quabrmifcf)c Gleidhung gurnc ju
bringen, fo fefe man x2 =— y; aljp x* = ¥Z,
und e it y2 — y = 06480 Ergange
das Quadrat, fo ife

Y"‘_}’++- — 6180 -+ 1 = 22%%
S
Y i ::% F=— + l%l; all{o Ve _I_%'.’, — 81,

Nun iff y = x2; folglich x = 9 Arbeiter, bie

8o Tage geavbeitet haben,

2T7
i

AHufgabe  Wier Perfonen haben eine ungl {eiche
@Gumme Geldes in ibren Deutein, B hat x Thaler
mehr alg A, C bat 1 Thaler mehr a3 B, und D
Gat © Thaler mehy als C,  Aller Celd” mit cins

anbet
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ander multiplicivet, weniger 176, bringt eine Dua:
dratiabl, deven SBuvzel bie Halfte der fubtrabivten

Sabl ift.  Wie viel hac jeder im Deutel?

Auftdfung. A Dbalie x SThaler; fo Dbat
Bemx-a1,'C ="xFra, mhD = x--2,
SMultivlicivet man bdieje vier Gvofen mit einandet,
fo erhiit man jum Producte

— x* 4 6x% - 1rx2 4 6

Davon ziche man 186 ab; fo giebt der Unterfehicd

eine Quabdratyabl, davon die Wurjel = 1% — g8

{ji. Demnad) ift

V(x4 6x3 Hrrx? - 6x—170) = 8§8%

Man mache beiderfeits die Quadratzabl, fo it
x* L 6x3 - 11x% A= Ox = 170 = 9744}
oher x* == 6x3 4 11x%4- 6x— 7020 = 0O,

m von diefer Gleichung den Werth ven x ju

finden, fo gerlege man dag Product 7920 in feing

Factores, deten o8 efne grofie Angabl giebt, Von den
Factoven iff auch 8 einer, €3 jei temnglh) x = §3

o
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Folalidy, x* = 6x% 4+ 11%% + 6x — 7020 ==

4006 - 3072 4 704 -+ 48 — 7920 = o,

Afo it x = 8 = bdem Werthe von A,

L
Demnadh) B =g, C = unt'D — 1T,

#

Den Werth einer Wuvgel durch Ndherung

3 i nden.

218,

Dicfes qefchieht, wenn man den TWerth einer
MWurzel swifden zwei Grdfen, fie mogen tational

ober ittational fein, einfhlieft, fo daf die eine 3u
grofi, bie anbere aber ju flein it o weiff id,
3. B, baf die Quabdratrourzel von 30, jwifden 5
unbd 6 fallt,  Eritere if su Eein, und bie weite ift
su grof.  Gefesit aljp, die v 30 iff x; o ift

x2 = go. Nun fei die Wurgel

Bod=p s fo it (5~ p)2 = 3o, 2ber

Alfein
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Atlein, twenn p fdhon Elein i, fo muf p2 ps,

2 u, §. ., nody viel Eleiner fein.
P |

Aug demn Grunde  Fann man bei einen folden j‘u
Ausdrucke p2, p?, p%, und uberhaupt die Potenyen '
ven p figlic) weglaffen. Demnach ift I

25 - 10p = 30; oder TOp = 5; odet
p = 35 6l it V' 30 = 53
©oll der IBerth nodh genauer gefunden twerden,
fo fee man aufs neue (53 - P2 =lgos Al
g0k - I1p = 30; mithin
TP = 1, unb bﬂl)‘ﬂ.‘ ple= ==k, ; ‘
: : 1)
Demnady it V30 = 5% — S w fe 3
2710, |

i diefes Verfahren aligen votzuftellen, fo jei ‘f

xx — a, wovon die Wursel grofer. als n, aber ‘

1

. o ot = |

fleinet als n =1 ift. €3 fei dernach ‘%

1|

|

! xi' = e Spi 0N X B = inZ s np 1

(p2 [aBt man Dier weg, 'weged 218) = a;




alpi@infp f= 'a = 0% und'p' ‘= a-—'n%;

2an
folglidd X = n - 2 — 2?2 =—. n? 4 2,
2o 2n

0y

Man vetlangt 5 B. v 65 o fallt ditfe swifden 2
nd. 3. Hier ift alfo n = 2, wd'a = 63
mithin R e A e T

GBIl man die Wutgel genaner finden, fo feke mast
n oaufs newe = %°. Demnady ifi

{ — 100 — 196 e 36 i )
e 16 Gl 50 = 235 = 2gg+

Noch genauee-fet n = 196

<!

b oty ] ( ‘-Hp :':' )2 "T“ 6 o=
Zs IQ0

)
50

4096 . i,
22028 L |, 1

)
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Was ik in den beiden lehten WVavagraphen 1iber
bie Auszichung ber Quadratwuryel gefagt habe, lafit
2 fich




fich audh eden fo qut auf Hihere Potenzen antwenden.

Denty es jéi x3 == a; und man nehme an, die

SBurel falfe wifchen o und n-f=1, odev x = n-p; 5
fo ift der Cubus = b

x3,

I

nfath i g nep o spZ k. pd
Da aber p fchon Flein @, fo muf p2 und p3 nody viel
Eleiner feiri; und beide Ausdricke Eonnen dafer ohue
Dedenfen weggelaffen toerden,  Aud dem Grunde
fege man x3 == 0% 4= 3n%p = a1 Mithin

iy | e a — 033 alfo I i

gen<
il e — Tl as e d e gy
3[1‘ 3113

T
Nan foll 3 V. bie v 2 angebens fo iff n = 1,
a = 2. Demnadh) x = 242 = 2,

|
|
S |

Diefen Werth fere man twiedet == n, fo iff

. i%ul 6 1 it A8 LT kg
= 2,82 2 = {4} = 2
e i
O
R



Diefer: Werth ift naber als dev evie. SR man ihn

noghy genauet finden, o jefe man aufgé neue n = 25

: it 913 SR & GG D )
Atgdann iff x = 2. B3 +'2 = T§5a5%5"

Ghen diefe Nahrungs s Methode (afit fich nun auf
jebe Gileichung anivenden, twovon dey si3ertl) bevfelben
bcinnbc befaunt ift.  @s lfci folgende ollgemeine
cubifthe Gleichung gegeben:

x3 o< ax? 4 bx 4 ¢ = o

Daven fef n eine Wurze!, die entwweder wm p i grof,
odev um p zu Elein iff. S wilf das evfte annehmen,
foift = =="nishn s alip fxfie="in2 |- B pn;
md x3 = n’ 4 30, Diefe Wevthe fese man
fiir x in bie obige Gilei’cf)ung, fo i

n¥4-3n2p4-an?~-2anp—4-bn-4-bp4cr=o.
DBringe affe Ausdricfe, rorin p vorfomme, auf die
andeve Seites fo iff 03 < an? “~ bn 4 ¢ =

~—gn?p—2anp—>bp; ober n¥ f-an?4-bo+c==

(— 302 — 2an — b)p; unbd daher

Q2 P

i




Demnach ife

X = n - 0’ =sn? 4 bnfc =

2
—=3n% — 2an — b

e e ) e e B v Iy L
—2n°% — 2an, — b,
Gest man x = n — p; fo ift

Deider Formeln bebienet man fich nun eben o,
tie im vorigen, bei dev Aucsichung der Duadtat: und
Cubicourseln, gejeigt worden ift.

224,

Judeffenn woill fch die leftere Fovmel noch nafer
durd) folgende Sleidyung zu evfldren fuchen, Cs ift
febr gut, daf man fidh in diefer Art Rechnungen eine
gewiffe Fevtiabeit gu verfdhaffen jucht, und diefe erhalt
man nidt gut anderd, alg durc) Huflojung wvieler
DBeifpicle.  n dem 224 §. Habe ich noch ein Deifpiel
angebradht, weldhzd eine hiheve Gleichung enthalt, wosu
aber eben o, wie ju den vorigen, f{ich leicht eine
Forimel

o —————r
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Sovmel finden (4Gt roie auch biev gefheben iff, nach
weldyer der Werth won x, durd) die Naberung, ge
funden werden fani,

223,

Wm bdiefe Fovmel anzwwenden, fo fei folaenbe

Gleichung gegeben

.3 2Ly a =
X i From@ R e R0 e A

ol R =

Dag evffe iff, daf man den IWerth vou x beildufig 3u

Befiimmen fuches und gweitens, daf man diefen bei

[qufigen MWevth fiiv n, in dic vorhingefundene Formel
bringe, um x anugeben,

Fas bas erfte bettift, fo fee man filt x — x;

ohet X = 2.5 Dher X 7=3¢

x = 1 weidht yu viel von der FWabrheit ab;
x = 1 fommt der TWaheheit fchen nabers aber nody
Beffer teift s ju, wend X = 3 gefent wird, Denn
% = 3, giebt 17 = 13 4 9 = 54; «aljp nue
etwas grdfer als 50, Ve cigentliche Werth von x
falle demnady zwijden 2 und 33 odet ev ift gudfer
als 2, aber Eleiner als 3.

Nun
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Nun fere man zoeitend n = 3. Aber fir a
nimmt man 2, fir b = 2, und fit c = -— 50

o, Demnady ift

X el gt e igia % Fedlnet
Sn".—!—-

I T i

227 + 2.9 + 50 = W = g

T e TR el e

Diefer Weeth ift fchon jiemlich nabe; allein nody nahee
oicde man ihn finden, wenn aufs nene fir n, diefer
gefunbene TWerth von x gefenst wird.

22/

uf elen bie Ave, toie dad vorhergehende Beifpiel
i aufgelifet werden, [aft fich ouch der FWerth von
jeder Hohern Gleichung, vermittelft der DNaherungss
Miethode, finden. €3 fei x¥ = 6x - To; oder
x* — 60x — 10 = o gepehen. Dev Werth
diefer Gleichung falt gijdhen = und 2. Dev evfie iff
viel ju Elein, dev gweite etwad 3u grof.
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&8 fei folglih x = =a~4-p;3 foiff
R P R R Semnadh

n¢ 4 5n%p = 60 -}-.6p + Io; obet

sn%p — 6p = 604 10 — nf; ober

(3n*—6) p = 6n - 10 — nf, und daber

POt sETos (S i

5t e 6

Nun if x= n-+pe= a4+ 60+ 10—n°

5n* — G

= 511{ -.—61"[ »}—- 6[1—-}'- TOM e 4_n; —- 10

5n? — 6 0% — 0

SRave nun n = x; fo if x = 14, pelher

Lo B

Werth, tie id) fchon oben gefagt habe, viel ju flein
ift.  Man fere alfo 0 = 235 fo ift

X = 4254 10 = 128+ 10 = B = §¥-

5. 2% — 0 80 — @

Wit
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SNt bdiefem gefunbenen Werth fann twan Hiew
fchon  ufrieden fein.  Iill man ‘i!m aber noch
genattet finden , fo jelse man aufs tiene n — £
Dadurd)  tame man  det  Wahrheie nodh  fveit

nabet.

Cube bder erfret Ubtheilung ded jweiten
WBarides,

D Teblen

mn n m
Seite 15, untent, mu a X a it a frehert.

r—)

. 1 e 3 o 2 el
@eite1g, 1 Enbde §. 16, 2% t 25 mufir: a  Deifen.
Seite 20, fut a—b muff a~b ftehen.

Statt Seite 84 muf 48 {tehen.
1r
&eite 50, fur — lefe man —,
l.\
©eite 52, 5 ¢ go ftatt T 9o,
Die dbrigen, nodh etrwa feblenden, follen, fo wie
die jum erffen Bande, am Ende des sveiten Dandes,
angeyeiget werden.
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