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1[~-;rc1' entgeqengefeiten Grifien verfeht man Srdj:
fer, wovon die eine das Gegentheil von der andern
anbeutet. 3. B, Vorz und Rdckoaees gebeni, Auf
und Abjteigen, Schulden und Vevmogen, Wartne und
Kalte, Dejahen und Wernetnen, uw. . w.  Disfe
Grofen, um fie foaleich, und dazu bequem, von eins

.ander zu unterfdheiden, bejeihnet man fle mic dem

Jeichen plus () und minus (—). Seht mon

vor die eine Grofe dag Jeichen ==, fo muf, die

ihv entgegengefeste, dag Jeichen — bei {idh fuhren,
2.

Hieraus folgt aljo, daf Seéfien mit vevichiedenen
SJeichen nidyt juiamuiengelegt oder additt werden Edn:
nen; tweil bdie eine bas Gegentheil von der anbein
andeutet.  TWenn einet zo NRihly, Veemdgen DHat,

A2 nnd




unbd 5 Nehlr. {chuldig iff, fo wird dic erffe Summe, grade
um bdie festere, vermindert, Einev dev 6 Meilen vor
tavts geht, und hievauf wicder um g Meilen (0 (V3
warts, iff nur om 2 Meilen vorwavts gefommen.
5 Grad Warme und 1o Grad Kalte an einem Thers
mometer, bejeichnet 5 Grad Kalte 1. Davaus ent:
fiecht dann folgende allnemeine Deqel fiir die ADDit
mit entgegen gefeisten Griffen. Gleidhe Jeidyen,
alg 4 und 4, — und —, werden addive,
ungleiche, als 4 und —, uwd — und ~-,
werden fubtvahivt. Sm leatern Fall bebhale
die Diffeveny das Jeichen der groften Grde bei
fichs
. 3

Man nehme an, daf folgende Grofen ufamuien

gexablc werden follen.

- 16 — 32 4 48 + 52 — 64 — 3 — 17
— 14 — 64 -+ 32 — 16 -+ o — .4 + 19

+ 20— 06+ 80 4 36+ 16 — 7+ =2

Das Verfahren hat vllig feinen Grund in (2).
9Bill man fich indeffen nod) mehr davon tberzenugen,
fo addire man die Grofen wmit gleichen Jeichen, und
von der ©umme derfelben, nehme man die Sumnie
von den erfievn entgegengefeisten Grofen, ab; o muf
bie Differeng einerlei fein mit dev fo eben herausae:
brachren Summe. b will die Gréfen, mit dem
bejahten oder pefitiven Seichen unter die NMeihe A,
und die mic dem werneinten oder negativen Seichen,
unter




unter B bringen; fo witd die Diffeven; C, die verlangte
©umme geben,

B
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-+ 16 e

~= 48 S

~+ 52 S

=+ 32 — 14

~ 8o — 10

-+ 19 =k

= 247 — 214
— 214

33:-_-C._-|—- 9’+80+¢,6+~16

'\!

+

$Hat man eben fo viele vofitive Tinbeiten als negas
tive, {o hat man, indem fic jujaminen ngn[)[t werdett,
cigentlich niches; folglich) Datte man vorber weni:
ger als nichts. 3. D. 3 T8 in der Tajdhe haben,
nid 3 MR fehuldig fein, beipe erfilicy niches haben,
nacdhiem man die Schuld bezablt hat,  BVorher hatte
man alfo weniger als nichts.

4o

1m entgegendefete Grdfen von einanber abjus
nebmen,  muf man fidy das BVerfahren auf folgende
At denutlich ju machen fudhen.  Cefest, men ol
von ciner ®rofe eine anbdere zufammiengefekte, davown
der eirie Theil aber ein entgegengefeites Jeichen ek

fich




{ich fiibret, fubtrabiten, fo tmuf man bdie erfte abnehs
men, und bdie zweite Grifie, ober den pweiten Theil,
mit dem entaegengejelten Seichen, abbdiven. Von
- 100 joll man abnehmen (4 75 — 50)3 fo beift
dag: ven - 1oo nebme man - 75, weniger 50,
ab. Ober wmbtrabivt man 75 wicklid), fo bat man
um 50 ju viel abgenommen; alfo muf man dieje
foieder addivenr.  Folalich vermanbdelt fid) das Jeichen,
foeldyes bei 5o, pder demi gweiten Thetl der zujammens
gelenten Giofe ffeht, in das entaegengeleste; und
¢8 ift demnadh) 4 100 — (75 — 50) = 10O —
(75 — 50) = 25 4+ 50 = 75. . Jun laet fid)
jede Rahl, bie von eiiier andern abgezogen wetden
foll, als eine sufammengefeste Jabl anjehen, wenn
man g detjelben cine o fepts afio [aft fich wenigfiens
der eine Theil der Rahl nach Ddev obenerrvabnten At
von dev andern abyieben, Dian foll vor + 50 — 4o
abzichen, fo it — 40 = - o — 4o. Bieht man
o von 50 ab, fo hat man um 4o zu viel abgejogen;
man muf alio go addiven. Sell man hingegen von
+ 50, = 4o wegnehmen, [o muf die Differen;
- 10 fein; ober 4 4o witd rourflich mit dem ents
geaengefenten Jeidhen ju - 50 addILL, dasg heift, fub:
trahive, Eben jo verfabrt man aud), wenn von— 5o,
(— 40) abgenommen erden joll.  Hier bleibe
w 1O 1ibrig. SNan muf aber abdiven, wenn von
— 50 ~ 40 fubtrahict werden foll; odev die Diffe:
veny iff == — oo, Cntgegengefehte Grifs
fen alfo von einandev fubtrabiren, bHeife
nidts anders, alg die abyujichenden

Grofs




Srdffen mit dem entgegengefenten Jeidhen addivens

&8 fei gegeben

+ 52 — 46 .4 8 — %2 — 16 +36 — 40 -+ 8o = A
—32 + 18 — 25 —64 —19 + 72 —8 — 46 =B
| i PRI e e B e
- +8 —64 t19 — 8+ 3 —36 + 47 fua26 =D
_ 5

Um fich zu tberseugen, daf man vecht abgezogen habe, fo abdire man die Rahlen mit

gleidjen Jeichen, in der Neibe A und B; nehme alédann den Unter{chied won Beiden, fo mu
diefer einevlei fein mit den Fablen der NReibhe D.

G




Ml 5% = 0]
H= . 8¢ — 72
-+ 36 — 16
= 8o ~— 4o
- 252 - I
— 174

- 78 = ber Summe von A,

i 0
[ 25
“l NGy
- 18 — 87
+ 72 ~— 46

e s s ey ——

+ 90 o lhs
(s

o 183 == det Summe von B.

Nun foll von der Neihe A die Neille B abgenotn:
ten wetden, das it 4+ 78 — (— 183) =
d 78 — (+ o — 183) = + 78 -+ 183 =
26T = der Reihe D = (84 4 100 + 3
4 47 + 126) — (— 64 — 8 — 36) =
+ 369 — 108§ = 206r.

6.

Da die Multiplicatio eine wiederholte Additio iff,

fo woerden fich die DNfegeln der ADVitio lercht auf die
Diulz



SMultiplicatio mit entgegengefetsten Grdfien, anmwens
pen laffen. Um am bequemfien das Ganze nibers
feben 3u Edunen, beobadyte man indeflen folgende dreg
Falle.

1) Wenn die Factored pofitiv oder das Jeichen
plus Bei fidh fubren, fo mup das Product ebenfalls
Bejaliend oder plus fein.

Man multiplicice - 4 mit -+~ 3, fo iff dag
Product = - 12, Jdy foll den Factor ~- 4
dreimal nehmen 3 dag  Deifc dodh wobl hiyes
andters, als iy foll ~ 4 Oveimal gu fich jelbee
abbdiven.

2) enn der eine Factor das eichen -, bep
andere dag Seichenn — DHat, 1o iff das ‘Produet minus
oder negativ.

8 foll -4 mit — 3 multiplicice werden, o
faun Dag Product wobl niche poficiy, jondern muf
negativ jein s weil ich dag Segenthetl von plus nehmers
foll.

3) Jaben Beide Factores das Jeidjen mious, [0
muf das Droduct das Jeichen plus haben,

Multiplicive — 4 mit — 3, 1o heifit dag, idy
foll — 4 oreimal nicdht minus nebhmen, iy mup aljo
wohl das Gegentheil nehmen, v, 4. das Produce mup
= 12 fein,

Hievaus folgt alfo, daf gleiche Jeichen,
O.i. - und 4, oder — und —, ein pojitivesd
Product oder 4 gebens; ungleidhe Jeidyen,
Do A4 und —, obet — und ~~, jedbggmal minus,
ober ¢in negatives Product,

Dei
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Multiplicict man den etfien ufammengefehten
Saftor des Multiplicandus mit -~ o, fo erhait man
gum ‘Producte. = '+ 135 —- 270 -} ¥08 — 54
- goo, als dem erfen Theil des Multiplicandus,
Dan foll aber nidt mic g, tondern mit 9 weniget 3
multiplictreny aljo mup man das Dretfache Product
Des evfien Sactors ven dem evfien ‘Probucte jubrrabiz
ven; unbd daber entfiehen die entgegengeieiten Setdien
bei dem 2ften Producte.  Eben dies 1t augh dev
Foll mic dem bdritten Factor mic bdew Ieichen minus.
PNun iff g—3 — 6 = o3 alfo muf das guye
MDroduct == o werden: twelches man  auch deutlich
geivalir wird, wenn dic Factores auf einjade Sahlen
gebradyt werden.

8.

Dei der Divifio mit entgegengefenten Srofien
fommen folgende Falle vor.

1) Wenn der Dividend forwobl ald der Diviive
Dog Reichen =~ bei fich fibret, fo muf der Duotient
ebenfalls das Seidhen ~- haben.

Dennt - 16 : 4 4 = - 43 weil + 1

2) Wenn der Divibend dag [eichen -, dev
Divifor aber dag Jeichen — bei fich hat, fo hat der
uotient das Jeichen — bei fich,

Deon 4 16 ¢ — 4 = — 4. — 4 fann
in —+ 16 nidyt < 4 mal ftecfen; weil fonft 4+ 4 ntal
— 4 gum ‘Producte - 16 geben muifte; weldyes
aber nicht f, Ao — 4 muf im ~ 26 offenbar

— 4 mal enthalten jein.
3)




s 12 st

Divijor das Seichen - bei fid) hat, o muf der Dus
tient mit dem Jeichen —— verjehen fein.

3y Wenn der Dividend das Jeicher —, und dev

Denn — 16 : F 4 = —4; wel — 4 mal
M g = — 106 giebt.

4) TBenn forvehl der Dividend alg der Divifor
908 Reichen minus bei fich fahret, fo Befomme dee
Ouotient das Jeichen plus, Deny— 16t — 4 = + 4.
Denn — 4 freckt in — 16 wieflid) 4 mal, oder es
146t fich — 2 von — 16 wictlidh 4 mal abnehmen;
nidyt — g mal, weil fonft 4 mal — 4 um Dividend
~ 16 geben miijite.

SHievaus folat alfo, daf gleidhe Jeidhen plus,
und ungleiche Jeihen zum LDuotienten minus
gebelt.

@egt man fliiv die Jahlen Bucbfiaberr, und verz
Hindet diefe mit den Jeichen plus und minus; behans
delt fie nach der Lehre von der Medhnung mit entgegens:
gejesten Grdgen, fo heifit diefe Rechnung die D u ch ft as
ben:Redynung, ober dic Redynung mit allgemetnern
Reichen.  Demnach bedeutet a 4+ b jede Summe,
welche man will; weil fir a und b alle mogliche
Sahlen gefest roerden Ednnen.  Eben fo jeigt 2 — b,
jede Diffeveny an, unda. b= abe== a Xb, alle
Producte, wnd a : b = : beeidhnet alle Siuo:
tienten.

10,



& GfE? A . R :
Adbitionsd - B L
Sepel. Gleidie Jcichen addite, u:.:f ubtrafict
17a —22m ~+ 34bd — 16x + 32y -+ mc — 2ln
— 123 % 34m — 6pbd — x + 46y -+ mc -+ In
sa =+ 12m —335bd — 17x -+ 78y -~2mc — In
Die Bucdyfaben in dieem Beifpicle Eanen bedeuten, was man wifl. ekt man j
qe a = o3 fo iff die @umme von 17a und 122 = 58 = 5. § = 25 AWire m =
otz m — a2 5 — 01
¢ &rofe fein ! vor fich Hat, fo iff fie alfewal pofitiv, oder Dt dag Jeichen

wor fich. fo ift bie ne == 2 a; 0Der tveun Mman
abdirt,' fo ift bic Gumme = 2 mal der grol

unbd die
gleich.

B.

z

~
-

die ©untie
Vi

IX.



Subtractions - Beifpiel.
NReael. Die Qeicen, welche vor den jufam:
metigefesten Grofen frehen, die abgejogen werden
follen, vermandle man in die entgegengejefite, und
abdive alédann nady (To).
Deifpicl. 232 — i5bx — 4dy -+ 8m
— 243 - 16bx — §dy — 30dz
..+. o _?_. _.,‘:..

47a —31bx +4dy -+ 8§m
-+ 30dz
Subtrabire von a =f-b, a — b, fo iff die Diffe:
teny - 2 b;  oder wenn man von der Swime
jgweier Rablen die Differeny deifelben fubtrabire,
fo ift dex Unterfchied zweimal der Elemfien Guofe
gleid).

I2.
Multiplications: Beifpiele.
Rei der Multiplicatio mit Budyfiaben verfibre

man eben o, wie ich bei dev Iultinficatio mit ents
gegengefefiten Grofen (6) e b

seigt Dabe.  Grifien,
oder Buchitaben mit gleidyen Feichen, geben einn pofiz
tives (Dbejahendes), mit verfehi
negatives oder verneinendes Product,

Multiplicire 32 — :“; mit 4a 4~ 5b.. Man

edenien Jeichen ein

fehe Die beiben jufammengejefsten Kactoren untee
einander; fange entrweder ven dey finfen jur techten
Hand, ober umgebehre, von dev vechien 3uv linfen,

3l
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au multiplicicen an; addire hievauf die gleichnamigten
Srifen, fo giebt dic Summe derfelben das gefuchte
Droduct,

3a — 2b
42+ 5b
12 aa — § ab

-+ 15 ab — 10bb

Izaa -4 7ab — 10 bb,

Die Bablen, welde vor den Budyfaben ftehen,
oder worin felbige multiplicict yworden jind , beigen
Cocefficienten. o ift 12 ein Ceefficient von
aa, 7vwnab, und xo won bb, in unferm
Deijpiel.

13

Bei der Multiplicatio in BudyFaben Fomme die
Redhnung  mic Potengen HAaufig vor, und deren
Hbeivsungen id) bier evft, ehe id) weiter gehe,
etflaren muf. ©tatt a X a = aa, fhreibe man
a®; und fur aaa fese man a¥ w. . w. Befannts
flihy Deipt die 3ahl, die oben jur rechten Hand des
Dudftaben fieht, der Eponent der Poteny. Soll
man demnac) Potenzen mit einander multipliciven,
fo braudyt man nur ihre Erponenten ju adbdiven.
@o tft a% X a% = a%, , Denn 2% = aa; und a3
= aaa, aljopaa X aaa = agzaaa — a’. Fow
nev: a X an = an+ 1 @i der erften Doteny
[afit man den Crponenten t weq, und daber iff das
Product von a X an = an + 1, Algamcin
am tn = am+tn, Di¢ Erponenten m und n
fon:




— 16 [

(a1l

tonnen jebe ahl bedeuten.  Jff n == m; fo iff
4 E

vl

am 40 = am+m = azm, GEbhen o ift a
z |G U N3

g 3 3 & 3. ;
a = a . 8 . a8 =ma=\a2a Heift

a jur Dritten ‘Dotmg) a ift Dbier alfo die Wurzet

e
<]

W=t

a

b §
: 3
mn(L%. 294.) a obera. Dalier v a=a und
: 2

PR

I

T 8 2 3 ; >
V x=x; ud vy =y ; algemein alp
n ‘m 0
\f‘ X =X T,

Auf diefe Weife fann man Ddas Fursel: Seichen
por einer e leicht wegichaffen, weldes, wie
in dev Solge gejeigt wevden foll, von vicler Bes
quemlicheit it

Gine Poteny auf eine Poteny ju bringen, mule
tiplicice man den Grponenten dev ‘Poteny mit dem
Grad ber verfangten Poteny. (ad) 2 = aS,
Detn a3 = aaaj folglich aaa® = aaa aaa
= a%, Alp (xm) n = xmn,

Gin Deeduce auf eite Poteny ju btinaen, erhebe
man jeden Factor ju dev aefuchten Potens, R, B.
(ax) ¢ = a% x%; weldhes wan niht mit (a+4-x) *
perwechfeln mu.

T4

BHier folgent ein paar Beifpiele von der Multipliz
catio mit jujammengefelten Orofen und Potengen.

32X



3X% == 2%2 b gxX ~— 4
ikl e g

3x?_ 25;"{- Sx-‘-]-___ 4x3
— 15%5 - 10x3 — 25 %2~} 20%
—12%% 4= 8x2 —20x- 16

73* = 6x3 —17x24-16

axmei-hx —dy3 --b
X —ay

337 —a7xt

axmii- hy? —dy3x4-bx
—a*xmy —alxyJady* —abhy

axmtl + hx? —aZxmy — dy3x — ahxy
~4- bx = ady? — aby

Jn diefem lesten Beifpicle Eommen bdrei Pro:
bucte, namlih — dy3x — ahxy =~ bx vor,
die den gemeinfchaftlichers Factor x, Daben, Diefet
(ajt fidy auf einte bequeme e abjondern, wenn man
bie ubrigen in Klammern einjchlieft und mit x multis
plicivet; namlid): (—dy3 —ahy ~4-b) x

Jn dem Abjonderns der Factoren muf man juchen,
eine Fertigfeic yu cvbalten, tweil diefe Avbeit in dey
Lelhre von den Gleichungen ofe mit Bortheil gebrausht
tverden Ean.

Anf eben die Ave laffent fich audh Potenien von ein:
anber obfondern, A5 ay3 — my? - xy e
(ay? — my-x) y:

Jtoch ift gu merbert, daf (a 4-b) (awbb) —
8% »+ 22D ~~ b? uid (a-=b) (a —b) e= a

G —_b»u




e, 1 8 s

w— b2 gicbt; ober bic Summe jweier Jablen mit
ibrer Diffeveny multiplicive, giebt die Differeny threr
uadrate.

©g fei a = 7 und b =53 foift bie Differeny
ihrev Duadrate = 72 — 52 = 24.

1

Senn man verfchicdene GSrodfen, die auch jufams
mengefent fein Eonnen, mit einander dividiven fell,
fo fann man diefe Girdfien, entroeder in der Form
cines Vruché unter einander [dyveiber, ober aqud
den Dividend und den Divifor einflammern, oz
Bei aber dag Seichen der Divifio nicht aufer Acht
gelaflen mwerden davfe

@3 foll b 4 dc durd) e - f getheilt terden,
fo fehreibe man entwebder den Duotienten o b - de

e |+ f
oder deutet ibhn andy fo an: (b+4-dc) : (e 4 f).

Kommen im Dividend und im Divifor, gleidhe
Grdfen oder einerlei Duchfiaben vor, fo hebe man
diefe gegen einander auf, als abe -4 gx : ab =

abec+ gx = c—-+gx und aa — ab : ab =
ab m';?)ﬂw
aa—ab = a — 1 = a—b und; b4c:b
a'b '? b
== ~c. Dennb ift in b einmal, abevin ¢, c thal
b b
enthalten.

Hat
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fHat bet Dividend iind Divijer, Eoefficienten
bei fich, fo theile maii et(itich Oiefe durch eimans
det, unb fodann bie gleichen Dudftaben: I B,

i SR i e
4 a a
i0s

Auch die Dotensen laffeir fich nach diefern Grinded
leicht butdy eivander theileit: Dénn aa ¢ .a = a;
uid a3 § 4 == a%  Offenbar freckr 4 in 23, a2 mal,
weil 2% a = a3 {[t.  Kirzee gejehiehe dizfes, wenn
man die Eprsenenten bder Dotenzen vonr sinander abs
nimme; pbet thetfi al voir dém Erponentelr ded
Dividends den Cppouenten Hes Divijors abnimmts

6 3 & 6—32
Aljo a {4 = a =1 == asaaada =

] m n Hi—1
agda = a . Ylgemetr-a 2 = 3

1 et | 5 6 =57 2

A =1 alaesdoEmaama, Daber i

RS
jede ©udfie jur o Poteny == 1,

L 74
S fowoll der Dividend ald der Divifor eine
jufemmengeiepee. Gedfie, fo muf man verjuches
fich nidyt Beibe, #ach Sent qewéhnlichen Beefabren

; bb

der Divifio, nd in gebbriges Rictiche quf die Jetchen,
Buvd) einander theifen faffen. Mian foil 5 Ve aa-—=bb
B o dutich




durch a-j-b theilen, fo twird dev Quotient a — b
fein.
Denn a-—b) aa— bb a2 —Db
aa - ab

Hier faqt man, a ift in aa, amal enthaltenr, und
multiplicice a, alé den erften Theil deg Quotienten,
mit dem Divifor a 4~ b, Dag Product ift aa —4-ab,
weldhes von dem Divibend aa — bb abgejogen,
— ab — bb fibrig Gft. Nun ift a in —ab,
— b mal enthaltens tvelches der andere Theil desd
Duotienten iff. Multiplicive man diefen mit a -~ b,
fo ift bas Product = — ab — bb, weldyes abge:
ogen, michts 1brig (aft. Auf eben die Art ift man
Bei folgenden Veifpiclen ju Werke gegangen.

1.
gau-—zb) 12 aa 4 7ab — 10ab (aa -} 5b
Iz aa — & ab
L
15 3b — 10bb
15 ab — 10Dbb
— +
o &)




II.

-fTvv wunT.uannl.mquvw
uwlenv

~- a%h -+ b3

— a?%bh — ab?

473 B
+- ab? - b3
= ab2 - b3

e (=}

i,




gy

—— iJ =
O 4 XO¥ ~ (Xt —
9I | X0T + X¥ —

xoy — x8% — © +X &
o X LT = g X B X — % S
(51
— — I.m....
i X8 - (XOI-f- (XT —
X0 - pX 8 4 X T —

i - : : s 7 . 55 7 c L) L e L
¢}zm+mxdldxm.v QT = gXZL = (X0 - pX 4 — yXAL — X \V-=Xa==X




23

Geht die Divifi
r

ot att Ende nicht auf, fo feist man ben Meft fn einen Brudy, twovon bee
Divijor der Nenner iff, wie man aus foigendem Beifpiele feben Eann.

Meft der Jabhler und de

Y YN 4yte = 8yE Y oy Ayt = yiiay - aly
4y -+ 2yt B ¥
— -+ 2% +
Ry = 8 2y2 =0y
.lNu“.;I Uﬂz%
e +
= i o Byt
& Yreba ¥
=87yl 2y
FAsaY - W
“h +
+dry. 2y
+ 4k y* + 2dy
Feft = ulu..ﬂ. Fors




Fovmeln jur SufammenfeBung der Potengent,
wnd deven Unwendung bei der uss
sichung der TWurgeln,

I8,

Sch habe die Jufammenfenung der Duadrats und
Qubitzahlen [chon im erfien Bande, in Jahlen, erlaus
tevt; bier will idh erflaren, wie bdiefed mit Hiilfe
der Buchitaben : Rechnung, auf eine leichte, und dems
Giebadytniff su Hilfe Eommende Ave, bewerEfelliget
fverden fonne,

Ru dem Ende nenne man eine Grofe, die aus
atvei Theilen befteht, Binomifdys aus drei Theilem,
frigomifch, und aus mebreven Theifen, mulcis

“nomifd.  Degeichne die evfiern mit a--b, bdie
weiten mit a <= b ~ c - und Ddie duitten mit
. a~=bd-e-4-dufw,

Nach den NRegeln dev Multiplicatio ift (a2 +b)=

= a? - 2ab -+ b2 und (a=}-b-4-¢)2 =
- 2 ab -+ b? 4 2 (a-}b) c -}~ c2,
Durdh Hilfe dev erfien Formel, laffen {ich afle
fibrigen sujommenfeen, weil jede Grdfe auf eine :
sweitheilige guricEgefubre rerden Eanm. Deng
wenn die IBurgel aus drei Theilen, a 4-b 4= ¢
Befteht, fo nenne man die beiden exfiern a b ==a
Mbiel="hs

(N

(aoje BB a0 Gra e
2 (a--b) ¢ unbd
G’.’,

fo ift a®
r 2 ab

It

I b 2

Alfe




s :5 e
Hijp a2 4 2ab 4+ b? = (a-}-b)2 4 2(at-b)e
~ ¢2 =i(a - b~c)2 :

8 fei 567 gegeben; fo iff a = 5003 b= Go
imd c=7; alfe

a® = 5oa® = 500, 500 E= 250000

2 ab =2.500: 60 = 6ooon

B2 =602 =60, 60 == 3600

2 (a-+-b) e = 2. 560. 7. = 7840

eF et g = .49

folgl. a? ~-2 ab+-b* -2 (a+b) c4-c?=321489
5677

Hat die Wrgel vier Theile, namlih a<-b-cJ-d,
fo fene man fir a -~ b -}~ ¢ == a und fiiv d=bh,
SNithin ift

a2'= (a-b--c)? = dem Quadrate einep

3 theiligen Wurzel,
2ab = 2(a~4b-l-c)d
b? = dz
Ao (a~b4-c4d)? = (a4+b+¢c)
4+ 2(+bi-c)d4-d? = a% 4~ 2ab -} b
2 (a-tbjic - ¢* 4= 2 (a-+b-f~c) d4-d2,

W

»

w

10
Ein breitheifiges Duadrat befielt demnady aus
dem - weitheiligen Duadrate, -and dem doppeiten

Producte dev beiden erffen Theile multiplicice in deny
oritten Theil, und ans bem Luadrate des bdritten
Zheil bev Wurzel,

Ghen




hent fo einte viertheilige Wurzel, deren Duadrat
it aus dem Quabdrate einer drittheilinen, aus dem
boppelten Producte bder drei evffen Theite multic
plicict in den vievten Theil, und aus dem Qua:
drate bes vievten ITheil dev Wurzel, zujammen:
gefenit.

Nach diefem Gefere [aft fich alfo jedes Quadrat
sufammenferen, die Wurzel mag aus o viel Theilen
Beftehen als fie wolle,

Soift (at+b4c-+d+e) =(a+t-b~+c-}d)?-+
2(a-+hb-4c—4d) e+ e?=a* - 2ab 4~ b2 -
2(a--b) ¢c4-c? -4 2(a4b-4-c) d-| d*
4= 2(a+ b c-d) e e2

20,
Nach einer der vorhergehenden Fovtmeln [aft fich
Teicht, aus cinet jeden gegebenen Sahl die Duadrats
wuriel jiehen, wenn man fich namlidy derjenigen
Kormel Gedient, weldye mit der Anzahl der Wursels
theile dev gegebenen Duadratzahl ubeveinfomme.
Aljo bei einer soeitheiligen gebraucht man die Fovmet
ponn a2 <~ 2 ab = bZ; bei ciner dreitheiligen,
2?2 - 2ab 4= b2 4= 2(a-tb)ec -+ ¢ u. f w.
Sur Ueberficht fet folgende Quabdratzall, deven W
ael aus vier Theilen befteht, gegeben.

Auflb:

e



Aujtdfung a%Z - 2ab - b% - 2 (a-+-b) e~ ¢% -2 @+b--c) d 4= 47

4000 == a
25165184096 [ Boo=b _ o0
A e o A
4 = d
f 26358496 =2ab~+Db>4 2(@-4b) c+c® 4 2z (atb-i-c) d4-d?
79— oca
o = Sco
=
zab= 6400000
_ 2— " fboco

7040006

618496 ==z2(a+d<b)ctc®-F2(a+b-|c) d-+df
z (a4 b}



2(a-{+b) = ogb6oo
C = 6o

576000
3600

|

* 579600
38806 = 2 (a ~ b--¢c)
d -}~ d?

[N

(a4-b4-c) = 9720
d =

£

(adeb-Fc) d =
d? = 10

20

Dei diefemn Weijpiele felse ich voraus, daf Der
Sefer dasjenige, was idy im erjten Bande (V. AbfhHn.
292) tber die Anszichung und aud) Jujammenjetung
der Ouadratzablen gejagt, vidytig verftanden habe;
baf er den Grund davon weif, warum jede gegebene
Duadratzahl von der vedhten zur linfen Hond in
Klaffen, von ywei und jwei Jiefern, eingetheilt wers
Ben mnffe; unter diefer Vorausjeung mwird ed jedem
Teicht werden, die Quadratwuryel nadh) dex Fovmel
angi:




anjugebert.  Daf man mit dem Doppelten des gefun:
tenen Theild der Wuryel, nachdem dag Quadrat des
crffen Iheil abgezogen worden ift, Ddividiren muf,
fieht man aus 2 ab-b2.  Dieferift = 2 (a4-b) b.
Der Duotient iff = b3 und eben fo verfabre man,
um den bvitten, vievten u. . w. Theil der Wurzek
#u finden.

Sindeffen bat man nicht nochig, fich jedesmal einee
fo weitlquftigen Fovmel ju bedienen, wie ich im voviz
gen Webipiele gethan habe; fondern man Eann, bet
jeder Quabdrat: Wurzel, fie beftebe aus jo viel Theilen
als fie wolle, mit dev Fovmel einer jweithetligen
Wnvzel suredite Eommen, namlich mit a% -+ 2 ab
~~ b=

MNach defer Formel, nennt man alle vorhergehender
Theile, afs den erften Theil = a, verdoppele diefe,
um den Eheiler u finden; dev Duotient iff = b.

12,

SMultiplicive man das Duabrat elner giveitheiligen
Wurzel mit der Wavzel aufs neue, fo erhalt man
die dritte Poteny oder den Cubug von eciner jwei:
theiligen Guofe.

(a4-b)2 == a% 4- 2 ab | b2
a -+ b

ad < 22a% - ab?
“~ a%h 4= gab? - b3
(a--b)} = a® 4 3a% ~i- 3ab? - b3
Diefe




Biefe Formel it tm eviten Bande, (V. Abfchn.
312) durdy Worce und Sahlen, evlaurert worden.
DBeftelit die Wivzel ans dret Theilen, a, b und c,
fo fee than a - b = a und b ==c; felglich ift
a’ e= (a-h)7

unbd B2l s A=) = e
nd 3a b? = 3 (a=}-b) ¢?
b3 e [

Aljo (a--b-¢)? = (a41b)3 - 3(a--b2¢
4= 3(a4-b)c? - ¢3 == a3 -~ 3a%b -4 3ab>
o b3 4= 3 (a=-b)2c 43 (2~ b)c:z = e,
Der Cubus einer bdveithetligen Turzel  beftebt
bemnady aus bem Cubus einet pweitheiligen, aus
dem dreifachen Mabrate bdev jwei evflen Theile muls
tiplicive mit dem Dritfen, aus dem dreifachen Producte
ber beiben erffen Theile multiplicive mit deth Duadrare
Bes Orittet Thetl tnd aus dem Cubus des Dritten
Lheil der Wurzel, Dtach eben dem Sefetse LaBe fich der
- @ubué von jeder vieltheiligen Wutzel jujammmenyeten.
@6 ift (a—f b c~~d—4-e)3 = (a~-b~-c4-d)}
4 3 (ad~b-fc-+d)2%e 4 3 (a-j~b-t-c~-d)e?
+ e3 = (a4b-4-c)® 4+ 3(a+b~-¢)?d
;— 3(a—b~c)d® - d° -3 (a<-b~c- +—d)”
< 3 (afb=c~d)e? ~- 63 == (a~-b)F -
(a<-b)2c.~4 g (a-+h)e? - c3 -
3 (a=b-~c)?d <~ 3 (a<d-b~4c)d? =4~ d? ~-

(¥}] -!—

(V5]

g(a+b+(+d)~(——$— (a-Fbo=c==d) e?
- el = ad o 3.a%b o gab® ~- b <
3 (a4 b)2e o Z(asb) e? o €

3+



gujammenieken,

g3(a4b-+c)?d 4 3 (af-b~-c, dz - d?¥
~d) e? - e

g (-fbJ-cd)%e 3

I t 1 "
AP T

Nacdhy dem Testen Ausdrucke 1aft fidh nun der Cubus von 48642 auf feigende At

3 «mpTrlT&um
(4o =D —-c) d=

,:¢1¢Lrn¢¢mVlo
3 (a--b-4-c-+-d)e?
3

(48642

5 IIEHIHIIHIH!IHI-HHH

3.

40,0003

6003

3. 486002 20
3. 48000, 407

403

3- 48040
O.: *@Q.L.O. 2

23

Diefe Saht befteht ang g4ooco 4 §ooo 4 Goo

10,0002, 8000
3. 40,000, 300072
8ooo?

3. 480007,
3. 48000, 600>

6Goo

~
=

A

40 == 24
nquQOGOOOOOOO
3400000000000
7080000000000
5 [2000C00000
41/47200000CC0
518400000C0
2 r6coocoe
283435200000
233 280000

3\ coo
H¢ucwocwgoo
433580

11811 R

1150891202235288

f

23,
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(I5]
o

3 (a+b)= = 060I2000000
c — 6oo
3 (a4-b)2c £= T47200000000
3 (@==hie? =  518400C0C00
¢! = 2160000C0
4199256000000
207864225288
3 (ab+c)? = 7085880000
d = ilo)
3lat+b+4c¢)2d = 283435200000
gia-tbef-crds = 233280c00
d3 =5 64000
283668544000
14105681288
3 (a-~btctd)2 = 7007548800
e == 2
i 132 —— I -
3 (a+b+4~c—+d)%e = 14195007600
3 (atb-tctd)e? = 583680
c3 (= 8
14105081288
o
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Die Ausziehung der Cnbdifwurzel foird padurd)
febt evleichtert, wenn mar die gange Acbeic auf eine
stoeitheilige Cubiturzel bringt; weil jede Sabf, fie
mag jo groj fein alg fic wollé; auf eine aweitheilige
Rahl. urricEgefihre werden Eann.  Folglich gilt die
Gormel a3 ~+ 3 a%h + 3 2b? ~+ b? allgemein.
Der jebesmalige Thetler ergiedt fich aus (e
3 ab - b2) b; obder ba Dderfelbe fchon in 3 a%b
enthalten iff, fo braucht man nur mit 3a° ju theilen,
um b ai finden. Das; was noch davan fehir, Eann
durch b ergant wevden. e

25+
Multiplicive man den Cubus oder die dritte Poteny
aufs neue mit der Wurgel, fo erhalt man die vierte
Potenys und fest man Bdiefe Multiplicario fore, 1o
ergeben fich alfe hHohere Potenjen wvon einer 3ieis,
breis ober vieltheiligen Wurgele  Nun wird aber
jowohl die Crhebung dev Jahlen ju den WPotenzen,
als audy die Auszichung der Wurgel aus denfelben,
nidht nue weitlduftiger; fondern wegen dev vielen
Theilen, ous welden fie jufammengefelt find, audy
verwickelter,  Daber hat man einen Sap erfunden.
vermittelt welden nicht nur jede Poteny, fie fei fo
foch alg fie wolle, uiammengefesst, fondern audy durdy
ibn, aus jeder sufammengefeten Potens, die Wurgel
gefunden werde. Man nennt ihn den binomifden
Lehriak,
Sy




S will, in den bier junachft folgenden Parar
grapben, wvevjuchen, von dicjem Sape einen [leich:
ten aber doch Elaven Veaweis ju gebern, und dann
benfelben mit einzelnen Veijpiclen evlautern.

20
Sag.  Wennt cine Grofe, a <~ b, die aus
jvel Theilen, namlich a und b befieht, nad und
nady mit einander multiplicicet wicd, o entfiehen
beFanntlich dic Dotengen diefer jufammengefetsten obes
soeitdeiligen Guope, auf folgende Are:

1) (a+b)t = a + b

2) (a+b)? = a%--2 ab -} b?

3) (a+b)? == a¥+3a2b 4 3ab% 4 b?

4) (atb)* = a*4 ga3b - 6a2b24-gab3 b4

5) (a=tb)% = a’-=5a*b+ 10a3h2 4 10a2b¥
- 5ab% 4 b*

I

Stady diefen Formeld laffen fich die Dotenjen
woir allen dbvigen Grdgen, fie mogen aus fo
vielern Thetlen beftehen, ald fie wollen, ufammen:
feketts

Man olle 3. B, bdie dritte Potens, ober bden
Qubug vou 3x + 5y -+ 22z Defiimmen ¢  fo
fece man 3% - 5y = a, und 2z = b, Hljo
(3% 5y = 22)% = (a~ b3, Cs’if
aber
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Potens vort a < b, die cingelnen Dotenjen a’ ac b
ab2 und b3; dic Coefficienten aber x, 3, 3, I.

Die erften entftehen, indem amit der Poteny anfangt,
auf weldye fie gebradyt werden foll, nnd b mit eben det
Poteny befhlicht.  Die Poteny von a nimmt uin cine
Ginbeit, in jedem folgenden Gliede, bis a® ab, und b
nimmt in eben der Ovdnung ju.  Obder fieht mran: die
cingelnen Produgte afs Glicder dev Ddritten Poteny
von a-+ b an, fo ift bas eviie Glied ein Produce
von a3 multipliciet i b2 = 135 Dag jweite Glied
it = a? multiplicice it by (hier nimme alfo die
Poteny von.a um eine Einheit ab, und b um eine
Ginbeie ju) dad dvitte Glied ift a multiplicive in bz,
unbd bag vierte a© = 1 multiplicive in b3, Hiews
nad) (a6 fidhoalo jede Poteng von a —= b jufammen:
felen.

2.8
Aufgabe. Man foll die Glicder s Potenyen von
a--b gur sten Doteng befiimmen,

Auflofung,  Man fange mic der Poteny von
as an, und gehe Big ju a® = 15 fefze untev
dicfe die Poteny von b° = 1, und gehe big ju b*
fort,  SRultiplicive hievauf &ie betden Potengen von
a und b mit einander, o “crg:[\cn fich Die einjels
nen Glieder » Producte dev vevlangten Poteng. Dems
nach e

at
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anit ben Potenjen twaven wiv in Ovdnung; aber

aun mtiffen wiv uns bemiben, das Gefess fiv

dic Goefficienten ju finden,  Diejes grinder fic)

vorzlalich ouf die Berfepung, oder Combination
det Sahlen.

20,

Man nebme cine belicbige Grdfe a, an, (afit
fich dicje nur eimmal verjeen, Eben bies i Der
Fall von a2, a3, a%, am u. f. ., und aug dew
Grunde iff der Coefficient deg eviten Gfiedes ven
ivgend einer Poteny bder a +- b, affemal = T.
Nun nefme man jwei verjdhiedene Ghrdfen, aund b
an, fo laffen fich Diefe sweimal verjeien. Einmal
ab, und gweitend, ba. Sejpt man pazu bie Dritte
Grofie ¢, fo Fann man Ddieje, su jeder per Deiden
vorigen, vorne und hinten, dann wieder vifihen bei:
den, ober in die Miitte derfelben fefen; afjo in allen
fechstnals

Denn 1) caby 2) abe; ) chaj 4) bac;
=) acb und 6) bca QKommt nody die vierte
Grofie d hingu, fo Eann Ddiefe viermal ihre Stelle,
in jeber Dev drei vothergehenden Gripen, veran:
dern, alfo im gangen 24 wmal, wie aug folgendet
NVerferung erbhellets '
cabd abed cbad bcad bacd acbd
cadb abdc 'ebda beda bade acdb
cdab. adbe. cdba ‘bdcai bdac adbec
dcab dabc dcba dbca dbac dacbh

Kame




ey (o A

Kante noch eine Grife, e, dagu, fo liefe fich
diefe mit den vier vorhevgehenben Srifien finfmal
verbinden; das heift, in allen 120 mal; oder tibers
Daupt Giefen fidh) finf verjchicdene Buchftaben 120 mal
verfeken,

30.
Hievaus folgt alfo, daf fich verfihiedene Girifen

fo vielmal verfeien (affen, als das ‘Product betrage,
Das qus der Multiplicatio der Srdfenr, wenn diefe
Smit T, 2, 3, 4, Wfw, begeichnet werden, heraug:
fommet,  Fut g verfthicbene Gudfen it die Combis
Hation Oemnadyt "Iy 2t 30 AU="ani fur 5=
Ty mas e e T O SRR O N gt n S R
5. 6 = 7zo u [. w. SHievanf grinden fichy eins
jelte Aufgaben dev Alten, wie oft 3. B. eine Perfon,
unfer mehrern, die ©telle am  Tifhe verandern
fonme und andve mehr.  Wenn nan aber dvei
Grofen hat, davon zwei fich einander gleid) find,
fo laffen fich Odiefe nidht fedhsmal, fondern nup drei:
mal “vetfeaen. . Denn man uebie abb aqu, o
fann man anffer dicfer, die dret Gudfen nur nody jweis
mal, namlich bba und bab febenr. &ind wvier
Gedfien, movon Drei eizander gleidh {ind, abbb
gegeben s fo laflen fich diefe nichs, rwie vorlin, wenn
fie ungfeich waven, 24 mal, fonbern nur wier:
mal verfesens Denn 1) abbb; 2) bbbaj;
2)babb usd 4) bb 1‘n @iid 5 Grdfen,
wovon fich vier cinanbder gleich ]’ D_, gegeben, fo
Iaffen fie fich nicht r. 2. 3. 4. 120, fondern
' nue




nut funfrmal vevfesen u. fi to.  Hievaus folge alo
dieje Iegel:

Man finde die Combination der Srvofen erftlich
fo, alg wenn die SGrofen -alle verfchicden wavens
diefes Product bdividive man . durdh ‘ein  andeves
PDroduct,. das aug 1, 2.°3. 4 " f w, Dbefteht,
{o oft namlich dle efne Grofe wiederholt mal vorEomme,
o ; B, lait fich die Gudfe ash, fehsmal werz
femen.

Denn a’h=—2aaaaab=1.2.3.4.5.6=6=6

To20 30 45 x

Der Divifor 1. 2. 3. 4. 5 = 120 entfieht aus
der Gtife a° = aaaaaa

Kommen viev Grofen vor, fvovon fidh swei und

stvei einander gleich find, twie aabb, fo laffen fich diefe

fedhpgmal verfesen.  Namlich aabb, bbaa, baba,
abba, baab unb abab,

Diefe BVerfesung fomme Heraus, iveni -man
2/, duvd) vier diwidivt, weil jede GSrdfe fiv fich
gveimal vorfommt.  Daber (aft fich die Vevjerung
buteh folgenden Quotienten ausdryden: . 2. 3. 4,

Te 2y To 2%
= 6. Hat man a® b2, f{o ift die Combination
=i QL3 e et o e e biviotve e

To 2 30 Iy 24
1, 2, 3, weila dreimal, und dann nadh mie ¥, 3,
weil b 3tveimal in a3 b2 vorfommt.

3%
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Nady diefer gegebenen Erflarung laffen  fich
nun die Coefficienten dev Potenzen leidht beftimmen.
Sum  Deifpiel twollen rwiv dte Coefficienten von
(a4 b)S angeben. Da die Dotengen fchon vorhin
gefunden find, fo braudjen wiv aus diefen die Coefjis
gienten fiv die eingelnen Glieder nur anjugeben. . Das
erfie Glied iff a¥; Ddiejes lafit fich nuv einmal vews
femen,  Aljo ift dev Coefficient = 1.

Das jweite Glied iff a*b; weldhes eine Verferung
feibet von I, 2. 3. 4. 5. = 5 = 5 = bem

I

2Rt X,
oefficienten des jweiten Gliedes,

Dag dritte Glied iff a® b2, Die BVerferung ift

= 1. 2. 3.4 5= 45 = 5 4 = I0 ==

Vol 25 3 a2 2 I 2
pem Coefficienten des driften,

o

Das vierte Glied ift a2 b3, und giebt jum Coef:
ficienten 1, 2.3.4.5 = 5. 4.3 = 0.

T Rl 2.3 T,28Q
Dac finfte Glied iff a b* und Eann, ivie das
stoeite Glied, fiinfmal verfent wevden; weil b viers
mal davin vorfdmmt  Gndlich das fechste Olied ift
bS, welhes yum Coefficienten nur 1 befommt,
Die Cocfficienten dev finften Poteny von a —4-b
find bemnady 1. 5. 10, 10, 5. I.

ut




Suyr Gten Poteny laffen fie fich eben fo leicht e:
fiimmen, wenn man vorber die ‘Dntenaeu ber eingelnen
G(ieder nut Dinfchreibe. Diefe find

a% aSh a*b? a’b? a?b* abs bs

Dazir gehdren folgende Coefficienten:

6

a = X I

Pl i = R

a%h® = 1.2.3.4.5 6 = 6.5 = 135
T,2.3.4.1.2 I, 2

13p3 — 1.2 3: 4. 5.6 = 0. 5+ 4 = 20
.20 3. 1. 2.3 I, 23

i o e s (Y N Sl i

I

T 2413500 T2
TS )

e T

Ao iff (a4 b)6 = a® + 6a’h -
48.2%b% 20 atb? 35 aZ?b? +-16 abt
~+ bS.

Nach eben dem Sefese erqeben fich die Coefficiens
ten von jeder Poteny von a-i-b, o ifi

(a-b)e
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Aus den bier multivlicicten Beifpielen evbellet,
daf die oefficienten bis ju dem mittlern Gliede dev
Meilje fleigen, und danu in eben dev Ordnung wieder
abnehmen, in welder fic gewadhien find; und daber
Braucht man nue von jeder Poteny die Coefficienten
vei erffen 0is jum mittelften Gliede ju befiimmen,
weil die folgenden sinerfei find mit den vorherges
benden,




Allgemein (aft fich aljo die Poteny von (a—-b)m
durdh folgende eibe ausdrien, als:
(a-=b)m = am - mam—1h | mm—yam—2h*

Is 2

4= mm — T m — g am—3 p*

Tofe IR Wi o

+ m om-—1 m—2 m—3 amn—4b? u.fw.

PRI Y 3% 4

Aber am—1 = am ypd am—z == am y,{, w.

a 2?
Daber [afe {ich auh diefe Neihe in folgende dare
fiellen: (a4 b)m = am 4+ m, ambp 4

a

m.m—T.m~—2.amb3 | m. m—1. m—3. m—3,

T, 3 al 1424 3 4+
am b4 4, {, 10,

a%

St diefer Neife Eomme am in jedem Gliede vor,
a4

Dafie fese man P, Cbert o ESmnt anud) — in
b

jedertt Glicde der eibe wor, mofie fidh audy eine
andere Oelicbige Guofe annehmen (Gt S walle
hiet



hier den Duchftaben Q, den idh = — fese. Dem:
i

nadh hat man

(a4-b)m = Pm—+4-mPm Q 4 m.m —1 PmQ? |-

I, 2

m.m—in—2PmQ3 + m.m—1. m—2. m—3.

gt ity Io 24 3¢ 4
Pm Q% u, f. tv.

Ferner [afc fich jedes Glieh ber Neibe in Factores
serlegen, davon einer dag vorhergehende Glied aus:
madit. So iff dag jweite Glied der Neile aus dem
erften Gliede multiplicivt i m Q3 0das dritte aug
dem jtveiten Glicde multiplicivt in m—x. Q. u. f. w.
ujammengefest. Otet m. PmQ = Pmm Q und
mm—IPmQf=mPuQm—1Q ufw

I 2 2

Man fese demnady fir Poi— A: {o iff dag
jiveite Glied = m A Q. Diefeé nenne than B3
folglidy ift das dritte Glied = m — 1 BQ, weldyes

2
= C u. f. . gefetst wird, twodurch dann endlich die
etfte Reibe in folgende, fehr einfache, und bequemere
wie di¢ vovige, ubergelt.

(2 +b)m




(@+bme= Pm4-mAQ 4+ m—xBQ 4

m—2CQ + m—3DQ 4+~ m—a EQ uf .,

3 4 5
o die BudyEaben A, B, C, D und E, immer die
vorhergehenden Glicder anbdeuten.

Aber m fann aud) einen gebrodyenen Epponenten
n

E= — vorftellen; und in Oiefen Fall muf ton,
P

n
o m, in dev Neilje vorfommt, —, fehen.
P

n

Demnach) i P — 4+ nAQ 4+ n—pBQ 4

o el L
p 2p
W —2pCO i —3pDQ L n—=4pEQ

3p 4P 5p

Das bicfe o viel ald man follte ang P w. f. w,
dic TWuryel von der Poteny p befiimmens Dicfe
Beiden Jusdriicke find binlguglich, Dotenzen jujam:
menzufecen, uad 3u etlegen.  Ju jemer Avbeis
Bedient fuan fich dev erfien, und ju diefer dev fehten
Deibe.

Ein paar Beifpicle mogen Hiet sur Celanterig
Deider Meilien, diefen Beweie befhliefen.

22
DIt



33-
Aufgabe. Man foll Fx--3y sur Gten Doteny
etheben.

Aufidfung Sepexx = P; BY TRy

4{.
= Q5 m = 6. Demnady ift::

Pmczw"‘\U _40)62{ —
m A Q =0. 3056 X° 12y = 13

=]
|
-
=
S’
|
B
o
vl
o
=
ol
I ¢
I
s
Dy
E
&
l_c
IS
f
a

3 X
m-3DQ = 3. 359x%3 12y = 32}9x%y* =K.
e B
m—4EQ = 2,3789x%y 12y = ""75xy* == F.

by X

=5 FQ =1 -rvr,\ycmy__zlﬂ:\:;;ys:gv

6 X
m—6GQ =28 1552y 12y = O,

7 X

€ ift alfo (Fx+37)¢ == IspsX 132X’y
HHExy iexlyi A e xtyt e 128 xyS
- 15552y,

D Huf




AN 5 . a1 ¥ d#

‘a1l mXIw_uimmw.uu = X-= X m.rﬁrmww T e OQ T
0f —1 de—u
g Ol *F deg
A= XS =X — e == D
0% —1 dz—u
o) Gt 7 dz
=X 8 — =8 — e =g
m ol —1 d—u
d
g=x L —=x—1 =]y —
(o) u
Vo d
vy=1I=%1r = —g
m u
1
Gunfoynge aquabiol y 3gabas o) (S =2 — Uit /X —— = — =) ‘1=g umn 353
h

2qUE wag NE - cuaapydnnn X - T Inn uagpaluzg uvn gnw ol ‘uzquniaf Bnuad nvual (raogy
u2Q uvw Ice  CNAL anu uow gjv. ‘uam(au 12g2@ 9318 of uvi unvg (Gvuavg UGG )G
uagtaud a3q i) uvw g ‘uawunilag nd S ox — 1 30008 uag aag wyy Bunlelingg
uagabuy (x—1) N (x4-1) = & mxl 1) (x—1) fj0) uvic ‘aqubiny
or » mu

"R € 4 L Axol 4 K x0T A= ;A XS+ L x § - (xEE== (AT L-x D) thaagg a1q uaga Jogg

&




Demnach ift

10

2 & ¢ "
T—2)fs =V @—%) =1 —Lx —~_2:x2
Diefen AusdrudE multiplicive man mit € =4- x
ST e R o e S D T e e T x3 —— _a9<9 <4
10 200 * 6000 240000 :
_IT X S A.W x2 — Mw.m S NH_%M‘& x4 \:
— (2
foift G4-x) (1—x) &% = I+ roX — 722 x% — a1 3 3932 a . fn,

Deer Hofrath Kafiner if, fo viel miv befanne, der evfie getvefen, ber eitten allgemeinen
Deweis von diefen Sase, burch die Redyaung des unendlichen gegeben hat.  Anch Here
Ditterpadyer gicbt durch den Weg der Analvfis endlicher Grdfen, einen aligemeinen
Beweis davon.  Man fehe deffen Unterricht in dev mathematifhen Analyfis, im evfen Bande,
@. 184. VI Adbjechn,
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Wentr man a — b auf eine beliebige Woteny
Bringen twill, o fann man bdiefe auf eben die At
Deftimmen, wiea -~ b; nuy wit dem Unterfhicde,
baf bie Seichen ~= und — abwedieln, o iff
(a—b)¥ = a¥ — 5a% -} 10a3b2% — 10a2p?
~— 5 ab* — b, und fo mit affen fibrigen.

Die Verbindung der Nummern bes Defannten
Sallen: Lotep, grindet fich gauy anf dem Ginomifchen
Lehrfag, Defanntlich  Dbejieht  diefes Untte aus
go Nummern, wovon aber nur jedesinal fiinfe gejos
gen werden. - Die WabhrfdeinlichBeir, daj eine Numy
mer geteoffen werde, dft wie ¥ 1 go = 1 : 183
dafi jwei MNummern, oder ejne fogenannte Ambe
falie, ift aus dem Berhaltnif von 10 ¢ go. 89 =

I Ty 2%

% A s s e R e
10 : 4005 = T : gooz jufammengefent, Deny in
5 Nummern {ind ro Awben, ingoaber 4acs enthalten s
alfo iff die SBabrfheinlichfeic, def man auf 5 Ttums
mern ¢ine Aiwrbe zicht, wie 1° : 4o0z. - Solien
g Nummern, oder eine Tetne, vou 5 Nummern ges
teeffen weeden, fo iF bie Wabefeinlichbeir, wie 1o +

I
00, '80: 88 ==.30:: ¥17480 — T3 TI7485 od¢e

1 e gl
unter 11748 Salle it nur ein eingiger Fall mwabhe:
feheintich, wo eine Tevne falle,  Um vier Nummern
von 5 34 gewinmen, i die WabriheinlichEeit,

wie



e | ia ) o
20

fvie 5 ¢ go. 89. 88. 87 == 35 : 2533100 =

Ty B
X : 511038,  Und um- alle 5 Nummern, oder eine
jogenannte Quine n gewinnen, it die Wahrfcheins
liheeit, wie 1 : 43,049268.
Hievaus fieht man, wie HOhFE unficher g ifF,
jein GUE, ciner Lotterie vonm Dder Avt, anzuvers
trauen.

7
n n =y

Die Formel (a-4-b) = a -}~ na b -

Ni=m2 o NS a

n. n—7I a b =~ n.n—1I.n—=za b
I. 3 7 A 3

n—4 4
= n. n—I. h—2, n—3 a S Tk

S 3+ 4
bienet, wie i) fdhon in 33 uab34 gezeigt habe, s
der Sufamuienfesuna und Ausziehung aller Wurzeln,
benn man braucht filv n nur ju feben, was man Luf
bat, o ergiebt fich dadurc die Neife. St n = ,
I

fo bedeutet (2 - b) = G N s

3 3—1 =4

.3 a b3 — L 3. &a b* u f. v, =

V":I-—!* :x: V’”;!
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a - X'a SR bz - I »: b3 u. f. .
i =

O A VTR T

: a aa a’s
i
37
.—.ﬁu, lliH
e Aus dem vovigen ift befannt, daf T durch a auggedrucke fwerden Eanns und fo auch
| a
— @ Zoil — 2
B = u f. w. Folglich if = = (a4b) und T = (a~+ b)
3% a—+b (a-+b)2

Daber [age fidh) auch diefer Ausdruck ducch dem binomijchen Sawe auf cine unendliche Meibe
Btingen.
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e

¥

ben biefelbe Neihe Fommt heraus, wein —— dudh
a-b

die Divifion in eine unendliche Neile aufgeldfet wivd.

Dennt 2 b) T (: T edi-b o b% veeihi

i+ b — —
i S 23 22
a
==h
Q
e e
a 12
SR o
o2
a2
el et b
a= a3
__._.__,,._.:__l_;_._
23
o .
a at
S P
~+ b# = bem
Neft.
3_4
e —3 —
=a —a b+a b2 —a b3 u. f v

amulei




Diultiplicict man bdie eben gefundene Meihe mit
2+ b, fomup tagProduct = x fein. Denin I

a—+b
a~b = 1. Ober inbem twiiflich multiplicice
mird, alg:

I —-b 4 b — b3

-r: ; :—‘- a®

a -+ b

TREN T e e
e U

fo ift das Product — ~H L.

Jmeiter
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