Fiinftes Capitel
Die Entstehung der Raumanschauung.

Nativismus und Empirismus.

Aufstellung des Problems. — Der tastbare Raum. — Nativistische

Theorien: Miiller, Weber, Stumpf. — Empiristische
Theorien. — Kritische Untersuchung der Frage. — Der sicht-
bare Ranm. — Nativistische Theorien: Identititshypothese

(Miiller); Projectionshypothese (Volkmann, Donders,
Nagel u, A.). — Theorie von Panum, Hering, Stump f, —

Die Empiristen. — Theorie von Helmholtz, Wundt u. A.
— Logische und Associationstheorien. — Kritische Unter-

suchung der Frage; Vorziige und Mingel der empiristischen
Theorie.

Lotze leitet uns dazu iber, ein besonderes LEle-
ment der sinnlichen Erkenntniss genauer zu untersuchen,
wodurch wir, ohne die Grenzen dieser Frage zu iiber-
schreiten, zu einer viel allgemeineren und die Grund-
lagen der Erkenntniss beriihrenden Streitfrage gefiihrt
werden, — der Entstehung der Raumanschauung. Es han-
delt sich darum, ob die Kenntniss des Raumes und seiner

Bestimmungen, Liinge, Breite, Hohe oder Entfernung,

Lage, Form, angeboren oder das Resultat der Erfahrung
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ist. Diese Frage hat namentlich den Physiologen zu
mannigfachen Theorien Anlass gegeben, welche zuerst
von Helmholtz als nativistische und empiristi-
sche zusammengefasst sind. Wie sich erwarten liess,
dreht sich der Streit hauptsiichlich um den sichtbaren
Raum, da das Gesicht uns iiber die Aussenwelt die
meisten Erfahrungen liefert und den feinsten Unter-
suchungen zuginglich ist. Indess driingt dieselbe Frage
bei dem tastbaren Raume sich ebenfalls auf, und wenn
auch hier weder so zahlreiche Erklirungsversuche auf-
gestellt, noch so glinzende Debatten gefiihrt sind, wie
zwischen Hering und Helmholtz, so sind doch die
Losungen im Grunde dieselben. Auf diesen weniger be-
kannten Theil des Streites zwischen Nativisten und
Empiristen wollen wir die Aufmerksamkeit zunsichst len-
ken, da diese Debatte gerade wegen ihrer Einfachheit
um so belehrender wird.

Tastbarer Raum.

. Alle nativistischen Theorien nehmen an, die
Ordnung der Tastempfindungen sei im Bau des Orga-
nismus begriindet, urspriinglich mit dem Oreanismus
selbst gegeben und folglich angehoren. Johannesg
Miiller scheint der Erste zu sein, der, nach der allge-
meinen Annahme unter dem Einfluss der Kant’schen
Philosophie, dieser, dem Standpunkte des naiven Be-
wusstseins entsprechenden, natiirlichsten und uiichst-
gelegenen Hypothese, eine wissenschaftliche Form gege-
ben hat. Er bemerkt mit Recht. dass die Vorstellung
von tastharen Objecten in letzter Instanz auf der Mog-
lichkeit beruht, die verschiedenen Theile unseres, Kor-

g
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pers als verschiedene Stellen im Raume einnehmend zu
anterscheiden. ,Zur Mittheilung der Ausdehnung im
Raume sind aber nicht alle Sinne gleich geschickt. Der
Gesichtsnery, der Gefiihlsnery zeigen die Ausdehnung
im Raume an, weil sie einer genauen Empfin-
dung ihrer eigenen Ausdehnung fihig sind.
Die Durchdringung ganzer Gliedmaassen, ja der meisten
Theile unseres Korpers durch Gefiihlsnerven macht es
dem Grefiihlssinn moglich, die Raumausdehnung unseres
eigenen Korpers in allen Dimensionen zu unterscheiden,
denn jeder Punkt, in welchem eine Nervenfaser endet,
wird im: Sensorium als Raumtheilchen repriisentirt® 1),

E. H. Weber’s allbekannte Untersuchungen stell-
ten die Rolle der Nervenendigungen genauer fest. Indem
er nachwies, dass die Empfindlichkeit fiir Tasteindriicke
an den verschiedenen Korpertheilen verschieden ist, — dass
wir z. B. auf der Zungenspitze zwei Punkte noch als ge-
trennt wahrnehmen kénnen, die 0,5mm von einander
entfernt sind, withrend sie auf dem Riicken 40 bis 60 mm
entfernt sein miissen, — konnte er die Oberfliche des
Korpers in eine Anzahl von ,Empfindungskreisen® ein-
theilen, welche der Grosse und selbst der Form nach
ausserordentlich verschieden sind. Anfangs betrachtete
er jeden dieser Kreise, d. h. jeden von einem einzigen
Nervenbiindel innervirten Hautbezirk, als Raumeinheit;
spiiter nahm er aber zwischen zwei als getrennt erkannten
Punkten mehrere Empfindungskreise an, um auf diese
Weise die Wahrnehmung des Raumes zwischen den
beiden Punkten zu erkliren. Ausserdem schrieb er
Gewohnung und Erfahrung eine grosse Bedeutung bei,
insofern sie die Zahl der zur Wahrnehmung des Zwischen-

1) Joh. Miiller, Physiologie 1I, 262, 263.
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raumes zwischen zwei Punkten des Korpers nothwendi-
ocen Kreise vermindern sollten.

Der unerschrockenste Vorkimpfer der nativistischen
Theorie, obwohl er sie mit der gegnerischen zu vereini-
oen hehauptet, ist in der jiingsten Zeit Stumpf?). Nach
ihm besitzen wir eine angeborene Kenntniss der drei
Dimensionen. Bei jeder Beriithrung fiithlen wir nothwen-
dig und unmittelbar eine gewisse Ausdehnung; wir locali-
siren den Tasteindruck an einer bestimmten Stelle, ohne
dass dazu etwas nothig wire, als die Beriihrung selbst.
So haben wir die intuitive Kenntniss einer beriihrten
Fliiche. Wenn aber eine Fliche unmittelbar im Gesichts-
eindruck gegeben ist, so ist es auch die Tiefe. Jeder, der
die Vorstellung einer Fliche hat, hat eben damit die
ciner Tiefe und muss hochstens darauf aufmerksam ge-
macht werden. Denn die unmittelbar vorgestellte Fliche
ist eben oder gekriimmt; Ebenheit und Kriimmung aber
involviren die dritte Dimension. Sie sagen etwas von
der Fliche aus, wasBezug hat auf die Tiefe; das Vorhan-
densein oder Fehlen von Ausbiegungen nach der Tiefe
hin. Filschlich wiirden wir glauben, dass nur die krumme
Fliche Tiefenvorstellungen implicire, und die ebene sie
vielmehr negire, denn jeder negative Begriff enthiilt alles,
was der positive enthiilt, und fiigt nur eben die Nega-
tion hinzu. Auf diesen Schluss gestiitzt, dessen Hin-
filligkeit auf der Hand liegt, schreibt er dem Neugebore-
nen, dessen Korper man mit einem Bande umwickelt, die
Vorstellung einer krummen Fliche und folglich dreier
Dimensionen bei. Zwar besitzt dieser Neugeborene nicht
alle unsere Begriffe von mathematischen Verhiltnissen,

1) Ueber den psychologischen Ursprung der Ranmvorstellung,

Leipzig 1873. Vergl. zu dem Angefithrten 5. 176, 177, 283.
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aber sie sind doch in seiner uranfinglichen Vorstellung
virtuell enthalten.

2. Die genetische oder empiristische Theorie,
vornehmlich auf den Einfluss der Association oder der
(rewohnung gestiitzt, schreibt nicht nur die Ausbil-
dung, sondern auch die Entstehung der Tastlocalisation
der Erfahrung zu.

Andeutungen und Spuren dieser Lehre finden sich
schon bel Locke, Condillac und namentlich bei Ber-
keley, iiberhaupt bei denen, welche der Erfahrung
moglichst grossen Raum zu geben geneigt sind. In die-
sem Jahrhundert fithrte Herbart, wie oben niher dar-
gelegt, aus rein metaphysischen Griinden den Raum-
begriff auf eine Reihenfolge von Bewusstseinszustinden
zuriick, welche umgekehrt, d. h. ebenso von A bis Z, wie
von Z bis A, durchlaufen werden konnen. Die Bewegung
eines Gliedes erzeugt in dem Bewusstsein eine Reihe
von Zustinden und diese (micht die Bewegung selbst)
sind es, welche uns die Raumvorstellung liefern.

Eine systematische Form erhielt die empiristische
Theorie indess erst durch Lotze. Nach ihm hat jeder
empfindende Punkt des Korpers sein Localzeichen, mit
welcher Bezeichnung jedoch nur gesagt sein soll, dass
jeder Tasteindruck eine eigenthiimliche Firbung hat,
welche spiiter dazu dienen muss, ihn an einem bestimm-
ten Punkte des Korpers zu localisiren.  Anfiinglich sind
diese Findriicke rein intensive und enthalten keinerlei
riumliche Bestimmungen; spiter wandelt jedoch der
Geist, kraft der ihm eigenthiimlichen Gesetze, diese in-
tensiven Daten in extensive Quantitiiten um und erzeugt

gso eme . Reconstruction der RiAumlichkeit“. TLotze’s

Theorie erklirt also die Raumanschauung an sich nicht
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— diese ist nach ihm ein unserer Seele a priori ange-
horiges Besitzthum —, sondern sie legt nur die Hiilfs-
mittel dar, durch welche wir dem einzelnen Eindruck
eine bestimmte Stelle im Raume anweisen.

Nach Wundt’s Ansicht, der jiingsten der geneti-
schen Theorien, geniigen die Localzeichen allein nicht
zur Entstehung der Raumvorstellung, da mnicht einzu-
sehen ist, wie eine Reihe von qualitativen Zeichen, und
sei sie noch so regelmiissig abgestuft, in eine ridumliche
Ordnung gebracht werden kionne. Diese entsteht erst
durch die Verbindung der peripherischen Sinnesempfin-
dungen mit den centralen Innervationsgefiihlen, welche
Verbindung Wundt eine psychische Synthese nennt.
Die Analyse vermag die Raumanschauung in ihre Ele-
mente zu zerlegen, aber diese gleichen dem Raume nicht
mehr, als Sauerstoff und Wasserstoff dem Wasser gleichen,

dem Producte ihrer Verbindung.

3. Wie wir sehen, ist die Mehrzahl der genannten
Autoren mit der Untersuchung des Besonderen
vorgegangen: an Stelle der abstracten Discussion
haben sie die concrete gesetzt; statt sich zu fragen, wie
ist der Raum entstanden, haben sie durch Beobachtung
und Reflexion zu zeigen gesucht, wie wir die Vorstellung
von Grosse, Entfernung, Gestalt, Lage, Richtung, kurz

von allen Bestimmungen des Raumes erlangen?). Man

1) Thre Methode ist also gerade die enfgegengesetzte der
Metaphysik, ein Resultat, auf welches man unserer Meinung nach
nicht gentigend Acht gegeben hat. Dieser Gegensatz der beiden
Methoden tritt in dem Streite zwischen Stuart Mill und seinem
Gegner Mahaffy sehr gut hervor. Letzterer behauptet, in eier
Analyse des Raumes diirfe die Richtung nicht vorkommen, ,denn

Richtung heisst Raum, und der Raum kann nicht zur Erklirung
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kann dem einwenden, dass damit eine Losung der Frage
nicht gefunden sei; dass Ausdriicke wie Lage, Rich-
tung u. s. w. fiir den Geist Sinn nur haben vermége einer
priexistirenden Anschauung vom Raume, welche allein
sie verstindlich macht. Mag man diesen Einwand auch
oelten lassen, so bleibt das Ergebniss doch bestehen,
denn es handelt sich nicht um transscendentale Probleme,
sondern um eine Erfahrungsfrage, die empirische Ent-
stehung der Raumanschaunung, und man muss deshalb
auch in der Exfahrung die Losung suchen. Es ist auch
besonders hervorzuheben, dass, seitdem an die Stelle der
Untersuchung des abstracten Raumbegriffs die concrete
Untersuchung seiner Elemente getreten, ein analytisches
Vorgehen moglich geworden ist, ein Verdienst der phy-
siologischen Methode, das selbst die hartniickigsten Geg-
ner ihr nicht streitig machen konnen.

Die Schwierigkeit der Frage, ob die Anschauung
vom tastbaren Raume das Resultat eines Mechanismus
oder angeboren sei, besteht zuniichst darin, dass man
bei Seite lasst, was den Gesichtsempfindungen angehort.
Sehen und Tasten sind zwei Sprachen, welche wir von
unserer Geburt an gleichzeitig reden, und welche so voll-
standig mit einander verschmelzen, dass sie nur eine zu
sein scheinen. Auch suchen die feineren und reichhaltige-
ren Gesichtswahrnehmungen allmélig die iibrigen zu ver-
dringen. Die Untersuchung der Blindgeborenen hat fir

seiner selbst dienen®. Stuart Mill antwortet darauf: ,Statt zu
sagen, dass Richtung Raum bedeute, miisste man richtiger sagen,
Raum bedeute Richtung., Der Raum ist die Gesammtheit der
Richtungen, wie die Zeit die Gesammtheit der Tolgen ist; wenn
man folglich die Richtung postulirt, so postulirt man nicht den

Raum, sondern das Element, aus welchem die Raumanschaunng

oebildet ist,“
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diesen Mangel keinen vollstiindigen Ersatz geboten. Be-
lehrender ist dagegen die Untersuchung der operirten
Blindgeborenen gewesen!), welche, von einigen wider-
sprechenden Einzelheiten abgesehen, ergeben hat, dass
die Daten des tastbaren Raumes nicht dieselben sind,
wie die des sichtbaren, da der Operirte weder die Form
noch die Entfernung der Gegenstiinde kennt 2).

Es ist also klar, dass der Tastsinn in einer ihm
eigenthiimlichen Weise den Raum wahrnimmt. Man kann
nun noch einen Schritt weiter thun und die eigentlichen
Tastempfindungen von den Temperaturempfindungen und
den schmerzhaften und angenehmen Empfindungen tren-
nen. Iis hat sich nachweisen lassen, dass Kranke, welche
die leiseste Beriihrung,

spiiren, weder Stiche noch Schnitte in thre Haut empfin-

eines Hauches, einer Feder ver-

den. Andere sind zwar gegen Schmerz sehr empfindlich,
konnen ihn aber nicht localisiren. Wenn man sie in das
Jein kneipt, so verlegen sie den Schmerz in die Hiifte
und selbst in das Bein der andern Seite. Ebenso kann
jede Temperaturempfindung villig fehlen, wihrend die
beiden anderen Arten von Empfindungen erhalten sind.
Wir betrachten also den Tastsinn als einen zusammen-
gesetzten Sinn oder vielmehr als eine Vereinigung meh-
rerer Sinne, von denen der eine, welcher hier in Betracht
kommt, die eigentlichen Tastempfindungen vermittelt,
und wollen jetzt versuchen, die Bedeutung der Bewe-
gungen fiir das Zustandekommen der Tastempfindun-
gen darzulegen.

) Man kennt seit Cheselden (1728) kaum ein Dutzend Fiille,
von denen etwa die Hilfte auf Erwachsene kommt,

°) Bekanntlich haben schon Locke, Molyneux und Jurin
behauptet, ein Blindgeborener, welcher seine Sehkraft erlangte,
wiirde einen Wiirfel nicht von einer Kugel unterscheiden konnen.
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Schon die Sprache begreift unter dem Ausdruck
des Tastens zugleich die Bewegungen der empfindenden
Theile. Auch brauchen wir kaum besonders hervor-
zuheben, dass die Moglichkeit, das Tastorgan nach allen
Richtungen zu bewegen, es zur Erkennung der Form
und der Dimensionen der Gegenstiinde besonders geeignet
macht. und dass die beweglichsten Theile unseres Kor-
pers, wie die Zunge, die Lippen, die Hinde, fiir das
Tasten und die Localisation der Tastempfindungen am
besten geeignet sind. Die Bewegungen vermitteln nicht
nur die Wahrnehmung der dusseren Gegenstinde, son-
dern geben uns zunichst von den verschiedenen Theilen
unseres Korpers Kenntniss. Sie sind ferner ein werth-
volles Mittel, die Berithrungen zu variiren und zu ver-
vielfaltigen, und als Ursache der Muskelgefithle auch
an sich selbst eine Erkenntnissquelle. Jede Bewegung
hat ihre eigene Modalitit, je nach der Natur der ins
Spiel kommenden Muskeln, ihrem Kraft- oder Exmiidungs-
zustande, der Bewegungsrichtung (Beugung, Streckung,
Rotation u. s. w.), nach ihrer Dauer, Intensitét, dem Grade
der Anstrencung, dem Widerstande; und die Exfahrung
lehrt uns, dass alle diese geringen Abweichungen dem
Bewusstsein mitgetheilt werden, oder doch mitgetheilt
werden konnen., Auch hier hat die Pathologie uns die
Mittel zur Wiirdigung der Muskelgefithle an die Hand
gegeben, indem sie Fille untersucht hat, in denen sie
nicht mehr vorhanden waren. Gewissen Kranken fehlt
das Bewusstsein der Lage und selbst der Existenz ihrer
Glieder, sobald sie sie nicht mehr sehen; sie wissen nicht,

oestreckt oder gebeugt sind; sie meinen,

ob dieselben g

sie hitten kein Gewicht: withrend in anderen, noch lehr-
reicheren Fallen das Muskelgefithl allein besteht. ,,Bei

einem Handwerker,“ sagt Landry, ,dessen Finger und
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Hinde gegen alle Berithrung, Schmerz und Temperatur
unempfindlich waren, war das Muskelgefiihl noch erhal-
ten. Liess ich ihn die Augen schliessen und legte ihm
dann einen ziemlich grossen Gegenstand in die Hand,
so wunderte er sich zwar, dass er sie nicht schliessen
konnte, dachte sich jedoch nichts weiter dabei, als dass
sich der Bewegung seiner Finger ein Hinderniss ent-
cgegenstellte.  Als ich, ohne ihn etwas davon merken zu
lassen, ibm ein Kilogramm an seinem Handgelenk be-
festigte, meinte er, er wiirde am Arm gezogen.“  Der
emzige noch vorhandene Bewusstseinszustand war also

der einer Anstrengung unter der Form des Widerstandes

und Zuges., — Seltener fehlt das Muskelgefiihl, wiihrend
die Tastempfindungen erhalten sind. Indess spricht

Landry von Individuen, ,bei denen das Gefiihl des Ge-
wichtes, des Widerstandes, der verschiedenen Muskel-
thiitigkeiten, verloren gegangen, withrend die Empfind-
lichkeit der Haut normal ist.“

Wir haben damit kurz die Elemente aufeezihlt,
welche zur Bildung unserer Kenntniss vom tastbaren
Raume beitragen, an einigen Beispielen ihre Bedeutung
zu zeigen gesucht, und durch dieses analytische Vor-
gehen uns den Weg fiir die Untersuchung der Entwick-
lung der Raumanschauung gebahnt.

Auf den ersten Anblick scheint die unzweifelhaft
nachgewiesene Thatsache, dass jede Empfindung in Wirk-
lichkeit in den Nervencentren statthat und nicht in dem
gereizten Theile, sich zu Gunsten der empiristischen
Theorie auslegen zu lassen. Denn dieses Gesetz der
excentrischen Erscheinungen, welches die ge-
sammte Physiologie der Empfindungen beherrscht und
besagt, dass das, was in Wirklichkeit im Centrum vor-

geht, nach aussen projicirt wird, steht ganz im Einklange
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mit dem Fundamentalsatze des Empirismus, wie ihn
Helmholtz formulirt hat: ,die Empfindungen sind fiir
unser Bewusstsein Zeichen, deren Deutung von unserm
Verstande geliefert wird. In der That scheint die Loca-
lisation der Tastempfindungen aus einer Deutung der
urspriinglichen Daten hervorzugehen, weil sie anfangs
nicht auf die dusseren Gegenstiinde, ja nicht einmal aunf
die Peripherie unseres Korpers iibertragen werden, son-
dern sehr wahrscheinlich als Hinderniss einer Bewegung
empfunden und erst spiter an dem berithrten Punlkte
localisirt werden. Indess konnten die Anhinger des
Nativismus entweder eine directe Localisation annehmen,
welche durch die Wiederholung nur pricisirt wiirde, oder
die Operation, durch welche jeder Eindruck nach aussen
verlegt wird, nicht fiir eine Deutung, sondern fiir einen
praexistirenden, angeborenen Mechanismus erkléren.
Liesse sich indess der Nachweis fithren, dass die Locali-
sation der Tastempfindungen nicht unmittelbar statt-
findet, so hitten ihre Schliisse unleugbar weniger Gewicht,
als die ihrer Gegner. Nun ist es sehr schwierig, die
Tastempfindungen fiir sich zu beobachten, weil die Ge-
sichtswahrnehmung ihr vorausgeht. Schon emige Stun-
den nach der Geburt folgt das Kind mit den Augen
einem etwas entfernten Lichte, wihrend es erst viel
spater zu fiithlen lernt, so dass aller Wahrscheinlich-
keit nach die ersten Localisationsversuche vornehmlich
durch das Gesicht unterstiitzt werden. Dies wiirde kaum
zu Gunsten der nativistischen Theorie sprechen; denn
wenn das Kind eine Beriihrung an einer bestimmten
Stelle seines Korpers localisirt, weil es da etwas Auffalli-
oges sieht, z. B. eine Hand, oder einen sich ihm nihern-
den Gegenstand, so gleicht dies ganz einer Deutung.

Wollte man dieses fremde KElement, das Gesicht, aus-
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schliessen. um sich lediglich an die Tastempfindungen
zu halten, so wiirde man besonders durch den Mangel
an Beobachtungen zuriickgehalten. Darwin berichtet
zwar 1), dass ein sieben Tage altes Kind, als er es mit
einem Stiickechen Papier an der Fusssohle beriihrte, den
Fuss lebhaft zuriickzog und die Zehen kriimmte, wie es
ein viel iilteres Kind thut, wenn man es kitzelt. Aber
man wird in diesen Reactionsbewegungen kaum etwas
anderes als Reflexbewegungen sehen diirfen. Nur wenn
die Localisation in einem wenig beweglichen Theile des
Korpers, z B. der Brust, unmittelbar stattfinde, wiirde
man hierin einen Beweis fiir die nativistische Theorie
finden konnen: aber dies ist nicht nachgewiesen. Uebri-
cens postulirt die Annahme, dass jeder Punkt unseres
Korpers unmittelbar seine Lage im Raume empfinde,
weil jede Empfindung infolge eines Gesetzes unserer
Organisation an die Husserste Peripherie des afficirten
Nerven verlegt wird, in Wirklichkeit das discutirte
Problem, denn die Reizung eines Nervenendes schliesst
an sich kein extensives Datum ein. Daher hehauptet
die empiristische Theorie, dass die Vorstellung der Lage
eines bestimmten Punktes des Korpers (rechts, links,
hoch, niedrig) nur von dem Spiele bestimmter Muskeln
herriihren konne, welches in jedem einzelnen Falle
verschieden ist und im Bewusstsein bestimmte Inner-
vationsgefithle erweckt, derart, dass alle durch die
Contraction derselben Muskeln hervorgerufenen Bewe-
gungen fiir den Korper dhnliche, alle durch verschiedene
Muskeln hervorgerufene, verschiedene Richtungen he-
deuten. Wihrend also der Nativismus alles auf eine
unmittelbar localisirte Beriihrung zuriickfiihrt und den

1) Biographical Sketeh of an Infant (Mind, Juli 1877).
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Muskelgefiithlen bei der FErwerbung der Tastvorstel-
lungen nur eine sehr geringe Bedeutung beimisst, zeich-
net sich der Empirismus dadurch aus, dass er den Be-
wegungen die vorwiegende, fast ausschliessliche Be-
deutung zuschreibt!). Seiner Methode entsprechend,

1) Obwohl diese Theorie, welche Bain ihre vollkommenste
Entwicklung verdankt, nicht in unser Thema gehort, so ist es
doch im Interesse der Klarheit der ErOrterung nicht ohne Nutzen,
sie in ihren Hauptziigen hier zusammenzufassen. — Bie geht da-
von aus, dass der Bewusstseinszustand, welcher bestimmte Arten
von Muskelbewegungen begleitet, der Ursprung unserer Wahi-
nehmungen von Liinge, Breite, Hohe, Gestalt, Lage, Richtung,
d. h. aller Bestimmungen des Raumes sei. Wenn wir ein Glied
frei bewegen, so haben wir nichts weiter als das Gefiihl einer
mehr oder minder langen Muskelbewegung. Wird dieser Bewe-
gung an beiden Enden durch irgend ein Hinderniss Einhalt ge-
than, so 1st damit eine erste Bestimmung gegeben. Lassen wir
die Hand oder den Finger iiber eine Fliche gleiten und behaup-
ten dann, zwel Punkte 4 und B seien ridumlich getrennt, so wol-
len wir damit nur sagen, dass zwischen dem Augenblicke, da wir
von A ausgingen, und dem Augenblicke, da wir in B anlangten,
eine Reihe von Muskelempfindungen liegen; woraus folgt, dass
die Empfindung einer ldngern oder kiirzern Muskelanstrengung
uns den Raum liefert. Der Begriff der riumlichen Linge wird
mit Hiilfe der zeitlichen Lénge gebildet. Was von der Liinge gilf,
kann auch auf Entfernung, Richtung und Form angewandt werden.

Um zu erkliren, wie die Uebersetzung dieser Reihenfolge von
Muskelcontractionen in eine Reihenfolge von Bewusstseinszustinden
den Begriff einer Gleichzeitigkeit giebt, muss man ein zweites
Element, die Tasteindriicke, heranziehen. Wenn wir die Hand
iber eine feste Fliche gleiten lassen, haben wir ausser den Be-
wegungsempfindungen gleichzeitig eine Reihe von Tastempfindun-
gen. Durchlaufen wir die Tastreihe in umgekehrtem Sinne, so
wird diese Coexistenz noch augenscheinlicher. Auch constatiren
wir leicht, dass die Reihe der Tasteindriicke nicht mit der Schnel-
ligkeit unserer Bewegungen wechselt. Gleitet die Hand schneller,
so lduft anch die Reihe schneller ab, gleitet sie langsamer, er-
scheint dieselbe Reihe auch langsamer. Somit wird die Ord-
nung der Tastempfindungen als unabhiingig von ihrer zeitlichen

Folge betrachtet, und dadurch sind sie uns als neben einander




DIE ENTSTEHUNG DER RAUMANSCHAUUNG. 127

strebt er in seinen Erklirungen so weit als moglich vor-
zudringen, auf dem Wege der Analyse immer die ein-
facheren Elemente zu suchen, und so fiihrt er den Raum,
statt ihn als letzte Thatsache hinzustellen, auf einen
allgemeinern (folglich einfachern) DBegrift zuriick, die
Gleichzeitigkeit, und diese wieder auf einen einfachern
Begriff, die Folge.

Beachtenswerth ist, dass die Empiristen zu dieser,
der nativistischen gerade entgegengesetzten Ansicht
mittels des tastbaren Raumes gelangt sind, und dass sie
behaupten, um die Entstehung der Raumanschauung
vichtig aufzufassen, miisse man sich an den Tastsinn
und nicht an das Gesicht wenden. ,Die Betheiligung
des Auges an unserer jetzigen Anschauung vom Raume,“
sagt Stuart Mill, ,éndert ihren Charakter vollstindig,
geordnet gegeben. Diese ,Verschmelzung der Tast- (oder Gesichts-
empfindungen mit dem Gefithle einer Aufwendung von Bewegungs-
kriften erklirt alles, was zum Begriff ausgedehnter Grosse oder
des Raumes gehort® (Bain). Der Raum ist also nur ein beson-
derer Fall von Gleichzeitigkeit. Das einzige unterscheidende
Merkmal zwischen der Gleichzeitigkeit im Raume und derjenigen,
welehe zwischen einem Geschmack und einer Farbe, oder einem
Geschmaek und einem Geruche bestehen kann, ist demnach die
Reihe von Muskelgefithlen, welche zwischen dem Zeitpunkte, da
wir einen Gegenstand verlassen, und dem liegt, da wir an einem
andern anlangen. Wenn aus der Association der Muskel- und
Tastempfindungen nicht alles in der gewbhnlichen Auffassung des
Raumes sich erkliren lisst, so macht man doch nur aus rein
metaphysischen Vorurtheilen jene Art von unabhingigem Phantom
aus ihm. In ihm ist nichts weiter vorhanden, als seine Ele-
mente: alles Uebrige ist nur imaginérer Zusatz. Diese Elemente
geniigen zu einer Erklirung, und wir haben keinen Grund zu der
Annahme, dass der Raum oder die Ausdehnung an gsich von dem
verschieden sei, was ihn uns kennen lehrt. — Fiir die ausfithrliehe
Darlegung dieser Lehre vergl. insbesondere Bain, The BSenses
and the Intellect, 24 ed. p. 111 seq. — Wundt, Grundzige der

phys. Psychol. 8. 480 u. folgd.
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und in ihr ist der Hauptgrund der Schwierigkeit zu
suchen, welche darin liegt, dass wir glauben sollen, die
Ausdehnung erhielte ihre Bedeutung fiir uns nicht aus
ciner Erscheinung der Gleichzeitigkeit, sondern der
Folge.“ Denn fiir uns Sehende ist der Raum vor Allem
ein sichtbarer. Nun iibermittelt uns das Auge mit einem
Schlage eine grosse Anzahl von Empfindungen und ver-
leiht dadurch den von ihm gelieferten Eindriicken einen
Charakter der Gleichzeitigkeit. Da das Gesicht aber
zum eigentlichen und unmittelbaren Gegenstande die
‘arbe hat, so treten die Farbenempfindungen fiir uns an
die Stelle der Muskel- und Tastempfindungen, welche
wir bei der Berithrung des gefirbten Gegenstandes haben
konnten, und versetzen uns in denselben Zustand, als ob
wir eine grosse Zahl von Tast- und Muskelempfindungen
erhielten, d. h. die Wahrnehmung des Raumes hiitten.
Dem Empiristen wiirde viel an guten Beobachtun-
gen von Blindgeborenen liegen. Wenn auch die bekann-
ten leider unklar sind und fiir die wenigsten Punkte aus-
reichen, so liasst sich doch die merkwiirdigste, die von
Platner) einem philosophischen Arzte des vorigen
Jahrhunderts, mit der empiristischen Theorie sehr gut
vereinigen. Eine aufmerksame Beobachtung, sagt er,
hat mich iiberzeugt, dass der Tastsinn an sich absolut
unvermogend ist, uns den Begriff der Ausdehnung oder
des Raumes zu geben. Ein Blinder empfindet die dussere
Welt nur als etwas Actives, von seinen eigenen Gefiihlen
der Passivitiit Verschiedenes; fiir ihn nimmt die Zeit die
Stelle des Raumes ein; Niahe und Ferne bedeuten nur
eine kiirzere oder lingere Zeit, eine kleinere oder gros-
sere Zahl von Empfindungen, deren er bedarf, um von

einer Empfindung zu einer andern iiberzugehen. In

Wirklichkeit weiss der Blindgeborene nicht, dass die
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Dinge ausserhalb einander existiren; wenn von ihm be-
rithrte Gegenstiinde oder Theile seines Korpers nicht
verschiedene Arten von Eindriicken auf ihn machten,
so wiirde er alle fusseren Gegenstiinde fiir ein und das-
selbe Ding halten, ,An seinem eigenen Korper unter-
schied er Kopf und Fiusse nicht durch ihre Entfernung,
sondern durch die Verscliedenheit der von dem einen
oder den anderen hervorgerufenen Empfindungen
— einen Unterschied, den er mit unglaublicher Feinheit
wahrnahm — und namentlich mit Hiilfe der Zeit“1),
Diese Beobachtungen sind weit iilter als die heutigen
Theorien, sie stammen aus dem Jahre 1785; es wiire in-
dess zu wiinschen, dass man noch andere finde, und vor
Allem, dass man mit Riicksicht auf die vorliegende Frage
solche systematisch anstellte.

Abgesehen von diesen, auf der physiologischen und
psychologischen Analyse der Tastempfindungen beru-
henden Betrachtungen, lassen sich auch pathologische
Iiille zu Gunsten der empiristischen Theorie verwerthen,
von denen man jedoch merkwiirdiger Weise bis jetzt noch
wenig Gebrauch gemacht hat. Wir meinen besonders die
bekannten Sinnestiuschungen der Amputirten, welche
lange Zeit dieselben Empfindungen haben, als ob sie das
amputirte Glied noch besiissen, und welche diese Empfin-
dungen sogar in bestimmte Finger oder Zehen verlegen.
D0 berichtet Weir Mitchell von Amputirten, welche
ithre Finger strecken, beugen oder spreizen wollten und
sagten: Jetzt ist meine Hand offen, jetat ist sie geschlossen;
ich beriihre meinen Daumen mit dem kleinen Finger und

dergleichen mehr. Es schien ilmen, dass die Bewegung

') Fiir die Einzelheiten vergl. Hamilton, Lectures on Meta-
physies, 1L, 174.

Ribot, Psychologie. 9
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wirklich nach ihrem Willen ausgefiithrt wiirde, und sie
hatten eine ziemlich klare Vorstellung von der Aus-
dehnung und der Kraft dieser Bewegung. Diese und
shnliche Fille, welche zu vielen Erorterungen Anlass
cegehen haben, beweisen jedenfalls die grosse Bedeutung :
der Muskelthiitigkeit fiir die Empfindungen.

Beide Theorien, die nativistische wie die empiristi-
sche, konnen die nach der Operation auftretenden Sin-
nestiuschungen der Amputirten gleich gut erklaren. Sie
sind ecin Beweis fiir die Festigkeit einer erworbenen
Association. Wenn bestimmte Nervenzustiinde den Cen-
tren iiberliefert werden, so rufen sie auch jetzt noch in
diesen alte Associationen wach, infolge deren em Ge-
fiihl des Schmerzes oder der Muskelthiitigkeit an seinem
gewohnten Orte localisirt wird, d. h. infolge einer Ge-
wohnheit erregt ein Bewusstseinszustand (der Reiz) eine
Gruppe von Folgezustiinden, welche stets an den ersten
sebunden sind. Da nach der nativistischen Theorie
jeder Punkt unseres Korpers, in dem eine Nervenfaser
ausliuft, im Sensorium als integrirender Theil des Rau-
mes vorgestellt wird, so scheinen nach ihr die Eindriicke
an die augenblickliche Peripherie, also an den Stumpf,
projicirt werden zu miissen. Doch konnte man von die-
sem Standpunkte auch annehmen, dass, da die Empfin-
dung in Wirklichkeit in den Nervencentren statthat, in
denen jeder Punkt des Korpers repriisentirt wird, die
Empfindung eines fehlenden Gliedes immer bestehen
bleibt, da die psychischen Repriisentanten dieses Gliedes
immer vorhanden sind.

Aber wenn wir die Frage, sehr zu Gunsten der
Nativisten, in dieser Fassung zugeben, so miissten die
Sinnestiuschungen das ganze Leben hindurch erhalten

bleiben, und diirfte keine neu erworbene Gewohnheit
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den als angeboren angenommenen alten Zustand er-
setzen konnen. Dies scheint Joh, Miiller auch ge-
fithlt zu haben, da er sich hemiiht nachzuweisen, dass die
Sinnestéiuschung bestiindig dauert 1). Ungliicklicherweise
widersprechen aber die Mehrzahl der Thatsachen seiner
Behauptung 2), und da das schliessliche Aufhiren der
Sinnestiduschungen nur durch das Erloschen der psychi-
schen Vorstellungen erkliirt werden kann, so lisst sich
etwas schwer als angeboren auffassen, das einfach des-
halb verschwindet, weil die Umstiinde sich geinaert
haben. Ebenso sieht Vulpian in dieser Erscheinung
nden Beweis, dass die Vorstellungen von der Lage der
verschiedenen Punkte der Haut von der Erfahrung, und
nicht von einer priistabilirten Innervation herrithren. So-
lange Eindriicke, welche von dem Stumpfe kommen, die-
jenigen, welche vorher in der Haut der amputirten
Glieder bestanden, mehr oder weniger gut ersetzen kon-
nen, bleiben diese Vorstellungen mehr oder weniger deut-
lich. Da aber der Stumpf schliesslich dem Riickenmarke
keine Eindriicke mehr zuschickt, so erléschen auch die
Vorstellungen von der Lage ganz allmilig® 3),

1) ,Gewbthnlich sagt man, diese Sinnestéuschungen dauern
einige Zeit fort, so lange als Amputirte im Gesicht des Chirurgen
bis zur Heilung verbleiben. Die Wahrheit ist aber, dass diese
Sinnestiuschung in den meisten Fillen immer bleibt, dass sie sich
durchs ganze Leben mit gleicher Heftigkeit erhilt. Er fithrt
dann zur Stiitze seiner Behauptung zum Theil ziemlich ausfiihr-
lich neun Fille an. (Physiol. Bd. I, 8. 705.)

%) Vergl. Vulpian, Dict, encycl. des sciences med., Artikel
Moelle épiniére, p. 523; Carpenter, Mental Physiology, p. 150;
Spring, Symptomatologie, Bd. II, p. 42.

%) Man kann auch die Vorgiinge bei den autoplastischen Ope-
rationen als einen analogen Fall auffassen. Wenn ein Stiick Stirn-
haut auf einen Nasenstumpf gesetzt wird, so verlegt der Kranke
jede Berithrung dieser neuen Nase nach der Stirn, falls an der

g*
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LY ad

Somit scheint ein Vergleich der beiden Theorien zu

Gunsten der genetischen auszufallen. Die topographische

Kenntniss unseres eigenen Korpers, welche die Kennt-

niss der iusseren Welt bedingt, ist das Resultat wieder-

holter Erfahrungen. Iiir den Frwachsenen ist die

Localisation ein automatischer Vorgang, aber dieser
Automatismus ist nicht angeboren, sondern hat erwor-
Das kleine Kind schreit, wenn es

Schmerz empfindet, giebt aber durch kein Zeichen zu

erkennen, dass es semen Schmerz an el
enn wir mit einem Gefiihle von

hen werden miissen.

nen bestimmten Ort

verlegt, wie auch wir, W

Unwohlsein oder Unbehaglichkeit erwachen, dieses Ge-

fithl anfanglich nicht genau localisiren konnen.
Uebrigens ist keine der heiden Theorien exclusiv

Der Nativist giebt die Bedeutung der Erfahrung zu, nur

kommt sie fiir ihn erst in zweiter Linie in Betracht, und

wiedernm wird kein Empirist bezweifeln, dass angeborene,
priiexistirende anatomische und ph}'si(ﬂogisclm Vorrich-

tungen vorhanden sind. Der Nativismus hat den seiner

Methode anhaftenden Fehler zu lange bei den Erklirungen
zu verweilen, da eine Priiexistenz als letzte Ursache ange-
nommen wird; der Empirismus vermeidet diesen Fehler
ladet aber dafiiv die Last auf sich, alles zu erkliren, ob-
wohl aus Mangel an geniigenden Beobachtungen viele
Punkte unaufgeklirt bleiben, er also von seinem Ziele

noch weit entfernt ist.

Nasenwurzel die Verbindung der Nerven zwischen Stirn und
ist. Wird diese Verbindung aufgehoben, so bil-
and dann findet ein Irrthum in der

Hinsichtlich der Erklirung nach

Nase erhalten
den sich neune Verbindungen,

Tocalisation nicht mehr statt.
den beiden Theorien gilt dasselbe, was bei den Sinnestiuschungen

der Amputirten gesagt ist.
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Sichtbarer Raum.

4. Fiir die Gesichtsempfindungen stellt sich das-
selbe Problem in derselben Form; nur ist hier der Kampf
zwischen den beiden Theorien heftiger, und sind die
Losungsversuche zahlreicher.

Johannes Miiller hat auch hier wieder zuerst eine
wissenschaftliche Begriindung des Nativismus zu geben
versucht. Wir empfinden nach ihm nicht nur unsere
eigene Netzhaut unmittelbar in réumlicher Form, sondern
die Grosse des Netzhauthildes ist sogar unsere urspriing-
liche Maasseinheit fiir die Abmessung der Gesichts-
objecte. Indess ist das urspriingliche Sehen immer nur
ein flichenhaftes; die Vorstellung iiber die verschiedene
Entfernung der Objecte, die Tiefenwahrnehmung, sind
nicht angeboren, sondern erst durch Erfahrung erwor-
ben. Die Fihigkeit, einfache Gestalten aufzufassen,
wird nicht erlernt. Dagegen ist die Beurtheilung der
Gesichtsbilder auf die verschiedenen Dimensionen der
Korper eine Sache der Uebung, da alle Gesichts-
anschauungen urspriinglich nur flichenhaft sind und das
Urtheil die verschiedenen Flichen, die man bei anderer
Stellung zu den Korpern an ihnen wahrnimmt, zur Vor-
stellung von einem Korper erginzen muss. Indem aber
die Bilder sich #ndern. withrend wir uns im Raume be-
wegen, entsteht uns die Vorstellung der Tiefe des Seh-
raumes, welches eine blosse Vorstellung und keine Empfin-
dung ist.¥ Miiller meint nicht, dass seine Hypothese
einer inductiven Wahrnehmung der Flichen der That-
sache widerspriiche, dass die Gegenstiinde sich verkehrt
auf der Netzhaut abbilden. ,Das Aufrechtsehen be-
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darf keiner Erkliarung, denn wenn alles verkehrt gesehen
wird, so wird die Ordnung der Gegenstinde in keiner
Weise gestort. Oder, wie Volkmann sagt: verkehrt
kann nichts sein, wo nichts gerade ist, die heiden Begriffe
existiren nur im Gegensatze. — Um endlich zu erkliren,
weshalb wir trotz der Verschiedenheit der Bilder beider
Augen doch nur einen Gegenstand in derselben Lage
wahrnehmen, mimmt Miiller an, dass die identischen
Punkte der heiden Netzhaute eine identische Wahrneh-
mung des Raumes haben, weil an der Kreuzungsstelle
der Sehnerven jede IFaser einer Sehnervenwurzel sich in
zwel Zweige fiir die identischen Stellen beider Netzhiute
theilen miisse,

Eine zweite Form der nativistischen Theorie, die
Projectionshypothese?l), schreibt der Netzhaut die
angeborene Fihigkeit zu, ihre Eindriicke in der Richtung
bestimmter Linien, der Richtungsstrahlen oder der Visir-
linien, nach aussen zu verlegen?). Wihrend wir also
nach Joh. Miiller nichts nach aussen projiciren, die

!) Dieser Name ist ihr von Wundt, Phys. Psych., 8. 632,
gegeben. (Vergl. auch Helmholtz, Phys. Optik, 8. 594, 595.)
Sie wurde von Tourtual (1827), Volkmann (1836), vertreten,
von Donders und Nagel (1861) bis zn einem gewissen Grade
angenommen.

?) Es empfiehlt sich, einige in obiger Erirterung angewandte
Ausdriicke zu erkliren.

Identische oder correspondirende Punkte sind solche,
welehe in beiden Netzhduten auf den correspondirenden horizon-
talen und verticalen Meridianen liegen. Nicht correspondirende
Punkte heissen anch disparate.

Die Richtungsstrahlen sind diejenigen Linien, welche
von allen Punkten eines Objects durch den Knotenpunkt des Auges
nach der Netzhaut gezogen werden konnen. Die Visirlinie

ist diejenige, welche von einem Punkte des Raumes durch den
Mittelpunkt des gelben Flecks und den Mittelpunkt des Netzhaut-
bildes geht, — Vergl. iibrigens Helmholtz, Phys. Optik, S. 441.
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Ausdehnung in uns haben und unsere Wahrnehmungen
der Objecte auf sie, wie auf ein Maass beziehen, nimmt
diese Hypothese eine unmittelbare Projection an. In
dieser Form liegt sie den meisten physiologischen Unter-
suchungen zu Grunde; denn man betrachtet im Allge-
meinen die Eindriicke, als ob sie in der Richtung der
Visirlinien nach aussen projicirt wiirden. Sie kann leicht
erkliren, wie Eindriicke, welche auf nichtidentische Netz-
hautpunkte fallen, eine einfache Wahrnehmung zur Folge
haben, dagegen erklirt sie nicht die Doppelbilder beim
zweidugigen Sehen?). Wenn wirklich die Bilder nach
den Richtungs- oder Visirlinien projicirt werden, so miis-
sen wir alles einfach sehen, weil die Strahlen, welche
einem leuchtenden Punkte entsprechen, sich in diesem
Punkte schneiden. Donders hilt diese Hypothese in-
dess fiir die Erklirung der meisten Fille ausreichend.
Abgesehen von den angedeuteten Schwierigkeiten
haben diese Theorien den grossen Mangel, dass sie nur
die Flichenwahrnehmung nativistisch erkliren, die Tiefen-
wahrnehmung aber trotz Hiilfshypothesen aus der Ir-
fahrung ableiten. Xs war deshalb natiirlich, dass man
den Versuch machte, die nativistische Theorie consequent
auszubilden, indem man durch angeborene Fahigkeiten
simmtliche Gesichtserscheinungen erkldarte. Das haben

Panum und Hering gethan.

) Nagel (Das Sehen mit zwei Augen u. s. w.) erklirt die
Entstehung der binocularen Doppelbilder so, dass beide Augen
ihre Netzhautbilder auf zwei verschiedene Kugelflichen .nach
aussen projicirten , deren Mittelpunkt im Kreuzungspunkte der
Visirlinien des entsprechenden Auges angenommen wird. Den
Act der Projection nennt er eine ,constructive Operation® und
schreibt den Muskelbewegungen, ebenso wie Volkmann, dabei
eine grosse Rolle zu. (Helmholtz, Optik, S. 819.)
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Da die Identititshypothese, ohme sich zu wider-
sprechen, nicht annehmen konnte, dass die Eindriicke,
welche auf disparate Netzhautpunkte fallen, mit einander
verschmelzen, so stellt Panum als Regel auf, dass ein-
ander dhnliche Contouren, welche auf nahehin correspon-
direnden Punkten sich abbilden, mit einander verschmel-
zen sollen. Er bezeichnet dabei den Umfang derjenigen
Punkte der anderen Netzhaut, welche mit ein und dem-
selben Punkte der ersten Netzhaut verschmelzen kdénnen,
als correspondirenden Empfindungskreis jenes
Punktes und nimmt an, dass zwischen dem . Bilde eines
Punktes a (rechte Netzhaut) und dem DBilde des Punktes
@, (linke Netzhaut) nothwendig emme Verschmelzung ein-
treten muss; moglich ist sie zwischen dem Bilde « der
rechten Netzhaut und dem correspondirenden Empfin-
dungskreise A der linken Netzhaut. Uebrigens bereichert
er die Netzhaut mit so vielen angeborenen Fihigkeiten,
dass er, wie ein Kritiker bemerkt hat1), als der logischste
und muthigste Vertreter des Nativismus angesehen wer-
den darf. So schreibt er dem Sehorgan verschiedene
specifische Energien bei. Eine ,Synergie der binocularen
Parallaxe“, mittels welcher die Tiefenwahrnehmung
* (dritte Dimension) zu Stande kommt. Eine ,hinoculare
Fnergie der Farbenmischung®, durch welche binocular
gesehene Farben sich zu einer Mischfarbe vereinigen kon-
nen. Eine ,binoculare Synergie des Alternirens®, mit
Hiilfe derer binocular gesehene Farben isolirt bleiben
konnen 2).

) James Sully, Mind, Nr. X, p. 171.

2) Panum, Physiologische Untersuchungen iiber das Sehen
llIiI Z“'I‘i ."\II:_"I'JI, J\IL*I [8a8. |_Tl-lll-_‘l‘ tlllll-' l-.'hlhi_-',il,lji_'-ll(;‘. \,-T(_ﬁ,]‘m_'.]|1r|p]z|1;]_!_;|-
verschiedenarticer Netzhauteindriicke beim Sehen mit zwei Augen.

Reichert’s Archiv 1861. — Unter Parallaxe versteht man den
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Die Grundziige der Panum’schen Theorie treten
uns in deutlicherer und fester ausgebildeter Form in der
von Hering!) aufgestellten Theorie wieder entgegen,
welche nach der iibereinstimmenden Ansicht aller die
consequenteste Form der nativistischen Theorie ist.
Hering nimmt an, dass die Erregung der verschiedenen
Netzhautpunkte Raumgefithle dreierlei Art hervorrufe:
Hohe- und Breitegefiihle, welche zusammen das Rich-
tungsgefiihl fiir den Ort im gemeinschaftlichen Gesichts-
felde ergeben und fiir correspondirende Netzhautpunkte
gleich sind. Das dnmtte Raumgefiihl, die Tiefe, hat in je
zwel identischen Netzhautpunkten gleiche, aber entgegen-
gesetzte Werthe, dagegen auf symmetrisch gleich gelege-
nen gleiche und gleichsinnige Werthe, Das Tiefengefiihl
der dusseren Netzhauthilften ist positiv, d. h. entspricht
grosserer Tiefe, das der inneren Netzhauthilften negativ,
d. h. entspricht grosserer Anndherung. Da die identi-
schen Punkte gleichwerthige aber entgegengesetzte Tiefe-
gefiihle haben, so ist fiir sie die Tiefenwahrnehmung
gleich Null. Diese Punkte erscheinen nun durch einen
unmittelbaren Act der Empfindung in einer Ebene, der
Kernfliche des Sehraums. Anfangs tritt diese Fliche
in keiner bestimmten Entfernung auf; sie erlangt erst
durch den Einfluss der Erfahrung ein Lageverhéltniss in
Bezug auf den Sehenden. Unser Korper, welcher immer
im Sehraume erscheint, dient uns zur Grundlage der
Bestimmung der Entfernung. Die auf den #usseren

Winkel, unter dem ein Gegenstand in einer gegebenen Entfernung
oesehen wird. Bei dem binocularen Sehen werden deshalb zwei
zur Medianebene des Beobachters nicht symmetrisch gelegene
Punkte fiir jedes Auge mehr oder minder verschiedene Parallaxen
bilden.

l) Beitridge zur Physiologie, Leipzig 1862 bis 1864.
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Hilften der Netzhiiute erhaltenen Eindriicke werden
jenseits dieser Kernfliche gesehen, die auf den inneren
Hilften diesseits. Da die Gesammtempfindung aus der
binocularen Verschmelzung der beiden Eindriicke her-
vorgeht, so hat sie den mittleren Werth der Lange-,
Breite- und Tiefegefiihle.

Hering’s Theorie hat den Vorzug, logisch zu sein.
Die Wahrnehmung der dritten Dimension ist, ebenso wie
die der beiden anderen, von angeborenen Fihigkeiten
der Netzhaut abgeleitet; Hering lisst der Erfahrung
gerade nur den Theil, den keine intuitive Hypothese ihr
weigern kann; er geht selbst so weit, dass er den Ein-
fluss der Muskelgefithle vollstiindig leugnet.

Stumpf schliesst sich in den allgemeinen Ziigen
seiner Auffassung dem Nativismus an. Er ist iibrigens
nicht Physiologe; sein Hauptzweck ist, die verschiedenen
Losungen auf ihren psychologischen Werth hin zu unter-
sichen und ihre starken und schwachen Seiten zu zeigen.
Nach ihm beruht die Raumvorstellung in ihren Elemen-
ten auf der directen Empfindung, in ihrer Entwickelung
auf der Association. Er sucht nachzuweisen, dass Aus-
dehnung und Quantitit (d. h, Licht, FFarbe) untrennbar
sind und folglich mit der ersten Empfindung von Licht
oder Farbe die erste Vorstellung vom zweidimensionalen
Raume gegeben ist. Diese ist also intuitiv, wenn sie
auch in den #usseren Reizen ihre Gelegenheitsursache
findet 1). In Bezug auf die dritte Dimension schliesst
Stumpf fiir das Gesicht in derselben Weise wie fiir den
Tastsinn. Der sichtbare Raum ist als Fliche unmittel-
bar gegeben, Nun ist jede Fliche eben oder gekriimmt:

1) Ueberhorst (Die Entstehung der Gesichtswahrnehmung,
Gottingen 1876) hat sehr treffend nachgewiesen, dass die Farbe-

empfindung urspriinglich keine rdumliche Bestimmung hat.
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diese beiden Flichenarten schliessen die dritte Dimen-
sion in sich, denn in ihnen liegt An- oder Abwesenheit
einer Neigung, sich nach der Tiefe zu zu kriimmen.

Das sind die Hauptformen der nativistischen Theorie.
wIhr Kernpunkt ist, dass sie die Localisation der Ein-
driicke im Gesichtsfelde von einer angeborenen Einrich-
tung ableiten, entweder so, dass die Seele eine directe
Kenntniss der Ausdehnungen der Netzhaut haben soll,
oder so, dass in Folge der Reizung bestimmter Nerven-
fasern gewisse Raumvorstellungen vermittels eines an-
geborenen, nicht weiter definirbaren Mechanismus ent-
stehen® 7). Es bleibt uns jetzt noch iibrig, die Empiristen
selbst zu horen.

Der erste systematische Vertreter des Empirismus
st Berkeley. Nach ihm ist der eigentliche und aus-
schliessliche Gegenstand des Gesichtes die Farbe:; die
(resichtsempfindungen sind willkiirliche Zeichen, welche
in uns die Vorstellung der Aeusserlichkeit erwecken.
» Wir nehmen die Entfernung nicht direct, sondern mit-
tels eines Zeichens wahr, welches mit ihr nicht die ge-
ringste Aehnlichkeit hat, auch in keiner nothwendigen
Beziehung zu ihr steht und welches uns, genau in der
Art wie die Worte, nach wiederholten Erfahrungen die
Vorstellung von ihr liefert“ 2). Endlich betrachtet schon
er die Tastempfindungen als unenthehrliches Hiilfs-
mittel der Gesichtsempfindungen.

Jedoch - hingen Berkeley’s Ansichten noch mit
einer allgemeinen Lehre, dem ,Immaterialismus¥, zusam-
men, und erst Steinbuch hat die Frage unter einer

) Helmholtz, Physiologische Optik, 8. 805.
%) Alciphron or the minute philosophers, fourth dial. — Vergl.
auch Essay towards a new Theory of Vision, 1709,
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experimentellen Form aufgestellt. Nach ihm kann nur die
Bewegung uns die Raumanschauung liefern. , Die Nerven-
haut des Auges empfindet nicht das riiumliche Neben-
einander in ihren Theilchen, sondern diese Perception
wird durch die Augenmuskeln vermittelt. Ein beleuch-
teter Punkt der Retina wird durch die bewusste Con-
traction eines Augenmuskels zu einer leuchtenden Linie.
Damit aber andere Theile der Retina beleuchtet werden,
bedarf es anderer Contractionsgrade der Muskeln. So
wird der rdumliche Unterschied auf der Retina zu einem
zeitlichen der Contractionen, welche nithig sind, um ver-
schiedene Theile der Retina nach einander emmer und
derselben Beleuchtung auszusetzen. Alle Theilchen der
Retina stehen in Beziehung mit bestimmten Contractions-
graden der Muskeln, und so ist durch die Erziehung die
Beleuchtung und Empfindung an bestimmten Stellen der
Netzhaut stillschweigend an das Bewusstsein der jenen
Stellen angehorigen Contractionsgrade gekniipft.* Wenn
indess ,nicht die einzelnen Theilchen der Retina in der
Qualitiit der Empfindung von Natur verschieden sind,
50 lassen sie sich auch nicht von einander als verschieden
wiedererkennen, und ohne diese Unterschiede der Quali-
tat lisst sich kein Contractionsquantum mit einem
Theilchen der Retina in der Erinnerung combiniren.
(Joh. Miiller, Phys. IL, 55, 8).

Das Verdienst zum ersten Male ausfithrlich gezeigt
zu haben, dass die Bildung des Gesichtsfeldes mittels
der localen Differenzen der Empfindungen der Netzhaut
und der Bewegungen des Auges sich ausreichend erkliren
lisst, gebithrt Wun dt1). Nach einer eingehenden Unter-

1) Verschiedene Abhandl. in der Zeitschr. f. rat. Med. 1858
bis 1862; zusammengefasst in seinen Beitri

en zur Theorie der

o
=]

Binneswahrnehmung,. 1862,
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suchung der letzteren leitet er die Schiitzung der Ent-
fernungen im Gesichtsfelde von dem DBewusstsein der
Muskelanstrengung ab, welche nothig ist, damit wir die-
sps Feld mit dem Blicke durchlaufen. Auch bei dem
Gesichte kann (wie bei dem Tastsinn) die Rauman-
schauung nicht aus einer einfachen Association der
beiden urgpriinglichen Elemente (der Findriicke der
Netzhaut und der Bewegungen), sondern nur durch eine
Synthese entstehen.

Der bedeutendste Vertreter der empiristischen
Theorie ist Helmholtz. Er hat in seimer ,Physiolo-
gische Optik* und den ’i’npuliil'c wissenschaftliche Vor-
triige% sehr griindlich nachzuweisen cesucht, wie die Er-
fahrung auch ohne angeborene Eigenschaften die Ent-
stehung des sichtbaren Raumes erkliren kann. Die
physiologischen Grundlagen seiner Erklirung sind :
1) Die durch das Sehen selieferten Zeichen. Sie welsen
drei Merkmale auf, welche sie von einander unterschei-
den: Intensitiit, Qualitiit (Farbe) und Localzeichen, wel-
ches von der gereizten Stelle der Netzhaut abhiingt.
2) Der Grad der Innervation, welchen wir den Nerven
der Augenmuskeln iiberliefern, und welcher von uns
empfunden wird. Diese Elemente dienen der weiteren
Arbeit des Geistes, aus welcher die dreidimensionale
Raumanschauung hmwwvl]:-n muss, zur Grundlage.

Wir haben schon ohen angefiihrt, dass fur Helm-
holtz die Empfindungen Zeichen sind, welche wir zu
deuten haben. Unsere Vorstellungen konnen nur Sym-
bole der Gegenstinde sein; wir lernen uns ihrer bedie-
nen, um unsere Bewegungen und Handlungen zu rege n.
,Wenn wir jene Symbole richtig zu lesen gelernt haben,
<0 sind wir im Stande, mit ihrer Hiilfe unsere Handlun-
gen so einzurichten, dass dieselben den gewiinschten -
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folg haben, d. h. dass die erwarteten neuen Sinnes-
empfindungen eintreten.* Die Wahrheit unserer Vor-
stellungen ist also vein praktischer Art, und es ist des-
halb ,ein Missverstindniss (wie die Nativisten) nach einer
prastabilirten Harmonie zwischen den Gesetzen des Den-
kens und denen der Natur suchen zu wollen.* Jeden-
falls erscheinen uns diese Zeichen, welche wir zu deuten
haben, als Wirkungen, deren Ursachen die Natur-
objecte sind. Wir glauben es, weil in Folge vielfdltigen
Experimentirens an den Objecten ein Theil der Veriin-
derungen in den Sinneseindriicken von dem eigenen
Willen sich abhiingig zeigt, ein anderer, nimlich alles,
was von der Beschaffenheit der gerade vorliegenden
Objecte abhiingt, sich uns mit einer Nothwendigkeit auf-
driingt, die wir nicht willkiirlich veriindern kénnen. 50
kommen wir zur Anerkennung einer von unserem Wollen
und Vorstellen unabhiingigen, also ausserlichen, Ursache
unserer Empfindungen. So wird die Hussere Ursache als
ein unabhiingig von unserer Wahrnehmung bestehendes
Object anerkannt.“

Giebt man dieses zu, so kann der psychologische
Mechanismus, mittels dessen wir uns eine Vorstellung
vom Raume bilden, oder um es correcter auszudriicken,
mittels dessen wir einen Gegenstand als riiumlich aus
gedehnt auffassen, d. h. von bestimmter Form, Lage,
Richtung im Gesichtsfelde, nur das Resultat eines yy UT1~
bewussten Schlusses“ sein. ,,Diese Bezeichnungsweise hat
viel Widerspruch und Anstoss erregt, weil nach der
gewohnlich gegebenen psychologischen Darstellungsweise
der Schluss gleichsam der Gipfelpunkt unseres bewussten
Greisteslebens ist. Dagegen sind nun in der That diese
Schliisse niemals in der gewShnlichen Form eines logisch

analysirten Schlusses auszusprechen, aber man hat es
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trotzdem mit derselben Art von geistiger Thitigkeit zu
thun, die in den gewdhnlich so genannten Schliissen
wirksam ist. Der Unterschied zwischen den Schliissen
der Logiker und den Inductionsschliissen, deren Resul-
tat in den durch die Sinnesempfindungen gewonnenen
Anschauungen der Aussenwelt zu Tage kommt, scheint
mir in der That nur ein #usserlicher zu sein und haupt-
sichlich darin zu bestehen, dass jene ersteren des Aus-
drucks in Worten fihig sind, letztere nicht, weil bei
ihnen statt der Worte nur die Empfindungen und die
Erinnerungsbilder der Empfindungen eintreten.®  Wir
haben also in diesen Schliissen Inductionsschliisse zu
sehen, da ihnen erfahrungsgemiiss nachgewiesene Siitze
zu Grunde liegen, oder, wie Stuart Mill sagt, eine
Summe von Thatsachen, in eine einfache Formel zusam-
mengefasst, welche zwar unsere Kenntnisse nicht ver-
mehrt, aber doch insofern von grossem praktischen
Werthe ist, als sie fiir jeden Fall, der dieselben Bedin-
gungen zeigt, einen Schluss gestattet. Wenn wir z B.
Erregung in denjenigen Nervenapparaten gefithlt haben,
deren peripherische Enden an der rechten Seite heider
Netzhiute liegen, so haben wir in millionenfach wieder-
holten Erfahrungen unseres ganzen Lebens gefunden,
dass ein leuchtender Gegenstand nach unserer linken
Seite hin vor uns lag. Wir mussten die Hand nach links
hin erheben, um das Licht zu verdecken oder das leuch-
tende Object zu ergreifen oder uns nach links hin be-
wegen, um uns ihm zu nihern. Wenn also in diesen I5i1-
len kein eigentlicher bewusster Schluss vorliegt, so ist
doch die wesentliche und urspriingliche Arbeit eines sol-
chen vollzogen und das Resultat desselben erreicht, aber
freilich nur durch die unbewussten Vorginge der Asso-
ciation von Vorstellungen, die im dunkeln Hintergrunde
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unseres (redichtnisses vor sich geht!). Mit anderen
Worten: jede Reizung einer bestimmten Stelle der Netz-
haut ruft mit Hiilfe der Localzeichen und der Muskel-
bewegungen eine bestimmte Modification des Sensorinms
hervor, deren Ursache wir vermittels des Tastsinns, der
Bewegungen des Koérpers und verschiedener durch die
lirfahrung an die Hand gegebener Kunstgriffe bestimmen.
Nach einer gentigenden Wiederholung dieser beiden
Gruppen von Thatsachen associiren sie sich schliesslich
0 mnig, dass, wenn ich z B. mein Auge rechts driicke,
ich unfehlbar links Licht sehe, und dass erst die objec-
tive Verificirung mich belehrt, dass ich mich in einer
Tiuschung befand und auf die zweite Gruppe von That-
sachen mit Unrecht geschlossen habe. Unsere Kennt-
niss vom Gesichtsfelde, welche auf einer Summe von
Vorstellungen beruht, wird also erst erworben. wenn
jeder gereizte Punkt der Netzhaut fihie geworden ist,
sich mit der correspondirenden Gruppe von Thatsachen
zu assoctren. Man sieht, Helmholtz’s ,unbewusster
Schluss“ entspricht genau der ,untrennbaren Association®
der englischen Schule, und man glaubt auch Bain oder
Mill zu héren, wenn er sagt: ,Die einzige psychische
Thitigkeit, die dazu gefordert wird, ist die gesetzmiissig
wiederkehrende Association zweier Vorstellungen, die
schon oft mit einander verbunden gewesen sind, welche
Association desto fester und zwingender wird, je ofter
die Wiederholung stattgefunden hat ). Nur in einem
Punkte stimmt er nicht mit dem Associationismus iiber-
ein. Er nimmt nicht an, dass das Causalitiitsgesetz aus
der Erfahrung abgeleitet werden konne, sondern hilt

) Vergl. zu dem Vorigen Helmholtz, Phys. Optik, 8. 797,
443, 447, 444, 452, 453, 41; Popul. wiss. Vortr. 11, 92,
?2) Phys. Optik, 8. 798,
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es, sich Kant anschliessend, fiir unabhiingig von der Ir-
fahrung, weil es diese erklirt?). Ir stellt also em
aprioristisches Princip als Bedingung der empiristischen
Theorie auf, denn wie wir gesehen haben, ist das Causa-
litiitsgesetz die Grundlage fiir jene unaufhorlich wieder-
holten Schliisse, welche unsere Bestimmungen der Objecte
hinsichtlich ihrer Ausdehnung ausmachen.

Nachdem wir so die Helmholtz’sche Theorie in
orossen Ziigen dargelegt haben, wollen wir noch einige
Einzelheiten andeuten. Helmholtz stellt weder iiber
die Natur noch iiber die anatomische Anordnung der
Localzeichen eine Hypothese auf. Selbst wenn diese
Zeichen ganz willkiirlich iiber die Netzhaut ausgewiirfelt
wiiren, so wiirde dadurch an seiner Theorie nichts geiin-
dert, sondern nur die Einiibung schwieriger gemacht
werden. Mittels der Bewegung lernt das Auge die Ord-
nung der Punkte im Gesichtsfelde, d. h. welche Local-
zeichen unmittelbar benachbarten Punkten angehoren.
Was die dritte Dimension betrifft, so haben wir gesehen,
wie Helmholtz die Wahrnehmung der Entfernung und
der Aeusserlichkeit erklirt. Die binoculare Tiefen-
wahrnehmung beruht lediglich darauf, dass wir uns gleich-
zeitig zweier verschiedener Bilder bewusst werden. Die
Empfindungen der beiden Netzhiute gelangen jede
fiir sich, ohne verschmolzen zu werden, zum Bewusstsein.
Sie combiniren sich zu einer einfachen Vorstellung,
weil infolge wiederholter Associationen sie fiir uns die

1) Vergl. Wundt, Vorlesungen iiber die Menschen- und Thier-
seele. Die einfachsten Schliisse (Denkacte) haben zu Propositionen
eine positive resp. negative Reihe von primitiven Empfindungen,
Liegen diese vor, ganz gleich in welcher Anzahl, so muss der
Schluss nothwendig vollzogen werden. Dies ist die Quelle
a priori des Causalitiitsgesetzes, ,das einzige a priori psychische.”

Ribot, Psychologie. 10
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Zeichen eines und desselben Objectes geworden sind.
[hre Verschmelzung in einen einzigen Begrift des dussern
Objectes geschieht also nicht durch einen pristabilirten
Mechanismus, wie die Nativisten wollen, sondern durch
einen psychischen Act?).

5. Da wir die beiden Theorien schon heim Tastsinn
verglichen und im Allgemeinen ihre Verdienste und
Mingel hervorgehoben haben, so brauchen wir uns hier
nur an die besondere Frage des sichtbaren Raumes zu
halten, wobei wir uns jedoch auf die psychologische Seite
der Frage beschrinken. DBeide Theorien wollen nicht
einfach die metaphysische Erklirung eines abstracten
Begrifts geben, sondern haben ohne Unterlass von der
Erfahrung und den so mannigfaltigen Erscheinungen der
(resichtswahrnehmung Rechenschaft abzulegen. Diese
physiologischen Probleme sind von gewiegten Experimen-
tatoren erortert, welche ihnen viele Jahre ihres Lebens
gewidmet haben. Ihre Resultate stimmen nicht immer
iberein, selbst wo es sich um Thatsachen und Experi-
mente handelt, und wir brauchen uns deshalb nicht zu
wundern, wenn in einer heiklen psychologischen Frage,
welche die Kritik der Grundbegriffe des Verstandes be-
rithrt, die Debatte noch nicht geschlossen ist.

Der Kern des Streits liegt in der so einfachen Frage:
Welches ist der eigentliche Gegenstand des Sehens? Ant-

1) Die empiristische Theorie ist in zwei Hauptformen dar-
gestellt, welche Wundt (Phys. Psych. 637) die logische und
die Associationstheorie nennt. Jene, wie Berkeley und
die Vertreter des beschrinkten Empirismus, fassen die Raum-
anschauung als das Resultat einer bewussten Verstandsthitig-
keit auf, die man in der neuern Zeit durch eine unbewusste
ersetzt hat. Die Associationstheorie hat ihre Hauptvertreter in

England, doeh wird diese Trennung nicht immer streng genommen.
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wortet man die Farbe, so ist man Empirist, antwortet
man der farbige Raum, so nimmt man fiir den Nativismus
Cartel. Es ist das Verdienst Stumpf’s, erkannt zu
haben, dass hier der Angelpunkt der Frage liegt, und
dass mit dem Nachweise der Untrennbarkeit von Farbe
und Ausdehnung der Nativismus seine Sache gewonnen
hat. Vor ihm hatte schon Hamilton die Hiilfsmittel der
Dialektik erschopft, um durch das Risonnement allein
den Beweis zu fiihren, dass die Unterscheidung der Farben
nothwendig diejenige der Bestimmungen des Raumes in
sich fasse; aber soviel wir wissen, ist anf Stuart Mill’s
Antwort noch immer keine Erwiderung gefolgt.

Man wird bemerken, dass die Hypothese der Local-
zeichen, obwohl sie besonders von der empirischen Schule
erortert 1st, in Wirklichkeit beiden Schulen gemeinsam
1st; denn nur durch sie lisst die Wahrnehmung der
localen Unterschiede im Gesichtsfelde sich erkliren.
Aber die beiden Schulen weichen von einander ab, wenn
es sich um die Bestimmung ihrer Natur handelt. Die
empiristische Theorie betrachtet sie als heliebige Zeichen
und verlangt nur, dass ihre Bedeutung fiir die Erkenntniss
der Aussenwelt gelernt werden konne und gelernt werde,
Sie braucht also auch keine Uebereinstimmung zwischen
den Localzeichen und den ihnen entsprechenden Raum-
unterschieden vorauszusetzen. Fiir die nativistische
Theorie dagegen sind die Localzeichen nichts anderes als
unmittelbare Anschauung der Raumunterschiede als
solcher, sowohl ihrer Art als ihrer Grosse nach, da sie
gleichzeitig empfindende Organe und Raumelemente sind.
Die Natur der Localzeichen ist deshalb keine Frage, bei
welcher die beiden Schulen mit Vortheil cinander gegen-
tibergestellt werden kinnen, weil beide sie nach ihrer
Art erkliiren konnen. Ebenso geben beide Theorien iiber

10
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die sichtbare Wahrnehmung des zweifach ausgedehnten
Raumes gleich gut Rechenschaft. Indess hat die nativi-
stische Theorie hier doch mit einigen Schwierigkeiten

zu kampfen.

1. Wihrend -die umgekehrte Lage des Netzhaut-
bildes dem Empirismus keine Schwierigkeiten macht, da
dieses Bild nach ihm nur Arbeitsmaterial fiir den Geist
ist, ein Datum, welches die Erfahrung deuten muss, und
seine Lage deshalb nur untergeordnete Bedeutung hat,
haben die Nativisten vielfach zu Hypothesen ad hoc ihre
Zuflucht nehmen miissen.

9. Trotzdem wir zwei Netzhautbilder haben, sehen
wir in den meisten Fillen einfach. Dies erkliren die
Nativisten so, dass Reizung correspondirender oder iden-
tischer Punkte Einfachsehen zur Folge hat, Reizung dispa-
rater Punkte Doppeltsehen. Aber Helmholtz hat nach-
sewiesen, dass die Bilder correspondirender Punkte bis-
weilen doppelt gesehen werden konnen, und dass
umgekehrt die Bilder disparater Punkte bisweilen ver-
schmelzen.

Am lebhaftesten wird jedoch der Streit, wenn wir
von der Anschauung des zweifach ausgedehnten Raumes
zur dritten Dimension iibergehen. Auf diesem Gebiete
ist die Liosung des Problems zu suchen, und hier haben
die beiden Schulen auch ihre grossen Kimpfe ausgefochten.
Man kann indess sagen, dass der Empirismus von Tage
zu Tage an Boden gewinnt, wihrend die meisten neuen
Entdeckungen dem Nativismus auch neue Verlegenheiten
bereiten. Wiihrend, wie wir bei der Entwicklung der
Lehren gesehen haben, die empiristische Erklirung keine
neuen Fihigkeiten voraussetzt und jede unniitze Hypothese
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vermeidet, sind die nativistischen Theorien ausserordent-
lich verwickelt; mag man nun mit J oh. Miiller der Netz-
haut eine angeborene Wahrnehmung ihrer Ausdehnung
suschreiben; oder sie mit Panum mit einem ganzen
Arsenal intuitiver Kenntnisse ausr iisten; oder mit Hering
eine Kernfliche des Sehraums annehmen, welche zuerst
auf keine bestimmte Entfernung eingestellt ist. Jeden-
falls darf man zu ihr erst dann Zuflucht nehmen, wenn
die bekannten Gesetze und Thatsachen zur Erklarung der
Frage nicht mehr qusreichen, Fiigen wir noch hinzu,
dass die Tiefenwahrnehmung, der Glanz, und andere That-
sachen derart, die sich durch die empiristische Theorie
leicht erkliren lassen, zu der Annahme eines pristabilirten
Mechanismus nicht passen. Man kann auch noch patho-
logische Fille zu Hiilfe nehmen. Bei Lihmung des Ab-
ductor der Pupille z B. sieht der Kranke die Gregensténde
weiter nach aussen gelegen, als sie in W irklichkeit hiegen;
denn da er die Muskeln stirker contrahiren muss, um
dieselbe Bewegung auszufithren, so erscheint ihm der
zuriickgelegte Weg langer. Wenn er die Gegenstinde
zu ergreifen glaubt, greift er in den leeren Raum 1), All-
miilig aber lernt der Kranke seine Bewegungen nach der
grossern Anstrengung in dem erkrankten Theile einzu-
richten, und diese allmilige Anpassung an einen patho-
logischen Zustand wirft auf die Art, wie die Dinge sich
zu Anfang zugetragen haben, einiges Licht, Wenn wir
unter veriinderten Bedingungen die Lage eines Gegen-
standes durch die Bewegungen des diesen Gegenstand
empfindenden Organes von Neuem erkennen konnen, so
liegt die Annahme nahe, dass urspr iinglich die Vorstellung

1) Win Steinklopfer, welcher an diesem Uebel litt, klopfte
statt auf die Steine auf seine Finger. (Wundt, Vorles. ate.)
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der Richtung von einem Verhiiltniss zwischen der Muskel-
empfindung und der Stelle der Netzhaut, an welcher der
aussere Reiz auf uns wirkt, hat entstehen miissen, Ferner
liessen sich noch manche Fille von Strabismus heran-
ziehen, aber man sieht auch ohne weitere Ausfithrungen,
wie die Verkettung der Umstinde uns nothwendig der
empiristischen Theorie zutreibt, und wir werden uns des-
halb darauf beschriinken, Helmholtz die Zusammen-
fassung der Griinde zu entnehmen, welche zu ihren
Gunsten sprechen,

1) Fiihrt die nativistische Theorie eine nicht noth-
wendige Hypothese ein.

2) Ergeben ihre Consequenzen immer noch riium-
liche Anschauungsbilder, die nur in den wenigsten Fiillen
mit der Wirklichkeit iibereinstimmen. Die Anhéinger
dieser Theorie sind deshalb gezwungen, die sehr miss-
liche Annahme zu machen, dass die nach ihnen vorhan-
denen urspriinglichen Raumempfindun gen fortdauernd
durch unsere aus der Erfahrung gesammelten Kennt-
nisse verbessert und iiberwunden werden.

3) Ist micht einzusehen, was die Annahme solcher
urspriinglichen ,Raumempfindungen unserer Ge-
sichtswahrnehmungen niitzen soll, wenn schliesslich von
den Anhiingern dieser Theorie fiir die ungeheure Mehr-
zahl der Fille angenommen werden muss, dass dieselben

itberwunden werden miissen durch unsere aus der Erfah-
rung entnommene bessere Kenntniss, Dann ist es doch,
wie mir scheint, viel leichter und einfacher zu begreifen,
dass simmtliche riiumliche Anschauungen bloss durch
die Erfahrung zu Stande kommen, ohne dass diese gegen
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angegebene, der Regel nach falsche, Anschauungsbilder
zu kimpfen hat ).

Wir diirfen jedoch auch die gegen die empiristische
Theorie geltend .gemachten Einwiinde nicht mit Still-
schweigen iibergehen.,

Der erste stiitzt sich auf eine allbekannte Thatsache,
die schon Bailey zum Angriff gegen Berkeley’s Theorie
benutzte und die seitdem von den Nativisten wiederholt
eingewandt ist. Das Kiichlein, das an seinem Schwanze
noch die Reste der Schale mit sich schleppt, fingt ein
fliegendes Insect; das Kalb siiugt an der Kuh; das junge
Krokodil liuft sofort ins Wasser, beisst in einen ihm
vorgehaltenen Stock uw. s. w. Man kann nicht leugnen,
dass diese Thatsachen, selbst wenn man sie, wodurch
nichts erklirt wird, als Instincte auffasst, eher zu Gunsten
der nativistischen Theorie sprechen, weil sie zeigen, dass
diese Thiere, sobald sie ,das Licht der Welt erblicken,
auch die Tiefe sehen. Helmholtz antwortet darauf:
_Man sagt vom Kalbe, dass es das Euter sehe und darauf
zugehe; ob es dasselbe nicht bloss riecht und die Bewe-
gungen fortsetzt, die es diesem Geruche niher bringen,
wire erst noch zu priifen, ... Das Hithnchen pickt von
Anfang an nach kleinen Objecten, ... aber man muss
dabei bedenken, dass es schon vorher in der Eischale
gepickt hat. Auch picken sie von Anfang an geschickt
und ohne zu fehlen nach kleinen Objecten, die am Boden
liegen, miissen aber erst lernen, was sie aufzupicken und
was zu vermeiden haben, denn anfangs picken sie auch
nach ihrem eigenen Unrath.“

Der zweite Einwand stiitzt sich auf theoretische
Erwigungen. Die Entwicklung unserer Raumvorstel-

1) Helmholtz, Phys, Optik, S. 441,
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lungen wird von Helmholtz auf Analogieschliisse zuriick-
gefiithrt. So sollen wir, wie oben bemerkt, z. B. Eindriicke,
die unsere rechte Netzhauthiilfte treffen, nach der linken
Seite im Hussern Raume verlegen, weil wir in einer Un-
zahl von Fiillen die Erfahrung bestiitigt gefunden haben,
dass die Gegenstiinde, von denen sie herrithren, wirklich
in dieser Richtung gelegen sind, Aber, wendet Wundt
ein, es wird uns nicht gesagt, wie iiberhaupt urspriinglich
Erfahrung zu Stande kommt, zu der doch schon geord-
nete Wahrnehmungen erforderlich sind. Helmholtz
entzieht sich dieser Schwierigkeit, indem er voraussetzt,
dass wir uns die primitivsten rilumlichen Vorstellungen
mit Hiilfe des Tastsinnes verschafft haben, hierin ganz
ilbereinstimmend mit derjenigen Ansicht, welche schon
die Viter der empiristischen Theorie, Berkeley und
Condillac, entwickelten. Indem Helmholtz das Causa-
lititsgesetz herbeizieht, nimmt er selbst ein Element an,
welches nicht durch die reine Erfahrung gegeben ist,
welches aber die urspriinglichen Vorstellungen deswegen
nicht besser erklirt.

Die obigen Einwinde sind nicht ohne Bedeutung,
denn ohne sie wiirde der Sieg der empiristischen Theorie
vollkommen sein und die entgegenstehende Ansicht nur
der Geschichte angehoren. Zu welcher Theorie man
sich aber auch bekennen moge, immer wird dieser Streit
ein schones Beispiel fiir die Anwendung der Analyse auf
eme fiir unzerleghar gehaltene Vorstellung sein. Und
zwar ist diese Analyse nicht nur eine Wort- und ideolo-
gische Analyse, in der Weise des achtzehnten Jahr-
hunderts, sondern in dem moglichen Maasse von der
objectiven Beohachtung und dem Experimente unterstiitzt,
Von den experimentell physiologischen Schwierigkeiten
abgesehen, wird die Debatte auch noch durch eine psy-
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chologische Schwierigkeit aufgehalten. Nichts scheint
einfacher zu sein, als die Behauptung: das ist urspriing-
lich, das ist erworben; dies ist eine Thatsache, dies eine
Induction; und doch hat der Leser gesehen, wie schwierig
in manchen Fillen eine solche Behauptung ist. So
scheint die Wahrnehmung ganz bestimmter Farben, des
Roth, Griin, ein Act der unmittelbaren Erkenntniss und
deshalb fiir ein gesundes Organ kein Irrthum moglich zu
sein. Und doch zeigen die simultanen Contrast-
erscheinungen, d. h. die Modificationen, welche die ver-
schiedenen Farben erleiden, wenn man sie neben einander
legt, dass hier ein verwickelterer Process vor sich geht,
als die gewGhnliche Wahrnehmung, dass hier der Anfang
einer Deutung vorliegt. Um wie viel schwieriger werden
also in verwickelteren Fillen Empfindung und Schluss
zu trennen sein, — Heben wir endlich noch hervor, dass
man mit Unrecht geglaubt hat, jeder der beiden Schulen
einen unverinderlichen philosophischen Zweck zuschreiben
zu konnen. Der Nativismus kann ebensogut materiali-
stisch wie idealistisch sein. In ersterem Falle wird man
die angehorene Kenntniss vom Raume auf die anatomi-
sche Constitution der Organe zuriickfithren, im zweiten
Falle die Raumvorstellung als dem Bewusstsein angeboren
betrachten. Ebenso kann der Empirismus entweder an-
nehmen, dass die Eindriicke Symbole der Dinge sind,
die wir nach unserer frithern Erfahrung deuten, oder
mit Helmholtz ein Grundprincip, wie etwa die Causalitit,
hinstellen. Der Nativismus setzt eine priistabilirte Har-
monie zwischen den Gesetzen des Denkens und denen
der dussern Welt voraus, wihrend der Empirismus die
Uebereinstimmung, welche zwischen der Aussenwelt und
unseren Vorstellungen bestehen kann, aus der Erfahrung
abzuleiten sucht. Es hat sich auch gezeigt, dass die
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Kant’sche Raumlehre und die hier discutirten Probleme
ganz verschiedener Art sind. Ob man den Raum als
eine aprioristische Anschauungsform des Geistes oder als
objective Realitiit, oder als Abstraction auffasst, immer
miissen wir seine erfahrungsgemiisse Entstehung im
menschlichen Geiste erkliren. Die Nativisten miss-
brauchen deshalb eine sprachliche Zweideutigkeit, wenn
sie sich auf Kant berufen. Sie verwechseln, um in der
Sprache dieses Philosophen zu reden, eine Frage iiber
die Phiinomena, welche sie behandeln, mit einem trans-
scendentalen Probleme, dem letzten Ursprung der Raum-

anschauung,
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