Fadyweile nnd Crganiunqgen.

1) G8 war namlid) 1648, (ein Jahr nacdhy Torricellis Tode) als
‘l":u‘.--cnl ‘;L'il‘-L‘H Sdmwaner L‘-unsu Rath ju Glermont, veranlafte, mit
ber Torricellijchen Riohre den Puy-de-Dome ju befteigen.  Derfelbe be-
oL‘m‘l*h-.L auf dem Gipfel desd 500 Toijen Lohen Berged einen um 3 Joll
niebern Stand des Duectfilberd. Die widtige Sdhrift Paseald ifiber
bie ©dhwere ‘*rt' uft n‘rfr'l*.imi erft 1663, zebn Jabhre nacdh jeinem Tove.
Sijcher, Gefch. b. Phyif. I, 406 .

2) Dad von Otto von Guericte erfundene Barometer, defjen Eon:
jtruction ubrigens von ben Leute ebenjo gemannten Snjtrumenten bedeu-
tend abwich, fand bejondern Gredit, aldé Guericfe im Jabre 1660, aus
per BHewegung deffelben einen bald eintretenden heftigen Sturm voraus.
jagen founte.

3) Da idy nidt vorausjehen fanm, daf Kopve'ds Gejdichte der
Ghemie ober dag Grimmide Deutjhe Worterbudy in den Handen aller
“-cin:r ift, fo fithre ich dag Wefentliche ded in lefterem enthaltenen Ar-

telg ,&ad" brer an:

Jn feiner ©dyrift: Ortus medicinae fagt Joh. BVapt. van Helmont
(1577—1644) nach einer Vejdyreibung der Koblenfiure: hunc spiritum,
incognitum hactenus, novo nomine gas voco; an einer anbern

Stellet ideo paradoxi licentia, in nominis egestate, halitum illum
gas vocavi, non longe a chao veterum secretum. Der lefite Su-
jag, wonad Helmont bei der Bildung bded Worted wunbderlicher Weife
an bag griechijche Chaos gedacht bhat, {dmeidet aljo eine jonft vermuthete
Verwandtjdaft desjelben mit ghren, gafdht oder dem Schwebijchen gasa
(audbiinften), dem Norwegijchen geis (Dampf) ab. Die Helmontjdhe
Grfinbung fanbd unichjt nidt viel Anflang, nidt einmal in demifden
Sdriften. Grjt Macquer (dict. de 4I|_\1mu. 1778) wanbdte bad Wort
haufiger an, und nur dburd) die ©dyriften Yavoifiers fam ed bei den Che-
mifern allgemetner in Aufnabnre. Von Paris, wo man den ur Fillung
ver Yuftballond benubten Wafferitoff gaz nannte, verbreitete fich Dann
bas Wort weiter und feit 1330 ift ed mit bem Auffommen der Leucht:
gasfabrifation ju einem internationalen geworden.
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4) Boyle tamnte auper der Koblenjiure, welde fidy beim Aufldjen
ber Korallen in Gffig und bei der Gabrung entwicelte, auch die bei der
Yufléjung ded Gifend in Salzfiure oder verdinnter Schwefeljiurve auf-
tretende Gadart (Wafjerftoff). Hifher, Gefdh. b. Phyj. 11, 184,

9) Der Drucd der Lift beim Normalbarometerftoand (b. . bei
760 mm. Duecdiilberhshe und 0° Warme) betrigt auf ein Duabdrats
centimeter 1:0328 Kilogramm.

Gewshnlich giebt man den Druc einer verdimnten oder verbichteten
Gasmaffe nach der in Millimetern gemeffenen Hoke der Duectfilberjiule
an, welche jenem bag Gleichgewicht halt; ftavferer Druct wird mit Biel-
fachen bes WUtmojphavendructs gemefjen.

6) Boples Verjudbe begammen im Jabhre 1660, Miariotte wmadite
¢ feinigen erft 1676 Lefannt. Vezitalich der gewshnlidy angenommenen

E

D

Selbjtandigleit Mariottes bemerft Gehler (Phyiit. Worterbuch 4. 1028):

enn man den Unterfdied ber Jeit beider Verjuchdreihen beriic-
libtigt, Ddad bohe JInterefle wirdigt, welhed bamals alle die Yujt be.
treffenden Unterjuchungen fanden unbd die genaue Verbindung erwagt, in
weldber Miariotte mit englijden Gelebrten ftand, o jcheint ed Lidhjt un-
wabricheinlich, obgleich e§ nicht unmdglich ijt, dafp Mariotte nichts von

ben NRejultaten Voyled gewuft haben jollte.
7) Naberes itber die dad Mariottejde Gefets betreffenden Verjuche
indet ficdy MWiillner, Lebrbud) der Grperimentalphyiif, 1. Bbd. &. 285 .
m bie Geringfigigleit ber Abweichungen der Yuft vom Miariottes
jhen Gefete nacdhymwetjen, flige ich folgende Rejultate der Regnaultjden
Perjude an:
Die Volumpverminderung entfprady bei einem Dructe
pon 3 Atmojphiven einem um 12 mm. hdhern Drucke
] 6 u i " 30 u n u
] 9 " v 98 "

" l 2 0 (] ] [ 18 "

"

wenn dag Mariottejche Gejel ald Itorm angejehen wird.

8) Umontond bhatte aud Verjuchen mit dem von ihm erfundenen
Quftthermometer gefunben, baf bdie Elajticitat ber Luft, wenn ihre Warme
fich von Der in den Kellern der Parijer Sternwarte beobadsteten bid Fur
Siebbitse ded Wafjers fteigere, in dem Werhaltnif von 3 ju 4 junehme,
Sepen wir die Temveratnr jemer Keller = 10°C., {o wave dad ridhtige
Verhaltnify = 283 1 373, wofitr giemlid) genau gefelt werden fann 3 : 4.

9) ©. Fijder, Gejdy. d. Phyhif. 1V, &. 228 f.

10) Nady Delitc {oll dic Hobe einer LuftiGule, deren Temperatur
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16%°R. ift, fiix feben ('\ira‘b Aenderung der AWirme um Yas u- ober
abnehmen. Fijder, Sejdy. d. Phyf. IV, &. 231.

11) Dex *Jlnuu.ljuungsu.m'rmmli ber Luft befragt nach Rudbery
0:0036457, nady Regnault 0:003665, nach Magnus 0:00366782, nad
Jolly 00036695 (ber moglide Fehler = == 0-00000309.)

Die Ausdehnungscoefficienten der befannteren Gafe find nach Iolly
folgendes

Wafferftoff: 0:0036562 (&= 0-0000010001.)
Gtidjtoff: 00036677 (== 0-000000917.)
Sanerjtoff: 00036734 (% 0:0000004671.)
Soblenjaure: 0:0037060 (== 0:000000937.)
Stidorpbul: 0:0037067.

Poggend. nnal., Jubelband 1874 &. 96.

A8 Ausdbehnungseoefficient der Shwefligen Shure fand Magnus
0-00385618, Jegnault 0:003845, fiir Cyangasd Regnault 0:003829,

12) Die Ausbehnung der GSafe durd) die Whrme nimmt mit ber
Dichtigleit der Gaje um ein Geringed u: fiir Koblenjiure betrigt der
Ausdehnungdeoefficient bei 75847 mm. Druct 0-0036856, bei 3589:07mm.
0:0038598 (Regnault). Betreffd der Luft vergl. Anm. 18.

13) Bei 0° und 760 mm. Druck betrigt dag Gewidht eines Gubic.
centimeters Cuft in Parid (Geogr. Br.: 48° 50! 144 Hibe fiber dbem
Nieere: 60 Wiet.) 0-00129318 gr., in Verlin 0-001293606 gr., . Wil
ner, Grperimentalphyi. Bb. 2. &. 99.

14) Bei der Darftellung der Atomlehre wurde benubt: Naumann,
Srundiiige der Thermodhemie, Vraunjdhweig 1869. Bejonders abiprechend
uber die Atomiftif aufert fih . J. Fidhte in ,Die nenere Atomlehre”
(Beitjdr. fiir Philojophie und philofophijhe Kritif. Vs, 24. S. 24)
Die angefithrien Ausjpriche Fechners finden fich in deffen , Utomlehre
1864.

15) Wenn audy im Algemeinen beim Uebergang aus dem feften in
ven fliiffigen Suftand eine Vergriferung ded Volums eintritt, fo ift eine
joldbe body nidht abjolut nothwendig, wenigftens lebrt unsg die beutliche
Volumverminderung, welcdhe bei der Verwandlung bnﬁ Gijes in fliffiges
Waffer ftattfindet, daff der fefte Kdrper, in Folge der befondern Anord-
nung feiner Theildyen, etwa durd) Bildung von vegelmafig vertheilten
Oobledumen, einen grofern Roum einnelmen Fann, trof der geringern
Sdwingungsweite der Moleciile §. Tynbdall, Die Warme als eine At
ver Bewegqung. 1. Aufl. &. 142.

16) Jn feiner ,Atomlehre” (Leipzig und Heidelberg 1869) &. 179
w. fi. fpridt Wiener audfithelich iiber feine Unterjudbungen. Gr fagt

(254)




39

baf die won ihm Dbeobadyteten Vewequngen nicht etwa als Whrmejdwin.
qungen ber Atome zu betvadhten fefen — Joldie wiirbe man der Natur
der ©adhe nady nie fehen Ennen — fie rithrten vielmebr ber ,von bem
rajdhen Deveinftitezen benachbarter Fliiffigleitémengen in die Licten, weldye
liy beftandig bei bem eigenthitmlichen ~Shwingungezuftande der Atome
m flijfigen Korpern  jwijhen Kbrpermengen von bemerflidier Grifie
bilben®.

17) Tyndall, Die Whirme ald eine At der Bewegung. 1. Aufl. S. 79.

18) Der Ausdehnungdeoefficient der Luft ift:
bei 3656 mm. Spannung - (0:003709,

R 2DeN ot (3wifchen 0 und 87:9%) = 0:0036754.

Y EGOE- ok (3wijdhen O umd 100°) = 0:003665 (Regnault)
R O v = 0003648,

o Dbebeutender Lerbiinnung = 0:00364-166.

Aus diejen Jahlen geht unachft bdeutlich Lervor, wie der Ausdehe
nungdcoefficient mit wadjender Anniberung an den vollfommenen Gas-
jujtand Fletner wird. Der lepte Werth 0°00364166 = 245, welder dem
von Ranfine fiir bedeutend verdiinnte Koblenfiure gefundenen gleidy ift,
ift Der bem wollformmenen Gadjuftand am meiften entfprechende. Itaus
mann, Thermochemie ©. 47,

19) Joule war wobl der erfte, welder die Aufgabe [Bite, die Se-
|hindigleit eined Gadmoleciils zu beftimmen. Aus dem Lefannten
medhanijchen Aequivalent ter Warme und nacy den Nefultaten feiner
Unterjudpumgen iiber die burd) die Condenjation der Gafe erzeugte Wirme
beftimmie er bie Gejdhwinbigfeit der Wafferftoffumoleciile beim Gefriers
punfte 3u 6055 e. F.

20) ULE folde bie verfdhiehene Sejdiwindigeit der Gasdmoleciile
beftatigende Erideinungen hitten 3. B. nocy die Ausfluf- und Diffufions
gejdwinbdigteiten verjdyiedener Gaje angefiihrt werden Funen, welde nad
Verfuchen von Grabam, genau wie die Theovie fordert, fich umgefehrt
wie bie Duabratwurieln aus den Moleculargewidhten, d. ). dircet wie die
Gefdywindigleiten der Moleciile erfialten.

21) Wit Dilfe ded Ausdrucds, den Stefan fiir den Wiberftand ge-
funben, welchen ein Gad bei der Bewegung durch ein 3weited von diefem
eefabret, fann man aud den von Lojdymidt fiber die Diffufion von Gafen
ausgefiihrten Lerfuchen die mittlern Wege der Gadmoleciile bevedynen.
Man findet filr Wafjerftoff 222, Sauerftoff 114, Luft 108, Kollens
opydgag 96, leicdhtes Kohlenwafferftoffgas 90, Koblenfiure 74, Sticorybul
04, Sdhweflige ©aure 60 Milliontel bed Millimeters. Mit diefen Jablen
timmen die BVerhiltniffe, welche fich aus den BVerfuchen Grahams iiber
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die miftlere Weglinge in ben einjelnen Gajen ableiten [affen, dberein.
Die von Diarwell und Nieyer gefundenen AWerthe der mittleren Wege
der NMolecitle in der Luft liegen wijchen 90 und 130 Miilliontel MWiillim,
Natf. 1872. &. 4.

22) Wenn man den Dalton'jdhen Sak, wie von der Miehrzabl der
Mieteorologen gejdyielbt, bis au der Vorftellung ausbehnt, dafy jedbes Gas
nur auf feine eigenen Moleciile einen Druct ausdiibt und ficd) anddelnt,
alé wenn die itbrigen Gafe nidht vorbanden waren, fo febt man fid in
directen AWiberjpruch jur medbanijden Gnstheorie. Uebrigend wurde jhon
1862, aljo vor dem JInglebentreten der neuen FTheorie, von Yamont er-
perimentell nadygewiefen, dbaf die Luft und ber in ibr entbhaltene Waffer
bampf gegenjeitiq auf einanber riuuu Druct ausdiiben. ©. Jeitjdhr. fiir
Path. w. Phyj. IJabrg. 1864, ©. 440.

23) Zyndall, bie Whrme 1. S. 66.

24) Gine die Grjdeinungen der Spectralanalyje auf die medanijde
®astbeorie juritctfithrende Augeinanderjebung Thomjons findet fidh in ber
Jeitjcbrift: Der Naturforider 1871, ©. 300 fi.

‘-"":) Vergl, Jeitfcdrift, Der Naturforjder 1870, &. 228 ff. und
1871, &. 299 .

Jiy Dupré findet, bafy die Unzabl ber in einem Milligramm Wafjer
enthaltenen Mioleciile mehr ald 125 Frillionen betragen mitffe; alé obern
Grenzwertl) derfelben Anzahl bevedynet Loveny in Kopenhagen 1360 Tril-
lionen, Dbdabet mufy der Abjtand je jweier Nacdybarmoleciile Fleiner ]'rin
alg der hunmderttaujendbillionjte Theil eined MWiillimeterd. Lorvenz, Pog
gend. Ammal. 1870. Bd. 140, ©. 644 fi.

T lud‘ von @ebr. Unger (5. Lhuulm,l in VBerlin, Scdyonebergerftvafe 17 a.
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