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~er philojopbijdyite Didyter unfeves, wie man wenigftens frither
aunabm, vorgugéweife philojophijden BVolfes, Schiller hat feinem
Wallenftein die Worte in den Mund gelegt:
&8 giebt feinen Jufall;
lnd was und blindes Obngefabr nur bdiinft,
Seradbe dbad fteigt aus ben tiefften Duellen,
Gin walres Wort, wenn auch nidht in dem Sinne walyr, weldien

ber von der zwingenden Allgewalt ded Sterneneinfluffes, von der

b
weidjagenden Kraft der Srdume erfiillte Nedbuner felbft ihm bei-

legt. Ein walyres éli%urlﬁﬁfcm Jufall Nichts anderes bedeutet

al§ dag Eintreffen eined Thatbeftandes, ohne daf

vorfer Vorhanbdened iln nothwendig mnri}tg] Ytetn,
alébanu giebt ed feinen Jufall. Der Hagelidhlag, 1m"ld)cr ein
Saatfeld trifft und die Hoffnungen ded Landmanned zerftdrt,
Der plogliche Tod etned Firften, eined Staatémannes, der poli-
tijdje Verftridungen unerwartet fnitpft und (6ft, die Karte felbit
in der Hand des Spielers, weldhe thm gejtattet, einen entjcheidenben
Stidy an i) ju nehmen: Sie alle beruben felbft wieder auf
LioraudjeBungen, auf Grimbden, die der Eine unperjdnlid) eine
Vevfettung von Naturgefeen, bev Andere perjonliden unmittel=
baven Gingriff eines auferweltlichen und {ibevweltlichen Lenfers
ber Dinge nennen wird, aber der Gine wiitbe die Stetigleit der
pon ihm joeben amerfannten unverbriichlichen Gefekse vernichten,
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per Ynbdeve an der Almadyt und lhveidleit jenes hodyften IRe
jend fiinbigen, wenn fte behaupteten, ganz beliebig habe ftatt

Eingetretenen audy dad Cutgegengefepte besjelben fich

fonnen. Veide find fle nidht befugt von regellofer

;. reden. -G8 gtebt fen Dblinded Lhugefaly, Teinen
Sufall.

v Und Ddoch femmen 1iwir feime einem gebildeten
alter wie neuer Seit angeborende Syracdhe, welche desd
entbebirte fiix das, wad foeben ald nidit vorfanden bezeidinet
31‘11!'?_‘&‘..[:3&‘1\:1‘ Widerfprudy erlautert fidy aud der Neigung bes

alled. auf fich zu Dezteben umd rivcfwartd von fich
per Grjchetnungen zu modeln. Die Empfindun

~
A J.'-'.L

und vorgehen, werden nady aufen verlegt. Wi nenn

den ufall blind, wenn unfer geiftiged Auge nicht bid dabin 1

—

jeine Wurzeln [iegen. Sehen wiv aber diefe Schluffolgeruns

jo fithrt fie und vabin in der oben erfldrten Worterflavimy

wentge Silben 3u andern, um vollig Crlaubted audiuiprechen
um dag u gewinnen, wad Sufall gemannt zu werden verdient
Statt B orhandenesd jagen wiv Befanntes.

Fufall ijt pag8 Cintreffen eined Thatbeftanbde
ohne daf vorfer Befanntes ihu notl 1L‘x‘llt‘i-;'; madte.

Damit gewinmen wir ugleich jofort den Ginblic tn eine

wichtige Vervanderung, weldhe nidt felten eintritt. Was tn ei:
em ti'nf.itgcn'l'\ui*rllmcn Sertraume Sufall, oder twenn ed all;m’vl*:
gegen Ddie alltagliche Gewobnbeit verjtief, Wunbder genann

wurde, verwandelt fid) bei fortjdhreitender Grfenntnih in voll
itandig genau begrimmdete, oftmals tm Voraus 21t Beftitintende
Eretgnifle, und umgefelyrt wird durd) den gewonuenen wirtlicden
Jujammenbang mandyed vermeintliche Abhangigleitdverhaltnifs u
nidyte gemacht.
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Jalrhunderte lang genannt, wenn dex

Wind von Sud nady Siidweft, vor Nord nadhy Nordboft umzu=
=

ihlagen pflegte und nidyt etwa die entgegengefehite Werdnderung
intrat. Da  verdifentlichte Dove dasd nach 15_‘.111 benannte
Bindbrehungdgefes, uud von Jufall redet Niemand mehr, bder

Witterungsfunde auc) nur den entfernteften Veqriff bat.

&in die Mienjdleit erjchrecendes TWunbder bilbeten bdie 3u
'-.;~.'f:."nivt-:w:n Jeitenn beobachteten Blutregen. L’f hrenberqg bat

jewiejen, daf von Blut und Wunbder dabei feine Nebe fein

2?-;:1; e mit einfadien, wenn audy nicht i"rr:.zfi pentjelben
ert Dabet zugebt.

Sonftantinopel wurde- am 19. Mai 1453 von den Tirfen
erobert, Am 12, MWiat ded folgenden Jahred faud eine vollfommene
Diondfinftexnify ftatt. Wieber zwei Jabre jpdter 1456 erjdhien

Komet weit fiditbar am Himmel. Niemand zweifelte an
et urjadylichen Jujammenbange bdiefer Creigniffe. Deffentliche
yebete mwurden veranitaltet, Gott moge den Kometen und die
Tirfen fernbalten, Der Komet war fein anderver al der gegens
wartig jogenannte Halley'ihe Komet mit faft genau 76 jdhriger
Um laufszeit, deffen lebted Gridheinen 1835 vom bem berfthmten
sSomgsberger Aftronomen Befjel bejdrieben worden ift, dex
1911 mit gewobnter Piimbtlichfeit fid) wieder -einftellen wird,
oraud erwavtet, Niemand Furcht einjagend; unb aud die Angft
vor Den Titrfen ift feitdem gewichen, aufer etwa bei Soldyen,
die unvorfidhtiy genug waren, dem duvdhlBcherten Staatsfdcel
derfelben eimen Theil ilres Wermdgens anmguvertramen. Dak
aber awijchen dem Crideinen eined Kometen und einem politifchen
Grefgniffe ein Sujammenbhang fiberhaupt nicht ftattfindet, diefe
eberzengung hat fidh nadigrade jo fehr Baln gebrodhen, daf
vie entgegengefeite Annabme Aberglaube gefdholten wird.
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Sretlich werden nicht alle Meinungen mit diefem Namen
belegt, die il verbienen. RKometenjabr wud Weinjalyr gilt nod)
an vielen Orten alg gleichbedentend, und ganz bejonderd feit
audy tn jonft qebildeten Kreifen baftet der Aberglaube von
ettemt Fujammenhange wifcdhen Witterung und Nondwedfel.
Das rithrt daljer, dafy man ed bier mit wei Natuverfdjeintmgen
s thun bat, dafy etne einbeitliche Auffafjung ded Weltganzen ed
und ndber legt, swifden folden eine gegeniettige Veztebung als
beztehungéloje Selbitftandigleit it vermuthen, und vafy man mit
jo aum Voraud Dbeinflufster Veobadytung die feltenen Falle des
Jujammentreffend etuwer Aitterungdveranderung mit einer neuen
Neondvbhaje jidy wobl bemertte, die unvergleidhbar haufigeren Falle
pe8 Nidhtzujammentreffend auper Acht lieh und thuen entgegen
oad vereinzelt auftretende Madyber zu etmem allgemeinen AWetl

umfolgerte. Der vorler genanute Veffel hat in 50jakriger Be-

obadytungsreibe diefed einen vermeinten Jufammenbang leuguenbe

Grgebuify der Witterungsfunde iiber allen Sweifel exhoben. 1)

Dag zulet erwdbute Veifptel fithrt mid)y ndber zu dem
eigentlichen Gegenftande diejed Vortrages heran. Durdy Jalre
hindurdh fortgejehite Beobadytungen, jagte idy, fet ein naturwifjen-
{dhaftlicher Saly aufer Sweifel gebradt. Gewif hat diefer Aus-
jpruch feinem Hover Chwad frembdartiged. Hremdartig' Hlingt es
und auch nicht, wenn von jtatiftijden Grlebungen die Rebde tit.
Jeder ift geneigt jelbft dem Ausdrucd zu gebraudjem, die Gefetse
per Wabhrideinlidyfeit laflen Diefed oder Jemed vermutlen. Und
wenn man nun unbefdjeiden genug ware ju fragen: wag ift
denn etgentlidy Wabrideinlidiett?

Sy glaube nidit gang Ueberflitfige8 miv al8 Aufgabe ge-
ftellt zu Haben, wenn idy die Veanhwortung diefer Frage itbers
nehme, wenn idy verfudie, jo weit e ohne mathematijde LVor-
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fenntniffe voraudzujeben moglich ift, in bdie Anfangdgriinde der
jogenaunten Wahrideinlidfeitdvedmung und in die Deutung ilrer
Graebniffe eingufithren.

Wabhricheinlich) nennt Ariftoteled eine BVehauptung, wenu bdies
jelbe Allen, ober dev Melyrzabl, oder den Vernitnftigen, uud war
diefenn ieder entweder Allew, oder der Melyrzalhl von thuen, oder
bod) den Weifeften berfelben waly zu jein jcheint.

Diefe Wabhrideinlichleit ift nun nody gewaltig verjchieden
pont der mathematifdhen Wahrideinlidfeit, mit der wir
e su thun baben, bet der e8 nidyt eingig auf die hokeren bdex
Gewipleit naben Grade der Mdglidhteit anfommt, jondern auf
irgend weldie Grade der Moglichteit bis an jene untere Gvenge,
wo fie gur Unmdglidhfeit wird. Jhre Spur lakt fid) in Curopa
nidyt itber dag XV. Jabrbundert hinausd aufwartd verfolgen.

3n einem Gommentare ju Dante's Gottlidyer Komobdie, der
1477 su BVenedig im Drude erjdyien, findet fid) die Bemerfung,
ver Wurf 4 laffe mit drei Witrfeln fid) nur jo erzielen, da wei
Wiicfel 1 Auge, bder dritte Witrfel 2 Augen nady oben zeigen;
der Wurf 3 fordere'gar, daf alle dret Wiitrfel 1 Ange oben haben;
in dbnlid) felfener LWeife feten 17 und 18 mit dret Wiirfeln zu
werfen, und dedhalb nenne man diefe Wiirfe azari. Der Siun
biefed IWorted bedeutet namlidy ,jdywierige Witrfe”, abgelettet vou
bem avabijdhen asar fdwierig, und azari felbjt Hat fidy danu
umgewanbdelt fu hasard, dad franzbfijde Wort fiix Jufall itber=
baupt 2).

Im X VI Sabrhunderte begeguen wiv Jeanw Bovrel, der in
einer unter bem Sdhriftftellernamen Butteo verdffentlichtenlogistica
bie Aufgabe (Bfte, alle mit vier Wiirfeln mogliden Winfe 3u
finden.

Aber noch ift der BVeqriff von der mathematijchen Waby-
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.':v'.'l'.-}lfirlllifi‘ft.‘ft nicdht mit Bemwuhtfein au tfqeftellt; nod feblt vor allen
Dingen ver Name. Diefer Fortjdyritt erfolgte 1654 und ift das

BVerdienjt von Vlaife Pasdcal.?) Derfelbe Schriftfteller, bder

anberthalb Jabre jpater in feinen ‘,1‘-.':"._~E11_:,i.1!.l‘i‘[».‘fcn den Kampi
-

gegent den Probabiltsmus fuhren jollte, [1jt der Erfinder der Pro-
babilitat, Sdyon hatte der PDadcal’ds Namen flithrende Safy in
der Geometrie die BVewunderung der Mathematifer evregt, feine
rheberjchaft bavometvijcher Hihemefjungen und Witterungsbeob-
achiungen dag Jnterélle auch der Laien wadygerufen, die beveits
jatyrifch fid) ujpitende Volemif gegen Pater Noél

auf feine Seite gebradt, eine in Franfreid) jederseit befonbders

madytige Partei, ald er im Sommer 1654, eben 30 Sabre
geworden und i Parid ein vermuthlidh etwad (oderes Leben Fith-
m die Hande eined bevitchtigten Spielersd, ded Chevalier
gerieth, tn bdeflen Gefellichaft thm wnur allzu haufig
Gelegenbeit geboten wurde, bdie edlen und verven Gebraud;
geuau fenmmen zu lermen unud den lnterridit in diefer Kunijt theuer
s bezablen. Vei eiver joldhen SiBung entfpann jidy mun die
Srage, wie der Ginjab wijchen wei Spielern 3u theilen fei
welche etne auf melrere Witrfe {idy ausdelynende Partie unterbreden
miiffen, obne daf§ eimer von ilmen die jum Gewinn ausreichenbde
Inzabl von thm gitnjtigen Gingelwitcfen angemerft bitte
Jtehmen wir etwa ein beftimmted, vedyt lehrreiched Beijviel,
weldyed jedody nidht dadjenige ift, itber weldyed Padeal und de Méré
in Strett gevtethen. Jelmen wiv an, fie hatten mit 3 Witcfeln
gefpielt, jeder JBurf batte einem bder Spyieler einen Stridy ein-
gefragen, und jwar fei derfelbe Padeal gemadyt worben, Jo oft
bie geworfene Augenzabl eine grade wav, im entgegengefefsten
Falle, bei ungrader Augenzahl, habe de Méré den Stridy fidy
anfreiden bditrfen. Den Gefammteinjos von 40 Lvred jollte ein-
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treichen, wer juerft 6 Stridie hatte. IJtun hatte Pasdeal deren 5,

de Méré 3 qebabt, ald fie abgerufen wurden. Wie fjollten
40 Livres theilen?

Mer diefe Jrage jo obenbin und obne genaue Crwagung

2

Mlexr in’8 Gewidit fallenden Umftande 3u beantworten umter-

nimmt, fann 3u febr verjdyiedenen VWerbalt nizahlen gelangen.

Man fann jagen, die Partie jei unentichieden, jeder nebhme aljo
etne 20 Livred zuritck, weldhe er einqefetst batte. FHreilich ditrfte
aicht feicht Semand die Unbilligfeit diejed Vorichlages verfennen,
sei welcdhem die jchon exielten Theilgewinue fliv Nichtd evachtet
purden, bet weldiem gleidyjam bder im Wettrennen um Vorrang
Belangte feinem guriicgebliebenen Nebenbubler emfad) gleidygejtellt
vird. Dad gebt nicht an, Ddie beiben Syieler miifjen, ber eine

eimem qroferen, Der ambere zu einem fleineren Theile thre
(nipruch geltend machen. Wielleicht foll bdie Thetlung tm WVey=
altniffe der von jedem Spieler erzielten Striche ftattfinden?
Dageal’s Antheil mufite fich u dem von de Méré wie 5 3u 3
verbaltenr, Grftever 2, Lehtever 3 der zu theilenden 40 Livres,

b. alfo Griterer 25, Lehtever 15 Livred befommen? And bieje
(uffaffung ift iveig, weil fie nur die vollzogenen Wiirfe, widt die
e Gntidieidung uutl_\lvt‘nti_q_fll berticfichtiqt. &8 fommt ja beim
Rettrennen nicht darvauf an, wie weit Jemand vom Ausgangs-
wunfte, jondern wie nabe betm Stelpuntte er ift. Derjelbe Vor=
iprung, etwa von einer Pferdelinge, bat eine gang andere Midy=
Hafeit 10 Sdyritte vom Jiele entfernt, oder am Anfange Der
Rennbabn. m exften Falle fichert e nabesu den Gewinn, im
aweiten Falle ift nody Naum genug fliic die fibervrajdjenbditen Ler=
inberungen in der Neihenfolge der Wettbewerber. Sollen bems=
nad) nue die noch feblenden Shiche in Rechuung fommen? Und

wern foldjes der Fall ift, jollen fie einfady in Geftalt ciner um-
f;iHﬂ]




10

gefehrten Verbaltnifredymung jur Geltung gelangen? Soll Paseal,
pem nur ein Strid) feblt, 3 mal fo viel erhalten alg de Méré,
pem 3 Stridhe fehlen, alfo Dder Grftere 30 Livres, bder Sweite
10 ¥ivred? Faft modten wir fo entjdjeiden. Aber fo einleud
teud bdiejes Theilungdverfaliven im erften Augenblicte erjdeint,
jo ift ed Ddody nidht vidytig, fomdern Pasdeal mufy 35 Livres,
pe Miéré nur 5 Livres heimtvagen, wie wir jeit nadhweifen wollen.

Denten wir uns einen Augenbli, daf abgefehen vou irgend
weldyen Vedingungen ober Vorereigniffen zwijdhen Pasdeal umd
be NMiéré 3 Spiele vorgumelmen gewefen fefen, fo leuchten
8 verjdjiedene Moglidyfeiten ded Grfolges ein. Grftlidy be Méré
gewinut alle 3 Spiele; jweitensd Pascal gewinnt fie jammitlich:
ferner giebt e8 3 Moglicheiten bdafiir, baf de Méré 2 Spyiele
gewinut und Padeal nur 1, welded eben dag exfte, 3weite ober
Dritte der Dret gefpielten ©piele fein Fann; unbd endlidy giebt es
eben jo viele, alfo wieder drei MiglichEeiten, daf Padeal 2 Spiele
und de Meéré nur 1 gewinnt. Jreten nun die befannten Vor-
audfebungen bingu, fo Dietet mur bder erfte Fall dem be Mévé
Gewinn.  Nur wenn dbag Glic ihn dreimal nady einander be-
ginftigt, wird er Sieger, die fieben anberen, von vorm Berein
eben o miglidhen Falle bevorjugen jammitlichy Paseal. Witrden
alle 8 Moglichfeiten um Ausdtvage fommen und der Siegespreis
jededmal 5 Livred betragen, fo wiitde Pasdeal Tmal gewinmend
fich 35 Livres, de Méré nur 1mal gewinuend 5 Livres fidy ane
etguen. Bletben alle Moglichfeiten blofe Moglichfeit, ohne dafs
eine fich thatfachlich zu exfiillen die Gelegenbeit hat, fo mufy bdie
Theilung allen gleihmahig gevedht werden, fie mufy den Ler-
baltnifjzablen 7 und 1 entfprechen; der Gine mufy 35, der Unbdere
5 ivred erbalten.

Bin ich mit diefer Auseinanderfebung allgemein verftandlidy
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qewefen ? iy witnfche ed felmlicdy, aber idy firedjte das Gegentheil
wird der Walbrbeit weit ndher fommen, und foumte jum Trofte

LS

berer, die fich Den immerbin etwasd vevwicelten Gedantengang

angueiguen nidt im Stande warew, und zu meinem Irojte, det

Vet
3

i nicht fabig war die Sacdhe nod) Haver darguftellen, das
vtel ber erften Betheiligten auffithren, welde dber ilhre Thei-
mgdaufgabe fidy nidyt zu einigen vermodjten. Dadeal fonnte
be Méré nicht zur Anerfenntnify ded theovetijd) eingig waljren
Rerfabrend bringen, und wiv wittben unvedt davam thm, bievin
ur Streitluft, die allerdingd gewdimlidyfte Untugend von Spie-
fern, ober efgenuihiqed Veriperven gegen bdie TWalrheit be
be Méré exfenmen 3u wollen. ,Gr ift, fo jdyreibt dariiber Pascal an
Fermat, ein qgeiftvoller Mann, aber er ift nicht Mathematifer,
b dasd ift, wie Sie wiffen, ein grofer Fehler.”

Dem Adrefjaten diefes Briefes war der gleiche Vormurf
nicht 2 macdhen. Peter von Fermat, *) geb. im Yuguft 1608
it Beanumont de Lomague, geft. 12 Januar 1665 in Cajtres,
war, o einbeimifdy er auf den weiteft entlegenen Gebieten fidy
fithlen modite, vorzugdweife Mathematifer. Mag e8 nun pie
Gejdsichte der frambiifchen Gevichtshofe, der framgdiijchen Lite-
catur fein, welde feine Thatigkeit im Parlament 3u Touloufe,
feitte Gedichte in frangdiijdyer, italienifcher und lateintjchev Spradie
aufgeseichnet hat, feine Leiftungen auf mathematijchem Gebiete
find Gigenthum dex Menjdybeit und Baben ihm mit vollem
Rechte den Rulm bdes geiftvollften Vertreters Ddiefer Wiffenjdhaft
auf framsbfiidiem Boden verfdhafit. Der eingige Tabel, ben Ddie
Gefhichte ber Fortjdyritte ded menjchlicdhen Geifted gegen Fermat
etheben fonnte, ift der gletche, welchen er felbft in etnem Briefe
an Roberval qegen fich ausfpricht: ,Ich Fweifle nidyt, bafj die

Gade ber weiteven Glattung fibig qewefen wive, aber id) bin
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per Faulfte der Menfchen.” Und diefer in der That im Ver-
b

yaltntffe 3u feiner Genialitdt nidht gar avbeitjame Gelebrte ift
gleiwobl ber Mitbegriinder bder Rechnungdweifen ded Unend
lichen, ift eimer der eigenartigften Foricher in den Gebeimmifien
der pou jedem Nedmungdverfalren unablingigen Gigenidhaften
"L“L'L' ablen, ift mit Pascal gemeinjdhaftlich der Grfind
Bahr \deinlichfeitsrechnung geworden. Sn dem Briefmwedsfel

eiden finden fid) Namen und Grvundsiige bdiefer Wiffenidafi
mit dem Bewuftiein, daf ed um ein Neued, um ein Bedeuts
jamed fid) banbelt. Meine nadyite Aufgabe muf es nun jein,
die widytigiten Veqrifisbeftimmungen bdiefer Wabrjdjeinlichieits-
vechnung 3u entwicfeln.

I habe geseigt, daf bei einem Swiele, deffen Einzellyeiten
ung et vollig gleidhgiiltiy fein fdunen, 8 MoglichFeiten auf:
treterr, vou weldjen 7 ju Gunften ded einen, 1 zu Gunften bdes
andeven Spielers den Ausidilag geben. [n bdem LVerhaltnifie
diefer Jablen, fagte ich weiter, habe die Theilung des Einfaties
U 1‘1‘&*1@&1. Padeal aljo & und be Méré 1 bdex Eummu U ems
pfangen. Diefe Britdye, £ und £, nemnt man nun feit Paseal's
Briefwedyjel mit Fermat mit febr bald al’igcmcin fich einbiir-
gendem  Kunjtausdrude die mathematijde Wabhridein
lid)feit De§ Gewinnes Ddes eimen und Dded anberen Swyielers
Sie wird erbalten, indem wir bdie Anzabl der iberhaupt vor-
hanbdenen "-.‘JEL",lH'd)fcitfu 8 zum Yenner eined Brudied wablen,
deffen Jihler die Anmzabl 7, bestehungdweife 1, der den betreffen=
den ©pteler begimnjtigenden Falle bildet. Das beifit: Die m athe-
matijde Wahrjdeinlidfeit eines Creignijfes wird
erhalten, indem man die Anza hl der dDem Gintreffen
ped Greignifjesd glinftigen Falle durd) die Anzabh!l der
itberhaupt moglichen Falle theilt. Die %ahﬂmcmhd\tm“

a0 oY
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ioldier Grefauiffe, die eimander audjchliefien, und wvon welden
fomit eined, aber audy nur eines, eintreten mufy, erganzen fich
wie it unferem Veijpiel T uud 1 ftetd jur Einbeit, worvauf wiv
- 11 uden nody jurudfommen iwerden

Bdblen wir nody einige einfachere Veijpiele, um des Be-
:!_z'ifi'!:é ber mathematijhen Walrideinlidfeit vedht Herr u wer-
e, Aus einem gewdhulichen AWhiftiptele von 52 Karvten laffe
ich blindlings eine Kavte zieben. Wie grofy ift die Wabrjdein-
lichteit ein AR 3u ziehen? Die Anzabl der iberhaupt mbglichen
Talle ift Diefelbe wie die der Savten 52, Deun jede diefer Karvten
fann fa geiogen werden und eime von thnen mup qum 1 'perden.
Himftige Falle bieten fich bet diejer Aufgabe 4, weil 4 Afje vor-

D

ynben find. Die Walhrjcdheinlichfeit irgend ein AR u ziehen
alfo - ober . Umgefelyrt giebt e8 unter den 52 Kavfen 48,
weldhe fein AF find. Die Wabrideinlichfeit fein AP zu ziehen
pber 12. Jede gejogene Karte muf ein AF jein oder

ot
5

ein Dritted ift unmoglidy; in der That erganzen

L2 aur Ginbeit.
lILbLt wo ef fidh um Kavten, um Wiirfel und vergletchen
yanbel, .1liu in Den meiften dlteven der Wabridjetnlidyteitdred)-
ung entmommenen Veijptelen, bet weldjen Hervichtungen u
Blitdsjptelen faft Ddiefelbe {ic) vordrangende Vedentung haben
vie die Frojdhe flix die Laboratorien der Phyfiologie, forbert Die
Audfpracie ded Veijpiels vou felbft jum Gingehen von Wetten
heraud. Das richtige Wettverhdlinif wird ftetd durd) die mathe-

matijdhen Walrjcheinlichleiten Dder einander ausdjdyliefenden Cr-

eigniffe geboten, fiiv weldje die Wettenden jeweil Partet evgreifem.

Die Wette, aud einem Whiftjviele blindlings fein Af zu 3iehen,

barf demuacdy nady Billigfeit und BVermunft nur nad) den G-

iBen 12 gegen 1 worgefdhlagen und angenommen werden. o
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will e8 die Wabrideinlichfeitdredhnung, und wie Laplace einmal
fagt: !’f‘“\u Wabricdeinlichfeitsredmung ift im GSrunde Nidts
andered alg ber in Recdymmg gebradyte gejunde Menjchenverftand;
fie lebrt dadjenige mit Genauigfeit beftimmen, wad ein rvidytiger
Perftand durcdh eine Art von Suftiuit fithlt, obne fich tmmer
Rechenichaft davon geben zu Edumen.” |

Xy bletbe bei meinem Whiftiptele und der blindlings ju
siehenden Karte. Wie quop it die Wabrjdyeinlidhfeit e jcdhwat:
3e8 AP 3u ziehen? Die Moglidyfeiten fiberhaupt baben fich nicht
perdndert; 52 Karten find e8 nad) wie vor. Die gimjtigen Falle
bagegen haben fidh auf die Hdlfte vevrvingert; nur 2 jdpwarze
Affe find im ganzen Whiftipiele vorhanden. Die Walbyrichein:
[ichfeit unjered Greignifies ift aljo nur % oder 5%, die Ded ent:
gegengefebten Greigniffed 29 ober 2i.  Hier mup 25 gegen
gewettet werbenr, daf man fein jdywarzes Ap 3iebe.

Beilaufig zeigt fidy fomit, dafy dad Wettverhiltnify bet aller
Abhdngiafeit von der mathematijden Wabrideinlicheit fich nich
genan in Demfelben Makftabe wie Leitere dnbert. Won Dden
beiden nady eimander von und bevedyneten Wakhrideinlicheiten,
de und s, ift die Grite gemau boppelt fo grof als die Jweite,
aber das eine Mial muf 12 gegen 1, dad andere Mal nicht etwe
2 mal 12 ober 24 gegen 1, jomdern 25 gegen 1 gewettet wer-
ben. Auch diefe, wenn man die in unjeven AudeinanderjeBungen
entbaltene fiberaus einfacde Vegrimbung fennt, fo natuvgemate,
jo einleuchtende AWalrheit bhat al8 unbegriindet vorvgetragenes
Bablenergebnify fiiv den Laien etwad redt auffallended, und
wirflidh bat e8 in den erften bunbdert Jabren der Gejdyichte der
Walrideinlichfeitdrednung nicht an theihweife jelyr lebbafter Po-
lemif gegen dhnliche Behauvtungen gefehlt. Auf etnen aud) nur
aunbeutungdweifen Beridyt itber fene Streitigfeiten, bet weldjen
3

90)




fogar ein D’'Wlembert auf ivrigem Wege {ich) befand, mup freilich
hier verzichtet werden.

Wieder ein Whijtipiel in der Haud frage id) nady Dder
Wabhricheinlidhfeit blindlingd Viqueah u ziehen. Die Untwort
[autet jofort, jie fei =%, weil unter den 52 angebotenen Kavten
nur 1 Piqueal fidh) befindet.

Jtun fonmen wir aber riidwarts ausd den fleimeren AWalbr-
iheinlichfeiten die gqriferven wieder aufbauen, alé ausd jemen 3u=
jammengejet. Iy meine jo:- die Frage nad) der Wabyrjdyein-
lichfeit fvgend eim AP gu 3iehen beantworvten wir gewih ridytig,
wenn wir fagen, fie feBe fich gujammen aud der Wabrjdeinlicyfeit
Piqueal, Jreffleats, Coeurafy oder Carveauak 3u greifen, weil jedes
diefer Gretgniffe unjeren Wunjd) ivgend ein AP Zu befommen
erfitllt. Jeded Deftimmte AL, bdad wurde ulelt enbwicelt, ge-
langt mit der Wabrjcheinlichfeit -1, in die Hand ded Jiehenben.

MWabricheinlichfeiten der vier Afje verveinigen fidy aljo

viermal gemommen, d. 0. 3u -4 oder {5 wie vorler.

®ang natiivlicy! Gewifs. Aber mit diefem natiivlidhen Ergeb-

niffe haben wir den weiten widtigen Sal der Walridjein=
lihfeit8rechnung gefunden:

Die Wabrideinlihteit ded Eintreffens il'ﬂﬂlrb!
eined von mebhreven Greignifjen fjeBt jich aus tcr;
Summe bder Wabrjdeinlidhfeiten der eingelnen G‘?‘r:_f

eignifje gujammen.

Gin anbdered ift bdie foeben erdrterte JujammenjeBung vmj

Walricheinlicheiten, ein andered die Walrideinlichfeit eined u-
jammengefeiten Greignifies, d. b. eined joldjen, weldyed durd)
bag Bujammentreffen melrever Gingeleveiguifje fid) bildbet, wenu
aljo gefragt wird: wie grofy ift die Wabrideinlidyfeit nidyt etwa
daf Diefed obder Jemed, fondern bdaf Diefed umbd Jened ein-
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frete? (8 fetem 3 B. wet IWiicfel gegeben; jeder wvou fedhs
sladjen begrengt, weldye der Meilje nady mit 1 big 6 Augen be
getchmet jind; wie grof ift die Wabridjeinlichieit mit diefen Wik
feln 4 und 4 3u werfen? I behauvte -1, denn e8 giebt mmn
eine vt Ddiefem Wunjdje 3u geniigen, wdbrend im Ganze
36 Wiirfe moglich find. Jeder Winefel Akt ndmlicd) fiir fid
ju, und da jedber AWurf Ded eimen mit jedem einzelner
Wurfe ded anderen Witrfeld zujammen ftattfinden faum, fo ve
vielfachen jich die beiden Sabhlen 6 mal 6 u 36. Dexfelbe Brud
J= ift aber audy dag Product der Wabrjdheinlichfeit 2 1:1iT Del
rechts fallenven Wiirfel 4 zu werfen in die gleich qrofe Walr
(detnlichfeit mit dem [inf8 fallenden Wiirfel bdenfelben JWur
ju thumn.
&8 1jt einleudhtend, bafy e8 geman um die gleichen 3abhle
jid) bandeln witrde, wenn die Frage nady der Wahridheinlichfei

geftellt ware, mit einem Winfel weimal nady einanbder

werfen, pa Die eingige Vevdnberung Dder Audeinanderfebung darir

beftande, daf man ftatt von einem rvedytd und einem [infsd fa
lenden AWitrfel von eimem erften und eimem zweiten Wurfe
reden hatte.

Gang abnlich) beredynet ficdh bdie Wabrjdeinlidyfeit irgen
jonftiger sujommengefefiter Greignifje. Viquea aus dem ganze
Kavtenjpiel zu 3iehen, bejal bdie Wabrfdheinlichfeit 1. Wi
tounen bdie Aufgabe in ehwad verdnderter Form ung vorlegen
jene nunmebr befannte Aufldjung bier Fur Verwerthung
bringen. Wir fomnen ndmlidy dad Jiehewr der Karvte ald Auf
etnanderfolge voun 3wei Thatigfeiten cmffm‘]'cu, inbem ir gunacdit
aug dem ganzen Spiele 4 Padete von je 13 Karten bilden und
pann giehen lafjen. Jeht wird -‘1‘im.:mf; gefunben, wenn aus d
vidptigen Pacete, d. h. aus dem, welded eben Viqueah enthil

305
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ie riditige Kavte entmommen witd.  Yus dem PDacfete von
3 Rarten eine beftimmte ju greifen, bat die Wabridyeinlidyfett L ;
nter 4 Padeten das viditige 3u langen, Hat die Wobridyeinlidy:

ry und wenn id)  mal 5 nebyme, befomme idy in der

Ober um ein lefited Betintel 2t wablen, feter 2 Urien vor

In der einen befinden fidh 5 weife, 3 jdywarze, 1 blaue
ugel, in ber anderen 3 weifie mit 12 idywarzen und 5 blauen
Rugelm.  Wie grof ift die Walyrjdeinlichleit aus beiden Urnen
i weldye wiv blindlings die Hinbe qeftedt Dhaben, qletdyzeitiy
veifie, bestehungdweife jdwarze, blae Sugeln gu steben? Die
tite Urne [GBt 5 wund 3 und 1, b. b, 9 verfdhiedene Mbglidh
tten einer ergriffenen Sugel au, bie gweite 3 und 12 und 5,

it 20, Jebe Miglichfeit der erften Urne veveinigt fich mit
der Der weiten, im Gangen find alio 9 mal 20 ober 180 IMiby-
ichEeiten vorbanden. Gimitiq unfevem in exfter Linie gqenannten
oorhaben, weth mit beiden Hauden st tebenm, find 5 Kugeln

erftew, 3 ber weiten Urme. Audy Lier wieder Faun iede
imjtige Kugel der evften lrme mit feder gimftigen Kugel der
sweifen Urne gujammentreffen: 5 mal 3 vervielfachen fich su 15
gunjtigen. Fallen, und jomit ift 5 mal 3 getheilt durdhy 9 mal 20
der, wad genau daffelbe giebt, §mal % d. . {4 die gefudite
Walyrideinlidfeit. Aber & und op jmd die Wabridjeinli chleiten

jeder Urne fitr fid) efne weifle Kugel gu zieben, weldhe bhier

einander vervielfacht werben muBten. Jtady demfelbenr Ver-
fabren entftelit die Wabhricheinlicheit 8 mal 32 oder 1 zwei
Idwarze Kugeln, die Wabridieinlichfeit 5 mal 5 ober 4 3wei
laue Kugeln ugleidy au zieben. Agemein alfo gilt die Negel:

Die Wahrideinlidteit eined zuia mmengejeften

Sretgniffes entfteht durdy bdie gegenjeitige Verviel-
XIT, 275. 2
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fachung der Wabrid einlidhteiten dex Gingeleveigniije
welde sugleich frattfinden jollen

Hier jhliefst fich faft mit Nothwendigleit eine Bemerfung
iber die Grdfe der Briche aw, weldye id) mathematijche Waly:
fcheinlichEeit genannt habe. }:,':‘Hﬂtlji‘lll-lli'LE‘lm’ Walhricheinlichteit, da
fann nicht oft genug wiederholt werben, ift ver Bruch, weldyex
entfteht, wenn die Zabl der etnem Greigniffe gimftigen Fille durd)
die Jabl ber fiberhaupt mdglidyen Falle getheilt wivd. Die grdfte
Wabricheinlichieit, b. §. Gewifheit exgibt fich, wenn alle Falle
glinftig find. ©8 1t gewifs, aus einer nur 10 ichmwarze Kugeln
md  feine Kugel von andever Favbe enthaltenden Urne eine
idwarze Kugel 3w giehen; ed ift gewify mit 3 Witrfeln awifden
3 und 18 Augen zu werfen u. dergl. Die (s"y_ﬁuwt'f:ﬁ.wit entiprichi
fomit der Jabhl eind, Ddenn 1 ift o bder Werth eined jeven
Brudies, defen Jabler und Nenmer gleid) qrofy 1111“3. Im Gegen
fafse bagu entipridht dre tleinte Wabridetulichieit, die Unmdg:
lichteit, Der Jahl JNull ald dem Werthe eined jeden Vrud)ed
beffenn Menner beliebig grof und deffen 3dbler O ift, weil tn der
Shat unmbglicy fo viel heift, ald da fein Gretgnif unjerem
RVorhaben ginftiy fein fann. Llnmun,!' y ift e8 mit einem Witr:
fel 9 Augen ju werfen, aus einer mur jdpoarge Kugeln entbal
tendert Nrnme eine Blawe Kugel su ateben u. dergl.  Alle anbdeven
Walrideinlichieiten, weldhe weder Gewipheit noch Unmbglicheit
Bieten, bei bemen ef 3war giinjtige Falle qiebt, aber meben Diefen
audy ungimftige, miiffen wijdyen O und 1 lieqen, edyte Brudie
fefu, weil bei ihnen der Nenmer quifer ift al8 der Jabler. Feh
witd e8 audy verftandlidy jetn, warum biejenigen edyten Britde,

weldhe die Walrjdyeinlichteiten entgegengeletter ( Greigniffe mefjen,

i b

fidy aur Ginbeit exgingen. s ift ja gewif, dap Gine Ders
jelben eintreten wird! Der eine Sypieler ober ber ﬂn‘m‘l‘é' i
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muf gewinunen. Der IWitfel muf grad ober ungrad fallen. Gin
)f ober fein AR muf gezogen werden.

Mit ecinem echten Bruche vervielfacht, witd dasd Verviel-
fachte felbft verfleinert — & mal % ober 5 ift fowobl weniger
ald &, ald aud) weniger ald % — und jo zeigt ed jich, daf 3u-
jammengefepte Greigniffe ftets eine fleineve Wabrfdyeinlidyfeit
befifen alg die emeluen Lheileveiguiffe, eine um fjo fleinere fe
vielfaltiger ihre Jujammeniebung ift. ©E8 wird immer weniger
pabricheinlidy feine 4 mit einem gegebenen riditig geavbeiteten
Witefel zu werfen, fe haufiger der Wurf wiederholt werden foll,
md wibrend die Wabhridjeinlidyfeit diefed Greiguifies bei einem
Wurfe ¢, bet 3wet Witvfen nody & i, finkt fte bet jodlf Wie-
fen faft auf & Dbevab.

Wie verhalt jid) nun die Crfahrung zu den bisdher
audgefprochenen Saten? Weldes ift die practijde Vebeu-
tung dev Jablen, weldhe wiv theovetifdy entitebien feben? Iy fage,
die Jablen jeten theovetijch entftanden, und bdiejed Wort rvedht-
rectigh fich, da in jammtlichen bisher bejprochenen Beijpielen ed
filh um gang genau befannte Vorbebingungen der Mglichtetten
handelte. Um mich nody deutlicher ausjudbritden: Die Flachen-
yabl der Wiirfel und ifre Bezeidmung, die Anzahl der Karvten

umd ihre Vemalhung, die Anzahl der Kugeln in den Urnmen und

e

thre mbu, warven gang Dbeftimmt gegeben und mit thnen audy

&80

die Anzabhl der fberbaupt moglichen Falle. Aebnlidy verhalt es
fich mit ben in Den eingelnen Veijvielen ald giinftig bezeidyneten
Sallen. Ale diefe Falle felbft su bilben, giebt e§ Vorjdyriften
welde man al8 einen Theil der Mathematit zu lehren pflegt,
welche aber vielleicht eben fo qut al8 Abjdmitt der allgemeinen
Dentlehre gelten diivften: bdie jogenannte Combinatorif, als
wiffenidyaftlidy sujammenbingend feit dem IJahre 1666 vorhanden,

o " (395)




feit der Differtation De arte combinatoria, itber die Kunjt ded
Gombinirens, mittelft weldjer der 20jafyrige Leibnis, der jugend:
(icdhie Magifter der Philofophie und Doftor der Jiedyie, ven Keim
an eimer allgemeinen Ghavafteriftif, u etner Univerialjpradye 3u
egen beabfidytigte. Der Grfolg blieb nidit aug, aber er war ein
anbever, alé Leibnif ibm geplant Hatte. Nicht dev Spradhe, nicht
der Berveinfachung awijdenvolfliden Verfelyd fam fein LVerjud
su gut, jondern gumdchft der Walrjdyetnlicyteitdrecynung, abnlid,
wie jeine Vionabologie ftatt auf metaphyiijdhem Sebiete, gleidy:
falls auf mathematijhem, alé Diffeventialvechnung fid) fiequetd;
evwetien follte. Die jAammtlichen Combinationen aljp, die jammi
(idhen Mpglicheitern laffen fich sum BVoraud a priori entwideln
und adflen. Unter ihnen tvefen ebenfo a prior die Dem 3u
unterjuchenden Greigniffe giinftigen Fdlle jofort hervor. Aieder
im Bovaud (Eft algdann dad Verhilinifs der beiden Jahlen durd

blofie eberlegung, durd) geiftiges Anjdjauen, Ddas beifst eben

\ -
1

burdy Theorie fidy Dberedymen, jo Ddap man mit bejonderem
Kunftausdruce fhier von der Wahrid einlidyfeit a prior
vedet, ermittelt, ofme daf man einen Wiirfel, ein Kavtenjpiel, etne
Urne mit Kugeln zur Hand hatte. Jeht greifen wiv in Wil
fichteit zu Diefen feither nur gedadyten Bejtandtheilen unjerer
Yufgaben. Wasd eigt fid) alédann?

Die mathematijhe Genauigfeit ift jpridypodrtlid). Wenn
wiv durd) Hitlfemittel der Geometrie dexn Nachweis geliefert haben
awet Niume von felr verjdjiedenaviiger mgrengung jeien et
Flache nady gleid); wenn wir alddanu diefe Raume aus einemt
and demfelben Stoffe berjtellen, dfiberall gleidy dicf, um Ddie Ner-
wandlung der Flade in einen Kbrper unfdhadlicy ju madhen, une
bie Wage aur Pritfung anwenden, jo wirh diefelbe einftehen und
bie Richtigleit unjerer Rechnung beftitigen. Wenu die theovetijdye




Mechanit die Leiftungdfahigfeit einer dbuvdh Damypf etwa beweg:
fer Vorvicdytung ermittelt hat, fo witd der Verjudy mit der Redy-
mng tnnerhalb felbjt wieder u bevedhnender Gremzen iberein-
timmen miiflen. Wenn, um ein jdhon benutites Betjpiel wieder

i Anwendung u bringen, die Aftronomie mathematijch

mDd, daf der Halley'jdhe Komet 1911 wieder uns fichtbar werben

vird, 1o 1t fein Sweifel geftattet, daf er auf d

‘_l

en Deftimmten Sag
einftellen werde. Wenn wir nun a priori wiffen, die Wabhr-
nlicyfett mit etwem Witrfel 4 Augen ju werfen ift L, wird
u i.ﬁ‘i':z' die Grfabrung mathematijh qenaun mit Dder E[H::ﬁ.::{z_':
ich decten? AWird, wenn man eiven volitindig gleichmikig ge:
ibeiteten Witefel in einem Vecher [dhitttelt 111tb ;1.unful.*[51bcr

B = ¥ ¥ | " . ¥ P i § R
Nsurfe thut, m der That jeder Iwrf eine newe Flache nad

4
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e bringen, o Ddaf jeder iberhaupt mbgliche Wurf einmal
ud nur einmal vorfommt? Wir founen diefe Frage um fo
idierer mit nein beantworten, al8 wenn wiv auf fie Jelbft die
fegeln der Wabridheinlichfeitdrechmungen anmwenden wollten, ibhre
jabung nur die Walbyrjdeinlidifeit

Bl

4, aljo wenig mebhr alg

Warum nun diefe Nidhtitbereinflimmung ded Greiqnified mi
JNecdhnung, durd) welde wiv indgemein weit weniger iiber:
bt und fithlen, al8 wiv e8 fein jollten ?
Weil eben lier dad vorhanden ift, was wir Sufall nann=
te, weil neben den befannten Vedingungen, welde in der Ge-
talt und bev Vezeichmuing bes Witvfels gegeben find, nody fo
md fo viele mlt‘vrc ung unbefannte Bedingungen in Wirfjamfeit
refen.  Die Art, wie der Witrfel in den Bedher gelangt, wie
er Becher gejchitttelt wird, die Unebenbeiten an der immeren
Slache deg Bedyers, an weldje der Witrfel anftreift, die Gejdhwin-
bigleit, mit weldher dev Wiirfel am Rande des Bedhers fich Lo

Lt )
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veifit, ber IBiberftand Der felten gang vubigen Luft, dad juud o
einige von Den Beftandtheilen, bdie qemetnichaftlic) ben grofen
lnbefannten, die den Jufall ded Wurfed bilden.

Wollte man aber mit Fragen forifahrend aucy davitber
Rechenichaft verlangen, wie die Sadye fidy dann verhalten wiirde,
wennt alle iene fleinen Ginfliffe entfernt wiven, fo lantet die
Yutwort bierauf fehr einfac). Danu witrde die Sadye {ich gar
nicht vevbalten! Dlue Hineinbringen ded JRirfel8 in den Bedyer,
obne Sohiittelnr, ohue Werfen giebt s Feimen Wurf, lakt alfo die
vt ded Yurfed fidh o wenig befpredien, alg wenn Semand
11*iﬁe:n wollte, welched Wetter fein wurde ohue IR armeftrallung,
obie Luftftrdmungen, ohne BVerbunftung, ofjue Gleftricitat, Tur:
wennt e gar fein Wetter gdbe.

{#p4

N

um welches Wetter fein witrde,

@8 ift voraudzujehen, daff durcy diefe Abweijuny Ddes 3t
feg an fich, wie man mehr phrajenbajt ald finnerfiillt jene fid
felbft wiberjpredhende BVorausfeung nenmen modyte, bie worber
pielleicht 3t hod) gefpannten Grwartungen itber bie praftifcde Be-
deutung der Wakrdheinlichteitdredimung in ihr Gegenthetl nm-

Thlagen mbchten. | Wenn der Jufall Alles ift, wad bletbt paun
|+ 4] / ¥
per Wabhrichetnlichleit itbrig?

-

Dad Gefehs zu jein im Jufall

Swiichen Pasgeal und Fermat entftand 1654 Ddie PWahridyein-
[idyfettdrecdhmung. Dex Briefwedhiel Beider witrde 1679 gedruct.
Sdon vorfer hatte der Hollinder Chriftian Huyg hensd An:
deutungen erhalten und in Folge derjelben 1657 Unterjuchungen
fher das Wirfelfiel verdffentlichts). 1666 hat mit Begug atf
eine Jufgabe dhmlicher Natur ein anderer berithmter Hollander
Barndy Spinoza’), einen jetuer siemlidy qliiﬁ“lid\cu Streifaige

auf das mathematijche Gebiet unfernommen. Das 18 erfte Lefyrbud) der
Wahrideinlidyfeitred mung verfalte Jafob “‘\etunullt, ex (rope

f 9a
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Badler Gelehyrte, der Aeltefte eines Gefjchlechtes vou Mathematifern,
weldjed bdie Crfindungdgabe in bden f[diwierigften Fragem bder
Wiffenfdhaft in Grbpadt genommen zu baben jdyien. Jakob
Perpoulli ftarh 1705, Aug feinem Nachlaffe gab der Neffe
Rifolaus Vernoulli 1713 die Ars a-.--:mj.-q-‘.;-.mli, bie Kunft der
Bermuthung, im Drude heraus, ein leider unvollendet gebliebenes,
wber felbft in jeiner de§ Abjchlujjed mangelnden {'ﬁ&‘ﬁﬂ‘.f unjterb-
ide8 Metfterwerf. Sn ihm bat Jafob BVernoulli bden mathe-
matifdhen Beweid fitr einen Lebrjaly geliefert, der ihn, wie er
jelbft fagt, 20 Jabre lang bejdhdftigt hat?), und ber in folgens
en Worten etwa fid) audfpricdt: BVei Haufung von Beob-
acdhtungen Beben die zufdlligen d. §). Durdyausd unbe-
annten Beftimmungdgriinde {id) gegenjeitig auf, und

Grgebuif ftimmt um jondher mit der Beredynung
nady Den Grundiifen der Wabhridieinlichlettsredynung
iberein, alg dbie HAufung der Beobaditungen jelbft in’s
Ungemeffene guntimmt. Die Wahrideinlidfeitdrechnung be-
it alfo feinevlet Wertly fliv einen beftimmtien eingelnen Fall, ift
dagegen uverldfjig ald Durdyjdynittéredymmyg.

Diefes Gefels, dad Gejels der grofen Jalhlen, wie e |

eit Potjfonsd) gemeintglich genannt wird, ift dag Gejed im

Jufall. Der durd)y Jafob Vernoulli juerft gefithrte, durdy An-
bere mebrfach wieberholte Beweid bdeffelben ift jo unanfedytbar,
wie mur frgend ein Safy dber angewandten Matbhematif, und thm
fellt auch die Beftdtiqung durdy die Grfahrung nicht meby, nacyz
bem man gelernt hat, dbie Frage in richtiger Weife zu ftellen.
Vou hervorragendem Verdienfte in der Wabrjdeinlichteits-
rechyrung war Kavl Friedrich Gaufy, einer der grohten, viels
leiht ber quifite Mathematifer bdiefed Jahrhundertd. Seine

1809 verBffentlidhte Grfindung bder Methode der fleinften
e ar
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Duadrate?), in welder der Worrang ilym * vergeblidhy 3u

Gunften von Legendre r'n":itfgg gemadit worben ift, und bie
pen Beobadytungdwifjenjdaften eine vorber nie gefanunte Sidyer-
beit Der Veredmungen L"'l"f.'l':.-*f'tv, gebpdrt Diefem Abjcnitt dex
Mathematif an. Gerade in feinen Vorlefungen fiber  diefe
Methode der fleinften Luadrafe t_*r'il.h:t\ f-‘*'*-:.'.:f: ju erydblen, wie

3y

er in einem ﬁuﬁ'-:;li-.‘n‘f.‘vn Betfpiel Prifung der Ergebuifje

der Wabricheinlichfeitdrechnung durdh die i."*.'TCl'i‘l"alﬂ;i, porgenonmmen
bal N | (AL IROT BRI 211 o QEE o
habe. Jn Godthugen, wo er von 1807 big ju fetmem 1855 er-
fr{qtu:;a Sode der Stermwarte vorftand, bhatte ex lange et Die

- . H st olhp BT - Sevpit 211 193 [ ¥ JEREae
Gewobubeit, allabendlidhy mit denjelben bdret Freunden it 3u

: . By G - 5 ‘. . - he 4
pielen und notivte einige Sabre bindurdy, wie viele Afje jeden
S T, S R, Sy P | ¥o rF SR e R ¥4 F) o R L
DIeler 11T Jepent ‘Spied batte. (55 setqte I, DAap  natyeiu

~

iberetnftimmend oft ein Jeder von thnen fein AH, 1, 2, 3 und
Affe gebabt hatte, und daf diefe eingelmen Anzablen untevein:
ander aucdh dag von der Wabrjcheinlichleitdrechnung vorgejdyrie:
bene Verbaltuily boten.

Dal dazu jabrelanged Notiven erforderltdy ift, und ed nichl

etwa geniigt, an einem oder ein Paar Abenden den Verjudy an:
suftellen, dad fann aud) obne den mathematijchen Veweis bes

Bernoullt'{den Gefehies, durch die, man Ddarf wobl jagen un:
endlidh grofe Anzabl der itherhaupt mogliden, von einander
ver{dhiedenen Whiftipiele .:.rl.{i':'-.m'l werden, welde fidy auf 53 —54
Taufend Quintillionen beziffert. Da ber Sinn fitr jo groke Jablen
ung ju mangeln pflegt, fo ijt e8 wohl am Plake, duvd) Ginfithring
einer groferen Ginbeit eine Verdeutlichung angubabnen. Seit
bem Jabre 1392 etwa bat dad Kavtenjpiel weitere Verbreitung
gefunden. Denfen wir feit jener eit 200 Millionen Dienjdyen

veihlidy die Durchjdnittdbendlfering vorn Guropa, Tag und |

Nacht anbaltend mit Kartengeben befchaftigt, o bdaf jede Aus:
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thetlung nebft dem vovangebenden Mijchen nur 2 Minuten in

Inforuch nebmen joll. Die fleinen Nothmwendigleiten, ald Gifen,

Trinfen, Sdylafen bleiben jo widtiger Vejdyaftigung gegenitber

aufer Vetvadht. AuBerdem foll ferther ntemald ein Sytel
idy wiederbolt baben. AlSdaun verbalt fidy bdie Sabl der fo
roefommenen ©piele ju ber Dder fberhaupt mogliden, wre

3}

2663 Mtilliarden.
Daé Gefels der aroBen Sablen belebrt und aljo fther die
jogenannten
I:-r‘[u._u: aber e8 thut
abhrideinlicdhfeit

;_i-ﬁ praftijdy widytigiten

Denfen wiv und eine Mrme und in derjelben eine betvadyts
idhe Anzabl von Kugeln, etwa 6000, enthalten, von welde
00 fchwarz, 2000 weil, 3000 blau gefarbt jetn mogen.
Rabridheinlichfeit, blindlingd eine Kugel von beftimmier Farbe
beraudyuzteben, ift hiev a priori fiir jede ber dret Favbem durd

Nerhaltnif der Amzall folcher Kugeln gegeben, und fomit
Hie die fhmwarien Kugeln 1, fiir die weifjen % oder I, fl"n' Dte
lanen & ober 3. 3Bieht man etwa 1200 Mal nadjernander,

felbftverftandlich die geiogene Kugel jedes Mial wit‘?v‘.' i

Urne bineinfommt und jeded Mial genligend gejchitttelt wird,
iteht nacy dem Gefetie dev grofen Sablen gu evwavten, daf
etldufig 200,400,600 jdywarze, weife, blaue Kugeln Deraus=
ommen. Der angeftellte Verjuch mbge und in der That 199
tatt 200 fhwarze, 405 ftatt 400 wetle, 596 fjtatt 600 blaue
Rugeln geliefert haben. JMun tvete ein unbefangener Dritter
bingu, weldiem bdie Vevjuche und iy Crgebnif mitgetheilt wer=

der, weldber aber fiber dem urfpritnglichen Thatbeftand felbft,
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D. [). iiber die in der Urne wirflidy vorhandbenen Kugeln gar Nidyts
weifs, dem alfo dad Jiehen einer Kugel ivgend welder Farbe
retner Jufall ift. Gr witd dad Gejels ber grofien Sablen um
Ridjdluffe auf dag Verbhdltnih der in der Urne wvorbandenen
Sugeln vevwerthen, und wenn wiv vorbin fiiv die 3u ziehenden
Kugeln tm Vovaus dad Verbalinik 1 ju 2 zu 3 anbindigten, fo
wird fein nad) der Hand ergielter Schluf dabin lauten, die in
per Uime vorfandenen Kugeln bder drei Farbenm werben fid) wie
199 3u 405 3u 596 verbalten. Er wird aber damit fidh nicht
begnitgen. Vorausdgefelst, daf eine gentligend ausgedehnte Bet-
judydreibe vorliege, um dagd Gefehs der grofien Sablen ald exfiillt
betracdhten zu fonmen, wird er feimen den Verjudjen entnomme-
nen Jablen die Kraft abjoluter Walrleit betlegenr, und alddaun
barf er und wird er weiter folgern, dafy eine qa‘niigcnt lang
rovtgefeite Wiederholung der Verfuche nady denfelben BVerhalinif-
qablen auf {dywarge, weife und blave Kugeln fid) vertheilen
erpe

it anderen Worten, bder von Jafob Bernoulli 3uerft be-

wiejene mathematijche Lebriat enthalt die weifellofe Beftdtigung

bed ftet8 im gewdbnlidien Leben angewandten Sdylufverfabyrens
&8 werbe, wenn nidyf neue befiimmende Womente

Bingutreten, eine Neilhe von Greignifien, welde hin-
lan -.1[ic]_1 ufi bcul\adwfct worden jind, {id aud weiter
wiederholen, ein Sdlufverfabiren, welded unabhangig ift

von der Kenutnify der wivtlichen Mrjadien jener Greigniffe, wels

D
ched desdhalb jene Ereiguiffe in W Sinne Ded
Worted ald zufallig begeichnen darf, und welches in der “‘mnnu 1=
jchaft den Namen bder Wabrideinlidyteitdredmung a posteriori
erhalten hat. Die Wabridjeinlichfeit Finftiger Ereiguiffe (wird
nicht jdhlechtweg tm Voraud beftimmt, fondern erft hinterbrein,
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sachbem eine nicht unerhebliche Jufunft bereitd jur BVergangen-

heit geworden ift. Auf diefe Walrjdetnlichieit a posteriori hat

.\

fidy felbft eine gang eigene Wiffenjdhaft gvimben laffen, bie

Statijtit

&8 nn'iru unverantwortlich, wenn nicht aucy {iber einige hier
wiftretende Fragen ein Orientivungdverjud) angeftellt wiirde, in
o engen ©chvanfen er fid) bei bder Unermeflichfeit Dde8 nady
allen. Seifen bin ficy Hfjnenben Gebietes zu halten haben wird.
Gonnen wir dodh dad eigentliche Gebiet fo gut wie nidyt be-
tretenn umd mitffen und begnitgen, vou der Grenge ausd Blicke
nadh einigen wenigen Nichtungen hinausd 3u fenben. Laffen wit
auerft eimen Punft der Vevdlierungslehre Fum Nugenmerf wil

wenden wir und fodann in wenigen Beifpiclen gu der Auf-
Andung regelmdfiq wirfender Wrfachen auf Gruud per Wal=

-

cheinlichfettdredynung, und fdhliehen wiv mit einem Himwveis auf
bad newefte, der Wiffenfchaft faum erft gewonnene Avbeitsfeld,
e PNoralftatijfil.
Sn allen gebildeten Landern qiebt e8 jogenannte Stanbes=
biicher, tn welde Geburten und Tobesfille vereichuet werden,

am ;111_~L‘1'1(iffi1f*c11 ba, wo die gefammte Stanbdesbudifuihrung
iner und berfelben Perfdnlichfeit awvertraut ift und Feine Jers
inlitterung in confefjionell getvennte Qiften Ddie Gefabr ver
Srethitmer vergrdfert. Uuferdem pflegen in ven meiften Lin-
bern gu beftimmten Seiten Bevdlferungdaufnahmen gemadyt 3u
werben, deven lepte in Deutjdland am 1. December 1875 {tatt-
fand.  Renn auch die Jwede, ju welden alle diefe Liften vev
werthet au werben pflegen, ber mannigfaltigiten Natur find und
alle Gebiete bed ﬁ'ami[icurcdjteﬁ bes Veftenerungmwefens, Dder
Waffenpflicst w. f. w. bevithren, fo fann dod) fitr eine nicht un=
theblidie Sabl von Fragen, weldje bei Dder Boltszablung an
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jebent  Eingelnen geftellt werden, fein folcher burgerlidier obex

ftaatlicher Swed z2ur fofortigen Veqrimdung diemen. Wozu

braudyenr die Hevven im ftatiftijhen Bureau in Verlin i wiffen,
] N o~

in weldem [abre tch qeboren bin? Diefen Audruf fonute man

qur Jeit bev WVolfszablung ausd mancdem Miunove, und nich

o~
A

feltenn aud redht [chomem Mtunde vernebmen. Die Wabridein=

lichfett8rechnung tjt e8, weldie diefer Jablen bedarf, um aug

ihnen weit mebr beraudzulefen, ald auf den erften Anblid darin
st fteben jdheint. Bablenfdyretben it Handwerf, Sablenlejen

Getftesmwert.
‘-l\-- en 11”-1- srrrimial " w8 I:-u‘!u'-lul vt mwmaky 14 1 Fim
CEDITIER IDIT etninal an, mag Letitd ntmi wabhr i, I Uil

aber nachtvaglid) BVerbefjerungen eintretenr, Dderen eine und bhie

1‘i‘1.l"=.‘i-"ri-:-,clz hat, die Vevdlferung eines Lauded Dbletbe Yid)
unvevandert aletd), fet ftationar, wie der Kunftaudvrud lautet
3"*1--;- fomme Ddiefelbe Amzabl von Geburten vor, diefelbe by
gletdhe Anzahl von Todedfallen ftetd iiber :u.c: e Alterstlafien

der Ver|torbenen vertheilt, wnd jdmmtlicdhe Geburten wie jammi:
[tche Sobedfalle Hntvn su gleicdher Jeit am f.d'-'-.uf‘-: ded Jabres
itatt. ABdanu geniigt, wie Gdmund Halley, bder Veredner
peg nad) thm Denmannten Kometen und Veariinder der matle-
matijchen Sterblidifeitétheorten, 1693 gezeiat hat 1), dbie Tobten-
lifte eined einmzigen Jabres, um bdie BVevdlferungdzalbl theoretifdh
su bevechuen. (E8 feien l‘;‘iiuiulﬁmfsiir 10,000 Menichen in dem
ber Veobachtung unterworfenen Gebiete in dem einen Jabre,
deffen Todtenlifte man befilit, geéjtorben. Rad) unfever Voraus-
jeung jtehen ibmen gleich wviele, alfo audy 10,000 Geburten
gegenuber, nd nad) eimem andeven Jbheile unjever Lorause
feBung verbielt ed8 fid) ebenjo jett Menjchengedenfen. lnter den
10,000 Verftorbenen mbgen fid) 3226 Kinder von 1 Jalre be-
finden. Sie gehoren zu den 10,000 vor einem Jabre Gebo:
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cenent, von weldhen folglich nody 6774 am Leben find, und all-

cemein fouten wir jagen, wvou 10,000 Neugebovenen iberleben

774 bdas erfte Sabr. Fermer mbgen umter den 10,000 Wer
ftovbenen 462 Kinder von 2 Jahren fid) Lefinden. G5 ijt Har,
bafy Diefelben zu dem 10,000 vor zwei SJafren Gebovenen ge-

vbrew, von Denen unady Iabvesfrift, . §. jeBt vor eimem Tabre
wd 6774 am Leben waven. Jieht man die 462 jingt Ver-
itorbenen ab, jo bletben 6312 Kinder von Zwet Jabren, bie
beute leben, und allgemein itberleben vou 10,000 Neugeborenen
6312 bas gweite Jahr. Jd) will den Gedanfen nod) an einem
weiteren Jabrqange entwideln. G8 mogen unter Ddenjelben
10,000 Verftorbenen 219 Kinber von 3 Jabrenm fid) befunben

aben.  Sbre Geburt fand vor 3 Jabren ftatt. Von den das

nald Geboremen waren nach wei Jabren, . §. wieder jesd

ot einem Sabre 6312 am Leben, davon ab 219, bletben 6093
Rinber von Drei Sabven ald Theil der gegemmwdrtigen BVewdlie-

L

ung und augleidy der Sap, dap vom 10,000 Jeugeborewen

6093 das dritte Jabr diberjdjreiten. In Vegug auf die Vevol-

Ferung lebrt und fomit unfeve fiir bie exften brei LebenSjalyre

usfihelicy erdrterte Schlupfolge, Ddafi diefelbe in jemen niedeven
Alterstlafien beftelen muf: aug 10,000 Neugebovenen, ausd 6774
Ginjdbrigen, aus 6312 Jweijibrigen, aud 6093 Dreijdhrigen,
bafy alfo zufammen 29179 Kinber unter 4 Jahren gegemwavtig
eben.  Aebulich Gkt die Mecdhmung ficdh diber alle Alterstlafien
wegfithren bis zur hochiten, die an dem befreffenben Orte iiber
haupt nody Lebende in fic) fchliet, aljo etwa bis jum 100ften
Sabre.

Sefst tritt die Volfsziblung ein, weldhe uns geftattet, die
berecinete Cijte der Vevdlferung mit Der wirflid) vorhanvenen,

Theorie und Praxis miteinander ju vergleichen. ©8 fann Nie-
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mand tiberrajdhen, daf die Saklen um fo weniger ftimmen, ein e
hobhered Lebensalter verglichen wird, Ddaf vielmelr bei bdiefen
hobeven Alterstlaffen die ITheovie ftetd eine erbeblid) grofere
Babl ftefert, al8 ibr in Wirflichfeit angehdren. Der Grund
bavon ift leicht eingujehen. Die BVevdlferung it nimlid) nidy
ftattondr, fie nimmt gegemwdrtig in Den meiften Landern nod)
regelmdfiq ju, und wav dadurd), bdaf der Geburten alljabrlid
mebr find al8 der Todbesfalle. Wenn nun die Geburten einen
beftimmten Prozentfaly der Vevdlferung bilden, o mitffen der
niedrigeven Sall der Bevdlferung weniger Geburten entjtammen
und vor 60 Jalhren betjpieldweife, einem Jeitvaum, zu weldyen
in Deutichland die Bevdlferung ziemlidy genau halb jo grof
war wie heute, wurben ftatt 10,000 mux 5000 in eimem Jaljre
geboren. Die 53 Berftorbenen von 60 IJabrem, weldje unfere
gegenwirtige Tobtenlifte geigt, bilden aljo uidyt die Anzabl,
welche unter 10,000 Neugeborenen in Dbdiejem lter gejtorben
wavenr, jomdern mur unter 5000. Bei verdoppelter Jahl Der
®eburten miifjen wiv die Jahl der Verftorbenen gletdhfalls wvers
boppeln, Wiv zieben jomit, wenn wir die Jablen der Tobdten:
[ifte unverdndert I[affen, 53 ab, wo wir 106 abziehen jollten,
und erbalfen jomit einen zu grofien Reft von theovetijdh nod
Qebenben. Kenmen wir dagegen bdie Jabhl der Geburten eines
jeden Jabwes, fo find wir im Stanbe, ausd ber einen wirflichen
Todtenlifte dburd) nadytrdglidh vorgemommene Vergroferung ber
Jablen in der foeben angedeuteten Weife eine ideale Todtenlifte
herzuftellen, wie iy biefe verbejferte Lifte nennen mochte, eine
Lifte, weldhe und eine ftationare Vevolferung, wenigftend in
Beaug auf bdie {tetd gleiche Jahl ber Geburtem und der Tobes
falle verfinnlicht und 3ur Herftellung der thatfacdhlichen BVevolte-
rung nach den Halley’jchen Worjchyriften fubyt.
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I der WirklichEeit drebt jich nun die Sadje meijtend um.
98ir fennen die nach dem Halleyjdhen Princive ervechnete An-
bl von Menfcen eined gewiffen Alters. IBir fennen auch vie
thatfachlicy vorhandene Amgabhl der in diefem Alter Stehenden.
Jug Dbeiden Sablen fdnmen wir nad) Ntethodew, weldje Ddex
Hauptiache nady vou Leonbard Guler hevftammen, der guerit
bie indzinsrechnung auf die menjdyliche Vevdlferung und thre
Qunabmen verwandteil), beredhnen, wie viele Geburten damals
ftattfanden, a8 jene Alterdtlafie inm der Wiege lag, 0. b. jeme
3ahl 5000, weldye idy vorber als erfabrungdmapiy gegeben au=
nabn.

Xt fene Annabme gleichfalld gevechtfertigt, Defilien wiv jo
weit auriid durdhaud Fuverldffige Geburtsliften, um jo viel
beffer! Su viel Controle, ein ju hoher Grad von Juverldjlig
feit (ARt Tich bei Dingen o widhtiger Natur gar nidt evveichen.
Man ermdge nur, daf e bei der ganmgen angeftellten Fedmung
weit weniger um Ddie Vevolferung und thre Bewegung ichy
fanbelt — die witrde man aud wiedevbolten Woltszahhumgen
ofme irgend weldye Altevdangaben mit vollftanbdig binveichender
Genauigfeit evfenmen — al8 um die Sterblidyfeit der NMenjdjen.
Wiffen wir erft, daf vom 10,000 Neugebovenen jo viele nach

|, o viele nady 2, 3, 4 uw. |. w. Jabren fterben, fo eryalten

wir duvd) Bereiniqung der Lebensjabre, weldje jedev diejer Neu-

geborenen bi zu feinem Tode verbrachte umd purch Thetlung
durdy 10,000 die mittleve Lebens dauer Aller. Wir erbalten
ferner die walrideinlidhe Lebensbawer bder Menjden
einem beliebigen Alter duvd) Befragung unfever idealen Todten
lifte um die Jeit, nach weldjer genau _ er im Dex
raglichen Alterstlafie vorhandemen Menjden
werben.  Soldher vt find die Gegenftande unfeves Wifjend=
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burfted. Schon den Romern fdyienen foldhe Fragem bder Be-

antwortung wirdig und der BVeantwortung fabia, wie ausd einer
Pandeftenitelle su der fogen. Ler Falcidia hervorgeht!2) Seit

Crfindung der WalyrjdetnlichFeitdrechmumg ridjtete davauf uerft

Jan de Witt 1671 feine Aufmerfjamfeit?s). Und in bder
Lhat ift e8 nidjt etwe miijfige Neugier, weldje foldie Fragen
ftellt. Auf ihrer BVefriedigung berult das gamze Swftem ber

Yebendverfidjerungen, der Nenten-Unijtalten u. . f. in einer
A 8belmung, welde iljrer Widitigfeit ebenbitvtiy ift, und weldhe
ed sum Schuble der Intereffen von Taufenden und aber T
jenden Wittwen und Whaifen mit Nothwendigleit erheifcht, dic
Grundmauern o unerjchiitterlich als mdglidy aufjubauen. Der
Kitt aber, weldjer denfelben als Binbdemittel bdient, ift Nichts

audeved, ald bad Gefels im Jufall, ald dag Gefess der grofen

,

Sablen, als bdie Suverfiht, eine durd) Beobachtungen tiber
Millionen von Menjdjen gewonnene BVerbhdltnifizahl werde die
Solge vou unverbritchlichen, wenn aud)y in den meiften Fallen
ung unbefannten Natur- oder Gefelljdiafts-Gefessen jein.

Wie aber, wenn einmal eine exfahrunggmafige Verbaltnif-
3abl fir ivgend weldje Cridheinungen gewonnen wiurde und nun
etrte felbjtverftandlid) wieber bhinveichend ausgedelhnte Beobady:
tungsreife eine Abweidung von dem an allen anbderen Drten
gutreffenden  Jallengefehe zeigt? Jufall, jagt man alddann
wieder. Wohl! Wird aber audy der Mann der Wifjenjchaft
ity damit begniigen? Jft er nidht der naturgemdfe Feind bdes
Sufalls? Die Wiffenfdaft will und foll fortfdhreiten, fie will
und foll Unbefannted erforfdyen. [ Nennen wir Sufall dad Gin-
treffen eined Thatbeftanded, obne bdak vorher Befannted ibn

nothwendig madite, jo bdiifen wir bingufiigen: Wiffenjchaft

beifle ben Jufall vernichten.| Diefe Bernidhtung aber fann ent-
, _
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weber auf einen &dylag ober fticweife fidy vollziehen. E8
fonnen ploBlich die jammtlichen ZTheile eined Greiguiffes, obder
poch weniaftend die wefentlichen Sheile deffelben, bdurdy die er-
fannfe Grundlage gefidhert werden, ober ed faun fo viel geleiftet
verden, dafy dad Vorhaudenjein befondever, vielleicht nebeniid-
licher Gritnde den gegebenen Thatjadien abgerungen wird, walk-
end in der Hauptjadye die alte Unfiderheit, der Jufall, Sieger
letbt. o ging e8 am Eude de§ wvorigen und Anfange diefed
Salehundertd  Dbeyiiglidy ded Werbaltnifjed bder Kuabem- und

Maddiengeburten tn Paris.

Nlle Fragen, weldie auf bdie Geburt ded Pienjden fich be-
I

telien, gehoren ju den rathielbafteftert und entzieben fidy jchon
urdy der eingeljenden Bejpredjung, jelbft wenn ihrer Vehand-
ungéfabiafeit vor einer zablreidieren Verjammiung nidt aus
mderen Gritmbden die engften Grengen geftectt waren. GEine von
ven wenigen feftitehenden Thatjachen it bie, daf die mannlichen
eburten itber die weiblidien tiberwiegen, und zwar durdhgingig
pem WVerbdltniffe vonm 17 zu 16, Diefe 3ablen {ind duvdy
ityerbreitete langjabrige Beobacdhhimgen erhalten?), welde
auf die Unterfuchungen eined Gnglanderd, Tobn Graunt,

im Salire 1666 zuriicgeben’®). ,Vor diefem war e, o jagt
Sitfmilcy, ein deutfdier Schriftiteller ausd der Mitte ded vorigen
Sabrhunderts, noch feinem Manne aufgefallen, bdafi Jeder eine
Frai befomme.” Fretlich, mobdite tch binzufehen, ergreift Dbdie
tatur nach der Geburt fir das jogenanute jdpoadiere Gejdhledyt
Davtet und rafit in den betben erften Lebensdjabren einen jo viel
qrofieren Bruchtheil der Knaben ald der Madchen dalin, daf
som Alter von Fwei Jahren an bdie weibliche Bevolferung iber
die mdmnlidhe in bder Miebrheit ift. Am CGnude bded vorigen
Sabriumderts war die MWiebriabl der Knabengeburten bereitd




eie Der Wiffenjchaft erworbene Kenntnil, wenn audy da
Baltnif 17 3t 16 exft in neueften Werfen ermittelt roorden ift.
Caplace, der Werfaffer eined burd) Anwendung neuer matle-

matijder Kunftariffe und Erfindungen in  vielen Beztehungen

babubredhenden Ierfed 1iber Wahrideinlicdyfeitéredhnung, 3og Die
¥ 7 H

®eburten von 30 Departementd in Franfreid) ausd den Jabren
1800, 1801 und 1802 zu Nathe 16), wobei diejenigen Segenden
allein berfictjidhtiqt wurden, in welden die Vermwaltung jo gut
eingericdhtet war, daf man von Ddovt Der pertravendmwitediger
Yufzeichnungen gewdrtig fein durfte. GEr erbielt 110,312 Kna-
ben, 105,287 Midden, alfo faft gemau 22 Knaben auf 21
Mabden. Audqefdhloffen war von diefen Bablen die Geburis:
fifte von Parid. Diefe, ober vielmehr bdie Taufliffen ausd den
Sahren 1745 bis 1784, weldhe allein Laplace ugdngiy waren,
lieferten 393,386 Suaben, 377,555 Mabddien, audy wieder mehr
fnaben ald Madden, aber nur im Verbaltntfje von 25 Fu

Xt e8 nun wabrideinlich, fo fragte jidy Laplace, dak die Ler-
Tchiebenheit Dev Dbetden Berhaltnifle £+ umd 33 auf Dbeliebig
peranderliche mnd bdeshald um fo fchmwerer zu ermittelude Ler-
anlaffung Gin eintvat, oder ift vielmelr anzunehmen, daf ein
befonderer Ortlicher Grund fiir bdiefe Verfdiedenheit vorbharnden
ift, ber nidyt obme Weitered beliebig fich Anbern wird, jondern
auchy in Jufunft makgebend bletbend unfere Nachforidning her
ausdfordert?

Mittelft feiner mathematijcher Analyfe, dDeren AWejen id)
freifich aucdh nidit anndbernd bier jdildbern fann, ohue Beqriff
und Eigenfdhaften bder fogerannten erzemgenden Function
in einem Grade ald befanut voraudiufelen, wie ed faum bei
Fadygelehrten utveffen modyte, fand Laplace, daff man 238 ge:




gen 1 fur dad Worbandenfein eined befonbdered Grunded ber
angefitbrien Thatjadye wetten Eonme.

Joun fucdhte er diejen Grund zu ermitfelr, und exr fand ihn.
Dad die firr Franfreid) mafigebende Verhaltnifzahl verdnbdernbde
srtfiche Clement war dad Finbelhausd. Dorthin gelangten auch
uferbalb Parid geborvene Kinder, und in leBiterem Falle, wie

die Sablen beweijen, muthmaflich meiftend Maddjen. Von

1749 b8 1809 nabm bdad Finbelbaud 163,499 SKnaben, 159 405
Nadchen, alfo betlaufig in dem Verbaltniffe 39 zu 38 auf,
wod) ungimftiger fiir die 3abl ber Knaben ald jened Parifer
BerhaltmB, unmd wurden die Findelfinder ganz wegaelafjen, o
eigten die Parifer Geburten baffelbe Jablenverhaltnify, wie bdie

dert 30 Departements, dad Verhaltnih 22 u 21.

.

Sn diefem Betjpiele hat alfo die Wabrjdheinlichfeitdredinung
pabin gefithrt, gwerft fitr eime beftimmte NRegelwidrigfeit eine
regelmafig wirfende Urjache 3u erfchlieffen und in Folge diefes
Schlufjes dre Urjache felbjt zu erfenmen. Gin anbdered Beiiniel
bnlichen Verfahrens will idy eimem gang andeven Gebiete der
Wiffenichaft entlebnen, der Ajtromomie.

A8 allgemein befannt darf vorausdgejest werden, daf nad
em gegenwadrtig ald ridhtig evaditeten Teltjnftem bdie Planeten

bie Sonne fich bewegen, in threr fegelfdmittfirmigen Baln
bejtimmt einedtheild8 bdurd) eine einmal auf irgend eine Weife

etlangte, nady der Vervithrungsdlinte an die Babn geridytete Ge-

idhwindiglett, anbernthetld durd) bdie Aniiebung bder Sonne.
Diefe Anziebung denft man fidy nun freilich nicht ald eine bex
Sonne allein, man modyte jagen perjdnlich innewohnende, jon-=
dern al8 allgemeine Maffenanziehung. Jeder Planet wird an-
geogen uud 3tebt an gleich wie die ©onne, und bdie Wirfung
eined jeden groBeren Planeten wird Dbemerflich bei bden Balmen
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ber ibm im ©onnenfyjtem jundd)ft verlaufenden, fetner An-
siehung vorzugdweife untevmworfenen Planeten. Dad find Ddie
fogenannten Stdrungen, welde der Aftromom unter Boraus
febung Der Kenntuif der Miaffen bder eingelnen Planeten i
threr Babu tm Allgemeinen voraus 3u I\Ure{l}ncu im Stant
ift, und fo die gemoue BVabu ber unjerer Sonnenwelt angebd
venben SKovper fidh verfdyafit. Fir die wichtigeren Planefe
war i den erften 40 Fabren unfered Jabrhundertd die Med):
nung genaw audgefithrt und fiimmte auch, abgefelien von eine:
eingigen Ausnahme, in befriedigender Weife mit der Ve pbadytunag,
Nranusd, jeit dem 13. Marz 1781 durch William Herjdye
entdectt wollfe allein nie an ben vorvausbeftimmien Punften de
Himmels fidy einfinden. Die Stdvungen durd) Ddie befaunte
qrofien Planeten, durc)y IJupiter wund namentlid) durd)

veichten nicht aus, den unvegelmdpigen Lauf des Uranud gu e
flaven. ©dhon 1840 entnafhm Befiel daraus Beranlaffung
st ben Worten17): |, IJd) meine, daf eine Jeit Tommen werde
po man bie Anfldjung ded Rathield vielleicht in einem meuen
Ploneten finben werbe, deffen Clemente aus ihren Wirfunge
auf den Mranus evfamnt und durc) die auf den Saturn beftatinf
werdent fonnten.”

Dag ift etn Schlufverfalyren gang verwander Natur, wie
ih 8 vorber von faplace mittheilte,. Die Jablen der haufig
angeftellten Beobacdhtungen ftimmten nidht ju dem aus anveren
Beobadytungsreihen erhaltenen Sablen. Die arofe Wabridein:
lichteit ecined Ortlich wirfenden Ginfluffes war gewonnen unl
mit thr der Wunjdh, diejem Einfluffe auf die Spur u fommen.
2e Werrier bat das gegenwdrtiy nicht mebr beftittene Ber-
dienft, durd) efuwe Guferft mithjelige umgetehrte Stérungsdredmung

bas BVorhandenjein jemes meuen Planeten endgiiltig bemwiefen
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md defjen Babn, obhne jede iﬁcnl‘adﬁtuu; ped Planeten felbft
jo genau beftimmt zu haben, dak e8 Galle am 23. Seytember
846 gelang, denfelben, ben Neptun, aufzufinden.
Mit faft jdwindelnber Vewunderung erfitllen und joldye
"-ﬁ*-.:qni"fc ped menjdhlichen Getftes, erfiillt unsd dev Gedanfe, daf
dhe Wagnifje mit Crfoly gefront fein fonnten. Wabrlidy fein
qeringfitataed Werfzeng fann ed fein, weldies Aufgaben von dex
genanuten vt bewdltigen hilft, und jo fteigt wnwillfirlidy wieber
bas Anjehenr, in weldem bdie Wabrideinlidyfeitdredhynung bei
g gu ftehen bat, zu Anfang bdiefed Vortraged vielleidht fiber=
ihabt, dannm gu gering geachtet, jeht ilren wirflichen Werth
enthitllend. Aber wir jind nody nidyt 3u Gude. Nody auf eine
Anwendung  dev Walrjdyeinlichfeitdrechmung babe idy zugefa gt
Aufmertjambeit 3u vidhten, nody auf einem Gebiete dad Ge-
efi Der grofien Jablen Ddabin audiunuben, dap bie Ricverfol:
jung des Weges von den Ereiguiffen ju thren Bewegdgritnden

mindeftend vevjudht werde, auf einem Gebiete, bdafy dbem Mien-
idhen am erforjdyungdwiedigiten erjdeinen muf, denn ed ift fein
andered ald dag Seelenleben ded Mienjchen felbjt. Die {ogenannte
Movalftatiftit exheifdht ein lefsted Werweilen.

Sdon Jafob Vermoulli war bdie unermepliche Trag-
wette ded vou ihm entbedien Grundgedanfens, bder nad) dem
Gefetse ber grofen Jahlen herftelbaven Walricheinlidyfeita posteriors,
nicht entgangen. Ju der unvollendet gebliebenen IV. Abthetlung
jeiner ars conjectandi wollte ev — bdie Ueberjdyrift giebt davitber
Yusfunft 1) — Dden JNuben und bdie Ammwendung der voramges
qangenen Lebren auf ftaatliche, fittlide und ofonomijche Ver=

biltnijfe jum Gegenftande der Unterjudyung maden. Dad IJahr

1699 fab bievauf in Cugland wei abjonbderlide Sdyriften er-

ideinen: Die mathematijden Principien der driftlichen Theo-
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[ogie von Sobn Graig und etne amonpme Abbandlung in der
pon Der Londoner Koniglichen Gefelljhaft verdffentlidhten Samm-

(g itber bdie Glaubwinbigfeit vom Seuguiffen, beide ohne

be
wiffendyaftlidien Werth1°). Nifolausd Vernoullt, der Jefre

und der Hevauggeber der nadygelajjenen Sdyrift ved Tafob Ver-
noulli, wie idy {chon frither exwabnt habe, ugletdy getftreider
Mathematifer und feiner Jurift, fehte bdad ert ded Vhetms
gewifjermafen fort, indem er 1709 ein Biutdhlein itber die An-
wendung der Wabhridjeinlichfeitdbetracdhtungen auf die Redtdge-
lehrjamteit hevausgab. Gr entwidelte darin mit Ridfidt aul
die aus den Sterblichfettsliften erfichtliche mittleve Lebenddauer,
wann ein Verjdhollener ald todt anzufehen fei und entjchied {id)
fiir Denjenigen Jeitpunft, nad) weldem von 3 Altergenoffen
ved Abwefenden in der Heimath 2 gejtorben jein witrden, o
nach) alio die wabrjcheinliche LYebenddauer tn bder Auffajjung
diejed Sdriftitellerd von der de§ Halley, der unter 2 Alterdge-
noffen einen geftorben wijjen wollte, wefentlid) verjchieden tit,
wie itberhaupt diefem Begriffe tm GegenjaBe zu der {tetd Fweifel-
[ofen mittleven Lebenddauer immer etwad willkirlicdhes und darum
von einem Bucde jum andern oftmald wed)jelndes anbaftet.
Huberdem unterfuchte unfer Verafjer dem Werth 3weifelhafter
Sdyulben, die Grimdung von Ausjtattungsajjen und die Walyr-
jchetnlichfeit, ob ein Angeflagter jdyuldig jet oder nidyt, je nad
per Anzahl der gegen ihu vorliegenden Zeugnifje, eine Jujam-
menftellung ziemlid) bunter Natur. €8 war ein eigenthitmlices,
nedijches ©piel, dap im Jabre 1744 per Geriditshof zu Bafel
einmal nady Dder LVerjdyollenbeitdlebre von Nifolaus Bevnoulls
in einem Nedytdfalle entfchied, bei weldhem ed fich um ein Ver-
madytuip bandelte, weldyed einem unbefannt wo Abwejenden und

ralls diefer todt war, uumittelbar feinen Kindern in Bafel Fu=
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rallen follte. 1Inter der lefiteren VorausjeBung, welde dasg Ge=
ridht ald vorbauden annabm, gingen Ddie Glaubiger des wver-
ichollenen Vaters leer aud. Giner bder Glaubiger, bder durdy
dieje Entjcheidung mit feinen njpritdhen an die Grbmaffe ab-
gewiefen wurde, war fein anderer al§ Nifolaud VBernoulli
lelbft 20). Eine andere Ridytung wieder jdhlugen feit der Miitte ded
X VI Tabrhuudertd Daniel Veruoulli und Bu ffonein,
weldje die morvalijde Crwartung in Redmung brachten21),

h. nachumeijen juditen, dah eine Summe ftetd einmer wie-
fachen Werthjchagung bedinfe, ald Summe dberhaupt uud als
Bruchtheil ded Vermidgens deffen, dem fie gegeben, beziehungs-
weife genommen werde. Auch bier wieder ijt bdie Wiffenjdyaft
nur dDie Dollmetjcherin ded naturlidhen NMienjchenverjtanded, der
lebr wobl begreift, bap eine Ausgabe vow 10 M. weit entfernt
tjt, die gleiche 3u fein, wenn fie aud bder Tajcdhe eined Hand-
werfevs oder eined Milliondvs fliegt. Conbdorcet, einer jener
vort D

der  felbftmorderijchen Gier der framgdjtiden Mevolution
M

itglied der jogemannten ®i-

verjhlungenen Parteifithrer, ein
ronde, waudte die Wabrjdeinlichfeitdrechnung auf die Cntjdei-
dungsgritnde von Gerichten und von politijden Verjammlungen
m 22), hodyft merbotivdige Nnterjudhungen, in beven Bereid)
audy die Jrage nac) der beften Wallgejengebung fallf. Aber
alle Ddiefe Anmweudungen bilden bdod) nidyt bdie Miovaljtatiftik,
wenngleich dag Wort Moral dabet nicht jelten in Gebraud) trat.

Unter Moraljtatiftif bhat man vielmebr 3u verfteben,

o
ein neuefter Scriftiteller theilweife rtidytig die Gefeh-

asy
mafigfeit in den {dheinbar willfhrliden menjdliden
Handlungen nennt, ein Unterjudhungdgebiet, erftmalig berithrt
burd) Sitpmild) 1742 in einer Sdrift, welde mit den erjten
Worten bde§ mebrere ZJeilen fiillenden Jiteld ,Die gottlide
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Orbnung” genannt ju werden pilegt, damn der allgemeinen Ve
arbeitung itberwiefen duvdy Quetelet feit 1830. Jch nannte
pie angefithrie Definition mur thethveije vidtig, weil n derielben
eint Urtheil enthalten ift, welchem idy wenigitens nicht beiftimmen
fann, und welcdhed 3u fallen der Mioraljtatiftifer ald jolder fei-
nenfalld gendthigt ift. Ob menjcdhliche Handlungen willfitclidy
find oder {djeinen, mit anderen LWorten ob der Mienjehy fret ijt,
ob beftimmt in allem feinen ZThunm und Lajfen, die Frage (ift
wabrlich von u grofier Tragweite, um nebenjachlich entidyieden
zu werden, jo lange die Gnutjcheidung nody trgend etnem Bweifel
untermworfen ift. Auferdem bedarf die WabrjdetnlichEeitsrechnung
diejer Gntjcjeidung nicht. Mede man dody einfacdy vom Dde
Gejemahigtett bder alg willBivlidy bezeidhneten
menjdlichen Handlungen, jo greift man der Vevechtigung
pber Jtichtberedytigung jemer Vegeidhnmung nidyt vor, man jdafft
nur aud dem Veginne der Unterjudjung einen Streitpuuft weg,
ithber welchen die Avbertdgemein|dhaft gleid) tidhtiger, aber itber
jeert Punft verjdyieden denfender Midnmer in die Briide gelen
fann, und manw beeinflupt nicht tm Gervingiten die Freibeit der
Solgerungen, fiiv welde audy der entjdyiedenite Determinift in

die Sdjvanfenr u treten pflegt. Wenn wiv eine Lfte e
Gelbjtmorbe wvor und habem, eine Fweite Lijte der Werbrechen,
welcdhe gegen Unbere Dbegangenm wurden, eine Ddritte Lifte ber
Verurtheilungen und Fretjprechungen, welche von den Serichten
audgingen . |. w., jo fdnnen wir die Gleidymapigleit, die Ge-

jeBmaBigfeit dev hier anftvetenden Zablen jum Audgangdpunite

von ©dylupreiben benuBien, welde faum verfdyieden ausfallen,
wie man aud) gu der heiflen Frage menjchlicher Freileit oder
Unfreibeit fic) ftellen mag. Daf 3. B. in bemjelben Lande inner-

balb der verbaltnifmapiq furgen Jeit, feit welcher joldye Auf-
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eichnungen vorgenommen werden, Jabhl und Art der Verbrechen
iidh Jabr fiir Jabr jo genau wiedexholen, wie irgend anbdeve,
auf verwicdelte Nrjaden juriidfithrbave Greigniffe, dad ift eime
Regqelmabigteit, Ddie und erftaunen, ibervajdien faun, ja bdasg
Sabresbubget, weldes die menjdhliche Gefellidhaft dem Sdhaffoite
md  dem Suchtbaufe ju zablen bat, wie ein oft wiederfyoltes
Wort Duetelet’d lautet, fann und mit Entjefen erfiillen, aber

leugnen laft fich die Thatjade nicht. It fte nun vorbhaunden,
woran Niemand mebr weifelt, wad ift davaus zu folgern? Nuv
joviel, daf nady dem Gefetse der grofen Sablen diejelbe NRegel=
mdpigfeit andauern werde, o [ange Ddiejelben Werhalt-
iiffe ftattfinden. Mehr folgern ju wollen, wave heute eben
o letchtfertiq, al8 e8 Selbftverblendbung wive, jeme Jegelmikig=
feit nicht feben u wollen. Db iusbejondere die genannten LVer=
haltniffe mur durc) die Lage und die Elimatijdhe Verfdyiedenbeit
der eingelmen Lduder, ob duvd) die Hobe der Kormpretje, ob
durcy den fittlicden Gntjchluf der dag Volf audmadyenden ein=
selnen Menfdhen gebildet werden, bad ift eine Frage, welde mit
dem gegenwdrtigen Materiale wm jo weniger beantwortet werden
fanm, al daffelbe nicht nuyr zeitfidy, jondern auch vawmlid) jebr
eingefhrantt ficd) faft ausfchlieplich auf Perioden und Lander
besiehyt, welche in feder der genannten Besiehungen auf's Englte
verwandt find.

Mit der Abweifung der Veantwortung der Frage nad) dex
Verantwortlichfeit fitv verbrecherijche menjdhliche Hanbdlungen auf
Grundlage ded gegemwirtigen Materiald, jdyeine idy eine Einftige
Beantwortung als. moglich in Ausficht zu ftellen, und in der

That ift dag meine uverfidtliche Hoffnung, deren Entwidelung

meine SchluBworte bilden jollen.

Freibeit ded Menfchen, Beftimmtbheit ded Mienjchen!
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B3 jdhlielt mit in fid) Den weiteven Gegenjaly der Midgluchfeit

-~

und Unmbglichfeit fittlicher Vervolfommnung, denn ul_uu’ Hret

beit giebt e8 uberhaupt feime Sittlichfeit. Wem bdie Lefitere

3

mebr ift, al§ ein aus Budftaben ujammengefeBites Wort, wer
mit dem Didyter de§ Glaubend ift: ,Die Tugend, fie ijt Yein
leerer Wahn, der Menid) fann fie ftben im Yeben”, bder, aber
aud) nur der darf der Gejehgebung eine andere ald blos jtrafende
Aufgabe ftellen, darf der Gtrafe eime andere Begrimdung geben,
als die der Verbinderung aun der Veritbung weitever, dem Ein-
selmen oder Der Gejammtbheit jdadliden Handlungen. Jiod)
jind — frewen wir ung deffen — Ddie gejeBgebenden Krafte aller
Staaten von der Midglidhfeit, aud) auderer als blof abwebrender
Gefetse erfiillt. Hebung des Wobljtandes der Volter wird durd)
Eutfeffelung threr wirthjdhaftlichen Fabigleiten, hobere Bilbung
perjelben durch Verbefjerung ded Sdyulmwejens beabjidytigt und
angebahnt. Hiev dijuet fid) etn Verjudysfeld, wie bdie MNatur-
fovjfcher ed lieben, um {idy zu itberzeugen, ob der VerGuderung
abjichtlid)y unterworfene Vedingungen auf ein Creignih von Gine
flu feten oder nidyt. Man lafje der GejeBgebung Jett, bdie
Wirtung auszuitben, welde fie beabjichtigt, und man verjaume
e nidyt, tuzwijchen die Verbredjerliften und abulidyes jtatijtijdjes
Material aller Avten jorglichft amgujammeln. Wenn der Dlenjd)
Nichts 1jt, ald eine gezdbhmte Veftie, vor Kette und Peitjche fidy
hittend, fo lange nidyt die erregte Leidenjdjaft ibn ber wilden
Natuvanlage uriidgiebt, fo wird ed feimer Gejefgebung bder
MWelt gelingen, die Verbredjen ju mindern, dem Schajfoite und
pem Suchthauje ibhr Bubdget zu {dmalern. Wenn aber umge=
febrt ber Mienjdh inuerhalb bder Scdyvaunten, weldhe Natur und
Gewobnbeit ihm gefeht baben, nur etwen Fup breit fret it
wenu er vermbge Ddiefer Freibeit jeinen Charvafter zu wveredeln
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im Stande ift, dann mifjen bei quten birgerlichen Ginvichtungen
die ©puren bdiefer Veredlung vielleicht nady Jabhrzehnten, vielleicht
nad) eimem  Jabrhuuderte erft in den Verbredperliften walr=
nehmbar fein. Man bat febr fein die Entjdeidung, ob Dder
Peenjcy fret fei, ob nicht, vou der Thatjache ded BVorhandenfeins,
ved Jtichtvorhandenjeind ded menjdliden Gewifjens ablangig
gemacht23). [n ber Moralftatiftif ift dem Gewijfen

per Menjdheit Gelegenheit gegeben, {idh zu duberm
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1) An bdiefer Meinung Halten wir aud) 11-;‘[‘1;- fef |
theiligen mit qroffer Gmybaje verfimdigten {ogen. Enidectungen
Rud., Falb.

Thiots PRamarFirm s M 2 T A £id Y ippa o
2) Dieje Demerfung wiu terft won €ibri gemadit. Vergl odefjer

Histoire des sciences m:li'hf-llL:lm,'.u'h en Italie depuis la renaissance

des lettres jusqu’a la fin du dix-septieme siccle. T. IL pag. 188
Note 1 (Paris 1838). @ine Anfgabe Der Wahrdeinlichfeitéredinung
t falider Aufldjung findet fidh aud) in der 1494 gebructen Summa
bed Quca Pacioli.
3) Das Lebendbild von Vlaije Padcal mit befonderer Hervors
febung feiner wiffenjhaftlihen Leiftungen woar bder Segenjtand eined
Vortraged, welden i in den Preupijhen Jahrbiidern Bd, XXXIIL.,
©. 212—237 (Berlin 1873) verdffentlicht habe.
4) Gine allgemein verftimdliche, Hichjt amgichend gejdricbene Bios
Fermat’s von Librt in der Revue des {ii.‘-L!.‘( mondes fiir
1845, MWiffenjhaftlicher gebalten ift Brassinne, Précis des oeuvres
mathématiques de P. Fermat et de I'arithmétique de Diophante.
Paris 1853. S8o.
5) Die Abkandlung De ratiociniis in ludo aleae, batirt Daag
27. April 1657 werbffentlidite Huyghensd ald Anhang u Francisci a
Schooten Exercitatonium mathematicarum libri quinque. Leis
ben 1657
ben im Originale in Hollindijder Spradpe perfafiten
Binopza’s, der unter bem Datum 1. October 1666 an J. v. M.,
noch unermittelte Perjonlichfeit, gerichtet ijt. Die Ueber
3. . von Kirdmann: Philojophijche Bibliothet, Vb, 46,
+ Opinoza’s “nurm diel” &. 145—147. Berlin 1871.
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7) Hoc igitur est illud Problema, quod evulgandum hoc loco
proposui, postquam jam per vicennium pressi, et cujus tum novitas
tum summa utilitas cum pari conjuncta difficultate ommibus re-
liquis hujus doctrinae capitibus pondus et pretium superaddere
potest. (Ars conjectandi pag. 227, Bafel 1713).

8) Poisson, Recherches sur la Ea!'ulu:!ljilit{- des jugements en
matiére eriminelle et en matiere civile. Paris 1837. eber bag
Seje der qrofien Jablen (loi des grands nombres) vergl. indbejonbere
Kap. 3 und 4. Dotjfon ijt 1781 geboren, 1840 geftorben.

9) Die Viethode der fleinften Ouabrate ijt von Gauf verdffentlicht
in fetner Theoria motus corporum coelestivm &, 205 ff.,, Ham:
burg 1809; body war er damals, wie er ausdrictlidy erflaxt, {don 14 Fabre
im Belis der Wiethobe, deren er hch feit 1795, alio fett feinem 18. Jabre,
bet Beredhnung von Planetenbalhnen bediente. Daf Legenbre bdie
Prioritat der Verdffentlichung der Viethode in den ,Nouvelles méthodes
pour la determination des orbites des comdtes ¢ (Parid 1805) zu-
fommt, ift dagegen allerdingd ridhtiq.

10) Vergl. An estimate of the degrees of the mortality of man-
kind drawn from curious tables of the births and funerals at the
city of Breslaw with an atttempt to ascertain the price of annui-
ties upon lives by Mr. E. Halley, R. 8. S, in Philosophical
Transactions fiir 1693, &. 596 und 654. Daf Halley von den Liften

Breslan ausging, giebt jeiner .i‘l\l‘rﬂn."-: einen gewiffen Halt.
ih war damald die Vevdlferung thatiadblidh faft ftationar, in
pie Tobedflle 3war vorbanben,

fer war alé etwa bie Jabl derjenigen jungen Leute, welde

eberjcbufy der Seburten iuber b
aber nicht ar :
jabrlich ber

“i.-i

au werden, wie Halley audbriclich beme

™
L
=
—

Stadt entyogen wurde, um n dad fatjerliche Deer eingeretht

11) Guler, Recherches générales sur la mortalite et la mul-

tiplication du genre humain in den Memoires de ’Academie de Ber-
lin fiir 1780.

egem Faleidiam XXXV, 2, 68.

; pe IWit, De waarde van de lyfrenten na proportie
van de losrenten. Haag 1671. Dieje Sdrift, weldhe ber ungluctliche
©rogpenjionar von Holland etwa emn Jalr vor feiner Ermordung durd)
pen Haager Pobel verdffentlichte, jdeint jebr rajd) ungemein felten ges
worden u fein. Leibnif gab fich rwenigftend vergebliche Mithe threr
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habbaft ju werben, wie Montucla, Histoire des mathématiques IIL,
407 erzablt.
14) ©ag Verbaltnifp der Knabengeburten u den Maddyengeburten,
mitunter audy Serunalverbaltnif genannt, wixd meiftend nidt in
Aablen, wie Lier im Terte, jondern o angeqeben, daf ma '
per Madden ald 100 vorausfeht und darnadh nur bdie
inaben, gemeiniglidy etne Brudizabl enthaltend, augjpridt.
ad Verbaltnip 17 zu 16 einfady 106,25 u. d. m. IR{Lh.
rand i feiner Abbandlung: Dad Sernalverhaltnif der Geborenen, eine
iftifche Studie. Strafbura 1875, bdad Werbaltnif fiir Eliak-Lo-

went it Werthe von 106,27, aeftitbt auf 100590 in den Jabren 1872

porgefommenen (Jebarrten.

Veral. Ludw. M ofer, bdbie Gefete ber Lebenddauer &. 210,

&4

16) Die bochit interefjanten Unterjudpmaen von Laplace, von
v eldhen Dier die Jede ift, jind in deffen Théorie analytique des pro-
babilites, Mro. 28 umd 29, pag. 377—384, Darid 1812 erjtmalig
eroffentlicht.

17) Die angefithrten Worte Bejjel’d ftammen aus einem Briefe deds
pom S, Mapy 1840 an Alerander v Humboldt, aus weldem

ein Brudhftiid in  feinem Kodmos Bb, III., &. 555—adb6 ab-

fen [iels.

18) Artis conjectandi pars quarta tradens usum et applicatio-
em praecedentis doctrinae in ecivilibus, moralibus et oeconomieis

Ars conjectandi pag. 210).
bn Gratq, Theologiae christianae principia mathema-

1699: in bdiefem Buche verfimdigt der Verfafjer, {elbift

icher 3u Gillingbam, dag Ende bed fentbuma auf dag Jabr
Die anonyme Abbandlung A calculation of the credibility of
uman testimony f{tebt in den Philosophical Transactions fiir 1699,

360,

Merian, die Mathematifer Bernoulli, ©. 37, Bajel

n der Differtation ded Micol. Bernoullt it ein Audiug
- L %
D

£t

@upplementband der Acta Eruditorum abgedritct.

21) Dantel Bernoullt fibhrte ben Veqriff der moralijden
Erwartung 1738 bel Geleqenbeit bed joqen. peterdburger Pro-
pie Wiffenidaft ein; feine exfte barvaufj beziigliche Abbandlung:




Specimen theoriae novae de mensura sortis in Comment. Acac

Petropolat, T. V.

Buffon’s Essai d’arithmétique morale um 176
gefdirieben, erjchien erft 1777 im IV. Supplementbande 3u der grofen
NMaturaejchicdhte defjelben

22) Gonbprcet’s

en Recueils de 1'Académie de
sciences fiir die Jabre in dem Essai sur Pappli
cation de l'analyse 4 la probabilité des décisions. Pari§ 1783,
leber das Problem ber hlichen Freibeit (Heibelberger Pro
Kuno Fijder, qebalten am 22. Jovember

Bon

Drud von Gebr. Unger (6. Schonebergerftraje 17a.




Specimen theoriae
Petropolit. T. V. 2
gejdirieben, erjchien ef
Maturgejdhichie dejjelly

22) Gonbdborces

sciences fiir bie Jal

cation de I'analyse

23) Meber das |
reftoratéreve von K1
©. 24 ff.

Dreud von Gebt
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