Aus der Entwickelungsgeschichte der Erde.

fine Mitgabe fitr abgehende Selviler.







Ein Blick auf die Oberfliiche der Erde; Zusammensetzung der Erdrinde.

Die Erdoberfifiche bietet dem Beobachier ein Bild

ster Abwechselung

keit dar. Hier breitet sich das endlose, bewegliche Meer aus mit seinen ur

erhebt sich das Land in unregelmissicen Umrissen, Inseln bi ren und

1 1 1 T 1
LLERLE SRR TR LE |"|‘?"~’..illl'|

Halbinseln. Auf dem Lande wi wechseln Ebenen mit Hiigeln, Berpen und ie oft steil

-

bis in die Wolken ragen; die Berge bedeckt mit schattizen Wildern, dic o5 larin g

kleidet

von zahlreichen Bichen, die aus dem Gebirge herabriesel

welche das ans den Wolken heraboefallene Wasser, nachdem and befruchtet,

7 dem Meere zufi Dazu die Thiere und Menschen, welche Meer und Festland
Ver-

I_!‘-'Jl'i‘-

nnd Moorbeden, dort tritt das feste Gestein #zn Tage — und graben wir in die Tiefe, so finden wir viel-
o

bewohnen und die Scene beleben.  Auch der Grund und Boden zu unsern Fiissen z

eehiedenhiet: Hier finden wir fruchtbaven Thon- und Mergelboden, dort kahle Sandfichen —

talle diese Ges

ht minder verschiedenartiz sind die festen

SRS S
lxesteine :  Der sc

» und zerkliftet, von dem verschiedensten Aussehen,

da=s es

e Betrachtm

und Bildung. Eine ¢
nur wen ;
bilden he

es® nur 7 oder 8, deren Verbindungen (mit Sauverstoff) das grosse Gamze der Erdrinde zusammen-

welche in o v Magsen vorkommen, 8o

Von den en. 65 Elementen, die der Chemiker

unters

1; IZi.h\l!il.':I:

Kiesalerde, Natron,
Th
Ivali

Ka

Bittererde und die

nox I\HI"_

Diese freten in den Mir

sralion zu YVerbindungen zusammen, welche ihr

rseits dielresteine L

So betheili sich denn am Bau der Erdrinde vorzugsweise 10—12 Mine

ien, withrend die by

nur unterg aunftreten, Diese sind #):

L
Feldspath, Olivin,

u

1

Glimmer, Titaneisen,
Hornblende, (rranat,
Aungit, Turmalin,
koblensaurer Kalk ;
und von geringerer Verbreitung:
- Gyps, pidot,
Chlorit Diallag, Hypersthen, Bronzit,
iLlO]{l"ci-‘-. -.\\.I![F]ll']i'll,

Spatheisenstein oto.

*) Mohr, Geschichte der E




er Entetehungswi kann man die Gesteme in folgende 4 Gruppen bringen

stunische, Wasser

Sedimentyesteine oder ne bildungen

Fulkanische

BY Eihiin e et | Feuerbildunge

¢ Schiefer.

r Umwandlungsgest

4 Metamorphische , krystallinisel

nefert und

1. Ihe Sediment- oder Absatzgesteine sind mehr. oder weniger geschichtet und gesc

offenbar unter Mitwirkunge des Wassers gebildet worden, wis ihre organischen FEinschlilsse be

titigen,

Ihre Bildung wiederholt sich noch fortwiihrend unter unsern Augen. Das ewig bewegliche Wasser ist

tets thitiz und wirkt theils zerstirend, theils aufbaunend. Una

ilit

losend und mechanisch lostrennend, und fiithrt die abgelosten Theile als Gerille,

ssig nagt e am fe

Tiefe, um sie dort abzulagern, wo =ie, mit Thier- und Pflanzenresten vermischt, 1

Hishen nach

inrten, Dabei werden die Gesteins-

giinstigen Bedingungen (gzrossem Druck) wieder zu festem Gestein er

trimmer nach ihrer Griisse sortivt, ,Bei der leisesten Beweeung (Mohr) des Wassers wird nur

femste Staub forteefiihet, darant der feinste Sand, dann der grobe Sand, dann kleinere Rollstiicke, dann

griseere bis zu panzen Felsblicken.® In umgekehrter Reihenfolge wird die Ablagerung

SDer erobste Sand bleibt zu 1 der .\J'lillllll'l.-_'.:' 451 8 der feinste Thon treibt S0—100 Meilen weit

in's Meer.:*

Zn den Se en: Thonschiet Sandsteine, Co

e,

y,  Kalkste

Sieinsa

2. Die vuflcanischen Gesteine, Producte der Vulkane, werden durch Einwirkune von Feuer

lben) unter der Erdoberfiche bildet und durch wvuolkanische
eb., Threk

ane erloschén sind. So finden sich in der Eifel wie im sudlichen

.I'Ill-'|'||, |,||':~‘.|'i|||'|| i:,|||'| il .L‘:I":'Illl'-.if.l'll ~‘:

woben. Sie smmd ungeschichtet, nie weit verbr lung erfolgt noch fortwithrend,

mittleren Hiigeln, nmgeben von Lav: admen und oft noch

mit Kratern.

Hierher ge 1 Laven, Se villkanische Asche und Sande,

stein, Obs

hinlieh anch noch die Basalte

- T 11 1 o e A
L1 den vilEanischon Lrestenen  wer

wsen die Untersel

lien vulkanischen und plutonischen Gost ganz fi

lungon, als A ans dem (ang 1) noch fe

4 1 ]':I'-iilll! T'1h.

Massengesteine sollen

Lhie J.'J."i.'f.'.'_r.'_r.\'r‘.lrn'-’.:r l'u'.\'.'r'r-.r.'t_'__ |\l'.‘\.' talh
des Wass

Tiefe gebildet haben und von da an

nnd | durch wulka

Mitwirku

when worden sein, wobel sie die tiber ihnen liegenden Ges

: emporhoben und dorehl

durch Abschwemmung der dariiber

rekommen sein,  ,,Wie die Lavi

der Vulkane*, sagt Lyell, ,waren sie geschmolzen, kithlten

dann ab, krystallizirten, aber sehr langsam und unter ganz andern Bed

frelen Ludt abkithlenden I\;flr'ln':'ll der Fall ist.% Auf diese Weise ancht man das krvstallinische refuge

enheit vul-

derselben zn erkliren, welches Lava und wvulkanische Gliser nicht zeigen, sowie die Abwe

kanischer Toffe u

d Breccienund das Fehlen von Poren und Blasenriiumen, wie sic sich in den L 1 finden.

T

Lhie dieser (zesteinsgruppe au
n, inds handensein einer glasartigen




N e

RE11 t, und die Mikrofluctnationsstroctur® (zahlreiche ki
) soll ebenfalls dafiie sprechen,

Krystalle wie in fliessender Bo-

Zu den plutonischen Gesteinen rechnen wir die G
steine (Diabas, Diorit, :'J-n_'-.;‘!u_:nlill 1.

ranite ((rranit, Syenit, Granulit), die Grin-
die Porphyre | Porphyr, Melaphyr, Pechstein, Mandelstein) und
hyt, Dolerit).

fazalt, Phonolith, Trac

4. Metamorplische oder Umnwandlungsqgesteine, reschichtete krvstallinische (resteine.  Sie sind
/] fagr : ! I

geschichtet wie die Sedimentgesteine, krystallinisch wie die Massengesteine. Hinsichtlich ihrer Ent-

nander.

stehung gehen die Anpsichten aus 1 Theil der Geologen lisst die Umwandlung dieser go-

su'-]L[:-E|L-,"_|_-[| “"-‘Li!i]ll.' l']'I'-r_ r Fl'il! ||I2]‘L']I ]'I.E:I\\.'il'I\II'II!:L' |]|':I' E!I'IH'I'I'_ !‘1.t'1l\'\.':l't'r||.|'_ \';arh:[nm IE.'l|1l'li|"|| |||||'|-J'[ _-'\||-

rung miichti ichitensysteme tiefe Meereshecken waren ausgefiillt worden, soll sich die innere

‘arme auch iber diese ausgebreitet haben, wodurch nnter

rrossem Druck der itherlagernd

oen Massen

allis

Schmelzung der untern und eine theilweise Umkn mng der obern Schichten hervorgernfen

wurde. Nach Andern sind es die unverinderten Niederschlig

e des Urmeeres, welches ke

seiner hohen

cleit hatte als das

jetzige Meer; bei seinem allmiihlichen Er-
len, — Mit prosserer W

hiefer, Gneiss ete)) der Einwick

viel grissere Losnnest!

Temperatur

kalten mussten sich die zelisten Stoffe der Reihe nach aussch ahrschemlichkeit

wird die Umwandlung |__|lc-.x' Thouschiefers in Urthonschiefer, Glimme

der Sickerwasser zugeschrieben,  Dioatmosphiivischen Wasser, Kohlensiure und Sauerstoft mit sich fithrend.
It

durchd die oberen Erd- und Gesteinsschichten, treten an di

selben Kohlensinre und Sauerstoff ab

rsefzen sie dadurch.  Dabei beladen sie sich mit loslichen kieselsauren Salzen (Kali-. K
9

ksilicat)
icaten zusammentreten,

wach der Tiefe, wo sie mit den bereits viorhandenen ,t,',[]_il-a]u;,n.-},

nd Glimmer.  Da der Vorgang ein sehr langsamer ist, =0 scheiden sich die eelisten Sto

|"-I I\‘;l"—"\"l:—il‘l|||'l'. E!ll l.|'|I|'|'H

vsia st vorhanden, so wird sich dieselbe in Gestalt vor

Quarz absetzen.

Zn den metamorphischen Gesteinen gehiren: Urthonschieter, Glimmerschieter und Gueiss: Talk-,

Chlorit-, Hornblendeschiefer

Gresteinen oin

denn anch die

T hiat

- Sedimente des Meeros: entstehn und

Ihien nicht

Ursprn

{3111 'lulul-ll (restoinn dur

eahoben worden

senden Kry

Geologzische Pervioden und Formationen.

Die Krifte, welche wir jetzt an der Erdoberfiiche nmgestaltend thiitiz sehen, waren es woll
boEes \'IL||;; i il _J’: il ”--||_|:
)

kungen Statt; immer hat das Wasser an der Evdoberfliche hier zerstirt, dort anfeebant,  Unter

IITTeT. b T £ e

3, deren Kratern |'|'|".:-'-'i;'<' Lava entstromte: zu alle en fand

ihrem Einfluss sind die méchtigen Erdschichten gebildet worden, die jetst der Schauplatz der mensch-

ichen T rkeit sind; die ungehenern Massen, die wir in Gestalt von Gebirgen vor uns sehen. sie sind

durch sie aufgerichtet und empor

rghoben worden. — A e Kriifte wirken langsam, aber stetie, und

die Zelitraume, imnerhalb deren so grossartie ch g , mussen gusterordentlich grosse

gewesen sein, Die Frape nach dem ,Wie lange® lisst sich

das ,,Wann*., Nur das ., Frither oder Spiiter” einer Bildung, also das e

Bicherheit ermittel nal aus den I rungsverhaltnissen und dann inen) auns dem

illen anch waohl
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aus der Gesteinsbeschaffenheit.  Namenthich sind es die organischen Einschli

AL

&%), welche bei der Alters-
stitigt im Allzemeinen die

DeEstlimmung el

ier Behicht als massgebend angesehen werden.  Die Geoloy

Darwin'sche Theorie (iiber die Abstammung und Umgestaltung der organischen Welt).  In den untersten,

also dltesten Schichien der Erdrinde finden wir nur wenize, einfache Oreanismen, zu denen sich spiiter

verdri

immer neueund hoher stehende gesellen oder dieselben yoren, 80 dass die Flora und Fauna der jiingeren

Behicliten sich der Jetzwelt immer mehe nithert, immer reicher an Formen wird, einer steten Vervollkommnung

mgeht, Man hat nun nach den wesentlichen Verinderungen, denendie organische Welt unterworfen

WAT, t'%,lu' l':l;l‘.‘.‘iL':.{l'[IJ|J_:.-.'_'|'l'~'.-;'l|ic][[1-. der t':l'l.ltl" iFT mehrere Peorioden |'i|:_:'|_-l!'.=-:']'_. und nennt die wuge

irisen

Behichtencomplexe Formationen. Tir jede dieser Formationen sind gewisse Fossilien oder Versteinerungen

: : ,.
charakteris

h solche, die nur in dieser e

stisch, die man Leilfossilien (Leitmuscheln) nennt, nim en

Formation vorkommen, Enthilt eme Schicht keing Ve nerungen, so muss ihre Lagerong oder auch

orizkeit derselben entscheiden.

cter fiber das Alter oder die Zi
sl in 4

LiLEL

ihr (Gesteinsc

Die Geschichte der Erde ze , Wig m auch 4 Formationsgruppen unter-

it, namlich :

1. Azoische Formationsgruppe : Jaurentische G und huronizche Schieferformation.
L1, Paliozoische - silurische, devonische, Steinkohlenformation, Dyas.
11, Mesozoische - Trias, Jura, Kreide,

LV. Kiinozoische *%) - Te Diloviom, Alluvium,

Charakteristik der Formationen.

I. Azoische Formationsgruppe.

lich sind
inde derselben,

Sie uminsst esten Schichtensteine, die er n des Meeres : wahrsch

» tiber die ganze Erde verbreilet und bede anssichtlich die erste Erstarrung

Man unferscheidet 2 Formationen:

1) lanrentische Gueissformatic

2y huronische Schieferts

1. Die K

wtion der laurentischen Gneisse besteht wesentlich aus Gneissen, die nach unten in

L
L

Granit, nach oben in Glimmerschiefer fibergehn; u reordnete Glieder sind : krystallinische Kallisteine,

Dolomit, Serpentin, Graphit. Thre Michtig ist oft sehr bedeutend, in Bayern bis 30000 m,; meist

VOn jingeren Schichten bedeclit.

Versteinerungen: Foraminiferen (3);

ranischen Ur: | auch derG raphit, Anthracit

und Asphalt.
Yerbreitu

z-, Pichtel-, Ri

ngebirge, in Bilmen, in den Centralalpen, in Skandinavien,

Finnland, in den Apallachen ete.

2. Die huronische oder Urschieferformarnon setzt sich zusammen aus (3

immer- und Thonschiefern -

dazn kommen Hornblende, Talk- und Chlorits , aunch einige Erze, wie Magnet- und Rotheisenstein,

Kupfererze, bisweilen Gold und Diamanten.  Machtigkeit bis 8000 m.

*) Lyall & dlarii L& scheint, da it den ges (3 n meuer organischer
Gostaltuimen und  ein Erli der vorher ] ! inige Species haben
lingere, andere | e Zeit gedavert, aber Kei erschienen®. — , Und

weleher den Fossilien ihren hiichston Wertl

nerung in den e des Geologe

dieger Umnstand ist o3 als chronologischi timmungsmittel verleiht

denselben Werth gibt, den in der Geschichte cine

und diner jeden Ve

Denkmiinze besitzt.*

** Credner, Elemente der Geolowric,




Versteinerungen. ichten, niimlich Anneliden oder Ringel-

‘her Theil des

wiirmer nnd Tange. Verbreitung etwas geringer als bel der vorhergehenden.  Siidwestl
Erzgebivges, Sudeten, Ostabhang des Béhmer Waldes, Bayrischer Wald, Skandinavien, Sierra Nevada ete.
II. Paliozoische Formationsgruppe.
Die paliiozoischen Formationen bestehen vorz

Sandsteinen und Conglomeraten; sie wer

en paliozo
Reste von Thieren und PHanzen den jetzigen gany unihnlich sind. Dazu werden gerechnet :

1) die siluvische Formation |

! Uebergangsg e, Granwacke

2y - devonische =
inkohlenformation

31 - carbonische oder die St
4) - Dyas oder permische Formation.

namentlich

y Meeresbildung, bis G000 m. miichtig, entl

1. Die siturische Formation, eine rei
Thonschiefer, Kalk- und Sandsteine. Granwacken, Conglomerate, anch Erzlager, Anthracite.
Leitfossilien: Graptolithen oder Feilenkorallen
Pentamerus i'\'tl]l-ini Sow.
Orthoeeras duplex Wahl,
Paradoxides bohemicus Salt,
Verbreitung. In Deuntschland gering; im sichsischen Voigtlande nnd im Reunssischen, an den

Sudeten, im Harz, Thiiringer Wald, in den Alpen, in Bihmen, in Nordeuropa und -amerika

r, Im grossen Ganzen von demselbe

2 Die deponische Formation, bis 3000 m. micht

it nnd Steinkohle.

sylvanien; viele Frze, auch Anthr:

charakter. Hervorzuheben ist das Petroleum in Pen
Leitfossilien: Caleeola sandalina Lam.

t,ll_lfl]‘l;:-urilIL"|'i|IIl:—'- Crassus ':1'“;:“"_
Spirifer speciosus Phil.

Stringocephalus Burtini Defr.

Clymenia undulata Bronn,
Cypridina serrato-striata Sandb.

birge, im Reussischen, in Nord-

Verbreitung,  Rheinisches ‘Schiefergebirge, im Harz, Fichtel

enropa. und -amerika.

Die Steinkohlenformation, bis TO00 m, méchtig, theils Meeves-, theils Sumpf- und Sisswasser
ithliegenden.

bildung, bedeckt meist die devonische Formation und wird ihrerseits iiberlagert von dem B

In den untern Horizonten aus Kalksteinen (Kohlenkalk) bestehend oder statt deren ans einem Schichien-

avatemn (Cnlm genannt) von Thon- nnd Kie chiefern, Sandsteinen und Granwacken, setzt sich der obere
ader produetive Theil zusammen aus Sandsteinen, Schieferthonen und Steinkohlenflitzen, dem wichtigsten

Gliede der Formation. “\'||-:, Dolomit, Anhwvdrit und Steinsalz sind 1I_-||--1'.:1\-.|['|!'1|-I; von Bedentune sind

noch Eisen-, Blei- und Yinkerze.

mites traunsitionis Grivpp. w, a. Arten

Canlopteris u. a. Farngattunger
Sizillavia Brownt Daws.
Lepidodendron elegans Brone.
Lithostration basaltiforme Phil.
Amplexus coralloides Sow.

intens Sow,

Productns g




Spiriter glaber und striatus Mart.

Posidonomya Becheri Bronn.

Verbreitung, Am verbreitetsten in Grossbritannien und Belgien, dann in Rheinland und West.

. in Bachsen (Zwic men

qau und Hainichen, Potschappel zwischen iresden und Tharand), Schlesien, Bl

fa
I ¥

in Nordamerika.

ilsen), Russland, Spanien nund Portu wenig in Fravkreich, in [talien unbekannt, am grossartigsten

4. Die Dyas oder die permische Formation (in Russland und Nordamerika). Die Schichtenreihe
ias theilt sich in Deutschland und England in 2 Glieder:

wwischen der Steinkohlenformation und der T
a) das Hnl_hlirlgvm_l.l-. [|.',0111Lu||,[|.i_¢_}_{|_'1||lL‘J, mit I.:llhtl]h”i’l[l?,c.‘]l-. eine u‘"'ll'illll|h]]li1l!1;_".
b) der Xechstein, eine Meeresbildung,

omeraten, Sandsteinen und Schieferletten 1

ende besteht aus vorherrschenden C

Das Rothlie

meistens rother oder brauner Firbung ; Kalksteine, bitumindse Schieferthone; Steinkohlen troten mel
Leitfossilien: Walchia pimformis Sternb,

Calamites gigas Brong.

verkieselte Banmstimme,

Der Zechstein bestelit vorzugsweise aus Kalksteinen, bitumintsen Mergelschietorn (hupferschi

nnd Sandsteinen, mit Lagern von Gyps, Aunhydrit, Steinsalz (Stassfurt und Sperenberg), auch mit Erzen.

Lt

wsilien: Productus horridus Sow,
Pecten pusillus Schloth.
Terebratula elo
Palaconiscus Freienslebeni A g.

latysomus gibbosus Blainvy.

it

Ullmania Bronni Gépp.

Verbreitung, Zwischen Harz, Thiiringer Wald und KErzgebirge, an Werra und Fu

rheinischen Schiefergebirge, Riesengebirge, Fichtelgebirge und Bohmer Wald, sudlich vom Thiis

Wald, siidlich vom Hunsriick, im norddstlichen Bihmen, in England, besonders in Russland, in Nordamerika,

III. Die mesozoische Formationsgruppe.

Sie wird auch secundiires oder Flitz

rebirge genannt und umfasst alle Bildungen iiber dem Zech

stein und unter dem Tertiiir, theils Meeres- und Ufer, theils auch Siusswasserbildungen, also - und

Sandsteine, Thone, Gyps, Steinsalz, auch Steinkohlen. Sie zerfillt von unten nach oben in folgende

3 Formationen:

1. Trias
2. Jura
l_l
)

. Kreide.

1. Trius, in Deutschland deutlich geschieden in 2 Sandsteinformationen und eine dazwischen-

emnnt mit dem
#) Buntsandstein, sogenannt we

lisende Kalkformation. Sie be

ren der verschiedenen Farben, die das vorherrschende (Gestein
zeigh; untergeordnet sind Thone, Schieferletten, Mergel, Gyps, Steinsalz, auch Dolomit,
b) Muschelkalk, Kalksteine, veich an Versteinerungen, herrschen vor; reich an Erzen.
c) Keuper. Sandsteine und Mergel; Lettenkohle.
Leitfossilien. Fiir:
S ;
a) Equisetum arenaceum Brong.

Canlopteris Voltzi Schimp.




=l

zia heterophylla Brong
Myophoria costata Zenk,

Fusstapfen von Cheirotheriim

“nerinns liliiformis Lam.

Terebratula vulga

s Sehiloth

wlosus Haan.
(zold.

12 Bro

nn

¢) Pterophvllum Jaeweri Bronn w, a. Arten

Avionla contorta Port.

Estheria minuta Alb.

Verbreitung,  Ywischen Harz und Thiivineer Wald,

Mai

witldes und der Yogesen, die Haardt, das Hiige

sund Nekars, die Ihin, ||¢‘I'.“"E\---_4~am':_ der siidistliche The

des, der nirdliche des Schwarz

and in Loth

n und in Oberschlesien: in den Alpen,

und Nordamerika.

besonders Kalksteine, Thone Mergel, Dolomite, manchmal auel Stei

cohle,

sehiliisse

1 unterscheidet man 3 Glieder:

a) der unfere o. schwarze Jura, Lias,

b} - mittlere - braune - [|-'|ll_"'_l_"|-|“
¢) - obere - Weisse - (Malm)

ularis Mill,

nis Mill. u, a,

Nnmisn Liam.
a arcuata Lam.
antea Desb.
Posidonia Bronni Voltz

Ammonites Bneklandi Sow.

Ammonites amaltheus Schiloth.,

lis Blainwv., acua
Park.

Avicunla echinata Sow,

Ammonites opalinus Rein,

e Sow,

- Humphresianus Sow.

- macrocephalus Sehloth. n. o

Ostrea Marshi Soaw.

Belemnites migantens Sehloth,

¢) Isastren helianthoides Gol

LIS COPor (xoldf 1 a. *

Sevphia reticulata Goldf
Pteroceras Oceani Brong.
L5

Verbreitung, Das Juragebirge hat diesseits des R

& eine Fortset; im schwiihisch-friinki-

bis zum oberen Main ;

schen i Novdwest-Deutschland, Obersehlesien und vereinzelt an vielen andern
9
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Punkten, fast rings um die Alpen und das Gebirgssystem im mittleren Frankreich, in Nordfrankreich,

I, Nordamerika

England, Russla

3. Hreide- Quader- und Griinsandsteine, Kalksteine, Thone, Mer rel (Pliiner)

izens in ihren verschiedenen Ver-

kohlen,

tie |[:||.'|-I_'_'I'-'||'i|'.-" dieser l“ll:'“]u[il_lﬂ_ die iib,

und endlich Kreide sin

ellen sich Eisenerze, Stei

breitungsbezirken sehr verschieden zusammengesetzt ist. Dazn ge
Wir unterscheiden 3 Glieder:

@) uncere

der Neocom (Hils mit Wealden),

b) mittlere - - Gault: Thone, Mergel,

e - - Cenoman, Toron und Senon,
al n Kreide.

Leitfossilien. Fiir: a) Terebratula oblonga Sow,

(& {lln

o Quader, Pliner, we

Avicula macroptera S ow,
Unio Waldensis Mant.

Cyrena ovalis Dunk,

oceras Davali Lev,

ceras bituberculatus d'Orb,

wmites Brunswicensis Stromb,

wrilites catenatus d'Orb,

¢} Gralerites albo-galerns Lam.
[noceramus labiatus H:'ull,'.;'.
Exogyra columba Desh.
Protocardivm Hillannm Beyr.
N

en und Hannover, auf den dinischen Inseln und auf Riig

utilus danicns Schloth.
AT

in Hayern,

‘L‘\.I"‘Cil:']

n, im nordwestlic

im Elbt

ch, an der Garonne und untern Rhone, zu beiden Seiten

. Feanks
AIETE 1 el

der Alpenketie, in l",nl-__-'l.;n-i und Nordamerika.

IV. Die kinozoische Formationsgruppe

nmfasst alle Gested

0 bis zu denen der Gégenwart, Meeres- und Stisswasserbildungen, und zer-

fallt in folgende Formationen:

1. Tertitire Formation,

2. Diluvinm | | tives Gebi |
; : ¢ auch guartirves Gebirge genannt.
A Allavi ] d e

11

1. Tertidre Formation oder die (Gtesteine iiber der Kreide, soweit sie vor dem Erscheinen des

Menschen abgelagert wurden, wegen ihres geringern Alters und des mangelnden Druckes meist etwas

lockerer als aus fritheren Perioden. FEs sind Gerolle, Sand und Sandsteine (Molasse), Thone, Mere

lz. Nach den organischen Einschliissen unterscheidet man

Kalksteine, mit Braunkohlenlagern und Steir

il
il

4 Glieder (Formationen):
a) Das E

m Tas .
Pertitirgebirg

in, obne Versteinerungen (Mollusken) der Jetzwelt, die untersten Schichten des

, itk m 2 verschiedenen Facies anf:

) Nummulitenkalk und -sandstein mit Nummulites nummularia, laevigata Tam w v, a. in

unendlicher -.'Il"rl‘!_'.'l'- Yon F‘]HL.’]EI'[I und Marokko aus 71 beiden Seiten des Mittelmeeres ostwirts durch




— .
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l:'.l'.wp'.l und ganz Asien bis nach China und Japan hinein. Dazn kommt in den Alpen der , Flysch®,
dunkle Schiefer und Sandsteine mit Kalken, reich an Tang

n {Chondrites fureatus, intricatus w. a.).

&) nordliches Eociin, die nntern Tertifirschis 1 1 Pariser und Londoner Becke Sande,

Thone, mit Braunkohlen und zahlveic

1en Versteinerungen (Cerithium giganteum Lam., hexagonum Brug,

v 6.

, die Braunkohlenformation der norddeutschen Ebene, sowic der niederrheinischen

der thiringisch-s hen und der sehlesisehen Boeht mit thren Conglom

n und Sanden,

Thonen und Braunkohlen (Coniferen, immergriine Laubholzer, T

)

almen): die

+ Bande oder

Dun

die Gebi

de von l§,|I1' mit zahlreichen Meereshewohnern [Ustrea ventil mum (oldf,

ari
hrenden Schichten des Samlandes, de

_i_'||i.|_.| und die bernsteint fther

Ebene verbreitete Stettiner Sand und Beptarvienthon (so genannt wegen der linsenfs
permistus Bevr., Axinus obtusus |

Pe
I

Landstriche bei Hildesheim, Kassel (Pecten decustatns Miinst, Nassa p

mit Foraminifer ey, die ,.Sternbe Kuchen®, einzelne

gmaed Schloth) n ander-

wilrts, ein Theil des Mainzer Beckens (Cyrena semistriata, Cerithium margaritacoum Sow ). des siidwest-

lichen 1 Jeutschlands, des Sen

eckens, die polnisch-russische 1 land ete,

¢) Miocin, MHierher gehiren die Glimmerth
1 |J|l':-\

ithivm  émetum Goldf), der

Holsteins, die

1 der Wetteran 1. der Litorinell und Ceri

Braunkehlenforma

ikalle des Mainzer
eithakalk im Wiener Becken, der

¢ Molasse der Schweiz, das Becken der L

Beckens (Litorimella aenta Drap, Ce

reandstein in Bayern nnd anderwirts, die g

d) Pliociin. Dazn werden gerechunet: der Knochensand von Eppelsheim (Dinotherinm ntenm’

Ehinoceros, Mastodon), die Congeriensch Wiener Becken {Con

subglobosa Partsch), die

Oeninger Schichten (Riesensalamander m

wiasser-Molasse der Schweiz

und -‘“'.ICLIlI'iII\I'|||;|‘:|-I.-; hesomders mach

pathen (Steinsalzlager).

Verbreitung der tertiiren Formation. Norddentsche und polnisch - russische Ebene, Niederlande,

¥ . 7 Wiy
FnKTreIcih und oudostaer

md, Studfrankreich, zwischen _\E]I--' und Jura, zwischen den '.'|}|,.|I und

der Donan. Mihren, Siebenbiireen, Ung entralasien, Poeh

e, Apenninen w. s w.

2. Pitwvion oder dlteres Schiwemmlar

Hebe,

sind

Gerille, Kies, Litss; Lehm, Kalktuff, Knochenbreecie

Loitfossilien. Heste von Kle l':l:""

Hyuena spel:

Ursus spel

Leitmuscheln: P a diluviana Kunth.

L.

Limmnaens aur

Gyelas cornea L,

Yerbreitung., Die Tieflinder im Norden Europa’s, Asiens und Amerika’s; Gebiet der Alpen,

3, n); die Fl

ka avien und Grosshritannien (Gletscherbildur sathiiler.

3. Allwvium oder ji

and, oc

gores Schwemm

er alle Bildungen, die ,seit dem Verschwinden der

diluvialen Thierwelt* entstanden sind.
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Geschichte der Evde nmd ihrer Bewohner.

Entstehung der PMlaneten.

Die Sonne ist der Mittelpunkt unsers Planetensystems, wm sie kreisen die Planoton als T nten

und empfangen von ihr Licht und Wirme, Alle bewegen sich in der Richtung von West nach Ost um

a1 Vi i I =
ihren Centr ; die sonneg

drper, alle drehen sich von YWest nach Ost um ihre Axe wie die Sonne sc

weist endlich die niimlichen Bestandtheile auf wie d Dicse und

andere Umstinde

1E|'|.'.I|']| :|”|. |'|-|]I'i.| '_','l'!lll'i||.4i|||]l'[| l.l"‘-'l

SYELGmS Nin. wie

ihnen bildete die Sonne allen ibren Planeten und

or von Kant und Laplace gelelwt wivd. Nach

m dereinst enen .-IL:!IL']' NI"II';.u'riu'_ deren die Astronomio _ie‘,f,L noch wiele |;|'|'.:||: .:‘:-|'_~.|-:|||-

T .\i"i; i |'ll-‘.' .‘-:-|:|'|.|' |.IE.-< \'.'I'I'I illi--'l' -|.'!! H==ersten ]I!:i'l"'.i'l. !|i||;|lj:-'-, ,'\|i||;’|i||i:-]| |-|.'|.-[;|'.||| :-1: |'|L-:-

in dichterer Kern, durch das Zustrimen anderer Massen rerieth dasGangze in rotirende

itte des Urnebels ¢

Rewegung: und nahm eine linsenformire Gestalt an,

e der von der M

» sich das Volumen des Neb immer mekhr,

die Umdrehu windig

f 1 1 . § . 32 e
musste, (e dass sich It eines Ri loaliste,

umenzichung zerfiel der Ring mit einander verei

um die Hanptmasse zu kreisen.  Ant' diese Weise entstanden

nrch I'I\I.'il"'.l'|'|'_\li|,'|,‘_:: des Yor

1 1NA «

dia: Nebenplancten oder Ringe, wie sie Saturn ins

Alle |i|| B LY

In miissen, da durch die Verdichtung eine ungehenre Wirmemer

|'J‘I,I‘;.:_'-H':::--i_-_-' gewesen sein, und in diesem Ymostande be det sich die Sonne,

fHlecks, jetzt noch,

Frihester Zustand der Erde.

¢ in den kalten Welt-

Iis lildeten sich zundichst-an der Oberfliiche Schlacken.

Krugte wn den innern flissigen Kern entstand.  Dic Atmo-

hie gewesen sein, da sie noc s Wasser in Dampfform ent-

lensiinre

igen Kirpern, sowi

n J‘L"I:IIL'!,:-IH:I_.-

verschiedenen |\|.|.:|'!]-

G, BO (=S hil'l: ||i|' t‘.|'||_’-||!'|

von hoher Temperatur bedeckt haben wird, Unter

reolomen — aus dem der ersten Erstarrune

mmer- und Thonsehiefer der

JI80 O

\ - . Ary
le selbst L nmns wiaohi

1 ;
nglich, und es erscl
dafier zweilell

H 3 7 - 7% : : .
=0 viel stehl dass sie dic Bestandtheils

zil diesen Nen-

iire, welche theils frei, theils mit Basen

enthinlten musste, welche
lies

merde, Talkerde) verbunden, de

bildungen das Mai

(Tl

lieaer e ety hichteten Gesteme” bildet, Die hier im

Ueberschuss vorhandene Kiese

Elen

*) Crodner,




A, Das azoische Zeitalter, die Urzeit der Erde.
Die laurentische und huronische Periods,

Man ver runter den 2

nischen Schiefer, jene iltesien Sedimen

rh 1

ahit {

AT, TN

ilb dessen die laurentizehen Gueis=e nnd die

esteine, von dem Urmecr

gebildet wurden. Im azoischen Zeit-

ten At-
ire, dass sie fir das Licht undurchdrinelich war und ein organigches Leben nicht zuliess

inde der Periode stellen sich einice wenice Opo:

alter war noch die ganze Erdoberfiiiche vom Meer bedeckt u

nd dieses nmeehen von einer so dic

TOS]H

drat

geren SIED eif

man findet in den « o Schichien

¥

alse. den huronischen Schis 1, Sparen von Tangen (Fucoidenj, R wiirmern (Anneliden) und Haar-

sternen (Crinoiden). Doch soll nicht unerwihnt bleiben

» das: man auch i den dltesten liten

spuren von Foraminiferen {Gitterthier

o i I
OrHE B *lai,

welst auch aul «

4 des Verk

lunes

ceses anschen wollen, die vielen

Welt hin, nnd wenn wir den Graphit als Endprodu

Graphit minder. Vi

uns ihre

waren die Urganismen dieser Periode wenig g
:

Form zn

Festland scheint noch weni hten nicht

o vorhanden gewesen zu sein.  Doch sind die az

R

» mussen also dortschon in Qesem

itherall von silori m resteinen, sondern von wett l:'li roron ithorla

Zeitalter tiber den Meeresspiegel geloben worden s So fallt aueh die Bildung mancher Granite und

, sowile Diorite und Dj

base -,_[;I‘i':ll*-ill'il_-l'l in die azoische Zeit: sie haben die azoischen sehiehten

violfach emporgehoben und durchbrochen.
-B.  Das paliiozoische Zeitalter, das Alterthom der Erde.
1) Die silurische Periode.

[n der silurischen Zeit stellt zich dic

s dar als eine grosstentheils vom Meer hedocl

mir einzelne felsige Inseln ragen iiber das Wasser hervor. Die T

er- und PHanzenwelt ist dalier u

ganz aufl das Meer beschriankt, nur selten finden sich «

andpfanzen (Lepidodendren).  Die Pllanzen-

welt ist fast mar verfreten durch Scet:

seen wimmelt das Meer bereits von Thieven. ausser

einigen Fischen lauter wirbellose, uns ganz fremde Gestalten, keine unsrer jetzi

gen Arten, obschon thre

Zahl sich anf etwa 10000 beliuft, Darunter sind verschiedene Seeschwimme, dann viele Ko

¥

denen besonders die Kette s, als ausschiliesslich silurisch, zu bemerken ist: dem Silure eirenthiimlich

lie in erosser Manmic htaltiglkeit und Hiiu

sind anch die then,

ien oder H|;;||.;.

‘\."ll -‘C||':|:II|E::-'\']'|':I I.'II|I¢'|| Hil'll nnr ||;I;I|'-'-.I'|'|"'_
t. 4

wang selisame mlich die

Cystideen, fast ¢
:"!I' 11, |-|:|' 1\"! |'iL' 1

auf diese Periode beschr

wie ilhera

iere, aber es

poden oder KopfTissler (zu den

Einschals eehi und die By oder Avmf{issler (Xweischaler, Verwandte der Bohrmuschel) die

1 diel icl.-!rl'-_||.-n|--'_| oder Banchfiisslervor

auch wenig vertreten sind. mzelne der silurischen Wei

hiere waren von riesiper Grisse, oz B. Arton

mnesser von 1,0—2 m. Ausserordentlich zahlreich kommen die

w: mehrere Gattungen finden sich nuy im Silor. — Von Wirbel-
thieren hatman bis jetzt nur Fische auteefunden, und zwar zahlreiche Reste von haiar
Diese T

It aFitv fladas el i )
Beweis da ur, dass damals die Exi

en Knorpelfischen.

1 siluvische Schichten au

n

redeckt hat, e

stenzbedingungen aller Orten dieselben waren: iiberall ein eisipe

Meer, itherall «

selbe wirme Klima, — In der silurischen Periode erhielt das Festland einen Zuwsachs

EI:i:f}J'L' von nicht unbedentenden JE|-|_|III|:J'I: (hohmisches I;:-L-|\-'=,| [iu-m-m] vonn P

||I||'. . Westeothland )

nnid Gesteinsernptionen; die g

azoischen Zeit.

i aer
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2) Die devonische Periode,

In der silurischen Periode bildete sich das erste (eizentliche) Festland; dasselbe scheint jedoch

noch wenig belebt mewesen zn sein, denn die silurischen Schichten enthalten keine Reste von Land-

bewohnern. Auch im devonischen Gebi tenheit, Landthiere fehlen ganz.

: sind Landpflanzen eine Se
Die Landflora wird reprisentirt durch Getiisskryptogamen und Coniferen (Zaptentriiger), nebst der Mittel-

» ¥ UR | - . bl * N ¥
form der 8 ganien Calamiten, Lepidodendren und verschiedene Farne, die

Harien.  Es sind von Krypta

ifaltiger als

fast alle in der Steinkoblenzeit zu ciner artipen Entwickelur ANZEIL. Mannie

ni, Yon Protoxoén oder Urthieren findet sich namentlich

||;|'.--|' I.:IIH.”HI';J i:-'. !II |i|"\'||:|i-|':|r' ..\'.I'l'l'h‘--ii

Receptaculites Neptuni, wahrscheinlich gine Foraminifere (Gitterthierchen). Reichlicher sind die Korallen

durch nene Gattuneen, von denen besonders eine Deckelkoralle L['Jllf.'rll'l:l HL:II-.[:'{HHL[F

vertreten, mmm Thei

n Feilenkorallen sind gpanz ver-

nkor regen und die im Silur so hiufig

schwunden, Von Stachelhiiutern kommen am hinfigsten vor die schon in silurischer Zeit anftretenden
Crino

rischen Uystideen fast ganz ans

mentlich die Gattn

n oder Haarsterne, n 1 Cupressocrinus, J':mulll.'plnrt'iuu.i. withrend die silo-

cestorben sind.

den Weichthieren herrschen auch hier die Arm-
1 1

mders zahlreich die ren, mib ein evonischen

‘\-|.|| erstern s

1 lg_l.]-l'1'li_-.-|q-|' y

Scehichten char ischen Gattungen (Spiriferensandstein); ausschlies

cephalus Burtini (Stringocephalenkalk) und Uncites gryphus.  Unter den Cephalopoden liefern die Gat-

neren Urthoceras

| Clymenia bezeichnende Formen. VYon Krustenthieren treten herver die Cypri

{ Muschelkrebse), ahl der Trilobitengattu 1 ist schon erloschen. Die Wirbelthiere sind anch

im Devon nur durch Fische vertreten, die sich ausgeichnen durch ibre mit Schmelz belegten, meist

||_|'|I.L:.‘-|'."H'|.. AR ‘I el :I”l'lJ :‘-l;lll:l .I||,'_'1'|':i|‘||i|"-l'|l Ic':l'll'.l', e B :L'Ill'!'l'l' fracen l'il,('j! ans I'i||}',|'|_|_|l_'{| J_,:h'l_lll'][

Knocheny en Charakter durch ihre un

wer.  Alle aber bekunden ihren paliozolis

e
JCTT

vonischen Periode wurden emzelne Theile: der 1 he iiber den Meeres-

spiegel emporgehoben, und der Ursprung miancher Granite, Diabase und Diorite fille in diese Zeit
3) Die carbonische Periode.

und Verlanf der carbonischen Zeit miigsen umfangreiche Hebu der Erdob

as Terrain, aufl walchem sich die carbonischen &

* er=ten H

chten a
fa .'_|'|'|I||||'|._ \:11.

liche Flora der devonischen #

fliiche = haben, denn ¢ Eetzten,

war theils sc m Meer entsi wirde es in te

der Peri

diesem dem Arveale breitete sich nun die spii

ans I||:|| 4“1 ,LI:|:|'_--'.\|'|'|]-_|' ].‘. an ., ||il' ].I'u I‘.l'

pigheit,  Namentlich sind es Krypt

Grosse nnd ausserordentlicher Zahl der Individuen vorkommen; Coniferen, Cyeadeen (Palmfarne) nnd

Palmen sind nur we vertreten. Die Flora der carbonise

setzt sich also vors Al

hachtelhalmen, deren Zw

SImIen e oder S nnd Blitter anch wohl mit den Namen

1) Catlam

3. Annularia und :‘~'||!|:_:|||._=|-|._il

Asterophy

1 lnm belegt werden; 2) Farnen, mit mehreren Gattungen;

3) Sigillarien (Si

';'|||'|Ii‘.l|l"_|\_' 'II|-:. f,."‘,nf-"u".m"u',rf.l.",l'f'j,l |.‘; J||I||:I'|||.r':ii|1,|'||I_ l!l-Lull-s l§i|'|_'-|;||_;J|;:'.\-'.',';|n'|j-;!\__ [_|||]

diese PHanzenwelt ist es, welche das H;;I!ll!ll'.;l,l';'l'-lll! lielerte =0 den so zahlreichen und oft auch sehr

Calamiten mit Stimmen, die bis 10m lang und g

Kohlenfifitzen : 1 m dick waren; Farne

mich

an), ebenfalls baumartie, mit 3

(von cirea 800 Kohlenflitzen etwa 269, 2. B. in Zwick 4m langen

Wedeln; 5

rien und Lepidodendren, deren Stimme manchmal eine Linge von 30m, eine Dicke von

2m erreichten.  Diese

sien Krypt nen, die uns m den Kohlenfiotzen entgegentreten, scheinen

imsen und dann mit nenen Erdschichien bedeckt worden zu sein. Es

meistens an Ort und Stelle sewa ¢




seheint eine Sumpt- und Moorflora gewesen zu sein, ichbar der in den Dschungeln Indien reich

an Zahl der Individuen, wenn auch arm an Formen. Solch r sn konnten nar

1en unter

dem Einflusse eings tropischen Klimas, und da dieselben Formen sich u allen Breiten finden, so miissen

wir annehmen, dass die Zonen damals noch nicht ausgebildet waren, dass uberall dasselbe warms und
frostl
Theil des Kohle

g, Klima herrschte, Die Atmosphiire muss anch viel feochter gewesen sein und mag den grissten

i

e
stolts, der |

1 der Erde niedergelegt oder in Planzen anfges noch in Ge-

stalt von Kohlen e enthalten haben.

Formation beschrinkt und

Die Thierwelt ist fast ganz aunf die Meervesbildungen
an.  Prot

hesonders durch Fusolina eylindrica, eine kleine Foramini

Wesentlichen den Charalter der devonis s Urthiere sind auch hier spiirlich ve

rireten,
grosser Menge,

Korallen finden sich in

theils devonische, theils anch neune Gattungen, so Lithostration, Amplexns, stites W 4. —

YVon Stachelhintern erreichen die Ceinoideen oder Haarsterne das Maximum ilirer Entwickelun

Amopora, [ ':|:

g und sind

vertreten durch Poter
sstorben. — Yon We

ristigch 1

wrinus, Cyathocrinus, Pentatrematites u. a.; die Cystideen sind nunmehr ganz aus-

ifer, Orthoceras, Nautilus, Groniatites w. a. charakte-

hthieren sind Productus, Spi

weitverbreitet, simmelich Brachiopoden und Cephalopoden ;. aber die Zweischaler sind auch

schon zahlreich und mannichfaltig, z. B. Pecten, Avicula, Posidonia, und von Gasteropoden Evnomphalus,

r|'|i:'|||, ., i Wie im -[l,"‘.'nl:'|i-.-!u'.|': I: -.]II'I', - Die Trilobiten Al den H:l."-'_'|I"H:l"'-'.ﬁl'lu o

eanz ausgestorben, dafiir kommen schon mehrere Stachelfisslerarten (Limt

8) vor. — Sehr bamerkens-

werth sind die Reste verschiedener Insecben, Heuschrecken, H"'I:'Elill'.'ll_!l]\ der ersten Landbewohner, — Die
Zi

mit kleinen, rhombischen nnd mit Sc

il der Fische hat sich nicht unbedentend vermehet; es sind noch simmtlich Knorpelfische, znm Theil

hmelz belegten Schuppen und ungleichlappiger Schwanzflosse (Palae-

oniscus, Amblypterns) wie im Devon, — Eine wesentliche Bergicherung hat die Thierwelt erfahren durch

das Aufl

eten Inftathmender Wi 1rier.

selthiere, nitmlich einizer echsenidhnlicher Hrosch

Die carbonischen Schichten sind durch Hebungen und Eruptionen von Massen iinen oft be-

deutend aus ihrer Lage pebracht, verschoben, zusammengepresst, aufgerichtet, umgestiirat worden, Es

waren Diabase |

unsteine) und namentlich Felsitporphyre, die das carbonische (zebirge durchsetzten

(so bei Floha, in S

esien, Frankreich). lKine besonders grossarti

she Hitlfte

e Hebung fand in Nordamerica Statt,

es Lor

wao die ganze i entes mit den Apallachen dem Meere entsii

4) Periode der Dyas oder permischen Formation.
W

end im Osten Nordamerikas das weite Territorinm der carbonischen Formation iiber den
Meeress ahoben wurde, scheint dasselbe in Dentschland und England die entgegengesetzte Bewegung

arbonischen Schichten zunichst eine

erfahren #u haben. Hier lagerte sich nimlich auf den oberen ¢

semde, dessen untere Schichten bisw

Strandbildung ab, das Rothlic ilen anch noch unbedentende Kohlen-

flitze und Landptlanzen fihren, und auf sie folgt eine reine Meeresbildung mit vorherrschenden Kalk-
ateinen, der Zechstein, marine Reste fithrend. Eine ganz andere Aushbildung musste die carbonischg
Formation da erfabren, wo sie vom Meere bedeckt blieb, wie im westlichen Amerika und im Alpengebiete ;
dort ist sie durchans Meereshildung und verfillt also anch keiner (rliederung, ebensowenig, wie die post-
carbonische, mit der sie innig verschmolzen ist. Auch in Russland lisst sich eine solche Zweitheilung
der postearbonischen Formation nicht durchfithven und man hat sie dort, wo sie von ausserordentlicher
Verbreitung ist, mit dem Namen permische belegt, wie auch in Amerika.

Die Pflangen- und Thierwelt der Dyas ist eine sehr formenarme und wenig verschieden von der

der carbonisclien Periode. Von Landpflanzen sind es Farne, Calamifen, Zapfentr

er, Cyeadeen; Lepido-
dendren dagegen sind selten, nnd Sigillavien kommen fast gar nicht vor. Dazu kommen noch einige
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'I';L;.,_--(- in den marinen Schichten.  Besonders schin erhalten, so dags man thren canzen innern Baun noch

-+ phenso finden =sich viele verkieselie

erkennen kanm, sind Farnstriinke, und zwar mfolee von Verkiesel

Coniferenstiimme (g0 in Fliha, Chemnitz, Planitz). Die ganze Flora der dyassischen Schichten belinft

end die Fauna geeen 200 zihilt, also eben so-arm ist. So fehlen Urthiere
len (Ca

(Fenestella) kommen vor.  Verhiilltnissmissig am reicl

aich guf etwa 830 Avten, w

myz, ehenso Stachelbiinter; einige K

amopora 1. &) und Mooskorallen oder Bryoz

licheten sind die Weichthiere vertreten, und zwar

I|II]'t'h .,l_\\l'ih'l'jh'lll.':' |.|'Ill_i|ll'|'|:.‘~', :"I‘ irll."}', l‘III'|_'I._'l||'iLLI|I'_,_ i‘

L a); Gasteropoden kommen selten

n, Ares, Nuen

vor, die Cephalopoden sind fast ganz verschwunden,  Voll irr anseestorben sind die Trilobiten, an ihre

Btelle treten verwandte Familien,  In ausserordentlicher 2 ter Individuen sind die Fische vertreten,

besunders durch die Gattungen: Palaconiscus und Platysomus, Amblypterus, Acanthodes, Xenscanthus

meist Hek- oder Glanzschupper

In den Anfang oder in die erste Hilfte der dyassischen Periode fillt die Hebung vielor P

plivee

1
el

und Melaphyre. Sie durch nicht nur das Rot nde nnd trern ez, sondern sind auch b

neer Wald, der

zwischien J]Iiill-l' nnd

in dasselbe eingeschaltet, indem So namentlich im Thii

ECN-

besteht, 1m Saa

theils ans Rothliependem: und Porphyr nebst Melaj
Pleisse, bat Ywickan und Chemnitz, in Schlesien und Bihmen, sidlich vom Hunsriiek, im Odenwald,
Riickblick auf das paldozoische Zeitalter.

in der paliozoischen Zeit zeig

= vom Meere bedeckt, ans
srilich

zt, besonders kohlensiurereicher: lufi-

Im B » slch uns die Erde noch r

welchem mar e

zelne Ingeln hervorracten. 5 Klima herrse ite an der CANZeN I||.|

]Hl' .|\.||I11I1".‘-||IIEI.|'1' Wilr v '.\'.:i|'|fll":', L [ ||I'|'[L"|' H,:lll IL]H

athmende Thiere konnten desshalb, wie es scheint, noch nit

existiven, Die organische Welt ist manz anf

den Aufenthalt im Meer angewicsen, wo sich ans den wenigen Arten, die aus avchiischer Zeit heriiber-

ioden, we

mmen waren, im Laufe der che das paliozoische Zeitalter znsammens eine reiche

PHanzen- und namentlich Thierwelt heraushildete, Dabei ist ein steter rt=chy

nicht zn verkennen,

indem immer nene, hiher o

nigirte Arten e, die sich gleichsam iiberlebt haben.

auttreten, andere dag

aussterben.

npflanzen, als die tast alleinigen Vertret

r des

Piianzenreic

+ die Thierwelt st moch eang anf d Abtheilung der Wirbellosen beschriinkt und erst am

e ersten Wirbelthie

Ende der silovischen Periode

auf. — In den devonischen

Schichten finden sich d sten hiinfigen Reste von Landpflanzen, Geflisskeyptogamen und Coniferen; an

Stelle der erloschenen Feilen- und Kettenkorallen freten neue Geschle

e S %
s die abentenerlichen  Fisclie,

Sl
mit Ende

o8 silnvischen Zeitalters ersch

inem, gelangen zu reicher Entwickelung, nene Grandformen

n Eintritt in das carbonische

sellen sich alter hatten sich die Continente wesentlich

[ B

Ussert, nnd e E

aut dem jungirinlichen Boden die LandpHanzen aus der devonischen Ze

LG

zii ausserordentlicher Entwickelung ; nene Arten kommen nicht hinzu. Wohl aber stellen sich die or

sLen

tathmenden und landbewaol

miden Thiepe ein, Insecten und einige Froscheaurier. ALt dem Fr der

carbonischen Zeit verschwinden viele Thiere und Planzen schon wieder atz;

nz vom irdischen Schaup

3

ao die PHanzen der Steinkohle , Jene Sigillarien, l.u'sr_e'iuui_u ndren und Calamiten, die meisten der T

ebenso ganze Abthetlungen der Korallen, die Trilobiten u. a.

U, Das mesozoische Zeitalter,
ter in der Geschie

nannt, das Mit

auch seeundires o

ite der Erde, zerfiillt in 3 Perioden:

1) die trigssi
2)

he Periode, die Bildungsz

- _ilIL';Jr‘-li.LnEl" = = =
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1. Periode der Trias.

Statt der verschwundenen Calamiten erscheinen in trinssischer Zeit die Fqniseten, nnsere jetzigen
Schachtelhalme, nene Farne treten auf zum Frsatz fiiv die ausgestorbenen.  Beide Familien treten jedoch
bald mehr in den Hintergrund, zuriickgedringt durch zahlreiche Cycadeen oder Palmfarne und durch
Coniforen. Die Reste der genannten Pllanzen finden sich fast :nl-aﬁt'.';ﬂi'l-.ﬁs']ii'.h im bunten Sandstein und im

]{nu]u-l'; d*'l.‘—_'-"‘é,-f"-“ sind diese beiden (Glieder der triassischen .Flll'ﬂ!uﬁ:'au als T‘-\Lr'_|]|_qi;_:‘t'll5|d|- :|'.|.||;|]'15;'|:|]1,""

3 urm

an thierischen Resten. Diese finden sich sehr reichlich im mittleren Gliede der Formation, dem Muschel.

kalk. einer 1'|-im-.1!Ml‘.ﬂ'r'-»hl'lfll.lng. micht ;:‘;['il'.l!.‘ HL‘E][' 1'|;il:|l an i"'lt'llli'.ll_, \\'IF!_'Il aber an Individuen., So I'|-|1]|_-;]

en fast ranz, selbst die sonst so hiuficen Korallen. Aueh die Stachelhiinter sind
B = Anci die atacheihanter sin

die untersten Thierkla

nnt durch wenige Gattungen vertreten; in ausserordentlicher Zahl der Individuen kommt jedoch wvor
eder.  Weit verbreitet sind die Weichthiere, sowohl Muscheln
{reich vertreten durch die Gattungen: Pecten, Lima,gMyophoria w. a.) und Brachiopoden (Terebratula,

Enerinus liliiformis, besonders die Siinleng

tica 1. o), wihrend die

Nautilus

Spirifer ete.), als Gasteropoden, d. i. Banchfussler oder Schnecken (Dentalium, Na

Cephalopoden oder Kopffiissler mehr zuriicktreten oder nur in den Alpen hiunfiger sind (Cerati

1. a.) — Von Fis

shen kommen haufize Reste vor, Dieselben scheinen we yzoischen

von ihren p

Vorfahren abzuweichen, wenn auch die Schwanzflosse schon fast g worden ist.  Besonders

in Australien lebend eefunden

ist von ihnen zu erwihnen, die Gattung Ceratodus, die man nenerdir

e Ga-

hat. — Im |':q;'.1l||,‘:|_‘ und rothen Sandstein erscheinen zahlreiche Reste von Sauriern, zum Theil ri
stalten, so Mastodonsaurng, Nothozauruz, Belodon, Auch das Cheivotherium oder Handthier, welches im

eahiorte wohl zu den Sauriern.  Auch Knochen von

bunten Sandstein viele |"|L-:551]|11‘r,!n hinterlassen hat,

Beutelthieren will man in Wiirtemberg nnd Nordearolina aufgefunden haben und endlich im bunten Sand-

stein des Conneeticut-Thales Fussspuren eines Vogels, deren Grosse und Entfernung auf ein riesiges Thier
sehliessen lassen, welches den Stranss um das Vierfache iibertroffen haben muss.

Hebungen und Gesteinseruptionen scheinen wihrend der triassischen Periode in Deutschland nicht
vorgekommen zu sein, wohl aber in den Alpen, wo die Trias vielfach von Porphyr und Melaphyr durch-
setzt wird, und in Nordamerika, wo Diorite und Melaphyre dieselbe durchbrochen haben.

2. Die Jura-Periode,

Der Jura umfasst beinah ausschliesslich Meeresbildongen; PHanzenrveste sind desshalb selten

in dieser Formation. Ausser einigen Tangen finden sich nur vereinzelte, offenbar hwemmte

Farne, Cycadeen und Coniferen. Ausnahmsweise hiufen sich auch wohl diese Reste so an, dass sie wie
im mittleren Dogger, d. 1. im braunen Jura, Englands Kohlenflitze bilden. — Um so reicher ist die Thier-
welt vertreten, sie entwickelt sich zu einer solehen Mannichfaltigheit der Formen und weist eine solche
Fiille von Imdividuen auf wie nie zuvor, Die Ammoniten und Belemniten erreichen den ]Ir"-]',ulululgl ihrer

Entwickelung, ebenso die Baurier. VYon niedern Thieren sind, zumal im obern Jura, die Seeschwimme

ausserordentlich hiufig (Spongien-Kalk in Schwaben und Franken); nicht minder massenhaft kommen

Korallen vor (Korallenkalk), deren Verbreitung, namentlich im oberen oder weissen Jura, jedoch eine viel

grissere ist. Die Crinviden sind im untern Jura oder Lins hauptsichlich vertreten durch Pentacrinus,
ein Thier, bestehend auns einer 10m und dariiber langen, aus fiinfkanticen Gliedern bestehenden Siule,
die oben eine vieltheilige Krone frug. In den mittleren nnd oberen Schichten wird Pentacrinus durch
andere Gattungen, wie Apioerinus, Rhodoerinus zuriickgedriingt, zugleich werden die éichten Seeigel oder
Echiniden (Cidaris, Hemicidaris u. a. Gattungen) immer hiufiger. Von Weichthicren treten die Muscheln

und zwar ansternartige, massenhaft anf, ganze Binke bildend ; so die Gattungen: Ostrea, Lima,




IS

nia, Posidonia, Mytilus u. 8. Gegen die Muscheln treten die Brachiopoden etwas
, Rhynchonella. Die

Pecten, “1':\'1|||Ll. i

)esonders zu nennen die Gattungen: Spirifer, Terebratu
1, Troch
werden aber iibertroffen durch die Cephalopoden, welche in den so artenreichen Familien der Ammoniten

d

zuriick ; von letztern sind |

Grasteropoden sind stark vertreten, z. B. durch N ug, Turbo, Piercceras, Pleurotomaria. Alle

ten

1l der Individuen iiberall vorkommen und desshalb die be

und Belemniten in so ausserordentlicher Za

1 Schonheit und Zievlichkeit der Ge-

Leitfossilien abgeben.  Viele der Ammoniten zeichnen sich ans dore

hitnse, manche auch durch ihre Grisse, welche oft die eines mittleren Wagenrades ist.  Die Belemniten

(Donmerkeile) nithern sich unsern Dintenfischen, scheinen jedoch ohne Dintenbeutel gewesen gu sein, Di

die fchten Dintenfische, kommen auch vor, ganz wohl erhalten in allen ihren Theilen, in dem Solenhofener

Kalksehiefer, wo uns anch BReste von verschiedenen Insecten, von sSpinnen und Krebsen, bewahrt worden

sind. Die Fische sind theils Plakoiden (Tafelschupper), theils Ganoiden, aber nunmehr mit gleichlappiger

ite Knochenfische scheinen noch ganz zu fehlen. Reich an Formen sind die jurassi-

-L"-I'||\'|';1I!;'.I'|-|-'M1-; e

schen Amphibien; die Sanrvier entwickeln eine solche Mannichfaltigkeit, dass sie unsere jetzige Amphibien-

welt weit ibertreffen. Es sind theils Wasser-, theils Landbewohner, sonderbare Gestalten, oft von un-

len-

gehenrer Grisse.  Bs sind vor Allem Iehthvosaurus und Plesiosaurus, Pterodactylus, Geosanrus, T

n die Merkmale ganzer Gruppen von Thieren in sich

sanrus, Pliosaurus. Mebrére von ihnen ver

und stehen =0 gleichsam in der Mitte derselben; s=o bilden Ichthyosaurus und Plesiosaurus mit iliren
H-|»:=-cf,-|,;[:'lig_rvn Huderfiizsen und biconeaven, d. 1. Fizchwirbeln, den E_-t-hl-i';_".'ll'lf_" von den dchien Sauriern
, Plerot

en die Merkmale mehrerer Ordnungen in sich. Auns

hild}

merkmale, andere wie Nothosaurus, Teleosaurus, Mastodonsaurus

zu den actylus hat Vo

vereinig + Sauriern finden sich von ,Amphibien®

1 8¢

ten. lesonders. interessant sind die Reste eines Vogels, Archaeopterix

auch Krokodile

gl er hatte einen auns 20 Wirbeln be-

macrurns, eine e form von den Sauriern zn den Vi

Iso im Ganzen 40, in 2 Reihen

7 beiden S

stehenden lang und

iten dieser Wirbel je

,’L""'l'ﬁhll"tl' sSchwanziedern. Von Sin veren hat man schon etwas 21 L:l']ll'|'1J|i1i|IFf'| j_‘l,'I':||]|]|'1:

und zwar von 14 ies der Bentelthiere,

land scheinen die jurassischen Schichten ganz in ithver urspriinelichen Lage ver-
J l = t

In Den

blichen zu sein, de in den Alpen aber haben bedeutende

Stirungen der Schichten statteefunden, sie wurden v nischen Gesteinen emporgehoben, aufgerichtet

d sie auch zn

und durchbrochen. Im Juragebix

Liingsric es folgend, gefaltet worden.

iung des Gek

3. Die Periode der Kreide.

Wie im Jura, so sind anch in der Kreideformation, als einer Meereshildung, vege

tabilische Ein-

and und Nordwestdeutsehland

ge selten: nur an eini

n Gebieten, im Wealden ndmlich, also in Eng

finden

Planzen cich,  ja massenhaft, davon gibt die Wealdenkohle Zengniss. Die Flora der

cretaceischen Periode war fast dieselbe w hen und sezt sich zusammen ans Gefisskryptogamen

und Gymmospermen, aus Farnen, Schachtelhalmen, Cycadeen und Coniferen; angiosperme Dikotyledonen

te der Kreidezeit auf, so We

iden, Ahorne,

treten erst in der 2. H

ichen w. a. Besondere Erwihnung

verdienen noch die Diatomeen oder Kieselalgen, welche schon damals so massenhaft vorgekommen zu sein

124

en Zellwiinde, ganze Erdschichten erfiillen (Grimsand).

heinen, dass sie, ader vielmehr ihre kieselha

jetzt bereits iiber 000 Arten,
ki

vor, ans deren Panzern wesentlich

ormenveichthnm zeigh die Fauna der Kreide, man kennt

Kinen Brossen If

Zahlreich sind Schwimme, oft mit | iselt.  Am massenhaftesten

ichst zierlichen Formen, hinfiz ver

kommen jedenfalls die Foraminiferen (Wuorgzelfiissler, Kreidethie

die Kreide besteht. Der Kieselsiiureg der Kreide d

soll von den obengenannten Diatomeen
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herrithren, indem das bei der Zerseizung der organischen Masse gebildete kohlensanre Ammoniak seiner-
seits zersetzend aul die Zellwinde einwirkte und die Kieselsiiure frei machte, welche sich in Gestalt
einer Gallerte ausschied und zu einer krystallinischen Masse erhiirtend die Feuersteinknollen bildete,
oder sich der Masse der Kreide beimischte. — Die Korallen sind in der Kreide nicht so hiufiz als im

Jura, wohl aber kommen die Bryozogn oder Mooskorallen massenhaft vor. Von Stachelhiiutern erreichen

die #ichten Seeigel das Maximum ihrer 'l"n:l\\'il:kuhqu_';. s0 dass die tibrigen Formen ganz gegen sie zurick
treten, Charakteristische Formen liefern die Gattungen Galerites, Ananchytes, Holaster . a. Weich
thiere kommen in der Kreide in soleher Fiille und Mannichfaltighkeit vor, dass die Zahl ihrer Arten allein

weit iiber 3000 betrigt, also mehr denn 3 aller bekannten Thierspecies der Formation. Besonders zahl-
reich sind Muscheln (Ostrea, Unio, Exogyra, Gryphaea, Inoceramus und namentlich die Familie ‘der
Rudisten und Hippuriten) und Brachiopoden (Rhynchonella, Terebratula, Crania w. a), anch Gasteropoden

oder Schnecken (Melania, Cerithium, Fusus) und endlich am reichlichsten die Familien der Ammoniten

und Belemniten, welche in der Kreidezeit vor ihrem Verschwinden eine ganz eigenthiimliche Entwickelung

erfahren. ,Dem Aussterben der Ammoniten®, sagt Credner, ,ging das Stadium der gewiss nicht mit

Unrecht so genannten Kriippelformen voraus: die bis dahin spiralig in einer Ebenc vickelten (

hiluse winden sich spiralig im BRaum (Torrilites), strecken sich geradlinig (Baculites), kriimmen sich

boren-, haken- oder krummstabihnlich (Toxoceras, Scaphites, Hamites, Ptychoceras), oder zishen sich
wenigstens o auseinander, dass ihre einzelnen Umgiinge sich nicht mehr beriithren (Crioceras, Ancyloceras).

Digser

nze Forment » der Belemniten erlischt mit der Kreide®. — Die Krust

[

3
i

thiere iwingiren, vertreten dnrch Rankenfiissler nnd Muschelkrebse.

d ausser Krebsen, lang- und kurzscl

Insecten hat man noech nicht '.Llll'_s__'|'l’."1-L'|L'|I].'.'f|. Fische sind iiberall ||:[II|]:-__',", die Knocher he entwickeln sich

zeit der

in der Kreidezei hlich, dass sie schliesslich die i{i|l|!'ill'iji.-'-'|Jl' guriickdringen, The Blithe

1 vor, doch treten neue

iher, die grossen Saurier der Ju

Reptilien ist wi de kommen nur selt

a3 lg) und

(Gattungen auf, wie Mosasaurns (Saurier und Schla ianodon (pflanzenfressende Krokodi

Schildkriiten. Die 2 obersten Klassen der Wirbelthiere, welche doch schon im Jura vertreten sind, fehlen

7. wenn man nicht die zweifelhaften Reste eines Vogels hierher reehmen will, eines Vogels (2) mil

fischwirbeln und mit Zihoen,
Rickblick auf das mesozoische Zeitalter.
Die mesozoische Aera bildet den Uebergang aus dem grauen Alterthum der Erde in die Neuzeit,

den Vermittler zwischen beiden Zeitaltern. The Organismen der paliozoischen Periode, jene uns so

fremden Gestalten, machen nenen J_"[;LI',:',, welche sich denen der Jetztwelt mehr 1'_.:i|]|'l'r1, Die }{l'ill'il'lln'.r-,

innerhalb deren sich eine so weitreichende Umgestaltung der gesammten Thier- und Pllanzenwelt voll-

nd nach Jahemillionen zn berechnen

ZOr ., a1l in:[m',j"_t]'l' FEWEEEN

In der PHanzenwelt _-c]m-t.u-n 11‘[\95 i, also EVILNOsperme ]-‘ikniji donen , die ]|:1|:]'I['Hi-'sl'. nehat

i Ende des Zeitranmes be-

Schachtelhalmen, Farnen und Cycadeen (Palmtarnen); dazu gesellen sich

veits einige Laubbilzer, nimlich Eichen-, Weiden- und Ahornarten, als Yorlinfer der Flora spiterer Zeit-

ren Stofe der

riipme, L

in Fortschritt ist dabei augenfi : die []:.}{Ill}'ll'l]'-‘l.l'll atehen auf einer hokh

Entwickelung als die in paliologischer Zeit vorherrschenden Kryptogamen, als jene Sigillavien, Lepido-

Planzenwelt, =0 mimmt auch die Thierw

dendren und Calamiten, — Wie allméhlich den Typus der
Nenzeit an.  Die l|:[].f'E|-;f,-|'[_=-_Lc-|;|--| Korallen sind verschwunden und durch neoe, riffbanende (G

len =

die Brac

eln (Echiniden) Platz gemacht;

setzt: die Crinoiden oder Haarsterne haben

hisher vorberrschend unter den Weichthieren, treten mehr und mehr zuriick, Muschelthiere gel:

oen zur

Entfaltung ilirer zahl- und artenreichen Ceschlechter, und nicht minder die zu den Cephalopoden gehirigen

6
]
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Ammoniten und Belemniten. Von Gliederthieren sind namentlich die Inseeten zn erwihnen, von denen

alle Familien vertreten sind. Die Fische sind meist noch Glanzschupper, aber mit gleichlappiger Schwanz-

flosze ; dchte Haie und Knochenfische kommen jedoch anch schon vor. Besonders hervorzuheben sind die
: : F B

ssartigen Entwickelung gelangen und gleichsam die Typen

Reptilien, die in den Sauriern zu einer
cen: dazn kommen Krokodile und Schild-

verschiedener Ordnungen oder sogar Klassen in sich vereir

kriten. Vigel und Siugethiere sind noch verhilinissmissig selten.
Dus mesozoische Zeitalter kann sonach bezeichnet werden als die Zeit der gymnospermen Dikotyle-

s A 5 . ¥y . . 3 a1 Rentilie
donen, der Coniferen und Uycadeen, als die Bliithezeit der Ammoniten und Belemniten und der Reptilien

(Saurier).
D. Das kiinozoische Zeitalter
e in die Gegenwart bildend, nmfasst:

oder die Nenzeit, den Uebergang aus der mesozoischen P
1) Die Tert
2) Die Zeit des Diluvinms nnd
3y - - - Alluviums oder die Jetztzeit,

irzeit,

1) Tertidres Zeitalter.
iische Welt entfaltet in der Tertifirzeit einen Formenreichthum wie nie zuvor; es zeigt
eit in dem Charvakter der Floren und Faunen, wie in keinem

Die orgt

gich zugleich eine solche Verschiedenarti
iiirzeit, anderntheils aber

andern Zeitraum. IDies Alles s]u-ic-iu einestheils tiir die [',1_|=,.'~'|',' Daner der Ter
Verhiiltnisse*., TIm Verlaufe dieses Zeit-

fir ecine ginzliche ,.1't|'|;'l'-'|=s||||[|§_;' der gesammten irdischen
Igen zu sein, es scheinen

raumes scheinen grosse Verinderungen in dom Klima Europa’s vor sich g
sich die Yonen allmihlich ausgebildet zu haben. Wihrend wir nimlich in fritheren Perioden dieselben
Pflanzen und Thiere iiber fast die ganze Erdoberfliiche verbreitet finden, so dass wir dasselbe (tropische)
derselben in Anspruch nahmen, ziehen sich in der Tertifivzeit die vorhandenen

Klima fiir alle The
Pilanzen und Thiere immer mehr nach dem Siiden zuriick und machen einer mehr nordischen Flora und

Fauna Platz. So hat die PHanzenwelt der untersten (lieder der Formation noch einen entschieden tro-

pischen Charakter, wihrend im mittleren Tertifiv eine subtropische Flora sich einstellt, um threrseits im

letzten Abschnitt der Periode durch Formen der gemissigten Zone verdriingt zu werden. Dieselbe Ver-

schiedenheit der Planzenreste, wie in senkrechter Richtung, von oben nach unten, zeigt sich auch in der

;:i"lJ:lll!"' |ll"*' _‘Fll'l'illiﬂ!lﬁ. yon :?\-'F]'ijl'n nach -"Ii.Jll. Einen '_,"li'.:i']ll;]l ‘l-\r‘.‘,l'l]-cicl hat die !E‘CUEHEI erfahren.
o £
relt sind I}”‘I:ll'_::l uni I,Clllhlii'l'ﬂl']‘ “ll-“'l' :_','_‘\'|]!'|IU-"";F'.'['I'I\||.! | Iilillfi_\'ll'd””L nj

Charakteristisch fiir die Ter

nere, Die {":\r.-u-l--rl‘. dagegen, die (tropischen) Coniferen, sowie die [il‘;l{'lliuiu-r.l|>.1|, Ganoiden

und Reptilien trefen zuriick, Ammoniten und Belemniten sind ganz ausgestorben, Thiere und Pflanzen
nihern sich immer mehr den Gestalten der Cregenwart, wir freten nun in eine uns vertrantere Welt ein.

t worden, dass die Flora — nicht minder die Fauna — Formen aller Zonen

Es ist schon erw

enthilt, von der gemissigten an bis zur tropischen, Formen, die jetzt iiber fast alle Welttheile zerstreut

finden sich Tan
haben aber doch das Hauptmaterial geliefert zu den Braunkohlen, nimlich die Familic der Cnpressineae ;

sind. Reicl » im , Flysch® (Fucoidensandstein) ; Coniferen treten zwar etwas zuriick,

Uycadeen werden immer seltener (nur 1 Gattung): Palmen, Ficher- und Fiederpalmen. herrschen vor in

ener und fehlen im Pliociin ganz.  Laurineen

den unteren Gliedern der Formation, werden aber _-E|i|'!1_‘|' 86
oder lorbeerartige Pllanzen, wie Lorbeer, Zimmtbaum und Sassafras, spielen im mittleren Tertiir eine Haupt-
wie die Familie der Proteaceen, die jetzt fast ganz auf die siidliche Halbkugel beschriinkt ist, im

iiltern; dazu gesellen sich Magnolien, Ie

rolle

nbiiume, Weinreben, Laubhdlzer, von denen sich Reste schon




21

in der Kreide finden, treten megen Ende der T rzeit in den Vordergrund; es sind namentlich Nuss-
biiume, Erlen, Weiden, Pappeln, Ulmen, Birken, Eichen, Kastanien u. = w,

Nicht minder gross ist die Fiille der Formen, die uns die Fauna der tertiiren Periode aufzuweisen
hat. Wurzelfiissler oder Foraminiferen finden sich in vielen attungen fast iiberall. Eine ausserordentliche

Hiinfigkeit hat die artenreiche Gattung der Nummuliten im untern Tertiir des Siidens, .vom einen Ende

der alten Welt bis znm andern®; sie kommen in verschiedener Grisse (Strabo’s versteinerte Linsen) vor,
von der einer Linse bis zu der eines Thalers, und ilve, manchmal 900m michtizen Schichten wurden
bisweilen zu einer Héhe von 3000m emporgehoben (Alpen, Karpathen), Hiiufig ist anch Milliolites
(Milliolitenkalk) im Pariser Becken, — Wie schon frither die Brachiopoden, so treten unter den Weich-
thieren jetzt auch die Cephalopoden in den Hintergrund, dafiir entwickeln die Gasteropoden oder Schnecken
und die Muscheln einen grossen Reichthum an Formen. Von den Gasteropoden-Gattungen ist unter vielen
andern sehr verbreitet; Cerithium (Cerithienkalk und -sandstein im Mainzer, Wiener und Pariser Becken),
Melania, Litorinella (Litorinellenkalk 1m Mainzer .H!!l."]iilll_l_. Tarritella, Conus, Paloding, Muorex,
Natica, Rissoa; von Muscheln: Ostrea, Congeria (Congerien-Stufe), Pecten, Cardium, Cyrena (Cyrenen-

Casgis,

merzel im Mainzer Becken und in Siidbayern), Nucula, Venericardia, Unio, Ausgestorben sind Inoceramus

und Exogyra, Gryphaea, fast gang, sowie die Brachiopodengattung Hippurites der Kroide nnd die Nerineen,
zu den Schnecken gehorig. — Von Gliederthieren finden sich Tausendfissler, Spinnen, besonders aber In-
1.

msatz zu den immer seltener

secten, als Kifer, Ameisen, Libellen, Frithlingsfliegen (Indusienkalk), am besten erhalten im Bernst

— Unter den Fischen kommen die Sgualiden oder Rauhschupper (im Ges
| I

werdenden Ganoiden oder Glanzschuppern) und Knochenfische zur Entwickelung, sowie unter den Reptilien

fiir die verschwunde Saurier die Balrachier oder Froschamphibien. Vogel sind verhiiltnissmissig

selten. Den groissten Fortschrittt macht dic Welt derSiugethiere. In fritheren Formationen fanden sich
wohl auch schon einzelne Beuntelthiere, erst in der Tertiirzeit kommen hoher stehende, entwickelte Junge
aur Welt bringende Siugethiere vor, und zwar sind fast alle Ordnungen vertreten bis hinanf zum Affen ;
Di

Fledermiuse, Affen, Viele zeichnen sich aus durch riesige Grisse, manche verei

khinter, Wiederkiuer,

inhufer, Nagethiere, Raubthiere (Biiven, Hunde, Katzen) und Insecter
en noch in gich die Merk-

male mehrerer Familien oder (rdnungen, und die meisten sind jetzt durch andere Arten vertreten. Be-
=} J

sondere Erwihnung verdienen: Das Anoplotherium und Palaeotherium, Mittelformen zwischen Dickhiinter
und Wiederkéiuer; das Loxolophodon und Dinoceras, 2 elephantenihnliche Thiere, die sich den Ditkhintern
nithern, das lefztere mit 3 Paar Hiornern ; das Dinotherium , ein Biisseltriicer mit zwel nach unten go-

wandten Stossziihnen im Unterkiefer; das Mastodon mit 4 Stossgiihnen, 2 prossen, schwach zehogenen

ros- Arten
talt

im Oberkiefer, 2 kicineren, geraden im Unterkicfer und mit einem Riissel: mehrere Rhino
§

mit und ohne Horn; das Anchitherinm und H51:||.'1|‘ir]t|. die Stammformen des Pferdes, von der G

und mit dem (Gebiss des Pferdes, mit noch 2 kleinen Nebenhufen, die jedoch etwas hiher stehen.

Im Beginn der Tertidrzeit war cin grosser Theil des heutigen Europa’s vom Meere bedeckt, so
die ganze norddentsche Fbene — siidlich bis Leipzig — mit der polnisch-ruseischen im Osten und der
]]u||'af:i|'_-1]'.'-:i'||—l||:|__ 1

das Donanthal, ein ETOECT Theil von E':i'lcil‘m'nll:l und Centralazsien. Ide meisten der menannten Linder

schen im Westen, Nord- und Sudfrankreich, das nirdliche Biohmen. das Mainzer Becken,

wurden noch mm Verloufe der Tertiirzeit tiber den _"'q[u,::-.ru-y.:ai;it gehoben, ebenso mehrers Gebirge,

worunter die hichsten Europa's, ja der Erde; so die Alpen, die Apenninen, die Pyreniien (grisstentheils),
und mit ihnen die tertiiiren Schichten, oft zu bedeutender Hihe, TIn diese Periode fillt auch die Eruption
labe

Erzgebirge, bihmischen Mittel -

der basaltischen Gesteine (Basalt, Phonolith, Dolerit, Trachyt), so des Vog g, Habichtswaldes und

Meissners, in der Rhon, im Thiivinger und Frankenwald, Fichtelzebi

in der Eifel, im Odenwald, in der

gehirge, im Lausitzer und Riesengebirge, Westerwald, Siebengeb




rauhen Alp und die des I spstulles.  Er

h ist in die Tertifirzeit zn verweisen die Thitigkeit der

Vulkane in der Fifel und um den Laacher See, sowie in Centralfrankreich nnd anderwiirts; auch die

italienischen Vulkane scheinen damals schon entstunden zn sein.

2. Die Diluvialzeit.
Im Beginn dieser Periode finden wir den o
Meere bedeckt, nimlich die '

die nordliche Kiiste ,,von C:

gssten Theil der nirdlichen Halbkugel wie

2 Vo
liefebenen im Novden von Europa, Asien und Amerika. TIn Europa zieht

chteng nach Bonn zu, wendet sich dann nord-

b durch Wesifalen und das siidliche 1

ver big zum Nordrande des Harzes, schlingt sich um
diesen in siidwestlicher Richtong herum nach Thiri
lich won 7
Fuss des Ricsengebirges und der Sudeten entl
von Mos

I"I'II'I.'\

oen hervin und bildet hier einen tiefen Busen. Von

hier verliuft sie quer durch B kan, Chemnitz, Dresden, 1.

Tl

und Zittau hin, den

r, durch Polen und Russland bis nach Tula, also siidlich

tan, danm wendet sie sich nach Nordosten, bis sie das Eismeer am nordlichen Ende des Ural or-

Dieses Meer stand in unmittelbarem Zusmnmen

-

ang mit dem smeer, Skandinavien ragte
avaus liervor, aber bedeckt von miichtigen Gletschern, wie auch die britisel ]
Auch shirge finden wir ganz
unter 1000 m herabsteigen, und die Pyrenaen,
kalte Zone
re. Die Gle

nach der Meeresk

als Inzel «

m Inseln,; Island,

Gronland und der & ikanische C llichere Hach

tachert, so die Alpen, wo die Gletscher

Die nicdliche Halbkngeel zeiote also damals i

altnisse, wie Jetzt die siidliche,

pasere Ansdehnn

hatte sine viel g i tscher

der nbrdlichen “-'mi.»']lh

) Yinaxr:, 1
CHCIANLLO AV IENS.

dorch Se liste

von der Gletschermasse Theile los, nm als

- Decan hinauszguschwimmen.,  Durch Strémungen wurden sie an die Sidkiiste go-

trichen, wo sie sirandeten, sehmolzen und die miteefithrten Gesteinsmassen zu Roden sinken 1

lig

grratische Blicke, Diese sind

un r Menge iiber die nor he Ebene zerstrent und verrcathen

il:'l'l‘ '|-||:-i|||'-=‘.'

=
i
=

waffenheit. Es sind ganz dieselben Gueisse, Granite,

: oder Kalk- und Sandsteine, wie wir sie in Skandipavien und Finnland wiederfinden -

chen Einscl

30, wo solche v
albk

thtigen Eismassen und da

mden sind ,

Zen diese Herkunft, Ilas Usher-
M

selben an der Kilste mussten eine bedentende

wiegen des Wassers auf der nirdlichen 1 nmenhang unse mit dem Eismeer,

die Zofohr der i

der: Tem;

atur: bewirken, eine Verschlechterung des Klimas. Davon zeurt die Ver-

tscherung der Pyreniien u der |

der Alpen haben die Gletscher z

H55EM, l]“-:":l_

reiche Spuren ihres Daseins hint Hiichen, die Rinnen, Furchen, die Ritzen und Streifen

i den ehema

wlensein, ihre

(zletscher bede bt nur die Alpenthiler, sondern wahrscheinlich auch

zum Kamme des Jura, das Gebiet des Bodens

= und reichten “'l'l‘[ nach Sl'il\\':l]-i_‘]‘.

; dihmlich am Sidabhange der Alpen, wo sie bis in die Poebene hinabstiozen,
) !

ist fast ganz dieselbe wie jetzt, wenn auch manchmal andere Arten
anftreten. Bemevkenswerth ist das Vorkommen ein

2r nordischen Formen, ganz dem Klima entsprechend,

her (Pinus montana) und Moose, die jetst nur im hohen Norden gefunden
werden, — Die Fauna weist siemlich viel

wie verschiedener Yweores

storbene Arten von Singethieren auf; deren (Gattungs
Verwandte jetzt noch fortleben,

manche aber nur in siidlichen Lindern (Elephant, Flusspferd). Dagegen

Lredner, p. (51




e
kommen auch viele T

en finden, wic Renthier, Elennthier, Eis-

iere vor, die sich jetat nur im hohen Now

fuchs, Lemming w. a., oder die sich in die Hochgebirge zuriickgezo haben, wie Steinbock, Gemse,

Murmelthier. Reiche Fundstitten von Thierresten sind vor Allem die Hohlen Dentsehlands (Gailenrenther

und Muggendorfer Héohle in Franken, der Hohlenstein in Westfalen), Frankreichs und Englands, sowie

Héhlenhyi

, Wolf; dann Ochse, Buffel, Renthier, E

die Torfmeore. Hiufig sind Raubthiere, so der Hohlenbiir (Ursus gpelacng), e (Hyaena

spelaca), der Hihlenliwe (Fe

s spelaca), T

n, 1 [I.l'riu-ll_

T
Elephant, Nashorn, Flusspferd, auch Pferde n. a. Besondere Erwihmmg verdienen: das Mammuth

lj':|l"|lllit-¢ primigenins) in Nordsibivien, wo seine Reste in Mer refunden werden, aber auch eanz wohl

erhaltene Fxemplare; Mastodon nteus in Nordamerika, ein Elephant, ren Bm lapg, mit Stosszithnen

von 4m ; das Megatherium, ein vi es Fanlthier, das

yptodon, ein riesi Giirtelthier; beides Amerikanor

Die |."I'.'|y'<'. ab auch derMensch schon in der Diluvialzeit golebt habe, muss | werden, May

Vinms

hat an verschiedenen Orten, besonders in Hohlen, zusammen mit Thierresten ans der Periode des Dil

ile des Bkeletes.  Der

menechliche Werkzeuge und Gerithechaften gefunden, wie auch vereinzelte 11

i ihm,

Mensch war wo wch ein “i|i|||,".||||."l\'u'||1'||j'[' nnd von Cultur noch wen bemerkbar

diluvi

ien oder roh bearbeitete Feuersteine (Steinzeit). Viel spiter erst lernte

seine Wallen waren Thierknoc
or den Gebranch der Metalle (Broncezeit, L

Im Ver

Schoosse des Oceans, die Verbindung der Ostsee mit dem Eismeer w

engeit).

auf der Dilux ichen Continente allmihlich dem

it enistiecen die Ebenen der nérdl

|:|I‘.1'|'|J|'||l'|||'§'l, G;,il"- [‘v;liihiL Iil'l'

ganzen nordlichen Halblu wird ein milderes, die Gletscher zichen sich ganz in die Hoe

Europa und mit ihm Ilentschland nimmt seine jetzige Gestalt an.

Vulkane und Erdbeben.

Nach der herrschenden Jlll'il]'.ltl;,;‘ sind alle ]|||_'i||||[:-n-||t-|| (resteine ans dem []-L||'ia' fli

innern empo , die iiberihnen hegenden Schichten durehseizend, und zwardie jiingerenans immer

grisserer Tiefe, da die Erde immer mehr erkaltete und die Erdrinde immer dicker wurde, Der Herd

l’\’l‘lll'.}"-'“ wiirde demnach zu snchen sein unter dem der Geri ne und Granite, der Herd der Basalte

heryvor ieben werden,

noch tiefer, und die Produc en Vulkane sollen aus den Iston Tie

sollen 20—50 Meilen hoch — =0 gross wird die Ilicke der Erdrinde ge

werden.  Das ist mehr als unwahrscheinlich.  Die vnlkanische T

he, Zu ¢

B0 JHNSHAT

mit der Hebung der Gebirge und ist wohl eine ver

rechtfern Annahme eines Centralfeners — das Alter d

:h Zeit gehabt bat, zu erkalien — hat ausser den Vulkanen die innere Erdwiirme,

genwirme® der Erde; Veranlassung gegeben.  In emer Tiefe von 24m macht sich niimlich der

dass sie wohl hi

die .,

1errecht dort ei
mme der Wi

ng an verschiedenen Orten und in verschiedenen Schiel

Linfluss derJahveszeiten nicht mehr bemerklich, es 1e constante Temperatur (7,18° R. fir

Berlin); von da an beobachtet man eine Zuna arme nach dem Erdinmern hin, im Mittel anf

ten dorchaus verschieden.

25—30m 10 £, iibrig

Daraus folgerte man, es miisse in grosser Tiefe eine so hohe Temperature (z. B, in der "

von SO0 m

10000 ., die Schmelzwirme des Basaltes) herrschen, dass alle M

eralien geschmolzen seien,  Grissere
jg'I!II'HIII,'__','I.'lI {bei Sperenberg rwind

I

aus, 80 milsste gerade nmgekehrt die Zunahme nach unten st

haben aber bewiesen, dass die Wirmeznnahme nach unten immer ¢

und in ni I EPORSET ganz aufthiven muss. Ginge die immere Erdwiirme von einem Centralfener

wachsen, da die Kugelzonen nach innen

immer kleiner werden. Die Wiirme der Ervde ist entstanden undentsteht dureh Umgetzung von Bewegu
duorch chemische Zersetzu

tillt und dann die Erdschi

enn, dorch Verdichto ken herab-

. Das Wasser, welches destillirt aus den Wo

chten durchdringt, entfithrt denselben fortwihrend o prosse Menge von

1




24

Stoffen, ,unsichtbare Berge® fiihren die Fliese fortwihrend dem Meere zu, nm dessen Tiefen auszufillen.
Die el
liegenden Massen, bis sie wieder die nithige Festighkeit und Widerstandskraft erlangf haben. Sobald

schichten werden dadurch gelockert und miissen zusammensinken unter dem Drnck der dariiber

aber die Bewegung einer Schicht gehemmt wird, entsteht eine der Grisse der Bewegung und der Masse

entsprechende Wiirmemenge, Eine zweite Wirmequelle sind die chemischen Umsetzungen, die in manchen
Schichten unzweifelhaft sich vollziehen. Endlich muss auch Wiirme frei werden bei der Verdichtung und
Erhiirtung der im Meere abgelagerten Massen, aus denen sich Thonschiefer, Sand- und Kalksteine bilden.
Werden diese Schichten gehoben, so kann das nur nnter Wilrmeentwickelung gesehehen; sinkt ein Land-
atrich, so wird Wiirme frei, wie schon angegeben, Alle diese Wiirme wird in den mehr oberflichlichen

Schichten erzenet und verbreitet

¥

von da nach aussen und nach der Tiefe. Die ,Eigenwiirme* der

Erde ist also ebenfalls Sonnenwiirme. Fragen wir jetzt weiter: woher stammt denn die grosse Wiirme-

menge, durch welche Gesteine in solcher Menge geschmolzen werden, wie sie die Vulkane oft 2n Tage

tordern? so lautet die Antwort: ganz derselben Quelle, Jeder Vulkan hat seinen eignen Herd — wiel-

leicht ouch manchmal mehrere benachbarte einen gemeinschaftlichen — ein gewaltiges chemisches

Laboratorinum, in welchem sich bestindig chemische Processe abspielen, die eine grosse Hifze erzeugen,
gross genng, um eine gewisse Menge von Stoffen in Schmelzung zu erhalten und daraus jene Diimpfe,

Gase nnd Sublimationen zu entwickeln, welche der Vulkan im Zustand der Ruhe liefert™ (K. Vogt), —

Nach Mohr soll diese Wiirme einzig und allein durch Umsetzung von Bewegung hervorgerufen werden,
algo durch Senkungen, durch Einstiivze. — Die hebende Kraft ist nach K. Vogt der Wasserdampf, Die
grossen Wassermassen, welche in Gestalt von Dampf dem Vulkan entstrimen, sprechen allerdings dafiir;
der Einbruch des Wassers wiire also die Ursache des vulkanischen Ausbruchs. Dieses Wasser stammt
t. ,Der ganze Berg (Vesuy)

g wie mit feinem Schnee tiberpulvert.” Fiir die Mitwirkung des Meerwassers sprich

in den meisten Fa aus dem Meere, was sein grosser Salzgehalt bewe

eracheint hinfi
sn vieler Vulkane nach dem Zuriicktreten des Meeres. Die erloschenen Vulkane der
Eifel lazen an dem Ufer d

auch das Erli

5 rheinischen Golfes, der einst das ganzé Mainzer Becken iiberfluthete und dann

durch ter » und spitere Bildungen ausgefiillt ward.

Zu den Vulkanen und deren Ausbriichen steben in enger Beziehung die Erdbeben. Bei jedem
Ausbruch finden Erschitfternngen der Umgegend Statt, und da auch Erdstiirze an Vulkanen tfter vor-

leommen migen, so erklirt sich die Haufickeit der Er

beben in vulkanischen Gegenden. Die meisten Erd-

beben haben j h mit den vulkanischen Erscheinungen Nichts zu schaffen, sondern werden hervorge-

rufen durch den Finsturz von Erdmassen in Héhlungen, die durch die atmosphiivischen Wasser nach und
nach gebildet wurden, So sind die zahlreichen Erdbeben am Rheine, welche in der Zeit von 1868 —71

— im Jahre 1864 allein 600 — beobachtet wurden und deren Mittelpunkt Grossgerau (bei Darmstadt)
war, offenbar auf diese Ursache zuriickzufithren; den nahen, namentlich Kochsalz fithrenden Quellen von
Wiesbaden, vielleicht anch von Nanheim oder Homburg, darf man wohl die Bildung von Hohlriumen
in der Tiefe zuschreiben, -
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