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Die Sonne.

Absolute Konigin ihres Systems ist die Sonne, sagt Midler. Nie werden sich ihre
Unfergebenen, die Planeten sammt ihren Trabanten, den Monden, von diesem Verhiltnis los
machen kionnen. Bie konnen sich freilich gern dem ausgeiibten Zwange fiigen, da sie von ihrer
Herrin, der Sonne, versorgt werden wie die Glieder einer Familie von treu sorgender Mutterhand.
Kein Leben wiirde anf der Erde und so auf allen die Sonne umkreisenden Gestirnen entstehen
und fortbestehen kénnen, wenn nicht die Licht und Wirme spendende Hand des Muttergestirns
sich ihrer erbarmte. Eine wahre Kionigin ist die Sonne, denn in ihrem Reiche erhiilt ein Jedes
seine Stimme genau nach Massgabe seiner Macht, das heisst die von jedem Planeten oder
Mond ausgeiibte Wirkung kommt voll zur Geltung. So kommt es, dass die Planeten nicht
gezwungen sind, sieh um den stercometrischen Mittelpunkt der Sonne zn bewegen, also nicht
wmn den Schwerpunkt der Sonne, sondern nur um den Schwerpunkt aller Korper des Systems
kreisen miissen, welcher freilich, da die Masse der Sonne die aller Planeten zusammen mehr
als 720 mal iibertrifft, woch innerhalb des Centralkirpers liegt, und diesem Zwang ist der
letztere selbst unterworfen, er wird damit den Ausserungen seiner Begleiter gerecht.

In respektvollen Entfernungen von einander fithren die Wandelsterne sammt ihren
Trabanten ihre Wege um die Sonne aus, und die Stoérungen, die sie gegenseitig auf eimander
ausiitben sind devart, dass sie eine daunernde Anderung in den jetzigen Bewegungszustiinden
nicht herbeifiihren.

Aber nicht wir Erdenbewohner allein, nicht bloss unsere Planeten sind die Auserwiihlten,
welche den belebenden Strahlen einer Sonne ausgesetzt sind, sondern alle jene Lichtpunkte
am Himmel, die wir als Fixsterne bezeichnen. sind Sonnen wie unsere Sonne und sie sind
vielleicht zum grissten Teile umkreist yon Wandelsternen. So steht unser Tagesgestirn nicht
einzig da, eine Sonne aber, von welcher die unsere abhingt wie von ihr die Planeten. das
heisst eine Centralsonne wird es wohl nicht geben. Wohl bewegt sich unsere Sonne selbst,
indem sie alle ihre Planeten mit sich zieht, durch den Weltenraum, aber diese Bewegung fiihrt
sie aus, nicht um eine Centralsonne, sondern um den Schwerpunkt aller der Sonnen nebst
sugehivigen Planeten und Trabanten, welche mit dem Centralkérper unseres Systems ein
grisseres System bilden, welches bis zu dem als matter Schimmer erscheinenden Heer von
Sternen der Milchstrasse reicht. Iieses griossere System hat eine so ungeheure Ausdehnung,
dass wir seine Grosse nur recht bewundern kinnen, wenn wir bedenken, dass ein Lichtstrahl,
der in 1 Sekunde iiber 40000 geogr. Meilen zuriicklegt, um von einem Punkte der Milchstrasse
bis zum entgegengesetzten zn kommen nach Midlers Schiitzungen 7000 Jahre braucht. Midler
hiilt ferner dafiir, dass der Schwerpunkt dieses Systems in eine Gruppe von Sternen fillt, die
den Namen der ,,Plejaden® hat, welche in der Bibel als Gluckhenne mit den Kiichlein hezeichnet
wird, und dass von dieser Gruppe der helle Stern Alcyone in der Nihe dieses Schwerpunkts
steht. Um den letztern beschreibt unsere Sonne einen Umlauf in einem Zeitraum von 22
Millionen Jahren. Innerhalb dieses Heeres von Gliedern desselben grossen Sternsystems, welches
von fernen Nebelflecken vielleicht wie ein Sternhanfen erscheint, schaltet und waltet die Sonna
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ohne Beeinflussung von aussen her, sind ja die uns niichsten Sonnen so weit entfernt, dass das
Licht von ihnen her bis zu uns Jahre braucht, wiihrend von unserer Sonne bis zu dem Hussersten
Planeten Neptun das Licht in etwa 4 Stunden kommt.

Der Sonne ist nicht von jeher der Rang als herrschendes Gestirn zuerkannt worden,
lange Zeit sah man die Erde als bevorzugtes Gestirn an, ihr zu Gefallen sollten alle anderen
Himmelskirper da sein, um sie sollten sich alle drehen. Erst durch Kopernikus wurde der
Sonne zu ihrem Rechte verholfen, wurde das Wahve an des mutigen Nicolaus von Cusa Sitzen
von der Bewegung der Erde nachgewiesen. Waohl gab es bereits im Alterfum Ansichten, die
der Meinung, dass die Erde im Mittelpunkt des Weltalls stehe, widersprachen, die Pythagoriier
7. B, nahmen im Mittelpunkte das Fener an, die Erde nur als Stern, der durch Bewegung um
sein Centrum Tag und Nacht hervorbringe, fiir sie erschienen die Bewegungen nur so, als ob
wir uns im Mittelpunkt des Weltalls befinden, allein diese Pythagoriier waren unter sich selbst
in Bezug auf die doppelte Bewegung der Erde nicht ganz einig und gegen ihre Ansicht
.-i]rl'.'lL'.hL'IL nicht blos hergebrachte Meinungen, auch der Schein ;:ln':![:.i: gegen sie und es fehlten
ihnen Beobachtungen, um die Ansicht von der Bewegung der Erde um die Soune zu be-
kriiftigen. So konnte Plutarch den Arvistareh von Samos, den man den Galilei der Alten
genannt hat, wegen dieser Anschauungen einen Religionsverichter nennen und einem Aristoteles
konnte es nicht schwer fallen, mit Erfolg die neue Meinung zn bekimpfen und zwar mit
solchem Eifolge, dass das Ansehen und der Mut eines Nicolaus von Cusa nicht hinreichten
gegen Aristoteles’ Ansicht die von der Bewegung der Erde zur Geltung zu bringen, ja dass
selbst Kopernikus fast iiberall auf Widerstand traf. Kopernikus wies der Sonne, der ,Welt-
leuchte, welche in der Mitte thront, ihren rechten Platz an, die Planeten beschreiben nach ihm
um sie ilve kreisformigen Bahnen, Ieppler war es sodann, der die Gesetzmiissigkeit in diesen
Bewesungen erkannte und Newton, der dem Ganzen die Krone aufsetzte, indem er durch Auf-
stellung seines Gravitationsgesetzes den Ursprung und die Notwendigkeit jener Gesetzmissig-
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keit nachwies.

Nicht so rasche Fortschritte machte die Kenntnis von der Beschaffenheit der einzelnen
Himmelskorper. Es liegt in der Natur der Sache, dass man von so fernen Kirpern, wie die
Himmelskirper sind, nicht eher Einzelheiten bemerken konnte, als bis man Mittel und Weg
hatte, um dieselben dem menschlichen Auge gleichsam niher zu ricken. 8o ist es erklirlich,
dass den Alten von der physischen Beschaffenheit der Sonne nichts bekannt war und erst an
die Erfindung des Fernrohrs sich wichtize Beobachtungen an der Sonnenscheibe schliessen,
In langen Pausen nur wurden in der Zeit nach dieser Erfindung weitere Fortschritte gemacht
und die wichtigsten Beobachtungen waren erst dem gegenwiirtizen Jahrhundert vergonnt. Hier
halt die ,‘_'-]n-]\'_f|'_'1|:|]|;||.\:-;|;' viele Ritsel losen nnel mite Dienste leistete die I.,h\'-]THE_);]‘.'Lth]II'!. Indes
war doeh noeh ein grosses Hindernis da; Verschiedene Erscheinungen kinunen nur am Rande
der Sonne beobachtet werden und diesen konnte man nur hei den verhiltnismiissig seltner
auftretenden totalen Sonnenfinsternissen hetrachten. Auch dieses Hindernis wurde iiberwanden,
indem vor nech nicht zwei Jahrzehnten der Franzose Janssen und der Englinder Loelkyer
nachwiesen, dass 1|;"|' .,"f(':n]ul;:'l'.'uul Al _il'LlPr 'I':]g_ar‘.-;;'.f-ii- lllli-l'.l'.-_%.ll1‘h1 werden kann,

Auf diese Weise hat sich nach und nach ein Beobachtungsmaterial angehiiuft, wie wir
5] ]‘_:[-||]|;[|1i,:_([-!' nicht wiinschen ]ii”n]ur']]__ :|]||':|‘ l:!iI1L.' :I||:_{L:I1]=*IHJ Elllllf{' Ansicht li]!l']‘ t|i|' '|'lh_\_":1'ihl.‘h“-
Beschaffenheit der Sonne hat sich bis jetzt aus diesem Material noch nicht gebildet.

Obeleich an zahllosen Orten die Erscheinungen am Sonnenkorper anfgezihlt worden
sind, so wollen wir im folgenden der einzelnen Vorginge Erwihnung thun, mit Hervorhebung
einiger Meinungen iiber ibhre Ursache, damit wir darnach den Ausfiilhrungen eines Mannes
folgen kinnen, welcher es versucht hat, alle jene Erscheinungen von wenigen, uns nicht fremden
Gesichtspunkten aus zu erkliren. '

Dem unbewaffneten Auze erscheint die Sonne als gleichmassig glinzende Scheibe.  Die
Leuchtkraft derselben ist so gross, dass das Drummondsche Kalklicht dagegen gehalten, dunkel
aussicht. Da die Erde eine Ellipse beschreibt, in deren einem Brennpunkte die Sonne stelit,
g0 sind wir nicht immer gleich weit von letzterer entfernt, zur Zeit der Sonnenniihe befriigh
der Abstand beider Gestirne 19445820 geogr. Meilen, z. 4. der Sonnenferne 20110680 zeogzr.
Meilen und die Sonnenscheibe erscheint deshalb von wechselnder Grisse, im ersten Falle unter
einem Winkel von 32° 33,;", im zweiten unter einem solchen von 31° 28, withvend die HErde
von ihr aus gesehen unter einem Winkel von nur wenig mehr als 17" erscheint. Der schuellste
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Dampfwagen wiicde die Strecke von der Erde bis zur Sonne in 330 Jahrven, der Schall in 15
Jahren zuriicklegen — das Licht legt sie in 8 Minuten zuriick. Der Durchmesser der Sonne
betriigt 184 186 zeogr. M., ihr Volumen demnach mehr als das millionenfache des Erdinhaltes.
Ihre Dichtigkeit dagegen ist nur ', von der der Erde, also 1.4, da das spec. Gew. der Erde nach
Reich D5 Die Schwere ist 27.;, mal so gross als die der Erde, ein Korper, der anf der
Frde 1 Kg. wiegt, wird auf der Sonne demnach 27., Kg. wiegpen. Menschliche Wesen wiirden
auf der Sonne kaum Arm und Bein heben konnen, .nur Titanen und Cyklopen kinnten da
sagh Midler. Die Korper werden infolge davon anch mit . mal so grosser Be-
sehleunis I allen. die letztere wird nahezn 270 m betracen und ein Hi:r'lH-." m der ersten
Sekunde also 135 m frei durchfallen,

wohnen'*

Nach Meinung der Alten war das Sonnenfeuer rein nund fleckenlos. Das erste. was
man an oder besser vor der Sonnenscheibe wahrnahm. waren dunkle, schwarze IY die
Sonnenflecken. Diese Flecken sah man aber nicht als der Sonne §
sondern man hielt sie fiir Planeten, welche on Sonne und Erde st oder
nungen, deren U he noch unbekannt sei,  So hielt man einen zur Zeit Kavls
im Jahre BOT sig wen Fleck fiir Merlur und vom 28. Mai bis 26. August
welcher Zeit die Seonne cinen schwarzen Fleck te. sollte die Venus ithren Yo
der Sonnenscheibe ausgefithet haben™) Wundern dart man =i i1
man nicht mehr Aufschluss erla v, h 1. das emzice Mittel
ffnung Fensterladen eines dunklen Yimmers anbrachte,

T einem Schirm ein Sonnenbildchen zu erhalten.
der hollandische Astronom Fabricius im Ja 1610 einen
ciner Randstelle e an, iitber die Sonne weg
n Stel verschwin s Ja an der urspriinglichen
wie Galilei, der fast ichzeitie durch von thm
Flecken dem Sonner l
1 156 in etwas mehr als:

Flec SEr Afrika und Asien, und d: @ in
oné der Somnmenscheibe vorkommen. Ein Zeitgenosse von beiden, Scheiner
machte die gleichen Fuotdecku zuerst die fiiv Sonnenbechachtunzen so wicl
tigen farbizen Glaser an, durch deren Nichtgtbhraunch Galilei erblindete. Schon mit
vergrossernden Fernrdhren kann man sich iiberzeuneen, dass fast immer dunkle Flecken auf
der Sonnenscheibe wahrzunehmen sind, deren centraler Tell der Kern (Nuelens, Umbra)
schwarz, deren dusserer Teil, der Hof oder die Penumbra halbdunkel erscheint, Thre
3 doch 1st die runde Form der ]".I‘!!'L_']I':‘II||_:':~lil|qu die normale,
man darf indes nicht ans der Erscheinung auf das Objekt schliessen, denn cin G
der ung unter eimem Winkel von nur 1% auf der Sonne erscheint, besitzt eine Ausdehnung
von 96%, meogr. Meilen oder 715 Km., was das Fernrohr als runfl anzeigt kann demnach reich
an grossen scharfen Vorspriingen sein. Ein gewdhnliches Fernrohr zeigt die Flecken scharf
hesrengt, wihrend ein autes verwagchene Grenzen sehen lisst.

nicht
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darin, dass man eine enge rund

durch diese die Strahlen fallen
Mt thies Methode beobach
a1 e Eir fa

ewegen und an der enfees ¢
wieder auftauchen. Tr erkannte daraus,
arfundene Fernvohr dieselben Entdeckungen machte,
hiren und schloss auf eine Rotation der Sonne m
Galilen gieht an, g5 viele o : ke
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fand, dass

s
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Gestalt ist sehr unregelmiis

ranstand,

Die Grisse der Flecken wechselt sehr, Manche erseheinen als blosse Punkte, andere
unter einem Winkel von 30—10%, man hat sogar solche beobachtet, deren Durchmesser unter
einem Winkel von 11,—2¢ erschien, die also eine Ausdelmumg von etwa 10000 geogr. Meilen
hatten. So grosse Flecken hat man, wie Galilei schon beschreibt, mit blossem Auge hei Auf-
iid Untergang der Sonne sehen konuen, doeh ist das Erscheinen grosser Flecken selten. Oft
sind sie zu unregelmiissig gestalteten Gruppen vereinigt und dann kommt es vor, dass sie
sich auf 50000—60000 geogr. Meilen erstrecken und die” Oberfliiche des von der Gruppe
bedeckten Gebietes grisser ist als die der Erde oder die Jupiters, des grissten der Planeten.
Man hat gefunden, dass wenn eine grissere Zahl von Gruppen auftritt, sich anch eine grissere
Ausdehnung der einzelnen selbst und ein grisserer Durehmesser der Kernflecken bemerklich
macht. In den Jahren 1532, 1833, 18384, wo wenig Flecken die Sonne bedeckten, sah man
auch keine mit einem Durchmesser crisser als der der Erde, wihrend sie vor- und nachher,

) Humboldt, Kosmos 1870, 3. Bd,, p. 274,
) Weil die sich drehende Sonne stets lkre

ormig evscheint, munss sie Kugelgestalt haben.
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d. h. zu Zeiten grosserer Fleckenmenge hiufig waren. Der verdunkelte Teil der Sonne ist bis
jetzt stets kleiner als Y/,4p der sichtbaren Hemisphiire gewesen.

Fis sind iihl'i;_{eu:ﬁ die Flecken durchans nicht absolut dunkle, schwarze Stellen, thre Farhe
ist vielmehr eher braun als dunkel und nach Sehwabes Beobachtunzen ohne Sonnenglas aus dem
Jahre 1844 schen viele rotlich aus. Geht z. B. der Planet Merkur an der Soune voriiber, so
erscheint ein Ileck hell im Vergleich zu der schwarzen Scheibe des Planefen und zwar in
lichtem braungrau. Schon Galilei spricht eine hierauf beziigliche Yermutung aus, nach welcher
die Kerne im Finstern fast so lhell wie die Sonne selbst erscheinen sollen. Nach Herschels
Untersuchungen ist die Intensitit des von den Flecken ausgesendeten Lichtes 0,,,, von der
des Lichtes der Scheibe, foglich da letztere nach Zollner der von 618000 Vollmonden gleich
kommt, lenchtet ein Fleck immer noch 4326 mal stirker als eme gleich grosse Fliiche des
Vollmonds. Ein grisserer Ileck zeigt auch nie durchweg die gleiche Schwiivze. Hiufig sieht
man aderartize lichte Streifen, die sogenannten Briicken oder Zungen die grisseren Kerne
durchziehen.

Der Hof um den Fleck, die sog. Penumbra oder der Halbschatten ist stets weniger
dunkel als der Kern, sehr oft in seinem inneren Teil heller glinzend als im dusseren. Hiufig
giebt es nur eine Penumbra fiir eine ganze Gruppe von Flecken. Ihre Begrenzungslinien sind
nicht immer denen des Kerns parallel, sie ist oft unregelmissig geformt und erscheint strahlig
derart, dass die Strahlen nach dem Kern konvergieren. Sie ist wie der Kernfleck, den sie
umgiebt, sehr veriinderlich in ihrem Aussehen. Diese Veriinderlichkeit, welche nicht bei allen
Flecken eine gleich grosse ist, hat der Vermutung, dass die Flecken nicht feste Umrisse haben,
nicht feste Massen sein kénnen, Raum gegeben. Man glaubt ferner im Innern von Ilecken
Massen gesehen zn haben, die in stiirmischer und schneller, oft wirbelnder Bewegung hefindlich
sind; z. B, beschreibt Secchi in seinem schinen, wvon Direktor Schallen iibersetzten Werke
Ldie Sonne® einen von ihm am 30, Juli 1865 beobachteten Vorgang dieser Art,

Die Dauner des Bestehens yon Flecken ist sehr verschieden. Manche iiberleben nicht
die Zeitdauer einer Rotation, andrerseits hat aber auch Schwabe einen und denselben Fleck
nach 8 Rotationen, eine Gruppe sogar 22 mal wiederkehren sehen.

Bie sind nicht immer in gleicher Menge und nicht gleich hiinfiz auf allen Teilen der
Oberfliiche sichtbar. Besonders in zwel Zonen beider Halbkugeln der Sonne. welche man
Konigszonen genannt hat und welche zwischen 10° und 30° nordl. und siidl. heliographischer
ireito liegen, treten sie auf. Selten sind sie am Aquator, seltener noch iiber 35 oder 409,
an den Polen aber gar nicht zu sehen. In den Kénigszonen aber sind sie bald in zunehmender,
bald in abnehmender Menge vorhanden und die Oberflichengrisse der Flecken folgt nahezu
der Hiutigkeit. Im Laufe des Jahres 1837 wurden z. B. 282, im Jahre 1838 noch 242, 1840
blos 152 und 1543 nur noch 34 Flecken mit 149 fleckenfreien Tagen gezithlt, wie tiberhaunpt
hisweilen monate-, jahrelang kein Fleck sich zeigt, wihrend es im Jahrve 1848, welches 400
Ilecken brachte, keinen Tag ohne Fleck gab. Die der grossten Hiufigkeit folgende Zeit der
Abnahme der Fleckenmenge umfasst im Mittel 7,, Jahre, die darauf folzende Zunahme danert
T Jahre, darauf folgt wieder Ab- und darnach Zunahme, so dass sich fiir die Hinfigkeit
der Flecken eine Periode von im Mittel 11,, Jahren ergiebt, deren also neun auf das Jahr-
hundert kommen. Die Flecken beginnen in hiheren Breiten als die sind, wo die vorhergehenden
Flecken endeten und es wandert so in 11 Jahren die Fleckenbildung in der Richtung von den
Polen nach dem Aquator zu. Diese Periode ist eine mittlere, sie kann némlich kleiner als
11,, Jahr oder grosser sein, im Durchschnitt ergiebt sich jene Zahl fiir die Daver der Periode.
Erfolgt die Zunahme rascher oder langsamer, so erfolgt auch die Abnahme in derselben Weise,
Die angegebene Periode folgt wieder ciner grisseren von noch nicht mit Sicherheit bestimmter
Dauer, welche nach Einigen 222jiihrig, nach Andern 55- und 70jihrig ist. Ls fehlt zur Sicher-
stellung dieser Zahlen ein iiber hinreichend lange Zeit sich erstreckendes Beobachtunzsmaterial.

In weitem Umkreise um die Flecken herum sieht man helle Adern laufen, die sich
wegen ihres Glanzes von dem tbrigen Sonnenkdrper abheben. Die Sonnenfackeln, wie
man diese Gebilde nennt, sind am besten sichtbar in der Nihe des Sonnenrandes, nicht so
gut in der Mitte und am Rande der Sounenscheibe. Sie dndern sich sehr raseh, sie behalten
nicht von einem Tag bis zum andern dasselbe Aussehen, sagt Secchi. Iis giebt keinen Fleck
ohne Fackeln, aber sie treten nicht blos in der Umgebung der Flecken auf, die bestindigsten
derselben finden sich sogar auf 45°—60" Breite und sie kommen nicht selten auch an den
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Polen selbst vor, ihre Zonen sind also ausgedehnter als die der Flecken. Am glinzendsten
und hiufigsten sind sie allerdings um Flecken herum, sie erreichen also die Maxima und
Minima ihrer Hiufigkeit gleichzeitic mit den Flecken in den Konigszonen und sie wandern, wie
die Fleckenbildung, in 11 Jahren von den Polen dem Aquator zu. Stereoskopische Abbildungen
von Warren de la Rue und Andern haben gezeist, dass die Fackeln erhitht sind iiber dem
Nivean der scheinbaren Sonnenoberfliche,

Warren de la Rue hat auch Sonnentleckenabbildungen fiir das Stereoskop geliefort und
es hat sich dabei ergeben, dass die Flecken wie Hohlungen erscheinen. d. h. dass der dunkle
Teil tiefer liegt als die scheinbare Oberfliche der Soune. Eine #hnliche Wahrnehmung war
schon frither gemacht worden. Wenn nimlich ein Fleck am Rande (dem 8stl) der Sonne
anftritt, so erscheint der nachfolgende Teil der Pennmbra stark verhbreitert im Versleich zum
vorangehenden Teile, welcher zusammengedriickt ist, withrend der Fleck selhst als langeestreckter
Streif sich bemerkbar macht, auf der Mitte der Scheibe erscheinen vorangehender nnd nach-
folgender Teil des Hofes von gleicher Breite, nihert sich der Fleck dem westl. Rande. so ist
die Erscheinung umgekehrt, d. h. der vorangehende Teil erscheint evbreitert, der nachfolzende
gedriickt und der Kern natiirlich verschoben. FEs ist das eine Wirkung der Perspektive. Der
Astronom Wilson und darnach Hersehel in der letzten Hilfte des vorigen Jahrhunderts suchten
gich diese Erscheinung dadurch zu erkliren, dass sie einen dunklen Sonnenkorper annahmen,
umgeben von grauwer Wolkenhille und um diese eing miichtige Lichthiille, die Photosphiire,
Die Flecken sahen sie dann an als trichterfirmige Offnungen in beiden Hiillen, durch welcha
man als Kern den dunklen Sonnenkérper und als Penumbra den blossgelegten Teil der grauen
Wolkenhiille sah. Die Wirkung der bedeutenden Wirmestrahlung der Photosphiire, welche
den Sonnenkirper treffen und dessen Temperatur mit der Zeit zu eéiner sehr hok regtaltet
haben musste, suchte Herschel durch Annahme einer gevingen  Durchlissigkeit jener srauen
Wolkenhiille fur Strahlen zu beseitizen, an der Oberfliche der Sonne sollte ein ewiger Friih-
ling herrschen. Kirchhoff widerlegte diese Ansicht vollstiindig. Durch die Absorption musste
sich die Wolkenhiille erwiirmen und durch sie dureh Leitung der dunkle Kérper, his zu villiger
Temperaturausgleichung, dann aber wiive aus der dunklen Hiille eine lenchtende, aus dem dunklen
Sonnenkorper ein glihender geworden. Von Anderen sind die Flecken fiir Gebirge gehalten
worden. Wir werden spiter auf verschiedene Meinungen iiber das Wesen der Gebilde zuriick-
kommen.

Die ersten sicheren Aussagen iiber die physische Konstitution der Himmelskirper
wurden gestattet durch die Spektralanalyse. Man fand, dass das Licht eines slithenden
festen oder fliissigen Korpers als Spektrum ein ununterbrochenes Farbenband, ein sogen.
kontinuirliches Spektrum lieferte, wihrend das Spektrum von einem Gas im glithenden Zustand
nur aus getrennten Lichtlinien oder -Bindern bestand. Kirehhoff entdeckte weiter. dasz ein
Korper besonders das Licht zu absorbieren im Stande ist, welches er selbst im glithenden
Zustande aussendet. Chlornatrinm-Diimpfe, welche im gliihenden Zustande gewisse Arten gelben
Lichtes aussenden, im Spektrum also helle gelbe Linien liefern, werden demnach aus einem
Biindel weissen Lichts, das etwa von einer brennenden Kerze herriihrt, und welches durch das
Gas geht, jenes Gelb herausnehmen, absorbieren, das Spektrum des durchgegangenen Lichts
wird also kein kontinuirliches mehr sein kénnen, es werden Streifen gelben Lichtes fehlen.
Wiirden die Dimpfe selbst glithen, aber doch nicht so intensiv gelbes Licht aussenden als
von dem Kerzenlicht herkommt, so wiirden die Linien nur weniger hell, und wenn das der
Dimpfe intensiver als das der Kerze wire, sogar heller erscheinen als die sie umgebenden
Farben, es wiirden aber gar keine Linien auffreten, wenn das von der Kerze aus gangena
Gelb dieselbe Intensitiit besiisse wie das, welches die Dampfe aussenden. Das Sonnenspektrum
zeigh nun zahlveiche dunkle, nicht sehwarze Linien, darunter neben denen, welche durch
Natriumdimpfe entstehen, andere, welche ihren Ursprung den Diimpfen von Wasserstoff, Mag-
nesium, Bisen, Caleium, Zink, Nickel, Chrom, Kupfer, Barium u, s, w. zu verdanken haben,
Aus diesen Resultaten schloss Kirchhoff bereits im Jahre 1859, dass dieses Spektrum nur von
einem glihenden festen oder tropfbar-fliissicen Kérper, umgeben von einer weniger heissen
Atmosphiire, herrithren kénne. Damit war die Existenz einer Sonnenatmosphiire nachge-
wiesen, in welcher sich viele der auf der Erde vorkommenden Stoffe in Dampfform vorfinden.
Die Edelmetalle hat man noch nicht in dieser Atmosphiire nachweisen kénnen, dafiic aber
emen andern Stoff, den wir noch nicht kennen, der von den Englindern Helinm genannt




worden ist.*) Wenn in der Atmosphiire jene Substanzen vorkommen, so wird sicherlich der
Sonnenkirper selbst sie ebenfalls enthalten. Photr phien lassen die Sonne nach der Mitte
zu heller erscheinen als am Bande, was nur daher rithren kann. dass die vom Bande kommenden
Btrahlen eine stivkere Absorption erfahren, die sich sofort ergiebt, wenn eine Atmosphive da
ist, indem die Randstrahlen dann einen grissseren Weg innerhalb derselben zuriickzulegen
haben als die vom Centrum kommenden Strahlen. Dieselben von der absorbierenden Eizen-
sehalt 1 At II‘-IL-[JIIIE‘II"' herriithrenden 11]c| I 21 '.‘IifI]I die Wiir estrahlen, Betrachtet
man die iiche der So welche gecenwiirtiz als I 1|n|u-[3'|| ire bezeichnet wivd, durch
f]:l‘-» |'-|'III]"'||I'. 18] I'I-Cl'ill"llﬂ |EII'-|'”I' Wi ¢ I| ,\l AN T | 1} S l]f \\'ir' marmoriert, :-.ﬁ’
i i Granulation, hisweilen sieht sie I|:'|"'| .ullh dehttrmie hell. So wiirde die
n umgebene Er andern Planet resehen ersehieinen, Die fiir uns
¥ he der iell wsformiz und in Bezng auf Hellickeit
von der des Sonnenkérpers verschieden, au wol das erste die stets naverinderte
dipger Photosphiive sprechen mag. Die absorbierende Atmosphive liegt tiber der
und da, wo sie anfroht " der Photosphiive, ist der Deack walrscheinlich nieht so
der Dhuck der \|I||\|:~|a an der Erdoberfl 5 Die Fackeln rer |]|"' ither die

to Selacht II|l~-l| Atmosph 'lnll sindl daber am Rande I RAT sser Absorption
nicht gut #u beobachten, wihrend : in der Mitte der Scheibe nicht dei ch h'.l]l[].-
da dort die Helligheit zu eross ist.
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Becchi untersuchte die Veriindernngen, welche das Spektrum im Innern grosser Flecken

riiihrt und fand, dass viele der schwi 1 Linien breiter, andere verwaschen erscheinen und
sonst kkanm sichthare starl avorireten., |:|' sagt selbst 1 seinem schon mehrfach citierten
8 ewel r, dass die die Linien erzeugende Ursache im

rn der Flecken stiirker ist als an den iibrigen Stellen, dass also die Dimpfe am Grunde
Flecken dichter und kithler sind und deswezen stiirkeres Absorptionsvermigen hesitzen.
lecken sind hiernach selbst Stellen von niederer l+r|1]||| atur, wie die thermoelektrizchen
shungen Alexanders in Princetown (Amerika) El-"- dtigen.  Glithendes Wassersto
sich in grosser Menge in den Flecken und ihrer Umge ||||u=1_. besonders ist er, wie das
hrt, hoch an hiirmt in den Zungen oder Briicken und in den Fackeln. so dass

als grosse lebhaft ithende, besonders fs Wasserstoffeas bestechende Massen aufzu-
; u sind, die helley lenchten kinnen, nur weil sie heisser sind als ihre Um rn]nn.r und weil
sip wegen ihrer grisseren Hohe serineere ."L]rsusn'|r=|-=ll erfithren (Seechi, .die Sonne). U berh: t1111l
werden wir sehen, dass Wasserstoffezas der hauptsiichlichste Bestandteil der Sonnenatmosphiire ist.

Werke ..die Sonne*, es sei

gas

Die Ansichten iiher die Beschaffenheit der Flecken sind sehr auscinander gehend.
Secehi 2z B., der fiir einen gasformigen Sonnenkirper ist, hilt sie fiir Hohlungen im letzteren,
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welche mit dichten, die Sonnenatmosphive bildenden Dimpfen angefiillt sind. Nach Reye
sind sie wolkenartige Verdichtungsprodukte in den tiefern Regionen der Sonnenatmosphiire,
welche sich fihnlich wie die grossen Wolkenschichten der irdischen Cyklone von unten her
ernenern.”) Herschel sagt auch, dass mit den Flecken Umstiinde verkniipft seien — denken wir

an die erwihnten, von Seechi beobachteten stiirmischen Vorginge im Imnern derselben — die
ihm mit Gewalt den Gedanken an Tornados in der Sonnenatmosphiire aunfdringten. Ein
belkauntes Gesetz lehrt, dass die kithleren und schwereren Gase tiefer sinken miissen als leichtoro,

Leokyer glaubt daher das Entstehen der Flecken erkliren zu konnen durch das Hmlu n der
.Lllw-tn mul daher abgekiihlteren und dunkleren atmospliivischen Schichten. Reis*™) sicht sie
fiir Rostwolken an, welche in einer SBchicht entstanden sind, die so kiihl ist, dass Wasserstoff,

Eisendampf und Sauerstotf sich zu Eisenoxydhydrat verbinden kinnen, und infolee ihrer
Behwere sinken und tiefer liegen miissen. Kirchhoff hilt auch die Flecken fiir Kondensations-
produkte, fiiv iber der Oberfliche schwebende Wolken, welche durch Abkiihlung von aussen
her entstanden sind. FEine solche abgekiihlte als dunkle Wolke erscheinende Masse bildet nach
ihm den Kern des Flecks, in dem Raume iiber derselben entsteht, da zu ilm nicht so hohe
Wiirme dringen kann, eine zweite grissere und diinnere Wolke, welche dern Hof oder die
Penumbra bildet. Diese Ansicht nithert sich der von Spirer, nach welcher die Flecken dunkle
Wolken sind, zusammengetrieben von konvergierenden Stiirmen, welche iiber heissere Stellen
hereinbrechen, deren Centrum der Kern ist und deren Richtunz an der strahlicen Struktur
des Hofes zu erkennen ist. Spirver lengnet auch, dass die Flecken Vertiefungen sind. Fiir
digse Kirchhoft-Sporersche Hypothese von der wolkenformigen Natur derselben scheint die
Veriinderlichkeit im Aussehen und besonders der Umstand zn sprechen, dass sie ausser der
Bewerung, die sie mit dem rotierenden Sonnenkérper ausfithren, noch eine eigene hesitzen.
Beides witrde sich bei Annahme wolkenformiger Flecke durch Stiirme, die sicherlich und mit
grosser Gewalt auf der Sonne auftreten, allerdings erkliven lassen. Es sprechen indes doch
auch verschiedene Frscheinungen fiir eine andere Ausicht, nach weleher die Flecken schlaclken-
iihnliche Massen sind, welche auf dem fliissigen ‘Sonnenktrper schwimmen, sie kann auch die
eigene Bewezung der Ilecken erkliren und nach ihr kann die kleine "l.'ﬁrlietl'nn:_-‘ der Flecken
unter das Nivean der Oberfliche, welche nach I’et ters im Mittel ungefihr o0 des Sonnens
durchmessers, nach Wilson und Secchi noch nicht 6377 Km. betrigt und :]a:- vielleicht grissten-
teils wesen der Fuckeln in der U mgebung der Flecken so gross erscheint, nicht befremden.
Diese _"nhl:hi vithet her von ecinem der grossten Astrophysiker der Gegenwart, von DProf.
Zollner.  Der italienische Astronom ]u‘a]u-'hl sehliesst ‘sich dieser 11\]+ut]]| se an, iadem ihm
die Flecken partielle Verfinsterungen der Obertliche (Photosphiire) sind, hervorgebracht durch
Schlacken. Auch der franzosische Astronom Faye war frither fiir die schlackenartizge Natur,
hat sie aber seitdem wiederholt geiindert und ist gesenwiirtiz fir wolkenférmige Flecken.
Die Hypothese Zollners, dass die Sonne feurig fliissiz und die Flecken aunf ihrver Oherfliche
sehwimmende Schlacken seien, hat besonders deshall von verschiedenen Seiten keine Zustimmung
gefunden, weil die Temperatur nach Zolluer selbst an der Oberfliche 13 230" O, in einer Tiefe
von 2H17 geogr. Meilen unter der flissigen Oberfliche schon 1112000° O betriigt ) Das
sind freilich Temperaturen, bei denen unter gewihnlichen, also nicht holien Druckverhiltuissen
auch nicht die am schwersten schmelzbaren Metalle fliissiz oder gar fest bleiben kinnen, aber
wir werden sehen, dass sich fiir die Drucke auf der Sonne ebenfalls sehr hohe Werte ergeben,
und deshalb Zillners Ansicht doch haltbar sein kann.
Zur Bestimmung der Rotationsdauer der Sonne beebachtete man die Zeit, die cin
Fleck zn einer Umdrshung brauchte, allein es ergaben sich dadurch sehr verschiedene Werte.
Die Geschwindigkeit der Drehung (der Flecken) ergab sich nach Carrington und Spérer am
Aquator, wo sie ungefihr Y, deutsche Meile betriigh, grisser als nordlich und siidlich davon.
Carrington fand =z B.), dass der Winkel, um \\ch.hc.n sich die Sonne (die Flecken) wihrend
eines mittl. Tages dreht,
unter 35° nordl. heliogr. Breite hetrug 806
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Von den Orten unter 50° Breite bis zu den Polen sind die Drehungsgeschwindigkeiten
unbekannt, da iiber 50° hinaus keine Flecken pgefunden worden sind und die angegebenen
Drehungsgeschwindigkeiten ja nur die der Flecken sind. Scheiner hat zuerst auf die ungleiche
Geschwindigkeit der letzteren in verschiedenen Breiten aufmerksam gemacht) Sie haben
sonach eine eigene Bewegung, welche der Rotation der Sonne entregengesetzt ist und zwar
ist ihre Bewegung in Liinge, das heisst in dem der Rotation genau entgegengesetzten Sinne in
héheren Breiten grisser als in niedereren und Flecken in hiherer Breite geben daher griissere
Umdrehungszeit an, Die Flecken bewegen sich jedoch nicht nur in diesem Sinne, vielmehr
gehen sie auch in Breite fort, bewegen sich also polwirts oder nach dem Aquator hin. Diese
Eigenbewegung ist verwickelter als die zuerst erwithnte, indem sie in verschiedenen Breiten
nicht in einerlei Sinn ausgefithrt wird. Zwischen 20° und 40° Breite wandern die Flecken
dem Pole zu und zwar im Durchschnitt nieht iiber, 2 tiglich, zwischen 10" und 20" ist die
Bewegung in Dreite gering und meist nach dem Aquator gerichtet im Betrage von etwa 1*
tiglich. Wir sehen daraus, dass diese Figenbewegung in Breite nach Pol oder Aquator sich
da nmkehrt, wo wir die griosste Haufiekeit der Flecken hahen. Die von letzteren ausgefiihrte
Eigenbewegung ist durchaus keine geringe, sie betriigt 100 Meilen tiglich und mehr.

Der Sonneniiquator teilt iibrigens die Gesammtzone der Flecken nicht in zwei gleiche
Teile, deren Gleicher liegt vielmehr 5° nirdlicher. FEin fhnliches Verhiltnis findet statt
beziiglich der Wirme der Sonne, nach Seechis Untersuchungen nimlich ist die Temperatur
der Aquatorialgégenden hoher als die nérdlich und siidlich derselben und die nérdliche Hall-
kugel scheint ein wenig wiirmer zu sein als die siidliche,

Die bestindigsten Flecken, sagt Secchi, sind die. welche die grisste Tiefe zu haben
scheinen. Nach demselben Forscher gruppieren sich die Flecken oft in Richtung der Parallel-
kreise, was mit den Resultaten Carvingtons iihereinstimmt, welcher von ihrer Tendenz, sich in
Reihen anzuordnen, spricht. Bei den in Gruppen zusammenstehenden oder einzelnen Flecken
hat sich ergeben, dass der im Sinne der Rotation vorausliegende Teil schiirfer begrenzt und
deutlicher. ist, und dass dort die Fackeln zusammengedriingt, heller und kleiner erscheinen
als auf der nachfolgende Seite, welche verwaschener ist. [is macht, wie Secchi sagt, den
Findruck, als ob sich die Flecken durch die Photosphiire mit Widerstand bewerten,

Ausser den besprochenen Eigenbewegungen bieten sich noch mannichfache Frs heinungen
bei einzelnen Flecken dar. So hat man von ihnen drehende Bewegungen um eine zur Ober-
fliche senkrechte Achse ausfiihven sehen, ja auch Drehungen um eine horizontale Achse
scheinen vorzukommen, denn wie Prof, Zéllner erwihnt, hat Secehi Beobachtungen gemacht,
nach denen Flecken Schrigstellungen und das Bestreben sich zn wiilzen zeigten, etwa wie eine
schwimmende Eisscholle, die von den Wellen bewegt wird. Bei andern Flecken trat nach
Carrington infolge dieser Schrigstellung ein Brechen in zwei Flecken ein. Secchi und Sporer
besonders machten zahlreiche Beobachtungen iiber nieht gesetzmiissiz sich bewegende Flecken,
Wenn Flecken sich teilten oder Formveriinderungen eintraten. zeigten sie heftige, ungestiime
Bewegungen und oft machte sich eine Art Sprung oder Riss in Richtung der Rotation hemerkbar
(Secchi).  Grosse Flecken zeigen zur Zeit ihver Bildung und Auflisung sehr unregelmissige
Bewegung, und von kleineren gilt das letztere allzemein. Stets findet hei Formveriinderung
auch Ortsverinderung statt, Man hat Flecken verschwinden und spiter wieder zum Vorschein
kommen sehen, aber stets an einer im Simme der Rotation vorausliegenden Stelle. Man glaubt
endlich bei den in Gruppen beisammen stehenden eine Tendenz zu divergieren, von einander zn
flichen bemerkt zu haben.

Lange Zeit hindurch, bis nach der Mitte dieses Jahrhunderts, hat man den. Erschei-
nungen auf der Sonnenoberfliiche jedweden Einfluss auf die Vorginge an der Erdoberfliche
abgesprochen, obwohl schon im vorigen Jahrhundert Versuche zum Nachweis eines solchen
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*) Zbllner, Rotationsges, der 8. in den Berichten d. kgl. & Ges. d. W, p. 49.
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Zusammenhanges gemacht worden waren. Herschel suchte, freilich ohne Erfole, die Sonnen-
fleckenmengen in Beziehung zu bringen mit der Fruchtbarkeit eines Jahres, welche er nach
dem Preise des Weizens benrteilte, er ging dabei von dem richtigen Gedanken aus. dass die
dureh die dunklen Stellen geminderte Ausstrahlung sich anf der Erde bemerklich machen miisse:
Lamont hatte an einen Zusammenhang der Flecken mit den Novdlichtern wodach ),
gagh Schwabe im Jahre 1861%*%): | Ich glaube nicht, dass die Sonnenflecken ircond einen
Hinfluss auf die Temperatur des Jahres haben® und fihnlich sprach sich auch Wolf, der
gegenwiirtig ein rithriger Forscher im Sinne der entgecengesetzten Anscl i
im Jahre 15861 gehaltenen Vortrage aus.  Es lap das hauptsiichlich daran***), | dass man glaubte.
das nach je 11 Jahren wiederkehrende Maximum der Sonnenflecken falle senan in die Mitte
des Zeitraums von einem Minimum zum nichsten und an der noch unvollkommenen Kenntnis
der Dauwer der Periode. Woll selbst hat spiiter gezeigt, dass die Zeit von einem Maximum
his zum folgenden Minimum linger ist als die von einem Minimum zum niclisten Maximum
und hat seitdem sich eifrig damit beschiftizt, sichungen zwischen Flecken und Vor ngen
an der Erdoberfliche aufzudecken. Folzen wir zunidchst den Angaben in der mehrfach sehon
citierten Arbeit von Hahn, welehe alles zusammenstellt, was bis zum Jahre 1877 bekannt war
ither den Zusammenhang der Fleckenperiode mit
Hiernach hat sich er

Dagegen

wung ist, in einem

metecrologischen Erscheinungen,

r lass die kalten Winter in den Jahren, welche nach einem
Maximum folgen, am hiufizst dass ferner die milden Winter nach einem Minimum
sich bemerkbar machen, d. nach emer Zeit, zu welcher die Wirmest hlung der Sonne
nicht durch die weniger strahlenden Flecken gemindert war. Das crstere wilt genan aul dep
ostlichen Hiilfte der nérdlich gemissicten Zone, wihrend in Amerika. gerade entgegensesatzt,
milde Winter zu jenen Zeiten hiinfig’ vorzukommen scheinen. doch so. dass die Erwirmunes
Amerikas die Abkiihlung Europas nicht kompensiert. Die grosse Mehrzahl der heissen Sommer
tiallt auf die Jahve nach dem Minimum, die grizste Anzahl der in auffallender Waise k
aut die Jahre nach dem Maximum und zwar spregelt sich dies hesonders in der Zahl der heissen
Taze wihrend eines Sommers ab.) Man hat nach Bezishungen zwischen Fleckenmenge und Luft-
stromen gesucht und neben weniger giinstizen Resultaten den Satz aufstellen konnentt): ..7n Zeiten
grosser Fleckenmenge anf der Sonne ist die Zahl der in China, dem indischen Ocean und West-
indien vorkommenden Wirhelstiirme (Cyklone) am grissten, sowie ihre Intensitit am bedeu-
tendsten.* Durch H, I. KleinTi) und Wolf weiss man, dass die feinen. sehr hoch stehenden
Cirruswolken (im gewohnl. Leben Schifchen genannt) meist zahlveicher sind in den Jahren der
Fleckenmaxima als in denen ihrer Minima. Diese Wolken stelien in enger Beziehung zu dem
Nordlicht und fiihren, wenn sie in Streifen angeordnet sind, wo sie dann oft dem marnetischen
Meridian parallel sind, den Namen Polarbanden. In dieser Weise angeordnet, zierfen sie am
10. Oktober dieses Jahres (1881) den Abendhimmel. Sie gehen dem Auftreten des Nordlichtes
hald voran, bald treten sie gleichzeitic mit ihm auf, bald deuten sie noch am Tage nach einem
solchen den Ort desselben an. Diese Nordlichter stehen mit der Fleckenperiode in so innigem
Zusammenhang, dass man die Maxima und Minima der Flecken fiir friihere Zeiten hat fest-
stellen ktnnen, wo man zwar noch lkeine Aufzeichnungen darviiber, wohl aber iiber die Zahl
der auflillizeren Erscheinung der Norvdlichter gemacht hat. Die Maxima und Minima beider
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FErscheinungen fallen gleichzeitig. Sonnen- und Mondhéfe sind im allgemeinen hituficer z. 7.
der Fleckenmaxima und nach Fritz trafen meist ein Jahr nach letzteren Hagelmaxima ein.
Meldrum, Jelinek, Wolf sprechen sich fiir eine grissere Regenmenge in Hleckenreichen Jahren
aus (8. Hahn, Beziehungen ete)). Wenn in Heckenarmen Jahren eine grossere Wirmestrahlung
erfolgt, so liegt es nicht fern, die Periode mit Ernteergebnissen zu vergleichen, z. B. mit dem
Gedeihen des Weins, wozu anhaltende Wiirme und Trockenheit erforderlich ist. Gute Wein-
jahre sind in den Jahren am hiufigsten, die auf die Minima folgen. ,,Ubrigens ist auch in
manchen Weingegenden der Glaube schon seit alter Zeit herrschend, dass eine wirklich gute
Weinernte sich erst nach etwa 10 Jahren wiederholt”*) — die Fleckenperiode ist 11jahriz. —
Zahlreichem Auftreten der Flecken scheinen Minima der Gewitter zu entsprechen. Barometer-
stand (Luftdrock) und Flecken hiingen nach Hornsteins Untersuchungen mit einander zusammen,
was Lamont schon vermufete, indem er die tiglichen Schwankungen des Barometerstandes
der Wirkung der Sonnenelektricitiit zuschrieb. FEine splche Sonnenelektricitiit ist auch von
Prof. Zollner angenommen und dadurch die Schweifbildung der Kometen mit Erfolg erklirt
worden. Ferner wies Wolf nach, dass die Schwankungen der Magnetnadel mit dem Auftreten
von Flecken zusammenhiingen, dass =z B. die Deklinationsvariation zunimmt, wenn die Zahl
der Flecken wiichst.  Endlich scheinen dem Weltenranme angehiorende Korper von der Hinfig-
keit der Flecken abzubiingen, die Zahl der teleskopischen kleinen Kometen war nimlich in
den Jahren 1844, 1856, 1867 eine auffallend kleine, auf diese Zeiten fielen aber Flecken-
minima.**)  Selbst die Streifen- und sonstice Wolkenbildung auf dem Planeten Jupiter steht
den Flecken nicht gleichgiiltiz gegeniiber.

Die Sonnenrotation spiegelt sich ebenfalls in Vorgineen auf der Erde wieder. Die
tigliclien magnetischen Variationen und die des Barometerstandes zeizen eine Periode, welche
Tage ein wenig itbersteigt, was nahe der Rotationsdauer der Sonne gleichkommt und man
hat sogar aus jenen Variationen die Zeitdauer der Rotation selbst abgeleitet.

Die reichste Quelle fiie die Erkenntnis der physischen Beschaffenheit der Sonne und
besonders der SBonnenatmosphiave boten bis zum Jahre 1868 die totalen Sonnenfinsternisse,
denn 1868 erst fand man, dass der Sonnenrand zu jeder Tageszeit betrachtet werden kanm.

Ist die Sonnenscheibe villiz vom Monde verdeckt, so sieht man den tiefhraun erschei-
nenden Mond umgeben von einer Aunreole, wie von eciner Art Heiligenschein. Um den Mond
scheint ein sehr glinzender, silber- oder perlmutterweisser, hisweilen in'’s griinliche iibergehender
Ring zu liegen, von welchem aus Strahlen divergieren, Altere Beobachter thun der Erscheinung
Erwihnung und sagen, sie mindere die Finsternis. Man hat sie fir die Mondatmosphiire
gehalten. Im Jahre 1860 war die Corona, so nennt man diesen Strahlenkranz, noch 40%
nach dem Wiedererscheinen der Sonne sichtbar, ja nach Tacchini soll man sie auch am Tage
sehen konnen, wenn man die Sonnenscheibe durch einen Schirm verdeckt. Ihr Glanz hingt
von der Reinheit des Himmels ab. Mehrere Teile lassen sich an ihr hervorheben und zwar
der helle Ring um den Mond, darnach eine Zone, deren Licht schnell abnimmt und sich ohne
scharfe Degrenzung verliert und dann die Strahlen, die von dem hellen Ring ausgehen. Bis-
weilen sieht man Strahlen in ihr emporschiessen, deren Ursache wohl oft die Erdatmosphiire
sein mag. Kirchhoff hielt die Corena fiir die Atmosphiire der Sonne und hat Recht behalten,
denn durch die erwihnte Tacchinische Entdeckung ist der Nachweis geliefert, dass sie mit
dem Mond nicht zusammenhiangt. Schellen®™*), der die von Lord Lindsay erhaltenen Photo-
graphien, deren eine dem Anfang, deren andere dem Ende der Totalitit entsprach, durch das
Stereoskop betrachtete, fand dabei den Mond vor der Sonne stehend, weit hinter demselben
aber diese sammt der Corona, wodurch also wohl jeder Zweifel dariiber, ob letztere der Sonne
oder dem Mond angehort, beseitigt ist. Sie hat nicht immer gleichformig kreigformig die
Sonne umgeben, es scheint vielmehr die quadratisehe Form die hinfigere zu sein. Merkwiirdig
ist, dass da, wo Flecken und Fackeln am hiiufigsten sind, auch die Corona hesonders hell ist.
Aufschluss iiber ihre Zusammensetzung und ihr Wesen brachten erst die Jahre 1869 und 1870,
in welchen man Spekiren von ihr erhielt. Diese letzteren zeigen, dass Wasserstoffzns und
besonders das mene Element Helium in ihr vorkommt, ja Finige meinen, dass dieses, welches
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leichter als Wasserstoftzas ist, weil es bis in hohere Regionen steigt, das einzige Element gas-
artiger Natur der Corona sei. BSie enthalten ferner Linien, welche mit solchen des Norvdlicht-
spektrums zusammenzufallen scheinen, wie auch die Strahlen der Corona an das Nordlicht
erinnern. Die Corona erreicht Hiohen bis zu 300000 und mehr Km. iiber der Sonnenoberfliiche.
Janssen schloss vor 10 Jahren, dass sie eine sehr diinne, die Sonne umgebende Atmosphire
sel, mit Wasserstofizas als hauptsiichlichstem Bestandteil. Bedenken wir aber, dass wegen der
crossen Anziehungskvaft der Sonne, die Dichte dieser Atmosphiire nach der Oberfliche de
Sonne stark zunehmen muss, Was aber bei der Corona nicht der Fall ist, so fragt es sich
noch sehr, ob wir sie als eine gewdhnliche atmosphirische Hillle ansehen diirfen. Newcomb
gagt darviiber®):  Von dieser Umhiillung diivfen wir mit Sicherheit hehaupten, dass sie eine
Atmosphire im gewihnlichen Sinne des Wortes, das ist eine kontinuierliche, dureh eigene
Elasticitiit sich erhaltende Masse elastischen Gases nicht sein kann, Von den zwei dagegen
gprechenden Griinden scheint der eine fast, der andere vollkommen iiherzeugend zu sein. Es sind die
folgenden:; 1. Dhie Schwerkratt ist anf der Sonne ungefiihr 27 mal so gross als auf der Erde
und jedes Gas ist dort 27 mal so schwer als hier. In einer Atmosphiite wird jede Schicht
t]l:l'l'h das [:;["\.‘."—I"-h1 aller iiber 1hr befindlichen ;._{l"t]l‘i'lc'-JJ. Das lL(‘i‘j"I‘-Li davon [bt. dass wenn
wir um gleiche Stiicke, d. h. in arithmetischer Progression, von der fussersten bis zur untersten
Schicht herabsteigen, die Dichte der Atmosphiire in geometrischer Progression wichst. Eine
aus dem leichtesten unfer den uns bekannten Stoffen, dem Wasserstoff, bestehende Atmosphive
wiirde ihre Dichtigheit aller 10 Km. etwa verdoppeln . . . . Aber es hesteht auch nicht annihernd
50 rapides - Wachstum in der Dichte der Corona.... Nehmen wir also an, die Corona sei
eine solche Atmosphiive, so miissten wir sie filr Hunderte von Malen leicher als Wasserstoff
halten. 2. Der grosse Komet von 1843 ging an der Sonne in einem Abstande von 3 oder 4°
von der U]h-rlliiu!!" vorbei, lief also mitten durch die Corona..... Er passierte wenigstens
500000 Km. der Corona, ohne aber nach seinem Austritt auch die geringste "..f-lm-rmunlr oder
stornng erfahren zu haben®* Newcomb sagt weiter™: ;Soweit wir aus den diirftigen Ih-:.]u.: ]
tungsdaten schliessen kénnen, hesteht sie walirscheinlich aus getrennten Partikeln . . . . Ein
einzelnes Staubteilchen im Bawme eines chkm wiirde intensiv lenchten, wenn es einer solchen
Flut von Lichi ausgesetzt wiirde, wie sie die Sonne iiber jeden Ko per in ihrer Nachbarschaft
ausgiesst. Die Schwierigkeit liect hauptsichlich davin, wie diese Teilchen in der Hihe erhalten
werden .. .. Dass aber die Teilchen nicht bestiindig in derselben Lage sich befinden, zeist
die Thatsache, dass die Form der Corona grossen Verinderungen unterliegt [Ihr Licht ist
polavisiert, also an einzelnen Partikelchen (wie an Staubteile ‘hen) reflektiertes. Man hat die
Vermutung susgesprochen, dass diese Teilehen von der Sonue bestindiz in die Héhe geschleudert
werden and wicder ZUTiC ksinken.

Gross war die [ berraschung, als man bei der Sonnenfinsternis vom 8. Juli 1542 den
Mondrand von resenroten riesigen Flammen und wolkenartigen Hervorragungen besetzt sah,
deren Hihe man schon damals anf 80000 K., also auf iiher 10000 geogr. Meilen oder 6 Erd-
durchmesser angeben konnte. Die Durchforschung der iilteren Beobachtungen zeigte, dass
die Erscheinung nicht neu war, und dass man fiir sie sehr verschiedenartize Erklirungen
zerehen hatte. Vassenius, der im Jahre 1753 das Phinomen ausfithrlich bese h|u h, hielt sie
fiir Wolken in der von ihm als Mondatmosphiire angeschenen Corona, Im Jahre 1851 erkannte
man, dass sie der Sonne angehéren, da sie sich nicht mit dem Monde bewegten. Man hat
diese Hervorragungen Protubranzen gepannt. Aunfsehluss iiber die Natur derselben hrachte
die grosse Finsternis des Jahres 1868, Die Spektralanalyse ist auch hier der Schliissel zur
Erkenntnis gewesen. Ihr Spektrum zeigte sich diskontinuirlich, als ein Linienspektrum und
damit war nachgewiesen, dass man es mit gas formigen gluln]ulun Massen zu thun hatte. Nicht
alle Protubranzen gehen dasselbe Spektrum, “sodass sie nicht alle aus denselben Stoffen hestehen.
Man fand in ihnen Natvium, Bavium, Magnesinm, Fisen und andera Stoffe, iiberall aber
zeigten sich die Linien des Wasserstoflgases, welches also hauptsiichlich die Protubranzmaterie
hilden wird. Daraus erklizt sich dann il rosafarbiges Licht, denn Wasserstoff erscheint in
treisslerschen hohren rosafarbig. Sie sind demnach Anhinfungen intensiv leuchtender, hesonders

Wasserstoff enthaltender Materie. Gewisse ihrer Spektrallinien, welche wir unter irdischen
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Verhiltnissen nur bei hoher Temperatur auftreten sehen, denten auf die gleiche Eigenschaft
der Sonne.

Die Benutzung der erwithnten Janssenschen Entdeckung, welche unabhiingiz von ihm
Lockyer lkurze Zeit vorher gemacht hatte, gestattete nun zahlreiche Beobachtunzen und lehrte,
dass der Sonnenrand nie frei ist von solchen rosafarbenen Erhebungen oder frei schwebenden
wolkenartizen Gebilden, sie fiibrie weiter zu der Entdeckung, dass der ganze Sonnenkorper
umgeban ist von einer Schicht derselben rosafarbenen Substanz, aus welcher die Protubranzen
bestehen. Lockyer gab diesem Teil der Sonnenatmospliive den Namen Chromosphiire, Sie
umgiebt die Sonne sehr unregelmissig, im Allgemeinen ist ihre Dicke 1000—1500 ceoor.
Meilen (10—15), Sie yerindert ihre Form, was bel einer Afmosphiive nicht auffilliz sein
lkann, wihrend wie wir erwithnten, die Photosphire bestiindig gleichfirmiz bleibt. The Glany
ist da, wo sie am Sonnenrand anliegt (wegen hoherer Temperatur und srosserer Dichte) leb-
hafter und ihre gasformige Natur wird durch die hellen Linien ihres Spektrums hestitigt,
Der hanptsiichlichste Bestandteil der Chreomosphiive ist ebenfalls das Wasserstoffeas. Die
scharfe Degrenzung ist nur scheinbar, sie verliert sich unmerklich nach aussen und die Aussen-
geite zeigh, wie Secchi®) beschreibt, ,eine Menge kleine feurize Strallen oder zahllose kleine
unregelmiissiz gestaltete Flammen, welche ihr das Aussehen eines brennenden Feldes verleihen.
S1e erscheint besonders in der Region der Fackeln nicht scharf begrenzt, also verwaschen,
wie mit Haaren oder Borsten besetzt.* Thve Hthe wechselt ausserordentlich; ist aber wie ihr
Glanz, in den Zonen der Fackeln grisser als anderswo. An den Polen ist sie weniger bewegt
und meist ruhig und niedrig. Man kann die Chromosphiive nnter sewihnlichen Umstinden
nicht sehen und konnte sie his zu Janssens 1868 gemachter Entdeclkung auch mit Instrumenten
nicht anders als zur Zeit einer totalen Verfinsterung der Sonne selen, weil das blendende
Lacht der I’E!l.‘1”hi]||5i:-"- d. h. der sichtbaren Oherfliche der Sonne, das der [':h|'m]]u:\l|]';i'|1'u
itherstrahlt.

Aus der letzteren ragen viele der Protubranzen hervor, wihrend manche, loszelist von
ihr, als Wolken schweben. Die ersteren erscheinen bisweilen als Rauchsinlen, die in gewisser
Hohe abgelenlt und fortgetrichen werden oder sie gleichen an Gestalt den Flammen- und
Feueraushriichen der Vulkane. Die Hohe der Protubranzen ist sehr bedeutend. man hat solche
vou 3' oder 10 Erddurchmessern Hohe gesehen; ja Secchi, nach den Angaben in seinem Werke
sdie BSonne, am 18, Augnst 1868 eine von 3' 229 und am 1. Juli 1871 ein von 4,5’ oder 13
Erddurchmessern Hohe. Diese sind aber seltener, durchschnittlich reichen sie 1—1.,' oder 4
Erddurchmesser iiber die Sonne. Sie veriindern ihre Form in kurzer Zeit und zeigen oft
in ihrem Innern spiralige Struktur. Von den hinter dem Sonnenvande stehenden Protubranzen
sicht man natiivlich nur die iiber den Rand hervorragenden Spitzen, und nmur am Rande selbst
sight man sie ihrer ganzen Grosse nach. | Ihre Lingenausdehnung ist oft noch viel grisser
als ilve Héhe und zwar gewbhnlich 5—6° wo 1° nabe gleich dem Erddurchmesser ist, ja
Reihen oder Ketten von Protubranzen erstrecken sich iiher 14—20° und oft werden 20 Ied-
kugeln neben einander nicht ausreichen, nm das Volumen dieser Protubranzmassen auszufiillen. %)
Sie verschwinden durch Abkiihlung oder Zerstreuune. Nahe dem Aguator sind sie hichstens
2—3 Tage sichthar wegen der Rotation, an den Polen kénnen sie aus demselben Grunde
10—14 Tage gesehen werden. Uberdies sind die Protubranzen am Aquator unbestindiger als
die in der Nithe der Pole. Abgesehen von den Veriinderungen, die im Innern jener Gasmassen
erfolgen, behalten sie durchaus nicht eine und dieselbe Hohe bei. Sie sind Gehilde, welche
meist mit enormen Geschwindigkeiten dem Sonnenkorper entsteigen, mit Geschwindigkeiten,
welche selbst die von Planeten und Kometen iibertreffen, Man hat solche Massen beobachtet
(Young), welche mit einer Geschwindigkeit von 156 Km. aufstiegen, Lockyer fand Geschwindig-
keiten von 300—400 Km., Respighi fand Anfangsgeschwindigkeiten bei der Ausstrémung aus
der Sonne von 600—700 Km., ja von 800 Kn *) Der Glanz nimmt mit der Hohe ab und
15t bei den einzelnen Protubranzen verschieden, Breiten sie sich ebenso in horizontaler [{it-htllllg_{._
ihrer Breite nach aus, so ist aunch dabei die Geschwindickeit oft sehr bedentend. Da so
ungehener rasch die Protubranzmaterie in die Hihe geschlendert wird, so hat man die Mog-
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lichkeit hervorgehoben, dass trotz des Widerstandes der Sonnenatmosphiire solche Materie
bisweilen wohl gar nicht zur Sonne zuriickkehre, sondern in den leeren Raum geschlendert
werde. Respighi und Young versichern, dass sie bis 6 und 7' vom Rande, d. h. his zu der
uns hekannten Grenze der Corona bei totalen Finsternissen, die fortzeschlenderte Materie
verfolgen konnten. Man hat versucht, daraus Strahlenbiischel der Corona, sopar das Nordlicht
zu erkliren.®) Die fortgeschleuderten Massen, von denen der leichtere Wasserstolf grissere
Hihe erreicht als die schwereren Metallddmpfe, zerteilen sich in der Hohe in mehr oder
\.\’I"'Ilil‘_:['l' \'(‘I'i-illil'_‘]'l'll']'lc. ['Iil]'“t(']l ither der Sonne und zerstreunen r-;i(']] s0 allmihlich oder sie
sinken, indem sie sich parabelisch kriimmen, auf die Sonne zuriick. Manche Protubranzen losen
sich in wenig Minnten auf, andere, besonders die nach den Polen zu erscheinenden, sind sehr lange
sichtbar. Man hat deren von der einen Randstelle bis zur andern erhalten geschon, sogar
an der ersten Stelle wiederauftauchen sehen und darans ein Resultat iiher die Rotationsdaner
ableiten konnen, das mit dem aus Fleckenbeobhachtungen am Aquator abgeleiteten nahe stimmt.
Die raschen Verindernngen der Protubranzmassen lassen auf stiirmische Vor
grosser Gewalt auf dem Sonnenkirper schliessen.

inge von iiberaus

Das sehr verschiedene Aussehen, die vielen beobachfeten Formen haben Veranlassung
pegeben zur Fionteilong in einzelne Arvten. Secchi, der die Protubranzen fiir Anhiinfungen
der L!IELP[I'IH]JIJ rischen Massen hiilt, die in die Hihe geschlendert werden, unterscheidet
vier Arten®™): 1]:ulfupmlu!-].uuxun nebelartige-, rahlen- und Biischelprofubranzen, Die
erstern erscheinen wie Anschwellungen der Chromosphiive und erreichen selten eine Hihe von
40—50" = 28000—36000 Km. Die zweiten sind meist Uberbleibsel von glinzenden Protuo-
branzen, ihre Hihe ist oft sehr bedentend. Die interessantesten Formen sind die Strahlen-
protubranzen, Sie iibertreffen an ihrer Basis die Chromosphiire an Glanz, steigen fadenfirmie
auf, nm sich oben wolkenformig auszubreiten, sie sind meist von kurzer Dauer, verfindern sich
sehr schnell und kommen gewihnlich in der Nihe der Flecken vor; sie gleichen, sast Secchi,
gtark gelriimmten, von michtigen Winden hin und her gejagten Flammen. Sie machen den
Eindruock gewaltsam erfolgender Ausstrimung und die Kraft, welche die Strahlen oft mit einer
Geschwindigheit von 150 Km. und dariiber in die Hihe schiessen lisst, ist intermittierend, so
dass die Strahlen verschwinden, um spiter eben so lebhaft, wenn auch an Hohe und Intensitit
geringer, wieder zu erscheinen. Die biischelformigen Protubranzen erscheinen iiberall, sie sind
den vorigen dhulich, sind aber von geringerem Glanze und langerer Dauer. Spirver unterscheidet
wollage und fHammige Protubranzen, Zillner dampf- oder wolkenformige und eruptive Gebilde,

Uber die Ursache dieser Frscheinungen giebt es ebenfalls sehr verschiedene
Meinungen. Diejenigen Protubranzen, welche in Form von Strahlen, also mit eng hegrenzter
Basis, wie feurige Fontainen dem BSonnenkoérper entsteigen, kiinnen nach Respighi nur
Eruptionen betrachtet werden, welche eine zihere, fliissice Trennungsschicht voraussetzen
zwischen Atmosphire und dem Innern der Soune, dem sie entsteizen, Durch Stiirme von der
Sonnenoberfliche in die Hohe getriebene Massen kinnten sich (also ohne Zuhilfenahme jener
Trennungsschicht) unmoglich so lange und bis zu solcher Ausdehnung als Strahlen erhalten,
sondern miissten sich raseh ausbreiten. Respighi wird also zur Annahme einer fliissigen Sonnen-
oberfliche gefiilhrt, obgleich er bei Erklirung der Protubranzen auch elektrische Kuyiifte zu
Hilfe zu nehmen sucht. Die urg hener raschen und gewaltizen Vorginge lassen allerdings
den Gedanken an derartige |(1 fifte, der nicht von Respighi allein aufgenommen ist, aufkommen.
Denkt man an die in der Nihe der Flecken scharf aunsgepriicte Form der Eruptionen, sagt
Respighi, so scheinen die Iu'lm-. fest, Inseln (Schlackeninseln) zu sein., FEr glanbt, dass die
l’wtuhm.unn Eigenbewegung der Flecken mit hervorbringen. Zur Erklirung derer mit eng

Legrenster Basis sicht sich auch Spirer zur Voraussetzung einer hinreichend dichten (fliissizen
oder breiigen) Oberfliche genbtigt, so dass von den aus dem Innern kommenden Massen nicht
bloss der Dinck der Atmosphiire, sondern auch der der Oberfliiche zu iiberwinden ist. Fiir
derartize, durch Druck aus der fliissizen Sonne cepresste Massen hilt Zollner die Protubranzen,
Man hat die Krifte, welche jene furchtbar gewaltigen Erscheinungen hervorbringen, durch
Explosionen, vielleicht von Knallgas zu erkliven gesucht, durch welche sich die Raschheit des
Aufsteigens aus der Geschwindighkeit ergiebt, mit der sich die Explosion iiber die explodierende
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Masse erstreckt. Fiiv Massen, die durch Cyklone in die Hijhe gewirbelt werden, halten Andere
die Protabranzen und diese Ansicht hat das fiir sich, dass solche cyklonenartige Bewegungen
wiederholt an ihnen und auch sonst auf der Sonne beobachtet worden sind. Kirchhoff hilt
sie fiir identisch mit den Sonnenflecken. fiir Rauchwolken, die auf der durch den Mond unbe-
decklen Sonnenoberfliiche wegen ihres schwachen Lichtes als dunkle Flecken, hingegen am
Rande der durch den Mond total verfinsterten Sonne als rote Wolken sich darstellen.

Von nicht zu unterschiitzender Bedeutune ist der Zusammenhang, welcher zwischen
Flecken, Fackeln und Protubranzen besteht. Fine reiche Zusammenstellung dariiber finden
wir in dem Werke ,die Sonne® von Secchi-Schellen, Die grossen Protubranzen treten in der
Nachbarschaft der Flecken auf, also auch da, wo die meisten Fackeln sind, nie iiher den
Kernen der Flecken. Die unter ihuen, welche auf der dem Flecken im Sinne der Rotation
vorausliegenden Seite erzeheinen, sind lebhafter und ghinzender als die auf der nachfolrenden,
was ja avch von den Fackeln galt. Secchi beobachtete vam 23, April bis 17. Juli 1871 wihrend
drei Rotationen der Sonne 602 Protubranzen suf der Siidhemisphiire, 532 auf der nordlichen
Halbkugel und damit stimmte auch die Hiiufigkeit der Flecken, d. h, die siidliche Halbkugel
zeigte mehr Flecken als die nordliche. Hat die Sonne wenig Flecken, so ist auch die Zahl
der Protubranzen, besonders der hohen eine geringere. Secchi glaubt deshalb, dass die Thiitickeit.
welche die Flecken erzeugt, auch die Protubranzen hervorbringt. Die grisste Hiufickeit
erveichen sie nach den zur-oben angegebenen Zeit gemachten Beobachtungen von Secchi*) 2u
beiden Seiten des Aquators unter 10—20° siidl. und 20—30" nirvdlicher Breite, sie sind also.
wie die Fackeln, ungleichmiissic verteilt in Bezug auf den Sonneniiquator. Sie erreichen in
siner andern Region, in 70—=80° ireite, ein zweites Maximum.

Noch ehe ein Fleck am Sonnenrand hervortritt, wird man die hervorragenden Protu-
branzen wahrnehmen und da letztere hiiufig und stets in der Nihe der Flecken sind. so ist
es natiirlich, dass sie in vielen Fillen das Auftreten derselben ankiindigen., Secchi hat das
oft gesehen und sucht diese Erscheinung als Stiitze fiir seine Frklirung der Entstehuns der
Sonnenfiecken zu benutzen. Er hiilt die Protubranzen fiir die Ursache der Flecken, Die nach
seiner Ansicht gasformige Sonne ist niemals im Zustand volliger Ruhe, die im Innern derselben
zusammenkommenden verschiedenen Stofie suchen sich infolge ihrer chemischen Verwandtschaft
zu verbinden, wodurch Anlass zu Errecungen geboten 18t*%), die wir als Erhebungen der
tieteren Atmosphiivenschichten in den Eruptionen, den Protubranzen, Ja an wirklichen Explo-
sionen beobachten. Die so in die Hehe geschleuderten Massen breiten sich aus, kiithlen sich abh.
wirken stark absorbierend, wenn sie zwischen Beobachter und Photosphiire gekommen sind
und erzeugen so einen Fleck. Die aufgeschleuderten Diimpfe sind schwerer als die sie um-
gebenden Massen, in die sie hineingeworfen worden sind, sie sinken zuriick und BIZENgen 80
eine Art Hohlung in der Atmosphiire, angefillt mit kithleren Gasen, die uns als Kern erscheinen
wird. Diese Massen werden allmihlich heisser. es sinken neue nach und dadurch entsteht die
Penumbra und ihr gestreiftes Aussehen.

i -

Nicht einerlei Art scheinen freilich die Kriffo zu sein, welche die Protubranzen hervor-
rofen. i igen unter den letzteren, welche strahlenfirmig, hei eng begrenzter Basis mit
den grossen Geschwindigkeiten in die Hohe steizen. lassen sioh nur als Eruptionen auffassen,
als Massen, die aus dem Innern des Donnenkorpers gepresst worden sind und eine zihore
Schicht haben durchlaufen miissen. Aber nicht alle lassen sich als Eruptionen ansehen. Ks
18t zuniichst merkwiirdiz, dass Protubranzen sich schwebend erhalten, wihrend die Atmosphiire
in jenen Hishen nicht dicht genug ist, um das zu ermoglichen. Ferner beobachtete Secchi am
3. April 18 ‘) eine frei iiber dem Sonnenrand schwebenda Wasserstofteasmasse, die mit der
(']n'nu:lel we nur durch einen sehr feinen Strahl in ‘\IL'l'Elel.lll.ll'l_L: stand, der unmoglich die
ganze Masse speisen konnte. Die Hohe des Gebildes iinderte sich sehr rasch, indem dio
Ueschwindigkeit des Aufsteigens im Durchschnitt 90, Km. betrug. Diese ungeheure Geschwin-
digkeit ist um so merkwiirdicer. als die Masse isoliert schwebte. Unbelkannte Kiifte sind
also hier thiitig, es kénnto vielleicht der Diamagnetismus wirksam sein, sagt Secchi, Auf
Explosion deutet eine von Young am 7, September 1871 beohachtete Protubranz hin. Schon
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worden war.
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troffen  wurde,

gewaltizen Fruption an.

fliche entlang verlingern wollten.

wiirdiger

tretendem Nord- und Sitdlichte.
aussergewohnlichen Phiinomenen an der Sonne begleitet waren.
man eine grosse prachtvolle Protubranz und Nordlicht in Genua und Madrid, nach Zeitungzen
ein Sidlicht in Melbourne und mit diesen betrfichtliche magnetische Storungen.
Abend nach dem von Young beschriebenen Vorgange gab es ein schines Nordlicht,

Das Studinm der Formen der Protubranzen hat Aufschluss gegeben iiber Stromungen
Die hohen Protubranzen der mittleren Breiten weichen von
#eigen eine vom Aquator nach den Polen
gewisser Hiohe, 1° tiber der Chromosphiire geltend, da tiefer
Diese, auf eine vom Aquator nach den Polen
gerichtete Stomung deutende Neigung ist zwar nicht in allen Fillen, aber doch in so vielen
besonders von Secchi und Sporer beobachtet worden, dass eine solche Annahme gestattet ist.

in der Sonnenatmosphire,

der vertikalen Richtung ab und
Neigung. Dies macht sich erst in
die auftreibende Kraft zu

) Giaa

am Tage vorher hatte Prof. Young
Sie war lang, niedrig,
gur Chromosphiire nnd zeigte nichts Tngewihnliches.
der Sonnencberfiiche etwa 11700 geogr. Meilen entfernt, ihr unterer Rand war weniz iiber
5200 geogr. Meilen iiber der Sonnenoberfiiche und war mit dieser durch vier senkrochte. sehr
alinzende Saulen, die als Fiden erschienen, verbunden.
Meilen. Young sagt dann:

eine Protubranz als ungeheure Wolke von Wasserstoffoas
wenig verinderlich und bestand aus Sehichten horizontal
Die oberen Teile der Wolke waren von

Die Linge betrug iiber 22000 geoor,
»Als ich um 12" 30¢ fiiv einige Minuten abberufen wurde, war
nichts vorhanden, was die bevorstehenden Anderungen angezeigt hiitte, wenn nicht etwa der
Umstand, das die senkrechte Siule am siidl. Ende der Wolke viel glinzender zu werden
bezann und auf eine merkwiirdigce Weise seitlich gekriimmt war, ferner dass sich in der Nihe
dor Basis der nordl. hellen Siule eine kleine glinzende Masse entwickelte,
Gestalt sehr den oberen Formen unsrer sommerlichen Gewitterwolken glich.
war mein Erstaunen, als ich, 12"
das Ganze durch eine unbegreifliche FExplosion von

welche durch ihre

Wie gross aber
wiedergekehrt fand, dass in der kurzen Zwischenzeit
: buchstiiblich in Stiicke
Statt der ruhig schwebenden Wolke, welche ich verlassen hatte, war die Sonnen-
atmosphiire angefiillt mit einer Masse schwimmender Triimmer von senkrechten,
(196 oder 2894 geogr. Meilen) hreiten Filamenten,
welehe da, wo frither die Siulen sich befanden, einander mehr geniihert und elinzender waren.
Sie erhoben sich it Schnellighkeit in die Hohe.
cing Hohe von 4' (23520 geogr. Meilen) erreicht und wihrend der Beobachtung erhobien sie
sich mit einer dem Auge fast .wahrnehmbaren Bewegung.
45962 geogr. Meilen.

ogr. Meilen) ]:mg:'-.ll_.
Alg ich sie znerst erblickts, hatten sie bereits

. Die grosste erreichte Hohe betrue
Ich hebe dies nachdriicklich hervor, weil, so viel ich weiss, die Materie
der Chromosphiire bis jetzt nie eine Hohe von 3¢ (29400 geogr.
Ebenso ist die lil"m'.ll\\'[m]igkt\i{
hetriichtlich grisser als man his jetzt gefunden.
stiegen, wurden sie schwicher, wie eine Wolke, die sich auflost.
kleine Anzahl wnlkigur Stellen mit niedricen Flammen in der (_!]]l'rnl:][}_-i]]hi
Aber gleichzeitip war die kleine, einer Gewitterwolke dhuliche Masse
angewachsen und hatte sich zu einem Flammenmeer entwickelt, das ohne Aufhiren wogte und
wallte. Anfangs dringten sich die Flammen zusammen, als wenn sie sich der Sonnenaher-
Diann erhoben sie sich pyramidenartiz zu einer Hohe von
L0340 geogr. Meilen, hierauf verliingerte sich ihr Kamm zu langen Fasern, welche in merk-
Zuletzt verblichen sie mehr und mehr und

Meilen) vom Sonnenrand ange-
des Aufsteigens (36 geogr.

Um 1% 15° zeigte hloss cine

Weise gerollt ersehienen.
waren sie wie alles iibrige verschwunden.

Der ganze Vorgang erregh unwillkiirlich die Vorstellung einer Explosion unter der
orossen Protubranz, welche hauptsichlich von unten nach oben wirkte.
waluscheinlich, dass die geheimnisvollen Strahlen der Corona riicksichtlich ihres Ursprungs auf
analoge Ereignisse zuriickzufiihren sind."

Auch diese Vorginge, die Protubranzen, stehen mit den
in Zusammenhang. Als Secehi®) am 7. Juli 1872 eine grosse Eruption auf der Sonne beohachtete,
konstatierte man 2 Stunden darnach auf dem Observatorium in Greenwich grosse magnetische
Storungen. Auf die Eruptionen vom 8. Juli 1872 antwortete die Erde mit gleichzeitiz auf-
Tacchini erwihnt, dass von 42 Nordlichten nur 7 nicht von

ks scheint mir sosar

srscheinungen anf der Erde

Am 8. Juli 1872 heobachtete

hin gerichteto
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Andere Strimongen anf dem Sonnenkidrper folgten aus der Eigenbewegung der Flecken. Die
Drehung der Sonne erfolet nach Fleckenbeobachtungen raseher am Aquator als nordlich und
giidlich dayon, doch ohne dass sich die langsamere Drehung bis zu den Polen fortsetzt, denn
dort zeigen die Protubranzen, dass die Rotationsgeschwindigkeit daselbst fast so gross ist als
am _";uiu:d:u'. Die Eigenbewesungen der Flecken deuten, wie Secchi hervorhebt, auf Stromungen,
die der Rotation entgegengesetzt sind, Durch sie wiirde sich erkliren, das die Fackeln hei
Flecken ant der vorangehenden Seite zusammengedriickt, auf der nachfolgenden in die Liinse
gezogen erscheinen.  Zu Strimungen iiberhaupt ist Anlass gegeben durch die grissere Wirme
am Aquator im Vergleich zn den Polen, welche BSecchi durch Messungen gefunden und
aus dem grisseren Glanz und dem stilvmischeren Auftreten der Protubranzen am Aquator
erschlossen hat.
ewcomb sagt in seiner, von Engelmann iibersetzten, soeben erschienenen ,.populiren
Astronomie'':

»Uber die ph
faltizen [ racheinungen nnd \u|

sische Be

schaffenheit der Sonne und die Gesetze, welehe die so mannich-
o receln, herrscht im Grossen und Ganzen noch viel Dunkel
und Zweifel, wenn auch einige Punkte ziemlich sicher erforscht und begriindet zu sein scheinen.
Da die wesentlichen Eigenschaften der Materie notwendigerweise iiberall dieselben sind, so
werden wir zur Erklirung der Erseheinoneen anf der Sonne auch nur die Gesetze anwenden
diirfen und konnen, welche wir aut der Erde in Wirksamkeit sehen und das Problem der
phys n Konstitntion der Sonne wiirde geldst sein, sobald wir im Stande e, alle Fr-
:-.-:|||-1|lltll\'_[-'ll durch diese Gesetze zun erkliiven. Die logische Forderung, dass die physischen
(resotze, die anf » Sonne wirken, in Ubereinstimmung mit den auf der Krde wirksamen
sein miissen, ist nicht immer von denen geniigend beobachtet worden, die iiber jenes Thema
:-|=|-L'llii|-|'l ha;l]H'n und so zu mancherlei oft gewagten H\[Hrt]ww n gefiihrt worden sind.  Das
hekannteste Deispicl ist die Wilson-Herse helsche lJ\]m’rlw-- eines kiithlen Sonnenkerns.*
_\Ll'l'ut von Allen ist dieser Forderung so konsequent geniigt worden, als von Prof.
Zillner, der es in seinen, in den siebziger Jahren in den Berichten der Kgl. siichs. Gesellseh.
der Wissensch. verdffentlichten Abhandlungen unternommen hat. eine umfassende Theorie der
physischen Beschaffenheit der Sonne zu geben, und zwar, wie Newcomb in seinem oben
erwiithnten Werke anf Seite 313 sagt, .eine in vieler Hinsicht plausible Theovie®® Es soll jetzt
feabe sein, uns nach den Angaben Zollners Rechenschatt zu geben von den Erschei-
nungen auf dem Sounenliorper.

Zillner legt seinen Untersuchungen die beiden Ritze von Kirchhoff*) iiber die physische
Beschaffenheit der Sonne zon Grunde:

~Die wahrscheinliche Annahme, die man machen kann ist die, dass die Sonne aus
cinem festen oder tropfbar fliissigen, in der hochsten Glithhitze befindlichen Kern besteht, der
umgeben ist von einer Atmosphiire von etwas niedrigerer Temperatur,

Bei der Sonnenatmosphiire sind es Schichten, die-in gewisser Hohe iiber der Ober-
fliche des Kerns sich befinden, die das meiste zur Bildung der dunklen Linien des Spektrums
beitragen; die nuntersten Schichten niimlich, die nahe dieselbe Temperatur als der Kern
hesitzen, verindern das Licht dieses wenig, da sie jedem Lichtstrahle den Verlust an Intensitit,
den sie durch Absorption herbeifithven, durch ihr eigenes Glithen nahe ersetzen.*

Zillner nimmt also mit Kirchhoff' die Sonne als einen glihend fliissizen Korper an,
der umgeben ist von einer Atmosphiive. ,,Die niichste wahrscheinliche Folgerung ans diesen
Sitzen ist dann die, dass diese Atmosphbire in ihren untersten Schichten im Allgemeinen mit
einer Nebel- und Wolke Iul oke erfiillt 1st, welche in einer gewissen Hihe iiber dem glithend
n -Meere schwebt.™ Diese Annahme wird beziinstigt durch das kornige, granulierfe
\uh.}.u der Sonnenoberfliche durch starke Fernrihre bel durchsichtizer Luft, und wahr-
schein gemacht dadureh, dass die Dimpfe der Sonne yollkommen gesiittiet sind und deshalb
dia asten Temperaturerniedrigunzen Wolken hervorrufen konnen. Von  diesen Wolken
wird man mnichts weiter walvnehmen konnen, da sie das, was sie an Licht absorbieren, durch
ithr eigenes Glithen wi ersetzen.

LLNSers
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Denken wir uns nun®) eine Wirme strahlende, von einer Atmosphire umgebene ruhende
Kugel. Die fussersten Schichten dieser Atmosphire werden sich am meisten abkiihlen, dem-
nach dichter und schwerer werden als die darunter liegenden Atmosphiirenteile. Diese Abkiihlung
erfolgt aber unter den gemachten Annahmen auf allen Teilen der Kugel in gleicher Weise.
Die schwerere Luft will tiefer sinken, aber an allen Stellen gleichzeitiz herrscht dieses Streben
und die Folge davon ist, dass ein Niedersteigen der kiilteren und schwereren Hussersten Luft-
schichten gar nicht stattfinden kann, dass ein sogenanntes labiles Gleichgewicht eintritt.
Wird jetzt irgpendwo die Schwere veriindert. so findet dort zuniichst sofort ein Emporsteigen
der wirmeren leichteren und ein Sinken der kiilteren Massen statt. Denken wir uns z. B. die
Kugel in Drehung versetzt, so wird eine Centrifugalkraft hervorgerufen, welche am grissten
st fiir die am weitesten von der Drehungsachse entfernten Punkte. Diese Kraft wirkt zum
Teil der Bchwere entgegen, am .\t|ll itor sogar vollstindig, sie wird alzo die Schwere vermindern
und diese Verminderung wird am juator am grossten sein. Dort werden also die heisseren
unteren Massen mit grosserer Heftigkeit aufsteigen als anderswo. Diese aufgestiegenen Massen
kiihlen sich hei ihrer Ausdehnung und wegen be wiinsfigter Wiarmeausstrahlung ab, werden
schwerer in je hohere Regionen sie kommen (weil sie sich verdichten oder ihr Volumen ver-
kleinern), werden am Zuriicksinken gehindert durch den aufsteigenden Strom und miissen nach
heiden Seiten des Aquators nach den Polargegenden hin abfliessen. An Stelle der aufgestie-
genen Massen riicken die benachbarten, zu beiden Seiten der Aquatorzone liegenden Gasmassen
nach. Dheses Nachriicken pllanzt sich vom Aguator ans nach Norden und Siiden fort, sodass
ein Strom entsteht, vom Pole her nach dem Aquator hin gerichtet, ein polaver Unterstrom, iiher
den hinweg der erwiihnte fquatoriale Oberstrom geht. Der _'Uill vtorialstrom abee ]iﬂhllu-rﬂ};[s-- sinkt
in hiheren Breiten auf die Oberfliche der Kugel und kiithlt also die Polargegenden ab, wihrend die
Massen des Polarstroms sich erwirmen, indem sie iiher die heisse Oberfiiche hinweestrimen.
Wir sehen davans, dass die Drehungspole unserer Kugel anch Kiltepole werden miissen.

Die erwihnten Bedinguneen sind nun bei der Sonne rvealisiert. Die Sonne ist eine
Wiirme strahlende, wm eine Achse sich drehende, von einer Atmosgphiire umgebene Kugel,
fiir welche also die Schwere am Aquator am kleinsten ist. Auf ihr werden jene Stréme vor-
handen sein und eine thermische Reaktion derselben muss wie bei der friiheren Kugel
bemerkbar werden. Das Vorhandensein des Aquaforialstroms beweisen die von Spirer, Secchi
und Anderen beobachteten Neigungen der hohen Protubranzen nach den Polen hin, die hihere
Temperatur der Aquatorzone gegeniiber den Polen ist durch die thermoskopischen Unter-
suchungen von Seechi bestitigh \mnlun e am ’u[uLLU] aufsteigenden sich abkithlenden, in
hoheren Breiten niedersinkenden kiihleren Massen werden am ‘upm[m und in den Polarregionen
atmosphiirische Triibungen erzeugen. FEs wird beiden Gegenden an Ruhe und Klarheit der
Atmosphirve mangeln, wihrend bei den dazwischen liégenden Zonen mittlerer Breite von
relativer Ruhe und Klarheit der Atmosphiire gesprochen werden darf. Beides aber sind
jedingungen fiir eine starke Wirmeausstrahlung und daraus hervorgehende starke Temperatur-
erniedrigung der Oberfliche des strahlenden Kérpers. In diesen Regionen wird sich die
W cﬂkrnnl(' ke eher lichten kimnen als anderswo, aber ,das Lichten der Wolkendecke braucht
sich nicht optisch bemerklich zn machen, da ja die Temperatur der Wolken nur wenig von
der der Oberfliche verschieden war und duwrch Aufhellen der Decke ja noch die von den tiefer
liegenden leuchtenden Objekten zu durchstrahlende Schicht grosser wird und damit die Ab-
sorption. Hellere Stellen (Fackeln) erscheinen indes ofter da, wo einige Tage spiter ein
Flecken sich entwickelt.' Die beiden Zonen zu Seiten des Aquators werden also stirkere
Abkithlung erfahren konnen als die iibrigen Gegenden. Mit dieser Temperaturabnahme ist
die der Lenchtkraft verbunden. Die abgekiihlten, weniger intensiv lenchtenden Stellen nehmen
wir als Sonnenflecken wahr, welche besonders in jenen zwei Zonen auftreten werden, wie es
die Beobachtungen lehren.

Um iiher den Aggregatzustand dieser Flecken zu entscheiden, wollen wir auf die
atmosphiirischen Hauptstromungen zuriickkommen. Diese werden, wie unsers Passate, die
meridionale Richtung nicht einhalten kénnen. Der Aquatorialstrom wird, je weiter er nach
den Polen zun vordringt, um so rascher im Sinne der Rotation vorauseilen, wiihrend der Polar-

*) iimmhtf‘ ote. 1872, Uber die Periodicitit u. heliographische Verbreitung der Sonnenflesken.
**) Berichte 1873, Uber den Aggregatzustand der Sonnenflecken,
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strom mehr und mehr zuriickbleibt, also der Rotation entgegengesetzt sich hewegt. Wie aber ein
iiher eine Wasserfliche hinwehender Wind eine Wellenbewegung erregt, so wird der iiber die
glithend fliissige Oberfliche der Sonne hinstreichende Polarstrom eine solche Bewegung der fliiss
Oherfliiche, emne sogenannte Driftstrimung erzeugen®), welche der Rotation der Sonne fast
genau entgegengesetzt gerichtet sein wird. Diese wird sich nur bis in gewisse Tiefen hinab
seltend machen und wird an hoher liegenden Schichten stiirker sein als an fiefer selegenen.
Yunichst ist allerdings ersichtlich, dass dieselbe nicht genau der Rotation entoegenwirkt,
sondern noch gegen den Aquator hin gerichtet ist, betrachten wir aber die zwei benachbarten
Quadranten eines Lingengrades, so sind die Komponenten der Driftstromung, welche in meri-
dionaler Richtung wirken, einander entgegengesetst, erzeugen also am Aquator ein Staunen der
Massen, welehes riickwiirts die meridionale Komponente schwicht oder aunfhebt. Dann trigt
auch der Aquatorialstrom dazu bei, dieselbe zu schwiichen, ja er kann dieselbe iiberwiegen und
eine nach den Polen gerichtete daraus machen. Die Driftstromung wird also mehr nur in
Richtung der Parallelkreise erfolgen kinnen und wird nach dem Aguator zu weniger deutlich
ausgeprigt sein, weil dort ein Stauen der Massen pintritt, sie wird vielmehr mit wachsender
Entfernung vom Aquator stiitker und stirker auftreten. Sind die Flecken glithende Schlacken-
massen mit einem spec. Gew., das nicht wesentlich kleiner ist als das der Flis: igkeit, wofiir
gie FZillner hilt, so miissen sie der Stromung folgen, es muss ein Fleck nahe dem Aquator
in kiirzerer Zeit eine ganze Umdreliung ausfiihren als einer unter hiherer Breite, die Umlauts-
zoit muss mit zunehmender Breite wachsen. Die Beobachtungen bestiitigen dies. Es liisst sich
ferner daraus erkennen, dass nach der Tiefe hin die Rotation rascher ist. Es ist dann ferner
klar, dass die Flecken in hoheren Breiten wegen der meridionalen Komponente nach dem
Aquator zu wandern kinnen, niiher demselben aber, wegen der oben hervorgehobenen Umkehr
dieser Komponente polwiirts und dazwischen unter Umstiinden nach keiner dieser Richtungen
gich bewegen konnen, Wire nun ein Sonnenfleck gasférmig, etwa eine dunkle Wolke, so
miisste er in kurzer Zeit seine Gestalt vollig ceindert haben. Er hat ja stets eine grosse
Ausdehnung im Vergleich wenigstens zu irdischen Gegenstinden und die Eigenbewegungen der
[lecken hestitigen, dass in den Regionen der Flecken die Rotationsgeschwindigkeit vom
Aquator ab nach den Polen zu abnimmt, der nirdliche Teil des Flecks (sobald derselbe der
nirdl, Halbkugel angehért) liegt also in Gegenden geringerer Greschwindigkeit als der sud-
lichere. REine Folge davon ist, dass der letztere vorauseilt und ein wolkenformiger Fleck sich
immer mehr strecken muss und zwar parallel dem Aquator, gerade so, wie wir es an den
Wolkengebilden auf der Oberiliche des Planeten Jupiter beobachten. Eine solche Gestalts-
verinderung ist aber nie beobachtet worden. Ferner, da sich die Flecken wochen- und selbst
monatelang erhalten, so muss ihr Ageregatzustand derart sein, dass ein Ausgleich zwischen
den Temperaturen der gliihend flissigen Oberfliche und der erkalteten Fleckenmasse nur
lanusam vor sich gehen kann. Dieser Forderung geniigh am besten der feste Aggregatznstand,
da hier die Ausgleichung nur durch Leitung, nicht auch durch Strémung, d. h. Forthewegung
der Iorperteile, wie bei flussigen und gasformigen Kirpern, erfolgen kann.™)

Nunmehr lassen sich alle iibrigen mit den Flecken auftretenden Exscheinungen erkliiren.
Wegen der Driftstomungen ist die Drehungsgeschwindigkeit an der Oberfliiche der Sonne kleiner
als unter der fiissizen Oberfliche. Die tiefer eintauchenden Teile des Flecks wollen also
rascher vorwirts als die an der Oberfliche, es wird deshalb ein Bestreben eintreten, sich um
cine horizontale Achse zu drehen und deswegen die im Sinne der Rotation vorausliegende
Seite aus der Flissigkeit hervorragen oder heryorzuragen streben, die entgegengesetzie aber
in dieselbe eintauchen und vielleicht abschmelzen, ja es wird der Fleck anch bersten konnen.
Sporer hat Beobachtungen dieser Art gemacht, er hat gefunden, dass bisweilen der nachfolgende
Teil verschwindet und der vorangehende als Kern erscheint. ,Das Zerbrechen, wie alle Ver-
inderungen in der Tiefe des Eintauchens miissen Bewegungsdifferenzen der Fleckenstiicke
erzougen, Solche Verinderungen im Eintauchen finden statt bei der Entwickelung des Flecks,
wobei das Bintanchen vergrissert wird, und bei Auflosung” Die Beobachtungen konstatieren
starke Anderung in der Bewegung der Flecken in beiden Fiillen.

-r'<Ji'=kJ‘

peetz der Sonne und der grossen Planeten, p. a8
. Liber den J and der Sonnenflecken.
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Bei Beginn der Entwicklung ist die horizontale Ausdehnung des Flecks gross, die
Dicke oder die Ausdehnung i verfikaler Richtung gering.  Von da ab aber wichst die Dicke
und vom Abschmelzen ab gerechnet gewinnt, da die Dicke dadurch immer grisser wird im
Vergleich zur hovizontalen Aunsdehnung, das Drehungsmoment das Ubergewicht, der Fleck
wilzt sich, er erscheint an einer andern Stelle wieder, welche (wegen der grossern Geschwin-
digkeit der tiefern Schichten) im Sinne der Rotation vorausliegt. Diese Erscheinungen sind
die frither von uns angegebenen, von Secchi und Carrington beobachteten. Eine Rotation um
eine vertikale Achse wird eintreten kénnen, weil die Teile unter hiherer Breite weniger rasch
rotieren als die nither dem Aquator.

Uber der kiihleren Oberfliche der Flecken werden Kondensationen von Dimpfen ent-
stehen, Die daruber liegenden Gasmassen, welche jetzt von unten her weniger Wirmezuschuss
erhalten, werden sinken und es werden sich so absteigende Strime bilden, welche an den
Ufern des Schlackenfeldes aufsteigende Striime hevvorbringen.” Die herabgestiegenen Massen
werden alsbald nach den Ufern hinfliessen und go in centrifngale Winde iibergehen. Diese
von den Flecken weg wehenden Stirme erkliven das frither hervorgehobene Bestreben der in
Gruppen zusammenstehenden Flecken zu divergieren oder aus einander zu fliehen, wihrend
die Driftstimungen die Beobachtung Secchis mdglich machen, dass die Flecken einer Gruppe
gich in Richtung der Parallelkreise anzuordnen streben.

Die in der Umgebung anfsteicenden Stréme (Wirbelwinde) werden tiefer liegende und
damit im Veroleich zu der Oberfiiche heissere und stirker leuchtende Massen in die Hohe
reissen, unter Umstinden sogar die hoher liegenden chromosphiivischen Massen auftiivmen, die
wir im ersten Falle als Fackeln und im zweiten Falle am Rande als wolkenformige Protu-
branzen wahrnehmen. In der Umgebung von Flecken werden demnach die Fackeln besonders
vorkommen miissen. Infolge der atmosphiirvischen Stromungen missen dieselben am voraus-
gehenden Teile der Flecken heller und mehr zusammengedriingt erscheinen als am nachfolgenden.

Die Penumbra sehen wir in den Kondensationsprodukten, welche in gewisser Hihe
die Schlackeninseln wmkriinzen®) Diese wolkenartigen Verdichtungsprodukte ragen iiber die
Flecken hinaus und sind der Grund fiic die geringere Helligkeit der Penumbra im Vergleich
zu den iibrigen Stellen der Oberfliiche. Infolge der atmosphérischen Strimungen, d. L. der
absteigenden und aufsteigenden Gasmassen iiber der kithleren Stelle, erhilt die Penumbra
strahlizes Aussehen. Die untern, von der Mitte des Kernflecks centrifugal gerichteten Strome
miissen als abgekiihlte Massen die Temperatur der von ihnen bespiilten Teile der Oberfliiche
erniedrigen. Die heisseren aufgestiegenen Massen fliessen in der Hiéhe entgegengesetat diesem
Unterstrom, da sie bestindig die Liicken ausfilllen, die durch die sinkenden Massen entstehen:
Wir blicken also bei der Penumbra durch relativ heissere auf relativ kiihlere Gasmassen, so0
dass durch die Liicken der oberen Kondensationswolken in der Penumbra ein efwas dunklerer
Hintergrund als an den iibrizen Stellen der Oberfliche sichtbar wird.*) ,,Die wolkenartigen
Abkithlungsprodukte werden wegen ihver Temperaturerniedrigung weniger leuchtend nnd durch
ihre absteizenden Bewegungen iiber dem Fleck trichterformig vertieft erscheinen. Der
dnssere Rand der Penumbra lisgt folglich im Niveau der leuchtenden Wolkendecke, durch
welche fiir unsere Wahrnehmung die Grenze der Sonnenscheibe bedingt ist. Unsere Blicke
werden ehensgo nicht auf die feste Masse des Kerns, sondern auf die iiber derselben konden-
sierten Diimpfe fallen*.**) Die grosse Veriinderlichkeit der Flecken erklirt sich aus der Ver-
inderlichkeit der sinkenden und sich neu hildenden Wolkenschichten (Penumbra) iiber denselben.

Durch die in der Umgebung und iiber dem Fleck entstehenden Strome werden Ruhe
und Klarheif, die Bedingungen zur Temperaturerniedvigung durch Ausstrahlung, aufgehoben.
»Die Ausstrahlung wird bei Beginn jener Bewegung gehemmt, die abgekiihlten Stellen kinuen
gich wieder erwirmen, teils durch Berithren mit der gliithenden Fliissigkeit, teils durch die
Beriihrung mit den von heisseren Stellen zustromenden Gasmassen. Der Fleck lost sich
allmihlich auf. — Je kleiner der Fleck, um so kirzer die Zeit der Auflisung't) So hiingt,
wie auch die Beobachtungen lehren, die Dauer des Flecks mit seiner Grisse zusammen,

¥) Berichte 1872, Periodicitit efo.
¥) Berichte 1873, Temperatur u. 1[:1- reische Beschaffenheit d. 8., 2. Abhdlg.
Berichte 1873, Aggregatzustand ate.
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Auch die regelmiissig wachsende und abnehmende Hiufigkeit der Flecken
geht aus der Theorie hervor. Man hat eine Erklirung fir die Periodicitit durch extrasolare
EBinfliisse versucht, z. B. durch Planetenkonstellationen. Jupiters Umlanfszeit stimmt nahezu
mit der Periodendauer iiberein, er sollte daher die Ursache der Erscheinung sein, allein da
erstere doch von der letzteren verschieden ist, so entstehen mit der Zeit so grosse Differenzen,
dass an solchen Zusammenhang nicht gut gedacht werden kann. Qualitativ finden wir in der
irdischen Atmosphire fhnliche Verhiiltnisse wie in der der Sonne. . Durch Ausstrahlung werden
auch an der Erdoberfliche die grossten Temperaturdifferenzen in kiirzester Zeit hervorgerufen.
Humboldt sagt: In der eigentlichen afrikanischen Wiiste ist die Temperatur am Mittag iiber
40 C, des Nachts pefriert — infolge starker Ausstrahlung — das Wasser in den Schliuchen,
Das Schliessen der Eisdecke von Flissen hiingt besonders von kriiftizer niichtlicher Ausstrah-
lung ab**) Arago fand, dass ein Mal bei einer Temperatur von — 3,," C im Mittel, —9,.°
im Maximum in 6 Tagen 1762 die Seine zufror, dagegen 1748 nach § Tagen nicht zufror bei
— 4., C im Mittel, —12° C im Maximum. Es war aber 1762 der Himmel vollig heiter, 1748
bewolkt oder ganz bedeckt. Wir wissen, dass Zustiinde lingerer Daner an einem Orte nur
moglich sind, wenn der Verbreitungsbezirk der sie bedingenden Ursachen eine grossere Aus-
dehnung in der Atmosphiire hat. Auch in der Sonnenatmosphiire werden die Zustinde, welche
die Bildung eines I"lu[:!kh' (d. 1. ein Gebilde, zu dessen Entstehen lingere Daner der Klarheit
und Ruhe der Atmosphire erforderlich ist) begiinstizen, grissere Verbreitung haben, sodass
innerhalb dieses Verbreitungshezirks das Lintstehen noch andrer Flecken wahrscheinlicher ist
als an andern Stellen. Daher kommt das Auftreten der Flecken in Gruppen.” Uberhaupt
werden sich gleichartige Zustinde begiinstigen, so dass eine Tendenz zur Coexistenz gleich-
artiger Zustiinde entsteht. Dass die Ausdehnung einer solchen Tendenz gross ist, wird durch
die Beobachtung bestiitigt, dass z. 7. des Maximums der Flecken, wo in der Fleckenregion
die Atmosphire stark in Aufruhr begriffen sein muss, auf der ganzen Sonne zrosse Umwiil-
sungen stattfinden, wie die Bildung und Beweglichkeit der Fackeln bezeugt. Da in mittleren
Zonen Ruhe und Klarheit der Atmosphire am meisten verbreitet sind, so ist hier die gleich-
zeitige Entstebung von Flecken wahrscheinlicher als anderswo. Die so nach und nach entstan-
denen Flecken rufen Gleichgewichtsstorungen in der Atmosphiire hervor, da infolge der abge-
kiithlten Stellen atmosphiirische Strome entstehen. Diese heben die Bedingung kriiftiger Aus-
strahlung auf und verhindern damit das Entstehen neuer Flecken. Es findet ein Ausgleich
der Temperaturen zwischen Flecken und Umgebung statt, die Schlacken lésen sich auf, schmelzen
also, die Atmosphiire kommt allmithlich wieder zur Ruhe und es wiederholt sich derselbe Prozess
— die Fleckenzahl nimmt regelmissig zu und ab. Sonach ist die Periode nach Zillner nichts
anderes als das Resultat eines Ausgleichungsprozesses von Druck- und Temperaturdifferenzen
anf der ganzen Sonne.**) Die Zeit von einem Minimum bis zum niichsten Maximum muss
grosser sein als die vom Maximum zum folgenden Minimum, weil bei der Bildung der Flecken
die Ausstrahlung und die Berithrong mit den abgekiihlten sinkenden Massen behilflich sind,
die Auflosung derselben aber nur durch Leitung erfolgen kann.

Wir haben im Vorangegangenen eine Erklirung fir die wolkenférmigen Protubranzen
gegeben, es gilt diese aber nicht auch fiir die eruptiven. Die ungeheuren Geschwindigkeiten,
mit denen diese kolossalen Massen mit eng begrenzier Basis der Sonne entsteigen und sich
iiber den Sonnenrand erheben, zwingen zu der Annahme, dass sie Eruptionen sind, die aus
Gegenden kommen, welche tiefer liegen als die fliissige Oberiliiche. Sie stiitzen die Annahme
einer fliissigen Sonne nicht blos, sondern machen sie vielleicht gar notwendig. Zu ithrer Er-
kliruny miissen im Innern des Sonnenkirpers grosse Gashlasen sich befinden, Die Sonne
selbst sorgt zum Teil dafiiv, dass die in ihrem Innern enthaltenen Gasmassen Zuschuss von
aussen her erhalten. Die glithende Oberfliiche absorbiert niimlich einen Teil der auf ihr
lastenden Gase, z B. des Wasserstoffgases;, denn es ist durch Versuche nachgewiesen, dass
glithende Fliissigkeiten schon unter geringem Druck Gase zu absorbieren vermigen. Bestiinde
die Erdatmosphiire aus Kohlensiure von einigen Atmosphiiren Druck, so wirde auch die
Meeresoberfliche Kohlensiiure absorbieren, welche bei Temperatuvsteigerung oder Druckernie-
drigung in Gestalt yon Blasen aufsteigen wiirde. Es wird durch dieses Absorptionsvermigen

*) Berichte Apgeratzustand ete.
**| Berichte 1872, Periodicitat ete.
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ein Einwand von Faye widerlegt, dass infolge der Wasserstofferuptionen die Chromosphiire
liingst ausserordentlich angewachsen sein miisste. ,Grissere Eruptionen, welche die tieferen
und dampireichen Schichten der Atmosphire mit grisserer Geschwindigkeit durchdringen,
kinnen auch Teile derselben his iiber die Chromosphiire emporreissen®. So findet Secchi
hei Protubranzen zahlreiche Linien von glihenden Metalldimpfen. Die letzteren werden
wegen ihrer grosseren Schwere tiefer lisgen miissen, und dass man die Linien der edlen
Metalle nicht hat nachweisen konnen, riihrt dann daher, dass die Dimpfe der Edelmetalle
nicht bis in jene Regionen niedererer Temperatur hinaufreichen, in denen eine merkliche Ab-
sorption erfolgt, und von denen die dunklen Linien im Spektrum herrithren. Es Idsst sich
nun einsehen, warum die Protubranzen hiiufiger um Flecken herum auftreten. An den
Grenzen derselben finden ja heftige aufsteigende Luftstrome statt, welche den Druck auf die
Oberfliche vermindern und so das Emporschiessen der eingeschlossenen Blasen erleichtern. Die
starre- Oberfliiche der Flecken hindert, dass Eruptionen iiber den Kernen erfolgen und trigt
ihr Teil bei zur Entstehung derselben in deren Umgebung. Spallanzani hat an einem Krater-
schlund des Stromboli ganz dhnliche Erscheinungen gesehen, wie wir sie an Protubranzen
heobachten. Eruptive Protubranzen sind nicht ihrem Wesen, sondern nur ihrer Intensitit
nach von Vorgingen bei Vulkanen verschieden . ... Je ziher die Masse, desto seltener
aber intensiver die Eruptionen. Am Aquator ist der Druck wegen der Stanung der Massen
am grossten, daher ist da die Entstechung der Protubranzen nicht begiinstigt.*” Noch jetat
miisste sich auf der Erde, meint Zillner, eine Begiinstizung der Eruptionen gewisser Vulkane
durch verminderten Luftdruck ergeben.®)

Zillner findet auf Grund des Gesetzes von Mariotte und Gay Lussac und des Gesetzes
von der Keonstanz des Verhiiltnisses der spec. Wirme bei konstantem Druck und Volumen,
indem er die eruptiven Protubranzen als ein Phiinomen der Ausstromung eines (iases aus
einem Raume in emen andern betrachtet, als Nihernngswert fiir das Minimum der Temperatur
an der fliissizen Oberfliche 13230% C. in einer Tiefe von 2317 geosr. Meilen unter derselben
schon 1112000° C. Als bekannte Zahlenwerte sind dabei angenommen worden der Radius
des fliissigen Sonnenkiirpers, der 8¢ oder 5722 Km. kleiner ist als der der sichtbaren Sonne,
und welcher sich daraus ergiebt, dass Flecken zu 8 unter der sichtharen Obertliiche berechnet
worden sind, und die mittlere Héhe der Protubranzen = 1,,. Aus dieser Hohe findet Zollner
die zum Aufsteizen nitige Zeit, daraus die Geschwindigkeit in der Ausstrémung: ffnung =
iiber 20 geogr. Meilen. Solche Geschwindigkeiten kénnen nur entstehen, wenn die Temperatur-
differenz zwischen Oberfliche und innerem Raum eine bestimmte, errechnete Grosse hat, Aus
ihr finden sich dann, auf Grund des Wullnerschen Resultats, wonach der Druck an der Basis
der Chromosphiire zwischen 50—500 mm liegt, die vorher angegebenen Temperaturen. Auf
Gruond dieser wird wieder das Verhiiltnis der Drucke an der Oberfliche und in dem Raume,
aus welchem die Eruptionen kommen ermittelt und daraus ergeben sich jene Drucke selbst.
Darnach ist der Druck in der Tiefe, aus der die Protubranzen von 1,;' Hihe kommen 66815000
Atmosphiren, der Druck der ganzen Wasserstoffatmosphiire (,,nicht der ganzen Sonnenatmosphiire,
die noch aus vielen andern Stoffen besteht und selbstverstiindlich einen viel grisseren Druck aus-
iiben muss") an der fliissigen Oberfliche 17, Atmosphiiven. Ein so grosser Druck wie der
erstere, nur infolge des hydrostatischen Drucks der dariiber lagernden Fliissigkeit vom spec.
Gew. 1,54, wird in einer Tiefe von 2317 geogr. Meilen erreicht. Von dort her kommen also
die 1,, hohen Protubranzen.

Wenn nun die expandierende Wirkung der hohen Temperatur eine sehr grosse sein
muss, so darf man, angesichts der ungeheuren Druckwerte, der Sonne vielleicht doch den
flissigen — nicht den gasfirmigen — Agprepatzustand zusprechen, fiir den ausserdem die
eruptiven Protubranzen sprechen, und welchen die schlackenartigen Flecken fordern.

Zillner gelangt noch auf einem andern Wege***) zu Niherungswerten fiir die Tempe-
vatur an der Sonnenoberfliche. FEr zeigt, dass das Druckverhiiltnis in zwei verschiedenen
Héhenschichten der Wasserstoffatmosphiire, und zwar an der Basis und der gewohnlich sicht-
baren Grenze der Chromosphiire, niherungsweise dasselbe ist wie das der Druckwerte, inner-

*) Berichte 1871, Rotationsges. ete.
**) Zilllner, Natur der Hometen, 2. Aufl. p, 491. Berichte 1870, physische Besch. d. 8., 1. Abhdlg.
#*¥) Betichte 1873, physische Besch. d. 5., 2. Abhdlg.
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halb welcher unter irdischen Verhiiltnissen das Wasserstoffsspektrum die analogen Verfinderungen
erleidet, welche an den Grenzen der Chromosphiire beobachtet werden., Diese Veriinderungen
liggen nach Wiillner etwa zwischen den Drucken 1 mm und 2400 mm. Aus der mittleren
Hohe der Chromosphiire (10“) wird dann, mittelst des Gesetzes von Mariotte und Gay Lussac,
fiir die absolute Temperatur der Chromosphiire ein Wert (61350° C) gefunden, der von dem
fritheren zwar abweicht, wie es der Schwierigkeit der Sache nach nicht wohl anders sein
kann, der aber doch derselben Ordnung ist wie der friihere,

Die Wirmestrahlung der Sonne, ans welcher Secchi ihre Temperatur ableiten wollte,
hat zu viel grosseren Werten derselben gefiibrt, deren Richtigkeit nicht blos angezweifelt,
sondern auch widerlegt worden ist. FEs scheint, als sei dieses Verfahren, welches die von der
Sonne ausgestrahlte Wirme zur ]iﬂﬁfirnmull;__{ der Temperatur an ihrer Oberfliche benutzt, das
einfachere, indes werden grade die dadurch erhaltenen Resultate sehr unsichere sein, weil
kongruente Korper ganz verschiedene Wirmemengen ausstrahlen und doch diesalbe Temperatur
haben konnen, indem das Strahlungsvermégen von der Natwr des Kirpers abhingt.

Zur Erklirung der Kometenschweife macht ¥6llner die Annahme einer Sonnenelekiri-
citit. .5 lassen sich nach Lamont alle Erscheinungen der verinderlichen Spannung der
Luftelektricitit durch die Annahme einer gewissen permanenten Menge freier negativer Elek-
tricitiit an der Erdoberfliiche erkliren. Welcher Art auch die Ursache und Quelle dieser
Elektricitiit sein mag, sie wird ebenfalls als eine permanent wirksame vorausgesetzt und wahu-
scheinlich in den thermischen und mechanischen Vorgiingen auf oder in der Erde gesucht,
d. h. in meteorologischen oder yulkanischen Prozessen gesucht werden miissen. Derartige

Prozesse vollziehen sich mun aber auf der Sonne — freilich unter thermisch verinderten Ver-
hiiltnissen — in unvergleichlich viel grisserem Massstabe . . . . . Man vergegenwirtize sich

nur die fortdauernd mit ungeheurer Gewalt in Form ernptiver Protubranzen hervorbrechenden
Dampf- und Gasstréme und vergleiche sie mit den starken eolektrischen Prozessen einer Dampt-
elektrisiermaschine, oder den bei Eruptionen irdischer Vulkane regelmiissiz  heohachteten
starken Grewittererscheinungen, und man wird bei lingerem Nachdenken Griinde genug finden,
um in Ubereinstimmung mit den Beobachtungen und Anschauungen von Respighi, Tacehini
und Anderer die Annahme einer starken Elektricititsentwickelung auf der Sonne nicht nur
als zulissig, sondern auch als notwendig zu betrachten.**)

Bleiben wir bei den kleinen teleskopischen Kometen stehen, welche Zillner geneigh
ist fiir tropfbar flissige Meteormassen anzuschen. Kommt ein solcher Karper aus dem Welten-
raum in das Sonnensystem, so findet an der der Sonne zugewendeten Seite ein Verdampfungs-
oder Siedeprozess statt, durch welchen wegen der dabei erfolzenden elektrischen Erregung
der Dunsthiille das Selbstlenchten des Kometen erzeugt wird., Ein von der Sonne weg ader
ihr zugewendeter Schweif muss dann entstehen, wenn die Sonnenelektricitiit gleiches oder
entgegengesetztes Vorzeichen hat im Vergleich zur Elektricitiit der Dunsthiille ) s geniigh
dabei die Annahme, dass die Sonne dieselbe elektrische Dichte wie die Erdoberfliiche besitzt,
um alle bis jetzt an Kometenschweifen beobachteten Geschwindigkeiten zn erkliren unfter
Voraussetzung, dass die Schweifelemente Massen von molekularer Grossenordnung sind, welche
gleichfalls dieselbe elektrische Dichtickeit wie die Erdoberfliche besitzen. Durch diese ist ein
Grad von elektrischer Erregung charakterisiort, welcher 1645 mal schwicher uls derjenige
emer durch Reibung elektrisierten Siegellackstange ist*.**)  Bind die kometarischen Massen
sehr klein, so werden sie sich bereits in grisserer Entfernung von der Sonne vollstiindig in
Dampf verwandelt haben und in der Nihe der Sonne als kleine schweiflose Dunstwolken
erscheinen, wie wir es in der That bei kleinen Kometen beobachten. »Bei einer Temperatur-
steigerung des Weltenraums muss eine bestimmte Anzahl kleiner Kometen fiir unsere Walr-
nehmung verschwinden, indem die nebelartizen Kondensationsprodukte, welche uns dissen
Kirper bei niedriger Temperatur sichtbar machen, alsdann durch die Wiirme aufeelist
werden®sf) Zur Zeit eines Minimums ist nun die Wirmestrahlung der Sonne in den Welt-

#y Zillner, Natur der Kometen, 2. Aufl, p. 116.

**) Zullner, Natur der Kometen, p. 77. f.
%) Zollner, Wissensch. Abhdlg., 2. Bd. 9 T. Grésse u. elektr. Dichte 4. Schweifteilohen eines Kometen
Astron. Nachrichten, Bd. 87, 1876.
t) Zoliner, Natur der Kometen, p. 143,
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raum grosser als zu anderer Zeit, es erhellt also, warum die Minima der Flecken von solchen
in der Hiufigkeit kleiner Kometen gefolgt sind.

Die auffallendste Ubereinstimmung hesteht zwischen der Hinfigkeit von Sonnenflecken
und Nordlichtern. 7Zu Zeiten grosster oder kleinster Fleckenmengen haben wir sicher auch
Maxima oder Minima der Nordlichter. Wir sind damit zu den magnetischen Erscheinungen
gekommen. Warnm ist unsere Erde ein Maenet? Folgen wir hier den Ausfiihrungen Zéllners
in seiner Abhandlung iiber den Ursprung des Erdmagnetismus und die magnetischen Bezie-
hungen der Weltkirper“®) s ist eine Entdeckung der neuesten Zeit, dass da, wo stromende
Bewecung leitender und chemisch zersetzbarver Fliissigkeiten stattfindet, elektrische Strome
entstehen, deren Richtung mit der Bewegungsrichtung der stromenden Massen stimmt.  Tauncht
man zwei Metallplatten in die stromende Fliissigkeit, die unter sich etwa mittelst eines
Drahtes in leitender Verbindung stehen, so wird im Drahte der elektrische Strom von der im
Simne der Stromung voraushiegenden Platte nach der andern gehen. Unter der Erdoberfliche
haben wir aber cine glilhend fliissige stromende Masse. s lhsst sich nfimlich, wie wir frither
die Lntstehung der atmosphiivischen Stromungen auf der Sonne zeigten, ebenso nachweisen,
dass unter der Erdkruste die glihende Masse vom Aquator nach den Polen hin stromt und
zwar aul der nérdlichen Halbkugel mit immer grésser werdender Abweichung nach Osten zu.
Wie die Erde an ihrer Oberfliiche Erhéhungen hat, so wird sie deren auch an der Iunenseite
der Kruste haben. Diese in das glithend flissige Innere ragenden Vorspriinge vertroten die
in die stromende Fliissigkeit tauchenden Platten und es wird somit guf Grund des vorherigen
die Frde bestindig von elektrischen, von Nordost nach Stidwest gerichteten Stromen umflossen.
Das Vorhandensein solcher Erdstrime ist wiederholt durch Versuche bestiitizct worden. Die
Elektricitiitslehre zeigt aber, dass dann die Erde ein Magnet ist, aber ein Magnet, dessen
Pole nicht mit den Drehungspolen zusammenfallen, denn dann miissten die inneren Strime
genan von Ost nach West fliessen. Auns demselben Grunde ist aber auch die Sonne ein
Magnet, denn auf ihr haben wir die Driftstrimungen fast genau von Ost nach West gerichtet.
Die tieferen dichten Teile der Atmosphiire bilden hier die erwithnten Platten. Die elektrischen
Strdme werden fast von West nach Ost gehen, also entgegengesetzt denen der Erde, wo die
FErde einen magnetischen Nordpol hat, wird die Sonne demnach einen Siidpol haben. Ein
Magnet wirkt aber auf den andern ein. Sind nun viel Flecken auf der Sonne, so werden die
Driftstrimungen sehr gestort und damit zugleich die elektrischen Strime und der Sonnen-
magnetismus; die Sonne wirkt jetzt mit andrer Btirke auf den Erdmagneten, es werden
Andernngen im Stande unsrer Magnetnadeln eintreten. Auch Eruptionen auf der Sonne werden
in den Driftstromungen Storungen hervorrufen, welche sich in der Lage unserer Magnetnadeln
abgpiegeln miissen. Nach grossen Protubranzen beobachtet man denn auch thatsichlich an
den Magnetnadeln der ganzen Erde ein gleichzeitives Schwanken und die Schwankungen
derselben zeigen wirklich die Periode der Flecken an. Nach den Beobachtungen des P. Denza
(Divekf. des Observat. zu Montealieri) erveichte die Amplitnde der ticl, Sehwankungen der
Magnetnadel 1871 ein Maximum, sie nahm von da an ab und erreichte 1875 ein Minimum,
indem sie von da ab wieder grisser wurde, Ein Fleckenmaximum fand 1871, ein Flecken-
minimum 1878 statt. Da das Nordlicht wahrscheinlich mit dem Erdmagnetizmus zusammen-
hiingt, ist es erklirlich, dass Nordlichter und Sonnenflecken in enger Beziehung zu einander
stehen,

Daszs die Ansichten iiber die physische onstitution der SBonne noch sehr aus einander
gehen, darf bei der Kompliciertheit des Gegenstandes nicht verwundern, doch wird man einer
Hypothese, die bei geringerer Zahl der Annahmen eine grossere Menge von Erscheinungen
erkliiren kann, wie die von Zillner, den Vorzug vor andern einriinmen miissen.

Fassen wir zusammen, was wir von der Sonne bisher hervorgehoben haben,

Die Sonne ist wahrscheinlich ein glithend flissiger Korper, umgeben von einer intensiy
lenchtenden Atmosphiire, die wir vom Sonnenkirper selbst nur unterscheiden konnen beim
Erscheinen von als Yertiefungen sich bemerklich machenden — Flecken. Uber dieser

¥} Berichte ete. 1872,
#*) e darauf beziigl. Ausfiihrungen v. Zollner anf Gr
hier micht zuriickkommen konnen, befinden sich im 2. Bd. 2
Nachr., Bd. B7, 1876,
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Photosphire, welche der schwerere dichtere Teil der gesammten Atmosphiire ist, befindet sich
ein andrer Teil der letzteren, eine rosafarbene, vorziglich aus dem leichteren Wasserstoffizas
bestehende Atmosphiire, die Chromosphiire und dariiber die, wie letztere, nur zur Zeit totaler
Verfinsternngen sichthare Corona, welche eine Atmosphiire im gewdhnlichen Sinne. wie die
Photosphiire und Chromosphiire, nicht sein kann, welche vielmehr nur aus diskreten Teilchen
besteht. Auf der ,’_g]i-lhf'llll ”l-i.\i_:;ij_frln Obertliiche schwimmen als foste Schlackenmassen die
Flecken, um welche herum hiufige Eruptionen und heftize aulsteigende Stromungen stattfinden,
welche Gasmassen, hesonders Wasserstoffeasmassen, an die sichthare Oberfliche und dariiber
hinaus treiben und die uns dann entweder als ernptive Protubranzen oder als Fackeln und
wolkenformige Profubranzen erscheinen. Die Stromungen an der Oberfliiche der Sonne, welche
an den Eigenbewegungen der Flecken kenntlich werden, machen die Sonne zu einem Magnet,
welcher mit dem Erdmagnet in Wechselwirkune _steht. Die Schweifbildung der Kometen und
die eruptiven Protubranzen machen es wahrscheinlich. dass die sonne an ihrer Oberfliche
eine gewisse Menge von freier Elektricitit besitzt. Da unsere Somne wegen der periodisch
auftretenden Flecken sina Wirmequelle von periodisch wechselnder Intensitiat ist, so stehen
auch meteorologische Vorgiinge anf der Exde mit den Vors fingen am Sonnenkérper in Beziehung,
Man darf jedoch deswegen nicht der Ansicht sein, als kinnte man auf Grund disser That-
sache die Witterung in bhefriedigender Weise vorausbestimmen. s lisst sich vielmehr nur so
viel mit ciner gewissen Wahrseheinlichkeit sagen (siehe Hahn, Beziehungen der Fleckenperiode
zu meteorol. Ersch, p. 172), dass bei oder bald nach dem Eintreten eines Fleckenmaximums
einige besonders kalte Jahre, mit etwas grosserer Sicherheit aber. dass bald nach einem
Minimum hesonders heisse Jahre zu erwarten sind.

Wir haben es unterlassen, den Ursprung der Sonnenwiirme anzugeben und die Umstinde
hervorzuheben, welche dafiic sorgen, dass der grosse Wirmeverlust der Sonne — wenigstens
auf lange Zeit — so weit gedeckt wird, dass wir von ihm nichts empfinden. Erwiihnt sei nur,
dass jener Wirmeverlust aufgehoben wird zum Teil durch die zunehmende Verdichtung oder
Zusammenziehung des Sonnenkorpers, zum Teil durch die Meteore, welche auf die Sonne
jedentfalls in grisserer Zahl und mit grosserer Geschwindighkeit stiivzen als auf die Erde. Fs
ist uns ferner nicht migelich, auf den ZYustand einzugehen, welchem die Sonne notwendig
entgegen gehen muss. Auf die hesondere Beschaffenheit des Sonnenspektrums sind wir ehen-
falls nicht eingegangen und haben die Griinde nicht angeceben, warum das Vorhandensein
von Sauerstofl auf der Sonne erst 1877, das des Stickstofis bis jetzt iiberhaupt noch nicht
oder wenigstens nicht mit Sicherheit nachgewiesen werden konnte,

Alle unsere Vorstellungen iibersteict der ungeheure Kraftvorrat der Sonne, von dem
wir einen Teil in Form von Licht- und Wiirmestrahlen erhalten. Dieser letatere ist von der
ganzen in den Weltenranm gesendeten Strahlenmenge nur ein verschwindend kleiner Teil und
doch ist er so gross, dass wir tiglich 9 Billionen Zentner Kohlenstoff yerbrennen miissten, nm
die Wirme zu erzeugen, welche die Sonne auf die Erde sendet. Diese Spende reicht aus, um
alles Leben auf der Erde zu erhalten; sie lisst uns die Sonne als unsern griossten Wohlthiter
erscheinen und Pater Secchi hat wohl nicht Unrecht, wenn er in der Einleitung zu seinem
grossen, von SHehellen ins Deutsche iibersetzten Werke ..die Sonne sagt: ,.Mehrere Vilker
des Altertums heteten die Sonne an: ein lrrtum, der den Menschen sicher weniger erniedrigt
als manche andre religiose Verirrung: denn dieses Gestirn erscheint dem Menschen als das
vollkommenste Bild der Gottheit, als das Mittel, dessen sich der Schépfer bedient, um die
Wohlthaten der physischen Weltordnung den Erdenbewohnern mitzuteilen ®

Berichtigungen:
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Neunter Jahresbericht

iiher

die stadtische Realschule I. Ordnung zu Borna

-

I
Chronik,

Zur Ergiinzung der letzten Jahreschronik ist nachzutragen, dass bei dem Schlussaktus
des Schuljahres 1880/81 wiederum eine Anzahl von Schiilern, die sich wiihrend des ganzen
Jahres durch rithmlichen Fleiss und sittliches Wohlverhalten ausgezeichnet hatten, vom Lehrer-
Kolleginm therpriimien bez. Belobigungszeugnisse zuerkunut erhielt. Primien. zu denen
die Kollaturbehirde die erforderlichen Miltel giitigst verwillizt hatte, emplingen folgende elf
Schiiler: in Obersekunda Fischer, Klotzsch. K resse; in Untersekunda Schweineel. Stichel
Volkmann; in Tertia Teichmann und Taubert; in Quarta Bode, Sachse, Schulze. Durch
Belobigungszengnisse wurden ausgezeichnet: die Obersekundaner Zehlert, Nonnig: der
Untersekundaner Wir thgen; die Tertianer Kampe, Rome r, Woll: die Quartaner Kretzsch-
mar, Krause; der Sextaner Fiedler.

Die Aufnahmepriifungen fanden am 25. und 26. April statt. Am ersten Tage wurde
mit den fiir den Eintritt in die oberen Klassen ancemeldeten. am folgenden mit den iibrigen
Schiilern die gesetzlich geovdnete Priifung abgehalten:

Dem Beginn des Unterrichts im neuen Schuljahr am 27, April ging wie gewihnlich
eme gemeinschaftliche Morgenandacht voraus. Nach Schluss derselben wies der Direktor den
an unsere Sehule berufenen bishericen Assistenten der IKGnigl. Turnlehverbildungsanstalt zu
Dresden Herrn Bullmer als stindigen Realschullehrer in sein Amt foierlich ein. Uber seinen
Lebensgang gieht Herr Bullmer folgende Mitteilungen:

wIch, Joh. Heinvich Bullmer, geboren am 4. August 15858 zu Briihl bei Wiirzburg in
Bayern, erhielt den ersten offentlichen Unterricht in der Volksschule meines Geburtsortes.
Von meinem 11. Jahre an besuchte ich die Lateinschule zu Neustadt a. A.. nach deren Absol
vierung das Gymnasium zu Anshach. Michaelis 1875 trat ich in das Kegl. Hauptseminar zu
Grimma ein, um mich zum Lehrer auszubilden. Nachdem ich Ostern 1878 die teifepriifung
an dieser Anstalt bestanden hatte, war ich bis Ostern 1880 in Cainsdorf b. Zwickau als Hilfs-
Lehver thiitig. Im Sommer 1879 nahm ich an dem an der Kgl. Turnlehrerbildungsanstalt zu
Dresden stattfindenden Cursus zur Aushildung von Turnlehrvern teil und unterwarf mich
sodann dem Fachexamen, Ostern 1880 wurde ich vom Holien Kel, Ministerinm des Cultus
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und Gffentlichen Unterrichts als Assistent an die Kgl. Turnlehrerbildungsanstalt zu Dresden
herufen. Kurz vor Weilnachten desselben Jahres legte ich das Wahlfihigkeitsexamen ab und
wurde Ostern 1881 als stiindiger Lehrer an hiesiger Realschule I. Ordnung angestellt.*

Da der 25, April, der Geburtstag Sr. Majestiit des Konigs Albert, noch in die
Osterferien fiel, konnte die Feier dieses Festes in der Realseliule nur nachtrielich stattfinden.
Am 30. April friih 8 Ul wurde deshalb ein Aktus abgehalten, den der Schiilerchor mit dem
Gesang des salvum fac regem von R. Miiller erdffnete.  Nach dem Gebete folgte dann das Lied
»Dem Vaterlande®, fine Miinnerchor componiert von Abt.  Daranf hielt Oberlehrer Schane die
Festrede. Derselbe legte den Schiilern zuniichst die Wichtickeit des Geburtstages Seiner Maje-
stiit des Konigs mit warmen Worten ans Herz; dann aber verbreitete er sich in einem populiir-
wissenschaftlichen Vortrag iiber die physische Natur des Sonnenkirpers und sprach iibher die
auf demselben stattfindenden Eyscheinungen, deren Fiklivung nach dem heutizen Stande der
Wissenschaft, sowie uber deren Einfluss auf die Erde. — Zum Schluss wurde die Sachsenhymue
vom Singerchor vorgetragen.

Am 5. Jull wurde der Schulspaziergang und zwar in diesem Jahr wiedernm wie in
dem vorhergegangenen in drei _\]‘rh'ill!n:__:n'n unternommen. Die erste _-"1||1_|-1',]u]|f_~;'_ aus den Schi-
lern der drei obersten Klassen bestehend, machte unter Fithvung des Direktors. der Oberlehrer
Vater und Schone sowie des Cand. Pietsch eine zweitigige Tour iiber Chemnitz und Erdmanns-
dorf und von da durch das Zschopauthal nach Wolkenstein, dann weiter nach Marienherg,
wo das Nachtquartier genommen wurde. Von hier erfolgte der Riickweg iiber Ziplitz, Bockau,
Rauhenstein, Hohenfichte, Augustushurg und Erdmannsdorf. — Die Untersekundaner. Tertianer
und Quartaner wurden von den Oberlehrern Teichmann, Dr, Wenck, Liebe und Bullmer ge-
tithrt. Das Reiseziel dieser Abteilung war Penig. das auf dem Wee iiber Narsdorf, Wechsel-
burg und Rochsburg erveicht wurde. Die Schiiller der beiden untersten Klassen geleiteten
die Oberlehrer Bitseh, Wienhold, Schunack, Ploss und Klitzseh nach dem Rochlitzerberg. —
(thne  Unfall und erfreat iiber die herrliche Natur langten alle Abteilungen wieder in
Borna an.

Die Sommerferien begannen diesmal am 16. Juli und endeten am 13. August.

Bereits vor den Ferien war Oberlehrer Schunack vom Kgl. Kultusministerium zum
Direktor der neunorganisierten Volksschule in Grossschinau designiert worden, Mit Genehmigung
des Stadtrates zu Borna legte darum derselbe am 27. Aurust spine hiesige Stelle nieder, in
der er seit dem 5. Februar 1576 segensreich gewirkt hatte. wm mit dem 1. September sein
nenes Amt zu iibernehmen. Dem treuen Lehrer. dem lieben Kollegen und biedern Freund
bewahrt die Schule ein dankbares, liebevolles Andenken.

Die durch den Weggang des Direktor Schunack hier vakant gewordene Oherlehrerstelle
ibertrug mit Genehmigung des Kgl. Kultusministeriums die Kollaturbehoide dem seit dem
k. Oktober 1580 an unserer Schule als Probelehrer ansestellten Candidaten des héh. Schul-
amtes Heinrvich Gustav Adolph Klitzsch.

Am 2. September wurde der iibliche Aktus abgehalten, um die Gedichtnisfeier des
Sedantages in hergebrachter Weise zu begehen. Zur Eriffnung sangen die Schiiler den Neander-
schen Choral ,Lobe den Herrn“; hierauf sprach Oberlehrer Vater das Gebet, sodann folgte
der Vortrag des Liedes von Schaab . Herr, der du in deiner ewigen ete.* und anf dieses die
Festrede des Oberlehrer Vater, in welcher derselbe zuerst nachwies, mit welchem Rechte der
dentsch-franzisichie Krieg 1870771 zu den gewaltigsten aller Kimpfe zu zihlen ist. Nach einem
kurzen Uberblick iiber den Verlauf des Krieges wurden von dem Festredner die Schlachten,
elche den Erfolzen bei Sedan vorangingen, und besonders das heisse Ringen der vereinigten
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dentschen Armeen bei Sedan ausfiihrlicher geschildert. Den Schluss hildete die Mahnung, den
3. September zu feiern, nicht nur als ein Fest des Sieges iiber den alten Erbfeind Deutsch-
lands. sondern anch als den Gedenktag an die grosse Zeit der Wiedererhebung Deutschlands
zu altem Buhm und Glanze. Das Mendelssohnsche Lied ,,Durch tiefe Nacht ein Brausen zieht®
sehloss die Schulfeier.

Zufolge Ministevialverordnung wurde im September eine ausserordentliche Reife-
prifung abgehalten, zu welcher der Oberprimaner Ludwig Zulassung erhalten hatte: Nach-
dem seine schriftlichen Priifungsarbeiten befriedigend ausgefallen waren, fand am 19, September
unter Vorsitz des Dirvektors, der von der hichsten Schulbehirde zum Kéniglichen Kommissar
fiir diese Priifunes ernannt worden war, das miindliche Examen statt. Aunf Grund desselben
konnte Ludwig das Reifezeugnis (litt. IIh; mor. II) erhalten. — [BSeit Mich. hat Ludwig die
Landesuniversitit bezogen und widmet sieh daselbst zundchst dem Studium der Naturwissen-
schaften. |

Vom 4. bis 12, September wurde in allen Klassen die schriftliche Michaelispriifung
abgehalten, und dann am 23, September mit einem Aktus das Sommersemester in gewohnter
Weise poschlossen,

Das Schulfest, am 15, November, wurde anch in diesem Jahve unter sehr zahlreicher
Betetlignng von Gomnern und Freunden unserer Anstalt gefeiert. Dieselben zeigten lebhaftes
[nteresse fiir die musikalischen Leistungen der Schiiler und ihre dramatische Auffithrung des
Gryphinsschen Lustspieles Peter Squenz, das fiie die scenische Darstellung der Schiiler heson-
ders bearbeitet worden war, Viele Ireunde der Schule wohnten dem Fest bis zum Schlnss bei,
wm auch dem Schiilerball mit seinem scherzhaften Kotillon znzusehen.

In den Tagen am 5. bis 13, Februar fertigten 12 Oberprimaner die schriftlichen Ar-
heiten fiir die diesjihrige Oster-Reifepriifung. Es waren den Examinanden folgende Auf-
gaben gestellt worden:

1., fiir den deuntsechen Aufsatz: ,Die hofische Lyrik in der ersten Bliiteperiode
unserer Poesie™
34, fir die drei fremden Sprachen wurden Exercitia sefertist.
., fiir Elementarmathematik: 1. Eine zu 5%, verzinste Anleihe von 3000000 Mark
soll in 30 Jahrven getilet werden, indem alle 3 Jahre eine heatimmte Summe, worin
die Zinsen inbegriffen sind, gezahlt wird. Wie oross ist diese Summe?

2. Anfzologen 1 1 s |
X ¥ i h
X2 = oyt at + h*
3. Aufzulosen x% -} a 0.

6., fiir analytische Geometrie: 1. Durch den Brennpunkt einer Parabel, deren
Parameter bekannt ist. sei eine zweite Parabel von grisserem Parameter so gelegt,
dass die beiden Achsen in derselben Geraden und nach derselben Richtung liezen.
Wie gross st der Parameter der zweiten Parabel, wenn die zwischen den beiden
Kurven liegende Fliche durch die im Brennpunkt der ersten errichtete Ordinate
halbiert wird? 2. Hs ist der geometrische Ort fiir den Schnittpunkt der Hohen
eines Dreiecks #u bestimmen, welches auf einer gegebenen Grundlime 2a steht, wenn
ausserdem noch die dazugehorige Hohe h gegeben ist.
fiir Physik: Fin Korper gleitet 2* lang auf einem 30" gegen die Horizontale ge-
neigten ebenen Damme herab und fillt sodann aus einer Hohe vom 20 m auf die
Strasse.  Nach welcher Zeit und in welchem Abstand vom Hause erreicht der Kir-
per den Frdboden, mit welcher Geschwindigkeit und in welcher Richtung schligt
er auf, wenn der Reibungskoefficient zu 0,3 angenommen und Luftwiderstand ver-
nachliissigt wird?

Das miindliche Maturititsexamen, fiir welches durch Verordnung des Konigl. Kultus-
ministeriums der Direktor zum Konigl. Kommissar ernannt war, fand am 11. Mirz im Beisein
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der Mitglieder der Realschul-Kommission statt. Den acht Examinanden, die zur Priifung zu-
gelassen werden durften, konnte das Reifezeugnis zuerkannt werden. Fiir die wissenschatft-
lichen Leistungen erhielten Kréher und Hofmann II, Harzendorf und Lungwitz 1Ih,
Brauer und Schibel Illa, Miiller und Rein III; das sittliche Verhalten wurde bei
Harzendorf, Kraber, Lungwitz, Rein und Hofmann mit I, bei Miiller mit Ib, bei
Brauer mit Ia und endlich bei Schibel mit II censiert,

Vom 1. his 6. Mirz wurden in den Klassen

Unterprima bis Sexta die schrifflichen
Arbeiten fiiv das Osteroxamen angefertiet,

Am 22. Mirz veranstaltete die Schule zur T
Kaisers einen Akins. Die Festrede, welcher
mal Oberlehrer Ploss,

ier des Geburtstages des deutschen
Gesiinge vorausgingen und folaten. hielt dies-

Die- Abendmahlsfeier fand in diesem Jahre
Der erste Religionslehrer der Schule, Oberlehrey Vater, hielt beidemal am Abend vor der Feier
des heiligen Mahles eine vorbereitende Andacht, [iir die besondere Giite, welche die Ilorren
Geistlichen bei Gelegenheit der Abendmahlsfeier der Schule hewiosen haben, sei es gestattet,
denselben auch an disser Stelle aufrichtiz zu danken.

am 16. September und am 7, Mirz statt,

Zum Schluss dieser Jahreschronik st endlich noch zu berichten, dass am 95. Juli des
verflossenen Jahres ein treuer, hochherziger Fround unserer Realschule, Herr Stadtr

at Theodor
Hofmann, aus dem Leben geschieden ist. Von der wahrhaft wohlwollenden Gesinnung, die
er in sei

. Leben stets unserer Schule bethiitiet, hat er in dem kurz vor seinem Tode er-
vichteten Testamente den sprechendsten Beweis dadurch sexeben, dass er in Gemeinschaft mit
seiner edlen Gattin fiir die Realschule eine grossartige Stiftung geariindet hat. Mit dem Ge-
fithle des tiefempfundenen Danlkes gegen den Entschlafenen und seine Gattin bringt der Re-
richterstatter die St ftungsurkunde hier zur allzemeinen Kenntnis,

eodor Hofmann and ich, Agnes Ida Hoefmaun reb. Rathsleben, be:

stinnen g rende :

N sterbenden sind durch dessen Erben aus unserem gemeinsclinftlichen Naohe
lagse bar a

GOCO M. (See hemark
an die Stadtgemeinde Borna, Jjedoeh unter nachstehen Fungen ;
L.

8] | ist abgesondert von dem iibrigen Stadtvermégen durch den Stadtrat. unter Mitwirkung

eines von d bestellenden Rechnungsfiihr, z nach denselben Grundsatzen, wie die bereits bestehen:

den Stipendi Wis 2o verwalten und filbet die shnung

Hofmann-Rathslebenschos Stipendium.

Il.

1 Nutzungen der 8000 M. sollen dazu verwendet. werden, je vier bediirftizen, fleisairen
ischer Birper und in Ermangelunge soleher Auswitrtiger, mit jedesmaliper

indten vor den fibrigen Bewerbern, welohe der hiesi Realschule, oder
tere kiinftiz einmal in ein Gymnasium umeewandelt werden sollte, diesem letzteren als Zoglinge
angehiren, n Beitrag zu den Kosten ihres Studinms rzubieten, i
Der freien Entschliessu des Stadtrates und der Stadtverordneten s Borna stellen wir
Stipendien im Falle beso er Bediirftigkeit und Wiirdigkeit eines Bawsrbers

Jahre vergeben werden sollen, ] 3

Dig jiil
und gut bea
Bevorzugung |
falle diese let

anheim,
statt auf ein auf mehrere

I11,

Sollte die Bornaer Realschule oder das daraus sich otw
aulhibren, so sollen die jihrlichen Nutzimgen des Kapitals an je 2 Sihue Bornaischer Biirger und in Ermangel-
nng solcher anch Auswirtiger, mit stoter Bovo zugung jedoeh der darom sich 4 bewerbenden Verwandten
von Einem von uns vor den iihrigen Bewerbern, welche an der Landesuniversitit ihre Studien machen und

entwickelnde Gymnasium jemals zu bestehen
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als fleissige, streng sittliche und gut beanlapte Jiinglinge bekannt sind, auf ein oder anch anf mehrere Jahre
vergehen werden.

Dies ist unser leteter Wille, dem wir irgend etwos Weiteres nicht hinzuzufiizen haben ete.

Borna, den 6. Juni 1881

Wilhelm Theodor Hofmann

Agnes Ida Hofmann gl Rathsleben.,

.

Sammlungen und Lehrapparate,
I. Die Lehrerbibliothek.

Mit dem Ausdruck des ehrfurchtsvollsten Dankes ist zuerst anzafiihren, dass das Ko nig-
liche Kultusministerinum zur Vermehrune der Realschulbibliothek schenkte:

von Witzleben, Die Entstehung der constitutionellen Verfassung des Konigreichs
Sachsen. Leipzig. 1881. Haberkorn, Die Verfassungsurkunde des Konigreichs Sachsen vom
4. September 1531 sonst und jetzt. Bervicht iiber den Stand der dem Ministerium des Kultus
und offentlichen Unterrichts unterstellten Unterrichts- und Erziehunesanstalten. Erhebungen
vom 1. Dec. 1880,

Ferner erhielt die bibliothek folzende Schenkungen: Von Alb, Scheuerlens Ver-,
lag in Heilbronn 3 Exempl. von W, Miiller, Leitfaden fiiv den Unterricht in der Geschichte
vou der Hahlnschen Buchhandlung in Hannover Leunis, Schulnaturgeschichte 1T u. TIL Teil.
(Neueste Auflage); von B. G. Teubner in Leipzie 1., Deutsches Lesebuch fiir Realschulen,
Herausgegeben von Lehrern der Realschule I, O. in Déheln. Erster Teil. 2., Verlags-Katalog.
Erster Nachtrag 1875—1851; von der Heinr. Schumannschen Buchhandlung hier 1 Liechten-
stern & Lange, Schulatlas. Neueste Auflage. Fiir diese Zuwendungen spricht der Bericht-
ersfatter Namens der Schule den verbindlichsten Dank aus,

Angekauft wurden im verflossenen Jahre aus den efatmiissigen Mitteln: A melangl,
Dinters Grundsiitze der Erziehung und des Unterrichts. Bornhak, Lexikon der allgemeinen
Litteratur. Brosien, Lexikon® der deutschen Geschichte. Hermann, Lexikon der alloe-
meinen Weltgeschichte. Oertel, Geschichtsparagraphen. Petermann, Geschichte des Konig-
reichs Sachsen. Weher, Register zu Webers Weltgeschichte XITL—XV. (Schluss-} Band, Wolf,
Pantheon des klassischen Altertums. Lief. 2—26. Hottinger, Orhis pictus. Seemann s kunst-
histor. Bilderbogen. Zweites Supplement, Lief. 1—3. Diintzer, Lessings Leben. Mann,
Wirterbuch der dentschen Sprache. Simrock, die deutschen Sprichworter. Andree, Hand-
atlas. (Schluss.) Gampe, Erzgebirce und Voigtland. Bilder aus Brehms Tierleben.
1. Abteil. Bockmann, Lehrbuch der unorganischen Chemie. Chemie der Baumaterialien.
Geologische Specialkarte des Komigreichs Sachsen. Section Lausigk. Hallier, Flora von
Deutsehland I, IV. Band und Lief. 18—24. Lommel, Lexikon der Physik und Meteorolosie.
Naumann, Anfangsgriinde der Krystallographie. Derselbe, Elemente der theor, Krystallo-
graphie. Boedeker, Lives of the Poets by Johnson, I. Griser, Révolution d’Angleterre par
Guizot, I. Kreyssig, Trois siécles de la littérature francaise. Litt ré, Dictionnaire de la langue
frangaise. Supplément. Lotheisen, Geschichte der franzosischen Litteratur im XVIIL Jahi-
hundert. Band I w. Il Petri, History of England by Hume, Prosateurs francais. Publiés
par Velhagen & Klasing, Liv. 11—17. Ellendt, Katalog fiiv die Schiilerbibliotheken. —
Centralorgan f. d. Interessen des Realschulwesens [X. Jahrg, Pidagog Archiy, XXIIL
Jahrg. Henze, Ilustrierter Anzeiger fiir 1881. Hermes, Zeichenvorlagen, 5 Hefte.

II. Die Schiilerbibliothek.

Bowitsch, Vom Donanstrande. Grube, Kulturgeschichtliche Bilder. Hottinger,
Orbis pictus. lIgnaz, Mathias Corvinus. Jelem, Seume. Ein Lebenshild. Jordan, Die
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Irrfahrten des Odysseus. Knauner, Deutschlands und Osterreichs Iteptilien. 2 Bdd. Derselbe,
Fremdliindische Amphibien und Reptilien. Kobanyi, Birwolf, die iilteste deutsohe Heldensage.
Lutzmayer, Zur Geschichte der Kulturpflanzen.” Mehlis, Unser deuntschos Land und Volk.
Meyver, Poetisches Vaterlandshueh. Niedergesiss, Landschafts- und Siftenbilder. 3 Ab-
teilungen. Nover, Nordisch-germanische Gitter- und Heldensagen. Pape, Hannibals Triumph.
Derselbe, Hannibals Ende.  Wigner, Deutsche Heldensagen,

Die iibrigen Sammlungen
wurden durch Ankauf folgender Gegenstinde vermehrt:

1., ein Saty Bechergliiser, 2., fiinf U-Réhren. 8., ein E':‘iLI'LI.]{t:i(HI‘!i[!lllali'i”. 4. Glas-
wolle zum Filtrieren. 5., ein Heber mit Ansangrohr. 6. div, Kochtlaschen. 7., fiinfzehn Kugel-
rohren. 8., div. Pulvergliser mit Griffstopfen. 9., hundert H{J.:Lf_'_'e-u:f.v;,']i|l[ir-r. 10., div. Reagier-
kelche. 11., sieben Retorten. 12., div. Rihren. 13., etwas Platindraht. 14, ein Schwefal-
kohlenstoffprisma. 15, ein Interferenzprisma. 16., eine Interferenzréhre mit Schlauch, 17, ein
Siebenschlifer,

ur Vermehrung der Sammlungen schenkten:

1., Der Untersekundaner Giebelhausen ein Stiick Marienglas.
2., Der Tertianer Schulze einen Bussard.
3., Der Quartaner Heilmann einen ¥ genmelker,
4., Der Quartaner Heppner einen Sesigel (Fossil).
5., Der Quintaner Pilz ein Wiesel

I11.
Lehrverfassung,
Ubersicht iiber den von Ostern 1881 bis Ostern 1882 erteilten Unterricht,

Oberprima.
Ordinarins: der Direktor.
Religion: 2 St. Kirchengeschichte II. Teil nach Hagenbach, Leitfaden & 55—68. Oberl.

Vater,
Dentsch, 3 St. Lektitre: Githes Egmont und ausgewihlte Stiicke aus I

Litteraturgeschichte: Wiederholung des fritheren Pensums und
|
:

sessings Dramaturgie,
darauf Fortsetzung der
lzutschen Nationallitteratur vom 16. Jahrhundert bis zum Anfang des 19, Jahvhonderts,
Besprechung der deutschen Arbeiten und im Anschluss daran Erbrterung verschiedener
Kapitel aus der Logik und Stilistik, sowie Ubungen im Disponieren. Oberl. Schmidt.
Lateinisch. 3 8t. Gelesen wurde im Sommer: Cicero, Orat. in Catil. I, IT, 11T (IV cursorisch),
im Winter, Vergil, Aendis I, 1—450. Repetition simmtlicher behandelter Kapitel der
syntax, Oratio obligna. Wiichentlighe Skripta oder Extemporalid aus Ostermann fiir
Tertia und Spiess fiir Tertia. Dr. Wanck
Franzisiseh. 4 8t a., Grammatik: Bepetition der Syntax. Wischentliche Extemporalia (1 8t.)
Der Direktor. b, Litteraturgeschichte: Das achtzehnte und neunzehnte Jahrhundert:
das siebzehnte wiederholt. e. [Lektiive: Moliere, Les Précienses Ridicules: Guizot,

Histoire de la Révolution d’Angleterre, Buch I und II. d., Aufsiitze: freie Vortriige.
Oberl, Teichmann,
Englisch. 4 8t. a., Grammatik: Wiederholung dep Syntax.

; G : ) Wichentliche Skripta und Ex-
temporalia, Freie Aufsiitze und Vortriige mit Bes;

wechung derselben. b, Litteratur




geschichte: Das siebzehnte und achtzehnte Jahrhundert und das Wichtigste ans dem

neunzehnten, ¢, Lektiire: Shakespeare, Midsummer Night's Dream; Johnson, Lives of

the T'oets (Cowley). Ausserdem im Anschluss an die Lit.-Gesch. einige Stiicke aus

Herrig. Oberl. Teichmann.

Geographie. 2 St a) Physikalische Geographie und in den letzten Monaten Repetition des
Gesamtgebiets der Geographie (1 5t.) Oherl. Wienhold. b) Mathematische Geographie
nebst Elementen der Astronomie. (1 St.) Oberl. Schine.

Gieschichte. 2 Bt. Geschichte vom Ausgang des 13. bis zum Ende des 18. Jahrhunderts
mit Riicksicht auf Kultur und Kunst. Oberl. Schmidt.

Naturbeschreibung. 1 8t. Im Sommer: Das Wichtigste aus der Physiologie der Tiere
und Pilanzen, geographische Verbreitung derselben. Im Winter: Geognosie und Geo-
logie in gedriingter “.‘ll'.‘dl'”llilg. Oberl. Bitsch.

Bhveik,. 2 St Fortsetzung der Mechanik der festen Kovper. Mathematische Behandlung der
Wellenlehre und der Optik.  Oberl. Schine.

Chemie. 2 8t. Kurzer Abriss der organischen Chemie. Oberl. Bitsch.

Algebra. 2 St. Gleichungen dritten und vierten Grades, Kombinationslehre und binomischer
Satz. Oberl. Schone.

Geometrie. 2 8t. Analytische Geometrie. Oberl, Liebe,

Zeichnen, 2 8t. Bestimmung der Schlagschatten von Punkten, Linien, Flichen. Schatte

und Belenchtung von Prisma, Cylinder, Pyramide, Kegel, Kugel, Figuren in perspek-

tivischer Laze. Oberl. Liebe.

I/nterprima.

Ordinarius: Oberl. Sehmidt.

Religion. 2 Bt. Kirchengeschichte I Teil nach Hagenbach, Leitfaden § 45—37. Oberl.
Yater.
Deutsch, 3 8t Lektiire: Luthers Sendschreiben an die Ratsherrn aller Stidte deutse

Landes, dass sie christliche Schulen aufrichien und halten sollen; eine grissere An
Oden von Klopstock und einige Legenden Herders, Aunsserdem wurden privatim

lesen Githes Gitz, Lessings Nathan und Herders Cid. — Geschichte der dentschen
Nationallitteratur vom 13. bis zum 16. Jahrhundert. — Besprechung der schriftlichen

Arbeiten und freien Vortrage und im Anschluss darvan Wiederholung und Erweiterung
einzelner Kapitel aus der Stilistik. Oberl. Schmidt.

Lateinigch. 5 5t. Lektiire: im Sommer aus Ovid. Metam. ed. Siebelhs, die vier Weltalter.
Wasserflut, Dencalion und Pyrrha, Phaéthon, Pyramus und Thishe, im Winterhalbjahy
Sallust. de enj. Catil. eap. 1—48. Grammatik: Repefition nnd Erweiterung der Casuns-
und Modus-Lehre, Infinitive, Gerundinm und Gerundivum. E-|::t11-_;'-.i|c-1'-']|'lvl|' und wochent-
liche Skripta aus Ostermann fiic Tertia. Oberl. Dr. Wenck.

Franzisisch., 3 St. a) Grammatik im rvegelmiissiven Anschluss an Fxercitia und Extem-
poralia. Wiederholung und Erweiterung der Wort- und Satzlehve, namentlich der
Syntax der Nehensiitze. b) Litteraturgeschichte: das sechzehnte und siehzehnte Jahr-
hundert. ¢) Lektiire: Montesquieu, Considérations und Moliere, 'Avare. — d) Aul-
sitze, und (withrend des Sommersemesters) freie Yortrige. Der Divektor.

Englisch. 4 St. Grammatik: Repetition und Erweiterung der Syntax, eingehender die Pro-
nomina, das Adverb, einige Conjunktionen; dazu wochentliche Skripta und Extemporalia.
Miindlich wurde in das Englische iibersetzt Lessing, Minuna v. Barnhelm (Ellermannsche
Ausgabe), Lektive: Hume, History of England (I. Weidm. Ausgabe), zumteil cur-
sorisch; Einige Stiicke von Fielding, Steele, Addison, Johuson und Swift ans Herrig.
Freie Aufsitze und Vortriige nebst Besprechung derselben. Oberl. Teichmann.

Geographie. 2 5t Amerika und Australien. Kartenzeichnen. Geschichte der Entdeckungs-
reisen.  Hepetition des Pensums der Untersekunda. Oberl. Wienhold.

Geschichte. 2 Bt. Geschichte von Christi Geburt bis zum Ende der Krenzzige mit beson-

derer 1I-*"I'i'“'-Ji“:iﬂ'lHi!-!““!-%' der Kultur- und Kunstgeschichte. Oberl. Schmidt.
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Naturbeschreibung, 1 St. Im Sommer: Ansfithung der PHanzen
sche Verbreitung der Pflanzen, Im Winter: (zeologie.
Gresteing, mit besonderer Beriicksichtizung der mineralogischen und chemischen Znsam-
mensetzung nnd der Lagerunpsverhiilinisse. Oherl, Klitzsch,

Chemie. 2 St Besprechung der Metalle und ihrer Verbindungen mit besonderer Beriick-
sichtizung der technischen und chemischen Verwertung, Oberl. Klitzsch.

Physik. 2 8t. Beendigung der Warmelehre. Mechanik der festen Korper, mathematiseh be-
bandelt. Oberl. Schine.

Algebra. 2 8t Ubungen im Auflézen von Gleichungen zweiten G

physiologie. Geographi-
Besprechung “der wichtigsten

rades mit mehreren Unbe-

kanuten. Avithmetische und geometrische Progressionen.  Zinseszins- und Rentenrech-
nung.  Oherl. Schine,
Geometrie. 3 St Repetition und L inzung der Planimetrie und Stereometrie, Goniometrie,

Trigonometrie und Polysonometrie. Wochentliohe Aufgaben. Oberl. Liel

"Jl'.
Zeichnen, 2 St Orthogonale Projektion von Punkten. Geraden, Ebenen, Kirpern (repet.).

Ebene Schnitte und Netze von Prisma. Cylinder, Pyramide, Kegel, Kngel. Durch-
dringungen.  Oberl. Liebe.

Gherseliunda.

Orvdinarius: Oberl. Sehine.

Religion, 2 St, Unterscheidungslehren  der hauptsiichlichsten christlichen Konfessionen
(1 8t.) b) Austiihrliche Besprechung des Lehens Pauli; Lektiive des Galater- und des
1. Kovintherbriefs. (1 St.) Oberl. Vater,

Deuntsch. 3, St i Verschiedene kleinere Stiicke. sowie Proben ans grasseren Werken
der beiden evsten Perioden unserer Litteratur. ferner g mwithlte Abschuitte ans dem
Nibelungenlied und der Gudrun und eine Anzahl von Liedern und Spriichen Walthers
von der Voeelweide. Kurze Da

stellung der Geschichte unserer ]I|[Ilg-|-:,-].r-,|l-!|.- tnd
: der deutschen Litteratur von den dltesten Zeiten bis ins 13. Jahrhundert,
Besprechung der schriftlichen Avbeiten und Vorirage und im Anschluss daran die Lehve

Lreschicl

vou der Auffindung und Anordnune des Stoftes und von der sprachlichen Davstellung,
Oherl, Sehmidt

Lateiniseh. - 3 8t. Loktiivre: Caes d. bell. gall. IV, VI 11—25 1ind Ovid Met. I, 1—d
I, 89—162: VIII, 611 —794. Urammatik: Ace. c. inf, und Nom, o inf, ferner die Lehre
von den Conjunktionen, Fxercitia. Extemporalia. Oberl. Ploss.

Franzosisch. 8 St Grammsatik: Regelmiissige Construktion, Inversion. Accord des Verhs
und Figenschaftswortes, Kasuslehye

und Pripositionen; wichentlich ein Exercitinm oder

ein Extemporale. Lektiire: Pieard, Les Marianettes: Thiers, Campagne d'Ttalie. Einige
Gedichte memoriert. Olerl. Teichmann,

Engliseh. 3 St Grammatik: Syntax im Anschluss an Teil II der Grammatik von Sonnen-
burg (§ 1—13). Wichentlich abwechselnd oin Iixercitium und Extemporale. Ubung
im: Sprechen. (iedichte memoriert, Liektiive: Byron, the Prisoner of Chillon; Swift,
Gullivers Travels (Voy to Lilliput und to Brobdingnag). Oberl. Teichmann.

Geographie. 2 St Asien und Afika. Kartenzeichuen aus dem Gedichtnis, Ausserdem
Repetition des Tertiapensums.  Oberl, Wienhold.

Geschichte. 2 St Geschichte der orientalischen Viélker, der Griechen und der Rémer bis
zum Beginn der Biirgerkriese mit besonderer Riicksicht auf Kultur und Kunst, Oberl.
Schmidt,

Naturbeschreibung. 2 St: Im Sommer Botanik und Zoologie mit Riicksicht auf physika-

lische, chemische und physiol gische Vorgiinge.

Im Winter Mineralogie, Repetition und weitere Ausfiihron
aystematik der Mineralien auf chem, Grundlage,
lien. Mit hesonderer Beriicksichti
ten.  Uberl. Klitzsch.

Chemie. 2 St. Die Metalloide und ihire
[Kand. Pietsch,

g der Krystallographie,
Besprechung der wichtigsten Minera-
gung der chemischen und physikalischen E genschaf-

Verbindungen. Lisung stochiometrischer Aufgahen.
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Physik. 2 5t. Akustik und Wirmelehve mit besonderer Riicksicht der auf experimentellem
Wege abgeleiteten Gesetze. Oberl. Schiine.

Algebra. 2 Bt. Gleichungen zweiten Grades mit einer und mehreren Unbekannten. Loga-
vithmen and logarithmische Gleichungen. Oherl. Schéne.

(reometrie. 3 Bt Algebraische Auflésung seometrischer Anfgaben. Goniometrie, Trigono-
metrie und Polygonometrie. Wichentliche Aufgaben. Oberl. Liebe.

Zeichnen. 2 8t. Orthogonale Projektion von Punkten, Geraden und ebenen Flichen, von
Prismen, Cylindern, Pyramiden, Kegeln bei verschiedenen Lagen gesen die Projektions-
ebenen. Ohberk Liehe.

Emterselimndn.
Ordinarius: Oberl, Teichmann.
Leitfaden § 75—88. (1 St)

ire der \'\'ic'||15_‘.".~'11'1'. Abschnitte

[Keligion. 2 St. a) Glaubenslehre II. Teil nach
h) Einleitunz ins A, T. nach Haez, Leittf.
ans dem A. T. (I St.) Oberl. Vater.

Deutsch. 4 St. Lektiire von Schillers ,,Tell* und Lessings Minna v. Barnheln®, ausserdem
verschiedener Sticke aus dem eingefitheten Lesebuch. Das Wichtisste ans der Metrik,

Aufsiitze meist im Anschluss an die Lektiive. Wiederholung und weiters Ausfiihrung
der Satzlehre. Kurze Ubersicht der deutschen Litteratur von Luther bhis Githe, Oherl.
Ploss.

Lateinisch. 4 St. Lektiive: Caesar de bhell. Gall, Lih. V., VL. Repetition des syntalkiischen
Pensums der vorhergehenden Klasse, die Lehre von den Pripositionen, den tempori-
bus und modis, Participien und Infinitiven unter Zuogrondelegung der Grammatik v,
FEllendt-Seiffert. Beispiele aus Ostermann fiiv Quarta. Wichentliche Seripta und
Fxtemporalia. Oberl. Dr. Wenck.

Franzdsisch. 4 5t. Grammatik: Wiederholung der Formenlehre, besonders die unregel-

miissicen Zeitwirter: Fortsetzung der Syntax, | s die Lehren vom Zeit- und Um-

WSO

standswort. Einige synonyme Ausdriicke. — Wiachentliche Seripta oder temporalia,
Leltiive: Aus dem Lesebuch von Klotzsch: Tne Aventure suy la Frontidre. Suisse:
Christophe Colomb; Gutenberg; Benjamin Franklin; ausserdem einige poetische Stiicke
gelesen und memoriert.  Oberl. Teichmann.

Englisech. 3 8t. Grammatik: PFormenlehve und Anfang der Syntax im Anschluss an Sonnen-

burg, Methodische Grammatik, Lektion 23 bis 33. Wichentliche Seripta und einige
Extemporalia,
Lektiire: Niebuhr's Tales of Greek Heroes: 1|]I‘~~ Y"‘Ilg“- “ll'llt-l; Deads. (hberl.
Teichmann,
Geographie. 2 5t. Die ansserdeutschen Liinder I':'”'Illlnh. I{n_rlwliﬁs:ll und Erweiterung der
mathematischen Geographie. Kartenzeichnen aus dem Gediichtnis, Oberl. Wienhold.
Geschichte, 2 8t. Geschichte vom .Anfang des 15. Jahrhunderts bis zum Ende des 18.
Jahrhunderts und Wiederholung der fritheren Jahrhunderte des Mittelalters. Oberl.
Schmidt.
Naturbheschreibune. 1 8t I{I'I\;.‘\;i;l]]n;3'1':1]|||in".llll':.-1]]_2‘1-H||_'in|~]",i;_-wL\:u:!];[l'tttn der Mineralien, Be-
schreibung auscewiihlter Mineralien. Kand. Pietsch.
Physik. 8 St. Die wichtigsten Erscheinungen aus allen Gebieten der Physik. Besonders
Optik, Magnetismus und Elektricitat. Bis Enide Augut Oberl. Schunack, dann Oberl. Klitzsch.
Algebra. 2 8t. Lehre von den Potenzen und Wurzeln. Ausziehen der Quadratwurzel.
Ubungen im Auflésen linearer, besonders litteraler Gleichungen mit einer Unbekannten.
Lineare (ileichungen (hesonders litterale) mit mehveren Unbekannten. Oberl. Schine.
Geometrie. 2 St. Kyeislehre. Elemente der Stereometrie und Ausmessung von Kiorpern,
elementar-anschaulich behandelt. Oberl. Schine.
Zeichnen, 3 8t a) Freihandzeichnen 2 8t. Fortsetzung des Zeichnens nach Gypsmodellen
und spiter nach ornamentalen Vorlagen, Oherl. Liche.
b) Geometrisches Zeichnen 1 St.  Gebrauch der Zeicheninstrumente. Geradlinige
und Krewstisaren. Oherl. Schine.
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Tertia,
Ordinarius: Oberl. Dr; Wenck.

Religion. 2 8t. a) Glaubenslehre I. Teil nach Hagenhach ,
| b} Lektiive der Apostels
i | schichte, "

(1 o)
Deutsch. 4 St Repetition und Erweiterung der Satzlehre.
saischer und poetischer Stiicke aus Masius IL.  Das Wich
gen im Deklamieren, Disponieren und in freien Vortrigen,

sanias, Grammat

Syntax: Das Kapitel

Dir
Grundlehren der Aussprache, Fo

| laren. Der

1".I|.',:']]'r~'l'.=!. | nenlelive

1 Verba gelernt und einseiiht, Lelk
el of the Moor's I,l':':ll'_\. A ”'iiiill'i-'éll Hketeh of th I
dichte gelesen und memoriert. Alle 14 Tage ein Skriptu
Geographie. 2 St iland in physikalischer und politiscl
sen.  Stetes K ichnen. Oberl. Wienhold.
Geschichte, 2 St Geschichte des Mittelalters mit besonderes
nach Webers Weltzaschichte in tihersichtlicher Darstellu
Naturbeschreibung, 1 St
im Bestimmen von PHlanzen nach demselbe
Winter ]v’.nui-u:.ti--'. :“]"J'El-lll,l"h_li_'.'it'. Oreanis
Cand. Pietsch.
Rechnen. 2 St Wiaderholung
Bis Ende August Oberl.
Algebra. 2 St. Buchstabenre
Bitsch,
Geometrie. 3 Bt Kon
Ahnlichkeit geradliniger Figuren. Oberl. Schine,
Zeichnen., 2 St. Ornamentales Zei

tiire ang He
g

schunack, dann Oberl. Klitzseh.
mung; Gleichungen 1. Grades

Quarta.
Ordmaring: Oberl, Ploss.

Religion. 3 St. a) Erklivung des IIL, IV, und V. Hauptstiicks.

Lateinisch. 4 St. Lektiire:
gehendere Behandlung o ;
Franzosisch. 7. St. Im Anschluss an Klotzsch, fi

schichte.  Ausfithrliche Besprechuns der Reformationsge-

Lektire und Erklarung  pro-
»aus der Metril.
s und Aunfsitze,

Lateinisch. 4 St Lektiive: Corn. Nep., Hamilear, Hannibal, Themistoclos.
Die Konkordanz des Priadikats mit dem Subjekt,
IlI||E tlit' ]';:-.:-‘Ii‘u'-'|lt't' :|11~.:~\'JI!il'5~:¢|ii'l| r]:--‘ UI]:I[i\. |':*{l"|'c-.i1:.:1_. [':h.tl'f[l'll-:ll','l_l.[:l_
Franzosisch. 4 8t a) Grammatik: Wiederholung und Erweiterung der I'ormenlehre,
iitber das Substantivam und cinige. Abschnitte iiber das Verbum.
h) Lektire: Klotzsch Lesebuch No. LVII bis LXIL — Wachentliche Pensa abwechselnd
mit Extemporalien. Gelernt wurden verschiedene Fabeln mit den i 1

Arvistides, Pau-
die Apposition

ex nach Sonnenburg, Methodisches Ubuneshuch Le

Englisches Lesebuch:

Oberl. Dr. Wenck,
speziell Sach-

Oberl. Schmidt.
» PHlanzensystem, Ubungen
Repetition des Linnéschen Systems.
n und Systematik der wirbellosen Tiere.

3 ok -_J.'
Im Sommer Botanik: Das natiirliche

der Procentrechnung, Mischungsrechuung, Coursrechnung.
Unbekannten,
grucnz der Yier- und Vielecke. Fliichenvergleichung,

Ausmessung und

hnen nach Gypsmodellen des Prof, Krambholz,
von Vollkérpern unter Beriicksichtigung perspektivischer Gesetze, Oberl. Liehe.

Repetition der heiden ersten

den Aufsitzen auch Diktate.

Q. Hauptstiicke. (2 St.) h) Lektiire des Lukasevangelium. Repetition der biblischen Ge-
i schichte A, Ts. (1 5t) Oberl. Vater.
Deutsch. 4 St. Lektiire poetischer und prosaischer Stiicke aus dem eingefiithrten Lesebuche,
Mindliche und schriftliche Wiedergabe der gelesenen Sticke und kuvze bipgraphische
Skizzen iiber die Autoren. Deklamieriibungen. Neben
Behandlung der neuen Orthographie. Ubersicht iiher die
| hieran grammatische Ubungen. Oberlehper: Ploss.

utrop I und II, 1—7. Grammatik,
resamten Formenlehre, Exercitia, Extemporalia. Oberl. Ploss.
mz. Lesebuch IT, Abteil. und desselben Ver-
Die erste Abteilung

Wiederholung und ein-

fassers methodische Ausfithrung zuo dem Lesebuch (Progr. 1879).
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i

ides Lesebuchs mit der zngehirizen Elementarerammadtik wurde ausfithelich wiederholt,
Gelernt wurden die siimtlichen in Abt. IT vorkommenden Fabeln und alle angefithr-
Worterverzeichnisse.  Fortlaufende miindliche und schriftliche Ubungen.  Der Divektor.
Geographie. 2 5t Die aussereuropdischen Erdteile. Kartenzeichnen. Oberl. Wienhold.
treschichte. 2 5t UGriechische und romische Geschichte unter Znsrundelegzung von W.
Millers Leitfaden fir den Unterrvicht in der Geschichte. Oberl. Schmidt.
Naturbeschreibung. 2 8{. Im Sommer Botanik. Wiederholung der Morphologie und des
Linnéschen Systems, Ubungen im Bestimmen nuach demselben und Einveihen der bhe-

stimmten PHlanzen in die Gruppen des natiiclichen Systems. Im Winter Zoologic,
Kurze Wiederholung der fritheren Pensa; Insekten, Spinnen und Krustentiere, Oberl, Bitsch,
Rechnen, 4 8t. Repetition der Decimalbriiche, abgzekiivzte Multiplikation und Division, Fin-

tache nnd zusammensesetzte Regel de tri. Prozentrechnung. Bis Ende August Oberl,
Schunack, dann Oberl. Klitzsch.

Geometrie. 2 56, Eatwicklung der elementaren planimetrischen nund stereometrischen An-
sehanungen.  Lehre von den Winkeln und Pavallelen: Einteilung and Haupteigenschaf-
ten der Drei- und Vierecke, Kongruenz der Dreiccke und Eigenschaften der Paral-
lelogvamme,  Oberl, Schine.

i

Zeichnen. 2 5t. Kopieren der Vorlagen von Herdfle. Einfiilhrung in die Belenchtungsge-
stze.  Zeielmen nach leichten Gypsmodellen.  Oberl. Tiehe,
sehreiben. 1 8t Abwechselnde Ubungen in deutscher und lateinischer Schrift. Buchstaben,
Wiirter und Sétze in Rundschrift nach Sénnecken, Heft [ und II.  Realschull. Bullmer,
Quinta.
Orcdinarius: Oberl. Yater.

des 1. und 2. Artikels des IL. Hauptstiicks. (1 5t.) b)) Bib-

Faoo (2 St)

Religion. 3 5t
lische (vesch

Deutscl. 4 St. Repetition und Erweiterung des in VI Behandelten. Lehve vom einfachen.
einfach erweiterten., mehrfachen, sowie das ll:l||EJ|‘CE-|I'E‘.|iI.'I:}."|rL‘ vom zZussmmengesetzten
Satz.  Lesen, Frzihlen, Memorieren und Deklamieren im Anschiugs an das eineefiihrte

ebuch. Diktate und Aufsitze. Oberl. Vator.
Lateinisch, 5 St Behandlung der Formenlehre nach Spiess fiir Sexta. Exereitin, Extem-

poralin.  Oherl. Ploss

Franzosisch. 6 8t. Klotzseh, franz. Lesebuch Abteilung I unter gleichzeitizor Benutzung
der methodischen Ausfiihrung zum Lesebuch. (Progr. 1879.) Der Direktor. F

eographie. 2 St. Europa (ausgenommen Deutschland). Stetes Kartenzeichnen: bei der
l[(']!l'iitil}!] wirden :I”P ]\-.iil'll'll als ll.f‘lll *'rl'll:'-ll:'-||1:|.i-~ l_':t'}-".l"'i{'l“l"i_ Hl]u-r], '||‘..'j|\||_]|uEr_|_

Geschichte. 25t (Geschichtshilder und Bic wphien aus der mittleren und neuen Geschichte,
i chlands und Sachsens, Oberl. Schmidt.

Naturbeschreibung, 2 St. Im Sommer Botanik. Morphologie. Eiunfithrung in das Linné-
:-l'-lli':'.".‘_u'-‘-_ll"lll- Im Winter Zoologie, Besprechung der wichtigsten Oreane des Menschen.
Kurze Ubersicht iiber das resamie Tierreich.  Austithrliche ]'nl"]|;_[|1|l|l]]]§{ des ,"-'.5'_-5[.'_-_[“}',
lll']' I|I‘ilii‘lil'][il'rw, 1J|||-|‘]. !\l"i,’-n.]l ¢

Rechnen. 4 St. DBruchrechnung, die Lehre von den Decimalbriichen. Bis Ende August Oberl.
schunack, dann Oberl., Klitzsch.

Zeichnen, 2 St Einiibung des Kreises und der Kreishogen mittelst analorer ornamentaler
Fignren. Kopieren der Vorlagen von Herdtle. Oberl, Liebe,

Scehreiben. 2. 8t.  Ubungen in deutscher und lateinischer Schrift, Worter und Sitze. Real-
schull. Bullmer.

nshesondere Deut

Sexta.
Ordmmaring: Oberl. Wienhold.
Religion. 3 St. a) Biblische Geschichte des Alten Testaments bis zur Teilung des Reiches
unter Rehabeam. Zuletzt: Elias. “'r)'_'.:;!'ii|l1'|l]1_1:r in die Gefangenschaft, Daniel, Riickkehr,
Ritcksichtnahme auf die Geographie von Paliistina. (2 8t.) b) Erklirung des ersten

o



Hauptstiickes. Memorieren des zweiten Hauptstiickes und ausgewiihlter Spriiche. (1
5t.)  Oberl, Wienhold.

Deutsch. 6 St. Substantiv, Verbum, Adjektiv, Artikel, Pronomen. Numerale. Priiposition,
Ubungen im Lesen, Wiedererzihlen und Memorieren.  Fleissiges Deklamieren. Diktate
und Aufsiitze. Spezielle Behandlung der wichtissten Abschnitte aus der Orthographie.
Oberl, Wienhold.

Lateinisch. 8 St. Regelmissice Deklination der Substantiva wud Adjektiva, die Haupt-
genussregeln, Comparation, Cardinalia und Ordinalia, einige Pronomina, esse und seine
Composita, die I Conjugation im Anschluss an Ostermann fir Sexta.  Wochentliche
E ien. Oberl. Di. Wenck.

Geographie. 2 8t. Grundbegriffe der mathematischen und physikalischen Geographie, All-
gememes iiber die Frdteile und Meeve, Deutsehland, speziell Sachsen. Kartenzeichnen:
bei der Repetition Kartenzeichnen auns dem Gediichtnis. Oberl,. Wienhold.

Geschichte, 2 8t. Alte Geschichte mit-hesonderer Berficksichtigung der griechischen Sagen-
geschichte nach Spiess und Berlet. Weltzeschichte in Biographien I Cursus. Oberl.
Dr. Wenek.

Naturbeschreibung, 2 St Im Sommer Botanik: Die Hauptteile der Planze, eingehendere
Beschreibung einzeluer Pflanzen, Im Winter Zoologie: Die gane tles Menschen:
Systematik der Bingetiere und Beschreibune einzeluner Arten dey wen,  Cland. Pietseh.

Rechnen. 4 8t. Die vier Species in unbenannten und bemanuten Zahlen. Miinzen. Masse
und Gawichte. i Aungust Oberl. Sehunack, dann Oberl, Klitzsch.

Zeichnen. 2 8t. Erklirungen und Vorbegriffe zum Zeichnen., Die gerade Linie, Teilungen
derselben, regelmiissige Vielecke, Uberganz zur Kreislinie. Massenuntervicht, Obarl.
Liche.

Sehreiben, 2 8t Das k » und orosse Alphabet in deutscher und lateinischer Schiift 1
genetischer Folge, Worter und Ziffern.  Taktiermethode. Realschull, Bullmer,




Kiinste,

Turnen. 12 Std. wichentlichin 6 Abteilungen, KL I* w.I" comb. 2 Std., IT* 2 Std., II" 2 Std., III
u. IV comb. 2 Std., V 2 8td,, VI 2 8td, Realschull. Bullmer,

Die Durchschnittsleistungen im Turnen sind nach den im Launfe des Schuljahres

gemachten genanen Aulzeichnungen folzende:
T : - | o Folg- |o s
'orn- Hang- Shte- | BPrINgen = Sehwung- I'an-
> | ¥ anf- I,
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Stenographie. 2 5t. In 2 Abteilungen. 1. Abteilung: Worthildungslehre. Ubungzen im
Schon- und Schnellschreiben und Lesen. In der \i]ll'j[l]::j_[ wirde (H--."‘."I‘:i‘|\1:-l'|'i-"_|.ll'|_2:h—
lehre bhehandelt; Vortrige und Beden wurden stenographiert und wiedergelesen, Dis
Ende August Oberl. Schunack, dann Realschull. Bullmer.

Gesang, 4 St wochentlich in 4 Abteilungen und 1 Chorgesangsstunde. Neben Treffiilbungen
wurden 4stimmige Choriile, die liturgische Gottesdienstordnung, Motetten, Psalmen von
Mendelszohn, R. Miiller und Klein, geistliche und weltliche Lieder fiir gemischten Chor
geiitbt.  Die oberste Abteilung sang aunch geistliche und weltliche Lieder fiir Minner-
chor. Bis Ende Augnst Oberl. Schunack, dann Realschull. Bullmer.

Nachrichten und Bestimmungen
iiber Aufnahme, Abgang ete,

1., Die regelmiissige Aufnahme neuer Schiiler erfolgt zu Ostern. Die Aufzunehmenden
gind bei der Anmeldung dem Direktor in der Regel personlich vorzustellen.
Bei der Anmeldung sind beizubringen
das Taufzeugnis,
der Impfschein (bez, Schein der Wiederimpfung
ein Feuenis ither die bisher genossene Bildun
und bei Konfirmierten das Konfirmationszeugnis,
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Der Aufnahme geht eine Priiffung durch das Lehrerkollegium voraus. Zur Aufnahme
in die nunterste Klasse wird im Allgemeinen diejenige Elementarbildung vorausgesetzt, wie
sie: nach’ vien |h]|lr--||| Besuch oiner guten Volkssehule erreicht sein wird, Die \ﬂ]LL_n]]t]]iggp_l
welche zur Aufnahme in hithere Klassen erfordert werden. sind aus der Lehrverfassung des
letzten Jahres erkenntlich.

Auswirtizge Schiiler miigsen unter Aufsicht und Leitung gewissenhafter Personen
gtehen, {ll ren Wahl der Dirvektor zu genelhmigen hat, Wenn ein Schiiler seine Pension  hez.
Wohnung zu wechseln beabsichtizgt, so hat er es rechtzeitic dem Direlctor zn melden und
dessen 1E|'11s'||:|z|i_'_:'||||=_[ einzuholen.

Dispensationen vom Schulbesuche sollen ausser in wirklichen Krankheits fillen oder
ans ‘.i!*hlI]J-‘.HI' itsriicksichten nur in besonderen Fillen, namentlich bei besonderen Ereignissen
in der Familie des Schiilers, auf Wunsch der Eltern oder Angehorigen und unter Beschrinkune
anf die kiirzeste Frist von dem Direlktor erteilt werden. Sehulversiumnisse zum Zwecke dor
Teilnahme an allticlichen Vergniligungen und Lustbarkeiten sind durchaus unzulis Alle
durch Krankheit eines Schiilers verursachten Schulversiumnisse sind durch die Eltern bez.
deren Stellvertreter dem Direktor unverweilt zur Anzeige zn bringen. Kein Sehiiler darf die
‘1'-'||"|Illlif.!11|].'._=_ Z1 elner |H:~']H'.Il:~';!1l-|pri vom Schulbesuch nachtriighich einholen wallen.

Der Abgang eines Schiilers wird in der Reeel nur nach Beendigung
des vollstindigen Kursus in der Realschule erwartet.

Der Unterrichtskursus schliesst mit der Reifepriifung abh.

2oll ein Schiiler frither die Schule verlassen, so darf dies f-"-'\'i'rl[\]l'u‘!: doch nmy zu
Ostern gescheheny zu anderer Zeit ist der Abgang eines Schiilers nur sestattet. wenn drineende
Griinde vorliegen., IMe Abmeldung eines Schiilers ist vom Vater :Iuhm_-]h.-u bhez. von dessen
stellvertreter schriftlich bei dem Divektor zu bewirken. Erfolgt sie nach Becinn des Quartals,
so ist fiir dasselbe das Schulgeld voll zu entrichten. Diejenigen Schiiler, welche den Kursus
der Oberprima absolviert haben, werden znr Reifopriifung zugelassen.

Wer nach bestandener Reifepriifung die Anstalt verlasst, erhilt durch das in dieser
Priiffung erworbene Zengnis

Berechtigung

2., zu Studien in Ill‘]J hisheren Fachschulen des Laudes (Polytechnikum, Forstakademie,
Bereakademie, hihere Gewerbhschule):

h., zum Besuche t||1' Universitit, uwm daselbst Mathematik. Naturwissense haften, Pi-
dagogik in Verbindung mit den modernen Sprachen zu studieren:

e, #zum Besuche der Konigl. Tierarzneischule:

iy zur Aufnahme als Postéléve (nach Massgabe des dienstlichen Bediirfnisses) mit Aus-
sicht auf Befordernng in die hoheren Dienststellen :

e, aum einjihrie freiwillizen Militiivdienst:
(den Nachweis der wissenschaftlichen Qualifikation zum einjihrigen T reiwillizendienst
konnen auch diejenigen Schiiler der Realschule I. 0. fiithren, die der Sekunda min-
1|"~[i||‘~ ein Jahr angehiirt, an allen Unterrichtszegenstinden' teilgenommen, sich das
Pensum der Sekunda aut angeeignet und sich gut betracen haben.)

f., das Maturitiitsze ugnis befreit von der lmr.:-r-]u ‘e-Fihnrichs-Priifung.

b, Das Schulgeld, welches vierteljiihrlich vorauszubezahlen ist, betriigt jihrlich

., fiir Schii deren Eltern Bornasche Einwohner sind. 90 Mark,

b., fiir Schiiler, deven Eltern oder sonst erzichungspflichtice Erndhver ausserhalb des
Bornaschen Stadthezivks ihren wesentlichen Wohnsitz hahen, 120 Mark.

Die Aufnahmegebiithe betriet 6 Mark und ist sofort nach erfoleter Aufnahme zn ent-

richten.
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Der vierteljihrliche Beitrag fiiv die Schiilerbibliothek — 75 Pfg. — ist mit dem Sclhul-

seld zusammen vorauszubezahlen.
i

Die Aboangsgebiihr ist auf 9 Mark festgesetat. Dieselbe ist nur von denjenizen Schil-
lern zu entrichten, welche die Schule verlassen, nachdem sie das Qualifikationszengnis fiir den
sinjihrigen Militdrdienst oder das Maturititszeugnis erlangt haben.

Alle Zahlungen fiix die Schule sind an die stidtische Hauptkasse abzofithre:
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VI
Frequenz.

Der Bestand der Schiiler am Schlusse des \'urigm] Jahres war 143.
Im Laufe des gegenwiirtigen Schuljahres wurden aufgenommen 44.
Zusammen 187 Schiiler.
Davon gingen ab
zu Ostern 1881 . . . 37.
im Laufe dieses Jahres 8.
7 im Ganze ' 45 Schiiler,
Gegenwiirtiger Schiilerbestand 142,
Die Gesamtzahl der unterrichteten Schiiler betrng in diesem Jahre 150,

Verzeichnis der abgzegangnen Schiiler.
A. Zu Ostern 1881

Aus Oberprima mit dem Zeugnis der Reife: Emil Theodor Granz, Max Ednard
Kratzsechmar, Brono Gustav Hermann Sachse. Louis Taunbert, Amiling William Zetsche.
Johannes Erdmann Kaiser, Johannes Willibald Welcker, Georg Paul Steinbach, William
Clemens Pfau, Heinrich Magnus Beer, Karl Richard Langer. (Von den Genannten widmen
sich dem Studium a., der neneren Sprachen: Granz, Zetsche, Welcker und Steinbach: b., der
Mathematik und Naturwissenschaften: Kaiser, Beer, Langer; c., der Geschichte und Geographie:
Plau; zum Postfach gingen iiber: Sachse und Taubert: zum Steuerfach: Kritzsechmar) Ohne
Reifezeugnis: Eduard Louis Bruckner.

Ans Unterprima: Karl Philipp Siegel.

Aus Unterselounda: Albin Emil Voigt, Heinvich Arthur Wirtheen, Kurt Robert
Zieger, Paul Herold, Heinvich Otto Reunter, Oswin Bruno Max Kéhler. Hans Erich Stein-
bach, Franz Julins Martin Avthur Conrad, Karl August Emil Meissner. (Simtlichen ge-
nannten Untersekundanern konnte das Qualifikationszeuznis fiir den einjibrig freiwillizen Militir-
dienst erteilt werden.)

Aus Mertia: Friedrich Hermann Hoffmann.

Aus uarta: Alfred Mockel, Iarl Paul Aurich, Franz Otto Miiller, Emil Kratzsch,
Hermann Max Richard Liebe.

Aus Quinta: Friedrich Max Hartig, Alfred Miiller, Albin Theodor Kretzschmar,
Oskar Albin Berger, Alphons Moritz Kind, Paul Kampe.

Aus Sexta: Gustav Robert Fiedler, Ernst Otto Kipping.

Removiert wurde zu Ostern der Untersekundaner Rudolph Otto Beyer.

B. Im Laufe des Jahres.

Aus Oberprima mit dem Zeugnis der Reife: Karl August Martin Ludwig;
aus Unterprima: Johannes ‘Krentzer; aus Unterselkkunda: Friedrich Clemens Rmer:
aus Quarta: Otto William Reichard; aus Quinta: Erich Wilhelm Weinschenk, Fried-
rich Hermann HRobert Hiittenrauch,

Removiert wurden 2 Schiiler: der Oberprimaner Ernst Hugo Riidiger und der Unter-
sekundaner Richard Liider. '

VII. Personalbestand der Schule
im Schuljahr 188182,

A. Die Realschul-Kommission.
Biirgermeister, Ritter etc. Heinvieh, Vorsitzender,
Dr. med. Nemmann,
Rechtsanwalt und Notar Flemming,
Der Realsehuldirektor.
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B. Das Lehrer-Kollegium,
Professor Dr. Theodor Bernhard Albert Klotzseh, Direktor.
Giinther Friedrich Karl Schmidt, 1. Oberlehrer,
Johann Philipp Bitseh, II. Oberlehrer.

Friedrich Albert Wienhold, 1II. Oberlehrer.

Friedrich Gustav Sehnnack, Oberlehrer.

Gustay Albin Vater, IV.

Oherlehrer.

Friedvich Ploss, V. Oberlehrer.

Franz Balduin S
Lrnst Gustav Te

chone. VI Oberlehrer.
ichmann, VI Oberlehrer.

Dr. Wilhelm Julins Adolph Wemnele, VIII. Oberlehrer,
Hermann Alexander Liebhe, IX. Oberlehrer.
Heinrich Gustay Adolph EKlitzseh, provis. Oberlehver.
Johann Heinrich Bullmer, stindiger Realschullehrer,

Friedrich Max Pietsch, Probelehrer.

C. EKassierer.

Stadthauptkassicrer Freyberg.

D. Schiiler-Verzeichnis,

Jozeichneten haben die Schule im Launfe

8. Jahres verlassen,

Namen der Schiiler.

(rehurtsort.

Stand (und Wohnort) des Vaters.

Pt
(ST

—

S 00 =1 LT B O

| Ober-Prima.
Theoder Paul Harzendorf.
2 |Balduin Kriber

yKarl Arthur Miller.

{Otto Friedrich Brauer.

5 [Angust Hugo Naue.

) [Maximilian Prahl.

7 [Johann Max Lungwitz.

4 (Karl Erich Berthold Ktz
Friedrich Otto Rein.
Hermann Oswald Farster.
Friedrich Arno Hofmann.
Friedrich Emil Scho bel.
Max Robert Rose.

* Ernst Hugo Ridiger.
= L)

Inter-Prima.
Friedrich Albin Fischer.
Karl Albert Max Klotzsch.
VIRobert Alhin Kresse.
Karl Reinhold Zehlert.

Otto Hermann Wolf.

Karl Max Weitzmann.
Julius Karl Henschel.
Guido Alfred Schroter.
Christian Johanmes Miiller.
Ernst Walter W :l|{[.~'\azlll':'l_f_§u].

* Karl August Martin Ludwig.

Karl Hermann Richard Nonnig.

Langenlenba-Oberh.
Rexis.

Borna.
Altenburg,
Oranienbaum,
E'1It-|.l'l‘-'~'l-1}’..
tochlitz.

Borna.
Mittweida.
Beyersdorf.
Planen 1. V.
Grosshennersdort.
Borna.

Leipzig.

St. Gangloft,

Blumroda.
Dresden.
Regis,
Hohendorf,
Liitzen.
Riga.
Dresden.
Zwenkan.
Borna.
Langenau.

Zwenkau.

Grutehesitzer.

Crutshesitzer.
Schneidermeister.

Brieftriiger.

Arzh, T

schneidermeister,
Sehlachtviehhindler,
Registrator. +
Landgerichtsdivektor (Leipzig).
Fabirikant.

Zimmermeister.

Schullehrer (Niederfriedersdorf).
Schmiedemeister.

Fabrikant.

Kautmann.

Gutshesitzer.

Realschuldirektor (Borna).
Gutshesitzer.

Gutshesitzer,

Kautmann, 7

Architekt (Borna).
Fabrikbesitzer (Planen b. Dresd.).
Biickermeister.

Fabrikbesitzer und Stadtraf.

Pfarrer.
|Zimmermeister.




Namen der Schiiler.

Greburtsort.

Stand (und Wohnort) des Vaters.

15
16
17

l|_P
16

b

Gustavy Robert Burekhardt,
Louis Bruno Arthur Diring,
Wilhelm Gottfried Johannes Hiose,
Felix Butter.

Hans Hemo Thiel.

Gustay Paul Linsel.

* Johannes Kreutzer.

Ober-Selinnda.

Johannes Karl Stichel.

Kurt: Allwill Volkmann.
Joachim Theodor Baumann.
Otto il Seifert.

Albin Theodor Scheibe.
Hermann Richard Schriter.
Ferdinand Louis Riidiger.
Adolph Lounis Héose.
Friedrich Bruno Hertel.
Friedrich Alfred Altner.

2 Karl Gotthelf Albert Klotzsch.
i ];U]]L"l_'j_ Otto ||'.-l|:|_-,
Otto Bernh. Albert von Gorschen.

Otto Hermann Lotzsch.
Kurt Heinvich Hertel.
Franz Karl Kunze,

Unter-Sekunda.
Heinrvich Otto Teichmann.
Friedrich Emil Taubert.
Max Kampe.

Arthur Oswald Wolf

Hans Armin Lippmann.
Karl Otto Kritzschmar,
Oskar Hugo Liehert.

Ernst Gustay Joseph,

Karl Paul Zeutschel
Moritz Joachim Baumann.
Christian Arthur Hayn,

3 [Theodor Bruno Moosdorf.

Friedrich Wilhelm Hetzer.
Arthur Karl Wiezand,

* Friedrich Clemens Rémer,
Richmrd Liider.

Tertia.

Armin Johannes Bode,
[Karl Julius Sachse.

Friedrich August Max Schweingel.

Friedr, Arno Herm. Giebelhausen.

Wenighorn.
Knau.

St Goar,
Wurzen,
Liibau.
Artern.

Schneeberg.

Reichenbach i
Altenburg.

Steinbach,
Chursdort.
(xohren.
Borna.

St. Ganglodt,
Grross-YWerther,
Hohendort.
Borna:
Leipzig.
lel'll.‘t.
Auligk,
Frohburg.
Grimma.
Brachwitz.

Seifersdorf.
(Grosszossen.
Burgz,

Riga,

Borna.
Nenkersdoxt,
Borna.
Ihesden

Borna.
Altenburg,
Steinbach.
ﬂ{rl'r!u.
Terpitz.
Borua,
YOI'TLA,
5“‘._]11-‘.1‘11:~d02‘i‘.
Pogan,

Geithain,

Borna.

Lampertswalde,

Sechl,

(Grutshesitzer.

Crutsbesitzer (Oberfrankenhain).
Kohlenwerksbesitzer (Borna).
Dy, med. u. Medizinalrat (Zwickau).
Barhier.

Rentier.

Bezirksstenerinspektor (Pirna). -

Wirtschaftsdirektor (Peilau). §
Wattenschmiead.

Ptarrer (Witznitz).
Rittergutspachter,
Gutshesitzer.
(zasthofsbesitzer (Altenburg).
Rentier.

Kaulmann.
Kohlenwerkshesitzer (Borna).
{,_illthhl_--:i['f.t-r,

Okonom,

Kaufmann,
Schubmachermeister.
Rattergutshesitzer.
Amtsgerichtsaktuar (Borna).
Zollinspektor (Dresden).
Lehver (Halle a. S).

Grutshesitzer,

Grutshesitzer.

Werkmeister (Borna).
Architekt (Borna).

Kautmann,

Kantor (Frohburg),
Klempnermeister,

Lientenant @. D). und Bezirks-
stenerinspektor (Borna).
Fleischermeister. +
Kaulmann,
tittergutspachter.
Fleischermeister.

Gutshesitzer,

Tischlermeister.

miindig.

Gutshesitzer,
Spezialkommissar (Leipzig).

Buchdruckereibesitzer (Borna).

Kanzleisekretir,




Namen der Schiiler.

Geburtsort.

Stand (und Wohnort) des

Vaters.

Friedrich Georg Eichhorn.
tobert Linus Schulze
Gustay Adolph Zieger.

6 [Albin Hugo Bihlig.
Friedrich Max Kretzschmar.
giMoritz Anton Mauke.

9 (Alhin Reinhold Ottomar Kohler.
10 |Knrt Hermann Steiger.

11 [Adolph Arno Steiger.

Karl Bohert Krause.
Erdmann Achim Kamprad,
14 |Julins Erich Schriter.

15 |Ernst Otto Jihnert.

16 |Friedrich Willkelin Réssner,
17 |[Ernst Otto Fischer.

18 |Kar] Richard Remmler.

Karl Bruno Steinbach.,

20 {Alhert Louis Arthur Liebe.
91 [Wilhelm Bruno Bothung.

99 [0skar Emil Henschel,

T

—

3 |Emil Richard Claus.
Quarta.
1 |Karl Heinrich Sehilling.

Max Otto Gehrt.

Johann Georg Steiger.

Hugo Hermamm Reiche,

Max Richard Schurig,

Geore Richard Friedrich Heilmann,
71¥piedrich Wilhelm Karl Unger.
8 |Heinrich Oskar Hofmann,

g |Alhert Rudelph Thierfelder.
10 |[Karl Hugo Haussmann.

11 |Gustay Brune Hainich.

12 |Karl Rudolph Schrom.

15 {Friedr. Willhelm Rudolph Heppner.

14 {(Hermann Max Richard Liebe.

15 Otto William Reichard.
uinta.

1 |Karl Emil Hoffmann.

9 FErnst Friedrich Arndt Bauer.

3| Moritz Max Rinck.

4 |Walter Henzenberger.

5|Arno Richard Leberecht Reichel.

6 |Friedrich Reinhold Krober.

7 1Karl Oskar Schmidt.

8 |Friedrich Georg Karl von Broke.

9 [Richard Bernhard Pilz.

10 |0tto Max Wangemann.

Borna.
Meusdorf.
Leipzig.
Lenben.
Spernsdort,
Lanoenstrigis,
Starkenberg.
Kesselghain.
Kesselshain.
Frohburg.
Neupod rechan,
Borna

Mz L'!-:j':lllr-‘.i'ﬁl'il_
Wickershain.
Fwenkan.
Lausen.
Dibitzschen.
Borna.

Milhis,
Lwenkan.
Priessnitz,

Ileinbardau.
Schleenhain,
Kesselshain.
]I"li.'ll\'.
Borna,

Holnstedt.
Leitz.
Leipzig,
Leipzig.
FFroliburg.
W ennigossa.
Beorna.,
Grobzig.
Borna.,
Littau.

Borna.
Liohstiadt.
Etzoldshain.
Leipzig.

Borna.

Brossein.
Altstadt-Borna.
(Grossnita.
Bergisdorf.

Borna.

Kurschmied b.
Gutshesitzer.
Buchhandler.
Kantor (Borna).
Gutshesitzer.

Kel

HiIEvl"..;LI|=\}I:|l'l:|'l']'.
Rittergutspachter,
Schlossermeister.
Fabrikbesitzer und
Kanfma
Grutshes
Miihlenhesitzer.
Gutsbesitzer.
Grutshesitzer.
Fabrikant,

yickermeister.

Gutshesitzer.
Crutshesitzer.
Rittergutspachter.
Kaufmann.

Rentier (Borna). 7
Fabrikant,

Kaufmann.
Webermeister.
Gutshesitzer.
Kiirschnermeistor.
Kohlenwerkshesitzer
abrikant.

Kaufmann.
Miihlenbesitzer.
Kaunfmann. +
Rentier.

Kanfmann.
(rutshesitzer.
Maurermeister.

[I. Reiter-Reg.

Forster (Ebershach),
Kaufmann (Altenburg).

Rittergutshesitzer (Wildenhain),
Stadtrat. .

Grutsbesitzer (Gaulis).

Vice-Wachtmeister im Carab.-Re

Gutshesitzer (Pulgar).

Regim. Zahlmeister (Metz).

Fabrikbesitzer (Borna).

Gutshesitzer (Gnandorf).
Stiefv. Gutshesitzer (Gmandorf).

o

{Borna).



Namen der Schiiler,

Geburtsort.

Heinrich Richard Bissing.
2(Willy Handwerk.

FEmil Felix Scheumann,
Johannes Hugo Schiitzhold.
Richard Staudte.

Gustay Richard Voigt

“LJJ'II:!.
Borna,
Leipzig,
Riiben.

Hartmannsdorf,

Dekorationsmaler,

[Kaufmann.
Gutshesitzer.
Gutshesitzer.
Stadirntshesitzer,

Stand (und Wohnort) des Vaters,

Kaufmann (Dippoldiswalde).

I.H-FJ. /u
Bruchheim.
Leipzi
Weniz-Auma.

Crabern.

Handelsmann.,

Gutshesitzer

Zicgeleibesitzer (Wahren).
Ritteroutshes, (Prohstdeuben).
Handelsmann.

Gutshesitzor.
Rohlenwerksbesitzer (Borna).
Rentier. (Borna). +
“i.lEf.'l'_:'lll.\hr_-ﬁ'tizu,:]'_

Emil Robert Klingner,

i [Herinann Theodor Weller,
) Gustay Otto Diaumich,
Panl Karl Julivs Enke,
Karl Richard Kilian,
FErnst Richard Wellker, Bruchheim.
Wilhelm Hibse. Weidenhaugen.
= Friedr, Herm. Rob, Hiittenrauch. [Rudersdort

* Erich Wilhelm Weinschenk. Wachau.

Sexta.
I'-l'i"lil'l-l']l 'Hlfwhtl' f,'ln|:r'.
Wilhelm Max Krause.
V| Friedvich Max Naumann,
Bruno Richard Sclimidt,
3 |Alhin Jahry,
i (Eriedrich Albert Zechendorf
T |Georg Arthur Asmus,
Karl Hueo Estler.
Gustav Hermann Alfred Russ.
Friedrich Moritz Neumann.,
Georg Kurt Hayn,
Wilhelm Georg Oskar Schade.
Arvthur Mackel.
Friedrich Bernhard2Rost.
Friedrich Arno Siltze.
Eugen William G riiner
Ernst Johlige.
Emil Hugo Clans.
Achilles Walter Kamprad,
Karl Heinrich Ludwig Hise.

|INenkersdorf,
Leipzig.
Borna.
Schlunzig,
Lobstidt.
Riickmarsdorf,
Ganlis.
Waldenbure,
.:-":l"i"..-:.

Borna.

Borna.

Borna.

Borna.

Borna.
Kahnsdorf.
Kohran,
Borna.
Priessnitz.
Neupoderschau.
Nordheim,

Gutshesitzer.
stadt-Wachtmeister (Borna).
Baumeister,
!fjt'll_'I';'_'Il!'-l'l:||']|L|:1' ||.1|||ai.3icl1j],
Gutshesitzer,

(Grutshesitzor,

Miihlenbesitzer.

Maurer,

Brauereidirektor (Borna),

Dr. med, und Arzt,
]'.Jl"i.‘il‘E]("l']:!l"i-‘iI._'T.

Kautmann,

Dr. med. und Arzt. +
Kaufmann.

Gutshesitzer,

Kaulmann,
Kiirschnermeister.

Forster.

Rittercutshesitzer, (Wildenhain.)
Kohlenwerkshesitzer (Borna).

L. o ot 1
S O e R RS
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VIII.
Verzeichnis

der an der Realschule zu Borna eingefithrten Lehrbiicher

fiir das Schuljahr 1882/83.

Oberprima.

Bibel: Dresdner Gesangbuch; Hagenbach, Leitfaden z. christl. Religionsunter-
richt: Kluge, Leitf. z Gesch. deut. d. Litteratur; Buschmann, dentsches Lesebuch fiir die Ober-
klassen. Ellendt-Seyifert, lat. Grammatik; Ostermann, Ubungsbuch fiir Tertia; Cicero,
Cato major, ed. Sommerbrod. Vergil, Aeneis; lat. Worterbuch; Racine, Iphigénie, Weidm.
Aunsgabe; Mirabeau, ausgew. Reden von Fritsche, L. Teil. Weidm: Ausgabe. DBreitinger,
Grundziipe d. franz. Litteraturgeschichte; franzisisches Wirte rhuch; Herrig, British
Classical Aunthors; Shakespeare, Jul. Caesar, Ed. Tauchnitz; Macaulay, Biographical Essays,
Ed. Tauchnitz. Laing, English Litterature. Collins School Series. Ubersetzungstiick: Githes
Egmont; Ehlerm. Ausg.; Gesenius, Englisch Syntax, Halle. Gesenins; enclisches Worter-
buch; Seydlitz, Schulgeographie; Andree-Putzger, Gymnasial- und Realschulatlas; Miiller,
Leitfaden fiir den Unterricht in der Geschichte; Putzger, hist. Schulatlas; Leunis, Schul-
naturgeschichte (3 TL): Lorsecheid, Lehrbuch d. organisehen Chemie; Jochmann, Fxperimen-
talphysik; Mink, Leitf. d. analytischen Geometrie; Schlémileh, finfst. Logarithmen. (Ausser-

dem 2 vorschriftsmiissizge Reissbretter und ein gutes Reisszougs.)

Unterprimaia.

Bibel: Dresdner {:ion:|11gl,||<-l|: Hazenbach, Leitfaden z chrstl. Religionsunter-
vicht: Kluee, Leitfaden z Gesch. d. deunt. Litterat.; Luther, Sendschreiben an die Rats-
herren ete. (Zschopau, b, Raschke.); Herder, Cid; Buschmann, deutsches Lesebuch fiir die
Oberklassen: Ellendt-Seyffert, lat. Grammatik; Ostermann, Ubungsbuech fiir Tertia; Sal-
lustius. bell. Jugurth. (ed. Jacobs und Wirz); Ovidius, Metamorphosen, ed. Sibellis u. Polle;
lateinisches Worterbueh; Corneille, Cinna. Ed. Weidmann; Michaud, Histoire des Croi-
sades, I, Ed. Velhagen u. Klasing; Herrig u. Burguy, La France Littéraire. Ubersetzungs-
stiick: Lessings Minna v. Barphelm, Ehlerm. Ausg.; franzisisches Worterbuch; Lamb’s Tales
from Shakespeare. ¥Bd. Tauchnitz, Herrig, the British Classical Authors. Zum Ubersetzen
aus dem Deutschen: Schillers Tell; Ehlerm. Ausg.; Gesenius, English Syntax; englisches
Wiorterbuch; Seydlitz, Schulgeographie; Andree-Putzger, Gymnasial- u. Realschulatlas;
Miiller. Leitfaden fiir den Unterricht in der Geschichte; Putzger, hist. Sehulatlas (oder ein
anderer hist. Atlas): Leunis, Schulnaturgeschichte (3 Teile); Lorscheid, Lelrbuch der anor-
ganischen Chemie: Jochmann, xperimentalphysik; Heis, Sammlung von Aufgaben; Focke
u. Krass, Lehrbuch der Geometrie, 1. u. 2. Teil; Schlamileh, fiinfst. Logarithmen. (Ausser-
dem 2 vorschriftsmiissige Reissbretter und 1 gutes Reisszeug.)

Oberselkunda,

Bibel; Dresdn. Gesangbuch; Hagenbach, Leitfaden zum christl. Religionsunter-
richt: Kluge, Leitfaden z. Gesch. d. deutf. Litterat.; Buschmann, deutsches Lesebuch fiir die
Oberklassen:; Ellendt-Sevffert, lat. Grammatik; Ostermann, Ubungsbuch f. Quarta; Caesar
de bell. gall. ed. Kraner-Dittenberger; Ovid, Metamorphosen, ed. Sibellis u. Polle; latei-
nisches Warterbuch: Scribe, Le Verre d’Eau, Weidm, Schulausz.; Souvestre, fiinf Fr-
zahlungen aus Au Coin du Fen. Ed. Velhagen & Klasing; Klotzsch, Grundzige der franz.
Grammatik: franzosisches Wirterbuch; Swift, Gullivers Travels, Weidm. Ausg.; Scott,
Tales of a Grandfather. Ed. Tauchnitz; Lamb, Essays of Elia & Eliana. Id. Tauchnitz. Sonnen-
burg, Englisches Ubungsbueh IL. Abteil.; englisches Worterbuch; Seydlitz, Schul-
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geographie; Liechtenstern und Lange, Schulatlas (45 Karten); Miiller, Leitfaden f. d.
Unterricht in der Geschichte; Putzger, hist. Schulatlas (oder ein anderer hist. Atlas); Leunis,
Schulnaturgeschichte (3 Teile); Lorscheid, Lehrbuch der anorganischen Chemie: Jochmann.
Experimentalphysik; Heis, Sammlung von Aufzaben; Focke u. Krass, Lehrbuch der Geometrie,
1. u. 2. Teil; Focke u. Krass, Lehrbuch der Trigonometrie; Schlémilch, fiinfst, Logarithmen.
(Ausgerdem 2 vorschriftsmissige Reisshretter und 1 gutes Reisszeng.)

Untersekunda.

Bibel; Dresdn. Gesanghuch; Hagenbach, Leitfaden zom christl. Religionsunter-
richt; Klupe, Leitfaden zur Geschichte der deut. Litteratur; Buschmann, dentsches Lese-
huch fiir die Oberklassen; Ellendt-Seyffert, lat. Grammatik; Ostermann, Ubuogsbuch z
Ubersetzen f. Quarta; Caesar de bell. gall. ed. Kraner-Dittenberger; lateinisches Wor-
terbuch (z. B. Georges, Kreussler, Heinichen): Klotzsch, franz. Lesebuch; Klotzsch, Grund-
ziige d. franz, Grammatik; franz. Wérterbuch (z. B. Sachs, kl. Anse,, Kaltschmidt od. Schmidt):
Yonge, Book of Golden Deeds. Ed. Pierer; Edgeworth, Popular Tales. Ed. Tauchnitz.
Sonnenburg, Englische Grammatik; englisches Warterbueh (z. B. James, Kéhler, Thieme);
Seydlitz, Schulgeographie; Liechtenstern u. Lange, Schulatlas (45 Karten); Miiller, Leit-
taden fiir den Unterricht in der Geschichte. Putzeer, hist, Schulatlas (oder ein anderer -hist.
Atlas); Joehmann, Experimentalphysik; Leunis, Schulnaturgeschichte (Mineralogie); Schellen,
Rechenaufeaben, I. Teil; Heis, Sammlung von Aufgaben; Focke u. Krdss, Lehrbuch der
(reometrie, 1. u. 2, Teil; Sehliomileh, funfstellige Logarithmen. (Ausserdem 2 vorschrifts-
miissige Reisshretter und 1 gutes Reisszeug, und fiie diejenigen Schiiler, welche am Unterricht
in der Stenographie Teil nehmen wollen: Zuckertort, prakt. Lehrgang z. deut. Stenographie,

11.. Taill)

Tertia.

Bibel; Dresdn. Gesangbuch; Hagenbach, Leitfaden z. christl. Religionsunterricht;
Kohts, Meyer n. Schuster, Dent. Lesebuch, IV, Teil; Kluge, Leitfaden .z. Gesch. der deut-
schen Litteratur; Ellendt-Seyffert, lat. Grammatik; Ostermann, Ubungsbuch z. Ubersetzen
fiir Quarta; Cornelins Nepos mit Lexikon; Klotzsch, franz. Lesebueh; Klotzeh, Grond-
ziige der franz. Grammatik; franz. Wirterbuch (2. B, Sachs; kl. Ausg., Schmidt, Kaltschmidt);
Sonnenburg, engl. Grammat. neueste Aufl.; Henssi, neues engl, Lesebuch; Seydlitz, Scholgeo-
graphie; Liechtenstern n. Lange, Schulatlas (45 K.); Wilh. Miiller, korzer Abrissd. Ge-
schichte; Putzger, histor. Schulatlas (oder ein anderer histor. Atlas); Leunis, Schulnatur-
zeschichte (Botanik und Zoologie); Schellen, Aunfzaben f. d. theor. n. prakt. Rechnen, 1. Teil;
Heis, SBammlung von Aufgaben; Focke u. Krass, Lehrbuch der Geometrie, 1. u. 2. Teil,
(Ausserdem 2 vorschriftsm. Reisshretter und 1 gutes Reisszeug, und fur diejenigen Schiiler, welche
am Unterricht der Stenographie Teil nehmen wollen: Zuekertort, praktischer Lehrgang der
deutschen Stenographie, I. Teil.)

Quarta.

Bibel; Dresdn. Gesangbuch; Kurtz, chuistl. Religionslehre; Kohts Meyer und
Schuster, deut. Lesebueh, III. Teil (2. Aufl); Weller, lat, Lesebuch aus Herodot; Oster-
mann, Ubungshuch fiiv Quinta; Ostermann, Worterbueh zum Ubungshuch fie Quinta; Ellendt;
Seyffert, lat. Grammatik; Klotzsgh, franz. Lesebuch; Klotzsch, Grundzige der franz.
Grammatik; Seydlitz, Schulgeographie; Liechtenstern und Lange, Schulatlas, 45 Karten,
(oder ein anderer guter Schulatlas); Miiller, kurzer Abriss der Geschichte; Putzger, hi-
stor. Schulatlas (oder ein anderver histor. Atlas): Leunis. Schulnaturgeschichte (Botanik und
Zoologie); Schellen, Aufeaben f d. theor. u. prakt. Rechnen, I Teil. (Ausserdem 1 vor-
schriftsm. Reissbrett und 1 gutes Reisszeug,.)
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Quinta,.

Bibel; Dresdner Gesangbuch; Kurtz, christl. Religionslehre; Kohts, Meyer und
Schuster, deutsches Lesebuch, II Teil (2 Aufl.); Ostermann, [ bungshuch zum [bersetzen fiir
Sexta; Ostermann, Worterbueh zum Ubungsbuch fiir Sexta; E 114.’ru!1-ht yifert, lat. Schul-
grammatik; Klotzsch, franz, Lesebuch; Klotzseh, Grundziige der franz. Gr irunmti]\, Seyd-
litz, t\t||11|='[[)-F1L1p]11r" Lwrhh-lhluu und Bange, Sc¢ hlil.dLh 45 Karten, (oder ein anderer
guter Schulatlas): Miiller, kurzer Abriss der Geschichte; Leunis, Schulnaturgeschichte
(Botanik und Zoologie); Schellen, Aufgaben f. d. theoret. und praktische 'u'l‘h]]vn, I. Teil.
(Ausserdem ein vorschriftsm. Reissbrett.)

Sexta.

Bibel: Dresdn. ﬁ_:'L’.:i:iIlg_r|rlH'h: Kurtz, christl. Religionslehre: Kohts, Meyer und
Schuster, deutsches Lesebuch, 1. Teil (2. Aufl.); Spiess, Ubungsbuch zum Ubersetzen fiir
Sexta; Seydlitz, Schulgeographie; Liechtenstern und Lange, Schulatlas, 45 Karten,
(oder ein anderer guter Schulatlas); Spiess und Berlet, Weltgeschichte in Biographien,
I. Kursus; Schellen, Aufgaben f d. theoret. u. prakt. Rechnen, I. Teil; Leunis, Schulnatur-
geschichte (Botanik und Zoologie). (Ausserdem ein vorschriftmiissiges Reisshrett.)

Fiir den Gesanguntericht
wird in allen Klassen benutzt: Ballien, Vierstimmige Chorlieder. 2. Auflase.

5.4
Ordnung der Schufeierlichkeiten,

1. Entlassungsaktus.

Sonnabend, den 25. Mirz, vormittags 11 Uhr.

Programm.

Choral: Lasst unserm Vater, lasst uns singen, Vers 1, 7

Valediktionsrede des Abiturienten Schébel im Namen titl iibrigen Abiturienten.
Abschiedsgruss an die Abiturienten von dem U ]It{']]]ll[ll._l,lw Fischer.

Chor aus Elias von Mendelssohn: Wirf dein Anliegen auf den Herrn.
Entlassung der Abiturienten durch den Direktor,

Schlussgesang: Ob auch des Lebens Stiirme ete. Lied von R. Miiller.

2. Ordnung der offentlichen Priufungen.
Donnerstag, den 30. Mirz,

vormittags

von 9—10 Uhr yon 10—11 Uhr von 11—12 Uhr
Sexta. Quinta. Quarta,
Deutsch — Wienhold. Rechnen — Klitzsch. Lateinisch — Ploss.

Lateinisch Dr. Wenck, (Geschichte — Schmidt, Naturbeschreibune — Bitsch,
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nichmittags
314 Uk vou Y,d—3a Uhr
Tertia.
Dentsch — Vatey.
Geometrie Sehiine
Geographie — Wienhold.

vol

I'nterselinnda.

Religion Vater.
Englisch — Teichmanm.
Mineralogie — Pietsch.

Freitag, den 31. Mirz,
vormittacs
VO 8 ] Thr v '._.lIJ -11 Uhr
Obherselinnda. Unterprima.
i'1ll_\'-'-l|: .“--'||;i|||'. |'-|_','|.||?’f”|:-i-;'|| |}-"I' E]I1'1-|\'_J|.L'II'_

Geometrie — Liehe. Litteraturgeschichte Schimidt.
i Chemie — Klitzseh,

:"-Ill!:-xl'.ll —_— |'I|.--i-_

m im Zeichen-

Wiihrend der Priifungstage liegen die Examenarheiten und die % iclininng:
I'-u- s

] 7 sy o2 r e
ML e el &r e I lseliul-

"'I"H. ”I.'l" .:Hrf"_ CSefuiler vnd alle

g WA y
R ;-_.".-J'. YRRELRSE R

Prof. Dy Klotzseh,
Diveltar,

y B A
Oenst eingeladen

heginnt Mittwoch, den 19 April. frih 7 Uhbe
rheveehienden Tagen finden die Aunfnahmeprifuncen der nen eintretenden

rricht im henen Sel




Minera

Wihrend ¢

saal (1. Etage) aus§

2y T

1 o r
POl Es ey, e

i i
Feoinde unserer S

7 1
CELF

Der Unten
.-I'nl ii.-"ll :ll'l'.].l']j i

Schiiler statt,

von 4—5 Uhr
Tertia.
Deutsch — Vater.
Geometrie — Sehine
Geographie — Wienhold.

M iz,

vou 1L10—11 Uhr
Enterprima.
ranzosisch — der Dirvektor.
teraturgeschichie — Schmidt,
Chemie — Tlitzsch,

|}
I
leiten und die Zeichnungen im Zeichen-

el die _;fa-.f_r,furf-a'rh-,' der Reoalselid=
|dve Angehirvigen der Schitler wnd alle
! |'1Fir'r-:'f'll.:a'ﬁf_r,r_&f el r'ﬂ'_.".':'l"ar:.';.\?f |'|'-;H.|"r'.'rrfir1r4.f,r
l Prof. Dr. Klotzsel,
Diveltor.

[

|

ittwoch, den 19, April, fril 7 Ulr.
pahmepriifungen der nen eintretenden
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