
CALCUL DES TRIANGLES .

Pour faire ces calculs avec toute l ’ exactitude possible ,
et sans y rien n6gliger qui puisse produire un effet
appr ^ ciable , il faut avoir 6gard ä la figure de la terre ,
et suivre pas ä pas les op ^ rations que nous avons ex <$-
cutees , en commengant par celles qni servent de fon¬
dement ä tout le reste , c ’ est - ä - dire par la mesure des
bases , et d ’ abord par les moyens qui nous ont servi a
placer de Cent en Cent toises les piquets sur lesquels nous
nous sommes dirig ^ s dans cette mesure .

Nous supposerons la terre un ellipsoi ' de form <5 par la
r ^ volution d ’un demi - ellipse autour de son petit axe .

Ainsi l ’ ^ quateur et tous les paralleles seront des
cercles .

Tous les m &ridiens seront des ellipses parfaitement
Egales ä l ’ ellipse g &n£ratrice 5 ce qui au reste doit s ’ ecarter
bien peu de la figure veritable dans le fuseau si Stroit
qui renferme tous nos triangles .

Formales pour calculer les parties de Pellipsoide .

Soit DE ( pl . XI y ßg . 19 ) le diametre de l ’ S qua -

teur CE ~ - DE — demi -grand axe “ m ) DPE
la moitie nord du ni ^ ridien elliptique CP — demi -
petit axe ~ n j DP ' E le demi - cercle circonscritj
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tf ^FPordonnee du cercle : la partie AF sera Pordonn ^ e
k Pellipse , a T la tangente au cercle au point a , AT
sera la tangente ä Pellipse au point A .

En effet , imaginons que le demi - cercle DPE , tour -
nant autour de son axe DE , arrive en une Situation
teile que P ' P soit perpendiculaire au demi - petit axe de
Pellipse , le demi - petit axe sera la projection ortliogra -
pliique du rayon CP ' ; et si l ’ on nomine I l ’inclinaison
du cercle sur Pellipse , on aura

CP — CP ' . COS . I OU 71 — 771. cos . I et cos . I = —
m

La perpendiculaire P 'P = m . sin . I n= ( i cos '1. I ) ; •_=: ( i — )
V ( III + >!■) ■■(

V ( '« « ) • c \ / ( in -f - n) . (mtang . I
( 3 )

Mais
cos . I =

x 4” taut * . ^ /x 4 - taug -
d ’ou

n
cos . I

tang 1
i 4“ c °s - X

i —

l *4— *——
m
n m 4“ ' L

f

L ’ equation sin 2 . I ~ —— a ■” - fait yoir que sin 2 . Im
est le carr£ de l ’ excentricit4 de Pellipse . Soit e cette
excentricite en parties du rayon :

7 —- ) T et tang
Sin . I cos . I

1 + (e

Ces dernieres expressions supposent m — 1 .

1
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Soit a Paplatissement , ( 1 — a ) sera le petit axe

a — 1 — cos . I — i sin ' . \ I . ( 5 )

z sin \ ± I est donc egal ä Paplatissement .

tang * . I =
1 -f - cos . I ( a — a ) = ( T±T 7 ) = GriT > - <6 )

nous supposerons m — zz —. 1 .

1 - f - COS . I — 2 - a — 2 . COä \ 7 /

donc
cos ' . 7 / = 1 — 7 a . . . ( 7 )

Une ordonnee quelconque aF du cercle aura pour
projection orthograpliique la ligne A F ’zzz aF . cos . I .
Donc

aF .— AF = aF . ( 1 — cos . J ) — AF 2 sin ' . \ I — a . a F

Les ordonnees de la projection seront egales aux
ordonndes correspondantes du cercle multipliees par
une constante cos . / , ou diminu ^ es d ’ une quantit6
proportionnelle ä l ’ abscisse ai 7 ; ce qui fait voir que
notre ellipse peut 6tre consideree comrne la projection
orthograpliique d ’ 1111 cercle dont l ’ inclinaison a pour
sinus l ’ excentricite de Pellipse .

La tangente a T du cercle aura pour projection une
ligne droite qui tombera toute entiere bors de Pellipse ,
avec laquelle eile n ’ aura de commun que le point A ,
projection du point a . Donc A T sera tangente ä Pel¬
lipse au point A .

Menons la normale ALM jusqu ’a la rencontre en M
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avec le petit axe ; ALT sera la latitude teile qu ’ on
l ’observe au point A . Soit L m ALT .

Menons de mke la normale aC , c ’ est - ä. - dire le
rayon au point a du cercle , et soit aCT I . I sera
la latitude dans le cercle circonscrit .

donc

donc

tang .

tang .

FTA = cot . FAT —

a FaTF — - - ■ - = cot .
Jr J

cot . L = AF

FT

a CL ■= . cot . I

cot . L _ A F
cot . I aF

a F . cos I

aF
cos . I

tang . I = tang . L = — . tang . L

et par cons ^ quent ( t . I , p . i5o )

( 8 )

L — /. = tang %> ~ I .
sin . 2 L

si /i .
\ . tangl . i I .

-+- } . tang 6 I .

sin . 4 L
sin . 2 "

sin . 6 L

sin . 3 "
etc .

m — n

m -f - n

a
2 — a

>
) •

sin . l

sin . 2

L
n

L
tt

sin . 4 L
sin . a /y - f - etc .

2 sin . 4 L

sin . 2 //
-4 - etc . ( 9 )

M . Dusejour et M . Legendre font grand usage de
cette latitude . Le premier en a donnö une table calculee

sur la formule tätig . I . — tawg ’- L $ mais la Serie

est beaucoup plus commode . II suffit de logaritlimes ä
cinq deciinales , et l ’ on aura beaucoup plus de precision
qu ’ en employant la formule linie avec des logaritlimes
ä sept decimales .

On fait aussi grand usage en astronomie de la lati -
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tude ACE r ^ duite au centre de la terre . Soit A cette
nouvelle latitude :

7 aP
tang . I = — ;

donc

ou

tang . A
tang . I

tang . X = cos . I . tang . I

d ’ od ( t . Ij p . x5o ) -

L — A =

= ( ■

77t2 — 7t2

77t2 - f - 7t2

sin . 2 L

— CF ~~ CF

\ F . cos . 1
aF

I . tang . L :
n * .

— ■ tc

TUa \ sin . 4 £ |
7la I •si/i . 2 /y 1

T' 77t2 — 7t2 ^ 2 sin . 4 L ^
s,. 77t a - f * ?ta y sin . a '<

etc .

f - etc . . ( io )

Si l ’ on suppose m <— n ~ i , on aura

l — * = r _ H±JL _ . A _ i . r . ,.ni . .+ - ' L - . Y . + etc .V 77t2 + 7t 2 y ij /; . 1 V 77t2 + rc2 y ittt , a "

Cette formule sera commode pour calculer la table
de l ’angle de la verticale avec le rayon , dont on fait un
grand usage pour les parallaxes . En effet

L — x = ALF — LCA = CAL

On peut , dans les formules ( 9 ) et ( 10 ) , negliger Ie
troisieme terme sans risquer jamais une erreur de o ' oo
m 6 me en supposant d ’ aplatissement :

AF = aF . cos . I = m . sin . I . cos . / ; CF = nt . cos . I
2 . 8 4

\
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CA * =
MISURE DE LA MERIDlEHirE ,

AF -4 - CF •= . m * . sin %. I . cos * . I -4 - m * . cos * . I

m a. cos 2. I m 2 7?i 2. cos 2. I m a

cosec *. I sec . I 1 -f - cot 2, L i tang 2. l

rn *. cos 9. / . tang '1. 1 - f- 77ia __ _ a f i ~f- cos 2. / . tang ^ . I
1 tätig *. I

C -i

4 cos - , 1 . tang - . L

cos *. L 4 - cos * 7 . ( i

4 - cos *. / . tang ' . L J

cos *. L 4 " cosi . I . sin *. L '

L 4 - cos * I . sin *. L

sin *. I ) . sin *. L

( i 4- cosi I tang *. L N _ a f cos *. L 4- cosi . I . sin *. L
l 4 cos *. 1 . tang - . L J V cos 2. L 4 - cos * I . sin *. L J

(

C

i — sin 2. I . sin 2. L

cos 2. L -f - cos 2. I . sin 2 L — sin 2 I . cos 2. I sin 2 L
i — sin -\ I . sin 2, h

cos 2. L + sin 2. L — sin 2 . T . sin 2. L — sin 2. I . cos 2 I . sin 2. L
( -

( -

( sin 2. I. cos 2, I . sin 2. L N
i — sin 2. I . sin 2. L J

i — sin 2. I . sin 2 . L

i — sin 2. X. sin 2 . L — sin 2. X. cos 2. X. sin 2. L

i — sin 2. I '. sin 2. L

sin 2. I . cos 2. I . sin 2. L

)
■)

et

d ’oü

CA —

_ , rf sin * . I . cos *. I . sin * . Z "nI "!
CA = m i - . dO

log . m - '- K r Csin ^ LcosKlün ^ L ^ , sin * . I . cos *. I . sin * . L y° * LV i — sin * . I . sin *. LJ 1 V 1 — sin *. I . sm *. L J

4 - f etc . ]

log . m . — K . sin * . I sin Sr. I — sin * . I

( i . sin * . I 4 f . sin ^ . I - f - 4 - , sin * . I ) . cos . 2 L

( ~ . sin ^ . I -4 - -rr - sin 6 . 1 ) . cos . 4 L — ^ . sin * . 1 . cos . 6 L - etc . ] . ( 12 )

Mais l ’ aplatissement

kl = 2 sin 2, f I . cos 2. 7 I

cos 2. 7 I

■f. sin 2. I

1 — sin 2. 7 I

donc

7 . sin 2. 1

1 — 7 a

a — ^ a * = \ . sin * . I -, sin * . I = za — \ a \ sin 3' . 1 -= . 4 a * — 4a 3 ; sin 6 . I = 8a 3

donc

log . CA = log . m — K [ \ a — \ a * — a 3 — C 7 « -+ - £ « — f a 3) . cos . 2 Z

(g - l - a 3) . cos , 4 L — > cos . 6Z - 4etc . ]
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quantit ^ sufbsamment approch ^ e , et dans laquelle on
pourroit m & me n ^ gliger les a? . En exprimant par une
seule lettre chacune des constantes de cette formule ,
on aura

log . rayon , de la terre = log . m — P -+* Q . cos . 2, 1 , — R . cos . 4 L - t * S . cos . 6 L

formule commode pour calculer la table des logarithmes
des rayons de la terre , dont on se sert pour les paral -
laxes . J ’ ai donne cette fonnule sans demonstration dans
le discours preliminaire des tables du bureau des lon -
gitudes , en supposant m zzz 1 .

Nous avons trouye

CF * = m * m * . cos *. L

1 4 - cos * . I . tang *. L 1 — sin *. I . sin *. - L

m . cos . L

AF

donc

( 1 — sin *. I . sin *. L ) {

m *. cos *. I . tang *. I m *. cosi . I . tang *. L

3 c ’est le rayon du parallele . - . ( 14 )

m *. cosf . I . sin *. L

1 -{-" -tang . L

AF ~

i - j- cos *. I . tang *. L

nt . cos *. I . sin . L

cos * . L cos *. I . sin *. L

m . cosi . I sin *. L

( t — sin *. I . sin *. Z ) ~

De Pexpression 14 on tire

log . CF = 5 log . m - f- log . cos . L — \ log . ( i — sin * . I . sin 1 . L )
z= . log . m -+ - log . cos . L -\- \ K ( sin 1 . 1 . sin“ . sin + . I . sin 1 . L

1 . sin e . I . sin s . -£ -f - etc . . . ( 16 )

formule commode et tres - convergente .
Dans la Sphäre log . CF — log . tu -4- log . cos . L ,

dans le splieroide il faut ajouter f K {[sin 2 . I . sin * , Zi

sw :
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~ f- etc ) , Donc les rayons des paralleles sont plus grands
dans le spli6ro ’ide que dans la Sphäre ; donc les degres
de longitude sont aussi plus grands .

La seule inspection de la iigure 19 donne les for -
mules suiyantes .

AT — A F . sec . L =

FT — AF . tang . L

LF = AF . cot . L —

LT — AT . cosec . L =

AL = LF . sec . L r =

CL — CF _ CL —

CM = CL . tang . L —

LMCL . sec . L =

AM — AL - f - LM =

At = AM . cot . L =

C ; = CT . cot . L —

m . cos * . T. tang . L .

( 1
— sin *. I . sin *. L ) i

m . cos *. 1 . sin . L tang . L

( 1
— sin *. I . sin * . L ) i

m ,■ cos * . I . cos . L

( i
— sin *. I . sin *. L ) k

m . cos * . I

( 1
- sin 2. I . sin 2 L ) 1

772. ( 1 — sin *, sin *. D i
cos . L

in . cos *. I

( 1
— sin 2. I . sin 2-. L ) k

77t. sin 2. I cos . L

( 1
— sin 2. I . sin 2. L ) . I

772. sin *. T. sin * . L

( 1
— sin *. I . sin *. L ) h

in . sin * . I

( 1
- sin 2. I . sin 2. L ) i

m . ( cos 2 . I + sin 2 - I )

0
- sin *. I . sin * L ) i

m

( 1 • sin 2. I . sin 2. L ) i

772. COt. L

(-- sin 2. I . sin . L ) i

m . ( > — sin * . I . sin *■Di

sin . L

• ( 17 )

• ( 18 )

• ( 19 )

• ( 20 )

• ( 21 )

• ( 23 )

• ( 23 )

• ( 24 )

, ( 25 )

• ( 26 )

• ( 27 )

• ( 28 )

Le point M est celui oü la normale coupe le grand
axe , et CM augmentant comine le sinus de la latitude ,
il en resulte que deux normales ne sauroient se ren -
contrer dans l ’axe si les latitudes sont differentes 5
et si les normales sont aussi dans deux meridiens dif -
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förens eiles ne se rencontreront nulle part , car les
plans de ces m ^ ridiens n ’ ont de points communs que
ceux qui sont dans Faxe .

Soient A et A ' ( pl . XI , ßg . 20 ) deux points dont
les latitudes soient £ et i ' — ( L -4- dL ) , nous au -
rons , en supposant m — 1 :

CM = sin 1 . I . sin . L sin 4 . I . sin 3 . Z 1 . sm s . / . 52*72s . Z

CM ' = 52*22“ . I . sin . Z ' - t - 577z4 . Z « V23 . Z ' 4 . sin 3 . I . sin 3 . L '

CM ' — CM — e 1 . sin . ( Z ' — sin . L ) ■+ ■ \ e 4 . ( sin 3 . L ' — sin 3 . L )

= e 1 . 2 sin . (Z ' — Z ) . cos . 4 - ( Z ' - f - L )

4 e 4 . ( | . sin . Z ' — « 72. L — sin . 3 U - f - 527z . 3 Z )

= e 1 . sin . dL . cos . ( L - 1t - \ dL ') -+- \ e 4 . i . sin . \ dL . cos . ( L - \ - { dL )

■— . 4 e 4 . 2 5222 . i dL . cos . 4 . ( Z ' Z )

e“ . sin . dL . cos . Z . co5 . 4 ^ Z — e“ . sin . dL . sin . L . sin . \ dL

4 e 4 . sin . dL , cos . L — | e 4 . sin . dL . cos . 3 Z

= ( e 1 - )- 4 e 4) . sin . dL . cos . L — 4 e a . •szVz3 . dL . sin . L

— 4 e 4 . 52*72. dL . cos . 3 Z

= e“ . 5272 . o? Z . cos . L — 4 e %. sin 1 . dL . sin , L

-+ - 4 e 4 . sin . dL . ( cos . L — cos . 3 Z )

= e 1 . sin . dL . cos . L — 4 s *-n * • dL . sin . L

-+ - 4 - e 4 . sin . dL . sin . L . sin . 2 Z

= e 2 52*72. dL . cos . L — 4 e 1 . sin 1 . dL . sin . L

- f - 4 e 4 . 52>2. dL . sin 1 . L . cos . L . ( 29 )

sin . I est un facteur de Fordre de dL . on yoit donc

que nous avons neglig 4 tous les tennes qui passent le
ti’oisieme ordre . Ceux du quatrieme sont en effet insen¬
sibles , et nous verrons meine que ceux du troisieme
n ’ auront presque jamais d ’effet qu ’ on ne puisse n ^ gliger .

L ’ angle MAM ' — PMA — PM ' A ~ ( 90° — L )
— ( 90 0 -— L — x ) = : 00 est Ferreur de la latitude
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quand on la rapporte ä Poblique AM ' au lieu de Ia
rapporter k la normale AM . Or

MAM ' = Q — ~ -— y Sin . ( .AMM ' ) -+ - j . sin . 3 ( AMM ' )

+ j - etc .

= C — ITÜr — J • sin •( 180 ~ 9 o + Z ) + T . _ _ _ j ( 180 + 3 L )AM

CM ' — CM '
+ j etc .

CCM ' - CM 's ■ , „ , rs r CCM ' — CM ' s . , , ,
— C — > WÄ * ( 9 ° + Z ) ~ ^ — } sin - aZ + T etcAM

CCM ’ — CM \ T t / CM ' - CJlfN .
: C ~ ÄM — } cos ’ L - * - C - lM- > 2 Z ■+ • etc -

mais

( CM '— CM ) = e 3 . « /? . dL . cos . L — £ e 3 . ei » 3 . dL . sin . L

+ I e + dL . sin 1 . L . cos . L

AM
CM ' — CM

AM

= ( 1 — e 3 . sin 1 . L ) t ■= . 1 — -je 3 , sin 1 . L — j »j e * . sin * . L

= ( e 3 . ein . c?Z / . coe . Z / — j e* . ei » 3 . ZZ . sin . L

+ j e ^ . sin . dL . sin 1 . L . cos . Li ) . ( 1 — \ e 1 . sin 1 . L — J e ^ . ei » 3 . Z )

= e 3 . sin . dL , cos . L — t e“ . sin 1 . dL . sin . L .

+ esin . dL . sin 1 . L . cos . L

Donc
MAM ' = x = e 3 . sin . dL . cos 1 . L — 7 e 3 . sin 1 . dL . sin . L . cos . L

+ e * . sin . dL . sin 1 . L . cos 1 . L

— e 4 . sin 1 . dL . sin . L , cos 5 . L

= e 3 . sin . S'. cos . Z . cos 1 . L — je 3 , sin 1 . S~. cos 1 . Z . sin . L . cos . L

+ e * . sin . <5\ cos . Z . sin 1 . L . cos 1 . L . ( 3 o )

car , soit l ’ arc de distance entre les deux signaux ä Ia
surface de la terre , dD zzz J '. cos . Z ^ k fort peu pr & s .

Les plans AA 'M et AAM ' ont pour intersection
commune la corde AA ' autour de laquelle ils fontun
angle qu ’ il faut evaluer .

Soit ( Jig . 21 ) CMM ' une partie de Faxe de la terre

x
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dont C est le centre ; AA ' la corde de l ’ arc de distance
entre deux signaux ) AJA et A ' M ' les deux noi ’males .
Du point A et du rayon arbitraire A a d ^ crivons les
trois arcs an , nm et ma ) ils formeront un triangle
sphörique . L ’arc nm mesurera l ’ angle MAM ' ” oc que
nous venons de d ^ terminer . an et am sont les angles
que fait la corde AR avec la normale AM et l ’ oblique
AM . Ces angles different tr ^ s - peu de 90° , et valent
90° — j - cP a tr ^ s - peu pr£s .

anm est le Supplement ä 180° de l ’ azimut A ' sur

l ’ liorizon de A compt 4 du nord , et l ’angle ext ^ rieur anca
est cet azimutj amn est l ’ azimut rapport6 ä la ligne
oblique AM ' $ l ’angle nam est l ’angle des deux plans
ä leur intersection en AA ' . Or

. . . . sin . mn . sin . nsm . ma : sin . n : : sin • nm : sm . a = ■■—
sin » m a

donc

ss . sin . Z . = e * hsin . Z . cos . Z . cos ®. L

a ad . sin . Z . cos . Z . cos * . L

ah sin . 2 Z . cos a . L . ( 3 ! )

quantite du second ordre et toujours fort petite . Re -
marquons que e 2 :zz 2 a est quantitö du preinier ordre .
a est ici l ’ aplatissement .

Le meine triangle sph &rique donne encore

x . sin Z

COS. •“ £

sin x . sin . Z

coa . i J '

taug . m =
_ sm * 71
sin . mn . cot . an . — cos . mn . cos . n

sin . Z
sin , x , lang , £ -f » cos . x . cos . 2



6j2 » IESTJUE DE LA MläIHDlE3fJrE .

lang . Z — lang , m

OU

sin . ( Z — m ) , ~= - —- — = tan£c . Z - sin . Z

sin , ( Z — m )

cos . Z . cos m sin . x . tang . ^ S' cos . x . cos . Z

fang . Z . sin . x . tang . | <f -f - sin . Z . cos . x — sin . Z

sin . x . tang . cT - f - cos . a?. cos . Z

tang . x . tang . \ J '. tang . Z — 2 sin . xT . sm * . | ® cos . ;;t
1 -f - tang . 7 si>£. JT

ou bien en raison de ce que Z differe tres - peu de m
( .Z — m ) = x . tang . X S~. sin * . — etc .

= j e * ü . tang . . sin . 2 Z . cos * . L . . , ( 32 )

quantite du troisieme ordre qui est toujours insensible .
On peut donc supposer qu ’ il n ’y a aucune difference
entre l ’ azimut rapport ^ ä la normale et Fazimut rap -
porte a l ’ oblique A ibT , termin ^ e au pied de la nor¬
male A ' M ' .

L ’ arc du cercle A A ' trac6 dans le plan A A ' M n ’ a
que les deux points A et A ' de cornmun avec l ’ arc A A '
trac6 dans le plan AA ' M ' ; le plus grand ecart de ces
deux arcs sera vers le milieu . Pour le mesurer nous
avons deja l ’ angle des deux plans ( formule 01 ) 5 l ’arc
£tant <P la corde sera 2 sin . ± cP ; la flache , 1 — cos . g cP
■— 2 sin 3 , j cP : l ’ ecart des deux arcs ou le petit arc qui
en joindra les milieux sera donc 2 ( nam ) sin * , j cP.

ou e * (t . sin . 2 Z . cos * . Lsin * . \ <t = e * . sin 3 . sin . 2 Z . cos * . L . . ( 33 )

La longueur de nos petits arcs , qui seroit M ' dans
la spliere avec le rayon x 7 sera
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selon que , pour l ’ 4 valuer , nous prendrons la nor¬
male AM ou la normale A ' M ' . Or

M ' ( 1 — e° . sin a . X ;) i := : M ' — i e a , s / / i a . X '
X/ ( 1 — e 1 . « / « * . X ) } = ilX — r e a . sitz 2 . X
La difference sera . . — — M ( i e a . sw ‘ , X ' —■ sin x . X )

= — M . | e“ . szti . ( X ' — X ) . ( X - j- X ')
= — -j e a .Af jz « . <fX . äzzz . 2 X
= — { e 1 M x . cos . Z . sin . 3 X . . . . ( 34 )

quantit6 du troisieme ordre , et qu ’ on pourra toujours
negliger , car eile n 7est pas de 0 ^ 6 sur le plus grand
de nos cötes entre Dunkerque et Barcelone , et eile ne
sera guere plus consid ^ able dans les cotes qui joindront
Ivice au continent , puisqueüj alors differera j>eu de 90° ,
et cos . Z sera par cons ^ quent une petite fraction .

Soit AA ' Piment de la courbe du nnh ’idien ,
AA ' = dA ( fig . 19 ) .
A 'u — dA . sin . L — — dCF ~ — d f m ‘ c‘os ' L- r•AT J(

( 1 — sin 2. I . sin 2 . L ) *

nid . cos . L

donc

( 1 sin 1. X sin 1 . X ) s

m . cos . X . d . ( 1 — sin 1. I . sin 1 . X )

( 1 — sin 1. I . sin 1 . i ) i

mdL ( i —• sin 1. I ) . sin . X

(.1 — sin 1 . X sin 1. X ) *

nt , cos 1 . I

dA

— . . • • • ( 35 )
( 1 — sm 1 . I . sin 1 . L )~

Aj est le rayon de courbure du m ^ ridien . Soit r ce
rayon :

r = m , cos x . I . ( 1 — sin * . I . sin 1 . X ) — T . . ( 36 )

log . log m -\~ ilog . cos , J ^ - K f \ . sin x . I . sin x . L -\ - \ . \ . sin Sr. I . sin **. X \

\ 2 . i « 6 . / , OT 6 . i ) . . . J ’ ^ 7 )

2 . 85

J
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L ’Sqnation 35 donne

( ■& ) •
( \ — sinI . sin *. LY

cos * . I ( 3 7 )

C ’ est le rayon de lYquateur ; ainsi , pour le determiner ,
i 1 suflit de connoitre a une latitude donnee L le rap -

port ou nombre de toises dA qui r ^ pond a

un changemeut dL de latitude . Alors 7 quand on con -
noit m on s ’ en sert pour trouver n — m . cos . I .

Si Fon developpe l ’ expression
a. A

m . dL . cos 2— ■y — ( i * sin a . I . sin * . L ) ~

on aura , en mettant e 2 pour si ?d .

dA
m . cos 2. / = l - f -

— 1 -f*

6,fl . JZ7Z2 . X - f -

5 7

3 Z

1 • 2*

sin . .o

2 . 4

4 e 6

i -+ - etc .

. 43 e 4
1 . 2 . 2 +

3 . 5 . 7 _
2 . 4 ' 6 1 . 2 . 3 . 2 Ö
3 . 5 . 7 . 9 8 . 7 . 6 . 5
2 4 * 6 . 8
3 1

1 . 2 . 3 . 4 ' 28
o . li _£_

a 3

etc .

2 4
6 . 53 . 5 . 7

2 . 4 - u 1 . 2 . 2 ^

3 . 5 . 7 9 8 - 7 . 6
2 . 4 - 6 . 8

3 . 5 1 , ,
. — e + ■+ ■

coj . 2 L

1 . 2 . 3 . 27
3 . 5 . 7

2 . 4 2
3 - 5 . 7 . 9
2 . 4 . 6 . 8

2 . 4 . 6 2 . 2 ^

c

3 . 5 , 7
4 . 6

3 - 5 - 7 - 9

2 . 4 ; 6 , 8

— e *
20

1
27

8 . 7 o
- -— e *1 . 2 . 27

3 . 5 . 7 . 9

2 . 4 . 6 . 8

cos . 4 L

8^ . COi . 6 Z

’ > cos , 8 Z
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La loi de cette s ^ rie est assez evidente pour que Fon
puisse la continuer ä volonte . En integrant on aura

3 . 5

2 . 4 1- 2 ' 24-
8 . 7 . 6 . 53 . 5 . 7 . 9cos 2» I

2 . 4 * 6 . 3 I . 2 . 3 . 4 -

2 . 4 .

3 . 5 . 7 . 9

e * - f -
3 . 3 . 7 6 . 5 . 4

2 . 4 . 6 1 . 2 . 3 . a *3

6 . 5

sin * L .

2 . 4 - 6 . 8 1 . 2 . 3 . 27

-+ - i F _ . 2 . 4
4 V. 2 4 23

_ 1 C 3 - 5 . 7
6 V 2 . 4 .

3 - 5 - 7 J _ e 6
2 . 4 - 6 1 . aä

3 . 5 . 7 . 9

3 . 5 . 7 . 9 8 . 7

4 . 6 2 ^
3 . 5 . 7 . 9

2 . 4 . 6 . 8 1 . 2 . 3 . 27
8 7

*4 . ’« / ! . 4 ^

2 . 4 - 6 . 8 1. 2
' > 6 Z

■+ ■ 5 ( " I vl ' fij 'a ' - ^ e 0 - 8 L - etc . '*' • ( 3 9 >

II n ’ y a pas de constante ä ajouter , parce que A et L
deviennent zero en meme temps . Cette s ^ rie dönne donc
la valeur d ’un arc quelconque du m ^ ridien coinmengant
ä l ’equateur , et termin <$ au point oü la latitude est L .
Elle se reduira au premier terme si L zu. 90° .

Soit , pour abr ^ ger ,

—— -— r " = aL — ß . sin . 2 l + y . sin . 4 Z — <5\ sin . 6 L - h t . sin . 8 Z

Soit un autre arc dont la latitude extreme soit Z / , on
aura de ni &me

cos * . I = aL ' — ß . sin . a L ' - f- y . sin . 4 Z ' — • sin . 6 Z ' -+ - 1 . sin . 8 L '

d ’ oii
W - J )

cos * . I = « . ( Z — Z ) — ß . ( sin . zL ' — sin . aZ ) + V . ( sin . ^ U — sin . ^ L )

— 4 . (sin . 6 L ' — sin . 6 Z )

= <* . ( Z ' — L ) — a ß . sin . ( L ' — ZI ) , cos . ( I ! - f - Ly

-4 - a y . sin . 2 ( L ' — L ) . cos . a ( L ' -+ - L )

«— 3 a ( Z ' — Z / ) . coj . 3 ( Z ' ■+ - Z )
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Soit <2 le quart du meridien — “ & 90 0 . Donc

Q . sec s . I
( A ' — A ) . sec 2-. I

X ) — 2ß .sin . (X '
90°

(X 1— IS) — 2ß .sin . (X ' — X ) .cos . (X ' -*rX ) -\- s>y .sin . ,z (X l— X ) ,cos .z (X ' -)- X ) — o.f .sin .\ X ' — X ) .cos . '5 ( X ’+ X )

En se bornant aux e 6 , qui suffiront toujours ,

ß

v

• g ß
et

o y
et

2 eT

1 -f-

256
35

3072
3

^ «4
64

256
i 5
32
10 5

1024

128
35

i 536

e * ~h

„ 6

3
8
i5
128

e * .

e 6-

e4 -
» 6

525

1024

5l2

O11 peut meme supprimer les e 6 , qui ne font pas une
toise sur le quart du meridien , et l ’ on aura

— A
— X

) • ( 90° ) - [

3
4

3 sin . (I ? — X ) . cos . (U + X )
8 ® J * ( V - X ) '

9 L sin ** (L r — L ) cos 2* {U -f- X )
“ 6 " ( A ' - LY

i 5 i sin . 2 (A ' — Xi. ) cos . 2 (L ' + X )
128 B ' {X ‘ — X )

4 O

Si ( A ' — A ) est dornig en toises , le quart du nie -
•ridien sera pareillement en toises j pour Pavoir en lignes
il faudra le multiplier par 864 j le nietre en sera la
dix - millioni &me partie .



CARCtTL DES TRIANGELS .
6 77

Soit [a, le m & tre en lignes

ft — o .0000864 . ( 1 . 570796326795 ) . ( A ' - Ä ) J 1 9 e* . MÄ * . ( £ ' - Z ) . coi a . ( Z .' - +- Z <)

^ sin .2 (X ' — L ~) . cos .z ( L ' -hL )

on laissera ind ^ terminees e 2 et e 4 , et Pon en tirera la

Si Paplatissement 6toit nul , la valeur du metre se
r ^ duiroit au premier terme . Les trois suivans sont donc
la correction due ä Paplatissement .

Si Pon avoit ( Z + i ' ) “ 90 0 , la correction se i’e -
duiroit au terme

La correction d ’ aplatissement sera donc encore bien

{L ' - L )

0 .000i 35 ^

sin *. (L ' — L ) .cos .( U -+ -L )

{L - - JS)
si « a. (17

L ) . cos (L ' + L )+ Le 4.

sin : 2 (L ) — L ' . cos . 2 ( L ' 4 - L )

Si Pon a deux arcs diff & rens , pour evaluer le m & tre

valeur de e 2 en r ^ solvant une equation du second degre .

o .oooi35 -7i ^ ( 4 — 4 , s\ ein a { T. _ . "ff ^

quantitö presque insensible .

La latitude de Monljouy
Celle du Pantheon . . .

= 4 l° 2t ' 45 "

= 48 ° 5 o ' 5 o "
L ’ L = 90° 12 ' 35 "

Q = ma . cos 3 . I . ( 90° ) = ma . . ( 1 — e 3) . ( 90“ )
e -

( 42 )
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Donc
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± Q = m 1 » .
= m i° . ( 1 — e 1) . ( 1 — ie 1 -+ - e * -+- frJ e 6) • • ( 43 )

c ’ est le degre moyen .

L ’ expression gönerale d ’ un degr£ est

i * . ( 1 —- e 1) . ( 1 — e 1 . sin 1 . Z ) t

Egalant ces deux valeurs on a

x — e 1 . sin 1 . Z = ( 1 -+- 5 e 1 - f - j
d ’ oü

e 3 . « b“ I = j e ’ + e f + n e '
et

sin 1 . Z = | -+- ,^ e 3 - (- ^ e ‘f . ( 44 )

On voit donc que la latitude du degr£ moyen diff & re
tr & s - peu de 4 ^ ° ? car si ? i %. 4 ^ ° = 4 :

« ra * . Z — sin 1 . 45 ° = A e 1 - f- A ■= « Ti . (Z — 45 " ) . s *» . (Z - f - 45 ")

Soit
.r = ( Z — 45 ° )

donc

« n . ar . coä . * = 7 . sZz . = + _f- I e 5)

et
« V . x — ± ( e 3) . ( 1 + f e ’) = ~ e 3 . ( 1 + f e * )

= ^ , ( 2 (i + a“ — 8 s J + a <) = ^ 2 a
011

« je . ar = ■~ a ä fort peu pre 8

a _ 10 a _ io a
3 . a . sin . i ,/ sire . 3 a " sin . Hzo ":

a = 757 j a? = 4 20

— Töö 7

Soit

Soit
:r — 3 ' a 5 ‘
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.Ainsi il faudroit que la latitude moyenne ftrt de • . . 4 -5° 3 ' 01 * K

Celle de Dunkerque etant de . 5i° 2 *Celle de Dunkerque etant de

Le demi - arc seroit .

Et la plus petite latitude • .

5° 5 9 '
39° 4 '

M . Mechain se proposoit de prolonger notre meri -
dien jusqu ’ au pic de Los - Masons , dans Ivice . La lati -

auroit eu la condition requise , ä 3 ou ^ pr£s .
Nous aurons trouv£

A ' — A * . (Z ' — £ ) — zß . sin . (L ’— L ) .cos .{,L ' + L ) + ^ y .sin .o.{L ' — L ) .cos .z (L ' - j - Z ) — g ,X. .n /i ,3 (Z f— L ) .cos . ?><L ' + L )

Cette formule donnera dix-ectement un arc quelconque
du meridien , compris entre les paralleles dont les la -
titudes sont L et U .

Si l ’on suppose L — o , on aura la distance a l ’ ^ qna *
teur

tude de ce point est 39° 7 ' environ , Ainsi l ’ arc entier

Q.
* 90“ = a ^ 7r

Donc

Z ) . cos . ( Z ' - f - Z )sin . ( Z

sin . 2 ( Z ' L ) . cos . 2 ( Z ' - f - Z )

sin . 3 ( Z ' Z ) . cos . 3 ( Z ' - f - Z )

a e * - +-
( Z ' — L ) . cos . ( Z ' -q - Z ) 3

( e + - f - e 6 . sin . ) 2 ( Z ' Z ) . cos . 2 ( Z 4 * ij

e 6 . $ / / i . 3 ( Z ' — Z ) . coa . 3 ( Z ' - t - Z )

Ci +
s / tz . 2 Z '

( e 4 _ j_ s i n , 4 Z Z ‘ ■6 ‘ sw » . 6 Z ‘
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Si l ’on Slippose U “ 9o° , on aura la distance au pöle

2 o f ^ 9 °° “ Z ) •+ - ( 7 ■+ ■ Ti e6 ) ‘ sin ‘ 3 L ]
■d — A = — ( - r sV - ( e 4 - f- e B) . « « . — 4 L > ( 4 7 )

l - + - ( yiT » ■ e6 - « » • 6 J

On aura le rayon de Pequateur par la formule ( 4 2 ) ?
qui donne

J2
77£ . • ■ "T“* “ "* . q

( 1 — e 2) . « . 90°

Ensuite

n — m . ( 1 •— < e !

d ’ oü ,

— - — — -i e * - f- | e 4 - f - -A e 6 = aplatissemcnt . . . , ( 5o )

_ 1 Q
7T. ( 1 — i e 2 — 64 .e ^ — T] 6- e s)

= — ( * ~t“ i eS ■+■ h e4 ■+ • stt e6 ) ” ' ( 4 8 )

( i — 1 TS ^

I e “ — i * ei — £h e * ) • • . . ( 49 )

On trouveroit la meine cliose plus directement par
la fonnule

x — a ~ ( x — e ») f = i — 1 — f — * e » )

i — e“ = l — 2 a - f - a a

Donc

— 2 a — c a ; e 4 — 4 “ 4 « ? ' - f * « 4 e 6 = 8 « 3

Donc

771 = ■ ( l - f - 7 d *- f“ Tj - ß 4 " I“ 3T ß **) •••••• ( 5 0"7T

n = -2 - 2 - . <*3) . V • • • . • ( 5a )
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log . m = log . ( ^ ) ■+ • K . [ ( i « » + £ e * + & e 6) — j ( ) * ~h f Q 3]

= log . ^ -+ “ K - ( 5 e * ■+ " T - e * + TTT e6 ) • * ' • • ( ^ )

= % • ( ^v - ) ■+ •■* ■ ( i - + rr“ ‘ — Ts * 3 ) . ( 54 )

% . » = log . (^ -— ') — K ‘ [ ( ? e “ - +- Pf e + + rrs e 6 ) — 4 ( ) “ -+ - | Q 3 ]

= % - ( ~ r - ) ~ ic - ( ? el + Ä ^ + ^ e 6 ) . ( 55 )

= % . ( ^ - ) — X ( t - + + s “ 5 ) . ( 56 )

( ) 2 ( ) 3 sont des expressions abr6g6es des puissances
du terme pr6c6dent .

Cesformules nous serviront & calculer les logarithmes
des deux axes , quand nous aurons le quart du meridien
et l ’ aplatissement . Nous savons d ’avance que le quart
du meridien sera de xooooooo de m & tres : Ainsi 2 Q
— 2o . oooo . oo m£tres , quelle que soit la valeur du m£tre
en parties de la toise .

Nous aurons donc

log . 2 Q = 7 . 30102 . 999957Or
C . log . * = 9 . 50285 *01273donc -
log . = 6 . 8 o 388 . oi 23 o

c ’ est la constante des logarithmes de m et de n ou des
deux demi - axes .

Nous avons donne ci - dessus ( 16 ) la formule qui sert
a calculer le logarithme du rayon d ’ un parallele quel -
conque . En ajoutant ä ce dernier logarithme celui d ’ un
arc quelconque exprim6 en parties du rayon ? ou log .
( arc en secondes ) -f- log . sin . 1 " , on aura la valeur de
cet arc en metres .

2 . 86 *
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La formule ( 46 ) donneroit un arc quelconque du
m ^ ridien en prenant Pequateur pour point de depart
On r ^ duiroit en secondes la latitude L , et log . L ' seroit
log . ( Z/ en secondes ) -4- log . sin . 1 " .

La formule ( 4 ^ ) donneroit l ’ arc terminö par les la -
titudes L et L ' .

La formule ( 47 ) donneroit la distance au pole pour
un point quelconque du meridien .

Les formules ( 17 - 24 serviroient enfin ä calculer
toutes les parties de l ’ellipsoide terrestre , et former une
table beaucoup plus complete encore que celle qui est
dans le tome III des Tables de Berlin , pag . 164 et
suivantes .

Si l ’on veut le degrö qui est £gal ä celui de la spliere
circonscrite , la formule sera

( 1 — e *) . ( 1 — e * . sin * . L )
d ’ oü

sin * . L _ J — ( i — e a ) f : T ( i + ; ' , + M e4 + i - “ ß6 ) C57 )

On voit donc que L dif & re peu de l ’ arc qui a pour
sinus VT

Veut - on le degr ^ egal k celui de la sphere inscrite 1
la formule sera

( 1 — e * ) i
( 1 — O

( «
( 1

• e * . sin * . Ly
e * . sin * . L ) 3

OU

( i e a ) 3

■* . L :

1 — e * . sin * . L

1 — ( 1 — e *y
e2

sin * . L — T " t“ ? • | e2 ■+ ■ f 1 ? • b e * ■ i 5 > J? • s ‘ 1 ' 1 » e . . ( 5o )

\
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Ces deux latitudes different donc tres - peu de celles

qui ont pour sinus Vf et V f . Ces deux derni & res la¬
titudes sont compl6mens I ’ une de l ’autre ä 90° .

Ces differentes formules nous seront utiles , soit pour
calculer la grandeur du m6ridien et le metre , soit
pour distinguer les quantites qu ’ il nous sera permis de
n ^ gliger , d ’ avec celles qu ’ il faudra faire entrer dans nos
calculs . Nous allons d ’ abord cliercher les moyens de
r6soudre les triangles primitifs entre Dunkerque et Bar -
celone , et de determiner la longueur de tous leurs cot <is
d ’ apr ^ s les bases que nous avons mesur ^ es ä Melun et
a Perpignan .

Courbin 'e des bases .

Par le soin que nous avons pris de reduire ä l ’ lio -

rizon toutes les r &gles que l ’ inegalite du terrain nous
forgoit de placer dans des plans inclines , notre base
est compos6e d ’ une suite de lignes droites de deux toises
et quelques lignes chacune , en y comprenant la lan -
guette de cliaque regle j le tout formant un polygone
de 0021 cdtes ä Melun et de 2787 ä Perpignan .

Ainsi ( pl . Xl ^ ßg . 21 ) la r£gle AB ayant sur le ter¬
rain une position qui faisoit avec l ’ liorizontale AB ' un
angle BAB \ cet angle a ete reconnu au moyen cle
l ’equerre EQV o£i Palidade marquoit l ’ angle m Qn
“ BAB ' . On a donc d ’ abord calcule la difference des
lignes AB et AB ' pour la retranclier de la longueur
mesuree 5 apr & s quoi la ligne A B ' a ete reduite elle -
meme au niveau de la mer , c ’ est - ä - dire a la ligne ab .
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Par ces deux reductions nos bases sont des poly¬

fones mabc circonscrits a la courbe terrestre .£5
Si la terre etoit sph ^ rique , tous les rayons mC , aC ,

bC , etc . de ce polygone seroient tous egaux et con -
courroient au centre C de la sph & re . Tous les angles ,
tels que aCi , se trouveroient par la formule

tans - aCi — - §r =
ou

aCi
3271226 . si /i .

o " o 63

Donc
Caz = 89° 59 ' 5 <) " <) 3 y et mab = 179° 59 ' 59 " S 74

On yoit donc combien peu mab differe d ’ une ligne
droite .

La difference de l ’ arc ä la tangente est

0 i )s __ 11
3 ( Ci ) a 3 ( 327i22Ö ) a

et la difference du polygone circonscrit ä l ’ arc total est
6076

3 ( ay = o ' ooooo . ooooi . 55

et par consequent insensible . Notre polygone seroit donc
un arc de grand cercle , dans l ’liypothese de la terre
spberique .

Si nos arcs ötoient dans la direction du meridien ,
nos arcs seroient des arcs elliptiques dont le rayon de
courbure seroit

( 1 - e ») , ( Ci )

( 1 — e“ . sin *. i ) >
= ( 1 — e 5) . ( 1 -+ - 4 e a . izzz“ . L . ) . ( Ci )

= ( 1 — i e a — | c \ cos . a L ) . {Ci )

i ■' \
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3271226 . sin . \ u . ( 1 — ^ e 2) . ( i + 3 cos . 2 X>)

£ ) ] = o " o63 . [

Si nos bases etoient dans une direction perpendicu -
laire au meridien nous aurions

Si nos bases 6 toient dans une direction intermediaire ,
en Sorte que le rayon de courbure fftt moyen propor -
tionnel g 6 om 6 trique entre les rayons de moindre ou plus
grande courbure , nous aurions

meines consequences qui avoient lieu dans l ’ hypotliese
splierique ; mais dans tout ceci nous avons suppose que
la base etoit toute enti & re dans un plan vertical faisant
un angle droit ; aigu ou nul avec le meridien . Dans la
realite nos arcs sont des courbes ä double courbure 5 a
3a verite cette seconde courbure pai ’oit devoir £tre encore
plus insensible que la premiere . En effet , le spberoi 'de
diff ^ rant beaucoup moins de la Sphäre que la spliere ne
differe d ’ un plan , les termes que la consideration du
spbero 'ide introduiroit dans Pexpression de notre base
doivent £tre d * un ordre plus 61eve que ceux qui pro -
yiennent de la sphericit 6 ? et par consequent d ’ une

3271226 . sin . 1" . ( i — e 2. sin 2. E ) t
= : o " o63 . ( 1 -f - I e * . sin * . X )

sin 2. L

o r, o 63

e 2. cos . 2 L V 3 oo J

= = o " g63 - f - o "ooo 12 • COS . 2 L

'o63 . - f - cos . 2 L )

et dans toutes ces suppositions nous pouvons tirer les
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extreme petitesse . Pour assigner la limite que ces termes
ne sauroient atteindre , suivons pas ä pas les operations
du traci de nos bases .

Soit M \ e sommetdu signalde Melun (jol . Xl ^flg . 22 ) ,
C le coude forme vers le milieu de la base .

L ’arc dans le vertical CA M est d ’ environ trois mille
toises jl ’arc MBC , intersection de la surface terrestre
par un vertical qui passe par le zinith de ikf , est sensi -
blement 6gal en longueur ä CAM , dont le plan passe
par le zenith de C . Ces deux arcs forment ä. la surface
une espece de fuseau dont la corde est la droite CM .
La plus grande largeur de ce fuseau est ( Form . 33 . )

r a . . sin . Z . cos . Z . cos * . L — \ a . -rrr- . sin . 2 Z . cos * . L4 jRa 8 Ä 8

= C — sin . 2 Z . cos * . L
V 2 .̂ 00 Ä * J

en supposant a ~ Exprimons la largeur en lignes ,
eile sera

K ’3 x o . 36 . sin » 2 Z . cos 2. X_

soit K — 3 ooo toises . La largeur sera donc

o l ooogo 8 /(. . sin . 2 Z . cos * . L

pour un arc de 6000 toises la largeur sera liuit fois
plus grande , ou 0 ^0072672 . sin . 2 Z . cos 2 . L j pour un
arc de 60000 toises la largeur seroit mille fois plus
grande encore , ou 7 12Ö72 . sin 2 . Z . cos 2 . L . En France ,
cos 2 . L . ~ -t , ä fort peu präs . La largeur de notre plus
grand fuseau n ’ est donc que de 0 *00046 ä peu pres ,
quantite tout a fait insensible . Pour un cöte de 60000
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toises eile seroit en France 3 * 6 . sin . 2 Z , quantite fort
au - dessous des erreurs necessaires dans les meilleures
observations . Nous pouvons donc supposer que nos
deux verticaux n ’ en font qu ’ un , et que tous les cdtes
de nos triangles sont des intersections de la surface de
la terre par des verticaux qui passent a la fois par les
deux signaux .

Apres avoir transporte mon cercle de C en a : j ’ ai
marqu6 le point b dans l ’ intersection abM du vertical
passant par le z6nith de a . Le vertical MB ' a passant
par le z6nith de AZTormoit avec abM un second fuseau
1111 peu plus Stroit que le premier , puisque la corde etoit
de cent toises plus courte .

Transportant de nouveau mon cercle en b sur l ’inter -
section ab M , j ’ ai marque le point c , qui 111 ’a donne
un troisieme fuseau plus etroit encore que le second , et
ainsi de suite .

Le premier fuseau 6tant de 0 *00046 , le second de
0 *00041 •> le troisieme de 0 *00033 , le quatrieime de
0 *00029 , le cinqui & me de 0 *00027 , le sixieme de 0 *00023 ,
le septieme de o ' oooao , le huiti6me de 0 ^ 0018 , le neu -
vieine de 0 *00016 , le dixieme de 0 *00014 , le onziäme
de 0 *00012 , le douzi & me de 0 *00010 , le treizieme de
0 *00008 , le quatorzi & me de 0 *00007 , qxdnzieme de
0 *00006 et le seizieme de o *oooo 5 , etc . il est visible que
deux verticaux cons6cutifs tels que abM , aAM , ne
s ’ ecartoient nulle part de 0 *0001 , et que trente 6carts
pareils ne feroient encore que o *oo 3 5 en sorte que si
les inegalit 4 s du terrain m ’ eussent permis de considörer
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du point C tous mes piquets , je n ’ en eusse pas vu un
seul s ’ ecarter du vertical primitif CA M d ’ un —so- de
ligne , quantite mille fois au - dessous des erreurs de l ’ ali -
gnement dont nous avons evalu 6 les effets au chapitre
des bases , p . 3 o .

Nous pouvons donc conclure que l ’effet de la double
courbure est absolument insensible , non seulement pour
nos bases , rnais meine pour le plus grand cöt 6 de nos
triangles , qui n ’est que de 3 oooo toises , et qu ’ on pour -
roit le Hügliger m£me pour un cöt 6 de 100000 toises .
Quant a l ’arc du m & ridien il n ’ a qu ’ une simple courbure ,
du moins en supposant Ia terre un solide de revolution ,
et rien ne prouve jusqu ’ ici bien evidemment le contraire $
et s ’ii y a un aplatissement dans le sens des paralleles ,
en attendant qu ’on ait pu l ’ aperceyoir il est bien permis
de le supposer nul ou moindre encore que celui des
meridiens .

Nous supposerons donc sans aucun scrupule que les
cotiis de nos triangles sont tous form ^ s par l ’ intersection
de la surface de la terre et d ’ un vertical , et que l ’angle
entre deux signaux quelconques est celui de deux plans
verticaux dont l ’intersection commune est la normale
au lieu de l ’ observation . Mais les trois angles d ’ un
triangle spbero 'xdique se rapportent ä trois normales dif¬
ferentes qui n ’ont aucun point de concours , pas inline
considerees deux a deux , parce qu ’ elles sont toutes dans
des plans differens , sauf le cas qui n ’est jamais arrivt ^
que deux signaux fussent tous deux dans le m & me me ~
ridien ou sur le meine parallele . Rien ne lie donc les
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trois angles d ’ iin triangle sph <5roi’dique j nous ne pou -
vons les rapporter ä aucune pyrannde qui puisse nous
fournir l ’expression de la relation qu ’ ils ont entre eux .
Nous ne pouvons avoir cette expression qu ’ en rappor -
tant les trois angles ä l ’ une des trois normales ou ä une
normale moyenne entre les trois , et dans cette suppo -
sition nous alterons au moins deux des angles observds .
Heureusement nous voyons par la formule ( 32 ) que ces
altdrations sont insensibles et fort au - dessous des erreurs
inevitables de l ’ observation .

On elude cette difficulte d ’ une maniere fort simple ,
en abandonnant les triangles , soit spheriques , soit
spheroidiques , ponr ne considerer que le triangle rec -
tiligne forme par les trois cordes . Ces triangles ont
l ’ avantage que la somme de leurs angles est constam -
ment dgale ä deux droits . Ge qui fait juger de l ’ accord
des obseryations . Or la reduction de l ’ angle observe ,
rapporte ä la vraie normale , est la meine dans la sph & re
et dans le spheroide . Cette reduction a l ’ angle des cordes
dopend , il est vrai , de l ’ arc de distänce entre les deux
signauxj mais imaginons sur la corde qui joint les si -
gnaux un arc spliero 'idique et un arc du cercle oscula -
teurj il est demontre que ces deux arcs ne difförent que
d ’ une tres - petite fraction de toise . Or , soit P et Q les
cordes menees aux deux signaux , et A l ’angle observ ^
que l ’ on veut reduire , la correction sera ( t . I , p . i44 )

- f - o " ooooo .OOOOO . 00005 .8557 . sin . 1 " . ( P — <9 ) a . cot . 7 A
— o "ooooo . OOOOO .00005 . 8557 . s *n ’ 1 "- ( P -+ - Q ) 2 - tang . J A

Mais il est aise de yoir que dix et vingt toises d ’ erreur
872 .



sur P et Q en toises , n ’auront aucun effet sensible sur
Ja correction . La justesse de cette r ^ duction est donc
independante de 1 a figure spli ^ ro ’idique de la terre ; de
plus , les trois r ^ ductions pour un ra ^ rne triangle , cal -
culfies par cette fonnule , se sont toujours trouv ^ es Egales
k l ’ exc & s spli ^ rique calcul£ par les m 4 thodes de la page
148 du tome I : d ’oü il suit que l ’ exc & s sph ^ ro 'idique est
sensiblement ^ gal a l ’ exces spluSrique . II est donc fort
indifferent pour l ’ exactitude des r ^ sultats que l ’ on cal -
cule les triangles des Cordes ou les triangles sph ^ riques ,
et j ’ai trouv6 les minies quantit ^ s par les deux mö -
tliodes ( 1 ) .

Nos triangles , soit rectilignes , soit sph ^ riques , ont
tous leurs sommets ä la surface de la terre et dans la

normale du lieu . La surface de ces triangles s ’ 41 eve donc ,
en allant vers P ^ quateur , comine la surface de la terre .
Nos bases reduites au niveau de la mer doivent donc

s ’ accorder ensemble aussi bien que sur une spliere ou
sur un plan . La difference entre la base conclue et la
base mesur ^ e ne peut donc venir que des petites erreurs
in 4 vi tables dans une Operation si compliqu ^ e .

( i ) M . Legendre a nouvellement traitd cette question dans nos Mdmoires

pour i8o5 . Son analyse savante a confirme pleineraent toutes les conse -

quences auxquelles j ’etois arrive par trois voies differentes , mais toutes ega -
lement elementaires .
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Calcul des triangles des cordes et des triangles
sphdriques .

Le calcul des triangles form .es par les cordes n ’ offre
aucune difficulte . A l ’aide d ’ une table entre la corde et

l ’arc , on cliangera cliaque corde en un arc , si l ’on en
a besoin sous cette forme .

Dans les triangles sph ^ riques , si nous designons par
A , A ' , A " les trois angles , et par C , C \ C " les trois
cöt ^ s , nous aurons

sin . A : sin . C : : sin . A ' : sin . C '

Nous connoissons tous les angles , il nous suffira donc
d ’avoir le sinus d ’ un seul cöte pour calculer ceux de
tous les autres .

Nos bases sont des cordes ; mais nous connoissons
assez bien ce que vaut en minutes et secondes un cöte
donne en toises , pour connoitre la difference entre une
corde donn6e et son arc , ou entre un arc donn6 et sa
corde , la difförence entre l ’ arc et le sinus , et in & me
la difference entre la corde et le sinus . En effet

corde A — A — — A 3 -f - etc .
sin . A — A

donc
corde A

-A A 3 - t - etc .

A = • Cv - £ ) A * = ( ~ T“ ) A3 = 1 A 3

Soit B la base en ligne droite ou en corde , l ’ arc B

~ corde B -f- -fj . le sinus de i ? — corde B

— t - £tant le rayon de la terre en toises . Ces
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deux corrections sont egalement faciles a calculer j eiles
different par le signe , et la seconde est le triple de la
premi & re . Ces corrections se r6duisent facilement en
tables .

Nous aurons donc le sinus d ’ un cöt£ ; nous en con -
clurons le sinus de ' tous les autres . Tous ces sinus seront

exprimes en toises , comme le sinus de la base , et le
calcul aura la meine simplicite que celui des triangles
rectilignes . Nous n ’aurons pas besoin d ’ alt ^ rer nos angles ,
qui resteront pureinent spberiques et serviront sans au -
cune Variation pour le calcul des parties de la meri -
dienne interceptees dans les divers triangles j au lieu
que dans la methode de M . Legendre , le meine angle
appartenant toujours consecutivement a deux triangles
in ^ gaux en surface , on est oblig ^ d ’y appliquer suc -
cessivement deux corrections differentes , puisqu ’ elles
sont cbacune le tiers d ’ un exc &s splierique different ,
apres quoi le meine angle doit de nouveau etre consi -
dere comme splierique pour le calcul des azimuts et des
latitudes .

Soit un arc quelconque A , et soit sin . A xA ,

sin . A — A - -
1 . 2 . 3 I . 2 . 3 . 4 -

— etc .

donc

* — 1 — i; - ¥■ rrz A±log . x = log . ( i — 1 _ I _ A *)

— ~ K - Ct a \ ( i — x A >) ] - f - — t . [ | A \ ( i — x A *) ] ‘ — f etc .
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A ^ K
6 9 3

180

dule des tables .
est . toujours insensible . K est le mo *

Cette expression suppose les arcs en toises 5 pour les
r 4 duire en parties de l ’ unit6 il faut diviser ^ par R . Donc

log . X = —

K . A *
6

Nous ne connoissons pas JR. en toises , mais nous con -
noissons la valeur du degre 5 ainsi nous savons que le
degre moyen ne diff£re pas consid ^ rablement de 5 joo & .
Donc

R x arc i * = 57008 ou R ~ _fr 00 *L =' arc il
57008 X 180“

ou soit D la valeur de i° R — D et — — —- —
V rt J R 180 . DAinsi

log . X _ K _ A * _ s K N f ir
T ‘ ü 2 VTj * * ( 5 9 )

La valeur de log . oc dependra donc de celle que
nous supposerons au degre D . Ainsi , supposant A
~ 10000 toises , et au degre les valeurs suivantes , nous
aurons pour log . x les quantitäs que renferme la table
ci - jointe .
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Valeur

du degre .

Logarithme X

pour 1000 toises .
Difference .

57080 0•00000 . 06767•37
2 . 37
2 . 37
2 - 38

67070 06769 . 34
57060 06772•11

5 yo 5 o 06774 . 49
2 *37
2 . 38

57040
06776 - 86

57080 06779 . 24 2 . 38

57020 06781 . 62 2 . 38
57010 06784 . 00 2 . 38
57000 06786 . 38 2 . 38

56990 06788 . 76 2 - 38
56980

—

06791•14

Ainsi ,
aurions

en nous bornant ä huit d6cimales ,

log . x = 0 . 00000 . 0681

nous

Cette valeur peut donc servir pour toutes nos opera -
tions 5 mais comme le degr6 moyen entre tous ceux
que nous avons mesures ne diffbre pas sensiblement
de 57020 , j ’ai clioisi cette valeur et pris pour loga -
ritlnne x — 0 . 00000 . 06781 . 62 , en supposant A ~
10000 toises , et comme log . x est proportionnel au carr6
de A , pour A — 100 toises , il sera

0 . 00000 . 00000 . 67816 • 26

et si je fais une table pour toutes les valeurs de A de
100 en ioö toises , la difference seconde de la table sera

0 . 00000 . 00001 . 3563 a . 4



C ’est ainsi que j ’ ai construit par de simples additions
la table I qui pr£c & de le tableau des triangles .

Soit l ’arc A en toise = i4o 88 *2858 du logarithme

La table nous donne a retrancher pour 14000 . . . 18292 * 0
r 8o . . l 52 *4 o

| 8
i5 * 24

A raison de 190 . 5 pour 100 toises , on V 0 * 2 • . o * 38

aura pour . . . ••0000 i5

„ 0 *006 . . Ol

Ainsi le logarithme sinus de cet arc sera . . . * . 4 * 14885 * 70757 * 8

On peut rendre les parties proportionnelles additives
de la mani & re suivante :

Are donne . 14088 . 2858 . Logarithme . . . 4 * ] 4885 *842 i 8

Are voisin plus fort . 14100 . 0000 . Compl . arithm . . ^ . g ^ gg ^ . 865 if ‘ 5

Difference . . 11 . 7142 ( 19 * 05

Parties proportionnelles . . < j ^ 33

t _ « 9

Logarithme sinus . 4 * 14885 *70757 *8

On a de meine

cos . A = — 4 -A * -+ - 7 A *

log . cos . A — — K . [ ( 4 A * — 4 Ai ) — 7 . ( 4 A l — 4 A *Y etc . ]
= — \ K . ^A ' — \ Ai ) — - ~ \ KA ' = — Z . ( \ KA *) = — Slog . x

= - 3 % ■ C lih ) = + 3 %• (ß¥ ~)
donc

log . sin . A = log . A - + - 4 . log . cos . A . ( 60 )

Donc on peut aussi du logarithme de A retranclier le
tiers du logarithme de cos . A } et l ’on aura log . sin . A .
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Pour le prouver par le fait , convertissons i4o88 r2858

en secoudes . . . 4 ' * 4886

Log . 36 oo " . . . . . 3 *5563 o
C . 57020 . . 5 *24897

Nous trouverons i4o88 . 2858 = i 4 ’ 49 " 5 . . . . . . 2 * 94913

Au logaritlime de 18088 . 2858 . 4 * 14885 . 84218

Ajoutons f . log . cos . i 4 ' 9 ^ ' 5 . 9 - 99999 . 86539

Et nous aurons , comme ci - dessus , log . sin . A . -. . 4 ’ 14885 * 70757

A present
corde A ■= . A — A 3 — A . ( 1 — ^ ^ *)

donc

log . 'corde A — log . A — ^4 “ = log . A — A. A - . — / 0̂ -. A — | . / o^ . ar

Ainsi , pour r ^ duire l ’ arc a la corde , il faut en retran -
clier j de log \ cc ou y ajouter log -, cos . A .

log . A . . 4 . 14885 . 84218

— log . x — 9 99999 . 86539 ; J . 9 . 99999 . 96635

log . corde A = 14088 *2858 . . . . . . . . . . 4 ’ 1 4885 * 8 o 853

On a de m &rne

A — tang . A — } . tang * . A — taug . A . ( 1 — | . tang * . A )
et

' log . A — log . tang . A — { . K . tang * . A
d ’ od

log . tang . A — log . A K . tang 1. A

= log . A - t- | . K A 1

= log . A -+ - f . KA *

= log . 4 + a log . x

— log . A - f - A. log . sec . A

cr = log . A - f - -j . compl , arith . log . cos , A . . . ( 61 )



Par exemple , soit

A = 2“ = 72000 " . / o£\ tang . A , . . 8 » 543 o 8 *38 o 49
f . log . cos . A . 9 . 99991 * 17863
Idem . 9 * 99991 . 17863

log . A , parties du rayon . 8 . 54290 *73775
C . log . sin . 1" . 5 * 3 i 44 2 - 5 i 332

log . 72000 " . . . . . . . . 3 . 85703 . 25107

Ces remarques peuvent avoir leur utilit£ dans les cal -
culs astronomiques : ainsi nous avons trouv6 ( t . I , p . i4° )

tang . — ■( a — b ) . 5“ - f - i . 4 ( a — * b ) “ . b 3 — | . 4“ - ( a — ■b ) 3 . b * -+ - etc .

s£rie dont la loi est Evidente , et dont on peut calculer
autant de termes qu ^ on voudra . Ensuite , pour avoir \ cc
au lieu de tätig . ~ cc ? nous avons transform£ cette s ^ rie
en une »autre dont la loi n ’est pas visible ou seroit du
nioins peu simple . On pourroit donc pr ^ förer l ’ expres -
sion de tang . y cc comme plus cominode , et pour avoir
l ^ jau logarithme de tang . y rr , on ajouteroit log .
cos . y cc 5 ce qui sera toujours facile , parce quey cc sera
toujours un petit arc dont le Cosinus variera fort
peu . Ainsi il suflit de connoitre ä quelques secondes pres
Parc y cc par sa tangente .

Si l ’on avoit une formule qui donnat situ A , on en
d ^ duiroit la valeur de A par la formule

| . log . cos . A -+ - log . A ■= . log . sin . A
OU

log . A = log• sin , A — 1 . log . cos . A . -= zlog . sin . A - f - | . compl . arith . cos . A

La table dont nous venons d ’expliquer la construction
2 . 88



et l ’ asage a pour argument A en toises . II seroit encore
plus cominode qu ’ elle eüt pour argument le logarithme
de l ’ arc ou du sinus en toises ; car c ’ est ce logarithme
que le calcul donne immediateinent , etil est plus court
et plus exact de ne pas employer les nombres meines ,
la construction de la table en sera mSine plus aisee .

En effet , log . x = — { — } ■ ' Cette va '
leur se calcule au moyen des logaritlimes . Au lieu de
prendre A 2 pour argument prenons log . A , nous aurons

log . x — — log . (̂ — )̂ . jj ') -+- 2 log . ( A ) — 5 . 83 i33 . 33700 2 -+- log . A

Nous donnerons ä. log . A toutes les valeurs depuis 3 . o
jusqu ’ ä 4 - o , c ’ est - ä - dire depuis 1000 toises jusqu ’ a 10000 .
C ’est ainsi que j ’ai calcule la table II ci - apr & s . Nous
en verrons plus loin les usages , mais nous nous en
servirons des a present pour convertir en sinus la base
de Melun que nous avons rapportee ci - dessus en arc .

Soit Jone log . base de Melun en toises et en arc . . . 3 *78361 «06224

Pour 3 . 783 ia .table donne a retranclier . 2496 *61

A raison de 11 . 62 pour 0 . 001 , nous aurons pour 0 . 0006 6 * 912
Ou . . 0 *00001 o * i i 5

3 *78361 . 03721 *5

Cette preparation bien simple nous met en 6 tat de
calculer toute la chaine des triangles depuis Dunkerque
jusqu ’ a Barcelone par la trigonometrie spli & rique 7 et
sans le moindre embarras relatif ä la petitesse des arcs
qui sont les cdtes des triangles . II est vrai que nous
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n ’aurons ainsi que les logaritlimes des sinus des cdtesj
mais Ia table II les cliangera , si nous youlons , en lo -
garithmes de ces arcs , et les corrections que nous y
prendrons seront toujours additives . Obsei ’vons que si
Fon calculoit avec les logarithmes ä sept decimales , ce
qui ' est tres - suflisant , les corrections cc se prendroient
ä vue , et qu ’ on n ’ auroit pas l ’ embarras des parties
proportionnelles .

Stations .
Angi .es

splieriques .

Logakithmes

des sinus .

1
Dunkerque . . .
Watten . .

.Cassel .

42 .° 6 ' 9 ^ 73

74 28 4 ^ * 28
63 2.5 6 * i7

180 0 1 • 18

5 - 82637 - 39316
9 - 98386 - 68 55 y

9 - 95 ] 48 ' 2 i 779

f Watten . .
3 < Cassel . . . . . . . . . .

[ Fiefs .

69 » 34 ' 45 " 38
79 43 35 - 35
3 o 36 40 . 94

180 0 1 - 67

9 - 97181 - ] 8092
9 - 99309 - 48079

9 - 70689 - 88412

Formation de tableau complet des triangles .

La premi &re colonne renferrae les numeros des trian¬
gles tels qu ’ ils sont dans le tableau des angles , t . I ,
p . 5x3 .

A cöt5 du nom de chaque Station , on voit dans la
troisiäzne colonne les angles splx5riques tels qu ’ on les
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a donn6s tom . I , p . 5 i 3 et suiv . 5 c ’ est - ä - dire corrigös
clu tiers de la somrae des trois erreurs . Ces angles et
ces sinus s ’ emploieront sans la xnoindre alt6ration dans
tous les calculs qui nous restent ä faire pour trouver
la direction et la longueur de notre m ^ ridienne .

Les logarithmes des sinus ont calcul6s de deux
maniäres differentes par les tables de Ylacq a dix d ^ ci -
males . Ainsile sinus dupremier angle ou de 4 2 ° 6 ' 97 ^ ^
a ete trouv 4 en ajoutant au sinus de 4 2 ° 6 ' o " la partie
proportionnelle pour 9 ^ 3 et ensuite eil retranchant du
sinus de 4 2 ° 10 l a partie pour o ff27 “ io ff — 9 7 ^ -

Ces doubles calculs ont encore 4 t 4 compares ä d ’ autres
oü l ’ on s ’ ^ toit servi des tables de Callet qui n ’ ont que
sept d ^ cimales pour s ’ assurer qu ’ on ne s ’ 6toit pas trompe
dans les dixaines de secondes , car la premiäre verifi -
cation prouvoitseulement que les parties proportionnelles
avoient ete calcul ^ es tres - exactement .

Dans ces calculs on n ’ a eu aucun £gard aux secondes
diff ^ rences 5 on avoit comrnence par se d ^ montrer qu ’elles
ne devoient jamais ayoir d ’ effet qui fut de la moindre
importance .

Notre base ne se trouve qu ’au 43 e triangle j ’ cepen -
dant pour la suite des calculs } il m ’a paru coramode
de ne pas intervertir l ’ ordre , et j ’ ai laisse sous une
forme indeterminee le sinus de la distance de Dunkerque
a Cassel c ’ est - ä - dire que j ’ ai pris ce sinus pour unite .
Les sinus de tous les autres cöt ^ s ont ainsi et6 expri -
znes provisoirement en parties de ce premier sinus . La
base de Melun qui est un des cötes du 43 e triangle s ’est
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trouvee de m ^ me exprimee en parties du premier sinus .
En comparant le sinus calcule de la base de Melun ,
k celui de la base niesur ^ e en toises , j ’ ai trouv4 le lo -

garitlime constant qu ’ il falloit ajouter k tous les sinus
calcul ^ s jusqu ’alors pour les rMuire en toises .

Exemple de ces calculs .

Complement arith . • Sinus Watten . 0 *0 i 6 i 3 *3 i 443

Sinus Cassel . 9 * 95148 - 21779

Sinus Dunkerque - Watten . « . . 9 * 96761 *53222

Logarithme constant . . . . . . 4 * * 4 ^ 85 *70768

Sinus Dunkerque - Watten en toises . 4 * 11647 * 23980

Complement arith . . Sinus Watten . o * 0161 3 * 01 443
Sinus Dunkerque . 9 *82637 *39216

Sinus Watten - Cassel * . . . . 9 *84250 * 70659

Logarithme constant . 4 ’ J 4885 * 70758

Sinus Watten - Cassel en toises . 3 * 99 i 36 *4 i 4 1 7

Le logarithme du sinus ( Watten - Cassel * ) servira de
base au second triangle :

Sinus Watten - Cassel * . . . . 9 *84250 *70659
Complement arith . . Sinus Fiefs . 0 *29310 * 1 1588

log . p . 0 * 13560 *82247
Sinus Watten . 9 *97181 * 18092

Sinus Cassel -Fiefs . 0 * 10742 *00339
Logarithme constant . 4 * 14885 . 70758

Sinus Cassel - Fiefs en toises . 4 *25627 * 71097

log . o » 13560 *82247

Sinus Cassel . . . . . . . . . 9 *99309 *48079

Sinus Watten - Fiefs . 0 * 12870 *30326
Logarithme constant . 4 . 14885 . 70758

Sinus Watten - Fiefs en toises . . . . 4 *27756 *01084

I

/ '

1
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Le logarithme constant n ’ a ete connu et plac£ sous
chaque sinus qu ’ apr & s le calcul du quarante - troisieine
triangle .

J ’ ai continu6 de cette maniere jusqu ’ au quarante - troi -
si ^ me triangle oh j ’ai trouvö pour le sinus de la dis -
tance de Lieursaint ä Melun :

log . sin . A . 9 . 63475 *32963

Mais la mesure de la base a donne { log . sin . A ' ) . 3 . 78361 - 03721

Donc log . const . 4 ‘ i 4885 >70758

Ce logarithme est ce qu ’ il faut ajouter au log . sin . de
tous les cot6s dans les quarante - trois triangles calcul ^ s
jusqu ’ a Melun j c ’ est le logarithme sinus de la distance
de Dunkerque ä Cassel .

Reprenons l ’explication des colonnes du tableau ge¬
neral .

La premiere präsente le lium ^ ro tel qu ’ on le trouve
au tableau des angles , tome I , page 543 et suivantes .

La seconde , le nom de la Station .
La troisi & me , les angles splieriques .
Tout , jusqu ’ au quarante - troisieme triangle , est con -

forme au tableau du tomel , page 5i3 ; mais ici , dans
le tableau des angles splieriques on trouvera , a partir
de Melun jusques yers Perpignan , des changemens
de o " i ou o "o5 dans les angles . Nous allons en rendre
compte ä l ’ instant .

La quatrieme , Pexc ^ s splnh ' ique .
La cinquieme , les logarithmes des sinus des angles

splieriques .
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La sixieme colonne donne les logaritlimes des sinus
des cötes oppos ^ s exprim ^ s en toises .

La septieme , les logaritlimes des cötes en arcs et en
toises .

La huiti ^ me , les arcs eux - mdmes en toises .
La neuvi & me , les cordes des arcs pr ^ cedens , aussien

toises .

La dixi & me , les hauteurs au - dessus de la merj ces
hauteurs sont celles des sommets des signaux .

La onzieme , la hauteur du sol qui portoit le signal .
La douzi & me , les distances vraies des , sommets des

signaux en ligne droite inclin <5e a l ’ horizon .
La treizibme , les cöt£s oppos ^ s en metres .
Tous ces nombres de toises ou de m & tres ne sont lä

que pour la curiosite du lecteur . Tous les calculs ont
4te faits sur les logaritlimes , Sans y faire entrer aucun
nombre .

En continuant jusqu ’ a Perpignan le calcul des triangles sur la base de

Melun , nous aurions trouve pour le logaritlime arc de la

distance du Vernet ä Salces . 3 . 77859 . 23288

Tandis que , suivant la mesure , nous avons eu . , . 3 . 77860 . 30659

c ’est - a - dire ä 10P 8 *3 ou i 28 13 .

Cette difference est quadruple de celle dont nous ne
croyons pas pouvoir repondre sur la mesure de cliacune
des bases , et si l ’ on nous passe 64 Tig . pour la somme

La diffe rence est
0 * 00001 >07371

Et eile repond ä
o ' oi X 1 . 07371

72308 72308 0 *14849
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des erreurs in ^ vitables dans ces deux mesures , il en re -
sultera 641 . pour Perreur k r <$partir entre tous les angles
des 60 triangles interm ^ diaires ; c ’ est - ä - dire entre 180
angles , nous aurions donc pu fort bien , et k plus juste
titre qu ’en 1718 , conclure que la seconde base confir -
moit la premi &re et ne rien changer aux cöt <5s calcules j
nous aurions pu retrancher 64 lig . de la base de Perpi -
gnan et les ajouter ä celle de Melun , et calculer tout
sur une base moyenne . La Commission a pr ^ för ^ de cal¬
culer Parc entre Dunkerque et Evaux sur la base de
Melun , et d ’ employer ensuite celle de Perpignan ? k
calculer Parc entre livaux et Montjouy 5 il en r ^ sulte
seulement cet inconvönient tr & s - 14 ger , que Pon donne
ainsi ä la distance d ’Orgnat k Sermur deux valeurs dif¬
ferentes ? et que l ’ on trouble un peu Faccord des angles
et des azimuts dans cette partie de la meridienne .

Pour retablir Fliarmonie j ’ ai cru qu ’ il me seroit per -
mis de faire aux angles entre Melun et Perpignan des
cbangemens tr & s - Iögers qui accorderont les deux bases .
La Caille en avoit donne Fexemple dans la meridienne
verifi .ee . Il retranclioit 5 " d ’ un angle pour les ajouter a
un autre angle du meine triangle . Je n ’avois pas besoin
de corrections si fortes , et c ’est ce qui m ’ a encourage ä
me les permettre . Dans le triangle 44 j ?a i retranche o " i ä
Fangle de Torfou , et ajoute o " o 5 ä cbacun des deux
autres . Ces cbangemens sont imperceptibles en eux -
memes , mais agissant toujours dans le meine sens , ils
produisent l ’ effet que j ’ avois en vue 7 celui de faire dis ?
paroitre la difference entre les deux bases que je crois
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plus certaines encore que nos angles . Changeant ainsi
nies angles de maniere ä diminuer le sinus qui se trouve
au denominateur et augmenter celui qui est au num ^ ra -
teur , j ’ augmentois progressivement tous les cöt 4 s , et je
me trouvai juste ä Perpignan . Je n ’ eus pas ni6me be -
soin d ’ aller jusques - lä , le y 5 e triangle est le dernier oh .
les corrections aient ete — o " i et o " o 5 . Au p6 e les
corrections n ’ etoient plus que — o " o 5 - f - o " o 5 , et le
3 e angle 4 toit intact . Au p7 e elles 4 toient encore — o " o 5
—h o " o 5 ; aux 98 , 99 et ioo 0 — 0 *01 - f- o " oi , et apres
cela nulles . J ’ aurois pu arriver au meine but en redui -
sant tous les angles aux simples dixi & mes de secondes ,
et obtenir de cetie facon des petits changemens qui au -
roient tout accorde et n ’ auroient sembl 4 dus qu ’ au lia -
sard . Mais je n ’ ai voulu me permettre rien dont je ne
rendisse le compte le plus scrupuleux , et d ’ ailleurs on
a le resultat des calculs de la Commission , auxquels 011
pourra s ’ en tenir si l ’ on veut 5 et je trouvois cet avantage
a conserver les centi & mes , que mes angles spheriques
approchoient d ’ autant plus de leur v ^ ritable valeur , et
devoient me fournir plus d ’ accord entre les calculs que
je ferois par differentes methodes pour & tre plus assur4
des resultats .

Teiles sont donc les raisons des diff ^ rences que l ’ on
trouve entre les angles spheriques du tableau complet
des triangles et ceux du tableau qui termine le tome I er .

Les sinus des cötes opposes que presente la sixieme
colonne sont calcules d ’ apres les angles corriges comine
nous venons de dire ) ces sinus supposent le degre

2 . 89
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moyen de Syo20 t et rayon de la terre
io 2636 o ‘

07020 ' x 180

5T

Pour r ^ duire les logarithmes de ces sinus ä ceux de
I ’ arc contenu dans la colonne y e , on y a ajoute les quan -
tit ^ s prises dans la table II avec le logarithrae employ£
comme argument .

Pour exemple de ces calculs , soit log . sin . ( Dun¬

kerque -Watten ) . 4 . 14885 . 70758

Dans la table II , en diminuant d ’une unite la ca -

racteristiqueon trouve pour 3 * 148 , la correction

o . ooooo . ooi3o *47 > d ’ob je conclus que pour 4 . 148

j ’aurai la correction . o • 00000 • 13407

Avec une difference de 6a partles pour 0 . 001 .

On aura donc . . /"Pour . 0 . 0008 49 * 6

On voil qu ’il faut multiplier JPour . 5 3 * 10

62 par 0 . 8570758 . . . . . , jPour * . 7 434
( Pour . 07 4

.Ainsi le logarithme du cAte sera . . . . . . . 4 " 14885 . 84218

Dansles tables deVlacqon trouve , pour 14088 . 0000

c = n , le logarithme . . . : 4 " 1 4884 * 9343o

La soustraction me donne d . log . n = : . . . . . 0 . 00000 . 90788

Comf1 log . ( module ) = log . a . 3 o 2 Ö85 . . 0 . 36322

log . . . 4 • 1 4885

log . d log . n , . . . . . 4 * 9 ^ 803

log . dn -r = o '-2945 . . . . 9 . 46910

TI . . l4o88 >0000

n -+ - dn r = cAte clierchd . 14088 * 2945

Quand on se sert des tables de Ylacq qui ont dix
decimales , le calcul des parties proportionnelles est
extremement fastidieux j l ’attention se perd et Pon se
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trompe . II est plus shr de faire ce calcul au moyen des
petites tables k cinq d ^ cimales en faisant

n . dlog . n
modale

)
Dans les tables anti - logarithmiques de Dodson pour le lo -

garlthme 4 . 14885 on trouveroit le nombre . i 4 o 88 * 02 i 3 i 4

Avec nne difference de 32439 ’ ä multiplier par les cinq

dernieres hgures 84218 du logarithme du c6te en arc 9 le pro -
duit seroit . . . •••• . 273197

Ainsi le cdte en arc seroit . . . . . . . . . 14088 * 29451

Ce qui confirme le calcul de la petite formule dn
ci - dessus .

Pour trouver le logarithme de l ’arc par celui du sinus nous

avons ajoute ci - dessus . . . o * i346o

Le quart de cette correction est . o * o 3365

Otons cette quantite du logarithme du c6te . 4 ‘ i 4385 . 8 q 2 i 8

Et nous anrons pour le logarithme de la corde . . . . • • 4 ' 1 4 ^ ^ ‘ 8°853

On pourra donc trouver ainsi les logarithmes des
Cordes . J ’ ai cru fort inutile de les rapporter ä cöte des
logarithmes du sinus et de l ’ arc dont la difference divi -
sde par 4 donnera la correction soustractive qui chan -
gera le logarithme de l ’arc en celui de la corde .

Le logarithme de la corde 4 * 1 8° 1 53 repond au
nombre i4oSS t . aS2>546 ) pour avoir ce nombre sans pas -
ser par le logarithme , il sera plus court de chercher
dans la table III avec l ’arc en toises une correction

soustractive qui dans notre exemple se trouvera de
ot . oiio : ainsi l ’arc etant i 4 o 88 t . 294 ^ corde sera
i4o88 t . 2835 .
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Cette table est calculee sur la formule

( J — corde A ) = ■-T^ 3 - — b ( f ~ - ) = \ ( A — sin . A )

On la trouvera ci - apres , avant le tableau complet des
triangles .

Avant que la Commission prit connoissance de notre
travail , j ’avois calcule tous les triangles de Dunkerque
ä Montjouy par les angles rectilignes formes par les
Cordes . Mais les angles differoient de quelques fractions
de seconde des angles arret ^ s depuis par la Commission .
J ’ ai depuis calculö tous les meines triangles par la m£ -
tliode de M . Legendre , et ce sont ces derniers calculs
qni ont öte compares ä ceux des trois autres membres de la
Commission , et il a et <i fait sur les angles qu ’ elle avoit
arr ^ t ^ s . J ’ai depuis refait tous ces calculs eil entier par
la m & me m ^ tliode , mais avec les angles modifies , comme
j ’ai dit , pour faire accorder les deux bases 5 enfin je les
ai refaits une derniere fois sur les angles splreriques , et
ces derniers calculs sont ceux que je presente ici .

M . Möcliain de son cöt£ avoit calcule tous les triangles
en donnant une valeur bypoth ^ tique approch <ie a la dis -
tance de Dunkerque ä Cassel , se r ^ servant d ’ajouter une
constante aux logaritlimes de tous les cöt ^ s ainsi d ^ ter -
mines .

II avoit fait ces niemes calculs deux fois avec des

logaritlimes ä huit decimales toujours sur la base liypo -
tlietique . Ces calculs 11 ’ ont point ete aclieves .

Antörieurement encore il avoit tout calcule suivant
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ma methode des cordes , et m ’ avoit envoye de cette
maniere tous les triangles de Dunkerque ä Rodes , tandis
que je preparois ä Melun la mesure de la premiere base .
Voila tout ce que j ’ ai retrouv ^ dans ses manuscrits . Je
suis pourtant presque sftr qu ’ il avoit calcul ^ les longi -
tudes , les latitudes , les azimuts de tous les signaux
par ma methode des cordes . II avoit aussi fait quelques
essais de la möthode de M . Legendre et de celle de
Dus ^ jour ; mais personne que je Sache n ’ a vu ces cal -
culs , je ne les ai point retrouv <§s .

J ’ avois encore avec sept decimales seulement calcul 6
tous les triangles , comme on faisoit autrefois , saus
m ’ embarrasser del ’ exces sph ^ rique et en r ^ duisant toutes
les sommes d ’ angles ä i 8 o° , regardant l ’ exces comine
uniquement du aux erreurs d ’ observation , et distri -
buant l ’erreur egalement sur les trois angles . Voyant
que les r ^ sultats s ’ accordoient mieux que je n ’ avois es -
p£r£ , avec ceux des m ^ tliodes qui me sembloient plus
rigoureuses , j ’ ai voulu cl ^ tenniner a priori l ’ erreur de
cette ancienne methode , et voici ce que j ’ avois trouve .

La somme des angles d ’ un triangle spherique A . B C
est

180° - H b AB . AC . sin . A = 180° -4 - { . AB . CB . sin . B
= 180” - f- I . AC . BC , sin . C

( tome I , page 147 ) * Je sousentends dans ces expressions

la constante ^ prenant le tiers de ces
trois expressions la somme des trois angles est
180° AB . AC . sin . A -f - \ . AB . CB . sin . B . -+- AC . BC . sin . C
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En distribuant l ’ exc &s ^ galement , et en retranchant
le tiers de chacun des angles , on faisoit

A ' = A — AB . AC . sin . A
B ' = B — j . AB . CB . sin . B
C r== C — AC . B C. sin . C

Ön faisoit ensuite Panalogie

AC SC . sin . B ' _ SC . sin . ( B — AB . CB . sin . B )

sin . A ' sin . ( A — j . BA . CA . sin . A )

_ BC . ( sin . B . cos . { ® — cos . B j . AB CB . sin . B )

(sin . A . cos . ja — cos . A j . BA . CA sin . A )

( Je faisj pour abr ^ ger , £ co — j - exc & s splierique . )

B C . ( sin . B — cos . B . sic . -f u AB . CB . sin . B )

( sin . A — cos . A . sic . -j- u BA . CA . sin . A )

fBC . sin . B \ fBC . sin . B \ , r r AT> nr > t >
( — :- ) — ( — :- — ) . $ ecAa >{ AB . CB . cos . BV sin . A J V sin . A J > 6

x — BA . CA . cos . A . sic . j a>

BC . sin . B C 1 — AB . CB . cos . B . sic . y «
sin . A C - f BA . CA . cos . A . sic . - )

Or Y co va bien rarement ä 1 " et jamais ä i *5 , du moins
dans les operations faites jusqu ’ ici . On peut donc sup -
poser s6c . j . co “ 1 surtout dans les termes au ssi
petit ’s que ceux oü il entre comme facteur .

On faisoit donc

AC = BC . sin . B

sin . A

BC . sin . B

i y . AB . CB . cos . B■ V 1 — 7 BA . CA .

cos . B N

cos . A J

sin . A

B C . sin . B

sin . A

BC . sin . B

sin . A

( 1 — AB . CB . cos . B ^ - ^ . BA . CA cos . A . etc . )

. ( i — l . AB . BD . -hl . BA . AD ) ( PL XI , ßg . 2.5 . )

[ i — \ . AB . ( BD — AD ) 1



Mais

( BD — AD ) =

( BC + CA ) . ( BC — C^ )
AB

/ BC — CA *

\ AB
)

Donc on faisoit

AC BC . sin . B
sin . A

BC . sin . B
sin . A

BC . sin . B
sin . A

BC . sin . B
sin . A

. AB . (BC — CA )
AB

[ i
( BC * - CA * ) 1

BC . sin . B
sin . A
zli

BC . CA * , sin . B
sin . A

BC ^ JUUB - 3
• sm . A •

ou

AC = ( BC — f . BC ) .
sin . £
sin .

ou

AC — ( BC - \ . BC 3 ) .
sin . £
sin . A

ou , ce qui revient au m6me

sin . AC — sin . BC . sin . R
sin . A

C ’ est - ä - dire que Pon faisoit l ’ equivalent de Panalogie
que demande le triangle spli ^ rique , et que Pon se con -
formoit d ’ avance et sans le savoir , comme par instinct ,
au tlieoreme de M . Le Gendre que j ’ ai ainsi trouve
en cherchant autre chose , apr &s avoir fait autrefois
quelques essais inutiles pour en trouver la d ^ monstra -
tion que M . Le Gendre n ’ a donn£e que depuis .
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Dans les transformations que l ’ on vient de voir nous
avons neglige les termes

( f . AB . CA . cos . A ) . ( { . BA . CA . cos . Ay
et

( A AB . CB cos . B ) . ( i . BA . CA . cos . A )

( f . AB . CB . cos . B ) . ( f . BA . CA . cos . A )

et d ’ autres plus petits encore . Nous avons encore
negligö

sec A ö = 1 - t - tang . A a tang . A a — i - f- i . tang a . | a

_ — 1 ' 7 - ( f . AB . AC . sin . Ay

En faisant sec . ^ a ~ i nous avons donc n <$glig 4 le
- 2 - 2

petit terme j A B A C sinus 2 A dont le produit par
- 2 - „2

( BC — A C ) auroit 6te du sixi & me ordre .
Dans la derniere transformation , celle ou nous avons

- 3
mis sinus A C au lieu de sinus ( A C —• ~ A C ) e t

sinus BC au lieu d e ( B C — j B (f ) nous n ’ avons
n 4 glig 6 que des quantites du cinqui & me ordre .

Notre approximation sera dont suffisamrnent exacte
tant que Fonpourra negliger les quantites du cinquieme

ordre , c ’ est - ä - dire , tant que ^ sera une quantite insen¬

sible dans nos calcüls : or dans la supposition que nous

avons faite pour R , ( ^ —- ^ 5 —- J 0 ^ 027 quan -
tit6 qui sera toujours au - dessous des erreurs de Fob -
servation ; en consequence la metbode ancienne et le
theoreme de M . Le Gendre ont plus que Fexactitude ä
laquelle on peut pretenure ? quand meine on auroit a
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calculer des cötes de 100000 toises , et personne n ’ en
a mesurö de pareils .

On peut donc , d ’ apres ce qu ’ on yient de lire , suivre
la möthode ancienne toutes les fois qu ’ il s ’ agit simple -
inent de calculer les cötes des triangles . L ’ exces splie -
rique n ’est plus alors qu ’ un objet de curiositö qui peut
faire juger de l ’ exactitude des observations ; mais l ’ ex -
cös sphörique ötant renfermö dans des bornes assez
ötroites , on peut avoir une idöe exacte de la pröcision
obtenue sans faire ce petit calcul , et nous avons donnö
tome I , pag . 166 , une m ^ thode grapliique pour trouver
cet excös avec une pi ’ecision süffisante .

Mais la möthode ancienne ne peut s ’ appliquer ögale -
ment aux triangles dans lesquels les triangles primitifs
sont decomposös par la meridienne ou la perpendiculaire
qui les traverse . Dans ces triangles nouveaux on a be -
soin de connoitre les angles sphöriques 5 c ’ est alors qu ’ il
faut indispensablement recourir au theoröme de M . Le
Gendre ou a l ’ une des möthodes que nous exposerons
quand nous serons arrivös au calcul de l ’ arc du mö -
ridien compris entre les paralleles de Dunkerque et
Barcelone .

En attendant continuons l ’ explication de notre ta *
bleau complet des triangles primitifs . II nous reste a
dire comment nous avons calculö les liauteurs des

signaux au - dessus de la mer et les distances en lignes
droites entre les sommets des signaux . Ces distances
nous ont paru necessaires parce que ce sont eiles en

902 .
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effet que l ’on observeroit v ^ ritablement si l ’ on youloit
faire une oj >4ration trigonom ^ trique oü l ’ on prendroit
pour base un des cöt ^ s de nos triangles .

Soit , pl . X , fig . 21 , M ' le centre de la terre , A et A '
les sommets des deux signaux , Z A A ' l ’ angle entre le
zenitli du signal A et le somrnet du signal A ' , VA A '
l ’ angle entre le zenitli du signal A ' et le sommet du
signal A :

Z ' AÄ = = 180“ — Ä AM '
VA ' A — 180 0 — AA 'M

Z 'AÄ 4 - VA 'A = 36 o° — ( ÄAM ' -+- AA 'M ' )
= 36 o° — ( 180 0 — M ' )
= 180 0 -+- M ' . ( 59 )

.Ainsi la sonnne des deux distances au zenitli observee

r ^ ciproquement aux signaux devroit surpasser i8o°d ’ une
quantite 4gale ä l ’ angle JM ' , c ’est - ä - dire , ä l ’arc de grand
cercle menö d ’ un signal ä l ’ autre sur la terre r ^ putee
spliörique .

Pour que cette ^ quation fvlt vraie , il faudroit que
dans les deux observations on eüt place le centre du
cercle au sommet m£me du signal > et c ’est ce qui n ’ a
jamais lieu dans la pratique . Le cercle est toujours au -
dessous des sommets A et B d ’ une quantit ^ que j ’ ai
nommee dH , et qui se trouve parmi les observations
dans la preface de chacune des stations .

En suivant la formule donnee , tome I , pag . i 52 , si
l ’ on nomine JD la distance rectiligne qui joint les deux
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signaux , eT1 la distance au zönitli observ ^ e , et A k
distance corrigöe on aura

le premier terme süffisant toujours .
Je n ’ ai point donne ces corrections ä Ia suite de rnes

distances au z ^ nith pour epargner la place de deux
lignes ä la suite de clraque observation . M . Mecliain a
donne ces corrections dans toutes les stations qu ’ il a
faites depuis Rieupeiroux jusqu ’ ä Montjouy 5 mais il a
calcul ^ ces corrections un peu diff ^ remment parce qu ’ il
r <kluisoit tout au pied du signal et non pas au sonnnet .

Je vais donc reunir ici toutes les distances observöes
avec les distances corrigöes qui seules serviront pour
les calculs des difförences de niveau , et par la suite
pour la r & fraction terrestre quand nous nous occupe -
rons de la determination de cet element .

Distances des signaux au zenith , reduites pour le
calcul de la refraction terrestre et de la difference
de niveau .

sin . «T
H- etc .

SIGNAUX . Distances observ . Dist . reduites .

Dunkerque .

Gravelines . . . .

Cassel .

Watten , pointe du clocher .

90° 3 ' 53 " 3 90 » 4 ' 3 7 " 4
89 5 o 23 *3 89 5 o 52 - 6
89 59 53 - 5 90 o 25 . 0
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SIGN AU X . Distances observ . Dist . reduites .

Watten .

Gravelines . . . 90° 1 1 ' 49 " & 9O 0 12 4 3 " 6
Cassel . . . . . . . . . . 89 4 ^ 4 ^ *8 89 49 38 - 4
Fiefs . 89 5 j 18 . 0 89 5 y 18 . 0
IJelfaut . 89 59 0 . 4 90 O 7 . 5
Dunkerque . 90 10 4 7 ‘ 0 90 11 6 . 7

Pour le sigual de Dunkerque j ’ ai rdduit la distance ä la pointe du
clociier .

Pour Fiefs je n ’ai point fait de rdduction , parce que de Fiefs i ’ai
observ 4 le paranet »1e la tour qui dtoit ä la liauteur du centre du
cercle , 011 du moins il ne s ’e i faüoit pas de l ’epaisseur de la lunette .

Pour les autres signaux , j ’ai reduit au somraet du signal que j ’ai
fait jilacer au - dessus du clocher .

Cassel .

Dunkerque . 90 21 46 . 4 90 21 59 . 4
Walten . 90 18 3 i »o 90 18 49 . 7
Fiefs . 90 4 12 - 7 90 4 22 • 9
Mesnil . 90 9 17 - 0 90 9 2 5 . 7
Helfant . 90 i 5 49•° 90 16 6 . 1
Beduine . • ( brume ) . • . 90 17 4 2 , 7 s 90 17 54 - o

Pour le signal de Dunkerque on pourroit prendre pour distance

corngee 90° 21 4° •

Fiefs .

Watten . 90 19 25 . 8 90 20 2 5 • 7
Cassel . 90 11 16•2 90 12 19 . 1
Helfnut . . 9O 20 2 *0 90 21 42 . 3
Mesuil . . . . . . . . . . 90 9 44 . 5 90 11 32 - 8
Santi . . . . 90 8 48 . 0 90 9 5 o . 6
Bonnieres . 90 11 5 . 8 90 12 22 - 5
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SIGN AUX . Distances observ . DlSX . REDUITES .

Bethune .

Cassel . 89 » 56 ' 2 " 4 89° 56 ' 20 " 4
Helfaut . 90 3 56 - 5 90 4

i 3 >6

Fiefs . 89 44 9 . 7 89 44 34 . 6
JVlesnil . 89 3 l 22 *5 89 3 a 12 - 8

Mesnil .

Cassel 90 9 19 *0 90 9 41 . 9
Fiefs . 89 38 3 * 7 89 58 49 . 6
Beduine . 90 3 i 19 . 2 90 3 a 4 -. . i
Saud . 90 1 45 *3 90 2 23 * 3

Sauti .

Fiefs . 90 5 2 • l . Soir . 90 5 55 - 2
Mesnil . . . 90 7 6 *0 . Soir . 90 8 22 • 1

Bonni ^ res . . . . . . . 90 8 9 . 0 . Soir 90 9 42 . 7
Beanquene . . . . . . 90 8 17 . 3 . Soir . 90 IO 3 . 8

Mailli . 90 9 23 . 8 . Soir . 90 1 1 18 . 9

Bonuiiires .

Fiefs . 90 1 57 . 5 90 . 3 16 . 5
Sauti . 89 57 23 - 3 89 59 17 * I

Beautjuene . 90 3 3 i *3 90 5 24 - 0

Beauqu & jte .

Sauti . 89 54 4 - o 89 56 20 « 9
Boimieres . 90 3 0 . 5 90 4 59 . 8
Mailli . 90 1 13 * 5 . Soir . 90 3 52 - 5 ■
Vi ;inacourt .

90 5 43 - 8 90 8 ii *3

Bayonvilliers . 90 11 28 - 2 90 22 47 . 9

/

/
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SI GNAU X . DlSTAitfCES OBSERV . Dist . reduites .

Mailli .

Simli . . . . .
Beauquene . . . .
Bayonvillers . . . . . . . .
Viilers - Bretonneux .

89° 53 ’ 18 " 2
90 0 44
90 11 2 - 6
90 9 4 ^ - 0

89° ■54 ' 5 i " y
90 2 25 . 6
90 12 6 - 5
90 IO 52 * 1

Bayonvillers .

Mailli .

Beauquene .
Villers Bretonneux .
Arvillers . .
Sourdon .

89 5 J 58 . 8
90 ö 17 * 0
89 55 41 . 0
89 5 9 i «o
89 5 9 17 . 3

89 59 9 . 3
90 1 1 3 •1
89 59 11 * 7
90 1 12 *0
90 0 29 . 3

Villers - Bretonneux .

Mailli .
Bayonvillers .
Arvillers . .
Sourdon .
Amiens . . .

Vignwcourt . .
Beauquene . . . . . . . .

89 58 06 . 4
90 1 21 . 6
90 1 53 - 4
89 58 24 . 2
89 5 q 59 . 7
90 2 49•1 ■ •
89 58 34 . 0 . Soir .

89 59 5 i «6
90 5 6 . 2
90 3 42 . 0
89 5 9 56 . 8
90 1 54 - 8
90 3 53 . 7
89 59 44 . 0

Arvillers .

Bayonvillers . . . . .
Viilers - Bretonneux .
Sourdon . . . . . . . . .
Coivrel

90 2 25 - 4
90 2 4 . 4
89 57 7 - 6
90 0 9 . 7

90 4 87 . 2
90 3 47 *°
89 58 4 0 , 6
90 1 26 . 1
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: SIG N A U X . Distancses obsekv . Dist . r£i ) uites .

,

Sourdon .

j Arvillers . .
Villers - Bretormeux .

j Vignacourt . . . . . . . .
i Amiens . - . •
: Noyers . .
[ Coivrei .

90“ 8 ' 1 " 1
90 8 3 i•6
90 8 23 . 2

qo 7 26 . 5
89 5 j 56 - 2 . Soir .
90 4 43 ■2

90° 8 ' 69 " 5

90 926 . 4
90 8 52 . 5
90 8 i5 *9
89 58 49 ' 6
90 5 34 . 7

Vignacourt . '

! Beauquene . . .. . . . . . . .

j Villers - Bretonneux , . . . .
‘ Amiens . .

| Sourdon . .

89 56 ^ 8 - 5
90 7 5 o *8
90 3 5 o *4
90 6 io *o

89 58 43 •2
90 8 5 y 8
9° _ 5 54 . 8
90 7 i - 3

Amiens . _

Villers - Bretonneux . . . . . .
Vignacourt . . .

8 ^ 55 ; 43 . 4
89 5 o 19 . 1

90 5 4 ° - i
90 0 41 . 3

Coivrei .

Arvillers .

1 Sourdon .
Noyers . . . .. . . . . . .
Clermont . . . .
Jonqiiieres . . . .

1 Samt - Christophe . . . . . .

90 8 6 . 6
9er 3 i q - 5
89 58 38 - 4 .
90 5 5 . 9
90 5 .44 . 4 .
90 1 45 *3

90 8 44 ' 1
90 3 5c - 8

89 5 q 17 . 8
90 5 44 . 4
90 6 22 - 8
90 . 2 10 *9
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I SIGNAUX . Distances OBSERV.
1

Dist . reduites .

Noyers .

Sourdon . . . . . . . . . 90° 8 ' 24 " 8 Q0 ° 8 ' 46 " 4
Coivrel . 90 8 53 - 3 90 9

i3 >8

90 10 11 • 5
90

10 3 i . 0

CLermont .

Noyers . 89 58 48 . 9 89 59 8 . 4
Coivrel . 90 3 56 . 5 9 ° 4

i 6 . 5

Jonqui ^ res . . . 90 5 J 2 >5 90 5 3 i • 6
Saint - Christophe . . . . . . 89 54 jo * 9 89 54 34 *3
Dammartin . 90 4 54 . 7 90 5 5 - 3
Saint - Martin - du - Tertre . . . 89 58 57 . 5 89 5 9

11 . 8

Jonqui & res

Coivrel . . 90 3 19 . 6 90 3 56 . 5
Clermont , . . 90 4 24 . 9 90 5 00 *2
Sa >nt - Christoplie . . . . . . 89 52 17 * 1 89 53 2 *6
Saint - M .artin - du - Tertre . . . 90 3 21 . 5 90 3 4 ° *5

■ Dammartin . . 90 3 43 . 5 90 4 4 . 7

Saint - Christophe .

Coivrel . . . 90 12 4 5 " 9 90 i 3 32 . 7
Clermont . 90 i 3 3 o - 3 9 ° <4 A2 . 4
Jonqui &res . 90 i 3 47 . 2 90 i5 j 3 . 8
Saint - Marlin - du - Tertre . . . 9O 2 4 .1 . 4 90 3 42 . 8
Dammartin . 90 6 5 *2 90 7 9 . 8
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= r

STATION S . DlSTA .NCES OBSEB .V . Dist . reduites .

Saint - Martin - du - Tertre .

Clermont .

Sairit - Christophe .
Dammartin .

Pantheon .

90° 14 ' 9 " o
90 6 44 - 0
90 6 3i *7

90 i 5 ii « o

90° 14 ' 55 " 1
90 7 4 o - 5
90 7 27 - 4
90 i 5 59 . 1

Dammartin .

Jonquieres . . . . . . . . .
Clermont .

Saint - Christophe .
Saint - Martin - du - Tertre . . .

Bellassise . . . . . . . . .
Pantheon . . . . . . . . .
Invalides .

90 12 20•0
90 12 0 . 0

90 2 47•8
90 1 34 * 3
90 10 i5 " 0
90 i 3 28 *0
90 14 9 *o

90° i 3 ' i9 " o
90 12 54 - 6
9O 4 22 - 1

90 3 2 . 7
90 n 39 - 2
90 14 34 - 2
90 i 5 12 - 9

Pantheon .

Saint - Martin - du - Tertre . . .
Dammartin . . . . . . . .
Bellassise . .
Brie . . •
Montlheri . . . . . . . . .
Torfou .
Invalides .

89 56 32 - o
90 0 40 . 5
90 4 28 . 9
90 5 45 - o
90 3 43 * 6
90 4 37 . 3
9O O 20 - 25

89 57 20 - 1
90 1 22 . 2
90 5 i 4 - 7
90 6 39 . 2
90 4 41 . 9
90 5 16•2
90 9 10 - 2

Bellassise .

Dammartin .

Pantheon . . . . . . . . .

Invalides . . .

89 58 42 . 0

90 7 33 - 6
90 6 7 - 0
90 10 55 - 5

89 59 57 - 8 —
90 8 39 - 1

90 7 55 - 4
90 11 33 . 8

2 9 l
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STAT10NS . Distances obseev . Dist . REDXJITES .

Brie .

Pantheon . oo° 3 ' 45 " 0 90° 5 28 " 0
Bell .issise . 89 58 24 - o 90 O 48 . 5
Montlheri . 90 2 58 »4 90 4 43 . 4

Tour de Croy . 89 5 9 3i - 5 90 1 i o - 6
Malvoisine . 90 0 2 * 7 90 1 53 - 8

Montlheri .

Pantheon . 90 5 16 . 9 90 5 58 . 6
Brie . 90 6 5i . 5 90 7 3 o . 9
Malvoisine . 89 59 11 . 4 90 O 9 . 7
Toifou . . . . . . . . . . 89 53 ? 7 - 7 89 65 0 . 7

Tour de Croy . 89 54 48 . 6 89 55 44 . 7
Lieursnint . . . . . . . . 90 9 44 - o 90 10 19 . 3
Saint - Yon . . . . . . . . . 89 5a 22 * 3 89 53 5 7 . 7

Malvoisine .

Brie . . 90 8 6 *o 90 JO io * 5
Foret . . . . . . . . . . 90 3 48 • 0 90 6 6 - 6
Montlheri . . . . . . . . 90 2 49 * 5 90 4 43 . ,
Torfou . 89 5 9 56 - 8 90 2 i3 . 5

90 14 32 - o 90 16 1 6 *4
Chapelle - la - Reine . 90 i 3 i5 *4 90 4

34 . 9Montlheri .
90 7 0 - 2 90 7 24 . 5

Lieursaint . . . . . . . .
90 i 3 5 9 * a 90 i4

24 . 9Melun . . . . . . . . . . 90 16 47 *3 90 * 7 11 * 1

Lieursaint .

Montlheri .
89 58 0 . 1 89 58

45 . 1Malvoisine .
89 5 i 43 . 6 89 52

41 . 1Melun . 90 6 12 . 6 90 7 3 . . 8
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STATION S . DlSTANCES OBSEH .V . Dist . reduites .

Melun .

Malvoisine . . . . . . . .
Lieursaint . 89° 48 ’ 9 * 1

89 56 6 . 7
89° 49 ’ 2 W3
89 5 -j 25 . 9

Torfou .

Malvoisine .
Chapelle - la - Reine . . . . .
Pantheon . . . . . . . . .

Bruyeres . .
Foret .
Saint - Yon . . . . . . . .
Tour de Mereville . . . .

90 7 5 o *0
90 3 27 . 4
90 8 4 1 *3
90 10 25 - 3

90 29 22 ‘ 6
90 5 40 . 0
89 56 42 . 4
89 56 52 . 0

90 9 57 . 3
90 5 1 5 - 0
90 9 25 . 6
90 11 7 - 9
90 32 47 •9
90 7 14 7
90 2 53 - i

89 58 7 . 3

Bruyeres .

Malvoisine . .
Torfou . . 89 62 3 i . 3

89 29 6 «o

89 52 52 . 7

89 29 59 . 6

Foret .

Malvoisine .

Chapelle - la -Reine . ,
Torfou .
Pithiviers Bas de la Fläche . .
Lanterne . . .

90 0 46 . 0
9O 4 32 - 0

89 58 14 . 0

90 4 9 * 5

90 1 3 i • 1
90 5 6 *5

89 59 9 . 6

90 4 48 - 1
90 2 39 - 6

Chapelle - la - Reine .

Malvoisine .
Foret . .
Pithiviers . .

; Boiscommun .

j Bromeille . . . . ..

90 2 37 * 1
90 4 22 - 4
90 3 23 . 1
90 4 0 , 0

89 58 24 - 0

90 4 3 i *2

90 6 9 *8
90 5 3 * 3
90 5 23 *3
90 r 26 - 8
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STATION S . Distances obsekv . Dist . eeduites .
1

Pithiviers . — Les corrections sont nulles .

Chapelle - la - Reine .
Foret .
Boiscommun •••••••
Chatillon . . . . . . . . .
Orleans . , . •••••• .
Bromeille . .
Tour de Mereville .

90° 6 ' 2Ö " 6
90 6 29 *3
90 0 5 g . 5
89 57 18 - o
90 6 5 * 6
90 3 3 i • 1
90 4 3 - o

Boiscommun .

Chapelle -la -Reine .
Pithiviers . . . . . . . .
Chatillon . . .
Chateauneuf .

90 8 5 i - 4
90 5 32 - t
89 56 47 " °
90 5 53 *0

90 9 1 3 •2
90 6 1 3 •2
89 58 4 - 5
90 6 25 . 2

Haut de Chatillon .

Boiscommun .
Pithiviers . . . . . . . . .
Orh ’ans .
Chateauneuf .

90 3 53 . 8
90 7 51 . 4
90 4 39 *0
90 7 10 *9

90 5 2 5 - 4
90 8 5 2 - 4
90 5 7 . 6
90 7 53 . 7

Chateauneuf .

Boiscommun .
Chitillon .
Orleans . .
Vouzon .

90 0 34 *6
89 5 j 3 o «4
89 58 54 . 1
90 2 25 . 3

90 2 5 2
89 59 12 . 4
90 O 22 . 5
90 3 42 . 1
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STATION S . Distances obseev . Dist . reduites .

Orleans .

Chäteauneuf .
ChiUillon .

Vouzon . .

90° 4 ’ Ai ' JA
9 o 3 22 " 5

go 5 17 - 5
90 5 i4 » o

go° 10 ' ?>i " 5
90 7 48 . 9
90 9 27 . 9
90 9 3 9 . 9

Vouzon .

Chüteauneuf .

Orleans .
Chaumont .
Soeme .
Sainte - Montaine . . . . . .
Ennordre . . . . . . . . .

Oison . . . . . . . . . .

90 5 40 . 0
90 2 36 . 8

89 57 40 . 4
90 6 42 . 4
90 4 11 * 6
90 4 53 . 7
89 58 53 - 3

90 7 36 *4
90 4 20 - 1
90 1 58 . 5
90 7 55 . 7
90 5 i 5 - 4
90 5 4 - •9
89 5 g 35 . 6

Chaumont .

Vonzon .

Orleans .
Soeme . . .

89 55 57 . 3
90 2 34 >9

90 5 2 * 6

89 5 9 58 . 9
90 4 6 «o

90 6 5 a . 7

SoSme .

Vouzon . .
Chaumont .

Ennordre . . . . . . . . .
Sainte - Montaine .

Mery .

Aubigny .

90 i jo » 9
90 3 22 . 6
89 5 i 9 . 5
89 54 7 . 7

89 45 10 * 0
89 52 3 • 2

90 2 58 *4

90 4 54 * 3

89 53 5 y 8
89 57 47 ‘ 9
89 46 55 . 6

89 54 37 *4
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ME SU RE DE LA IIBRIDIIKHE ,

ST AT IO NS . Distances observ . Dist . reduites .

Oison .

Chateauneuf .
Vouzon .
Soeme .

90° 18 ' 17 " 7
90 17 2 5 . 5
90 19 14 . 7
90 17 8 . 7

90° 18 ' 42 " 3
90 17 55 * 1
90 19 58 *3
90 19 53 * 5

Samte - Montaine .

Vouzon . . . . . . . . . .

Soeme . . .
Ennordre .

90 5 53 * 7
90 7 8 - 3
89 5 i 24 - 4

90 6 32 . 0
90 8 38 - 3
89 53 25 - 1

Ennordre .

Vouzon . .
Soeme . . .
Sainte - Montaine . . . . . .
Meri . .

Morogues .

90 10 26 . 0
90 11 41•1

90 5 46 * 7
89 39 25 >6

89 33 i5 >9

90 11 4 *4
90 i 3 io . 6
90 8 23 - 6

89 4 ° 58 * 3
89 34 7 - 0

Meri .

Soeme .
Ennordre . .

Morogues . .
Bourges .

9O 22 23 - 0
90 21 57 . 4

89 36 io - 8

90 i 3 19 *6

90 23 19 . 2
90 23 3 o * i

89 37 19 . 2
90 14 i 4 * 7

Morogues .

Ennordre .
Mdri .

Tour de Bourges . . . . .
Dun . . . . . . . . . . .

90 36 4 °

90 3 o 4 * 7
90 32 0 - 3

90 26 4° * 9

90 37 36 * 6
90 3 i 20 . 3

90 32 53 . 3
90 27 14 . 1
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STATION S . Distances observ . Dist . reduites .

Bourges .

Mdri .

Morogues . .
Dun .
Chezal -Benoit .
Morlac .

89 » 55 ' 4 " 8
89 38 11 . 8

90 6 i 5 *8
90 8 15 . 7
90 6 27 - 8

89° 55 ' . 55 " 6
89 38 56 * 2
90 7 2 . 9
90 8 49• 2

90 6 57 . 2

Dun .

Morogues . . . . . . . . .
Bourges . . .
Morlac .
Belvedere . . .

89 5 1 34 . 0

90 3 2 .3 • 0
90 1 22 . 9

89 4° o « o

89 5 i 57 . 2
90 4 2 - 2
90 1 5 9 . 9
89 4 l 2 , 2

Morlac .

Bourges . .
Dun .
Belvedere . . . . . . . . .
Cullan . .
Saint - Saturnm

90 10 4

90 9 49 - 0

89 49 4° * 8
89 4 1 2.5 - 8
89 4 * i * 5

90 11 14 - 5
90 10 33 . 4

89 5 o 46 - 3
89 4 2 27 . 2

89 41 48 * 5

Belvedere .

Dun .
Morlac .
Cullan . .

90 25 3 1 * 6
90 16 54 * 4

89 56 39 . 0

90 26 35 . 9
90 17 5 o . 8
89 5 y 24 * 2

Saint - Saturnin .

Morlac .
Cullan . . .

Laage . . . . . . . . . . .

90 28 5 y - 6
90 14 7 * 6
89 4° 11 *6

90 29 32 . 9
90 i 5 5 . 5
89 40 53 . 4
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ME SURE DE LA MERIDIENNÜ .

STATION S . Distances observ . Dist . reduites .

Cullan .

\ Moria c . .
Belvedere . .
Saint Saturnin .

Laage .

90° 26 ' o " o
90 12 38 - 5

89 5 i 29 - 4
89 36 38 - 4
89 55 i 5 . o

90° 26 ' 5 % ' 9

90 i 3 23 . 7
89 5 2 35 *9

89 37 20 * 6
89 55 39 * 5

Laage .
,— --

Cullan .
Saint - Saturnin .

Arpheuille .
Sermur . .

Orgnat . . .
Toulx .

Bvaux .

90 32 5 4 *8
90 28 4 ’ 8

90 8 4 ^ •8
89 53 44 - 8
90 7 47 - 7

89 38 46 * 7
90 17 12 - 9

90 33 37 * 0
90 28 52 - 8
90 9 29 *3
89 54 10 - 7
90 8 21 * 2
89 39 57 *4

90 18 6 * 6

J Arpheuille .

Cullan . .

Laage . .
90 22 47 *°
90 0 47• 0
89 4 5 38 *5

90 23 34 ’ 5
90 2 5 . 5
89 46 38 . 4

Sermur .

Laage . .
Arpheuille .
Orgnat .

Puy - de - Döme . . .

Mendren .
Les Bordes . . . . . . . .

Lafagitiere . . . . . . . .
Herment . .
Mont d ’Or . .

90 22 46 *6
90 27 4 ’ 3
90 28 o * 6

89 17 8 « 1 en lnv .
89 18 3 i . o en ete .

89 5 o 18 . 4

89 58 4 ° * 6

89 49 8 *8
89 54 20 - 4
89 5 44 * 1

90 23 53 . 5

90 28 24 - 2
90 29 38 . 7

» •••••

89 19 27 - 6

89 5 i 55 - i
90 0 i 8 - 5
89 5 o 39 *7
89 55 17 . 5

89 6 3 o « 2 1
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La ' ge . .Serin ur .

Evaux . .
Mendren . . . . . .
Toulx .

Les Bordes .

Arbre de Saint - Michel

Les Bordes .

STATION S . Distances observ . DlST . BEDU1TES .

rEvaux .

Lange . 89° 47 * 3 i ”6 89° 5 i ' 6 " 6
Orgnat . 89 55 32 ' ä 89 58 3 * 4

Orgnat .

90 5 12 . 0 90 5 53 • 1

89 4 » 3 o - 6 89
42 17 . 2

90 i 3 58 . 8 90 ‘ 4 45 . 1

89 40 45 . 6 89 4 > 19 . 1
89 44 13 . 9 89 45 19 . 0

89 36 17 . 6 89
37 2 . 7

89 44 1 5 - 6 89 44 48 . 5

Orgnat .
Serniur . .
La Fagiti &re . . . .

90
90
89

34
1 1

44

7.5 . 4
2>7 <J
36 . 6

90
90
89

35
12

45

8 . 1

16 *7
49 - i

La Fagitiere .

Serinur . . 90 22 13 . 9 90 22 54 . 8
Les Bordes . . . . . . . . 90 20 28 . 9 90 21

4 i - 4
1 Herment . 90 1 1

4 o . 5 90 12 28 . 9
8 Bort . 90 i 1 3 * 2 90 1 1 32 . 2

Meimac . . 89 49
12 *6 89 5 o 8 * 2

Hermen t

Serniur . . 90 16 3 . - 8 9 ° • 7 l 6 . 5

La Fagiti6re . . . 89 58 12 - 8 89 5 9 1 • 2 j
Bort . 90 7 33 . 0 90 8 2 . 9

, 1

i£

2 .



M E S U II E DE 1A MERIDIElflfl ,

r
S TATIONS . Distances observ . Dist . redvites .

Bort .

Herment .
La Fagitiöre . .
Meimac .
Aubassin . .
Violan .
Mont d ’Or .

90 0 io ' 5 a " 5
. 90 6 3 o - 4

89 54 19 . 2

90 22 12 . 9
88 46 29 . 7

88 j 4 49 • 1

90° 11 ' 22 " ^
90 6 39 . 4
89 54 56 - 5
90 22 48 . 0

88 47 7 * 8

88 i 5 2 7 *5 .

Meimac .

La Faeitiöre .
B ' rt b .
Aubassin . .

90 j8 48 . 8
90 19 y 3
90 3 o 49 11

9 ° 19 44 . 4
90 19 44 - 6
90 3 i 17 . 2

Aubassin .

Meimac .
Bort .
Violan . .
La Bastide .

89 47 4b - 8
89 5 i 55 . 3
88 42 j . 4

90 1 52 *8

89 48 >4 * 9
89 5 a 3 o - 4
88 42 35 . 3

90 2 23 . 9

Violan .

Bort . .
Aubassin . .
La Bastide . .
Montsalvi . .

Puy Mary .

91 2,5 5 1 . 0
91 3 a 4 -5 *3

91 7 9 . 9
91 6 26 . 5

89 3 o 59 *8

91 26 28 * 9
91 33 19 . 2

91 7 34 . 3
91 7 52 . 3

89 - 33 48 * 9 |
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S TATIONS . Distances OBSERV . Dist . REDUITES .

La Bastide

Aubassin .
90° 1 5 ' 4 " o

90° 1 5 ' 47 " 1
Puy Violan . 89 i 5 8 . 2 89 i 5 42 . 0
Montsalvi . 9 ° 2 12 * 8 90 3 3 *2
Rieupeyroux . 90 1 1 i 3 . 8 90 1 42 . 3
Cantal .

89 7 89 . 8 89 8 9 . 4Col de Cabre . . . . .
89 14 1 0 • 0 89

» 4 5 o . 1
Grosse montagne • • • . 89 6 3 o >8

89 7 2 * 6
Signal .

89
15 10 *0

Seuii de la chapeüe St - Laurent
pres Saint - Mammet . . • • 90

6
45 *0

Montsalvi .

' Puy Violan . 89 i 3 58 . 2
89

>4 24 . 0
La Bastide .

90 1 1 3 o • 1 9 ° J 2 6 . 4
Rieupeiroux . 90 12 4 * - 8 90 1 3 6 . 3
Rodez . 9 ° 20 to - 5 90 20 40 • l
Cantal . . . . . . . . 88 48 54 - 5

88
49

22 *0
Col de Cabre ■ . . . •

89
1 58 - o 89

25 . 4
Grosse montagne . . . 88 58 2 . 7 88 58 3 o * 2

Les distances du signal de Montsalvi au Cantal , au col de Cabre et

k la grosse montagne ne
sont ici determinees que grossierement : ainsi

l ’on ne peut compter sur les distances au zenith corrigees •

Rieupeiroux .

La Bastide .
9 °

16 24 . 4 90
16 5 1 • 6

Montsalvi . . . . . .
90 9 28 *0 90 JO 1 2 • 1

Rodez .
90

18 i 5 - 4 90 ’ 9 33 . 8
Cantal .

89 42
19 . 6 89

42 43 - o
Col de Cabre . . . < .

89
48 42 *2 89 49

5 . 5

4.
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STATIONS . Distances observ .

Dist . reduites . | j

Rodez .

Montsalvi . .

Rieupeiroux .
Signal de la Gaste . . . . .

89 » 5 7 ' 55 " 4
89 32 7 - 0
89 33 32 . 7

89 » 58 ' 3 8 " 4 |
89 53 8 . 9 1

89 34 29 . 1 |

Les stations suivantes sont de M . Machain , qu ! a
donnt 4 , toine I , les distances reduitos teües qn ’ el ’ es
doivent entrer dans le calcu ! de Li . efrac ' ioa et des

diffVrences de niveau . Nous ne donnerons iei que ces
dernieres distances .

Rieitjpeiroux .

Rodez . 90 c■ \ 8 ‘1 5 " i
La Gaste . 89 67 54 * 0

Puy Saint - Georges . . 90 h 52 • 8

£ lh y .
90 54 10 * 0

La -Regiere . 89 46 7 . 1

Rodez .

Rieimeiroux . 89
54 32 . 1

1 a Gaste . . . . . . 89 35 .89 • 5

La Uog ere . 89 *4 45 . 8
Montsalvi . 89 5 9 44 . 9
Caiital . . 89 29 1 3 6

Puy Violan . 87 45 i 5 «o

La Gaste

Rodez . . . . . . . . 90
35

58 - 4

Rieupeiroux . . . . . 90 20 4 . 2

Puy Saint - Georges . . 90 5i 3t . 7
Alby . 9 l 1 26 * 2

Montredon . . . . . . 90 " 36 ' 3 " 7
Cambatjou . 90 2. 1 20 - 6
Monralet . 89 49 ° ‘ 9

La llogiere . 89 4 t 1 ’ 4

Puy Saint - Georges .

Ttieupeiroux • • • • . 89 38 6 * 9
La Gaste . . . . . . . 89 22 3 - » 7
Pny Cambatjou . . . . 89 3 o 33 *4

Montred . . 92 o 3 6 - 7

Tour de ia catbedrale . 91 6 » 7 *4

Cambatjou .

La Gaste . 89 52 23 . 9

Puy Saint - Georges . . 90 4 2 8 * 9
Montredon . 90 38 1 • 1

Montalet . 89 2 53 * 3

Montredon .

Puy Saint - Georges . . 90 1 3 38 - 6

Cambatjou . , . . . . 89 33 29 - 8
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Montalet . ; . 89° i * 5 " 5
Saint - Pons . 89 3 o 35 . 3
Nore . . . . . . . . 89 7 44 *8
Castres . 91 a 3 3i • 9
Pic des Pyrenees . . . ö 9 38 54 . 3
Bdeupeiroux . 1*0 3 29 * 3
La Gaste . . . . . . . 89 47 56 > 1

Montalet .

La Gaste . . . . . . 90 34 i 4 * 9
Cambatjou . 91 8 46 . 5
Montredon . 91 i 5 37 *3
Nore . . . . . . . . 90 i 3 8 . 6
Saint - Pons . 90 48 17 - 9
Pic du Canigou . . . . 89 io 5 . 2
La mer ( direction du sud

k Pest ) . 91 3 29 » 1

Saint - Pons .

Montalet . „ . . . . . 89 20 20 >2
Montredon . 90 48 59 . 7
Nore . 89 4 ° 5 o . 3
Alane . 90 44 43 - 3
Narbonne . 91 25 35 . 0
Beziers . 91 22 11 . 5
Pic des Pyrdndes . . . 89 5 (5 4 . 2
Puy - Prigue . 89 34 38 . 2
Pic de cjnüare . * . , 90 19 36 - 4
La mer ( direction ouest ) . 90 Sj 5 « i

Nore .

Montredon . 91 9 i 6 « 5
Chateau de Montredon . 91 7 22 * 5
Montalet . . 90 3 t>9 - 7
Saint - Pons . . . . . . 90 3 o 20 . 7
Alariö . 91 10 i 5 - 3
Carcassonne . . . . . 92 3 o 18 . 1

Castelnaudary . . . • 91 28 11 . 0
Castres . 92 1 3 69 . 8

Pic du midi de Bigore . 90 i 5 5 i . 4

Puy - Prigue . 89 26 i3 *7
Pic de Salfare . . . . . 90 23 5 e » 6
La mer ( direction du sud

vers Pest ) . . . . 91 - 1 28 « a

Id . ( direct , 90 * sud - est ) 91 O 38 - 2

733

Distances au zenith de plu -

sieurs autres points rernar -

quables , mais qui n ’ appar -

tiennent pas aux triangl .es

qui ont l ’ un de leurs sohl -
mets ä Nore .

La Gaste . 90° 3 o ' 9 " 6
Cambatjou . 90 39 48 . 3
llieupeiroux . 90 5 o

Pic du Canigou . . . „ 89 28 47 • 6
Pic de laEstella . . . . 90 3 38 - 5
Tour de Baterre . . . 90 i5 14 . 3

Costa - Bona . 89 47 16 . 6

Alajic .

Saint - Pons . . . . . . 89 24 5 ^ >6
Nore . 89 5 6 - 3
Carcassonne . 91 921 . 4
Bugarach . 89 1 o 2 1 • 2
Tauch . . . . 4 . 89 3 o i 3 - 6
Pic du Canigou . . . 88 3 o io * 8
Narbonne . 91 5 58 . 2
Beziers . . . . . . . 90 43 36 . 0

La mer ( direct k l ’est ) , 90 48 28 . 0

Carcassonne .

Nore . 874054 - 1

Bugaracli t •. • • • • 89 1 3 i - 0
Pic du Canigou . . . %% » 4 3 - 8
Mont St . - Barthelemy . 88 14 5 '5 . d '

Castelnaudary . . . . 89 59 21 »3

Pic de Bugarach .

Carcassonne . j i . . 91 48 23 . 5
Aläric . . . . . . . 91 6 22 . 7
Tauch . . . . ■•■ . ; 90 52 55 . 7
Fo 'rceral 91 28 20 *6

Puy de la Estella . . . 89 23 57 . 9
Pic du Canigou . . . 87 5 i i 3 >3
Mont St . - Barthelemv . 88 5 o i »5

La hier ( direction -du

sud k Pest ) . . . . 91 1 27 . 4
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Tauch .

Alaric . 90°4 i ' $ 7 " 7

Bugarach . 89 17 22 * 9
Forceral . 91 7 i 4 * a 5
Espira . 91 49 5o *7
Narbonne . . 91 17 37 * 1
Beziers . 90 54 5i *0

Perpignan . 91 39 14 *8
Fort de Bellegarde . . 90 4 ° 3 * i
La mer ( direction du

sud ä Fest ) . . . . 90 5 i 2,5 *7

Forceral .

Espira . 90 16
Tauch . 89 2
Idem . 89 2

Bugarach . 88 44
Idem . 88 44

Pic du Canigou . . . 85 5 o
Estelia . 87 21

Puy - Cainellas . . . . 89 4 ^
Perpignan . 91 3 z

Bellegarde . 90 1 3
Salces . . . 91 5 o
Vernet . 91 26
Tautavel . 90 o
La mer ( direction du

sud ä l ’est ) . . . . 90 39 32 *45

7 *o
6 *8

4 * 5
45 *4
58 *3
53 *3

z . 3

53 * 9
6 * o

53 * 25
38 * 3
26 * 6

43 . 4

Espira .
. . . . 88 16 14 * 2

Tauch * / . 89 5 o i *8
Veinet . . . . . . . 915012 *9
Salces . 92 4 1 4 ^ * 8

Pic du Canigou . . . 87 9 0 *7
Tour de Bellegarde . . 90 : o i 3 *5
Perpignan . 91 22 37 *8
Tour de Rivesaltes . . 92 48 7 *6
La mer ( direct , est ) . . 90 ?>y 9

La meine . 90 36 33 * 1

MERIDIIlflfl ,

Forceral . . . . . . 88° 16 ' ig " 9
Tautavel . . . . . . 88 3 48 * 0

Perpignan . 89 5 23 *4

Salces .

Espira . 87 22 27 *9
Vernet . . . 89 5 j i 5 . q

Tautavel . • . . . . 87 49 z 4 ‘ 4
Rivesaltes . 89 4 ° 29 *7

Perpignan . . . . . . 89 47 27 * 0
Pic du Canigou . . . 87 3 26 *5 '

Cap de Lencate . . . 89 53 43 * 6
A Salces , distance du

sommet du signal . . 89 3 1 6 *6

Pont de l ’ Agly .

Terme septentr . . . . 90 2 26 * 9
Tenne austr . 89 5 i 10 * 1

Rivesaltes .

Terme borea l de la base

( hauteur ) . . * . • 90 18 56 *7
Terme austral ( baut . ) . 90 10 3 o * 3

Pont de l ’Agly . . . . 90 5 i 57 *7
La 111er ( direct , est ) . . 90 i 3 14 * 6

Perpignan .

l erme bor . de la base . 90 16 39 * 2
Espira . 88 44 53 . 9
Tauch . 88 . 34 19 *0
Forceral . 88 36 24 * 5

Puy - Camellas , . . . 88 49 2 .5 *0

Pic du Canigou . . . 86 26 22 * 7
La mer ( dir . nord - est ) . 90 14 54 . 9
Idem sud - est . . . . 90 1 4 68 * 7
Idem sud - est . . . . 90 14 56 * 8

Estelia .

Vernet . Forceral . . . . . . 92 5 o 4 i - i

Bugarach . 90 55 9 * 9 .
Salces . . . . . . . 90 7 59 . 1 Puig -se - Calme . 90 3 o i 3 * 35

Espira . . . 88 i 5 5 i ;* 7 .Notre -Damc - du - Mont . 91 19
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Puy - Camellas . . . . 92 0 34 ' 6 " 85
Perpignan . 93 53 48 *4
La mer ( dir . nord - est ) . 91 i 3 48 * 6

Puy - Camellas .

Tour de Baterre . . . 90° i 5 ' 4 l " &
Roca - Corva . . . . . 91 16 27 - 0
Matagall . 89 5 o 8 *85

Puig - Rodös . 90 5 o 45 ‘ 4

Roca - Corva .

Perpignan . . 91 24 ii * l
Tautavel . . . . . . 90 28 21 . 9
Forceral . 90 3 i 7 . 5

Bugarach . . 89 45 26 . 3
Estella . 87 36 38 > i
Notre - Dame - du - Mont . 89 6 6 - i
Figuieres . 91 48 i 5 >3
Tour du cap Mongö . . 90 5 y 23 - 2
Fareiada . 91 55 32 - 4
Castellon . 91 27 5 y - 6
Tour de la Mala - Ve -

hina . 91 48 54 •1
Fort de la Trinitö . . 91 8 43 . 7
La mer ( dir . sud - est ) . 90 48 17 . 5

Notre - Dame - du -Mont .

Puy - Camellas . . . .
Tour de Baterre . . .

Puy - la - Esfella . . . .
Canigou . .
Costa - Bona .

Puig - se - Calm . . . .
Roca - Corva .

Figuieres . .

Cap Mongö .
Perelada .
Castellon . .
Tour de la Mala - Ve -

liina .
Fort de la Trinitd . .

La mer ( dir . nord - est ) .

91 4 24 * i

89 29 32 *5
88 55 1 . 4

87 26 46 ’ 4 ^
Hy 55 9 « 2
89 22 34 *8
90 26 11 * 65
92 54 59 . 7
91 32 5 9 - 4
92 28 11 . 6

92 7 24 * 2

92 9 11 . 7

91 38 3 o «3
90 59 38 * 3

Puy - se - Calm ,

Notre - Dame - du - Mont . 89 4 2 87 . 1
Puig - se - Calm . . . . 88 54 56 * 7
Matagall . . 89 6 o *o

La mer ( dir . vers l ’est ) . 90 56 7 * 2

Signal de Matagall ou deCD ÖJblonsen .

Roca - Corva . 91 11 55 - 0
Puig - se - Calm . . . . 90 26 8 . 9
Puig - Rodös . 91 4 -5 54 ’ 4 '
Mont - Matas . 91 9 9 - 8

Puig - Rodds .
CD

Puig - se - Calm . . . .
Matagall .
Mont - Matas .
Mont - Serrat .

Signal de Serrateix . .
La mer ( direction du

-sud ä l ’est ) . . . .

87 27 o * 8
88 24 35 - i

91 o 10 - 9

89 52 io * 5

90 4° 52 * 3

90 58 3 *4

Mont - Matas ,

Signal de Matagall . . 88 5 35 * 9
Puig - Rodös . 89 18 9 . 3

St . - Laurent - du - Mont . 88 38 48 - 9
Mont - Serrat . . . . . 89 2 28 - 1

Valvidrera . 90 3 56 >9
Tour de Montjouy . . 90 53 48 - 9
La mer ( direction du

sud ä l ’est ) . . . . 90 38 3 o - 5

Costa - Bona . 882718 . 3 Mont - Serrat .
La Estella . 89 5 o 3 o - 6

Notre - Dame - du -Mont . 90 5 1 17 . 0 Puig - Rodös . . . . . 90 25 11 . 9
Xd . pour le signal de Mont - Matas . . • / . . 91 1 5 48 *0

1792 . 90 5 i 2 - 3 Valvidrera . . J . . 91 32 14 - 9
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Valvidrera .

Mont - Serrat . 88° 2i " 5
Id . tour de l ’abbaye . 89 3 i 49 *7
Mont -Matas . 90 4 3 1 . 3

Montjouy . 91 4 3 19 * 2
Burcelone . 92 4 2 4 *55
Id . tour de la citadelle . 92 39 5o *7
Id . sommet de la lan -

terne du port . * . 92 3y 5i >5
Campanille de Saint -

Pierre - Mar tyr . . . 91 3 o 5 o > i
Tour de Castel - de - Fells 91 36 35 * 2

La mer ( dir . sud - est ) . 90 38 38 . 9

Montjouy .

Mont - Matas . 89 14 29 * 65
Idem . . . . 89 14 4 1 - 9
VaLvidrera . . • . . 88 21 38 * 3

Matarö . 90 22 49 ■o
Barcelone ( fanal du

port . 94 55 38 « 5
Id . tour de la citadelle . 92 5 1 5 y >5
Id . tour septentrionale

de la cathedrale . . 93 8 i4 - 2
Id . pointant sur la ba -

lustrad 'e de la tour . . 93 i 3 58 * 1 5

Saint - Pierre - Martyr . 88 21 io >3

M A K . I D I E K N E ."

Las Agujas . 89 5 48 - 3
Autre sommet de la

Siera Morella . . . 89 4 58 *3

Castel - de - Fells . . . . 90 27 49 - 4
Ile de Mayorque . . . 90 14 44 ' 4
La mer ( direction du

sud 3 o° est ) . . . . 90 25 3 o *5

2 " serie , au mente point 90 2 5 34 * 7
3 8 serie , ceutre du

cercle . 90 25 6 - 6
4 C serie , le cercle com -

me la precedenle . . 90 2 5 25 *8
5 8 sdrie , Idem . . . . . 90 25 24 * 7

6 * serie . 90 23 5 ^ . 2.5

Tour spptentrioale de la ca¬thedrale de ßarceLone .

Valvidrera . 87 20 21 <o
Montjouy . 86 44 5 1 *7
Signal sur la terrasse de

Fontana - de - Oro . . <) 5 36 5 * 2

Signal de Fontana - de - Oro .

Girouette de la tour

seplentrionale de la

catliedrale . . . . . 83 5 o 29 - 9

Montjouy . 85 x 4 ^ ' 9

Ces reductions supposent que l ’ on connoit la dis -
tance rectiligne des signaux , et le calcul des triangles
a donn6 cette distance reduite au niveau de la mer .
Pour 6valuer l ’erreur , soit K la distance connue ou la
corde de l ’ ellipsoide ? et D la distance vraie — K -+- x .
On aura donc

sin . «T

.-.in , \ u

sin . <T

sin . \ n • (
1

x
~K

x %
~K etc • )

Soit N la normale au point de l ’ellipse par lequel



passe Faxe du signal prolonge , ( iV - f- dN ) la normale
prolongee jusqu ’ au sommet du signal

d ’ ou

Ainsi

N - f - dN : N : : D : K

D — K =
XTrfxV et x _ ^ JV ^

jc ~ V“ )

_ f dN . sin . o N / •
V XT. sj « . 1" y " V ”F“

dN *
N — etc . ^

Dans le cas le plus defavorable ^ K̂ ŝ in ' ) ' ne
ya pas ä o ' oa . On peut donc nögliger cette erreur , et
faire dans tous les cas

( A _ S-)
dH * sin . cf
K . sin . i "

D ^ sormais nous nommerons cT les distances au zenitli

corrigees comrne nous yenons de le dire , et telles
qu ’ elles sont dans la table des pages 71 5 et suivantes .

Difßrence de niveau sur le spheroide .

S 1 la terre 4 toit sphörique , deux objets seroient de
niveau quand ils seroient dans une meine surface sph6 -
rique qui auroit pour centre le centre rnerne de la terre ,
quel que fut d ’ailleurs le rayon de cette surface .

Si la terre est une ellipsoi ' de de revolution , deux
objets seront de niveau quand ils seront ä la surface
d ’ un ellipso ’ide semblable et concentrique ä l ’ellipso 'ide
terrestre .

La distance de A au zenitli de A ' ( pl . XI , fig . 20 )
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est Pangle ZA 'A ~ i8o° — AA 'M ' $ mais la distance
de A ' au zenith de A est Pangle ZAA ' ~ x8o° —
JVEAA ' i AM 4tant la normale au point A .

Les deux distances au z6nith sont dans des plans
differens , parce que les deux normales A M et A ' M '
ne se coupent nulle part . Rien n ’ exprime la relation des
deux distances . Reduisons la seconde ä l ’ oblique AM ' ,
menee au pied de la normale A ' M ' .

Prolongeons en Z ( pl . XI , ßg . 20 ) la normale MA
Z sera le vöritable z ^ nitli de A .

Prolongeons en Z ' l ’ oblique M 1A , Z ' sera un zönitli
fictif auquel nous rapporterons la distance de A ' au
z ^ nitli de A qui s ’ observe relativement ä la normale AM .

Le triangle spb ^ rique nam donne

Mais cc n ’ etant jamais de 6 " , on peut supposer cos . 00
~ 1 . Alors

fois . Ainsi , pour calculer les differences de niveau sur

cos . n . sin . mH . sin , 71a . cos . mn . cos . na xx. cos . ma

OU

cos . Z . sin . x . sin . y — cos . x . cos . y = — cos . ^ "

cos . et " cos . sin . x cos . Z . sin . y

2 sm t " )
sin . x cos . Z . sin . £ '

et
y — y — x cos . z

et enfin
y = y — x . cos . z

( 60 )

Cette correction ne change jamais de signe , parce
que x et cos . Z en changent toujours tous deux ä la
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le splidro ’ide , nous comraencerons par appliquer ä la
seconde distance observee la correction ■— oc cos . Z .

Comme j ’allois du nord au midi j ’ ai nomine premiere
distance ou cf celle du signal plus mdridional observe
ä la Station la plus septentrionale , et seconde distance
ou cT ' la distance observee au signal plus meridional ;
et cette seconde distance cP ' je la change en cP " en re -
trancbant sc cos . Z . Nous aurons alors

y + = VÄA - f - Z ' AÄ = 180 « — M ' A ' A -+ - 180 » — M 'AÄ
= 180 0 -+ - ( 180° — M 'A 'A — M 'AÄ )
= 180 0 -4- M ' . ( 61 )

»

Mais les distances cP et cP ' ou cP " ne sont pas les dis -
tances qui s ’ observent . Ces dernieres sont diminuees de
la refraction terrestre , qui est suppos ^ e proportionnelle
ä Pangle des deux normales ou ä l ’ angle üf , et qui
par consequent est egale pour les deux observations .
Soit r cette refraction 7 ce seront donc cP r et cP " r
qu ’il faudra faire Egales ä ZA ' A -4- Z ' A A ' ou ä
180 0 H- M ' . Ainsi nous aurons

& ~ f— t —f - & —f - r — 180 0 —j— AI ' zziz 180 0 C . . ( 62 )

en nommant C Pangle au pied de la verticale . On en
deduit

a r = 180 0 -+ ■ C — — J '"
et

et t — \ C — - f- r ' _ 1 8o ") . . . . ( 63 )

rÜ ( -
t » 180°

) • ( 64 )

& ■+ ■ r = t) o° -+ - 4 C - f - — ct w) . ( 65 )

r = = 90“ + i C — f ( <t — <t " ) . ( 66 )



Les c6t6s A ' M ' et AM ' 4tant inegaux , les angles
M 'A ' A et M ' AA ' seront in ^ gaux .

Soit y leur demi - difference , on aura

f AM ' - AM ' \

tctng . y y ^ ' M ' + AM '
cot . 4 M ' =

A ' M ' — AM '

a A 'M ' . lang , j M '

A ' M ' — AM ' _ A ’M ' — AM '
A 'M ’. taug . M '. K

ä fort peu pres . D ’ oii

K . tang . y = {A ' M ' — AM ' )

K <$ tant donn£ en toises , il faut qu e ( A ' M ' — AM ' )
soit aussi en toises . Ainsi l ’ on aura

K . tang . y =

R . ( A 'M ' — AM ' )

( i — e a . sin? . i )T
( 6 7 )

R etant le rayon de l ’equateur en toises . Nous aurons
ainsi

M 'AA ' = 90 » — 4 M ' -f- y — 90 » — 4 C + y . . . . ( 68 )
et

M 'A 'A = 90° — 4 C — y . . . ( 69 )

Soit maintenant A ' A la corde de Pellipsoi ' de terrestr #
( / ? / . XI , fig . 24 ) , C le pied de la normale de la Station
nord , S et S ' deux signaux ^ lev ^ s au - dessus de la sur -
face de Pellipsoi ' de , S et 2 ' les deux signaux egalement
deplaces par la refraction ,

rs ' s = f -+ - r 5 ZSS ' = F' -4- r

Soit S S :I parallele ä la corde de l ’ellipsoide , S ' S " sera
la difference de niveau ou la quantit6 qu ’ il faudra re -
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trancher de l ’ ^ levation du point S ' pour avoir celle du
point S .

Le triangle S ' SS " donne

,in . S ‘ : SS " : : sin . S ’SS " : S ’S " —
SS " sin . S ' SS "

sin . S '

Ainsi

dHT = : —
K . sin . ( S ' SC — S " SC )

et

dN — —

sin . ( / -f - r)
K . sin • 5̂1OO00 - r -

sin . ( <P -f - r)
K . sin . ( (f // -4- r

+ A ' AC )
sin . ( <T + r )

K . sin
u ( £ " + r + 1) 0 ° — f C + y )

sin . ( <T -f - r )
K cos .

• ( «f " + r - i c 4 - y )
sin . ( <f r)

K ,. COS
• ( 180c 4 . C — <T — st r + r — 7 C + .y )

äj « . ( <f -f - r )
K cos

• ( S + r - J <? + y )

« ra. ( tT - f - 0
K . COS

(J' + r -- i C ) . cos . y -+ - sin . ( t - i- T — } C) . sin .y
sin

. ( .T + r -
_ J_2 C’) . cos . \ C -f -• cos . ((T + r — t C ) . sin •iC

fö f cos . 3 . ‘ O 1 K C sin ' y
V. COS. 4- 2 > 1 Ä ' V cos - iC

)

1 -f - tang . - C . eot . -f . r — ? C )

K . sec
t

‘ 2
c.

cof . ( J ' - j- jr — 4 C )

K . sec .
1
2

c.
tang . 7 C . cot * , ß -4 r

t
2 C )

K . sin .

K . sec .
1
2

c .
co ? . ( J ''" - f - r - \ C )

K . sec .
T
2

c.
4 C . cot * , ß " - + - / •

2
7 C )

K .

( 7 ° )

Ces formules serviront quand on aura <P ou cP " seu -
lement 5 mais alors il faudra supposer r connue .

<>
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ilimin ons la formule ( 70 ) deviendra .

dN = — K . sec . | C . cot . ( J' - f- \ C — } — ^ ” 4 - 90 0 — \ C ) etc .

= — K . sec . 4 C. cot . ( | 2 — f- 2 " - f - 90° ) etc .

— -f - K . sec . 4 C . tang . ( 4 2 " — 4 etc -

= -+- K . sdc . 4 C . tang . \ . { 2 " — 2 )

— K . sec . 4 C . tang . 4 C. tang "1 . 4 {2 " — 2 ) -4- K . sin . y . ( 72 )

La formule ( 71 ) donneroit la meine cliose .
La formule ( 72 ) est ind ^ pendante de la r & fraction ;

eile suppose seulement que les deux refractions sorrt
Egales . Ellen ’est donc en erreur que de la demi - difference
inconnue qui peut exister ehtre les deux refractions .

Mais ( formule 62 )

2 " = 2 ' — x cos . Z

ainsi

dN = -f - K . se’c . 4 C . tang . 4 . {2 ' — x cos . Z — 2 ) — etc .'

_ . Sfj c 1 q f tang . f . ( <T' — J . ) — tang (x cos . Z ) N ^
* A 1 + tang . (x cos . Z ) . tang . - l . ( <T' — <T) J

= - f - K . sec . 4 C . tang . 4 . — 2 )

— K . tang . 4 2 cos . Z . tang * . \ . ( <T — 2 )

—. 4 K . tang . x cos . Z

= - )- K . sec . 4 C . tang . \ . ( 2 ‘ — 2")

— K . sec . 4 C . tang . 4 C. tang * . \ . ( 2 ' — 2 )

- f- AT . ,577z . j / — 4 d*C . tang . x cos . Z . . . . . . .

etc .

( 7 3 )

car cc n ’ etant que de 4 a 5 " , Ie terme K . tang . 4 sc
cos . Z . tang 1 . \ (ß f — <f ) est toujours insensible .

Supposez oc et y zzz o ^ la formule conviendra ä la
terre splierique 7 et sera Ainsi la correction



de l ’ aplatissement se rMuit aux deux tr & s - petits termes
K . sin . y et -j K . lang , x cos . Z . Or , formule ( 67 )

K . tang . y 011 K . sin . y — R . ( A 'M ' — AM ' )

et ( flg . 20 )

sin . AM 'M : sin . AMM ' : : AM : AM '

_ AJA ' sin . AJAJA ' _ AJA cos . L
AJA JA cos . (£ - f- x )

_ A JA cos . L
sin . L cos . x — sin . JJ sin . x

_ A JA. s 6c , x _ AJA . ( 1 -f- tang . x . fang . | x )
1 — tang . x . tang . L 1 — tang . x . tang . L

Mais x ( formule 29 ) est une quantite du second
ordre dont nous pouvons n ^ gliger le carre . Nous aurons
donc

AM = i - tang . Ztang . Z = ^ M ( i + tang . x . tang . L )

— ( 1 - f- f e * . sin * . L - f - | e * . sin * . L ) ( 1 - f - tang . x . tang . L )

— 1 + ; 6jl , sin * . L -f - | e * . sinL tang . x . tang . Z
+ je“ . sin * . L tang . x . tang . L .

Or nous ayons de meme

A M = 1 -+ ■ 7 e * . sin * ( Z -+ - dL ) - f- | e * . sin * . ( Z dl , )

donc

A 'M ' — AM ' = | e * . [ sin * . ( Z -+- dL ) — sin 3 . Z ]

+ j e 4 . [ii 'si ( Z -f- dL ) — sin * . Z ]
— tätig , x . tang . L ( 1 - f- -I e * sin * . L )

, = r e > ' rfZ sin . ( 2Z + c?Z )

- t- feZ [ sin * . ( Z - j- rfZ ) — sin * . Z ] . [ sin * . ( L + dL ) + sin * . L [\
— tang . x tang . L ( i + i e s Z )
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A present ( forniule 29 )

sin . x ou tang . x = e“ . sin . dL cos 1 . L — { e 1 . sin 1 . dL . sin . L cos . L
-4- e ^ . sin . dL . sin 1 . L cos 1 . L

donc

tang . x . tang . L xx e 1 . sin . dL . sin . L . cos . L . — i e 1 . sin 1 . dL sin * • L
4 - e ^ . sin . dL . sin 3 . L . cos . L

et

tang . x . tang . L ( 1 - t- 7 e 1 . sin 1 . L ) — e 1 . sin . dL , sin . L . cos . L
— \ e 1 . sin 1 . dL . sin 1 . L

4 - esin . dL . sin 3 . L cos . L .

sin . dL sin 3 . L cos . L

Et par cons ^ quent

A 'M ' AM ' — \ e 1 . sin . dL . cos . dLsin . 2 Z . 4 - j e * . sin 1 . dL cos . 2 L

4 - | e ^ . sin . dL . sin . 2 L sin 1 . L

— e 1 . sin . dL . sin . L cos . L 4 - 4 e 1 . sin 1 . dL , sin 1 . L

— | ef . sin . dL , sin 3 . L cos . L

= -f- | e 1 . siji 1 . dL . ( cos . 2Z + sin 1 . L )

= 4 e 1 . sin 1 . dL cos 1 . L

a gi 2£a cos ft. Z cos 2. L— —

en negligeant tous les termes du quatrieme ordre .
Ainsi

A 'M ’ — AM ' = K . sin . y = | e 5 . K 2. cos 2. Z .
Ji

L

Mais

\ K . sin . x cos . Z = 4 K . e 1 sin . dL . cos . Z cos 1 . L
— 4 Ke 1 , sin 1 . dL cos . Z . sin . L cos . L4

4 - 4 K e + . sin . dL cos . Z . sin 1 . L cos 1 . L
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donc

K . sin . y — I K . sin . x cos . Z — (y- ŷ — K * . cos * . Z . cos * . L

— (y —jy — ^ JC 1 . cos * . Z cos * . L

• +■ (
) K 3

. cos 3 . Z sin . L cos . L

C4 ? ) K * . cos * . Z . sin * . L cos * . L

( * a ' ) * 3 cos 3 . Z . sin . L cos . L
V Ji * >

Z 2 a * '

wr >)
cos ' . Z . sin *. L cos *. L .

Le premier de ces termes , meine pour le triangle
d ’ Ivice , n ’ ira pas ä 0 *06 cos 5 . Z . sin . L cos . L .

Le second est encore moindre : ainsi le r ^ sultat des
deux corrections se reduit ä des quantit 4 s qu ’ on peut
toujours n 4 gliger .

Le calcul des diff ^ rences de nive .au sera donc le meine
sur le spli6ro 'ide qu ’ il seroit sur la spliere , quand 011
aura observe les deux distances reciproques des signaux
au z£nitli .

Mais si l ’ on n ’ avoit que la distance J ' observee dans
le lieu le plus boreal , il est Evident que l ’ on auroit alors
ä calculer la correction K . tang . y qui ne seroit pas
detruite par la correction ■— x cos . Z -7 mais dans
ce cas il faudra faire une hypotli &se sur la cons -
tante de la refraction 7 et l ’erreur de cette Hypothese
sera le plus souvent beaucoup plus forte que le terme
K . tang . y qu ’il est assez inutile de calculer .

2 . 9 4
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Si l ’on 11 ’ avoit que la distance 011 mettroit pour
<f " sa valeur — cc . cos . Z dans la formule ( 71 ) ,
qui deviendroit

dN = — K . [ 1 - f- tang . x . cos . Z . tang . ( S'/ -f“ r — -f <? )]

taug , ( <f ' - f - r — j C ) — tang . x . cos . Z

K . [ 1 -f - tang . x . cos . Z . tang . ( cT' - f - r — f £ *) . c °t * ( ^ ' + r — -? C ) ]

1 — tang . x . cos . Z . cot . ( «T' - f - r — -3 C )

— K . cot . - f - r ~ C ) — tang . ar . cos . Z — etc . .

• etc .

( 7 5 )

et le terme — a? . cos . i ? d ^ truiroit encore le terme
- h K . sin . y .

On 11 ’ aura donc ä songer ä l ’ aplatissement que dans
le seul cas oü l ’ on auroit uniquement la distance au
z ^ nitli observ£ dans le plus bor ^ al des deux lieux dont
on clierclxe la diff ^ rence de niveau .

La correction se r ^ duit au terme

7 Re * . sin * . dL . cos * . L — | Re * . — —. cos * . Z . cos * L

~ K * . cos * . Z . cos * . L
J\

et la formule ( 70 ) devient

dN = . K . sec . A C . cot . ( et1 - t- r — A C )

— K . sec . | C . tang . \ C . cot * . ( <t -+- r — A C )

-+- it * . cos * . Z . cos * . L . . . ( 76 )

Elle seroit environ 0 *34 . cos 2****7 . Z . cos 2 . L pour un cot£
de 3 oooo toises , ce qui en France ne vaut guere que
oHd . cos 2 . Z , et peut d ’ autant plus se n ^ gliger que
dans ce cas on suppose la refraction connue , et qu ’ elle
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est sujette ä des variations bien plus fortes que cette
petite correction .

De
K . säe . i C. tang . ( £ ' — t )dN

i — tang . j C . tang . (S ' — <T.)

on tire

dN — dN . tang . \ C . tang . I . ( <K — <t ) = K . sec . | C . tang . I . ( N —

et

tang . f . ( N —
dN dN . cos . \ C

K . säe . j C + K . tang . j C if -f- dN . sin . j - C
dN '

( t > - « «

■+ ■ Q - fy « » • i c

et enfin

i . ( N — = a : . rfJT szn . ( 90° — f C )
K sin . 1"

dN \ % _ sin . (270° — \ C )
m -

;# >

- c-
— etc .

sin . ( 180 3 — f C )

g dN \ »
“ llTV •

( ■ dN ^
KN . ) '

sin , ~ C

cos . \ C
sin . 3 /y etc . . . (77 )

s£rie dont le premier terme suffira presque toujours .
Elle suppose que la Station bor ^ ale est la plus £lev6e des
deuxj si c ’ etoit le contraire on changeroit le signe des
termes ob . dN est ä une puissance impaire .

dN etant pris positivement , la demi - diff ^ rence
x - ( N — cT ) sera additive ä la distance observ ^ e dans
la Station moins £lev6e pour avoir la distance qu ’ on

Vf
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n ’auroit pu observer dans la plus <$ levöe ; eile se retran -
clieroit de la distance observee dans le lieu plus öleve ,
si cette distance etoit la seule que l ’ on connüt .

Ces calculs supposent la valeur K de la parallele ä
la corde de l ’ ellipso 'ide ; le calcul des triangles donne
la corde meme , qui est toujours plus petite . Soit h la
hauteur du signal au - dessus de la mer , la valeur trouv ^ e

pour dJSf devra se multiplier par ■N^ h -4-

h ne passe pas 910 * , N 3270000 $ ne passe donc

pas — TTäT — n ' Da pltis grande difference de
niveau n ’ est que de 63 o toises , et — j - = 1 pied
environ . On pourroit negliger cette erreur qui sera bien
rare $ il est aise d ’ en tenir compte .

II nous reste a examiner le cas ob. l ’ un des signaux
seroit ä l ’liorizon , comrne il arrive quand on a observö
l ’liorizon de la mer .

Soit ( jjJ . JCI , ßg > 24 ) S la mer . Du point S ' on a
observ 6 ~ cf' - ainsi

& S zẑ . —j— r *-f— 71 C ^ z: 90 0 C

car S SC zzz 90° . On a donc

C — n C — { S' — 90° )

c = ( -4 ^ )
et
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SS ' . sin . S ' SS " SS ' , sin . ( S ' SC — S " SC )

sin . S "

SS ' , sin . ( 90° — 90° 4 - T C — y )

sin . (90° — -j C — y )

nn . S "

SS ' , sin . ( ± C — y )

denominateur .

cos . ( | C - f- y )

__ ss , r fang \ C . - fang , y \
■ V 1 — Lang , i C . taug , y J

— SS ' , tang . | C — SS ' , taug , y , car on peut negliger le

— CS . tang . C . tang . | C — CS . tang . C . tang . y

— \ C S . tang \ C . — CS . tang . C . tang . y

— I CS . tang ' . — K - tan S - J
i CS . tang 11. ( <t — 90° ) — K . tang . y

— 4 He ' , sin ' . dL . cos '

( 1 — n )

\ R . tang 2. ( I 1 — 90“ )

( 1 — e 2. sin 2. L ) ’ . ( 1 — ra) 2

j R . tang 2 . — 900 )

( 1 -
\

e 2 . sin 2. L ) . . ( 1 — 71) 2

i Re *. tang 1. C . cos 1 . L . cos 1. Z

( 1 — e 2. sin 2. L ) ‘

R . tang 1. ( eT — 90° )

( > - j e 2. sin 2. L ) . ( i — n ) 2

~ Re 1, tang 1. — 90° ) . cos 1. L . cos 1. Z

( l — 7 e 2. si '« 2. L ) . ( 1 — h )2
f R . tang *. ( cf — 90 ^)

( l - | e 2. ( 1 — e “ - C05 ‘ - c “ a - -Z )
| 72 . tang 1, ( <f — 90° )»■■ I 1 ~ ' T \ / \ * " ** 2.

( 1 — a . siti 1 . ! *) . ( i — n ) 1
COS * . L . COS * . Z ) . ( 78 )

ISTous avons suppose le point de Station plus voisin
du pole que le point observe de Ia mer . Dans le cas
contraire , nous avons vu , page 746 1 que les deux
corrections se detruisent .

On pourroit faire du facteur 2. a . cos 2 . L . cos 2 . Z
une table dependante des argumens L et Z 1 qui don -

fWSL
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neroit les nombres par lesquels il faudroit multiplier le
7 R . tang ( S' — 90° ) . ,terme -- . a ^ ,- — pour avoir la correction ;

mais je n ’ en ai fait nul usage , parce qu ’ en France
2 a . cos 11. L diff &re peu de tz , en sorte que la correc¬
tion est tout au plus de du terme principal . Or le

facteur - -- , qui est souvent incertain , produit
( 1 — n ) “ A

par ses yariations des erreurs beaucoup plus fortes que
cette correction .

Hauteurs des signaux et du sol au - dessus de la laisse
de hasse mer ä Dunkerque .

Dunkerque , liauteur de la tour . 161P

Ilauteur du signal . . 19

180 = 3 o ‘

Difference du niveau entre le pied de la tour et la

laisse de basse mer . 4 * 67
- Sol .

Eldvation du signal au - dessus de la mer . . . . . . 34 * 67 4 ‘ 67

Watten par Dunkerque . 34 * 67 -+ -

Balustrade de la tour . 55 - oa —

Signal . 55 * 02 - f-

Cassel par Dunkerque . . . . . . 34 • 67 - t-
Par Watten . 55 *02 - f -

Grayeline par Dunkerque * * * * 34 * 67 —
Par Watten . 56 - 35 —

Fiefs par Watten . . 53 *70 -+ -

Par Cassel . . 97 • 33

Mesnil par Cassel . 93 - 33 - f-
Par Fiefs . 117 . 80 —

Bethune par Cassel • • • . . 97 * 33 —

Par Mesnil * . . 98 * 27 —

20 * 35 55 . 02

1 . 32 — . . . 53 . 70
38 *70

1 . 33 = * . . 56 . 35
63 - 32
41 . 64

= 97 - 99 )
= 96 *66J

• 97 *33 85 *oo

1 - 3 i
23 * 62

33 *36 ]
32 . 73J

• 33 *04

63 *75
20 *82

117 . 451
118 . i 5 J

117 . 80 98 * 30

0 - 82

19 . 40
98 . i 5 )
98 . 40 /

■ 98 *27 95 * 20

48 . 43
5 i - 07 48 * 901

47 . 90J
• 48 . 00 i9 *3o
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Helfant par Cassel . . 35 * 44 = 61 • 89V Sol .

7 *3 o

56 *37

62 *32 !

61 • 43 j
62 . 40

Par Bethune * • . . . 16 . 59 63 *79 ^

Sauti par Fiefs . • • * * .
Par Mesnil . .

i o *33
1 1 »Ol

107 *47 )
109 * 283

108 *40 84 *20

Bonni ^ res par Fiefs . . 19 * 58

i 5 * 59
98 * 22 )

92 . 79 /
95 * 5 o 78 . 00

Beauquöne par Sauti . 18 *04 90 *34 )
0

o * 6o 94 * 90 /
70 *00

Mailli par Sauti . 19 *99 88 * 3 9 )
73 *00o * 5 i 92 . 11 /

90 * 20

Bayonvillers par Beauquen «
Par Mailli . .

: • • 92 *62 — 26 * i 5

23 * 33
66 *47 )
66 * 92 /

66 *70 42 *40

Les incertitudes viennent de la r ^ fraction qui 6toit

fort variable . Temps humide et chaud ; il parolt qu ’ elles
se sont compens ^ es pour Bayonvillers .

Villers - Bretonneux par Mailli .
Par Bayonvillers .

92 - 25 —
66 * 70 - f-

19 . 74 — 72 *511

3 * 55 70 *25 /
*38 54 *6o

La hauteur du sol de Villers - Bretonneux doit £tre
celle de la base de ce nom , car cette base aboutissoit ä
Faxe du clocher . Voyez M6ricLienne 'uSrifide , page 4 2 *
La terrasse dont il y est fait mention , et qui s ’ ^ levoit
de i3 pieds au - dessus du reste de la base , s ’ ^ levoit
presque autant au - dessus du pied du clocher . On pourra
donc supposer 55 toises pour F ^ levation de cette base
au - dessus de la mer .

Vignacourt par Beauqu6ne * * * 92 * 62 — 11 . 55 = = 81 *07 ) 66 * oo
71 * 38 - )- 10 *59 81 . 97 /

Amiens par Villers - Bretonneux 71 * 38 -+ - 4 . 40 75 . 78 )
.75 . 71 20 *7

Par Vignacourt * * * . 8l•52 - 5 * 88 75 . 64 /

La hauteur du clocher d ’Amiens est de 55 toises .
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.Arvillers par Bayonvillers . * * * 66 *70 -4-
Par Villers -Bretonneux * • 71 « 38 —J—

Sourdon par Villers - Breton * • 71 - 38 —f -
Par Arvillers . . 70 78 - f -

Par Vignacourt . 81 * 5 a

Coivrel par Arvillers . 70 *78 - H
Par Villers - Bretonneux • 85 *58 —

Noyers par Sourdon . 85 *58 —|—
Par Coivrel . . 82 * 89 - ! -

Clermont par Coivrel . . 82 *85 —

Par Noyers . 99 * 58 —

Jonqiiietes par Coivrel * * * * . • 82 * 95 —
Par Clermont . 80 * 62 —

St - Christophe par Clermont * * 80 * 62

Par Jonquieres . 79 * 35 H -

St - Martin - du - Terlre par Cler -
mont . * * * . 80 *62 -4 -

Par St - Christophe . . 108 * 71 -4 -

Dammartin par Clermont * . * • 80• 66 -4 -
Par Jonquieres . 79 *35 - f -

Par St - Christophe . 108 * 71 —

Par St - Martin . 116 *22 —

0
0 *29 :
0 - 10

= 6 9 - 99 l
7 1 *48 J 70 *78 56 *o

i 3 . 86

14 . 14
5 *06

85 *241
84 . 92V
81 * 52 ]

85 *58 73 *o

12 * 20

2 * 69

83 * 10I
82 *89 /

82 * 96 73 *0

l 4 . 94
l 5 * 76

100 *521
98 * 67 /

99 *58 87 *0

2 *38
18 * 90

8 o *5 7 l
80 * 68 /

80 *62

3 * 96

0 * 90
78 *79 !
78 . 72 /

79 *35 76 * 0

28 • 20

29 * 25

108 *821

108 * 60 / 108 * 71 106 *0

35 . 70
7 . 37

116 *37 !

116 *08 ]

116•22

23 • 92
26 *09

4 . 95

io 4 *52 l

1o5•44 f
103 *76 ]

104 *59

8 *32 107 * 50

Je ne tiens pas compte de Pobservation de St - Martin .

Pantheon par St - Martin . 116 * 22 — 40 * 74
Par Dammartin . 104 *57 — 33 23

Signal del ’Observ . Pantheon * 69 . 91 — 24 *53

Dome des Invalides . Pantheon • 73 *41 - h
flOö

Observatoire rue deParadis * * 69 . 91 — 41 *o

College Mazarin . 69 . 91 — 3 i * 67

Assomption . 69 * 9 ! — 20 * 18

69 * 91 —
22 * 11

D6me des Invalides . St - Louis . —
22 • 14

Val - de - Grace * • • . . —
9 . 92

St - Sulpice . Tour boreale * * * *
— 1 5 * 62

75 . 48
71 . 34

1

45 * 38 Toitdel ’escalier ,

44 ’ ° Plateforme .

73 . 43
28 * 91

38 * 24 Eoule au - dessus

de la croix .

4 9 * 7 3

46 * 8o

47 . 77
59 . 99

54 * ^ 5
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Pyramide de Montmartre . Pan - 1
theon . . . 69 . 91 — 8 - o 5 = 61 . 86 • 60 . 96

28 * 91 -+ -
3 i * i 5 6 o . o 6 j

Belvedere Flecheux .« . . . . . . . . 69 . 91 - f - 71 * 08 )
28 - 91 - t- 42 . 02 70 * 931

Observatoire par le Belvedere

71 . 00 - j- 2 .5 . 66 45 . 34 Parapet .

jNous avons trouvd ci - dessus • 45 *38 Toitdel ’escalier .

Tour de Croy ä Cliatillon - Brie . 71 . 29 - 4- 20 « 3 7 91 *46 ')
Par Montlheri . . 76 - 17 - 4-

22 • 32 .

3 - 5
9 5 . . .

| 93 . 0
Par le Pantheon . . . . . . . . 69 . 91 -4-

22 . 33
92 . 2 .

1

Quoique les deux resultats soient tres - peu d ’accord , il
paro / t par les 4I4yations de Belleassise , Brie , Montlheri
et Torfou que le milieu n ’ estpas fort 61oign6 de la verite .

Belleassise par Dammartin . . • 104 *57 — 23 - 1 5 r := 81 . 42 ) ft , . ^ 0
Par le Pantheon . 73 . 41 - H 7 . 81 81 * 22 /

Ui * 1JA

73 *4 i
8 i *32

— 2 • 3 o

9 - 85
7 1 * 1 1 1
71 - 47 /

71 . 29 43 - 0

Montlheri par Brie - ■ . . 71 . 29 - 4- 5 . 34 76 . 63 )
Par le Pantheon • . . . . . . . 7 3 *4 i + 2 • 3 1 75 . 72 /

76 * 17

Malvoisine par Brie . 71 . 29 —t" 14 *76 86 - o 51
Par Montlhöii . 76 . 17 9 • 33 85 - 5 o / - 00 • 70

Lieursaint par Montlheri . . . . . 76 * 17 18 . 01 58 - i 61
45 . 9Par Malvoisine . . 8 5 . 76 — 26 *46 59 . 33 / 58 . 74

Melun par Malvoisine .
Par Lieursaint .

85 . 78
58 . 7 4 —

37 . 02
8 . 9 3

48 *761
49 . 81 / 49 .* 28 36 - 1

~ , f nar Melun .
Coude de J 1 T •

1 . < par Cieursamt • •

la base j | , ar Malvoisine . .

49 * 28
58 - 74

— 6 - 70 —
i 5 *4 ° -

- 0 . 06

— 0 - 66
41 . 91I

42 . 68 }-
42 . 06

85 . 78
—

43 . 54 -
- o >66

4 i . 58 j

Cette hauteur du sol au coude est ä fort peu pres Ia
hauteur moyeime de la base .

2 . c) 5
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Le sommet du signal de Melun est au - dessus de la lunette de . . . 6 *70

Hauteur du signal . . . 13 * 17

D ’oü le sol du signal etoit au - dessous de la lunette de . . 6 *47

Le sommet du signal de Lieursaint est au - dessous de la lunette de

Melun . de . . . . i 5 *4 o

Le signal de Lieursaint est elevd de . 12 *83

Donc le sol de Lieursaint est au - dessus de la lunette de Melun i . . 2 * 57

A cette quantite ajoutons la hauteur de la lunette ä Melun . . . 6 * 47

Donc la difference entre le sol des signaux est . , 9 . 04

C ’est la difference de niveau entre les deux extremitds de la base ,

les distances reciproques au zenith donnoient pour difference

des sommets . . . 8 * 97

Difference des liauteurs des signaux . . o - 34

Difference de niveau des extremites de la base . . . 9 - 27

Ci - dessus . . . 9 *°4

Milieu entre les deux . . . . . . . . . . 9 * i5

Torfou par le Pantheon . 7 ^ ' 4 ' i 5 >86 = 89 * 27 !
Par Montllieri . 76 . 17 -+ - i 3 * 5 o 89 . Ö7 > 89 . 24 76 *00

Par Malvoisine . . 85 - 5 o3 . 27 88 - 77 }

Bruyöres par Malvoisine * * ■ • • 85 - 5 o — 82 . 79 52 . 71 ) oq r _
Par Torfou . 89 . 24 — 35 - i 8 5 4 . 60J

For6t par Malvoisine . . . 85 - 5 o — 6 *87 78 *63 )

09 . 24 — 9 . 02 79 - 42J ' '

Chapelle - la - Pieine par Malvois . 85 >5 o — o - ia 85 - 381 83 *23 64 *o
Par Forut . 79 . 02 —t— 2 *06 8i * o8j

Cette lxauteur est fondee sur deux observations fort

incertaines . II parolt cependant par celle qui suit que le
rösultat uioyen ne s ’ ecarte pas beaucoup de la verit£ . II
semble que la r ^ fraction 6toit plus foible qu ’ elle n ’ est
ordinaireinent en hiver .

Pithiviers par For6t . . . . 79 *02 -4 - 6 . 70 =

8 « : n } 85 - ’ 3 63 - °
Par Chapelle - la - Reine * * • 83 - 23 -+- 2 * 91

Boiscom . par Cliapelle - la -Rein * 83 . 23 -P 9 . 67
92 ^ 3 } 9 » - 9 * 78 - 0Par Pithiviers . . * * S 5 . 9 3 - f- 7 «00
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Cliatillon par Pithiviers .
Par Boiscoinmun . 85 - 9 3 - 4-

92 . 91 - 4-

1 2 • 51 :

5 - 21
87 . 5

Chateauneuf par Boiscommun -
Par Cliatillon .

92 . 91 —
98 . 28 —

7 . 41
l 3 - 20

85 08 } 86 , 39

68 « o

Orleans par Chätillon .
Par Chateauneuf .

98 . 28 -+ -
86 - 29 - 4-

6 *29
17 *83

104 . 37 ! 04 . 0,5
104 * } 2j ^

60 . 0

Vouzon par Chateauneuf . • ■ •
Par Orleans .

82 - 29 - 4-
104 . 25 —

7 . 87
12 • i 3

ll \ Vi 98 " 4

75 . 0

Chaumont par Orleans .
Par Vouzon . .

104 . 35 —
93 . 14 - +-

10 - 3 o
i *46 9 ^ 60 } 94 , 3 7

72 ' 0

Oison par Vouzon .
Par Chateauneuf .

93 . 14 - f-
86 - 29 - 4-

54 . 19
56 . i 3

1 4 > " 0

A Chateauneuf on a employe la r &fraction 0 . 08 C . II
auroit fallu une r ^ fraction plus forte pour faire accorcler
les deux resultats . Le premier est fonde sur des obser -
vations r ^ ciproques , mais faites par un temps liorrible .
Mchne remarque pour Soeme ä peu pres .

Soeme par Vouzon
Par Oison . • • .

93 . 14 —
144 . 87 — 9 . 02 = 84 . 12l

55 - y 5 89 . 12 / 86 . 60 70 - 0

A Soeme cf ' ^ toit inconnu , on a fait la refraction
— 0 . 08 C .

Sainte - Montaine par Vouzon .
Par Soeme .

Ennordre par Vouzon .
Par Soeme . . . . .
Par Sainte - Montaine . • • •

Meri par So6me . . . . . . . . . . . .
Par Ennordre . .

Morogues par Ennordre
Par Meri .

Bourges par Meri -

Par Morogues

93 . 14 - f -
84 . ia +

3 >5 o
10 - 02 = ^ O00

93 . i 4 -f-
86 . 62 - 4-
96 . 64 - 4-

i 3 * 63

20 . 93
8 *3 i

106 . 77 ]
107 . 55 > 106 . 42
104 . 95J

102 - 0

86 *62 - 4-
106 . 43 - 4-

63 • 16
44 . 73

, 49 , 9 $ } i5o . 56
101 * ID J

147 *0

106 . 42 - 4- 121 >o 3
i 5 o >56 -4- 76 *96

48 223 *0

1 5 o *56 —

227 . 48 —
32 . 42

109 . 34
81 «0
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Dun par Morogues .
Par Bourges . . •

Morlac par Bourges .
Par Dun » .

Belyedere par Dun .
Par Morlac . . . . .

Cullan par Morlac .
Par Belvedere .

Saint - Saturnin par Morlac » • •
Par Cullan .

Laage par Cullan .
Par Saint - Saturnin .

Arplieuille par Cullan . . •
Par Laage .

Sermur par Laage .
Par Arplieuille .

227 *48 — ■ n4 » i6 =

118 » i4 — ■ 5 * 76

118 » i4 -+ - i4 ' 6i

112•85 4 - 17 - 34

112 »85 4 - 54 » 91

i3i »47 4 - 35 »8t

i3i »47 4 - 65 » 16
167 *52 4 - 27 . 41

i3i »47 - + - 91 *4°
195 . 78 -4 - 26 . 24

195 . 78 4 - 1o3 * 2i

222 . 454 - 77 - 44

195 . 78 - H 88 . 17
299 . 44 — i4 » i5

299 . 44 ~1“ 88 *89
284 * 62 4 - io5 * oo

12 . 85
1i 3 *32 l

112 - 38 / 1

] S ' ^ } ‘ 3 " 47

5 2 161 - o

x 94 ^ i } 195 *73 193 , 5

tltol } 222 ’ 45 21 9 ’ °

SÄ } 2 " ’ 44 a 96 -o
2 74 - o

388 *33100p äs

38 9 . 62 ) 388 - 97 38 i . o

Puy - de - Döme par Sermur . . . 388 . 974 - 368 *72
388 . 97 4 - 369 *67

759 *0

La premi &re d ^ termination suppose la röfraction
0 . 0B £? , la seconde 0 . 075 . En employant la distance de
Sermur au Pxiy - de - Dome prise dans la meridienne veri -
fi 4 e , la hauteur du Puy - de - Dome diminueroit de deux
toises . Voyez tome I , page 240 . Je n ’ ai fait aucun usage
de l ’ observation de brumaire , les deux de prairial s ’ac -
cordent ä une seconde .

Orgnat par Laage
Par Sermur »

Eveux par Laage
Par Orgnat .

299 *44 —
388 . 97 —

9ii 289 - 0

299 . 44 _ 37 . 49

2 9 3 - o5 — 34 *27 258 *78 } a6 ° *36 23 9 ‘ °

Les Bordes Orgnat
Par Sermur . •

293 . 05 4 - 122 . 42

388 . 97 - f - 24 *46
415 . 47
4 .13 . 43

4 n - o

388 . 97 4 - 70 * 97
014 . 454 - 44 - 53

456 *0
La Fagitiöre par Sermur

Par les Bordes « • * *
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kennen t par Sermur . 388 * 97 -+ - 44
Par La Fagiti ^ re . 459 *46 “ 2 5

Bort par La Fagitidre . 459 *46 — - ] 4
Par Fierment . . 4 ^ 4 ' °5 "+ " 10

Meimac par La Fagiti ^ re * • • • 459 *46 -+ - 47
Par Bort . 444 ’ 69 - + - 69

Mont - d ’Or par Sennur . 388 * 97 -+- 579
Par Bort . 444 * 69 -+ - 124

Toulx Ste - Croixpar Laage * ■ • 299 *44 -+ - 5 i
Par Orgnat . 293 *05 -+- 56

Arbre deSt - Mich . parOrgnat * 298 * 0 5 - + - 189

Aubassin par Bort . 444 * ^ 9 — 77
Par Meimac . . 5o5 * 9i — 137

Puy - Violan par Bort . 444 * ^ 9 -4 - 378
Par Aubassin . 367 *46 -+ - 453

La Bastide par Aubassin * • • • 367 *46 -+- 38
Par Viola « . 822 * o 5 — 416

Chapelle Saint - Laurent par La

Bastide . 4 02 • 00 — 7

Puy - Mary par Violan . 8 i 8 *5 *+- 33

Montsalvy par Violan . 822 . 06 — 3 cj5
Par La Bastide . 4 ° 6 * 45 - +* 22

Rieupeiroux par La Bastide * • 4 ° 6 *45 - +* 22

Par Montsalvy . 4 a 7 ’ 77 — 10

2*T I V E A

30 = 433 •
■o3 434 '

— j 4 * 1 3 443 *
00 444 '

90 507 *

77 504 .

58 968 *

46 969 *

31
. 02

35 o
349
43 a *
366
368

77
9 1

29 822
66 821

79 4°6
20 4°6

4o 396

00 85i -

44 426

4 .7 4 .28

.40 428

65 417

u . 7 's 7

; g } 494 *°3
422 ■0

;^ } 444 *6 9
441 • 0

46l 5o5 - 9 l
502 .•0

ff } 9 68 . 85
969 • 0

. 781349 * 92

>07 / viron .

340 en -

34 432 *34 426 • 0

! ooj 36 7 ^ 6
364 • 0

’ ^ | 822 *o6
818 • 0

; ^ } 8 o 6 . 45
401 • 0

Cloeber 4°9 f
•60 Seuil de la porte .

•5 o Sommet de la

montagne .

g° } 4 2 7 * 77 4 2 4 *0

*85

' 12 4 l 7 * 12 4 ll *0

L ’ observation de La Eastide a falte le soir , et la
distance au z & nith £toit trop foible de 1 ' au moins , pro -
bablement de deux , ce qui accorderoit tout . Je m ’ en
tiens au resultat de Montsalvy confirm ^ par Rodez .

Rodez par Montsalvy * * . * •• * 427 * 77 — • 67 *04 = 360 * 73 1 ,
Par Rieupeiroux . 4 1 7 * 12 — 54 *5 i 362 * 6ij I4Ö 7

Cantal par La Bastide . 406• 45 -+ - 546• 43 952 *88 ]
Par Rieupeiroux . 417• 12 - f - 532 * 97 960 *09 > 952 * 99
Par Montsalvy . . * 427 *77 -4 - 528 * 24 936 * 01J

Le peu d ’ accord vient peut - etre des distances au
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Cantal qui ne sont pas assez connues . L ’ erreur ne doit
pas exceder deux ou trois toises .

Haiiteurs au - dessus de la mer M6diterran .ee , d
Barcelone , calculees d ’ aprbs les observations de
M . Mechain . —

On trouve , page 49 5 du premier volume ( 1 ) , que la
liauteur du bord des cr6neaux de la tour de Montjouy
au - dessus de la mer a ete trouv6e par un nivellement
de 105 . 096 toises .

Aux pages499 et 500 , 011 trouve differentes distances
de la mer au zenitli de la tour . Si Fon calcule toutes ces
observations par la formule

deux copies dans ses manuscrits ; j ’en extrairai seulement les mesures suiyantes s

Col de Calabre 406 . 45 -+ - 465 - 55 868 . 0
427 - 77 -4- 444 *33
417 - 12 444 - 67 861 . 79

Montsalvy •
liieupeiroux

tane & - 9°° )

ou , ce qui revient au meine , par la formule

log . H = 6 . a 8 o 53 - f - 2 log . tang . ( S~ — 9O 0 )

on aura les quantites suivantes :

( l ) M . Mechain avoil annonce le detail de cette Operation . J ’en ai trouve

Du bord de la 111er au seuil de la porte de la tour . .

Hauteur de la tour jusqu ’aux creneaux .

. 66op ; 5r° i 1

. 73 10 0

Total 734 3 1

Ces pieds sont des tiers de la vare de Castille ; M . Mechain les a rdduites

en toises de France , d ’apres fe livre de D . Georges Juan et de D . Antoine

de Dlloa . La hauteur de la tour est de 6 . 7 toises .
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Dist . au zunith .
1

H \
\

90° 25 ' 3 o " 5 CO0010 107 . 5
2 5 34 . 68 0 '̂

1 0 0 CO 107 » 2
2 5 6 6 1 o 3 • 2 -+ - 0 . 25 1 o 3 • 5

2 5 26 . 0 105 . 9 o . 25 106 . 2
25 24 * 7 105 . 7 -+ - o >25 106 . 5
23 69 . 25 94 * 2 - f - 6 - 3 o 100 . 5

Milieu . 1 o 5 - 2 |

Pour 3 " = I epaisseur du fil . . . 0 . 4

1 o 5 - 6

Nivellement . io 5 - 1

0 *5
_ ,_ 1

Pour accorder ces differentes series entre elles avec le
nivellement , il faudroit changer le coefficient 7z ~ 0 . 08
de la l-efraction terrestre . Mais on doit reinarquer que
toutes ces observations ayant öt6 faites vers le couclier
du soleil , la r & fraction devoit elever la mer plus que
dans l ’ etat moyen et faire paroitre la liauteur de la tour
trop petite . Elles prouvent qu ’ une observation de l ’ ho -
rizon de la mer prise isol6ment peut donner une erreur
de 5 ä 6 toises . Nous nous en tiendrons donc au rt^ sul -
tat du nivellement , et nous en deduirons les 616vations
des signaux jusqu ’ ä Rodez en venant de la Möditerra -
nee , comrne nous avons fait ci - dessus en venant de 3a
basse mer ä Dunkerque .
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Etevation du pied des signauoc au - dessus de la 314 -

Valvidrera par Montjouy . . . . 105 * 10 -4 - i36 * 42 = 241 *52 ]• 241 *02

Mont - Matas par Montjouy . . .
Par Valvidrera . .

io5 - io -4- i35 - 34
241 - oo — 1•60

= 240 . 44 )
239 . 44t 239 . 50

Mont - Serrat par Valvidera . , .
Par Matas .

241 - 00 -f - 394 *41
239 . 50 -4 - 393 . 42

635 - 411
632 . 92 )

634 * i5

Par Mont - Serrat .
239 - 5o -4 - 3oi «95
634 - i5 — 98 . 58

541 *4 ^ )
541 . 57 ) • 542 . 46

239 . 50 - f- 629 . 64
542 . 50 -4 - 329 - 62

Puig - se Calm - Rodos . . . . .
Par Matagalls . . . . . .

542 . 50 -4 - 235 - 04
870 . 60 — 94 - 4i 776 .I9 } 77 6 ‘ 8 7

Roca - Corva par Matagalls . . . 870 *60 — 362 . 80
776 . 87 — 265 . 99

507 *80 )
. 5io . 88t 5o8 - 83

N . D . du Mont par Roca - Corva . 5o8 . 83 - f- 67 . -53
776 * 87 — 199 . 96

5 7 6 . 36 ]
676•921 575 *63

Estella par N . D . du Mont . . .
Par Puig - se - Calm • . . . .

575 . 63 -4 - 334 - 73
776 - 87 - f- 129 . 59

- 8 79 *49
71• 0 *O9 . . . 896 . 10
n * . 912 - 70

II faut donc supposer /i“o . io . L ’ ohservation est
du 12 brumaire , vers le couclier du soleil .

Camellas par N . D . du Mont . , 5 j 5 - 63 — 199 . 19 = 376 . 44 )
Par Estella « . • 908 . 41 — 534 - 09 3 y 4 ‘ ^ z r 5 y 5 t 8 o

Mer . - . 376 . 65J

Perpignan par Camellas . . . . 375 . 80 — 338 . 20 37 . 60 )
Par Estella . 36 * 23 - i - 1 . 06 37 . 29t - 37 . 20
Par Eorceral . 267 . 20 — 220 =60 36 « 60 )
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Forceral par Camellas * • . . . • 375 *80 — n8 * 11 257 * 69 !
256•80 >

2 5 1 *8 oJ

267 * 20

Par Forceral . . . . . * . 257 * 20 370 * 24

627 * i 31
627 . 44V
609 * i 5 J

627 * 28

448•02 }

447 * 63 /
447 *81

23 o *47 )
23 o * 5 i >

228 *023
229 *66

Vernet par Forceral * . . . . • 257 * 20 — 244 * 14 i 3 *o 61

12 *44 /
12 *75

Par Verriet * . . .

Nivellement

2 . 761
3 *52 /

3 * 14

6 * i 4

Difference • 3 * oo

Mais ce nivellement n ’ est peut - etre pas bien stir en ce
qu ’ on ne l ’ a conduit qu ’ au bord d ’ un ^ tang , qui pour -
tant communiquoit en ce moment avec Ia mer ? au rap -
port des pßcheurs interrogös par M . M ^ chain . Nous
n ’ aurons donc aucun egard ä ce nivellement dans ce
qui va suivre . Au reste il sera bien ais ^ d ’ajouter trois
toises a toutes les observations jusqu ’ a Rodez , si l ’ on
veut partir de ce nivellement , qui est moins direct et
moins sür , ou d ’ ajouter une toise et demie seulement ,
si l ’ on veut prendre le milieu entre les deux .

Alaric par Bugarach * . 637 * 28 — 324 * 87 3 oa *4 i )
ParTaucli * . . 447 * 8 i — i 43 *o 5 3o4 * 76 > 3 o 3 * 85

Mer . 3o4 *4° )

Carcassoime par Bugarach . . . 627 . 28 — 55 i * 90
Par Alaric . . . 3 o 3 * 85 — 226 * 60

7 5 *38 /
77 * 25J

7Ö *3i

Nore par Carrassonne
Par Alaric * . . ,

76 * 01 - f- 538 * 52
3o3 * 85 3i3 * oi

614 . 83
616 *86 | 615•84

9 d
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Mer
Mer

Saint - Pons par Alaric
Par Nore . . .

Mer . .

Montredon par Nore
Par Saint - Pons *

Montulet par Montredon *
Par Saint - Pons * . .

D E LA MEllIDIENlfE .

594 * 581
609 *40 /

3 o 3 *85 - f- 222 *86 526 *711
6 , 5 *84 — 90 *56 525 * 281 525 *84

6 i 5 84 — 330 *96 284 * 881
284 *815 a 5 *84 — 241 * 10 284 . 74 /

284 * 21
525 *84 -+ ■

355 *65
114 *87

639 *89 /
640 *71 /

640 * 3 o

Cambatjou par Montredon . . . 284 *81 - f- 120 * 34

fol '- ll ) 4 ° 5 - 4 i
Par Montalet . 64 o *3 o —

234 * 62

Puy St - Georges par Montredon .
284 - 4 i — 3 o * 18 litt ) ^

Par Cambatjou * . . . . •
4 o 5 *4 i —

147 . 99

La Gaste par Cambatjou . . . .
4 o 5 » 4 i -+ - 65 *58 tx ) 47 " 43
255 * 93 21 5 * 94

Rieupeiroux par Saint - Georges . 255 * 9 3 -+ - i 5 i *36

407 '. 11 } 4 ° 7 - 45471 *43 —
63 *8 i

Kodes par La Gaste . 4 7 l 43 — 111 * 97
358 *85 } 35 9 < l5Par Rieupeiroux . 407 *45 — 48 *60

On peilt ajouter pour le nivellement de Salces . i *5

JEt l ’on aura pour un milieu entre les deux nivellemens . . . . . 36o *65

J ’ai trouve au - dessus de la mer ä Dunkerque . 361 *67
E 11 partant du nivellement de Salces . 36a * i5

En partant du nivellement de Montjouy . . . 35p * i5

Milieu entre les quatre resultats . 360 . 9 a
Milieu entre les deux nivellemens . Mediterranee . . . . . . . 36o *65

Ocean , basse mer . 361 *67

Elevation moyenne au - dessus de la mer . 36 1 * 16
Difference enlre la Mdditerrariee et la basse mer k Dunkerque . . 1 *oa

Mais la mer moyenne est de 0 ^ 7 plus liaute que la
hasse mer ; en ajoutant cette quantite ä toutes les hau -
teurs depuis Dunkerque jusqu ’ a Rodez , iious aurons
haut , au - dessus de l ’ ocean 360 . 70 , au - dessus de la m6 -
diterranee 36 o . 65 . Au reste il y a sans doute un peu de
hasard dans cet accord si parfait de 110s mesures . On
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voit en effet que les deux detenninations d ’ une mfime
liauteur different ordinairement de i et 2 toises et quel -
quefois 3 toises 5 eiles s ’ accordent qnelquefois un peu
mieux ; mais quand la difförence est plus grande , on
peut voir que les observations sont donn ^ es comme
douteuses . Nous ne dirons donc pas que ces observa¬
tions prouvent que les deux mers ont exactement le
m6me niveau , mais seulement que nos mesures ne prou¬
vent aucnne in ^ galite sensible .

Ces observations de hauteurs n ’ ^ toient pour nous que
des objets tres - secondaires 5 elles ne devoient nous ser -
vir qu ’ ä r ^ duire nos bases au niveau de la mer , et nous
les connoissons avec plus d ’exactitude qu ’ il ne faut
pour cet objet . Si nous avions ete charg ^ s de faire un
nivellement tr ^ s - exact , nous aurions pris d ’autres pr£ -
cautions ; nous aurions divise les intervalles ; nous au¬
rions täche que les observations r ^ ciproques de deux
signaux eussent £te simultanees et faites vers le milieu
du jour etpar un beau tems . Mais cespr ^ cautions eussent
coüt 4 trop de temps , de d£penses et de peines , et , mal -
gr6 tant de soins , i ’ incertitude des refractions est teile
que nous aurions pu bien difficilement r ^ pondre de
deux pieds au lieu de dix ou de doüze dont on est en
droit de dire que nos el ^ vations au - dessus des deux mers
peuvent etre en erreur . En effet , M . Mechain a beau -
coup plus que moi multiple ces observations , et ce -
pendant 011 trouve dans ses hauteurs , comme dans les
jniennes des diff ^ rences de 2 , 3 et meme 4 toises . Pour
ne citer que celle de 3 et 4 j voyez Matagalls , Roca -
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Corva , Estella , Yernet et Puy - Saint - Georges . J 5ai des
erreurs pareilles ä Beauqu & ne , Mailli , au Pantheon ,
Chapelle - Ia - Reine , l^ vaux , Meimac . Je ne compte pas
Oison ni Rieupeiroux par La Bastide . J ’ ai donc six dif -
förences de 3 a 4 toises sur 71 stations , M . Mechain
5 sur 29 . II m ’ est arriv£ d ’ observer pendant tout l ’liiver
de 1792 a 1793 et jusqu ’ ä la fin de d ^ cembre 1795 .
Malgre tout cela ines erreurs ne sont ni plus fortes ,
ni plus nombreuses j c ’ est qu ’ elles ne dependent pas des
observations , mais des variations d ^ reglees des r ^ frac -
tions terrestres . Malgre cet obstacle , qui probablement
sera toujours insurmontable , ce n ’ est pas un des resul -
tats les moins curieux de notre Operation qu ’ une cen -
taine de points entre Dunkerque et Barcelone dont on
connoit la hauteur au - dessus de la iner avec une preci -
sion de 1 011 2 toises , et qui peuvent servir ä determi -
ner avec une pr ^ cision presque 4 gale celle de tout point
d ’ oü l ’ on peut decouvrir un ou deux des sommets de nos
triangles . De proclie en proche on pourroit en tirer le
jlivellement assez exact de toute la France .

Ajoutons aux points principaux ci - dessus les hau -
teurs de quelques points secondaires observ &s par
M . Möcliain , et que j ’ ai calcui6s en supposant la r£ -
fraction terrestre 0 . 08 C .

La Roguiöre par Rieupeiroux . . .
Par La gaste . . . • . . . .

Alby par Rieupeiroux .
Par La gaste .
Par Puy - Saint - Georges . . . .

126 > 124 Tourelle de la Cathedrale .

124 )

Plomb - de - Cantal par Rodes . . . . 945

960 , 53 et 56 milieu 961J ’ai trouve



D I FEE REICES DE NIVEAU . 765

Castres par Montredon , .

Canigou par Nore . . . .
Par Montalet . . . .

Par Carcassone . . .
Par Alaric .

Par Bngarach . . . •
Par Forceral . . . .

Par h .spira . . • < •
Par Salces .

Par Perpignan . . .

Narbonne par Saint - Pons
Par Alaric .
Par Tauch .

Par la mer j ’ai trouve . .

1 a 3
1 22 /c 1
125 o j

14264

143211426 [
1 4 .3 1 >
14111
i4581
1432J

incertaine ä cause de la distance

peu conmie .

Milieu des 7 . . . i 43 i

34 Tour de la Cathddrale .

33

Mais c ’ ^ toit vers le soir , et l ’ on peut remarquer que
presque toutes les observations de ce genre failes par
M . Mechain out eu Heu vers le soir . C ’ est l ’ instunt oü

l ’ horizon est mieux termine et plus distinct . Mais la
r ^ fraction plus forte que vers le milieu du jour doit faire
juger la mer trop baute et la Station trop peu ölevee .

Beziers par Saint - Pons .
Par Al ric .
Par Tauch . . . . . . . . .

Clorher de Saint - Pons .

Puy Prigue par Saint - Pons . . . .
Par Nore • .

Pic de Salfare par Saint - Pons . . .

Castelnaudari par Nore .
Par Carcassonne . . .

Tour de Balerre par Nore . . . .
ParN . D . du M .
Pur Secalnx . . • .

Cost : bonne | ar Nore .
Par N D . du M . . . . . . .
Par Secalm . . .

Mon t St - Bar 1helemi par Carcassonne .
Par Bugarach . .

5 x 1
5 b } 58
62J
. • 233
. • i 43 a
. • 1432

6821

673 /
677 . 5

1161

1x8 / 117

7 3 7 )
742 V

740 )

74 °

12581
1265 >■ 1263

1265J

1220 )
1222

1224 /
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Bellegarde par Taucli

Par Forceral

ParEspira

Tautavel par Verriet .
Par Salces
Par Camellas

Rivesaltes par Esplra .
Par Salces .

ME SURE DE DA M E H ID IEi ' jf E ,

22ö > 225 Tour .

Cap de Leucate par Salces

Tour de Figuiöres par Camellas .
Par N . D . duM .

Tour de la Muga par Camellas .
Par N . D . duM .

Clocker de Perelada par Camellas
Par N . D . du M .

Castellon par Camellas .
ParN . D . du M .

2 7 \
26 / 26 |

Malaveliina par Camellas . . . .
Par N . D . du M .

54 . 7 ]
54 . 4i

54 . 5

Fort de la Trinite par Camellas .
ParN . D . duM . COCO 48 . 1

St - Laurent du Mont parMatas .

Sl - Pierre Martyr par Valvidrera .
Par Montjouy .

Castel de Fells par Valvidrera . .

Par Montjouy .

572

204 . 71
204 * 6 /

35 .

35 - 3 /

5y 2

2 o 4 *65

35 . 4

Las Agujas par Montjouy . . .

Mataro par Montjouy . . . . .

283

32 *4 Bas de Flecke .

Barcelone . Catlied . par Valvidrera 341

35 /
34 . 5

Citadelle | l, ar Montjouy . . . .[ par V aivulrei a • • •

22 )

2l /
21 - 5

Fanal par Valvidrera .
Par Montjouy .

>41

i5 /
x4 - 5

Pour faciliter le calcul de tous ces lieux que l ’on n ’a
observes que de loin , et dont on n ’ a point les distances
reciproques , j ’ ai donne une forme differente a la for¬
mule qui n ’empioie que la distance cf.
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e?i \T — X . cot . ( <t — 0 . 42 C ) -+- X . tang . I C. cot l . — 0 .4a C )

= X . cot . S' -4- 0 . 42 X . tang . C ~ f - 0 .42 X . tätig . C. cot \
- f - X . tang . I C . cot x. S~

| K *. cot *, i 'X . cot . * + X , . K * , »,
O . 42 C0£ , tf ■Ä 1 ' •‘T“ K - — ‘ ~ ■ a *

X . coA J' - 4- 0 .00000 . 0128 X , - f - o . 00000 .0j . 284 X , . cot x. S'
0 .00000 .0128 A>

X . cot . t -4 -
s in *, «T = X . coA ^ + 0 . 00000 .01284 XJ

car le terme 0 . 00000 . 1284 -ST 2 cot . 2 cf1 sera presque
toujours insensible . On peut rcduire en table le terme
0 . 00000 . 01284 K 2 . Yoici cette table : les corrections y
sont coinine les carr ^ s des distances 5 si la distance etoit
10 fois moindre , la correction seroit 100 foisplus petite .

T ^ t s le pour corriger les differences de niveau de l ’ eff et

de La r &fraction terrestre .

Courect . I Difi ji2
DlfF ^ R | |

Toises .
1000
2000
3 ooo

4000
5 ooo
6000

7000
8000

9000

10000
1 1000
1 2000

13 ooo
I 4000
1.5 ooo

. 6000

17000
18000

12 . 84
i5 . .54
18 . 49

21 . 70

25 - 17
28 • 89

32 . 87
37 . 11
41 . 60 I

Toises .
1 80OO

1 90OO
20000

Toises .
4 « • 6
4 ' **4
5 i • 4

2 i OOO 56 • 6
22000 62 * 1
a 3 ooo 67 . 9

24000 74 . 025000 So - 3
06000 86 . 8

27000 93 . 6
■. 8000 100 *7
29000 • 08 . 0

ÖCOOO 11 5 . 6
3 1oco 1 2 .3 . 432000 i 3 , *5

33 ooo 189 . 8
34000 . 48 . 4
35 oo 0 i 5 7 - 3

Toises . Toises .
35 ooo
36 ooo
37000

OOKSECT. I DlKUSll

Toises .
i 57 " 3
166 . 4
175 . 8

38 ooo i 85 - 4

.89000 19 .5 • 3
40000 2 o 5 - 4

41000 21 5 . 8

42000 226 . 5

43 ooo 237 . 4

44000 j 2 . ;8 ■6
45 ooo 200 *0

46000 271 . 7

47OOO 288 . 6

48000 295 . 8
49000 3 c 8 ; 3

5 oodo .021 *0
5 1000 334 ' 0
52000 347 . 3
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Le coefficient ?i , que nous avons suppos ^ 0 . 08 , pou -

vant varier de 0 . 07 ä 0 . 0p , et m & ine quelquefois ä 0 . 10 ,
on voit que notre coefficient 0 . 42 “ o . 5 o — 0 . 08 peut
varier de 4 2 a 4° ? 4 l et 4 ^ j ce seroit ~ ou ä ajouter
ou retrancher a tous les nombres de la table ? ce qui
peut produire une ou deux toises d ’ erreur quand la dis -
tance est de 18000 toises .

Au moyen de cette table on n ’ a plus qu ’ ä calculer
le terme K . cot . A

Presque toutes les hauteurs de la table pr ^ c ^ dente ont
etö d6termin ^ es de deux points difförens . On peut les
regarder coimne sures dans les limites que nous avons
dites ; celles qui n ’ ont etö d ^ terminees que d ’ un seul
point peuvent ßtre douteuses , non seulement parce
que la r ^ fraction peut avoir £t6 assez differente de la
moyenne , mais parce que la distance n ’ aura pas
assez bien connue ; ou enfin par quelque faute de calcul .

Distances des sommets des signauoc .

Par la maniäre dontnous avons calcul ^ nos triangles
tous nos cötes sont reduits a l ’horizon de la mer , et par

cons ^ quent plus courts que l ’arc terrestre qui joint les
piedsdes signaux , qui d ’ ailleurs sont difföremment 41 ev 4 s
au - dessus de la mer . La ligne droite qui les joint est
donc plus grande que la corde de l ’ arc dont nous venons
de parier . Ainsi ( / >/ . XI , ßg . 2. 5 ) nous n ’ avons que la
corde ou l ’ arc FF . La droite qui joint le pied des
signaux est A "B ' j corde de l ’ arc terrestre ? jdaB . C ’est

h ' I 1 l5
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la seule que l ’ on pourroit observer si l ’ on vouloit prendre
un des cdtes de nos triangles pour base d ’ une Opera¬
tion nouvelle . II s ’ agit donc de detenniner la difförence
entre la corde EF qu ’ on trouve dans le tableau com -
plet de nos triangles , et la droite A B .

ab " = CA CB — 2 CA . CB . cos . C
= 7l 2 -f - R 2 — 2 RR . cos . C

FF * = ( R 4 - k ) * 4 - ( R 4 - H > — 2 ( 7t 4 - H ) ( 7t 4 - h ) . cos . C
donc

AB 2 — FF 1 = R * 4 - 2 Rh -+ - A 2 4 - 7t 2 - f - 2 RH 4 - 77 2

— a ( 7t 2 - f- 7t A RH 4 - Hh ) . cos . C
— Ti 2 — 7t 2 4 - 2 7t . cos . C

( FF 4 ~ sc ) * — .ET *2 = 2 Rh 4 - h * 4 - 2 RH + H *
— 2 ( Rk 4- RH 4 - Hh ) . cos . C

( K 4 -■ x ) * — K * = 2 Rh 4 - h * 4 - 2 RH 4 - H *
— 2 ( 7t A 4 - 7t77 4 - Hh ) . ( 1 — 7 . sin . C )

2 Kx x * = 2 Rh 4 - A 2 4 - 2 71774 - 77 2
— 2 Rh — 2 7t 7/ — 2 Hh
4 - 7177 . « /z2 . C 4 - RH . sin * . C
4 - Hh sin * . C

( 2 K . 4 - x ) x = = H * 4 - h * — 2 Hh 4 -
RH . K *

R *
Hh . K 2

ü 2

( 77 = 2 Hh ) hK 2

donc
(g _ ä ) 2- ( g 4 - h ) g 2 1

g ( 2 g -f-
H + h \ K >( (-H - /Q 2 N 7 B 4 - * \V 2 jc 7 V 2 Tix ;

r ( 1 + ^ )1 4 -

= [ - K a
4 -

2 g

( g 4 - A) g
2 gj

4 -

g 2

gA . g 2

g 2 . ( 2 g 4 . x ) -

Hh . K
2 g K

1 4 -
2 g

HJuK2 7<2 1 . ( t - JOJ )j v sgy
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c . . t __ ( // — /OrSoit a? zz: - K x ' differera tr 6 s - peu de x . Donc

r (H — h ) *
L_ 2 A

( EE — A) a
2 Ä

( ET — & ) »
2 jc

- 4- ( Ef + h ) K
2 Et

( EE + h ) K
2 ü

( EE — Ä ) 2

HhK
2 El 2

HhK
2 .ft“

] . ( , -
(EE — A) 2

4 A 2 0

A ( ET - a ) 2 Y I
V 2 e : ) ' o. k

(ET — A)4

8 Ai

( H + A ) iC- TS-

- etc .

HhK

2 Ei »

De ces quatre termes il n ’y aura meine que le premier
et le troisidme qui vaudront la peine d ’ etre calcul ^ s .

Pour exemple clioisissons celui de nos triangles oii
la difference ( H ■— h ) est la plus forte } c ’est le triangle
entre Estella , Camellas etForceral :

H — . 908

h — . 376

JS " + ä = . 7 ^ 84"
H — h — . 53a

. . . . = 12336 . 42a
i er termc . . . -f* 27 . 685
2 e . — o . o38
3® . -f- 2 . 424
4 e . -f - 0 . 000

K + x — i2366 . 5oo

compl . K . . . 5 . 90881
7 . 9 . 69897

. 3 . 1o856

. 2 . 72591

log . i®r termc . . 1 . 44225
id . 1 . 44225

compl 2 5 . 60778
log . 2 ° termc . . . ö . 4y aa ^

compl . log . 2 7? . . 3 . 18482
K . . . . . . . 4 . 09119

H . h . 3 . i o856

log . 3 e terme , . . 0 . 38457
II . 2 . 95809
h . 2 . 57619

K . 4 . 09119
compl . 2 7?a . 6 . 66927

log . 4 e terme . 6 . 29374

O 11 pourra donc toujours negliger le quatrieme terme
et presque toujours le second , x est ici le plus fort que
puissent fournir nos triangles , La distance entre les
signaux de Camellas et d ’Estella eil ligne droite est
donc i2366 t 5oo .

II ne nous reste plus qu ’ ä donner la rdfraction ter -
xestre calculee sur la formule ( 65 ) ci - dessus ? pag . 7 3cj .
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Refraction terrestre deterniuiee par les distances
reciproques au zenith .

Noms des stations .
Fact .

11.

o . c 8 o 3
0701
0888
° 54 y

0 . 0607

O . 0676
C288
OÖl j

O969
0 . 0857

0 . 0955
— oo 35

-4- 086 .;
1628

0 . 0281

Fieis , Bonnreres . . . .

Bonnibres , Leauquöne .

Sauti , Mailii . . 0 . i 4 ~5
11 47
0702
0667

0 . 0863

Beauqubne , liavonvillers .

Mailli , Viilersbretoimeux . . . .

Bayonvillers , Villersbretonn , .
Beauqu ^ ne , Vignacourt .
Villmsbretonneux , Vignacourt .
ViRersbretonreux , Amiens . . .

o . co 5 i
1081
0640
0027

0 . 0987

o . o 838
0832
o545
1126

0 . 0843

Bayonvillers , Arvillers .
Viflersbreronn .eux , Arvillers . .
Villersbreton /unix , Sourilon . .

5 Arvillers , Coivrel .

0 . 0796
>4 ‘J 7
1278
o 7 33

0 . 0979

Coivrel , Jonquieres . . . . . 0 . 0600
0707
0297
0 656

0 . 0920

Clermout , Saint - Christophe . . .
Jonquieres , Saint -Christophe .

oClermont , Daniinartin .

Noais DES STATIONS .

45

Clermont , Saint - Martin .
Saint -Christophe , St . - Marlin
Jonquieres , Daniinartin .
Sr . - Christophe , Daniinartin .
Dammartin , iielleassise .

Saint -Marlin , Pantheon
Daniinartin , Pantheon .
Pantheon , ßelleassise .
Pantheon , Brie . .
Brie , ßelleassise .

55

60

65

Pantheon , Montlheri .
Montlheri , Brie .
Brie , Malvoisine .
Montlheri , Malvoisine .
Montlhöri , Lieursaint .

Malvoisine , Lieursaint
Melun , Malvoisine . . . ,
Melun , Lieursaint . . . .
Pantheon , Torfoii . . . . .
Torfou , Montlheri .

Fact .

. 0707
c 7 5 7
0740
0484

•o ,; 35

O. O778 :
OÖlS
0802
06 65

o . o 633

0 . 0893
o 554
0898
0980

0 . 0965

75

Malvoisine , Tori 'ou .
Malvoisine , Bruybres .
Tori 'ou , Bruy &res .
.Malvoisine , For6t .
Tori 'ou , Foret . .

Malvoisine , Chapelle - la - Reine .
Fortk , Chapelle - la - Rcine .
Foröl , Pirhiviers .
Chapelle - la -Reine , Pithiviers .

»Gliapelle -la - li . , Boiscommun . .

Pithiviers , Boiscommun . . . . . .
Pithiviers , Chatillon . . . .
Boiscomnuui , Chatillon .
Chapelle - la *R . , Boiscommun . ,
Chatillon , Chateamteuf .

Boiscommun , Chateauneuf . .
Brouillard
Idem .
Idem .
Idem .

0 . 0962
1728 ;
11 i 3 j
o 5 7 4 |0 , 1194

o . oi 65
o .j.80
i960
1471

0 . 0779

o . i 5 7 41007
i 38

”2 ?0 . 0966

0 . 1264

0986
i584
1646

0 . 1761

o . i 352
1493
1592
i 5 i 11

0 , 1591

! l
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Noms des stations . Fact .
71,

Noms des stations . Fact .
n .

Boiscommun , Chäteaunrul ' . . . 0 . 160 f. Bordes , la Fagiliero . 0 . 0814
l 53 :> 1826

1656 087 \

76

80 Vouzon , Oison . 0 . 0899 125 Bort , Puy - Violan . O. 1011

Vouzon , Soeme . 0 . 0677 Puy - Violan , A.ubassin . 0 . 0746
Vouzon , Sainte -Mmitaine . . . . o 85 y La Bastitlc , Aubas 'dn . o 656

— o 3 .n 073 a
85 Ennordre , Sainie -Montaine . . . 0 . 2977 i 3o Moutsalvi , la ‘Bastitle . 0 . 0772

06041

0733 1
90 0 . 0794 , 35

o . o766j1 . ’
0 , 0681 |

Iiom -fies , Möroinies . 066 .3 !
Dun , Aloro « iif \V . 0894 Bieupeiroux , Saint -Georges . . 0652 j
lionrges , Dun . . . .

')■> Morlac , Bourges . 0 . 1426 l40 Lagaste , Saint - Georges . . . . . . o . o 052 !
|

Morlac , Dun . , 0 . 0710 Saint - Georges , Muntredon . . . 0 . 0719 '
Dun , Belvedere . 0614 Saint - Georges , Cambatjou . . . . o 8 o 5 i
Belwd6re . Morlar . . . . 0727
Ctillnn , Morlac . o 5 u3 0668

IOO Cullan , Belvedere . 0 . 0606 i 45 Montredon , Montalet . £>>OJ'O00 *

Monralet , JSore .

0861

0 . 0784 1J0 Nore ; Saint - Pons .
o . o 758 |

Nore , Alaric . . . ,
0 ! t ’ n . 081 & 08 p

o 838
Orgnal , L .iage . 073 7 Carcassonne , Bugarach . 1062 1

110 Orgnat , Sermur . 0 . 0 ^50 i 55
3 . 0717 !

Evaux , Laage .
i

Evaux , Orunnt .
Bordes , Orgnat . Salces , Espira .
i ' irtles , Sermur . 0849

115 La Fngitiere , Sennur . 3 , 0729 lÖO Veinet , Forceral . 3. 0763

\
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Noms des stations . Fact .
n .

180

i 85

189

Noms des statioks . Fact .
fi .

, 65

Espira , Tauch .
Espira , Forceral .
Tauch , Bugarach .
Tauch , Forceral .
Bugarach 9 Forceral .

0 . 0860
08 ß
1 1a 5
0764

0 . 0992

0884
0897
08 p

0 . 0691

N .- D .- du Mont , Roca .
Roca , Puy -se - Calm .
Boca , Matagalls .
Puy -se - Calm , Matagalls . . » . . .
Puy se - Calm , Rodos . . . .

c . io 63
0810 ,
0695
0702

o <o6i7

170

Bugarach , Estella .
Perpignan , Forceral .
Forceral , Estella .

Matagalls , Roclös .
Matas , Matagalls .
Rodäs , Montserrat .

o . o563
1048
0712
° 7°4

0 . 0697Camellas , Perpignan . . Montserrat , Matas .

1*II

Estella , Camellas . ' o . o853 j
Camellas , N .- D . - du - Mont . . . . j 0861
Estella , Puy - se -Calin . 1 0662
Estella , N . - D . - du -Mont . j C728
N .- D .- du - Mont , Puy -se -Calin . . 0 . 0742 !

; 1

Monfserrat , Valvidrera .
Matas , Valvidrera .
Mata « , Monrjouv .
Valvidrera , Monijouy . . . .

0 . 0917
° 7 'ß
0779

0 . 0976

Remarques . Les quarante - cinq premiers resultats ont
ete obtenus depuis le mois de mai jusqu ’ en novembre ,
c ’ est - ä - dire dans la saison oii l ’on observe Je plus com -
munement . Ils offrent cependant des inegalit 4 s tres -
sensibles .

Le i2 e est negatif . Les deux obseryatlons sont du mois
de juillet . A Fiefs le temps etoit tr & s - cliaud et orageux ,
et le cloclier de fionniäres se voyoit mal . Cette derniäre
circonstance devoit augmenter la distance au z ^ nitli de
quelques secondes . En diminuant de 9 " la distance ob -
servee on auroit n — 0 . 0020 j mais il 11 ’ en est pas moins
sür qu ’ ä l ’ instant des deux observations la refraction
^ toit ä peu pres nulle . Elle etoit encore assez foible
quand on observoit Beauquene de Bonnieres ; eile etoit
plus forte quand on observoit Sauti , et cependant l ’ ob -
servation de Sauti a ^ te faite entre les deux autres , et
toutes trois sont de dix a onze lieures du matin . Fiefs



Stoit presque au nord 7 Sauti vers Fest , et Beauquene
au sud - ouest .

La refraction 4toit encore tres - foible a Fiefs quand
on observoit le Mesnil , tandis que toutes les observa -
tions faites au Mesnil indiquent le plus souvent une
refraction plus forte que la moyenne .

Sauti , dans toutes les combinaisons , indique une
forte refraction . II est au inilieu d ’ un bois , et tous ces
clochers se voient au - delä de bois d ’ une etendue ' assez
considörable .

La premiere dixaine donne par un inilieu . . 0 * 07083

La seconde . . . 0 * 08495

La troisiöme . 0 *0741 5

Milieu des trois premieres dixaines . . . . 0 * 07664

La refraction a toujours assez forte a Noyers .
Nous etions aux premiers jours d ’ octobre , et les obser -
vations se faisoient vers le soir .

La quatrieme dixaine donne par un jnilieu . . 0 . 08468

Les quatre dixaines donnent . . 0 * 07865

Les quarante - cinq premieres donuent . . . • • 0 * 07796

Les cinq dernieres sont d ’ete j les cinq suivantes sont
d ’ hiver ou d ’ un temps froid etpluyieux . Elles indiquent
pourtant la refraction peu forte .

La cinquiönie dixaine donne . . . . . 0 * 7119

Et les cinquante . 0 *077158

Les dix suivantes sont de plein liiver et donnent 0 *09001

Les soixante • * •• * . . ••• . •• . . 0 * 07966

La septieme dixaine est d ’un liiver tres - rigou -

reux et donne . 0 * 10982

Les soixante et dix . 0 *08407
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Les observations de Boiscommun ont faites par
un temps de brouillard j celles de Pithiviers et Chatillon
sur la neige et par un froid tr & s - rigoureux .

A Boiscommun j ’ ai repete les observations un grand
nombre de fois , pour voir si les cliangemens du baro -
m & tre et de l ’ hygrometre influoient sur la r6fraction :
je n ’ ai rien pu remarquer .

J ’ ai laiss 4 pendant plusieurs lieures l ’ instrument bien
calle et la lunette dirigee sur Cliateauneuf , dans l ’ in -
tervalle des observations de distances au zenitli , et je
n ’ ai pas vu de variations sensibles dans la liauteur , si
ce n ’est en observant le clocher de Cliapelle - la - Reine
( tome 1 , page 1 65 ) .

11 paroit que c ’ est le brouillard qui influe surtout
sur les r ^ fractions , et qui donne pour n des valeurs
de o . i 4 äo . 17 . Je laisse donc ä part les observations
non num ^ rotees de Boiscommun .

La dixaine suivante präsente des irr ^ gularit ^ s singu -
lik res . Les obseivations de Vouzon , Soeme et Sainte -
Montaine ont 6t£ faites par des temps affreux . D ’ En -
nordre a M£ri le rayon visuel rasoit une plaine couverte
de bruyeres , et les ondulations etoient excessives . II en
£toit de meine a peu pres d ’Ennordre k M ^ ri et Soeme .
Les 89 et 90 ort 4 te observ ^ es par des temps plus doux
quoique pluvieux .

Les dix donnent . .

Les cinq dixaines d ’hyver de 40 ä 90 donnent . .

La dixieme est entierement d ’ete , eile donne pourtant

Les cent reunies donnent .

Les dix suivantes sont d ’ete et donnent . . . . .

0 *09241

0 *09743

0 *08493

0 * 088667

0 *07931• t
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Les dix suiv . de 110 ä 120 , quoique d ’ete , donnent o - o 8586

De j 20 it i 3 o , ete pluvieux . 0 - 07706

De i 3 o ä 140 le milieu est . 0 - 06772

A commencer de i 35 toutes les obseryations sont de

M . M ^ chain qui a toujours fait plusieurs series pour
la meine distance , et qui , ä l ’ exception de quelques
stations de Nore au Vernet , n ’ a gu & re observe passe le
mois d ’ octobre , et presque toujours sur des montagnes
oü le rayon yisuel ne rasoit pas le sol .

De 140 ä i 5 o . 0 - 07185

De i 5 o ä 160 . . . - . o - o 8 o 5 ;i

De 160 ä 170 . . . . .

De 170 a 180 . 0 - 07733

De 180 a 189 . 0 - 07194

Des 89 dernieres . 0 - 09768

Le milieu entre les 189 . . • o - o 8388

En rejetant les observations faites dans le brouillard

et dans le temps decidement pluvieux , il restera \ 5y

observations qui par un milieu donneront . 0 - 07876

Les 17 observations de l ’horizon de la 111er donnent

par un milieu . 0 - 0783

J ’ ai rejet6 de 5 y k 69 inclusivement , de 71 a y>5 , de 76
a 88 . Pour avoir quelque chose de plus precis il faudroit
des observations r ^ ciproques , simultanees , en tres - grand
nombre .

M , Mecliain avoit commence des calculs semblables

pour la partie espagnole de la Meridienne ; mais comme
il n ’ avoit rien acliev ^ , j ’ ai cru devoir tout recommencer
d ’ autant plus que ne trouvant pas ses formules , je ne
concevois pas trop d ’ abord quelle metliode il avoit ima -
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gmee . En examinant ses calculs , voici k peu pr£s comme
je soupfonne qu ’ il aura raisonnö .

Supposons qu ’ on ait mesur6 les deux distances reci -
proques cT et cf1' au zönith , on aura

dN — K . cot . ( 7 — n ) K . tang . C

n est lä pour tenir coinpte de la refraction . N ^ gligeons
d ’ abord la röfraction nous aurons

dN = K . cot . S' ' -+- 7 K . tang .
i K *C = K . cot .

A

dC . cot . —{—
K *

,a R

On aura de meine pour l ’ autre distance

dN = K . cot . - ir EL
2 A .

Ces deux valeurs de dN devroient etre Egales au
signe pres , et eiles le seroient si l ’ on n ’eüt pas n6glig6
la refraction ; leur inegalite sera proportionnelle k la
refraction neglig6e . Elle sera donc propre a faire con -
noitre la refraction ; il suffira de la diviser par K sin . 1 " .

La refraction connue on aura

Eccemple . On avoit trouve

P = 91° i 5 ' 48” distance de Matas au zenitli de Montserrat .
et

£ = 89 2 • 28 distance de Monserrat au zenith de Matas .

982 .
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K c . log . i ? . 3 . 4853 a
cot . £ ' • . 8 . 3 .ß47 cot . <f . 8 . 22869 C . log . . . 9 . 69897

—
448 £o3 2 . 65 i 3 i - f - 340 1 o3 2 . 53 i 53 log . constant . . 3 . 18 .427

+ 63 . 09 + 63 . 09 2 log . K . . . . . 8 . 6i568

dN - 384 . 94 d 3 f ' = .{00 . 12 1 . 79995
dN = 4 o 3 . 12 Ces deux yaleurs different ä cause de la refraction negligee ; l’une

dN + dN ' 4 - 788 . 06 est trop forte et l ’antre trop foible . L ’effct de la

dN " = 324 -°3 :_ , dN ' ) reiraction dinnnuoit cf et sa cot .mgente , mais en

v difierence 9 . 19 :— dN ' dN " diminnant <f il augmentoit sa cotangeme .

i ( dN ' — dN " ) - = 9 l °9 .
C . K .

compl . sin . 1 " . . . . 5 . 31443

R — I ' 3 2 " 3 .

C K .

C . log . constant . 1 . 20040

n = 0 . 07206 . 8 . 85771

Montserrat est donc 61 ev 6 de . . • . . 393 * 98 au dessus de Matas .
Mais Matas est au - dessus de la mer de . • 2.40 - 56

Donc l ’elevation de Montserrat - 634 . 54

Pour comparer K et R il falloit ffiduire K en se -
condes 5 c ’ est ce qu ’ on fait au rnoyen du logarithme
eonstaut dont le coinplement est 1 . 20040 .

Calculons le meine exemple par ma methode .

<r ,; = 91 0 i 5 ' 4a "
«r = 89 2 28

t ' — t — 2 i 3 20 K . . . . . 4■ 30784

i ( 4 ' — 4 ) = 164° tang . . . 8 . 28769

dN = .894 ' 00 . . . 2 . 59553
Ci - dessus dN " = 39 .3 . 98

Diffdrence = o . o5

<T' + <T — 180° = 18 ' 16 " . . . 3 . 03981

4 R . sindl " . 0 . 89941

C , Log . K . 5 . 69216

— 0 . 42794 . 9 . 63 i 38
r = + o -5
n = 0 . 07206

Ci - dessus . . 0 . 07206

£ t

Cette m ^ thode de M . Mechain est tres - ing &nieuse ^
mais eile est un peu longue . Elle donne dN avec une
precision süffisante ; mais la valeur qu ’ elle fait trou -
ver pour n est un peu trop dtipendante de celle de

: V ,

L

V
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i ( dN ' — dN ) . Supposons en effet -j ( dN ' — dN )

^ 24 , c ’ est - ä - dire ? plus forte de 0 * 15 , et nous aurons
n ~ 0 . 07325 au lieu de 0 . 07206 . Or la forinule qui
donne dN n ’ etant qu ’ approximative , on ne peut pas
r ^ pondre de o ^ S , ni par consequent de 0 . 001 sur n . II
sera toujours plus exact de recourir aux donnees pri¬
mitives . Malgr6 ces petits inconveniens j ’ ai cru qu ’ on
verroit cette möthode avec plaisir . En voici une seconde
que je trouve sans aucun renseignement dans un autre
manuscrit qui n ’ est point coinplet .

A Matas , Montserrat . . ^ — 89° 2 ' 28 " log . constant 8 . 79960

A Monserrat , Matas . . . cF = 91 i 5 48 K . . . . 4 *80784

^ ^ — 180 = . . . 18 16 K " = ^ 21 ' 20 " y 3 . 10744

C ’ est tout simplement la m ^ thode trigonom ^ trique j
eile est plus longue que mes formules , et quand on a
tant de calculs pareils ä executer , le moindre avantage
devient precieux . Quand on ne gagneroit que deux lo -

21 20 . 7
Double refraction .

Refraction .
3 4 . 701 32 . 35 C . K " . . . 6 . 89266

1 • 96544

8 *858 oo0 *072

90° — J s . .

| K " . . .
P r fra eti a «

-4 - 10 4° * 8— 1 32 . 3

90 0 - Km m

1 6 40•o

90 10 4° Cm sin . . 0 . 00000

. 4 *80784

Hauteur de Matas . .

Hauteur de Montserrat

rfAT == 393 * 96

. . 24 o * 56

2 . 59645

634 * 52
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garitlimes a cliaque Operation , ce seroit ici au total pres
de 4 °° logarithmes de moins ä cliercher .

II nous reste ä voir comraent M . Meclrain calculoit
les observations de l ’horizon de la mer . Yoici son pre -
mier calcul pour Montjouy .

Degrd du grand cercle . . . . 57o5o8 4 *7562 .418

Rayon du cercle . . . . . . 1 . 7581226

Log . ?■§pour 3a r & raction , 1 . 172414 0 . 0690809

o . 3 oio 3 oo

Log . 2 . . 6 . 8844953

2 log . ( 2 R f/ ) * . 1 . 2809102

Log . cojistant . . 5 . 653585 i

( 25 ' 35 /; 59 ) “ . 6 . 3725480

Suivant moi
i . 9 . 69897
ä » ( i + {■« ) •• 6 . 51543

C . ( 1 — re) t= (0 . 92 ) “ . . 0 . 0724a

log . constavt . . 6 . 28682

lang ( <T— 90 ) . 5 . 74336

dN — 107 *20 . 2 . o3oi8

dN = ■ io6 ‘2o8 . 2 . 02 Öi 33

La difference entre ces deux valeurs de dN vient de
ce que j ’ ai fait n un peu trop fort 5 en faisant n ~~ 0 . 0767
j ’ aurois eu ä tres peu pr£s la mßme valeur pour dN .

D ’autres observations m ’ ont donne .

107 * 1

100 - 3
1 OO

Le nivellement a donne

io5 *a
io5 * 1

0 * 1

Ces distances ont 6t6 mesurees dans une direction
sud 3 o° ä Pest , ainsi Z ~ 3 o° .

Nous devrions ajouter o l i 3 pour l ’ aplatissement . Nous
aurons donc au total 0 * 2 pour l ’ exces des distances sur
le nivellement . Quelques legers changemens a la va -
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leur de n accorderoient ces observations . Mais on voit

qu ’ une observation unique ne seroit pas süre a 6 toises
pres sur cent , meme dans des circonstances qui parois -
sent favorables . II est vrai que la derniäre de ces series ,
celle qui donne la moindre bauteur a 4te faite vers le
soir , et que la l' &fraction devoit etre plus forte que la
moyenne .

Les distances r ^ ciproques doivent ßtre plus sures en
ce qu ’ elles ne supposent que l ’egalitö des deux röfrac -
tions et qu ’ on a la cliance des coinpensations .

J ’ai calcul4 de mime toutes les autres observations
de la mer ; en voici la table :

Stations . Mer .
Dist .

r6cipr .
Differ . 71. . Mer .

Dist .
recipr .

Differ .

Montjouy .
Valvidrera .
Rodös .

106 . 0
244 ■2
55a . 9

io5 . 1
2.41 . 5
541 . 5

-+ ■ 1 . 0 j 74
-f - 2 . 7 1 78
+ 11 - 4 j 7°

241 . 8
547 . 1

241 . 4
542 . 2

*4~ 0 . 4
+ 4 *9

Matas . „ .
Roca .
Notro - Damc -clu -Mont . .

242 . 3
5i5 . 8
58i . 3

239 . 8
> 9 . 3
575 . 2

2 . 5
+ 6 . 5
+ 6 . 1

70

7 f
75

240 . 0
5i 1 . 4
576 . 6

240 . 5
510 . 6

5 7 8 . 5

— 0 . 5
+ 0 . 8

Estella . . .
Camelhts . . . . . . . .

Perpignan . . . . . .

891 . 0
382 . 4

36 - 7

908 . /
375 . 4

36 . 5

— 17 . 4
-+ - 7 -o
-f - 0 . 2

98
l 5
80

882 . O
378 . 6

913 , 0
378 . 9

— 01 . 0
— o . 3

Forceral . . . . . . . .
Espira .
Alaric . .

s55 . 6
23 i . 3

309 . 4

257 . 2
229 . O
304 . 4

— 1 . 6
4 - 2 . 3
4 - 5 . 0

81
7 8
76

Saint -Pons .

Bugarach .
Tauch .

534 . 0
618 . 2
432 . 5

520 . 6
626 . 3

446 .9

+ 7 -4
4 - 8 . 1
- i -i -4

75
81
9 5

—
Jfore . . .
Moiitalet .

616 . 4
660 . 1

616 . 4
6 .41 . 3

- f - 0 . 0
+ l8 . 8

80
70

La colonne n indique les Valeurs qu ’ il faudroitdon -
ner au facteur de la refraction pour accorder la mer

—rir^rin ^5i
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avec les distances reciproques . Le milieu entre toutes
ces valeurs est n zzz 0 . 0783 .

Les trois dernieres colonnes Contiennent les quantit ^ s
trouv ^ es par M . Mechain . II n ’ a pas pousse plus loin
ces calculs . Sa mani & re pour tenir compte de l ’ aplatis -
sement est de donner aux degres du grand cercle dif¬
ferentes valeurs , suivant l ’angle qu ’ ils font avec le
m er i dien .

Ainsi £t Monjouy il suppose . . . 57 o 5 o ‘ 8 3 o° S . E .

A Valvidrera . 57102 - 8 5 i s . E .

A Matas . 57087 • 9 18 s . E .

A Rodös . . . 57020 . 5 4 ‘ s . E .

A Roca . 57211 - 9 90 E ;

A Notre - Dame - du - Mont . . . 45 N . E .

57102 . 8 45 s . E .

A Estella . . . . . . . . 57007 . 2 80 N . E .

Le manuscrit ne dit pas comment on a trouve ces
valeurs des degres , et l ’ on ne voit pas bien comment
a Roca et Estella une difförence de io° dans l ’azimut

en produit une de 200 toises dans la valeur du degr6 .

Par la premi6re des tables suivantes on trouvera la correction soustractive

qui cliangera le logarithrae de l ’arc en celui de sinus . Pour passer du sinus k
l ’arc la correction seroit additive .

Dans la table II , dont les logarithnies sont ä douze decimales , on trouve

ce qu ’il faut ajouter ä log . sin . A pour avoir log . A .

Si la caracteristique etoit plus forte d ’une unite que celles de la table , on

centupleroit la correction ; ainsi aupres du logarithme 3 . ooo de sinus A oijl

trouve la correction -+ • 0 - 00000 . 00067 . 81 ä douze decimales . Si l ’on avoit

4 ooo au lieu de 38 oo , la correction seroit 0 . 00000 . 06781 .

Pour passer du log . de A ä celui de tang . A , on ajouteroit le double du

nombre donne par l ’une ou l ’autre de ces tables .
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TAB LE I .

Diffcrences entre le logarithme du sinus et celui de
l ’ circ .

CÖTES
' en

toises .

La <? Ä7trTHME X
a 11 cleqimales . Diii ’er .

Cöt£s
en

toises .

Log -arithme x
ä 11 clecimales . Differ .

0000000000

0 • 00000 * 00000 • 7
2 . 7
6 . 1

10 - 9
17 *0

2 * 0

3 . 4
4 - 8 '
6 . 1

. 7 *4

8 - 8
10 * 2

11 .« 5

12 . 9
1 4 . 3

1 5 . 6

16 . 9
1 8 . 3

19 . 7
21 « 0

22 *4
23 . 7
25 " 1
26 . 5

27 . 8

29 . 1
3 o - 5
3 i . 9
33 - 3

34 . 5

36 - o
3 7 . 3
38 . 6
4 ° - 0
41 . 4

3 iöo
3200
33 öö^

3400
35 oo

0 . 00000 . Oo 65 i . 7
. 694 . 4
. 738 *5
. 784 . 0
■83 o " 7

42 . 744 - 1
45 . 5

46 . 7
48 . 2

49 . 5
5 o * 9
52 * 2

. 53 . 6

54 . 9
56 - 3

57 * 6

59 . 0
6 o >4

61 - 7
63 . 1

64 . 465 . 8

67 . 168 . 5

69 . 8

71 . 3
72 . 5
73 . 9
75 . 3

76 . 6
78 . 0
79 . 4

80 . 7
82 . 0

l

600

700
800

900
lOOO

24 . 433 - 2
43 . 4

54 . 9
67 * 8

36 oo

3700
38 oo

3900
4000

•878 . 9
• 928 . 4

. 979 . 3
1 . o 3 1 • 5
1 >o 85 . i

1100
1200

i 3 oo

1400
i 5 oo

82 . 1

97 . 7
114 . 6

i32 * 9
i52 >6

4100
4200
43 oo
44 oo
45 oo

1 . 140 . 0

1 . 196 . 3
1• 253 « 9
1 . 3 i 2 * 9
1 . 373 . 3

1600

1700
1800

1900
2000

173 . 6
196 . 0
219 . 7
244 * 8

271 . 3

4600

4700
4800

4900
5 ooo

1 . 435 *0

1 . 498 - 11 . 562 . 5

1 . 628 . 3

1 - 695 . 4

2100
2200
2300

24002500

299 . 1
328 * 2
358 *7
390 - 6
423 . 9

5 ioo
5200
53 oo
54 oo
55 oo

1 . 763 . 9

1 . 833 * 7
1 * 905 . 0

1 . 977 . 5
2•o 5 i - 4

2600

2700
2800

2900
3 ooo

458 *4

494 . 4
• 53 i >7

’ 570 . 3
0 *00000 . 00610 . 3

56 oo

570058 oo

5900
6060

2 . 126 *72 . 2 o 3 . 3
2 * 281 . 3
2 - 36 o *7

o . ooöoooa - 44 1 *4



7 8 4 mesoue DE LA MERIDIENNE

' /OT-BS
<’»

toiscs .

LottÄltlTHaiE X
a 1j ilecimaies . Diifcr .

Gutes
en

toises .

LOGAKTJ ilME X
an decimales . Differ .

6 i oo
6soo
63 oo
6 4to
65 oo

0 *0000002 . 5 o 3 *4
2•606•8

2 - 691 - 6

2•777 - 8
2 - 865 - 2

83 - 4
84 . 8
86 - 2

87 . 4

88 . 9

90 - 2
91 - 5
92 . 9

94 . 3

9 ? - 6

97 . 0
98 . 3
99 . 7

101 - 1

102 - 4

io 3 - 7
10 5 • 1
106 - 5

107 - 8

109 - 2

110 - 6

111 - 90
110 . 2

1 i 5 - 7
1 i 5 * 9

117 - 3
118 - 7
1 20 - 0

121 - 4
122 - 8

124 - 1
125 - 4
126 - 8
128 - 2

129 - 5

9600
9700
9800

9900
10000

0•0000006 - 249 - 9
6 - 38 o - 8
6 - 5 i 3 - 1
6•646•7
6 - 781 - 6

i 3 o * 9
1 3 2 - 3
i 33 - 6

134 . 9
i 36 - 3

i 3 7 - 7
139 - 0 .
140 . 4

141 . 7
i 43 - i

144 . 5
145 - 8
147 • 1
148 - 6

149 . 8

1 5 1 - 3
1 52 - 5

154 - 0
1 55 • 3
i 56 - 6

1 58 - 1

159 - 0
160 - 7
162 - 1
1 63 - 5

164 - 8
iC6 - 1

167 . 5
168 . 9
170 - 2

171 - 6
172 . 9
174 - 3
1 7 5 - 6

177 - 0

66oo

6y00
68oo

6900
7000

2 - 954 - 1
3 - 044 *3
3 - 135•8
3 * 228 - 7
3 - 323 - 0

10100

10200
io 3 oo

10400
1 c 5 oo

6 - 917 - 9

7 . o 55 •6
7 . 194 . 6
7 - 335 - 0
7 . 466•7

7100
7200
y 3 co
7400

7 5 oo

3 - 4 i 8 - 6
3 - 5 i 5 - 6
3 ■6 i 3 - 9
3 - 71 3 - 6
3 . 814 * 7

ic6co

10700
10800

10900
11000

7 - 619 - 8
7 . 764 . 3
7 - 910 - 7
8 - 067 - 2
8 - 2 o 5 - 8

7600
7 -700

7800

7900
800 •

3 - 917 - 1
4•020•8
4 - 1 25 - 9
4 - 232 *4
4 - 34 o - 2

11100
112 00
1 i 3 oo

11400
11 5 oo

8 - 355 - 6
8 .- 5o6 - 9

8 • 659•4
80810 - 4

8 - 968 - 7

8100
8200
83 oo
8400
85 oo

4 - 449 - 4
4 - 56 o - o
4 - 671 - 9
4 . 784 . 1
4 - 999 - 8

11600

11700
11800

1 1 ^ OO
12000

9 * 125 - 3
9 - a 83 - 4
9 - 442 - 7
9 - 6 c 3 - 4
9 - 7 6 5 " 5

8600

8700
8800

8900

9000

5 - oi 5 - 7
5 - i 33 - o
5 - 25 i - 7
5 * 371 - 7
5 - 493 - 1

12100
12200
1 2300

12400
12600

9 - 929 - 0
10 - 091 - 0

10 - 259 - 9
10 - 427 - 4
10 - 596 - 3

9100
9200

9800
9400
9500

5 - 61 5 - 9
5 - 740 - 0
5 - 865 - 4
5 •992•2

O - OOOOOOÖ■ 120 - 4

J 2600

1 2700
12800

12900
i 3 ooo

10 - 766 - 5

10 . 938 - 1
11 - 111 - 0
11 - 285 • i

0 - 00000I1 - 460 - 9



CALCFI DES TRIASTGDES . 7 85

CÖTES
en

toises .

Logarithme X
a xi decimales . Differ .

i 3 ioo
l 32 O 0
i 33 oo

x 34 oo
i 35 oo

o *oooooi1•637 * 9
11 *816 *3

11 . 996 . 0
12 * 177 * 1

12 *359 *5

178 *4
1 79 ‘ 7
181 • 1

182 *4
i 83 * 8

i 36 oo

13700
i 38 oo

13900
14000

12• 543 • 3

12 *728 *4
12 * 914 * 9
i 3 •102 * 8

13 * 292 *0

i 85 * 1
i 86 . 5

187 . 9
1 89 • 2
190 *5

14 * 00
14200

i 43 oo
i 44 °o
i 45 oo

13 *482 * 5

13 . 674 * 5

1 3 *86 7 . 7
14 *062 . 4

i 4 * 258 *4

192 « 0
193 *2
194 . 7
196 *0
197 . 3

14600

14700
14800

14900
i 5 ooo

14 *455 *7
i 4 *654 *4
14 *854 *5

i 5 *o 55 * 9
i 5 * 258 * 6

198 . 7
200 * 1

201 *4

202 * 7
204“2

i 5 ioo
15200
1 53 oo

i 54 oo
i 55 oo

15 . 462 . 8
1 5 *668 . 3

15 *875 1
i 6 *o 83 * 3

16 * 292 *8

20 5 *5
206 *8
208 • 2

209 *5
210 * 9

i 56 oo

15700
i 58 oo

15900
16000

i 6 . 5 o 3 * 7
16 *716 * 0
16•929 . 6
17 . 144 *6

17 . 360 . 9

212 *3
2 i 3 * 6
21 5 *0
2 i 6 *3

217 . 7

16100
16200
1 63 oo

16400
i 65 oo

17 * 578 . 6
17 . 797 . 7
18 . 018 . 1

18 * 239 *8
0•0000018• 463 . 0

219 * 1
220 *4
221 *7223 * 2

124 . 4

Cötj£s
en

toises .

Logarithme X
ä 11 decimales . Differ .

16600

16700
16800

16900
17000

0 * 0000018 *687 . 4

18 . 913 . 3

19 * 140 . 4
19 * 369 *0

19 *598 * 9

225 • 9
227 . 1
228 . 6

229 * 9231 * 2

17100
17200

17300
17400

17500

i 9 *83 o * 1
20 *062 * 7

20 * 296 *720 *532 *0

20 * 768 * 7

232 *6

234 *0235 *3
236 *7
238 * 0

17600
17700

17800
17900
18000

21 * 006 *7
21 * 246 * 1

21 . 486•9

21 * 739 * 0
21•972 *4

239 *4
240 • 8
242 * 1
243 . 4

244 . 9

18100
18200
i 83 oo

18400
i 85 oo

22 * 217 *3
22 *463 *4

22 . 711 * 0

22 * 960 * 023 *210 * 1

246 • 1

247 . 6
249 * 025 o * 1
25 i *6

586 oo

18700
18800

18900
16006

28 • 461 • 7

23 * 714 * 6
23 . 969 * 0
24 * 224 * 6
24 *481 * 6

252 * 9
254 *4
255 *6

257 . 0
258 *4

19100
19200

19300
19400

19500

24 *740 *0

24 * 999 *8

25 * 260 * 925 *523 . 3
25 *787 * 1

25 9 *8
261 * 1

262 *4263 *8
265 * 2

I960O
1 97OO

I980O
1 99OO
20000

26 *o 52 *3
26 * 3 i 8 *8

26 *586 *7

26 *855 * 9
0 *0000027 . 126 *5

26 6 * 5

267 . 2
269 * 2

270 . 6
271 . 9



jt86 ji E S U R E DE DA MERIDIENlfE .

Coriis
en

toiscs .

Logarithme 07
ä 11*decimales . Dil 'fer .

CÖTES
en

toises .

Logarithme X
an decimales . Differ .

20100

20300

20300

20400
20500

0 >0000027 >398 *4
27 >671 >7
27 * 046 - 4
.28 - 222 >4

28 - 499 * 8

273 . 3
274 . 7
276 . 0

277 . 4

278 . 7

23600

23700
23800

23900
24000

0 - 0000037 - 770 - 9
38 - 091 - 7
38 - 4 i 3 - 8

38 - 737 •3
39 - 062 - 1

320 - 8
322 . 1
323 . 5

3 a 4 - 8
326 - 2

2060O

20700
20800

20900
2 1000

28 . 778 . 5

29 - 058 - 6
29 >340 >0
29 >622 >8
29•907•0

280 - 1

281 - 4
282 . 8

284 - 2

285 - 4

24100
24200

24300

24400
24500

39 - 388 - 3

39 . 715 . 9
40 - 044 - 8

40 * 375 - 0
40 - 706 - 7

327 . 6
328 * 9
33 o - 2

33 1 - 7
332 • 9

2 1100

21200

21 3 oo

2 14 g0
2 i 5 oo

3 o > 192 - 4
3 o >479 ' 3

3 ö >767 >5
3 i >o 57 > 1
3 i . 348 - 0

286 • 9
288 . 2

289 - 6
290 - 9

292 • 3

24600

24700
24800

24900
z 5 ooo

41 - 039 - 6
41■374•0
41 - 709 - 7
42 - 046 - 7
4 .2 - 385 - 1

334 *4

335 * 7

337 - 0
338 - 4

339 - 8

2l6O0

2 1 7OO
2l800

2 19OO
22000

3 1•640 ■3
3 1 - 934 - 0

32 - 229 - 0
32 - 520 - 3

32 - 823 - 0

293 . 7
295 • 0
296 - 3
297 . 7
299 . 1

25 100
25200
253 oo

25 .j 00
255 oo

42 - 724 - 9
43 - c 66 - o
43 - 4 o 8 - 5

43 - 752 . 3
44 - 097 - 5

341 • 1
342 . 5
343 . 8

34 .5 • 2
346 . 5

22100

22200

22 ^ 00

22400
2 ä 5 oo

33 - 122 - 1
33 - 422 - 5
33 - 724 - 3
34 - 027 - 434 - 332 - 0

3 oo - 4
3 oi • 8
3 o 3 • 1
3 0 4 - 6
3 0 5 - 8

25600

2 .5700
z 58 oo

25900
26000

44 . 444 . 0
44 . 791 . 945 - 141•2
45 . 491 - 8

45•843•7

347 - 9
349 - 3
35 0 - 6
35 1 • 9
353 - 4

22600

22700
22800

2290023000

34 - 637 - 8
34 - 94 ^ - 0
35 - 253 - 6
35 - 563 - 5

35 - 874 - 8

307 - 23 0 8 - 6
3 o 9 . 9
3 n - 3
3 i 2 - 6

26 lOO
26200
2 Ö3 oo

26400
26500

46 - 197 - 1
46 - 55 i - 7
46 - 907 - 8
47 • 205 - 2

47 - 623 . 9

354 - 6
356 • 1

357 . 4
358 . 736 o - 1

2 .3100
23200
233 oo

2340023500

36 - 187 - 4
36 - 5 oi - 4
36 - 8i6 - 7
37 - i 33 - 4

0 - 0000037 - 451 - 5

3 1 4 - o
3 1 5 - 3
3 16 • 7
3 i 8 - 1

319 . 4

1
! 26600

26700
26800

26900

27000

47 . 984 . 048 . 345 . 5

48 * 708 . 3
49 - 072 - 5

0 - 0000049 - 438 - 0

36 i - 5
362 . 8
364 - 2
365 . 5
366 • 9

CjitoCOÜiMOC-pN-0̂4̂'NONWOUC0Ü1



CAjLCUL DES TRIiNGLES , 707

Cot£s
eil

toises .

Logarithme X
an ddcimales . Differ .

CötEs
en

toises .

Looarithme X
an decimales . Differ .

27100
2720O

27300
27400
27500

0•0000049■804•9
50 * 173 * 1
50 * 542 * 7
5 o * 9 i 3 *7
5 i *286 *0

368 * 2

369 * 6
371 * 0
372 . 3
3 7 3 *7

3 o 6 oo

30700
3 o 8 oo

309003 iooo

63 *5 oo *4

63 * 916 * 1
64 *333 * 1

64 *751•6
65 * 171 *4

4 i 5 *7
4 i 7 *o
4 i 8 *5

419 . 8
421 * 1

27600
27700

27800
27900
28000

5 i *659 *7
52 * o 34 *7
52 . 411 . 7
52 . 7 88 . 8
53 * 167 *9

375 * 0
3 7 6 *4

377 . 7
3 79 * 1
38 o *4

3 1100
3 1200
3 i 3 oo
3 i 4 oo
3 i 5 oo

65 * 592 *5
" 66 *oi 5 *o

66 *438 *8
66 * 864 * 0

67 *290 * 6

422 *5
4 a 3 • 8
425 *2
426 * 6

427 . 9

28100

28200
283 oo

28400285 oo

53 *548 *3
53 * 938 * 1
54 *3 i 3 *3

54 *697 *8
55 *o 83 * 7

38 1 * 8
383 * 2
384 *5
385 *9
387 * 2

3 i 600

01700
3 1800

3190032000

67 *718 . 5
68 * 147 *8
68•578 *4
69 * 010 *4

69 . 443 * 8

429 • 3
43 0 • 6
432 . 0
433 *4

434 . 7

28600

28700
28800

28900
29000

55 * 470 * 9
55 *859 *5
56 *249 •5
56 *64 o *8
57 *o 33 *4

388 *6

390 * 0
391 * 3
392 • 6
3 9 4 *8

32100
32200
323 oo

32400325 oo

69 *878 * 5
70 *3 i 4 : 5

. 70 * 752 * 0
71■190 *7

71 * 63 o *8

436 *o

437 . 5
438 . 7
44 o * i
41 1 *5

29100

29200

29300
29400
29500

57 . 427 . 4
5 7 *822 *8
58 * 219 * 5
58 . 617 * 6
59 *017 *0

395 *4
^ 9 6 . 7
398 * 1
399 . 4
4oo * 8

32600

32700
32800

3290033 ooo

72 *072 *3
72 * 5 l 5 *2
72 . 959 . 4

73 . 404 . 973 *85 i *8

442 . 9
444 . 2
4 ; 5 *5

446 * 9
448 *3

29600
29700

29800
299003 oooo

59 *417 * 8
59 *820 *06 o * 223 *5
60 * 628 *3

6i * o 34 * 6

402 • 2
4 o 3 * 5
404 . 8
4 .06 * 3

407 . 5

33 ioo
33200
333 oo
334 oo
335 oo

74 * 3oo * 1

74 . 749 . 7
75 * 200 * 7
y 5 - 653 - o
76 * 106 . 7

44 9 *6
45 1 *0
452 *3

453 . 7455 * 1

3 oioo
30200
3 o 3 oo
3 o 4 oo
3 o 5 oo

* - -

61 . 442 . 1
61 *85 i * i

62 * 261 *4

62 * 673 * 0
o *ooooo 63 *o 86 * o

409 * 0
4 io *3
411 * 6
4 i 3 *o
414 . 4

336 oo

33700338 oo

33900
34000

76 * 561 . 8
77 * 010 * 2

77 *475 * 9
77 * 935 * 0

78 *395 *5

456 *4

457 . 7
459 * 1
460 . 5

461 . 8

O*,toOüiON4̂0CMWO0io
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i Ci ) Tis
1 cn
1 toises *

Logarithmb X
a 11 ciecimales . Di Her .

CoTES
en

toises .

Logarithme x
an deuinmles . Differ .

34 l OO
34200
34300
34400

j 34500

0 * 0000078 *857 * 3
79 . 320 *5
79 *785 * 1
8 o * 25 j * o

80 * 718 * 2

463 * 2
464 * 6

465 * 9
467 * 2
468 * 6

37100
37209

37300
37400
37500

0 * 0009093 *342 * 9

93 *846 *8
94 *352 * 0
94 *858 * 6

95 * 366 * 5

5 o 3 * 9
5 o 5 * 2
5 o 6 *6

607 * 9

109 *3

1 34600
34700

; 34800

; 34900
35 coo

81 • 186 * 8
81 . 656 . 8
82 . 128 * 1
82 * 600 * 8

83 * 074 *8

470 * 0
4 7 i *3

472 . 7
474 - o
4 7 5 *4

37600
37700

378 0
37900
38 ooo

95 * 875 *8
96 *386 *5
96 *898 * 5
97 *41i *8
97 * 926 *6

5 io * 7
5 l 2 * 0

5 i 3 *3

5 14 *8
5 i 6 * 1

35 100

35200
353 oo

35400
355 oo

83 *550 * 2

84 • 027 . 0
84 * 5 o 5 • 1

84 . 984 . 5
85 *465 *4

476 *8

478 . t
479 . 4
480 * 9
482 * 1

38 ioo
38200
383 oo

384 oo
385 oo

98 *44 2 * 7
98 * 960 * 1
99 . 478 . 9
99 . 999 . 0

100 *520 * 5

517 *4
5 18 * 8
520 * 1
52 i *5

622 * 9

356 oo

, 35700
358 oo

35900
36 ooo

85 • 9 jy * 5
86 • 411 • 1

86 * 915 * 9
87 * 402 . 2

87 *889 * 8

483 * 6
484 . 8

486 *3
487 ■6

488 • 9

386 oo

38700
388 oo

38900
39000

101 * o 43 *4

101 *567 *6

102 * 093 * 2
102 * 620 * 1

io 3 * 148 *4

524 * 2
525 * 6

526 * 9
528 *3

529 * 7

36 100
36 ao

, 363 oo

36400

j 365 oo

88 * 378 * 7
88 *869 * 0
88 . 36 o • 7
89 * 853 *7
90 *348 * 1

490 * 3
491 * 7
493 * 0
494 *4
495 *8

39100
39200

39300
39400
39500

103 * 678 * 1
104 * 209 * 1
104 *741 . 4
1 o5 • 27 5 • 1
io 5 *8 io * a

53 i * o
532 * 3

533 *7
535 * 1

536 *4

1 366 co

, 36700
: 368 oo

1 3690c
3700c

11

90 * 843 * 9
91•340 * 9
91 * 839 *4
92 * 339 * 2

0 *0000092 *840 *4

497 . 0

498 *5
499 *8
5 oi * 2
5 o 2 * 5

39600
39700
39800

39900
40000

106 * 346 * 6

106 *884 *4

107 *423 * 6

107 * 964 *0

0 *0000108 *5 o 5 * 9

537 * 8
539 * 2
540 *4

54 i . 9
543 . 2

Nota . Dans la table II on a supprim6 tous les zdros qui prec6dent les figures
siguificatives .

Si la caracteristique du logarithme sin . A eloit 4 au lieu de 3 , on cliercbe -

roit aveo la caracteristique 3 , et l ’on centupleroit la correction trowvee , ea
avan ^ ant tous les chilires de deua . rangs vers la gauche .



CALCÜL DES TRIANGLES ,

Table II ou table des logarithmes de
A douze ddcimales .

Argument , log . sin . de A en toises .

) -

Log .
sin . A .

Log .

r ^ >
Differ . Log .

sin . A .

Log .

( * \
Diffiär ,

1.00 .
Log .

r ^ ^
Differ .

Vi in . Aj \ sin , Aj \ situ Aj

2 • COO
2 * L
2 . 2
2 . 3
2 . 4
2 . 5

- c68

1 • 0 7

1 * 70
2 . 70
4 * 28

6 • 78

0 *39
o * 63
1 * 00

i . 58
2 - 5 o |
3 , 9 6 ,

21
22
23

24
26

74 . 70
75 . o 5
7 5 . 3 9
7 5 . 7 4
76 . 39

O . '35
0 . 34
0 - 35
o - 35
0 - 35 '

5 1
52
53
54
55

85 . 77
86 * 1785 * 56

86 * 96

87 . 36

0 - 4 o

0 . 39
o *4o
0 . 40
0 . 41

2 • 6
2 « 7
2 . 8

2 . 93 - 000

10 . 74

i 7 » o 3
17 . 00

42 . 79
67 * 81

i

6 . 29
9 . 9 7

16 . 79 :
25 *02 !

o * 3 i

26

27
28

2Q
3 * o 3 o

76 . 44
76 *80
77 . i 5
77 - 51
77 . 86

o >36
o . 35
o * 36
0 - 35
o - 36

56
5 7
58
5 9

3 • 060

87 . 77
88 - 1788 - 58

88 . 99

89 . 89

0 . 40
0 . 41
0 . 41
o - 4o

0 *42
3 »ooi

2
3
4
5

68 . i 3

68 . 44
68 . 76

69 . 08
69 . 40

0 *32 ,
0 . 32 |
0 " 32 |
o - 32
0 *32

3 ,
32
33

3435

78 * 22
78 . 58
78 . 95
79 - 3 !
79 - 68

o . 36

0 . 37
o >36

0 . 37
0 *3 7

61
62
63

6465

89 . 81

9O 23
90 * 64
91 * 06
91 . 48

0 . 42
o - 4 i

0 *42
0 - 42

0 . 42
6
7
8
9

3 . 010
i

69 • 72
70 . 04
70 . 36
70 ■69
71 . 01

0 *32
0 " 32 ‘
0 - 33 ;
0 . 32 j
0 - 33 !

36
3 7
38
3 9

3 *o 4 o

80 . o 5

80 . 41
80 . 79
81 * 1.6

81 . 54

o « 36
o - 38
O - 3 -r
o . 38

0 . 37

66

67
68

69

3 * 070

91 *90
92 *33
92 . 75
98 - 18
93 . 61

o . 43
0 *42

0 . 43
0 . 43

0 * 43

1 1
1 2

i 3
«4
i 5

71 . 34
71 . 67
72 »CO

72 . 33
72 . 67

J
0 *33
o . 33 ;
o . 33 i

0 . 34 :
o . 33

4 >
42
43
44
45

81 . 81

82 • 29
82 . 6783 * o 5
83 - 43

o . 38
0 - 38
o . 38
o . 38
o *38

7 1

7 3
74
7 -5

94 . 04
94 . 48
94 . 9 1
95 • 35

95 . 79

0 . 44
0 . 43
0 . 44
c . 44

0 . 45

16

1 7
. 8
•9

3 . 020

)

73 . 00

73 . 34
7 3 . 68
74 *02
74 - 36

!
0 . 34
0 . 34
0 . 34
0 . 34 .
0 . 34

J

46
47
40

0 493 - o 5 o

83 . 81

84 * 20

84 . 99
84 • 9885 - 38

0 . 39

0 *39
0 * 39
o - 4 o

0 *39

7 6
77
7 8
79

3 . o 8 o

96 • 24
96 * 68
97 . . 3
97 - 57
98 . 02

0 . 44
0 - 45

0 . 44
0 . 45

0 . 46



V

79 ° meSure de da meridieuue .

V

\ H

V

Log .
sin , A .

Log .

( A ^
\ .sin , AJ

81 98 - 48
82 98 • 93
83 99 * 39
84 99 • 85
85 ioo - 3 i

86 100 * 77

87 101 - 24
88 10 ! * 70

89 102 • 17

3 *090 CO0

! 9 * io 3 - 12

| 9 2
io 3 - 6 o

I 9 3 104 - 07

1 94 104 - 55

| 9 5
1 o 5 - o 3

! 9 6
io 5 - 52

97 106 - 01

98 io 6 - 5 o

99 106•99
Po - 100 107 . 48

i 101 107 . 98
! 102 100 - 48

3 o 3 108 - 98
104 109 . 48
io 5 109 - 98

106 iio - 49
3 O7 111 *00
108 111 - 5 i

IO 9 1 I 2 - o 3

j 3 - iio
ii 2 - 55

1 1 1 113 - 07
1 1 2 1 ! 3 . 59
113 114 - * 1

114 114 . 64
115 115 • 17

Difier .

o - 45
0 * 46
o *4 ö

o - 4 ö
0 - 46

o *47
o « 46

° ' 47
0 . 47
0 *48

119
3 - 120

Log .
sin . A .

125

126

1 29
3 - i 3 o

r A \
\ sin . AJ

11 5 - 70
116 • 13
116•77
1 i 7 - 3 i
117 - 85

118 *39

118 - 94
119 . 49
120 - o 4
120 - 00

121 •l 5
121 - 71

122 - 84
123 - 4 l

123 - 98
124 *55
125 - 12

125 *70
126 - 28

120 - 86

127 - 45
128 - 04
128 * 63
129 * 22

129 - 82

1 3 0 - 42
131 - 02
1 3 i - 62

132•23

l 32 . 84
1 33 - 45

134 . 07
134 - 69
1 35 - 3 i

Differ .

0 - 57

0 . 57
o - 58
o - 58

o - 58

Log .
sin , A .

LcG .

( A Y\ sin . AJ

i 5 i 135 - 91
1 52 136 - 56
i 53 i 3 7 - i 9
154 137 - 83
155 i 38 - 46

i 56 139 - 10
, 5 7 139 . 74
i 58 140 *39
159 141 - o 4

3 - 160 141 - 69

l 6 l 142 . 34
162 143 . 00
i 63 143 - 66
164 144 *82
165 >44 * 99

166 145 . 66

167 146 . 33
168 147 - 01

169 14 .7 - 68

3 - 170 148 . 36

171 3. 49 *0 5
I 72 14 .9 . 74
173 i 5 o *43

174 i 5 i •12

i 7 5 O*

' CC

176 l 52 *52

177 i 53 . 2 3

178 163 . 93
1 79 154 * 64

3 - 180 i 55 . 35

181 i 56 - o 7
182 167 - 79
i 83 167 . 52
184 168 . 26
i 85 168 - 98

Differ .

O * 62
o - 63

O • 64
o - 63

0 - 64

o • 64
o - 65
o - 65
o - 65
o - 65

S



CALCUI DES TRIANGLES 79 1

Log . Log .Log .
Differ .sin . A .

222• 5 o

3 • 260

192 * 01

232 •98

3 * 200 200 * l4

201 * c6

201 * 99

21 1 , 179
2 I 1 ■5 1

249 * 65
213•46

216 1 83

! * 220 186 219 . 45
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ME SURE DE IA MJäUIDIENHE .

Log .
sin . A .

Log .

GÄ >

Differ .
Log .

sin . A .

Log .

( A \
\ siri . AJ

Differ .
Log .

sin A .

Log .
Differ .

291
292
293
294
295

259 *02
260 - 22

261 * 42
262 * 62

263 * 83

1 * 20

1 * 20
1 * 20
1 * 21

1 * 22

1 • 23
1 • 23

1 *23

1 • 24
1 * 25

1 * 25
1 . 26
1 . 26

1 . 27
1 • 28

1 * 28

1 • 29
1 . 29
1 *3 o
1 *3 o

1 *3 i
I * 32
1 *32
i * 33

1 *33

1 *34

1 * 35
1 - 36
i *36

1 * 37

1 * 37
i *38
i - 38

1 . 39
1 * 4 °

326
327
328
329

3 * 33 o

3 o 4 - 32

3 o 5 *73
307•14

3 o 8 * 56
309 * 98

i *4 i
i * 4 i
1 • 42

1 *42
1 *43

1 . 44
1 . 44
1 *45
1 *46

1 . 46

i *4 7
1 . 48

1 . 49
1 . 49
1 *5 o

1 *5 o
1 *5 i
1 * 52

1 *53

1 * 53

1 * 54
1 - 55
i * 55
1 • 56

i *5 7

i * 58

1 * 59
1 « 6o
1 * 6i

1 • 61

1 * 62

i - 63
1 - 63

1 * 64

1 • 65 |

36 1
362
363

364
365

357 . 54
359 * 19
36 o *85
302 *52

364 * 19

i * 65
1 . 66

1 * 67
1 * 67
i *68

1 * 69
1 * 70
1 . 71

1 . 71
1 * 72

1 " 7 3
1 . 74
1 . 74

i *7 5
1 * 76

1 * 77
1 • 78

1 * 78
1 . 79
1 * 8o

1 . 81

1 • 82
i . 83
i . 83

1 *84

296
297
298
299

3 - 3 oo

365 * o 5
266 * 28

267 * 51
268 *74
269 * 98

33 1
332
333

334
335

3 i1 * 41
3 i 2 * 85

3 i 4 , 2 9

3 15 . 74
317 * 20

366

3 67
368
369

3 *370

365 * 77
367 . 56

369•29

370 . 97
372 * 68

3 01
302
3 0 3

3 0 4
3 o 5

271 *23
272 . 48
273 . 74
275 *00
276•27

336

33 7
338

33 9
3 * 34 °

3 i 8 * 66
320 * i 3
321 * 61

323 •10
324 *59

Y
072

373
374

3 75

3 7 4 *4 o
376■i 3
377 . 47
379 * 61

38 i *36

3 0 6
307

3 0 8
309

3 * 3 io

277 *55
278 *84
280 * 12

281 *41

282 *71

341

342

343
3 44
345

326 *09

327 * 59
329 * 10

33 o * 62
332 * i 5

3 7 6
3 77

3 7 8
3 79

3 *38 o

383 * 12

384 *89
386 . 67

388 * 45
390 *24

3 11
3 i 2
3 1 3

3 1 4
3 1 5

284 *01
285•32

286•64

287•96
289 * 29

346

447
348
349

3 * 35 o

333 * 58
335 * 22
336 . 77
338 *32

33 9 *88

38 1
382

883

384
385

392 *04

3 9 3 - 85
395 * 67
3 9 7 - 5 o
399 . 33

3 i 6

31 7
3 1 8
319

3 - 320

290 * 62
291 * 96
293 * 31
294 - 67
296 . 03

35 1
352
353

354
355

341 *45

343 * o 3
344 * 8 i
346•20

34 .7 - 80

386
387

388
389

3 * 390

401 * 17
4o3 * 02
404 . 88

406 * 75

4 o 8 * 63

1 . 85
1 . 86

1 >87
1 . 88

1 • 89

1 • 90
1 . 90

1 . 91
1 . 92
1 • 93

321
322
323
324
325

297 *40

298 * 77
3 oo * 1 5
3 oi *53
302 * 92

356

35 7
358

35 9
3 - 36 o

349 *41

35 1 *02

352 * 64
354 * 27

355 * 90

391
392

3 9 3
3 g 4
395

4 lO * 52
412 *42

4 i 4 *32
416 * 23

4 .18 * i 5

■8?
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COURBURE DES BASES 7 9 3

Log .
si /i . A .

Loo .

( A \
\ sm . A J

Diffcr . Log .
sin . A .

Log .

Gw > Differ . Log .
sin . A .

Log .

( A Y\ sm . AJ
■Diffdr .

3 *396
3 97
398

„ 3 99
3 *400

420 *08
422•02
4.23 . 97
425 . 93
427 *89

1 . 94
1 • 95
1 ■96
1 • 96
1 . 97

431
432
433
434
435

493 . 55
495 . 83
498 - 12
5 oO " 42
502 . 73

2 . 28

2 - 29
2 . 3 0
2 . 3 1
2 *32

466
467
468
469

3 . 4.70

579 . 87
582 . 45
585 •24
587 . 94
5 9 o . 65

2 . 68

2 . 69
2 - 70
2 . 7 .
2i *7J

401
402
4.0 3
4°4
4°5

429 *86
431 *84
433 . 84
435 . 85
437 . 86

1 *98
2 • 00
2 *01
2 *01
2 *02

436
4 3 7
438
439

3 . 440

5 o 5 *o 5
507 . 38
509 . 72
5 12•07
514 . 44

2 . 33
2 . 34
2 *35
2 . 37
2 . 37

47 1
472
4 7 3
474
475

5 9 3 . 38
596■12
5 98 . 87
601 . 63
^ 04 *4 !

2 . 74
2 . 75
2 - 76
2 *78
2 . 79

406
407
408
409

3 . 410

, 439 - 88
441 . 91
443 . 95
446 ‘ OO
448 . 06

2 . 0 3
2 . 04
2 . 0 5
2 . 06

2 . 07

44 1
442
443
444
44 5

5 i 6 . 81
519 . 19
521 *59
524 *00
526 *42

2 . 38
2 . 40
2 " 4 l
2 . 42
2 . 43

476
477
478
479

3 . 480

607 . 20
610 . 00
612 . 82
61 5 . 65

618 . 49

2 " 8o
2 *82
2 . 83
3 . 84
2 *85

4 n
412
4 1 3
414
41 5

45 o . i 3
452 . 21
454 . 3 o
456 . 39
458 . 49

2 - 0Ö

2 . 09
2 . 09
2 * 10
2 • 1 1

446
447
448
449

3 . 450

528 - 85
531 . 29
533 *74
536 •20
538 - 68

2 . 44
2 . 45
2 . 46
2 . 48
2 . 49

481
482
483
484
485

621 04
624 *21
627 . 09
629 . 99
632•90

2 *87
2 . 88

2 * 90 .
2 . 91
2 • 92

416
4 17

460 - 60
462 . 73

2 - 451
45 s

541 . 17
543 . 67

2 . 5 o 486
487

635 . 82
638 *75 2 * 93

2 . 95
2 . 96
2 . 98
2 . 99

418
4 *9

464 *87
467 *02

2 " l 5 453
454

546 •l8
5 /j.8 . 7O

2 «52 ,
2 . 53
2 . 54

488
489

641•70
644 *66

3 *420 469 . 18
2 • 17

455 55 1 . 23 3 , 490 647 *64

421
422

471 - 35
473 . 62

2 * 17
0 , k

456
457

553 •77
556 . 33 2 . 56

2 . 57
2 . 58

491
492

65 c . 63
653 . 63 3 . oo

4 a 3 475 . 70 458 558 . 90 493 656 . 65 3 - 02

424 477 - 89 459 56 i . 48 49 4 659•68
3 • 00
3 *0 5
3 ■06425 480 * 10 2 • 22 3 *460 564 . 07

2 «6o (
4 9 5 662 . 73

426
427
428
4.29

482•32
484 . 55
486 . 79
489 . 04

2 . 23
2 . 24
2 *25

461
462
463
364

566 . 67
569 . 29
571 . 92
574 . 56

1
2 . 62 ^

2 • 63 j
2 . 64 .
2 . 65 !

496
. 497

498
499

665 . 79
668 . 86

671 . 94
675 . 04

3 .'07
3 . 08
3 . ic
3 * 12
3 • 1 "3 *43 o 491 . 29 2 . 2ÖI

i 465 j 577 . 21 2 . 66 j
DfÖOQ 678 . l6

2 XOO
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794 IISÜRE DE DA MERIDIEJSTSrE .

Loo .
sin , A .

Log .

r * \
\ sin . Aj

3 - 536
53 7
538
539

3 . 54 o

800 . 45
804 . 14

807 . 858 ii *58
8 i 5 . 33

5 /+ .
542543
544545

819 . 09
822■87

826•67
83 o *49
834 * 32

546

. 547
548

5493 * 55 o

838 . 17
842 . 04

845 . 93
84 9 *84
853 •76

55 1
55 2
553
554
555

857 . 70
861 * 66
865 . 63

869•62
8 7 3 « 63

556
55 7558
5593 * 56 o

877 . 66
881 . 71
885 . 78
889 . 87
893•98

56 1
56 2
563
564
565

898 . 11

902 - 26
906 . 43
910 - 62
914 . 82

566
56 7
568

569
3 >5 7 o

919 - 04

923 * 28

927 . 54
93i - 82
936 - 12

Lor . .
sin . A .

Log .

( ” A Y\ sm . A J

3 . 571
5 7 2

5 7 3
5 7 4

5 j 5

940 - 44
944 . 78
949•14

953 . 52

957 . 92

5 j 6
5 77

5 7 8
5 79

3 » 58 o

962 *34
966 - 78
971 - 25

975 . 74
980 * 24

58 1
582
583

584
585

984 . 76
989 . 31
993 . 88
998 . 47

ioo 3 ■98

586

587
588

58 9

3 . 590

1007 . 71
ioi 2 . 36

1017 - 03
1021 . 72
1026 *44

591
5 92
5 cf?>
5 () 4
5 <) 5

io 3 i•18

1o 35 * 94
1040 - 72
1045 •5 2
io 5 o - 35

596
5 97

5 98
5 99

3 - 6oo

i o 55 - 20

1060 - 07
1064 . 96

1069 . 88

1074 *82

601

602
6 0 3

604
6 0 5

1079 . 78

1084 . 76
1089 . 77
1094 *80

1099 - 85

Log .in A
Log .

. (
i \ sin . AJ

3 - 5oi
502
503

504505

68j * 29684 . 44
687•60
690 . 77
693•96

5 c 6 697•16
5 o 7 ! 700 . 38
5 o 8 700 . 61
609 706 * 86

3 * 6 1o | 710 - 12

511
512
513

6145i5

516
51 7
5 . 8
5i 9

3 . 620

52 1

522
523

524
525

526
52

528

5393 • 53o

531
532
533
534
53 r

713 . 40
716 * 69
720 *00
723 . 32
726 - 66

780 - 02
733 . 39

736 * 77
740 . 17
743 . 59

747 - 02

750 . 47
753 . 93
757 . 41
760 *01

764 *4 2
767 . 95
771 * 5o
775 . 06

778 * 63

782•23
785 . 84
789 . 47
79 3 . i1
796 . 77

Dil 'fer .

3 * i5
3 * i6
3 . i 7
0 . 19
3 . 20

3 * 22
3 * 23
3 • 25
3 . 26
3 . 28

3 • 29
3 - 3i
3 - 32
3 . 34
3 . 36

3 . 373 - 38

3 . 40

3 . 4 .2
3 . 43

3 . 45
3 * 46
3 . 48
3 *5o
3 . 5i

3 - 53
3 . 55
3 . 56
3 - 5 7
3 . 60

3 . 61
3 - 63
3 . 64
3 - 66
3 - 68

Dil 'fer .

3 - '

3 - /
3 . i

3 - 8 :

3
3 . 91

3 . 97
3 . 99
4 . 01

4 . 09
4 . 11
4 * i3

4 * i5
4 . 17
4 . 19
4 * 20

4 - 22

4 . 24
4 . 26

4 * 28
4 *3o
4 * 32

Difttr .

4 . 34
4 *36
4 - 38
4 . 4c
4 . 42

4 . 44
4 . 47
4 . 49
4 " 5o

4 - 52

4 - 55

4 . 57
4 . 59
4 * 61

4 * 63

4 - 65

4 . 67
4 . 69

4 . 72
4 . 74

4 . 76
4 . 78
4 - 8o
4 - 83

4 - 85

4 . 87

4 . 89

4 . 92
4 . 94

4 . 96

4 . 98
5 . oi
5 . o3

5 *o5

5 - o8



COURBURE DES BASES . 79 5

Log ,
sin . A .

Loa .

( - * ' S
Differ . Log .

Log .

( - A ^
Differ . Loa .

sin . A .

Log .
Dififör .

\ sin . Aj Vii « . Aj

3 . 606

607
608

609
3 . 610

1104 * 93
11 10•o 3

111 5 * 1 5
1120 - 3 o

1125 . 47

5 * io
5 - 12
5 • i 5
5 . ! 7
0 • 19

3 . 641
64 .2
643

644
645

1298 . 17
i 3 o 4 - 16
i 3 io - 18
1 3 16 * 23

1322• 3 1

5 . 99
6 - 02
6 - o 5
6 . 08

6 > ii

3 . 676
677
678
6793 >68 o

1 5 l 5 * 22
1532 . 26

1539 . 34
1546 . 45

i 553 . 59

7 ‘ °4
7 • 08
7 - n
7 - 14
7 . 17

611
612
61 3

614
6 1 5

1i 3 o * 66
11 ,35 . 88

1141•i 3
1146 . 40

1i 5 i . 69

5 . 22
5 . 25
5 • 27
5 • 29
5 - 3 i

646

647
64s

6493 . 65 o

1328 . 42

i 334 . 55

1340 . 71
1346 . 90
i 353 . 11

6 • 1 3
6 • 16

6 . 196 - 21

6 *24

681
682
683

684685

1560 - 76
1667 . 96
1575 . 20

1582 . 47
1589 . 77

7 . 20
7 . 24

7 . 27

7 - 3 o

7 - 34

616

617
618

619
3 * 620

1157 . 00
1162 . 34

1167 . 71
1173 . 10

1178 . 51

5 . 34
5 . 3 7
5 . 3 9
5 . 41

5 . 44

65 1
652
653
654
655

1359 . 35
i 365 >62

1371 . 92
1378 * 26
i 384 - 63

6 . 276 - 3 o
6 • 34

6 . 37
6 - 40

686

687
688

689
3 . 690

1697 « 18
1604 . 48
161i * 88

1619 . 32
1626 . 80

7 . 37
7 . 40
7 . 44

7 . 48
7 ’ 5 i

621
622
623

624
62 5

11 83 •95

1189 . 41
1194 . 90
1200 . 42

1205 . 96

5 - 46

5 . 495 . 52
5 . 54

5 . 57

656
65 7
658

6693 . 6 oo

i391 . o 3

1397 . 45

1403 . 89
1410 *37
14i6 *88

6 . 42
6 . 44
6 . 48
6 - 5 i
6 . 54

691
692
693
694

69 5

1 634 * 3 1

1641 *85

1649 . 43

1657 . 04
1664 * 69

7 . 54
7 *58
7 . 61
7 *65
7 * 68

626

627
628

6293 - 63 o

1211 . 53

1217 . 12
1 ' ' 22 . 741228 . 38

1 2.34 . 05

5 . 5 9
5 . 62

5 . 64
5 * 67
5 . 70

661
662663

664665
1

1433 . 42

1429 . 99
i 436 . 59
1443 * 22

1449 * 88

6 . 57
6 >6o
6 - 63
6 . 66

6 . 69

696
697
698
699

3 »700

1672 . 37
1680 . 09
1687 . 85
1695•64
1703 . 46

7 . 72

7 . 76
7 . 79

7 . 82

7 . 87

7 - 9 °
7 - 94
7 . 97
8 . 01
8 - o 4

63 1
632
633
634
635

1239 . 75
1 245•47125 l >22

1266 . 99
1262 - 79

5 . 72

5 . 75
5 . 775 . 8 o
5 - 83

666

667
668

669
3 >670

1456 . 57
1 463 •00

1470 - 06
1476 . 85

1 483 . 67

6 • 73
6 . 76
6 . 79
6 . 82

6 . 84

701

702
703
704
706

1711 *33

1719 . 23
1727•17
1705 . 14
1743 • 1 5

636
63 7
638

689
3 *640

1 268•62

1274 . 48
1280 *07
1286 . 28

1292 . 21

5 - 86

5 . 89
5 . 91

5 . 93
5 . 96

671
; 672

1 8
1 6 7 5:

1490 - 5 i

1497 - 38
1504 * 29
15 11•28
i 5 i 8• 21

6 • 87
6 . 91
6 - 94
6 . 98 :

7 . °i

706
70 7

708
709

0 . 710

1 7 5 i■19

1759•27
176709
1775 ■55

1783 . 75

8 . 08
8 . 12

8 . . 6
8 - 2 C
8 o 3



<jy6 MES TJB - E

DE DA MERIDIEKSE .

Log .
sin *

\ - 7 n
712
7 13
714

7 *5

716
7 ‘ 7
7 lf >'
7 ' 9

3 *720

721
y 22
72J
724
725

726
727
728
729

• 730

? 3 .
702

7 33
734
735

7 36
73
788

7 3 9
. 740

74 1
742
743

744
7 45

Loo
A

C - r^
\ sm . A

1 79 l
1800
1808
1816
1825

1 833
1842
i 85 o

1859
1867

1876
i 885

1893
1902
1911

1920
1929
1987
1946
i 9 35

1 964
J 97 3
i 9 83
1992
2001

20 1O

201 9
2029
2o38
2048

2 o 5 72066

2076
2086

209 5

87
94
o 5
20
40

Difi 'er .
Log

sin . A .

70
7 A
79
83

86

9 °i
94 ;
99 :
o 3

°711
i 5 .
20I
24I

28 '
32 :
36

4 i !

46 |
5 o

54 ,
58

63 ;
68 i

3 . 746

747
748
749
760

%
7 53
754

7 55

7 56
757
7 58
7 5 9

• 760

761
762
763
764
7 65

766
767
768
769

3 . 770

77 1
772
77 3
774
77 5

776

777
778
779

. 780

Log .

Aj

2 io 5 - 4 o21l 5 - 12

2124 . 88
21 34 . 68
2 i 44 - 63

2154 *4 3
2164 . 38
2174 *37
2184 *4 '

2194 *49

2204 * 62
2214 *80
2225 * 02
2235•29

2245 *6l

2255 * 97
2266 09
2276 *85
2287 *36
2297 . 91

23 o 8 *52

23 i9•18
2029 * 882340 *63

235 i *44

2362 - 29

23 7 3 •20
2384 * 15

2 .895 • 16
2406 . 21

2417 *32
2428 . 49
2439 *69
2450 * 95
2462 * 26

Difför .

9 72
9 76
9

80

9 85

9 90

9 95
9 9910 04

10 08
10 i 3

10 18
10 22
10 27
0 32

10 36

10 42
0 46

10 5 i
10 55
10 6l

10 66
10

7 °0
7510 81

0 85

10
9 »

3 0 9 51 Ol
11 o 5

1 11

11
» 7

1 ] 21 !
11

25 j1
3 i !11
36 1

Log .

sin . A .

3 . 781
782

783
784
7 85

786
787
788

789
3 . 790

791
792

79 3
794
795

796

797

798
799

3 *8 oo

801
802
8 0 3
804
8 o 5

806

807
808

809
3 " 8 io

811
81 2
81 3
814
8 1 5

Log .

( A X
\ sin . Aj

24 7 3 *62
2485 . 04
2496• 5 i
2608 . 04
2519 . 61

253 i * 24

2542•93
2554 * 672666 . 46
2678•26

2590 * 202602 . 16
2614 * 18
2626•24
2038 *36

2 Ö5 o . 54
2662 *78
2675 . 07
2687 . 41
2699 . 81

2712 * 27

2724 . 80
2 7 3 7 •38
2750 *01
2762 * 70

Diflei -,

2775 . 45
2788 *26
2801•i 3
2814 *06
2827 . 06

2840 . 10
2853 *21
2866 . 38
2879 *61
2892 . 90

12
12
12

12
12
12
12
12

12
12
12
12
12

12
12
12
12
1 3

i 3
i 3
i 3
1 3
i 3
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CALCUL DES TRlANGLES .

Log .
sin . s.1 .

Log .

\ sin .

Differ .

3 *8i6
817
818
819

3 >820

826
827
828
829

3 - 83 o

83 1
832

833

834
835

836

83 7
838

83 9
3 ■840

841
842
843
844

845

846
847
848

849
3 - 85 o

2906 - 25
2919 - 67
2933 * i 5
2946 - 69
2960•29

2973•95
2987 - 68
3 ooi - 4 7
3 oi 5 - 32
3029 - 24

3 o 43 •22
3o57 - 27
3071 •38
3 o 85 - 55
3099•80

3 i14 - 1i

3 i28 - 49

3 142•92
3 i 57 - 43
3172 - 00

3 i86 - 643201 . 35
0216 - 13
3230 - 98
3245 - 89

3260 - 87
3275 - 92
3291 - 04
33o6 - 24
3321 - 5 o

3336 - 83

3352•23
3367 - 70
3383 - 25

3398 . 86

13 . 42
i 3 - 48
i 3 - 54
i 3 - 60
i 3 - 66

i 3 - 7 3
i 3 - 79
i 3 - 85
13 . 92
13 - 98

14 . 38
14 . 43
14 • 51
14 - 57
i4 - 64

14 . 71
1 4 * 7 ^
14 . 85
14 - 91
14 * 98

15 - o5
i 5 - 12
1 5 • 20
1 5 • 26
i 5 - 33

i 5 - 4 o
i5 - 4 7
15 - 55
i5 - 6i
15 - 69

Log .
sin . A .

Log .

( * \
\ sin . AJ

3 - 85 i
852
853

854
855

34 >4 *55
3400 - 32
3445 •i 5
3462 - 05

3478 - o 3

856

85 7
858

85g
3 - 86 o

3494 . 09
35 lO - 22

3526•42

3542•69
3559 . 04

861
862
863

864
865

3575 . 47
3591 - 98
36 o 8 - 56
3625 - 21

364 i - 95

866

867
868

869

3 - 870

3658 - 77
36 75 . 65
3692 - 61

3709 - 65

3726 - 77

871
872
8 7 3
874
8 7 5

3743 . 98
3 7 6 1 - 26
3 77 8 - 62
3796 - 07

38 i 3 - 59

876
8 77

878

879
3 - 88 o

383 1•19
3848 . 87
3866 - 64

3884 . 49
3902 - 42

881
882

883

884
885

3920 - 43
3938 - 53

3956 . 71

3974 . 97
3993• 32

Differ .

i 5 - 77
1 5 - 83
15 . 90
15 . 98
16 - 06

16 - 35
i 6 - 43

1 6 - 5 i
16 . 58
1 3 - 65
16 . 74
16 - 42

16 - 88
16 - 96

17 - 28
17 - 36
17 . 45
17 . 5
17 . 60

17 - 68
17 . 77
17 - 85
17 . 93
18 - 01

18 . 10
18 . 18
18 . 26

8 - 43

Log .
sin *A .

Log .

( A \\ sin , AJ

Differ .

3 - 886
887
888
889

3 *890

4011 . 75
4 o 3 o - 27
4.048 - 87
4067 - 66
4086 - 33

i 8 - 5 2
18 - 60
18 . 69
18 - 77
18 . 86

891
892
893
894
8 9 5

4105 . 19
4124 - 14
41 43 - 18
4162 - 3 i
4 l 8 l - 52

18 - g 5
19 . 04
19 . 10
19 * 21
1900

896
897
898
899

3 . 900

4200 - 82
4220 - 21
4239 - 69
4259•26
4278 - 92

19 . 39
19 . 48
19 . 57
19 - 66
19 . 75

9 01
902
903
904
905

4298 - 67
43 . 8 . 51
4338 - 44
4358 . 46

43 7 8 - 58

19 . 84
19 . 93
20 *02
20 * 12
20 *21

906
907
908
9°9

3 . 910

4398 . 79
4419 - 09
4439 . 49
4459 - 99
4480 - 58

20 . 3 o

20 - 4 °20 - 5 o
20 *59
20 - 68

911
912
9 1 3
914
9 1 5

45 oi •26
4522 - o 3
4542 - 90
4563 - 87
4584 . 93

20 . 77
20 - 87
20 . 97
21 - 06
21 . 17

916
917
918
9 * 9

' 3 . 920

4606 - 10
4627 - 36
4648 - 72
4670 - 18
4691 . 74

21 - 26
21 - " 6
21 . 46
21 - 56
21 . 66

Bixm



M ES UR E DE LA MERIDIEITN ' E .

1
i Log .
'sin . A .

Log .

C itJ ) -
Differ . Log .

sin . A .
Log .

f A Y\ siti . A J
Differ Log .

Jm , A .

Log .

( A ^ Differ . |

3 * 921

922
923
924
925

471 3 •40

4735 . i 5
4757 . 01

4778 . 96
4801 *02

21 . 75
21 *86

21 * 95
22 " OÖ
22 * 16

o ,
3 . 901

952
953
954
955

5411 ■70
5436 . 68

5461 * 77
5486 . 9b
5512 . 31

24 . 98
25 . 09
25 - 21
25 - 33
25 *44

3 . 981
982
983

984
985

6213 . 46

6242 . 14

6270 * 96

6299 . 90
6328 • 98

28 . 68
28 . 81

28 * 96
29 . 08

29 . 21

926

92 7
928
929

3 *930

4823 > 18

4845 . 46

4867 . 82
4890 . 28
4922 ■85

22 . 26
22 . 36
22 . 46

22 . 57
22 . 68 :

656
9 5 7
958
9 5 9

3 . 960

553 7 . 7 5
5563 . 3 i
5588 . 99

5614 . 79
6640 . 71

25 . 56
25 * 68
25 - 80

25 . 92
26 * 04

986
987
980

989
3 . 990

6358 . 19
6337 . 54
6417 * 03
6446 ■65

6476 . 40

29 . 35
29 . 49
29 . 62
29 . 75

29 . 90

3 o « o 3
3 o * 17
3 o * 3 i
3 o *44
30 *59

931
932
933
934
935

4935 . 53
4958 . 32

4981 - 20
5 oo 4 • 19
5027 . 29

22 . 79
22 . 88

22 . 99
23 . 10
23 - 20

961

962
963
964
965

56G6 ‘ j5
56 92•90
5719 . 18
5 7 45 . 58
5772 . 10

26 - 15

26 • 28

26 . 40
26 . 52

26 * 64

991
992

99 3
994

99 5

65 c 6 - 3 o
6536 . 33
6566 - 50
6596 . 81
6627 . 25

936
9 3 7
9 38
9 3 9

3 . 940

5 o 5 o >49
5073 . 80
5 097 . 22
5120 . 75

5 i 44 * 39

23 . 3 !
23 . 42
23 . 53
23 . 64
z 3 . 7 5

966
967
968
969

o * 970

5798 . 74
5825 . 5 i

58 j 2 *4 o
5879 . 41
5906 . 55

26 . 77
26 - 89

27 - 01
27 . 14

27 . 26

99 6
997
998
999

4 * 000

6657 *84
6688 - 58
6719 . 45

6750 . 46
6781 * 62

3 o . 7 4
30 . 87
3 i . 01
3 i > 16

94 1
942

943944
| 945

5 168 . 14
5191 . 99
4215 . 95
5240 * 02
5264 . 21

23 - 85
23 . 96
24 *07
24 . 19
24 . 3 o

971
972
973
974
975

5933 . 81
5961•20
6988 . 71
601 5•36

6 o 44 •i 3

27 . 39
27 ■5 1
27 - 65
27 . 77
27 • 90

946
947
94 .8i 949

3 . 9 5 or

5288 . 5 i
5312 . 93
5337 . 45
5062 . 08
5386 - 83

24 . 42
24 . 52

24 * 63
24 . 75
24 *87

97 6
977
978

„ 979
3 . 980

6072 *03
6ioo - o 5
6128 . 21
6 i 56 *5 o
6184 . 91

28 * 02
28 * 16

28 . 29
28 . 41
28 . 55

On Toit cju ’ au logaritlime 4 * 000 repond le logaritlime 0 *00000 . 06781 « 62
centuple du logaritlime qui repond au logaritlime 3 * 000 . On a donc pu se dis -
penser de prolonger la table au - dela de 4 ) 000 ; ainsi quand la caracteristique
sera 4 on cliercliera avec 3 , et l ’on centuplera le nombre trouve .

v

r
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CAICUL DES TRIAHTGLES .

Table II . T) ijydrence de l ’ arc a la corde .

799

A .
A

— corde A .

Toises .
1000

2000

3ooo

4000
5ooo

Toises .
o ‘ cooo

0 * 0000
0 *0001

o * ooo3
o * ooo5

6000

7000
8000

9000
10000

o * 0008
o - ooi3
0 *0020

0 . 0029
0•0040

11000
12000

i3ooo

14000
i5ooo

o *oo53
0 * 0068

0 *0086

0 * 0107
O *0l32

1 6000

1 7OOO
l8000

1 9OOO
20000

0 * 0160

0 *0192
0 * 0228
0 * 0268
o * o3ia

Difference .

Toises .

0 * 0000

0 * 0001
0 * 0002
0 * 0002
o *ooo3

o *ooo5

0 *0007
0 . 0009
0 * 0011
o *ooi3

o * ooi5

0 *0018
0 * 0021

0 * 0025
0 *0028

0 *0032
o *oo36
o•0040

0 * 0044
o *oo 49

A .
A

— corde A .

Toises , Toises .
21000 o * o361
22002 o * o4i5
23000 0 *0474
24000 o *o 539
25000 0 * 0619

26000
0 *0687

27OOO 0 * 0770
28000 0 * 0859
29OOO 0 *0954
3oooo 0 * io55

31000 o * 1163
32000 0 * 1279
33ooo 0•14o3
34000 o * io35

35ooo o * 1675

36ooo o * 1823

37000 0 . 1979
38ooo o * 2i43

39000 o * 2316

40000

i

CO
0vfrO

Difference .

Toises .

O *0o54
0 *0059
o * oo65
0 . 0071

0 *0077

o * oo83
0 . 0089

0 *0095
0 * 0101
0 *0108

0 * 0116

0 *0124

0 *0l32

o * oi 4o
0 * 0148

0 * 01 56

0 *0164

0 *0173
0 . 0182

Pour avoir la difference de l ’arc au sinus on quadruplera les nombres de
la table .

Pour avoir la difference de la corde au sinus on les triplera .

Pour avoir la difference de l ’ arc a la tangente 011 les multipliera par 8 .

La table II fournit de meine un moyen facile pour clianger un logarithme

sinus en logarithme tangente et pour avoir le logarithme cosinus du meme arc .

Supposons que le log . sin . A . . 4 * 00000 *

Vous aurez par la table log . A . = 4 * 00000 *06781 * 62

Triplez la correction , log . tang . A . = 4 *00000 * 20344 . 86

Enfm log . cos . A = log . sin . A — log . tang . A = 9 * 99999 *79655 * 14



8oo MESÜRE DE LA MERIDIESNJ ,

TABLEAU COMPLET DES TRIANGLES .

' k os
11

NoMS DES STAT 10 NS . Angles
spheriques .

Excks
spherique .

Logakithme .
Sintis

des anales .

Logaiithme .
Sinus

des cötes opposes .

1
Dunkerque . . . .
Watten . . . . .
Cassel . . . . . .

42° 6 ' 9 " 73
74 28 43 *28
63 25 6 * 17

— o " 34
— o *45
— 0 *39

9 *82637 *39216
9 * 98386 *68557
9•95148 *21779

3 * 99 i 36 . 4 i 4 ! 7
4 * 14885 . 70758
4 * 11647 *23980

180 0 1•18 — 1 • 18

3 .
Dunkerque . . . .

| Watten .
[ Gravelines . . . .

46 52 0 *32
45 33 44 *65
87 34 15 *89

- 0 * 21
- 0 * 23
— 0 *42

9 *86318 *34478
9 *85370 * 6368 1
9 *99960 *06397

3 * 98004 *62061
3 *97050 * 91264

180 0 o *86 — o *86

| 3

f Watten .
Cassel . . . . . .

Tiefs .

69 34 43 *38
79 48 35 *35
3 o 36 40 * 94

— o * 54
— o *68
— o *45

9 *97181 * 18092
9 *99309 *48079
9 *70689 *88412

4 * 25627 *71098
4 *27756 *0108 5

; 180 0 1 *67 — 1 *67

4
TWatten .
Cassel .

[ ilelfaut .

74 39 23 *20
42 37 35 *73
61 43 1 *78

0 *28
- 0 - 21
- 0 * 22

9 * 98423 *76331
9 *83882 * 11224
9 *94478 *82052

4 *o 3 o 8 i . 35696
3 *88539 *7 o 588
• • V • * •

180 0 0 *71 — 0 *71

; 5
["Cassel . . . . . .
Fiefs .

[ Helfant .

36 10 59 *00
34 3 15 *47

109 43 43 *64

- OMI
- 0 M 2
— 0 . 88

9 . 77112 *20692
9•74817 * 1199 ?
9 *97363 *558o6

4 * 05376 *35984
4 * o 3 o 8 i *27284

Imxtvs

180 0 i * n - 1 M 1



TABLEAU COMPLET DES TKIANGLES . 801

TABLEAU COMPLET DES TRIANGLES .

Logarithme
des

cöt£s opposes .

CüTES OPPOS .
Ares

cn toises .

CAths oppos .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

Ia 111er .

Haut .
du sol .

DlSTATfCE
vraie

des signaux .

— 1
C ö t i£ s .

Ares
en m &tres .

3 * 99136 . 47934
4 * 14885 *842 . 8

4 * 11647 * 3 55y5

9803 * 1307
14088 * 2945

13075 * 9593

9803•1270
14088 . 2836

13075• 95 o 5

34 *7
55 * o

97 *3

4 *7
38
85

'

9803 *680

14088 *878

19106 * 6604
27458 *6015

25485 *5237

3 * 98004 * 68247

3 * 97056 * 97186

9550 * 9550

9344 . 7937

955 o * 9522

9344 * 79°5

34 . 7
55 *o

33 * o

5

38
955 i• i 83
9344 * 895

i 86 i 5 * 1620

18213 * 3449 1

_ _ i

4 * 25627 * 93172
4 * 27756 * 25533

18041 ‘ 7773
18947 * 9637

18041 * 7543

18947 * 9371

55 *o

97 * 3
117 *8

38
85

98

18042 * 350

18948 * 738

35 164 * 0841

36930 * 2746

4 *o 3 o 8 i * 435 10

3 *88539 * 74589

10735 * 3041
7680 * 6409

i0735 * 2992
7680 * 6391

55 * o

97 *3
62 *4

38

85
10734 * 006

7680 * 829
20928 *4923

14969 *8502

i

11
1

. . . i

4 *06376•44671
4 *o 3 o 8 i * 35 oy 9

1 1 3 17•8639

10735 * 2833

1 1 3 17 . 8582

10735•2784

97 *3
167 *8

62 * 4

85

98

1i 3 i 8 * 6 16

10735 * 810
22058 •9320
20923 *4600

i!

3 . 101



802 MESTTHE DE LA MERIDIElf NE .

t\ °*. Noms des statioxs .
Anoles

spheriques .

Exces

splierique .

LoGABITHME ,
Sinus

des angles .

Log arit .iime .
Sinus

des cöles opposes .

f Cassel .

6 1 Fiefs . . .
[ Mesnil .

29° 5 o ' 27 " 9 .5 — 0 . 41
91 11 19 . 4°■ — 0 * 93
58 58 14 . 45 ! — 0 . 46

9 * 69687 . 71120
9•99990 - 65238

9 . 98293•19838

4 *02022 . 22380

4 . 32025 •16498

180 0 1 • 80 — 1 . 80

f Cassel

7 - Belhune .

( Fiefs .

39 4 .2 io *5 ]

78 ? 9 44 . 58
61 38 6 . 71

— 0 . 5 1

— 0 • 7 .3
— o >56

9• 8 o 536 . 96804
9 . 99144 . 13090

9•94445 . 33493

4 . C 7020 . 548 l 2

4 * 20928 . 91501

180 0 1 *8c — 1 . 80

.

fBellniiie « . . . .

8 J Mesnil . ..

[ Fiefs . . | .

62 55 4 ° ..04

87 3 l 2 . 1 1
29 33 18 . 44

— o - 1 6
— 0 * 27

o * 16

9•94960 . 1 56 o1
9•99959 . 21409

9 . 69307 * 64803

4 . 07021 >28188

3 . 76369 . 71661

180 0 0 . 59 — 0 . 59

fC -ssel .

9 < 116 hune .

( lielfant .

7 5 53 9 5

66 37 3 ”’ . 2

— 0 - 64
— 0 - 4
— 0 - : >5

9 . 98668 - 77111

<; • 78433 . 42176
y•96281•1 5 i1 3

4 . 233 l 6 . 70639

f . 20929 " 08633

180 0 i *6 — , - 6 4

f 1lelf .mt . . . .
ic < B (’tluine . . .

[ Fiels .

43 8 13 . 37
41 10 2 .5 . 44
ij 5 *4 1 22 - 48

180 0 1 . 29

- O
- 0 *26

— 6 . 7 V

9 - 83 :89 . 46401
9 . 81845 . 3 i810
9 . 99785 . 52128

4•07020 - 64911
4 . 05376 . 50321

— 1 * 29

( Fiefs .
j i < Mesnil .

[ §auli . . . . . .

42 69 49 ^ 63
102 38 <) •• >?>

i
- 0 «.22 ]
— o *8o :

1
— 022 ;

9 . 8337 .5 . 99148
9 . 989 .3 '; . 16 - 82
9 . 75165 . 99453

4 * 10202 . 22074
4 - 25791 . 39709

180 0 1 * 24 — 1 . 24



TABLEAU COMPLET DES TTUANGLES .

Logafithme
des

cötes opposes .

CÖTE <5 OPPOS .
Ares

en toises .

CoTES OPPOS .
Cordes

en roises .

Haut .
sur

la mer .

Haut .
du sol .

DiäTANCE
vraie

des signaux .

C 6 t £ s .
Ares

en metres .

4 * 0202 2• 2 g 8 a 4 10406 . 6632 10476 - 6 .587 97 - 3 85
10 .477 . 173 20419 . 3999

4 - 3 a 25 . 46548
2105 o * 1238

21050 . 0875 98 21o 5 o . 720 41027 . 4615
98 ^ 3 9 5

4 07020 " 64182 11754 . 5611 11754 . 5548 97 • 3
85

117 .55 - 355 22910 *0697
. . . • . . . . . 48 *0 1 9

4 . 20 ^ 29 . 09281 16191 • 643 .5 16191 >6267 117 - 8 98 16192 . 202 • ;3 i 558 . io 53 :

48 - 0 1 9 .

4 • 0 ^ 02 1 * 1 17 .54 . 7597 117 .54 . 7 .53 98 . 3 9 5 117 .55 . 54 - 22C ) iO *

3 . 61369 . 73940 58 o 3 •5990 . 5803 . 598 " . 117 . 8 9 S 5804 . 456 1i 3 i1 *4 2 68

4 * 233 .1 6 • 90486 17106 - 8107 17106 . 7911 97 . 3
85

17107 . 139
3334 i *8001

• • . .. . . 48 • 0 1 9
4 . 20929 . 37558 16191 . 7072 16191 . 6906 62 . 4 16192 . 260 31558 - 2298

4 . 07020 . 74281 11754 . 5885 117 .54 . 5821 62 ,. 4 1 17 55 •376 229IO * I28l

4 *05376■590 11 11 3 17 . 9013 1i 3 i7 - 8955 48 . 0 1 9 1i 3 i 8 . 653 22069 . 0038
117 . 8 98

4 " 10232•32938 1s 656 •7819 12666 . 7739 117 . 8 ' 98 12657003 24668 . 5310

4 . 25791 . 61950 18109 . 9060 18109 . 8828 98 . 3 9 5 18109 . 45 1 35276 - 8695
108 . 4 84

.



MESURE DE LA mIüIDIENSE .8o4
■—

N C . Noms des stations . Anoles
sphöriques «

Excfes
spherique .

Logarithme .
Sinus

iles angles .

Logarithme .
Sinus

dos cötes opposes .

' Fiefs .

Bounieres .

34 3 a 51 . 42
54 4 -5 8 . 66
90 43 1 . 3 q

— 0 . 34
— 0 - 38

— 0 . 76

9 . 75305 . 27131
9 . 91204 . 43511
9 . 99996 . 75515

4 . 01559■ 9 i 3 a 6
4 * 16999 07806

180 0 1 *47 — i - 47

fBonnieres . . . . .

i 3 j Santi .
[ Beauquene . . . .

5 i 56 49 . 41
64 36 5 1•99
63 26 19 . 42

- 0 * 25

— 0 - 29
— 0 . 28

9 . 89621•83227
9 . 95590 . 09394
9•95155 . 93142

3 . 95625 . 81411
4 *01594 . 07578

180 0 0 *82 — 0 . 82

.

fSauli .

14 ^ Beauquene . . . .
( iVlailli .

52 5 y i 3 * o 4
59 3 27 . 81
67 59 19 . 73

— o « 18

— ° * * 9
- 0 - 21

9 . 90208 . 34907
9 . 93332 . 82005
9 . 96713 . 15938

3 . 89121 >oo 38 o
3 . 92245 *47478

180 0 o *58 — o . 58

fMailli . . . .. . .

i 5 -JVillersbretonneux .
[ Beauquene . . . .

78 53 28 *70
35 10 33 . 65
65 55 58 - 56

— o - 38
— 0 . 2 5
— 0 . 28

9 . 99178 . 56172
9 « 76 o 49 . o 47°9
9 . 96050 *34709

4 - 12250 . 51842

4 . 09122 *30379

180 0 0 - 91 - 0 * 91

_ . . . .

( Villersbretonneux .
1 6 J Vignacourt . . . .

[ Beauquene . . . .

35 4 56 •87
65 14 5 o . o 5
79 40 i 4 - i 4

— 0 *29
— o «33
— 0 . 44

9•76948•2621 5
9•95814 . 45641
9 . 9929007910

3 . 92384 . 31416

4 > 16726 . 43111

18 » 0 i «o6 — 1 . 06

( Villersbretonneux .
17 < Vignacourt . . . .

[ Sourdon . . . . .

99 5 5 o >46
3 i 49 67 . 92
49 4 12 - 98

— o . 83
— o - 3 o
- 0 - 23

9 - 99450 . 24124
9 . 72217 . 43686
9 - 87824 . 23189

4 - 27352 >44°45
4 . 00119•63609

180 0 i >36 — 1 *36



8 o 5

/

TABLEAU COUPLET DES TRI AN GLES .

Looahithme
des

c6tds opposds .

CotHvS oppos .
Ares

en toises .

CÖTBS OPPOS .
Conles

rn leises .

Habt .
sur

Ia raer .
Haut .
itusol .

Distance
vraie

des signaux .

CÖ1ES .
A res

en m &tres .

4 . 011 5 cj • 98480
4 * 16999 - 22641

10270 - 6954
14790 - 8204

10270 . 6913

14790 - 8077

117 - 8
108 - 4

9 5 - 5

98
84

78

10271 « 119

14791 . 456

20017 . 96 12
28827 - 8502• • • • • 1

3 - 95625 - 86955

4 - 01594 - 14876
9041 - 8292

o 3 7 3 - 8865

9041 - 8763

10373 . 8820

95 - 5
108 • 4

92 - 6

78
84

73

9042 * 320
10374 - 206

17622 • 9542
20219 - 0844

i

3 * 89121 - 04489
3 - 92245 - 52223

7784 - 1 366

8364 - 7935
7784 - 1348
8364 - 7912

108 . 4

92 • 6
90 - 2

84
7 3
7 3

7784 - 387
8365 - 257

1 5 171 • 56 ? 1
1 63 o ? • 2886

4 - 12250 - 63764

4 *09122 • 4070a

1 3258 - 8659

12337 • 4122

13258 - 8568

1 2337 - 4147

90 » 2
? ! . 4

92 - 6

7 3
55

7 3

13259 *326

12337 - 883

25842 - 0148

24046 - 0875

3 - 92384 - 36191

4 * 15726 * 57102

8891 * 5774

14363 - 6796

83 9 i - 5 7 53

1 4363 - 6680

71 . 4
81 - 5

92 - 6

55
66
7 3

839 1• 923

14364 - 062

1 6355 - 49 14

27995 - 3371

4 - 27352 - 67946
4 - 00119 - 70428

18772 • 7024

10027 - 6010
18722 - 6766

10025 * 5970

71 . 4
81 - 5
85 - 6

55
66
7 3

1877 .3 . 179
10027•798

36588 - 68 .3 9
19544 - 1 6 1 3

1



8o6 HESURE DE LA MERIDIEKKE .

\ ^ JHV3BB»HAüSlBr-ü'— .-'4- ' -iaM —

' JN0 -. Noais 1JES STATIONS . | Anglessphcnques *
Exciis

sjiheritjue .

— 0 . 24
— 0 - 22
— 0 *26

.Lot Jah i Tn 11. j Loga n ix HMii
Sinns Sinus

tit s ar .gtes . 1des cöriv opposö «

fViilersbretoimeux .

, 18 -j Sourtlon .
| Arvillers .

6o 20 43 *56
5 2 o 56 . oo
67 38 21•16

9 . 98903 . 18309
9 . 89662 . 42388
9 . 96605 . 09240

■3 . 97417 . 7 • 78

3 . 93176 . 967 >7• • • • •

180 0 0 - 72 - 0 *72

( Beauquene . . . .
19 < Mailli . . . . .

[ Bayonvillers . . . .

a>2 5 17 . 43
98 8 55 • 18
29 45 4 S * 3 o

- 0 * 19
— 0 ‘ 55

— 0 * 17

9 . 89705 *34925
9 . 99559 . 29183
9•69584 . 90878

4 *09241 . 44426
4 . 19095 . 38685

• • * «* « •

180 0 0 - 91 — 0 *91

fMailli .

20 < Bayonvillers . . .
[ Villersbre tonnen x .

19 1 5 24 * 14
79 54 16 *09
80 5 o 20 - 26

— o * i 3
— o . 18
— 0 • 18

9■ 5 i825 . 21427
9•99322 ■3 r 563
9 . 9944 2 " 48355

3 . 61624 . * 7499
4 *09121 . 27635

180 0 0 - 49 — 0 - 49

.

1 Bayonvillers . . . .
21 < Villersbretonneux .

[ Arvillers .

102 20 57 . 90
49 27 35 - 23
28 11 27 . i 3

— o * i 5
— . o - o 4
— 0 *07

9 . 98983 . 29827
9 . 88078 *49926
9 . 67431 . 93721

3 . 9 3 i 7 5 . 536 o 5
3 *82270 . 73703

180 O O • 2.6 — 0 - 26

fVillersbretonnenx .
22 < Sourtlon .

[ Amiens . . . . .

76 1 3 ' . 02
44 27 • 3 . 75
60 3 i 54 *00

— 0 • 3 o
— 0 ■22
- 0 - 2 5

9 . 98497 . 931o 3
9 . 84528 . 38454
9 . 93983 . 24902

4 *04634 . 31811

3 •90664 . 77161

180 0 0 . 77 — 0 . 77

( Villei sbretonneux .

2.3 [ Vigrj,acourt . . . .
( Amiens .

24 4 48 -. 74
25 10 55 - 58

1 3 o 44 1 6 •1 3

— 0 - 07
— 0 - 06
— o . 58

9 . 61067 - 62054
9 . 62889•61y 3 o
9 . 87949 * 94658

3 - 88844 . 1 0507

3 •90666•1oi 83• • • •• • •

180 0 0 *45 — 0 . 45
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TABLEAU COMPLET DES TRIANGLES . 807

Logahithme
dos

cötes opposes .

CüTES OPPOS .
Ares

e » toises .

CÖtÄS OPPOS .
Cordes

en toises .

Haut -
sur

la mer .

Haut .
dusol .

DlSTA ’tCE 1 CÖTES OPPOSES
vraie en

des signaux . mötres .

3 * 97417 * 78699

3 * 93177 * 01827

9422 *7544
8546 . 1433

9422 * 7510
8546•1404

71 . 485 *6
70 *8

55

7356

9423 * 1C2
8546 * 378

i 8365 •2931

16656 * 7460

4 * 09241 *54748
4 * 19095 *55024

12371 * 3 o 4 i

15522•2796

12371•2960

15522 *2649

92 * 6
90 * 2

66 *7

73
7 3
4 2

12371•760
i 5523 * 779

24112 * 1244

30253 *4917

3 - 61624 * 18602

4 *09121 * 3 7 ^ 67

4132 * 7761
12337 * 120 ?

4132 * 7758

1 233 7 * 1128

4 * o 4634 * 4 ° 2 o 5 1 1 1 26 127a lliaÖ - iai ^ 71 . 4
3 •90664 *81573

8 o 65 * 8 i 32 8 o 65 •8111 85 * 6

7 5 * 7

3 *88844 * i 4564

3 * 90666 * 14595

7734 * 66418066•0602 7734 * 6 "' 23 |8066 . o 58 i

55

4 ' ? 2 * 93 o
12337 *542

8054 * 9818
24045 *4987

3 - 931 75 *58658

0 * 82270 * 76671

8545 . 8617
6640 * 2550

8545 * 8592

6648 * 25 . ' 7
66 * 7
7 1 - 4
70 * 8

4255
56

8546 * o 53

6648 . 435

■ - - i - - - . -

16656 * i976
12707•6920

1 1 1 6 *47 1
8066 * 097

21 685 *229c

15720 *5651

7784 *861
8066 *807 I

1 5 oj /j • 143 4
16721 *0466

ft

u



So8
MESURE DE LA MEB - IDIENNE .

N os . Noms des stations . Angles
spheriqucs .

Excis

splierique .

Log ar iihus .
Sinus

des angles .

L0GA .R ITIIME .
Sinus

des rotes opposes .

24

Arvillers .
Sourdon .
Coivrel .

60 29 18 *89
69 17 28 . 16

5 o ' i 3 i 3 *86

— o * 8i

— o *33

— 0 * 27

9 * 93964 * 77923
9•97099 * 24698
9 *88565 * 10412

4 * 02817 *40189
4 ' o595i *86964

180 0 0 * 91 - 0 » 91

fSourd in .

25 < C livrei .
[ Noyers .

62 33 21 * 29
5 j 10 08 *82
60 16 o *83

— o * 33

— o * 3 o
— o *3 1

9•94814 * 92877
9 *92446 * 19290

9•93869•23664

4 * 03763 *09402

4 *oi 394 * 358 i 5

180 0 0 * 94 — 0 * 94

fCoivrel .

26 < Noyers . . . . . .

( Clermont . . . .

62 21 38 * 68

59 5 j i 5 *3 i
5 j 4 1 7 . 0 !

— o *35

— o *34

— o *34 -

9 * 94737 * 78133
9 * 93733 * 02461

9•92692 * 07466

4 * 05808 * 80070
4 * 04804 *04398

180 0 1•o 3 — 1 *o 3

fCoivrel .
27 < dermont . . . . .

[ Jonqui6res . . . .

62 69 9 *47

58 32 27 *30

58 28 24 * 29

— 0 * 37
— o *35

— 0 * 34

- I • 06

9 • 94982 * 66 .581
9 * 9309 .5 * 56901

9 * 93064 * 22310

4 * 06722 . 48669
4 *04835 * 38989

180 0 1 * 06

fClermont . . . .

28 < Jonquiihes . . . .

[ Saint - Christophe . .

49 18 58 * 98

53 5 25 * 91
77 35 36 *oo

— 0 *2 5
— 0 * 26

— o * 33

9 *87985•28597
9 * 90286 *48632

9 . 98973 . 77474

3 * 957 .33 * 99792

3 * 98035 * 19827

180 0 0•8 1 — 0 *84

fCoivrel . . . . . .

29 < Clerinont .
[ Saint - Christophe . .

i

32 49 39 . 79
107 5 1 26 *38

39 18 54 *82

— 0 * 1 3

— 0 . 74
- 0 * 3 2

9 * 73409 * 1271 3
9 * 97855 * 62177

9 *80180 * 59267

3 * 98032 *57844

4 * 22479 * 07308

180 0 0 * 99 — 0 . 99



TABLEAU COMPLET DES TRlANGLES , 809

Logahithme
des

cdtes opposes .

Cotes oppos .
Ares

en toises .

CÖTES OPPOS .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

la mer .

Haut .

dusol .

Distawce
vraie

des signaux .

C ö t j£ s
Ares .

en metres .

4 - 02817 . 47910
4 - 05951 . 95884

10670 . 2548
11468•8425

10670 . 2503
H468 . 8365

70 - 8
85 - 5

82 • 9

56

73
7 3

10670 . 55o
11469•188

20796 - 7171

22353 . 1937

_

4 - 03763 . 17467
4 - o1394 . 43046

10905• i5i6
10826•2897

10905 . 1474
10826 . 2853

85 . 6

82 . 9

99 - 6

7 3

87

10905 . 596
10026 . 705

21254 . 5415
20126•3i65

4 * 05808 . 88932

4 - 04804 - 12859
11431 - 1229
11169 . 6948

n43i . 1170

11169 . 6887

82 . 9
99 . 6
80 . 6

7 3

87

11431 * 584

i1169 • 975

22279 . 6768

21770 - i4 2 9

4 - 06722 . 57911
4 - 04835 - 47462

11674 - 1 640

11177 . 7591

11674 - 1587

11177 . 7535

82 * 9
8o - 6

79 . 3

73

76

11674 - 469

11178 . 068

22753 . 3728

21785 >86i5

3 - 95734 - 05364
3 . 98035 - 26022

9064 *43o8
9557•6826

9o64 ' 4 2 78

9557 . 6791

8o - 6

79 . 3

io8 >7
76

9065 . 040

9558 . 235
17666 . 9073

18628 . 2731

3 - 98032 - 64038
4 * 22479 - 26403

9557 . 1060
16780•2643

9557 . 1025
16780 . 2453 .

82 • 9
80 ■6

108 . 7

73 9557 . 669
16780 *888

18627 . 1473
32705 . 3489

. . . . . - . —



rl

810 MESÜRE DE LA MEHIDIENNE .

r

N 0< . Noms des stations .
Angles

splieiiques .
Exces

splierique .

Logaritiime .
Sinus

iles anglcs .

Logaritiime .
Sinus

des cötes opposes .

f Clermont .

3 o ( Saint - Christophe . .
( Saint - Martin . . .

54 39 5 j ’ 66
87 43 28 . 46

3 7 36 35 * 07

— o *33
— o * 56
— o * 3 o

9 *91i 58 . o 883 i
9 . 99965 . 74299
9 * 78552 * 90400

4 * 10640 . 38258

4 * 19 '148 * 03726

180 0 1 * 19 - 1 • 1 ^

J ("Saint - Christophe . •

3 x | Saint -Martin . . .( Dammartin . . . .

62 36 58 *37

56 20 9 *00
61 2 53 * 96

— 0 *45
— 0 . 43
— 0 . 45

9•94888•63494
9•92028•03977
9 *94202 - 20868

4 * 11276 *80883
4 *08466 * 21367

180 0 i *33 — i * 33

( Clermont .

3 a < Dammartin . . . .
( Saint - Martin . , .

38 1 22 *43
48 1 54 * i6
93 56 45 *33

— 0 *43
— 0 . 48
- 1 *01

9 . 78956 . 40310
9 . 87128 . 97640
9 . 99896 *92568

4 * 11275 *46396

4 *32215 *98655

180 0 1 . 92 — 1 *92

f Clermont .

33 < Jonquieres . . . .
( Dammartin . . . .

65 5 y 33 *3 i
80 45 32 • 16

33 16 56 * 70

— 0 *67
— 0 *91
— 0 *59

9 * 96059 . 25181
9 . 99432 *65762
9 * 73938 . 74279

4 * 28842 * 99571

4 * 322 l 6 */\ o 152

180 0 2 - 17 - 2 • 1 7

( Jonquieres . . . .

34 ( Dammartin . . . .
( Saint - Martin . . .

36 15 48 * 67
81 18 62 *89
62 26 20 *94

— o *66
— o *o 3

— 0 *71•

9 . 77195 . 44027
9 - 99499 . 10 , 3 7
9 . 94762 . 25509

4 * 33580 *46993
4 *28843 . 62364

180 0 2 *40 — 2 . 4°

fSaint - Martin . . .

35 < Dammartin . . . .
( Pantheon .

76 2 3 i * 2 5
5 j 20 18 *42
46 37 12 * 12

— 0 . 72
— 0 - 67
— o *5 o

— 1 ' 79

9 >98698 . 33953
9 . 92624 - 665 i 5
9 *86142 . 38008

4 * 23832 . 76828
4 * 17669•09389

—
180 0 1 * 79



r ,i“ . *• i .!
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TABLEAU COUPLET DES TRIAlfGLES .
8 11

Logakithme
des

cötesopposes .

CüTiis oppos .
Ares

en toises .

CüTKS OPPOS .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

la mer .

Haut ,
ciusol .

Distance
vraie

des signaux .

4 * 10640 *49328
4 * 19448 * 20333

12776 * 2951
16648 * 8358

12776 * 2869
15048 *8244

80 * 6

108 * 7
116 • 2

. . .
12776 * 799
i 5649 *5 i 6

Cöt i s .
Ares

en inetres .

24901 - 4667
3 o 5 oo * i 536

4 * 11276 * 92282
4 *o8466 * 3i382

12964 * 9017
12 l 52 * 43 oO

12964 *8932
12162 * 4229

108 *7
116 * 2

104 * 6

■ • •
12965 *434
i 2 i 52 * 856

25269 * 0678
23685 * 53 1 3

4 * 11275 *57794 12964 *5002 12964 *4917 8o *6 • • •
12965 *024 25268 * 28 5 °

104 * 6

4 * 32216 * 28456 20997 » 2711 20997 * 2350 116 . 2 • • •
20997 * 939 40924 *4487

4 * 28843 * 25169 19428 * 1978 19428 * 1687 80 • 6 • • •
19428 * 848 3 7 866 * 2684

4 *32216 *70052 20997 *47 17 20997 *4366 79 * 3 76 20998 * 141 40924 * 8407
104 * 6

4 *3358 o * 78830
4 . 28843 *87942

21667 *4530
19428 *4787

21667 *4133
19428 *4500

79 *3
104 *6
116 * 2

76
21 668 * 685

19429 * 120

42230•6607

3 7 866 *8 ! 38

4 *23832 ■971 5 i 1731o * 3 oi 3 1731i•2810 116 • 2 17311 . 919 33740 *3597
4 * 17659•24683 16017 *3211 16017 *3 o 8 o 104 * 6 • • • i 5 i18 *014 29269 *3086

73 . 4



8l2 MESD RE DE U M ^ RID IEKIE

N 08. Noms des stations . Angles
spheriques .

Exces
spherique .

Loga it ith me .
Sinus

des angles .

Log arithme .
Sinus

des cötes oppos ^ s .

36 .

"Dammartin . . . .
Pantheon .
Bellassise . . . . .

5g 52 2 *86
48 17 35 - i 5
71 5 o 23 . 96

— o - 63

— o ~5g
— 0 *75

9 . 93694 *90590
9 - 87306 . 35723
9 . 97781 . o 3688

4 . 19746 -73730

4 * i 335 o * o 8863
• • • • • •

180 0 1 * 97 — 1 - 97

fDammartin . . . .
•! Bellassise .

[ Invalides .

63 49 26 . 66
70 3 o 24 . 54

45 4° 10 . 71

— 0 - 71
— 0 . 77
— 0 . 43

9■95300 . 72539
9•97406 . 48451
9 - 85450 . 19316

4 * 23208•62086
4 . 25344 ’ 37998

180 0 1 . 91 — 1 . 91

( Pantheon .

38 < Bellassise . . • .
[ Brie .

37 1 4 1 , 0 °
57 21 2 . 28

85 37 17 . 9 5

— 0 - 34
— 0 . 34
— o . 55

9 . 77974 . 50870
9 « 9253o . 58366
9 . 99873 *07341

3 . 97848 *07269
4 . 12404 . 14756

180 O 1 * 23 - 1 . 23

("Pantheon .

39 -j Brie . . . . . . .
[ Montlheri . . . .

61 i3 48•4 1

55 5 i 49 . 21
62 54 23 . 77

— 0 . 47
— 0 . 44
— 0 *48

9 . 94278 * i 53 o 8
9 . 91787 . 54074
9•94961■94488

4 * 11730 *35626
4 . 09239 . 74393
, t * • • • *

180 0 1 . 39 - 1 • 39

fBrie .

4 o < Montlheri . . . .
[ Tour de Croy . . .

39 42 39 . 00
74 38 4 ' 00

65 09 17 . 00

9• 8 o 544 •19166
9•98419•18426
9 * 95955 . 54616

3 . 96319 . 10176
4 . 14193 . 99437

• • • • • •

180 O 0 - 00 • • • «

("Brie .

41 < Montlheri . . . .
[ Malvoisine . . . .

40 32 37 . 94

65 18 40 - 76
74 8 4.2 *32

— 0 - 28
— 0 . 34
— 0 . 39

9 . 81293 . 34751
9 • 95836 . 82940
9 . 98315 . 54803

3 - 94708 . 15573
4 . 09251 *63762

180 0 1 * 01 - 1 *01



TABLEAU COUPLET DES TRIANGLES . 8i3
' . -

Logaritiime
des

cötes opposes .

COTÄS OPPOS .
Ares

en toises .

Cöt£s otpos ,
Cordes

en toises .

Haut .
sur

la mer .

Haut .
dusol .

Distance
vraie

des signaux .

C Ö T B S. |Ares 9
en metres .

4 * i9746 - 80567
4 * 13358 *21409

i 5756 - 8 oi 3

i 36 oi . 3509

15756 . 7859
i 36 oi >344°

104 • 6

7 3 * 4
8 i * 3

. . . 15757 * 196
i 36 oi . 896

30710 *5823
26509 *5364

4 * 23208 *81834

4 * 25344 *59796

17064 * 2885

17924 *4548

17064 * 2691

17924 *4333

104 * 6
8 i . 3

7 3 *4

. . . 17064 * 707
17925 * 080

33258 *9227
34735 *4 i 83

3 * 97848 * i 34 oi
4 * 12404 * 27126

9516 * 5896
i33o5 . 8528

95 i 6 >586 i
i 33 o 5 *8436

73 *4
8 i *3

71 . 3 ' 43 '

95 i 6 *Soo

i 33 o 6 * 159

18548 . i 8 i 4

25939 *594°

4 * 11730 *47265
4 *09239 *84774

1 3 101 • 0845
12370 . 8194

i 3 ioi . 0757
12370 *8123

73 . 4
71 *3
76 * 2

* 43 *
70

i 3 ioi . 404

12371 . 112
25534 *493 i

24111 • 1797

3 • 96319 * i 588 o
4 * 14194 * 12475

9187 *3781
10865 . 6824

9187 *3750
i 3865 ■6720

7 i * 3
76 * 2

43

70
• • • . 17906 *5361

27024 * 7224

3 * 94708 . 20888

4 * 09251 . 75892

8852 • 8293

12374 * 2 l 3 o

8852 *8265

12374 * 20 55

*■>
71 *o

76 • 2
85 * 8

43
70

8853 * 138

1.2374 * 608

—
17254 *4882

-24117 . 7939

1 .



MESURE DE LA MERIDIEirjfE ,814

l . Noms des statioits .
Angleä

spheriques .
Exces

spherique .

Logarithme .
Sinus

des angles .

•Logarithme «
Sinus

des cdtes opposes .

4 2

Montlheri . . . .
Malvoisine . . . .

Lieursaint . . . .

49 34 22 * 56

76 47 43 * 21
53 37 54 * 93

- 0 - 20

- 0 * 20
—— 0•22

9 *88i 5 i * 70643
9•98836•28610

9 . 90591 * 68848

3 * 92268 * 17369
4 *02952 *05335

180 0 0 * 70 — 0 *70

fMalvoisine . . . .

43 1 Lieursaint . . . .

( Melun .

40 36 56 * 84

75 39 29 83
63 43 33 . 82

o * i 3

— 0 * 19

— 0 * 17

9 *81356 * 99297
9 * 98625 *01102

9 * 95264 * 12944

3 * 78361 *03721
3 * 95629 * 05526

180 0 0 *49 — 0 * 49

fMontlheri . . . .

44 ^ Malvoisine . . . .
( Torfou . . . . . .

55 10 i * 23

43 5 2 3 *44

80 57 55 * 76

— o * 14
- o « 12

— O 17

9 * 91424 *81670

9 *84072 * 98094

9 * 99457 *84144

3 * 86675 * i 3 ioo
3 * 79323 * 29524

180 0 o *43 — 0 *43

fMalvoisine . . . .

45 < Torfou . . . .̂ . .
[ Brnyeres .

21 i 5 12 . 46
114 54 56 . 5 a

43 49 5 i * 32

- 0 *00

— 0 - 28
- 0 *02

9 *55930 * 12268
9 • 9 S ’jS 'j *31019
9 *84044 *02238

3 *5856 1 * 23 i 3 o

3 * 98388 *41882

180 0 o *3 o — o *3 o

fMontlheri . . . .

46 < Torfou

^ Saint - Yon . . . .

19 37 23 * 00
58 19 54 * oo

102 2 43 *oo

• • • •

» • • V
• * • •

9 *52612 * 02932
9 * 92998 * 1 3 o 53

9 * 99033 * i3o28

3 *32902 * 19427
3 * 73288 *29548

180 0 0 * 00 • • • •

fMalvoisine . . . .

47 < Torfou . . . . . .
[ Foret .

53 22 25 * 16

81 36 5 o * 14

45 0 45 * 25

— o * i 5
- 0 * 23

— 0 * 17

9 * 9044 .6 *84449

9•99533 * 14396

9 * 84958 * 02557

3 * 92163 * 94992

4 * oi250 * 24938

180 0 o *55 — o * 55



TABLEAU COMPLET DES TRIAJTGLES .
8l5

Logaritiime
des

cöt ^ s opposes .

CöTES OPPOS .
Ares

en toises .

CÖTÄS OPPOS .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

la mer .

Haut .

dusol .

Distance

vraie

des signaux .

C ÖT ES .

Ares
eil metres .

3 * 92268 * 22119
4 *02952 *83104

8369•1673
10703 *5616

8369 * 1643

10708 * 5567
76 * 2
85 * 8
58 . 7

70

* 46 '

8369 * 596

10703 * 885

i 63 n *8 i 33
20861• 6332

3 *78361 * 06225

3 * 95629 * 11071
6075 * 9001
9042 *5539

6075 * 8993
9042 *5510

85 *8
58 . 7

49 *3

46

36
9042 * 968

1i 832 *4 o 63

17624 * 2684

3 *86675 * 16771
3 * 79323 *32141

7357 * 8627
6212 * 1595

7357 *8612

6212 * 1579

76 * 2

85 *8
89 • 2

70

76

7358 *415
6212 *490

1434° * 7406

12107 * 7262

3 * 5856 i * 24 i 36

3 •98388 *48179

385 1 *3449
9635 * 734 .7

385 i . 3446
9635 * 7308

85 *8
89 • 2

53 *4

76
5 a

. 3852 *093

9636•174

7506 *4121

18780 * 3989

3 *32902 * 19736

3 * 73288 * 3 i 53 o

2 i 33 * 1528
5406 *0885

2 1-33 * 1628

5406 *0879

76 • 2
89 . 2

70
76

4 >57 * 5929
ioS 36 * 6643 !
• • • ■ •

3 •92163 . 99719
4 *01250 *32 1 22

8349 •1059
10292 *0814

8349 * io 36

10292 . 0770
85 *8
89 * 2

79 . 0
76

8349 . 419
10292 *878

16272 * 7129
20059 . 6433



816 ME SURE DE LA M E RI D I E W U E .

| n° ». K’oMS DES STATIONS . Awgles
. sph ^ riquos .

ExCes
splierique .

Logarithme .
Sinus

des angles .

I- OGA.RITHME ,
Sinus

des cötes opposes .
I
fMalvoisiue . . . .

48 -jForet . . . . . .
( Cliapelle - la - Reiae .

70 5 x 38 . 21
62 47 29 *98
46 20 52 - 99

— 0 *44
— o * 4 °
— 0 *34

9 *97530 *4835 o
9•94907 *26299
9 *85946 *65390

4 * 12834 * 09899
4 * 10210 *87848

180 0 1 . 18 — 1 • 18

fForet .

Cliapelle - la - Reine .
( Pithiviers .

68 35 59 * 69
5 x 5 x 3 * 8 o
60 18 47 * 96

— o *53
— 0 . 43
— 0 *49

9•96897•54614
9 *89103 . 67968
9 *93889 *31645

4 * i 58 '( 2 * 32868
4 *08048 . 46202

180 0 1 *46 — 1 *43

( Cliapelle - la - Reine .
5 o < Pithiviers . . . . .

( Biomeille .

35 3 i 38 *o
29 55 18 *0

114 33 4 *°
• • • •
» • a •

9 . 36424 *31702
9 . 69793 * 99617
9•95884 *42207

3 •96382 >22363
3 . 89751•90277

180 0 0 - 0 . . . .

fForet .

5 i « Pithiviers .
( .Mereville . . . . .

5 j 11 18•0
3 o 4 ° 20 * 0
92 8 22 *0

. . . .
9 *92451 . 51277
9 *70767 . 74504
9•99969 - 66886

4 *oo53o *3oi72
3•78846 <534o3

180 0 00 *0 . . . .

( Cliapelle -la - Reine .
5 a J Pithiviers .

( Boiscommun • . .

3 i 58 53 * 36
91 55 6 * 18

56 6 1 * 77

— o *34
— 0 * 67
— 0 . 3 o

9 *72398 *50808
9 *99975 . 66805
9 . 91908 *70246

3 *96332 . i 343 o
4 *23909 . 29427

180 0 1 *3 i — 1 - 3 i

f Pithiviers . . . . .

53 < Boiscommun . . .
( Chatillon .

3 x 53 2 *57
52 33 5 . 64
95 33 52 * x 3

— 0 *09
— 0 *07
— 0 * 18

9 *72279 *99886
9 *89976 . 62990
9 . 99794 *75018

3 . 68817 *38298
3 . 86514 . 01402

180 0 o *34 — ■ 0 *34



V

- ,d“
- s ;

TABLEAU COMPLET DES TRIAM " GLES .
817

XjOGARITHME
des

cöt ^ s opposes .

CötjIs oppos .
Ares

en toises .

COTES OPPOS .
Cordes

eu toises .

Haut .
sur

la 111er.

Haut .

dusol .

Distance

vraie

des signaux .

CÖTES .

Ares
en metres .

4 * 12834 * 22145

4 * 10210 * 98701

13438 * 2345
i265o * 5635

13438 * 2250
i 2 Ö5 o * 5555

85 . 8
79 . 2

83 * 2 ' 64 '

1343s * 967

12 Ö5 l * 081

26191 . 6108
24656 . 4112

4 * 15842 . 46934
4 * 08048 *56026

l 4402 - °625

i 2 o 36 - 0949

14402 . o5c8
12o36 *0880

79 . 0
83 - 2

85 *9

14402 >6o3
12 o 36 " 432

28070 * 1468

23458 * 7894

3 * 96382 * 28104

3 *89751•94607

9200 * 7411

7898 * 0422
9200 *7380
7898 * 0403

83 *2

85 * 9
17932 *5811
15393 * 5703

•00530 *37124

3 . 78846 . 55960

10222 *8713

6 i 44 *2 o 3 i

10222 . 8680

6 1 44 ■2023

79 . 0

85 * 9 63
19729 . 8466
11975 *2766

3 * 96332 * 19155
4 * 23909 *49822

9190 * i355

17341 * 8323
9190 * 1324

17341 *8i18

83 * 2

85 * 9
92 . 9

64
63

7 3

9190 *452

17342 *330
17911 * 9104

33799 *8657

3 * 68817 * 39911
3 *865i4 * o5o46

4877 * 2386
733 o * 6 i 66

4877 * 2381

733 o *6 i 5 i
85 * 9
92 . 9

98 . 3

63

7 3
87

4877 . 479

7030 * 978
95o5 * 9163

14287 * 6400

io3



818 MESURE DE DA MIlIDIIIflfJ

Ko *. Noms des stations . Angles
spheriques .

Exces
spherique .

Logaritiime .
✓ Sinus
des angles .

Logarithjvie .
Sinns

des cötes opposes .

fBoiscominun . . .

54 < CliiUilloii .
iCJiäteauiieuf . . . .

62 3 i 3 o - 55

93 0 17 - 48
24 28 12 - 45

- O - ll
- 0 ■24
— o - 13

9 - 94802 - 81193
9 - 99940 - 30128
9 - 61722 - 97184

4 - 01897 - 22307
4 • 07034 - 71242 .

180 0 0 - 481 — 0 - 48

fChalillon .
55 < Cliateau neuf . . . .

( Orleans . . . . . .

5 o 28 6 - 87
87 35 9 - 39
41 56 44 - 95

— o - 3 1
— o - 58
- 0 - 32

9 - 88720 . 95908
9 - 99961 . 44034
9 _- 825 o 5 - 4353 o

4 - 08112 - 74685
4 - 19353 . 22811

180 O 1 - 21 — 1 • 2 I

fCliuteaimeuf . . . .

; 56 ^ ( Irleans . . . . . .
[ Vouzon . . . . .

73 48 14 * 19
58 27 25 - 66
47 44 21 - 70

— o - 60

— 0 . 49
— o - 46

9 - 98241 - 27522
9 - 93 o 56 - 6471 . 8
9 - 86928 - 64532

4 - 194251 . 37675
4 - 14240 - 74952

180 0 i - 55 — 1 - 55

("Orleans • • • • .

57 vVoUZOI 1 . . . . .
( Chaumont . . . .

22 7 35 - j0
87 38 40 - o 5
70 1.3 45 - 79

— 0 - 24
— 0 - 44
— 0 - 26

9 - 57593 - 95925
9 - 99963 . 28757
9 - 97361 - 47195

3 - 79657 - 86405
4 - 22027 - 19237

• » • » » »

. 80 0 0 - 94 — 0 - 94

fVouzon .
58 < Chauniont . . . .

( Soeme . . . . . .

94 4° 24 - 06
58 19 3 - 54
27 0 33 - 11

— 0 - 39
— 0 • 1 5

— o - >7

9 - 99855 - 37351
9 • 9 2 *.'91 - 5 *j 5 o 5
9 - 65718 - 35582

4 - 13794 - 88174
4 - 06931 - 08328

• • • • • •

180 0 0 - 71 — 0 - 71

( Vouzon . . . . .

5 ^ s Oison . . . . . .
( Chateauneuf . . , .

Ce triaugle est inulile .

89 3 17 - 2
34 37 43 - 6
56 18 69 - 2

• • • •
• • • •

9 - 99994 - 08986
9 - 75454 - 48 ^ 61
9 - 92018 - 24810

4 - 38780 - 42963

4 . 30804 . 58787

180 0 0 - 0 • • • •



TA BtE ATT COMPLET DES TRIAM " GE E S . 8l <)

Logarithme
des

eötes opposes .

C6 tes oppos .
Ares

en toises .

CüTJES OPPOS .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

la 111er.

Haut .
du soL

Distakce
vraie

des signaux .

CÖ T t 8 .
Ares

en metres .

4 - 01897 . 29708
4 - 07034 - 80620

10446 * 5520

11758 - 3955

10446 - 5474
11750 - 38191

92 - 9
98 . 386 - 3

7 3
87
68

10446•967
11769 . 244

20360 - 7121
21917 *5431

4 * 08112 - 78 .539
4 - 19333 . 39367

12053 - 9075
156 14 * 71o 5

12053 - 9006

15614 *6956
98 . 386 - 3

104 - 2

87
68
60

12054 - 398
i 56 i 5 . 567

23493 . 5 o 68
• 3 o 433 . 642 i

4 - 19426 - 54264
4 - 14240 - 88018

1 56 ^ 0 •6727
1 388 o - 6212

15640 - 6577
i 38 öo•6108

86 - 3

104 " 2

v 3 . i

68
60
7 5

1564 1•198
1388 i - o 36

3 o 484 - 2434
27053 - 8386

3 •79657 - 89068

4 - 22027 - 0793c ;
6260 - 0659

16606 - 335 o
6260 . 0648

16606 . 3171

io4 - 2

93 ■ 1

94 . 3

60
75
7 2

6260 - 852

16606 - 880
« • • •

12201 - 097532366•3546
• • • • •

4 - 13795 - 00976

4 - 06931•17659

13738 - 8410

11730•371 5

13738 . 8309
11 73 o - 365 i

93 . 1
94 . 3
86 . 6

7 5
72

13739 . 2 5 j
11730 * 734

26777 * 5038
22862 - 9233

4 - 38780 - 434 * 5

4 - 3 o 8 o 4 - S 68 o 5

244 ^ 3 • 5248

20325 - 8483

'

24423 . 4679

2 o 325 - 8 i 55

93 . 1
*44 - 986 - 3

75
* 4 *

68

24224 * 610

20326 . 860

47602 * 3435

39615 . 8221



MISTJUE DE U820

B " . Noms des stations . Angi .es
splieriques .

Exces
spheriquc .

Logaritiime »
Sinus

des cötes opposäs .

Logaiuthme .
Sinti »

des cotes opposes .

6o -
Vouzon .
Oison . . . . . .
Soeme .

40 53 y 5

33 49 5 i - 9
io 5 17 o - 6

. . . . 9 . 81594 . 17701
9 . 74505 . 73768
9 . 98436 . 22809

4 * 13962 . 53679
4 *06934 . 09745. . . • . »

Ce triangle est inutile . 180 0 0 - 0

( Vouzon .
6i < Soeme .

(_Sainte - Montaine . .

2 5 3 47 " 4 2
94 43 18 . 91
60 i 3 54 " 3 o

— 0 • 15
— o >36
- 0 - 12

9 . 62697■3652c
9 . 99853 >38994
9 ■93854 . 0995 . 1

3 . 75774 . 43902
4 . 12930 . 46367

180 0 0 *63 — 0 - 63

j Soeme .
62 -! Sainte - Montaine . .

[ Ennordre .

34 34 5 1 «38
95 54 58 - 17
49 3 o 10 - 68

— 0 . 04
— o . 14

— o - oi

9 ■75401 . 93348
9 • 99768 *06735
9 . 88106 . ,47199

3 •63069•900 5 1

3 8 7 436 - o 3438

180 0 0 *23 — o - sa

( Vouzon .

63 -| So 6 me .( Ennordre .

Ce triangle est inutile .

19 2D 7 *0
129 17 7 . 0

3 l 19 46 *0

. . . .

. . . .
> • • •

9 . 52103 . 17966
9 ■88874 ’ 260 .67
9 . 71598 - 03589

3 . 87436 - 26160
4 . 24207 . 34251

180 0 0 - 0 . . . .

| Soeme .
64 •? Ennordre . . . . .

( Mery .

35 7 27 - 04
108 17 .62 . 93

36 34 40 - 53

—. 0 . 08
— 0 . 34
— o >o 8

9 . 75993 . 24532
9 . 97746 . 58046
9 . 77518 . 46962

3 . 85910 . 81008
4 . 07664 * 14620
• • • • ♦ t

180 0 o * 5 o —. o *5 o

("Ennordre .

65 j Meri .
[ Morogues .

47 a 3 37 . 62
99 42 6 • 94

32 54 16 • 11

— O * ) 2
— 0 - 41
— 0 ^ 4

9 . 86689 . 17639
9 . 99374 . 37869
9 . 93499 * 17605

3 . 991oo «8 io 4 i
4 * 11786 . 01272

180 0 0 * 67 — 0 - 67
- i



TABLEAU COMPLET DES TRIANGLES .
821

'-

Log -akithme
des

cötes opposes .

Cöiis oppos .
Ares

cn toises .

CÖTES OPPOS .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

la mer .

Haut .
dusoi .

Distance
vraie

des signaux .

CÖTES .
Ares

cn metres *

4 * 13962 - 74192
4 - 06934 - 19078

13792 - 0542
1 ij 3 i •1857

13792 - 0439
11731 - 1704

93 • 1
144 - 9

86 - 6

75
141

70

13793 - 012
11731 * 539

26881 - 2183

22864 - 5102

3 - 75774 *46124
4 - 12930 . 5936b

5724•5930

13468 - 8773

5724 - 5923

13468 - 8677

93 • 1
86 - 6

96 - 4

7 5
70
81

5724 . 914
13469 - 278

r 44 1 2
lll5 7 ’ 22 /
26261 . 3347

3 - 63069 - 91289

3 - 87436 - 07240
4272•6679

7487 . 9119

4272 - 6675

7487 - 9103

86 - 6

9 5 - 4
106 - 4

70
81

102

4273 - 013

7488 - 376
8327• 586 1

14594 - 2143

3 - 87436 - 29962

4 * 24207•54927

■

7487 - 9511
17461•2565

7487 . 9495
17461 - 2356

9 3 - 1
86 - 6

io 6 - 4

7 5
70

102

7488 - 426
17461 - 842

14594 - 2907
34032 - 6279

3 * 85910 - 84552

4 - 07664 - 47135

7229 - 5032

11930 - 1173
7229 - 5017

11930•1106

86 - 6

106 - 4
i 5 o - 6

70
102

>47

7230 - 47 1
11931 - 183

14090 . 566323252 - 2352

3 - 99100 - 87552

4 - 11786 - 12942
9795 - 0973

18117 - 8082
9795 - 0905

i 3 i17 - 7999

106 - 4
15 o • 6

227 . 5

102

147223
9798 - 127

1 3 120 - oi1
19091 - oo 3 i

25567 . 0882



822 ME STJ RE DE LA HERIDIESi jj , '

N° ‘ .

66 -

Noms des stations .

Meri . . .

Morogues .
Bourges .

Angees

spheiiques .

77 55 22 - 3a
58 09 2i * 78

43 26 17 * 01

180 O 1 - 11

Exces

splitirique .

0 *46
0 * 34
o - 3 i

Logarithme .
Sinus

des anales .

9•99027 - 97090

9 - 93148 - 84178
9 - 83718 - 34548

LOGARITHME .
Sinus

des cötes opposes .

4 - 144 10 - 43583

4 - o 853 i - 30671

[ Morogues .
67 -jBourges .

[ Yasselai .

i 5 21 24 * 5

43 5 o 47 * 3
120 47 47 * 7

180 o - o

9 - 42296 * 59075
9 - 84056 *40643

9 - 93398 - 8324 .9

3 - 633 o 8 -

4 *o 5 o 68 -

[ Les Ais . 26 23 i6 - o
5 o 28 8 - o

io 3 8 36 - o

. . . .
9 . 64781 . 71423
9 . 88721•15543

9•98847•16745[ Vasseiai . ^ • ^ 7 ^ 74 . .

180 0 0 - 0 . . . .

[ Morogues .
69 [ Bourges .

[ Dun .

33 36 17 *41
110 27 11 - 77
35 56 32 - 47

— 0 * 20

— i . , 8
— 1 o * j 7

9 . 74308 - 76909

9 . 97171 - 98952

9 - 76861 - 66267

4 - ii867•54226

4 - 34720 - 76269

180 0 i - 65 _ i - 65

[ Bourges .
70 < Dun .

[ Morlac .

4 o 27 20 - 55
101 4 ^ i 6 - 56

37 44 18 - 61

— ■ 0 - 3 c-

— 1 - 09
— 0 . 33

9 - 8121 6 - 58385

9 - 99071 . 65 y 43

9 - 78679 . 30074

4 - 14394 - 82536
4 - 32249 - 89893

• • * • • •

180 0 1 - 72 - 1 * 72

[ Dun .
71 -J Moria c . . . . . .

[ Belvedere . * . • .

41 17 1 3 •47
35 21 26 - 73

io 3 21 20 - 54

- 0 * 12

— o * i 5

— 0 . 47

9 . 81943 . 34909
9 - 76243 . 49543

9•98809 . 26417

3 . 97528■91026
3 - 9 i '829 - o 566 o

180 0 - 74 — 0 - 74



TABLEAU " COMPLET DES TRI AKGLES . 820

Logarithme
iles

cötesojvpos ^ s .

C6t£s otpos .
Ares

en toises .

C6tes oppos .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

la 111er .
Haut .
dusol .

Dutance
vraie

des signaux .

CotSs .
Ares

en mitres .

4 - 14410 - 56751

4 - o 853 i - 40716

13934 - 9584
12170 - 6752

13934 - 9478
12170 - 6681

i 5 o - 6

227 - 5
118 - 1

14 7
223

8 t

i 3935 - 529
12171 - 534

27159 . 7438
20721 - 0913

4396•2
11237 - 8

22 7 *5
118 • 1

223
8i • • • » 8373 - 4

21902 - 8

• * i • . .
7456•6
941 3 - 2

94 i 6 - 5
M6ri (li ernte

118 - 1

verifiee

81

p . 21 7

• • • • 1462 - 9
18346 - 7

4 * 11 857•65934
;4 *34721 - 09820

i 3 i 39 - 432 i
22248•9025

i 3 i 39 - 4332
22243 *8596

227 * 5
118 • 1
112 - 8

223
8l

92

i 3 i 39 - 932
22245 - 888

25609 . 2340
43354 - 1799

4 - 14894■96695

4 - 32 a 5 o - 19889

13929 - 9505
21013 - 6737

13929 - 9399
21013 - 6375

118 - 1
112 - 8
i 3 i - 5

8i

92
122

13931 - 618
21014 - 546

^ • • •

27149 - 9832
40956 - 4190

• • • • •

3 * 97528 . 97078
3 * 91829 - io 3 i 5

9446•9085
8284 - 9718

9446• 9 o 5 i
8284 * 9695

112 - 8
i 3 i - 5

167 - 5

92122
l6l

9447 . 908
8286 - 238

18412 . 3703
16147 - 7102



»r esu RE de da meridienne .824

I N os . Noms des stations . Anglrs
spheriques «

Exces
spkeriqiic «

1
XjOGARITHME.

Sinus
des angles .

= = = T
LoGARITHME .

Sinus
des cotes opposes .

71 .

' Morlac .
Belvedere . . . . .
Cullan .

74 5 40 - 24

55 25 0 . 79
5 0 29 ii . 83

— 0 . 33

— 0 . 27
— 0 - 26

9•98305•121 65
9 . 91556 *00601
9 . 88732 . 24290

4 *07101 . 78901
4 . 00352 . 67338

180 0 o - 86 — 0 . 86

fMorlac .

73 j Cullan .
[ Saint - Saturnin . . .

37 28 27 . 45
92 36 35 * 3 o
49 54 58 . 02

— 0 . .17
— 0 . 42 .
- o . 18

9 . 7841900552
9•99954 . 93123
9 . 88371 . 96524

3 •90400 * 01 366

4 * 11935 . 63936

180 0 0 - 77 — 0 . 77

f Cullan .
74 -KSaint - Saturnin . . .

( Laage . . . . . .

60 16 9 *oo
80 5 i 28 . 93

38 52 22 . 91

— 0 . 26
— o - 34
— -0 . 24

9 . 9 .3870 . 21910
9 . 99444 . 81277
9 . 7976806264

4•04502•17011
4 . 10076•76379

180 0 0 - 84 — 0 . 84

f Cullan . . . . . .

75 1 Laage .
( Arplieuille . . . .

33 18 2 - 32
114 54 53 . 89

3 i 47 5 . 28

- o . 10
— 1 . 26
— o - r 3

9 >73959 . 78306
9 >95767 . 56742
9 * 72i58 . 83o85

4 . 11877 . 71600
4 . 33675 . 50036

180 0 i *49 — 1 . 49

1 Laage .
76 < Arphßuille . . . .

[ Sermur . . . . . .

56 19 32 . 96
84 11 26 • 13
39 29 3 . 07

— 0 . 61

— 0 - 98
— o - 56

9 . 92022 . 98350
9 . 99776 . 37599

9 >8 o 336 " 5 o 735

4 . 23564 . 19215

4 . 3 i 3 i 7 . 5846 i

180 O 2 - l5 - 2 * l 5

fLaage . .

77 \ Sermür .
[ Orgnat . . . . . .

42 53 41 - 32

5 o 27 49 . 7286 38 3 1 • 10

— . o *56

— 0 . 57
- I . 01

9 . 83292 . 67355
9 . 88717 . 97885
9 . 99925 . 36776

4 - 14684 . 89042
4 - 20110 - 19573

180 0 2 > l4 - 2 " l 4



TABLEAU COMPLET DES TRIANGLES .
8 2.5

$

Logarithme
des

cdtesopposes .

CüTKS OPPOS .
Ares

en toises .

CüTES OPPOS .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

Ia mer .

Haut .
dusoi .

Distance
vraie

des signaux .

C 6 T ES .
Ares

en metres .

4 - 07101 - 88291
4 - oo 352 - 7423 i

11776 . 5704
10081 . 5527

11776 - 5039
10081 - 5486

i 3 i . 5

167 . 5
195 . 8

1 22

16 l
193

11777 . 666
ioo 83 - ic 8

22952 . 9664

19649 - 3151
* * t • •

..

3 - 90400 - 05725
4 - 11935 - 75686

8016 - 7912
i 3 i 63 - o 8 i 4

8116 - 7892
i 3 i 63 - 0745

1 3 i >5

195 . 8
222 • 4

I 22
193
21 9

8017 . 969
i 3 i 65 « oo 2

i 5625 - o 1 94
25655 - 3273

4 - 04502 - 25355

4 - 10076 - 87165
11092 . 3237
12611 . 5573

11092 . 3180
12611 - 6494

195 . 8
222 • 4

299 . 4

193
219

296

11093 . 619
i 26 i 4 - 5 o 6

21619 - 3448

24580 - 3870

4 - 11877 . 83319
4 - 33675 - 82013

1 3145 . 5370
21714 . 9189

i 3 j 45 . 5281

21714 - 8788
195 . 8
299 . 4
284 * 6

e»
1 9 0

296
274

1 3 i 47 - oi4

21717 . 463

25621•1826

42323 . 1715

4 - 23564 - 39288

4 - 31317 - 87148

17204 * 5742

20567 - 3678

17204 - 5543

20567 . 3338

299 . 4
284 * 6

089 • 0

296
27438 i

17208 . 366

20571 . 087

33532 ? 3447
40086 . 5525

4 * 14685 - 02378

4 - 20110 *36694

i 4 o 23 - 3 oo 4

1 5 889 - 2599
14023•2896
16889 . 2442

299 . 4
389 • 0

295 . 0

29638 1

289

14027 . 077

15890 - 796
27331 - 926 -

30968•7490

2 . 104



Sa6
MESURE DE EA mIriBIENKH .

N os . Noms des stations . A NÖLES

spheriques .
Exces

sphwrique .

Logarithme .
Sinus

des angles .

Logarithme .
Sin us

des cötes opposäs .

78 .
Lange . . . . . .
ürgnat .
Evaux . . . . . .

öi 12 37 . 87
38 039 . 9.5
80 46 44 * 20

— o - 4i

— 0 . 37
— 0 * 54

9 . 94269 . 99480
9 . 78944 . 77343
9 . 99435•12276

4 . 14945 *06777
3•99619 . 84640

180 O 1 - 32 — 1 . 32

[ Sermur .
79 ) 0 >' g na t .

( Bortles .

62 7 48 * 10
5 <) 1 4 . 1 - 36
58 5 o 32 . 19

— 0 . 57
— ■ o - 55
— 0 - 53

9 . 94645 . 75428

9 . 933i9 . 37566
9 . 93234 . 5 oo 3 o

4 . 16096 . 14440

4 * 14769 . 76578

180 0 i >65 — i - 65

( Sermur .
80 < Bordes .

( Lafagitiere . . . .

33 45 52 . 26
80 3 3 1•08

66 10 37 *80

— o * 3 i

— • 0 * 45
— o - 38

9 . 7449° " 36 oi 4
9 >99342•96899

9 . 96132 . 55745

3 . 93127 . 56848
3 « 17980 « 16732

180 0 i * 1 4 — 1 • 14

.

( Sermur . . . . . .
81 ( Lafagitiere . . . .

( Hermant .

52 5 47 ’ 77
58 48 46 . 35

69 5 27 . 47

— 0 . 49
— 0 * 52
— 0 - 58

9 . 89710 *32364

9 . 93221 . 01881

9•97041 . 57819

4 * 10648 . 91279

4 * i 4 ' 59 . 60794

180 0 1 . 59 — 1 . 59

j Lafagitiere . . . .
82 1 Hermant . . . . .

69 20 48 ’ ' 9
7 5 18 4 ^ * 67
35 20 28 - 60

— o . 83

— 0 . 95
— o >68

9 . 9711 5 * 1 4565

9 . 98557 . 19247

9 . 76226 . 24066

4 . 31537 . 81777
4 * 32979 . 86458

180 O 2 - 46 — 2 . 46

j Lafagitiere . . . .

83 j Bort .
( Meimac .

49 57 5 i . 74
3 o 56 10 . 42

99 5 59 . 59

— 0 - 33

— 0 . 37
— 1 >o 5

9 . 88402 * 72211
9 . 71io 3 . 383 a 6

9 . 99449 . 93338

4 * 21932 . 6533 i
4 * 04633• 3 1446

180 0 1 . 75 — 1 . 75



TABLEAU COMPLET DES TRlAUGLES . 827

Logarithme
des

cöt ^ s opposes .

CÖTES OPPOS .
Ares

en toises .

Cot As oppos .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

la mer .

Haut .
du sol .

Distanck
vraie

des signaux .

C 6 t £ s .
Ares

en ni &tres .

4 - 14945 - 20273
3 - 99619 . 91304

14107 - 5640

991 2 - 8037

14107 . 5544

99 12 . 3598

299 . 4
298 - 0
260 . 4

296
289
239

14108 . 905
9914 - 812

27496 - i 585
19320 - 5341

4 - 16096 - 28671
4 - 14769 - 89966

14486 . 4799
i 4 ° 5 o - 7335

14886 - 4680
14050 - 7227

389 - 0
298 - 0
414 . 4

38 i
289
411

14492 - * 84
i 4 o 53 - 94 o

28234 - 6794
27385 - 3937

3 - 93127 - 6156 :
4 - 17980 - 32253

8536 - 4280
i 5 i 28 - 7563

8536 - 4255
15128 - 7427

389 - 0

414 . 4
459 . 5

38 1
4 ' 1
456

853 9 - 866
i 5 i 3 o - 902

16687 - 8096
29486 - 4994

4 - 10649 - 02353
4 - i4 >59 - 738 i 2

12778 - 8039
13854 *7082

12778 - 7966
13854 - 6978

389 - 0
459 . 5

434 - 0

38 1
456
422

12781 . 329
13857 - 91 3

24906 *3564
27003 *3332

4 - 3 i 538 - 10766
^ . - 32980 - 17556

20671 - 9324
21369 - 8639

20671 - 8979
21369 - 8258

459 . 5
434 . 0
444 . 7

456
422
44 i

20674 - 841
21373 - 078

40290 - 3527
41660 - 6467

4 - 2i932 - 83951
4 - 04633 - 39840

16570 - 2246
11125 *8701

16570 - 2008
11125 - 8646

459 *5
444 . 7
5 o 5 - 9

456
441
502

1657 4 - 363
11129 . 546

32295 - 9741
21684•7279



8a8 MESURE DE LA M i R I DI E N N E .

L Noms des stations . Angles
spheriques .

Excis
splierique .

Log asitumb .
Sinus

des angles .

LOG All IT HM E .
Sinus

des cötes opposes .

84 .
Bort . . . . . . .
Meiinac .
Aubassin .

80 5 5 g - 00

5 2 5 36 - o 4
47 48 27 . 7a

180 0 2 - 76

— j . 18

— 0 . 79
— ° - 7 9

— 2 - 76

9 . 99348 . 40630 4 . 343o 5 - 4 °j 3 o
9 - 89708 . 40063 4 . 24665 . 39562
9 . 86975 . 65831 . .

j Bort .
85 ( Aubassin .

[ Violan . . . . . .

65 4 1 " 5 g
53 45 12 . 21
6i 10 48 * 69

180 0 2 *49

— 0 - 89
— 0 - 78
— 0 - 82

— 2 . 49

9•9 5 y 5 1•26466
9 . 90659 . 33893
9 . 94257 *35458

4 . 26159 . 29570
4 . 21067 . 37998

( Violan .

86 { Aubassin .
( Bastitle . . . . . . .

5 i jo 11 . 5 o
83 i 5 22 - 36
45 34 29 . 62

180 0 3 . 48

— 0 . 99
— o - 5) 5

— 0 - 94

— 3 . 48

9 . 89154 *20566
9 . 99698 . 47570
9 - 85379 . 91927

4 *29933 . 58210
4 " 4 ° 477 , 352 i 6

/ Violan .

87 | Bastitle .
( Montsalvy .

40 19 25 - 66
65 18 18 . 08
74 22 20 >o5

180 0 3 . 79

— 1 . 07
— 1 . 28
— j . 44

— 3 . 79

9 . 81097 . 57305
9•95834 *63479
9 . 98364 *07827

4 * a 3 a11 . 34693
4 " 37948 " 4 o 36 7

• « • » •

r Bastide .

881 Montsalvy . . . .
( Rieupeiroux . . . .

5 y 3 o 4 ' 00
87 48 24 . 66
34 46 35 *49

180 0 4 ’ >5

- 1 - 12

- 1 • 98
— 1 • o 5

— 4 * 1 5

9•92600 >45569
9•99966 . 71118
9 . 75616 . 20664

4 " 4 °i 98 . 5 g 5 gg
4 *475 '6 o . 85 i 47

/ Montsalvy . . . .
89 ? Rieupeiroux . . . .

( Rode /. .

34 12 36 •16
56 0 3 . 88
89 47 22 - 82

180 0 2 - 86

— 0 - 72
— 0 . 72
— i . 42

— 2 . Ö6

9 . 74991 - 27509
9•91857 . 97236
9 . 99999 . 70736

4 " ' 5 i90 . 16370
4 . 32056 *86096



TABLEAU COMPLET DES TRIASTGLES . 02 CJ

Logarithme
des

cötesopposes .

CÖTES OPPOS .
Ares

en toiscs .

CÖTES oppos .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

la mer .

Haut .
du sol .

Distance
vraie

des signaux .

CÖTES . [
Ares j

en mötres . j

4 *343 o 5 - 73 o 45

4 . 24665 . 60679

22032 . 1716
17646 . 3979

22032 . 1288

17646 . 3764

444 . 7
5 o i . 9
3 67 . 5

441502
364

22087•807

17648 . 94s
42941 . 5086 ]

34393 . 4752 ' !

4 . 26159 . 52192

4 * 21067 . 55891
18263 . 97 l 5

1 6243 . 3495

18263 . 9476

16243 . 3327
444 . 7
367 . 5
822 • 1

44 *
364

819

18285•132

16261 . 186
35597 . 1488

3 i 658 . 8825 j

4 * 29933 . 85126

4 . 40478 . 28957

19922■2558

25397 * 0279

19922 . 2250

25396 * 9633

822 • 1
36 7 . 5
406 . 4

819364
401

19925 . 359

254 . 11 . 773

38829 . 20 55

49499 . 7367

4 " 23211 . 54443

4 - 37948 . 79799
17065 . 3596
23960 . 5881

17065 . 3402

13960 *5465

822 -* 1
4 C 6 . 4
4 .27 . 8

819
401

424

17068 - 057

23963 . 769

33261 . oio 3

46700 * 0630

4 " 4 01 99 * o 3 i 23
4 * 47561 . 45743

25234 * 2447

29896•1026

25234 * 1819
29896■0081 A

406 . 4

427 • 8

417 . 1

401

424
4 , 1

26237 . 629
29899 . 1, 24

• • * •

4918 ?- - 4663

66268•5979

i

i

4 * 1 5 i90 . 30020

4 . 32057 . 15977

14187 . 4062

20920 . 4776

14187 . 3950
20920 - 44°9

427 * 8
4 , 7 . 1
36 1 * 7

424
4 ' 1
3 i 8

14190 - 620

20924 . 230
27651 . 7738 j
4 0774 * 7764 ‘

i



83o MESURE DE LA MERIDXEKJTE .

N° *. Noms des stations .
1j

An GLES

splidiiques .

Excfcs

spherique .

Logarithmk .
Sinus

des angles .

Logarithmb ,
Sinus

de $ cötes opposes .

fRieupeiroux . « . .

gotRodez . .
| Lagaste .

40 1 11 • 10

94 21 10 02
45 3 7 37 - 62

180 0 1 - 74

— 0 *40 9 - 80824 >58425

— 0 - 94 9 - 99874 - 50459
— o «4o 9 * 85418 . 68116

— * - 74 ;

4 . 10596 . 06679
4 - 29645 . 98713

:

j ( Rieupeiroux . . . .
. 9 i \ Lagaste . . . . . .

( Saint - George . . •

5 i 4 jo *5 o

56 49 07 83
71 6 14 . 30

180 0 2 . 63

— o - 8i
— o . 83

— 0 - 99

— 2 - 63

9 . 89694 . 37040

9 . 92272 . 78714

9 - 97594 - 06289

4 . 21746 . 29465

4 - 24325 . 71189

1 ( Lagaste .

92 ( Saint - George . . .
[ Cambatjou . . . .

53 18 3 o * 94
60 3 5 t . 39

66 37 33 . 67

180 O 2 - 00

— 0 - 62
— o - 66

— 0 - 72

- 2 * 00

9•90410 . 14092

9 . 93781•88247

9■96281•18752

4•15875 . 24804

4 . 19246 . 98959

1
1

1 ( Saint - George . . .
93 t Cambatjou . . . .

1 ( Montredon . . . .
1
1

49 43 i 5 . 43
71 i 5 3 o 0 5
5 9 1 16 21

— o - 5 i

— 0 * 64

— o - 54

9 *88247 - 03507

9 . 97633 . 94076

9 . 93316 . 19696

4 . 10806 . 08614

4 - 20192 - 99184

180 0 1 * 69 — 1 . 69

1
1

( Cambatjou . . . .

94 j Montredon . . . .
( Montalet .

90 17 11 - 3 i
44 49 47 " 3 i
44 53 2 . 96

— o - 80
— o . 3 <)

— 0 . 39

9 . 99999 . 45714

9 . 84819 . 11319
9 . 84860 . 51384

4 - 25945 . 02944
4 . 10764 - 68551

180 0 i - 58 — i * 58

t Montredon . . . .

95 ? Montalet . . . . .
{ Saint - Pons . . . .

24 58 27 . 53

96 19 49 ' 06
58 4 1 44 - 98

— o *36

— 0 - 90
— o *3 i

9 . 62553 . 04845

9 - 99734 . 39122
9 - 93167 . 19123

3 . 9 533 c 88666
4 . 32512 . 22944

180 0 1 * 57 — 1 - 57



TA BI . BAU COMPLET DES TK . I ANGLE S . 83 i

Logarithme
(los

cöresopposds .

Cöt£s oppos .
Ares

en toises .

CüTES OPPOS .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

la mer .
Haut .
du sol .

Distance
vraie

des si ^ naux .

C 6 t 4 s .
Ares

en untres .

4 - 10596 - 17726
4 . 29646 * 25275

12763 • 2646

19790 * 7625

12763 * 2564

19790 *7322

417 . 1
36 1 * 8

471 *4

4 > *
3 i 8

47 1

1 2767 . 740
* 9794 * 559

24876 * 0697 I
38572 . 9203 !

4 " 2 i 746 " 4792 Ö
4 . 24325 * 91929

16499 * 2724
17508 * 9134

16499 *2548

17508 *8924

417 . 1
47 1 *4
266 * 0

4 * *

47 1
256

i 65 o 5 * 845

* 75 * 3 * 749
32 157 . 6856
34125 * 6129

4 * 15875 * 38892

4 * 19247 * i 54 >3

144 * 2 * 9835

15576 * 5567

144 * 2 *97 *8

15576 * 5447

47 *
256 *o

405 . 4

471
256

4 o 5

1 44 ' 7 *85 1
15578 * 820

28091 . 4322

30359 *2799

4 * 10806 * 19768

4 * 20193 * 16370
12825 • 1359
15919 * 5812

1 2825 * 1 276

16919 *5654

255 * 9
4 o 5 *4

284 * 8

256

4 o 5
28 5

12829 *743
15921 • 362

24996 *6592

31027 . 8463

4 * 25945 • 25342

4 . 10764 * 79684

18174 * 0849

12812 * 9157

18174 * 0607

12812 * 9C74

4 o 5 * 4

284 *8
640 *0

4 o 5
285

640

18185 *648
12824•61 3
• • • •

35421 * 9665

24972 *841 5

3 * 9533 o * 941 36
4 * 325 i 2 * 53253

8980 * 6840

21140 * 9902
8980 * 6811

21140 * 9533

284 *8
64 o *3
525 *8

285

6405 16

8983 *4 * 3
21i 5 o *38 i

17503 . 6817
4 i204 * 5635



83a
MESUB . E DE LA MEEIDIENNE .

r

j N° * .
Noms des stations . Angles

spheriques .
Exc &s

splierique .

LOGA .RITHME
Sinus

des anales .

Logabithme .
Sinus

des cötes opposes .

96

Monfredon . . . .
Saint - Pons . . . .
Nore .

36 8 26•11
61 a 3 36 *44
82 28 0 - 69

180 0 2 - 24

— • o *6o 9•77067 >87020
— o *66 9 *94345 * 90450
— 0 *98 9 * 99623 . 04199

— a . 24 1
* 1

4 *09950 *56066
4 * 27234 *59196

• • • • • •

U

3 Saint - Pons . . . .

| 97 Nore .
1 ( Alaric . . . . .. .

5 r 22 11 *76
93 47 1 •65
34 5 o 4 ^ * 65

1ÖO 0 2 *c6

— 0 . 47
- ] * 12

— o *7| 7
- 2 *OÖ

9 *89275 *83295
9•99905•22814
9 *75692 *86676

4 *23539 *52686
4 *34168 *92203

( Nore .
98 ( Alaric . .

( Carcassonne . . . .

45 2 .10•57
48 8 53 *37
86 48 57 *56

180 0 i * 5 o

- 0 . 39
- O ’*40

— 0 *71
— 1 *5 o

9 . 84975 . 97459
9 *87208 * 20053
9 . 99932•90628

4 *08582 *59518
4 * 10813 *82112

( Alaric . . . . . .
99I Carcassonne . . . ,

( Bugaracli .

75 3 o 28 . 85
68 2.5 47 *08
36 3 46 *26

180 0 2 * 19

— o *85

— 0 *76
— o *58

- 2 - 19

9 * 98595 . 72962
9 * 96846 *77563
9 *76987 *36305

4 *30190 *96175
4 *2844 2 , 0 ° 77 ^

| f Alaric .
100 ( Bugarach .

( Tauch . . . . . .

41 53 53 *32
45 21 2 *52
92 45 5 *86

180 0 1 *70

- 0 *4o
— ■ "0 • 4.2
— 0 *88

— i - 7 °

9 *82465•i9099
9■85212 * 70570
9 . 99949 . 89794

4 * 10957• 3 oo 8 i
4 * 13704 *81551

jj ( Bugarach .
. 101 ( Tauch .

| ( Forceral . . . . .

41 5 j 26 *78
82 52 3 i - 5 j
55 10 2 *92

180 0 1 *27

- 0 *32
— o *58

— • 0 *37

- I . 27

9• 825 i 5 * 23349
9•99663•37372
9 * 91425 *06432

4 *0.2047 *46999
4 * 19195 * 61022



TABLEAU COMPLET DES TRIiNG LES . 833

LOGAR ITHJIB
des

cötäsopposes .

CÖTES OPPOS .
Ares

en toises .

CÖTES OPPüS .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

la mer .

Haut .
dusol .

Distance
vraie

des si ^ nanx .

Cöt£s ,
Ares

en metres .

4 *09956 . 66793
4 * 27234 * 83966

12576 *7110

18721 *8299
12576 * 7032
18721•8042

284 . 8525 *8
5 i 5 *8

285
526

616

12580 * 372

18731 *822
24512 . 4699
36489 . 5316

4 * 23539 * 72737
4 * 34169 . 26017

17194 * 8057
21963 *0426

17194 * 7858

2i963 *0012

61 5 *8
3 o 3 *8 " 616

304
60

17200 *554
H 9 7 3 *42 7

335 i 3 . 3 o 5 7
42807 * 77 35

4 *08582 * 69587
4 * 10814 * 93271

i21 85 •o 3 18

12827 * 7187

12185 *0247

12827 * 7104

61 5 *8
3 o 3 *8

76 . 3

616
3 o 4

60

12189 * 285
12842 * 631

23 7 49 *0228
25001 . 6981

4 *3 oj91 . 23412
4 * 28442 * 25906

20040 * 7210

19249 *6391
20040 * 6900
19249 *6112

3 o 3 *8
76 . 3

627 *3

3 o 4
76

627

20062•676

19252 * 246

39060 *0985
3 7 5 i 8 *2610

4 . i0957 *4 ! 3i4
4 * 13704 *94299 12869 *8692

13710 * 3781

12869 *8608

13710 * 3080

3 o 3 *8
627 * 0
447 *8

3 04
627
448

12879 . 436
i 3 7 i 5 *86 1

25 o 83 . 846 o
26722 * 0284

4 * 02047 * 5445 j

4 . 19195 . 77437

10482•7553
i 5558 * 1421

10482•7507

i 5558 * 1273

627 * 3
447 . 8
257 *2

627448
2 67

10490 *310

15570 . 744
20431 * 2737
30323 *3890



834 ME SURE DE LA MLRIDlEITlfi ,

| rN #*. Nons BES STATI 05TS. Angles
spheriques .

Excis
"splierique .

LOGARITIIJIB .
Sinus

des anales .

Logahithme .
Sinns

des cötos opposäs «

102 -
’Taucli . . . . . .
ForceraL . . . . .

Espira .

45 53 4° ‘ ^ 7
41 29 48 *53
96 36 3 i - 38

ibo 0 0 . 48

— O - 10
— O . 11

— 0 *27

— 0 - 48

9 • 82462 . 19867
9 *82123 . 72731
9 . 99710 . 45993

3 . 84799 . 20873
3 . 84 .460 . 73737

j Forceral .
1 o 3 \ Espira . . . . . .

( V ernet .

55 3 a 44 ’ 53
67 36 9 . 42

56 3 1 6 *49

180 0 o - 44

— 0 . 13

— 0 - 17
- o . 14

— 0 . 44

9 . 91623 •1 6002
9 . 96696 • 93938
9 . 92119 . 92186

3 . 84302 . 44589
3 *89376 . 22625

( Espira .
104 ] Vernet .

{ Salces .

57 45 19 • 01

43 25 33 . 74
78 49 7 *53

— 0 . 08
— o «c8
- 0 - 12

9 . 92725 . 58696
9 . 83722 . 06736
9 . 99167 . 72831

3 . 77860 * 30555
3 *68856 *78595

180 0 0 * 28 —. 0 - 28

-

( Bugaracli .
io 5 s Forceral .

( Eslella .

39 44 57 . 56
98 8 4 ‘ • ' 7
47 623 . 28

— 0 *48
— 1 - o 5
— 0 . 48

9 . 80579 * 29448
9 . 99934 . 55041
9 . 86487 *86064

4 * i 3287 . o 44 0 7
4 * 32642 *3 oo 3 o

180 O 2 *01 — 2, • 0 1

L06
11
i
I

' Forceral .
■Estella .
[ Camellas .

45 24 17 *59
82 59 3 - ii

5 1 36 4° ’ 89

180 0 1 . 59

— . 0 . 43
— 0 . 71
— 0 . 45

— 1 . 59

9 . 85253 . 23996
9 . 99673 * 59854
9 . 89421 . 44449

4 . 99118 *83954
4 *23539• 1 9812

f Estella . .

1074 Camellas .
[ n . D . du Mont . . .

46 9 21 - 85

83 36 45 . 92
5 o i 3 53 . 59

— 0 . 37
— o - 6i
— o . 38

9 *85807 *33778
9 * 99729 . 58067
9 . 88572 . 06732

4 * o 6354 . 10999
4 *20276 . 35288

180 0 1 *36 — 1 - 36

m



• -* *

TABLEAU COJIFLET DES TRlAjfGLES . 835

LoGARITHME
des

cotes opposes .

Cotes oppos .
Ares

en loises .

Cotes oppos .
Cordes

en toises .

Haut .
SUl*

la mer .

Haut .
du sol .

DrSTAUCE
vraie

des signaux .

Cotes .
Ares

en m ^ tres .

3 *84799 * 24240
3 *8446 o . 77 o 53

7046 *8060

6992 . 1012
7046 *8047 447 *8
7992 * 0999 257 * 2

448

2 57
23 o

7848 * 036

7003 *363
13734 * 4827
13627 . 8611

3 * 84302 *47980

3 *89376 * 26783
6966 * 663 o
7800 * 0165

6966 * 6617

7830 * 0146

2,5 y • 2
229 *7

12 *7

i 5 j23 o
i 3

6970 * 673

7832 *478
13578 * 281 1

15260 * 9887

3 * 77860 - 33001
3 *68856 *8o2i1

6006 * 2485

4881 . 6656

6006•2477

4881 * 665i
11706 *3985

9514 * 5*449

• 13287 * 16912 13679 * 1220 i 3579 * 1122 627 *8 628 i 36 o 9 * 5 i 3 26466 't>*;^I«

*32642 * 60521 21204 *4 ° 3 l 2 i 2 o 4 *3659 257 * 2 z5y 21226 *319 41028 i 5 7

908 *4 908

4 *09118 * 94275
4 *23539 *39862

12336 *4280

17194 * 6756

12336 *4206

17194 * 6557

257 * 2
908 *4

375 *8

12356•537
17198 *556

24044•1496
335i3 *o5i9

4 *o6354 * 20o86

4 * 20276 *52541

11575 * 5599
i 595 o * 1678

11575 * 5537
15950 * 1519

908 *4

3 7 5 *8

5j5 - 6

11585 * 465

16969•216

- —

22661•1898
31087 * 4605



836 ME SU RE DE EA llEHIBIIKIfl .

'

N oS. Noms des stations .
Aitgles

splieriques .

ExciiS

splierique .

Logarithme .
Sinus

des angles .

Logabitjime .
Sinus

descötes opposes .

fEstella .

io8 | n . D . du Mont , .1 Seealm .
41 3 o 27 . 50
9 5 29 5 - o 5
43 0 29 *82

— 0 . 53
— 1 « 3 i

— 0 * 53

9 . 82133 . 00086
9•99800 . 71025

9 . 83385 - 06509

4 . 19024 . 28865

4 . 36691 . 99805

180 0 2 . 37 - 2O7

TN . D . du Mont . .

1094 Seealm .
(_Roca . . . . . . .

56 4 9 . 79

42 47 36 - 58

81 8 14 . 95

— 0 * 39
— o . 36

- 0 - 57

9 . 91892 . 84998

9 . 83209 . 86872
9 - 99478 *37022

4 . 11488 . 76842

4 . 02755 . 78715

180 0 102 - 1 * 32

f Seealm .

1104 Roca . . . . . . .
^ Matagalls . . . .

77 26 11 28
62 4° 5 a 92
39 52 58 - 00

— 0 . 89
— 1 0 . 70
— o - 6i

9 . 98947 . 447 °5
9 . 94864 . 1 8 o 35

9 . 80700 * 63853

4 . 29685 . 57693
4 - 256 o 2 " 3 io 23

180 0 2 - 20 - 2 * 20

fSecatus .

111 < Matagalls . . . . . .

[ Rodos .

34 53 7 . 57
78 42 53 . 54
66 24 o - 8i

- 0 - 52

— 0 * 78
— 0 . 62

9 . 75734 . 84830
9 . 99152 - 08911
9 . 96206 . 81623

4 - o 5 i 3 o " 3423 i
4 - 28547 *583 12

180 0 1 * 92 — 1 • 92

fMatagalls . . . ..
1 ia -<Rodos . .

( Matas . . . . . .

85 56 48 - 24

60 34 7 . 29
33 29 6 *39

— 0 - 89
— o - 53

— 0 - 5 o

9 . 99891 . 23679
9 . 93999 . 09470

9 . 74171 . 89104

4 . 30849 . 68806

4 . 34957 . 54597

180 0 1 * 92 - I . 92

fRodos .

1 iSi Mätfis

[ Monfeserrat . . . .

61 32 52 . 59
56 38 53 . 57
61 48 17 - 16

- 1 - 12

- I . 07
- 2 • 1 3

9 . 944 ° 9 ' 56 i 35

9 . 92184 * 80924
9 " 945 i 4 ' 484 22

4 . 3 o 744 ‘ 765 i 9
4 - 28520 * 01008

180 0 3 - 32 — 3 . 3 a



TABLEAU COMPLET DES TEIANGLES . 83 /

Logaritiime
des

cöt 4 soj )[)os <5s .

CuT ^ S OPPOS .
Ares

en toises *

CüTES OPPOS .
Cordes

en toises .

Haut .
sur

la mer .

Haut .
du sol .

Distance
vraie

des signaux .

CÖT£S .
Ares

cn metres .

4 * i 9024 *45 ' 5 i

4 *36692 *36517
15496 . 8888
23276 * 8204

15496 * 8742

23276 *7712

908 *4
575 *6

776 . 9

908
576
777

i 55 o 8 *858

13287 *'5 i 5

3 o 2 o 4 *oo 33

45367 . 3745

4 * 11438 * 88327

4 *02755•97527
i 3 oi 3 *34 >7
io 655 * 1546

i 3 oi 3 *333 i

io 655 * 1497

5 7 5 *6
776 . 95 o 8 *3

5 7 6
777
5 o 8

13029•145
io 66 o *336

25363 . 4791
20767 *2862

4 * 29685 * 84303
4 *256 o 2 « 53 o 7 i

19808 . 8121
i 8 o 3 i * 2281

19808 * 7817
l 823 l *2052

7769 .5 o 8 *3

870 • 6

777
5 o 8

871

19825•576
18040 * 049

38608 *0996
35 i 43 *6234

4 * o 5 i 3 o *4282 o
4 *20547 *83563 1i 253 * 93 io

19296 *4917

11253 * 9262

19296 *4036

776 * 9

870 * 6

777
8715 l 2

11277 *060

19129 *322

21 934 * 3233

37609• 5684

'- *- - - -- . .. _ ‘ ___ 'i

4 * 30849 * 96882

4 * 24957 * 75990

20346 *5675

17765 *2057

20346•9345

17765 *4847

870 * 654 1 *5

239 * 5

871
54 2
2,40

2 o 355 *oo 2

1 7787 * 797
39656 * 5942 ;i
34625 * 6205 1

4 * 30745 * 04460

4 *28520 * 26527

20297 * 8690

19284 *2456

20297 *8363

19284 * 2175

54 i . 5

2 .39 *5634 * 1

542
240
634

2 o 3 o 9 * o 42
19290 * 529

39561 * 2896 j
37585 * 7003 !
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838 MESUUIi DE DA MER IDIEHHE .

—
1
:iv >s. Noms bes statiohs .

Angles
spheriques .

Exc &s
spherique .

Logarithme .
Sinus

des anales .

Logarithme ,
Sinus

des cötes opposds .

n 4

’ Matas .
Montserrat . . . .
Valvidi era . . . .

49 35 52 * 10
27 -25 5 * 84

102 59 3 * 49

180 O 1 . 43

— 0 * 20

— 0 * 29

— 0 . 94

— 1 . 43

9 . 88167 . 75975
9 . 66321 . 37455

9 . 98875 . 63849

4 * 20037 . 38645

3 . 98191 . 00126

fMatas .
1 1 5 ^ Valvidrera . . . .

[ Montjouy .

, . . Tr =

28 3 o 4 - 9 -5

73 5 0 . 73
78 24 54 . 73

— 0 . 11

— o « 14
— . o « 16

9 *67868 . 20960

9 . 98078 . 93974
9 . 99106 . 14418

3 . 66953 . 06668

3 . 97163 . 79682

180 0 0 . 41 — o - 4 i

Le logarithme du c6te qui a send de base k cliaque triangle se trouve toujours au

triangle prdcedent . Ainsi dans le triangle 10 5 la base est le cAte oppose a l ’angle

Montjouy , c ’est - ä - dire , la distance entre Matas et Valvidrera . Or la distance entre

Matas et Valvidrera est opposee a Montserrat . Son logarithme est . . 3 « 98191 • 00 : 26

Ajoutez ä ce logarithme le complement du sinus de Montjouy . . 0 . 00893 . 85582

La somme sera . . . 3 . 99084 *85708

A cette somme ajoutez successivement log . sin . Matas . . . . . 9 . 67858 * 20960

. 9 . 98078 . 93974et log . sin . Yalvidrera .

, . . K <"3 . 66953 . o 5668

Et vous retrouverez le log . sin . des dcux cötds dans le triangle 1 iJ . 13 . 97158 . 79682

On p eu t avoir une autre vArification en ajoutant le log . sin . du premier angle au

log . sin . du second cAte et reciproquement , les deux sommes doivent Atre egales .

Log . sin . Matas . 9 . 67868 . 20960 / . sin . Valvidr . . 9• 98078 . 97974

Lc <r . sin . Matas , Montjouy . . 3 . 96163 . 79682 Matas , Montj . . 3 . 66953 . 06668

3 « 65oo2•0064z 3 •65o32 «00642

Tous les calculs du tome III ont ete faits avec les logaritbmes sinus de ces angles et

de ces cötes sans y employer un seul des nombres qui suivent .
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TABLEAU COMPLET DES TRI ANGL l S .
as <

Logarithme
des

cotes oppos ^ s .

CÖTES OPPOS .
Ares

en toises .

Cot£s oppos .
Cordes

en toises .

Haxjt .
sur

la mer .

Haut .
dusol .

Distawce
vraie

des signaux .

;
Cöiis .

Arcs
en metres . i

4 * 20037 . 55709
3 * 98191 * o 6366

15862 * 6438

9692 *0324

15862 * 6282

9592 *0288
239 . 5634 * 1
241 * 0

25 o
634
421

15875 * 617
9592 . 484

30916 *8732
18695 * 2221

3 * 66953 * 08148

3 * 971 03 * 85634

4672 . 3010

9367•8206

4672 * 3006

9367 * 8173
239 *5
24 ' * 0
io 5 . 1

240
240
io 5

4778 * 095

9370 *770

9106 *4856

18258 . 22 5 y

Les logarithmes des cötds opposds ont ete places ici pour ceux qui voudroient calculer

l ’arc du meridien entre Dunkerque et Barcelone par la methode de M . Legendre .

Je n ’ai fait aucun usage des arcs en toises , si ce n ’est pour trouver leurs cordes aiissi

en toises , dont j ’avois besoin pour calculer la distance vraie des signaux .

Les cötds en metres ont 6t6 calcul6s au moyen d ’une table fort exacte de conversion
des toises en m6tres .

Pour avoir le logaritlime des cotes exprimes en metres , on ajouteroit le logarillime

constant 0 * 28981 - 95927 au logarithme de l ’arc en toises .

" V ’



MESU RE DE RA MEÄ1DIBINE .8 fO

Triamrles secondaires .
O

Noms des stations . Augles . Sinus .
Logauitii .

cötes opposes .
Cot£s

opposes .

Rieupeiroux . . . . . .
Lagaste .
La Rosiere .

56 ° 1 ' 5 o "
91 17 7

32 4 l 3

9 . 9187303
9 . 9998907
9•7324000

4 *4827928
4 . 5039532
4 . 2964625

3 o 394 *3
36639 - 8

R .odez .

Lagaste .
La Rosiere . . . . . .

in 18 47

45 39 29 .
a 3 1 44

9 . 9692334
9 . 8544161
9 . 5923935

4 . 4828017
4 . 3679844
4 . 1059618

3 o 395 . o

23333 - 7

Rieupeiroux .
Lagaste . .
Alby .

.67 24 44
61 40 14
5 0 55 2

9 . 9653392
9 . 9445979
9 . 8899937

4 . 3717980
4 . 3510667
4 . 2964625

23540 > 1
22442•7

Rieupeiroux . . . . . .
Lagaste .
Montredon . . . . . .

32 29 38
91 12 5 o

36 17 32

9 . 89943i0
9 . 9999025

•9 . 7722511 .

4 . 4230424
4 . 6241139
4 . 2964525

26524 . 2
33420 . 3

, Montredon . .
Montalet .
Nore .

61 6 5 o
60 5 i 58

58 012

9 . 9422967
9 . 9413266
9•9284362

4 . 2733132

4 * 2723419
4 . 2594520

18763 . 5
18721 *6

Nore .
Carcassonne . .
Castelnaudari .

52 36 33
91 34 2

35 49 2 5

9 . 9001003
9 . 9998376
9 . 7673725

4 - 2408778
4 . 3406143
4 . 1081498

1

21908•6

Saint - Pons
Alaric .
Beziers

7 3 43 0
54 O 42
52 16 iS

9 . 9832201
9 . 9080219
9 . 8981331

4 . 4267793
4 *35 i0811
4 . 3416925

2,6655 - i
22468 - 9

Saint - Pons . . .
Alaric .
Narbonne .

41 09 4 5

70 55 25
67 24 5 o

9 . 8226628

9 . 9764702
9 . 9653444

4 * 1990009
4 " 35 i 8 i 83

4 . 3416925

1 58 12 >5

22481•1

Alaric .
Tauch . .

Beziers .

io 5 35 12

5 o 53 4 6
23 3 i 2

9■9837278
9 . 8898637
9•600999b

4 . 5197774

4 . 4259133

4 * 1370494

33096 . 1
26660 . 3

Alaric .
Tauch .
Narbonne .

88 4°

49 49 5o
41 29 44

9 . 9998887

9 . 8031730
9 . 8212265

4 . 3 i57066

4 . 1989959

4 . 1370494

20687 . 4
i 58 i 2 - 3



TABLEAU CO MP LE T DES TRI AN GL ES . 84 1

NoMS DKS STATIOKS . Angles . Sinus .
Logarith .

rotes opposes .

CoTES
opposes .

Nore . 14o° 5 i) ‘ 36 " Q • 7 C)Sq 3 q 2 4•7867123 61194 - 5
Saint - Pons .

Puyprigue .
3 i 34 27

7 2.5 5 j
9 »7I90012
9 * 1117936

4 *7067743 50906•6

Carcassonne . . . . . . 5 o 4 i 5 9 . 8847039 4 . 4010227 25 l78 * 1
Bugara cli .
Saint - Bartlielenii . . . .

92 18 46
37 36 69

9 . 9996401
9 . 7855965

4 - 5169649 32806 - 8

Carcassonne . . . . . . 65 25 34 9 . 9587672 4 - 5629355 36554 - 0
Alarlc .

Cauigou .
96 55 37
17 38 49

9 . 9968104
9 . 4816587

4 *6009867 39901 - 3

Biigarach 5 o 36 26 9 . 8880748 4 . 1949748 i 5666•6
Forceral . 79 i 5 58 9 . 9923338 4 - 2992338 19917 . 4
Cauigou . '. . 5 o 7 36 9 . 8850577

Espira . . 58 11 33 0 * Q2 q 32 Q 1 3 - 850481 .0 7185 - 9
Salces .

Perpignan .
86 32 43
35 i 5 44

9 * 9992101
9 *76 ] 4 l 6 l

3•9260620 8440 . 4

Forceral . 63 55 20 9 . 9 .533722 3 - 9263746 8440•6
Espira . 67 29 53 c) • q 656 oq 4 3 * 9386118 8681 - 8

Perpignan . 48 04 47 9 >8749900

Forceral . 60 5 1 47 0•o 4 i2421 4 - 1767280 l 5022 - 0
Camellas . 3 o 19 3 9•7031119 3 - 9385981 868l - 6
Perpignan . 88 49 10 9 . 9999078

Stella . 55 5
9 - 9 ' 5 p , 4 . 1 4•1767066 15 o 21 * 2

Camellas .

Perpignan .
81 55 44
4 a 35 11

9•9966767
9 *0303969

4 - 2504692 18049•7

T auch . . 33 1i 49 9 . 7383957 3 - 9 386 o 33 8681 - 8
F’orceral . .

Per ' ignan .
io 5 2 5 9
4i 23 2

9 . 9840800
9•8202678

4 * 1842876 15285 . 8

Forceral . . . . 119 23 21 9•9401709 4 - 3 154205 20673 *8
Espira . . .
Bellegarde .

43 20 2
17 16 OJ

9 . 8364816
9 >4727428

4 - 2i17312 16282 - 9

Salces . 60 26 38 9 . 9394559 3 - 641 383 o 4379 . 1
Espira . . 43 41 41 9 . 8393623 3 . 54 *2894 3477 - 6
Rivesaltes . 76 5 1 41 9 . 9866409

106



842 MESU1VE DE LA MER . IDIENNE .

Noms des stations . Angles . Sin us .
Logaritii .

CütCS opposös .
Cöt£s

opposes .

Salces . . . . . . . . .
Rivesaltes .
Verriet .

18 0 22 ' 10 "

139 34 10
22 3 4 °

9 *4985076
9 . 8119278
9 . 5747202

3 *465 i 836

3 . 5413962

1
2918 - 7 !

3470 * 5 j
Forceral .
Verriet . . . . . . . .
Tauta 'vel .

62 12 i 5

40 9 27
77 38 18

9 . 9467502
9 . 8094863
9 • 9898127

3 . 8506998
3 *7134359

7090 . 8
5169 . 3

Vernet .

Sülct ' s » • « •••• *
Tautavel .

5 9 47 9
68 18 14
5 1 54 37

9 >9365894
9 . 9680894
9 . 8959999

3 . 8191928
3 . 8506928

6594 . 7
7090 . 8

Camellas .
Notre - Dame - du - Mout . .
La Trinitö .

80 22 3 o

65 16 7
34 21 23 .

9 . 9938431
9 • 9582193
9 . 7515399

4 *3 o 58452
4 . 2702214

20223 - 0 -
i 863 o *4 :

Camellas .
Notre - Dame - du - Mont . .
Figuieres .

56 0 10
60 44 33
63 i 5 17

9 . 9185884
9 . 9407317
9 • 9508592

4 . 0312712
4 . o 534 i 43

10746 • 6 .
1i 3 o 8 «8

Camellas .
Notre - Dame - du -Mont . .

Mouga . . .

64 29 46
86 29 11
2913

9 • 955474 2

9 • 9991828
9 . 6858 io 5

4 . 3332 o 57
4 . 3769143

21 538 - 0
238 18 . 5 !

j Camellas . . . . . . .
| Notre - Dame - du - Mont . .

j Perelada .

71 43 39
5 i 4 4
5 j 10 17

9 . 9776131
9 . 8909181
9 . 9244323

4 « 1167228
4 *0300278

i 3 o 83 - 5

10715 . 9

i

Camellas .
Notre - Dame - du - Mont . .
Malavehina .

8 . 10 1947 5 3 o
5 1 44 11

9 . 9948244

9 . 8647744
9 . 8949636

4 . 1634028
4 - o 333528

14668 . 1 '

10798 . 2 .

Camellas .
Notre - Dame - du - Mont . .
Casfellon .

72 1 5
63 17 28
44 4 i 27

9•9782508
9 . 9609982

9 . 8471289

4 - 1946689

4 . 1674113

16655 . 4

14703 . 2j
Notre - Dame - du - Mont . .

Puy - se - Calm .
Costeborme . . . . . .

59 54 066 5 o 24
53 i 5 36

9 . 9370921
9 . 9635093

9•9038266

4 ‘ 2235 lOO

4 * 2499272
16730 . 5

17779 . 8

Notre - Dame - du - Mont . .

Puy - se - Calm . . . . . .
Girone .

78 5 a 54
52 17 53
48 49 1 3

9 . 9917712

9 . 8982878
9 . 8765919

4 . 3 o 54 a 38

4 . 2119404

202 o 3 - 5 |

16290 * 8 ;

j



TABLEAU COMPLET DES TRIASGLES , 843

Noais des stations . Angles .. Sinus . Logarith .
rotes opposes .

CotjSs
opposes .

Notre - Dame - du - Mont . .

Puy - se - Calm . . . . . .
Tour de Baterre . . . .

98 " 16 ' 5 7 ”
40 27 5 o
41 i 5 10

9 •9954465
9 - 8122237
9 - 8191445

4 - 3665465
4 - 1833237

23256 - 6
i 525 i - 9

Notre - Dame - du - Mont . .
Pioca - Corva . . . . . .

I ' iguieres . . . . . . .

97 28 6
41 29 2
41 2 52

9•9963002
9 . 8211205
9 . 8173571

4 - 2 o 65 o 29
4 *0313292

16088 - 0

10748 - 0

Notre - Daine -du -Mont . .
Roca - Corva . . . . . .

Bellegarde .

l 55 6 22
1 3 44
11 8 4 2

9 - 6242191
9 . 3759690
9 - 28621 53

4 - 3655636
4 - 1173135

28204•0
i 3 ioi - 3

Notre - Dame - du - Mont . .
Roca - Corva .
Girone . . . . . . . .

22 48 45
124 38 18

32 32 5 j

9 - 5885 i 45
9 - 9152712
9 - 7308010

3 - 8852733
4 * 2120300

7678 - 4
16294 - 1

Notre - Dame - du - Mont . .
Puv - se - Calm .
Aiilot .

4 6 46
7 5 j 5 o

167 55 24

8 - 8556397
9 - 1416082
7 . 3206040

3 •7252802
4 - 0112487

53 i 2 - 3
10202 - 3

Matas . . . .
Rodos . . . . . . . .
Saint - Laurent .

oj j 5 59
38 34 17

i °4 9 44

9•7821296
9•7948290
9 . 9865968

4 - 1o 4 o 335
4 - ii67329

12706 - 7
i 3 o 83 - 8

A
Matas . . .
Monts errat .
Saint - Laurent .

19 22 56
28 37 29

i 3 i 59 35

9 - 5209660
9 - 6808996
9 - 8711209

3 - 9572955
4 - 1167291

9063 - 5
i 3 o 83 - 7

Montserrat .
R .odos . . .
Saint - Laurent .

i 33 10 492.^ 58 3 7
123 5 o 34

9 - 7382058
9• 5 y , 4654
9 - 9193766

4•1040829

3 ■9072925

12706•7
9063 - 4

Rodos .
Montserrat .
Serrateix .

66 3 7 i 5
48 611

65 16 34

9 . 9627948
9 . 871 7755

9 - 9582455

4 - 2897513

4 - 198732c

19487 •3
i 58 o 3 - o

Valvidrera . . .

Montjouy .
Barceione .

i 5 29 1
71 16 49
93 14 10

9 - 42645 o 6
9•9763958
9•9993065

3 - 0966852
3 - 6466200

1249 - 1
4482 - 2

Valvidrera .

Montjouy ; .
Ci ta de Ile .

20 i 3 38

83 6 46
76 09 36

9 - 5387547
9 - 9968548
9 - 9881205

0 . 2201646

3 - 6782647

1660•2

4767 . 2



844 MESURE DE LA M iE R ID I E NN E .

| Noms des stations . Angees . Sinus . LoGAK ITH .
cötes opposes .

<
Cotes !

opposes .

Valvidrera .

Montjouy .
Fanal .

ii° 49 * 8 ,;
102 27 18
65 43 34

9 - 3 113697
9•9896570
9•9597980

3 - 021 1022
3 •6992895

1049 *8
5 oo 4 - 8

Valvidrera .

Montjouy . . .
Saint - Pierre .

22 28 9
9 8 32

148 23 19

9 . 5822750
9•2010848
9 . 7194599

3 - 5323459
3 - 1 5 1i 55 y

3406•8
1416 - 3

Valvidrera . . . . . . .

Montjöny .
Abhaye de Montserrat .

101 5 9 45
47 184°
3 o 4 1 35

9•9904111
9 - 8663 146
9•7079436

4 - 2643781
•4 . 1402816

i 83 Si - 4
i 38 i2 - 8

Valvidrera .

Monljouy . . .
Castel de Fels .

82 35 14
70 35 4-5
26 49 1

9 . 9963551
9•9746031
9 - 6543128

4 - oii5781
0 - 9898211

1O27O•1
9768 *4

Montjouy .
J3arcelone .
P'oiitana - dc - Oro .

9 1 3 6
45 55 33

124 5 1 21

9 - 2046546
9 - 8663905
9 - 9141276

2 - 387 112 3
3 •0388482

248 - 8
1093 - 6

Montjouy . . .
Matas .
Las .Agujas .

134 49 32
23 48 58
21 21 ,3 o

9 - S 5 o ‘' o 32
9 6061691
9• 56 13395

4 - 2611017
4 - oi64676

18248 - 2
io 386 - 4 l

Montjouy .
Las Agujas .
Torellas .

90 7 26
83 28 i 5

6 2 j. 19

9 . 99999S7
9 . 9971740
9 - 0475104

4 • 9689 .558
4 - 9661 3 i 1

98101 - 3
92497 . 7

Montjouy .
Las Agujas .
Matard .

i 56 58 , 6
1 3 03 0
9 6 44

0• 5 q 23 9 ^ 5
9 *36 11339
9 . 1996694

4 - 40911 ) 16
4 - 1979820

25656 •3
15773 . 6

Matas .

Silla - Morelln . . . . . .

23 3 1 43
i3y 4 12

19 24 0

9 . 6012224
9 «8332 i 37
9 - 52 i ? 438

4 - o 5 15 116
4 - 2835029

I 1259 . 3 ,
192O9 . 1

Montjouy .
Las Agujas . . . . . .
Chateau de Mougat . . .

146 49 4°
i 3 5 i 0

19 19 20

9•7381l 23
9 . 3790894
9 . 5196711

4 - 1900792
3 - 83 io 563

16491 - o
6777 . 3

EIN DU TOME SECOND .
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