
OBSERVATION S

ASTRONOM IQUES .

_A. pe. es les observations des angles et la mesui’e des
bases , l ’ ordre veut que nous donnions d ’ abord les ob¬
servations azimutales , qui nous feront connoitre dans
quelle direction la m6ridienne coupe tous nos triangles .
J ’ ai fait ces observations ä Watten , ä Paris et ä Bourges j
M . M ^ chain les a faites ä Carcassonne et ä Montjouy .
J ’ai prefere Watten k Dunkerque pour y £tre plus tran -
quillenient et plus commod ^ ment , et sur - tout ä cause
des oscillations tres - sensibles qu ’ eprouve la tour de Dun¬
kerque , non seulement quand on sonne la cloclie , mais
mßme , pour peu que le vent souffle avec quelque force j
Wbranlement est si considerable qu ’ il eut certainement
altert la marche de la pendule , s ’ il ne 1 ’eftt rn ^ rne quel -
quefois arr & tee tout - ä - fait . La tour de Watten nous offroit
au contraire la plus grande solidit ^ , une plate - forme
entierement libre , et une toureile ou nous pouvions
placer commodement notre pendule . Nous l ’y placämes
dans les derniers jours de mai . La saison etoit des - lors
assez belle , et la secberesse commen§oit ä se faire re -
marquer ; cependant les nuages interrompirent plus
d ’ une fois nos observations , ils ne nous laiss & rent mente
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pas voir une seule fois le soleil levant , et un vent tres -
incommode rendit 110s observations assez douteuses les

deux premiers jours . Les deux derniers nous dedoinina -
gerent , et le milieu entre toutes les observations diff & re
ä peine d ’une seconde d ’avec ce que donnent celles qui
s ’ accordent le mienx .

A Paris , je pus choisir ä mon gre les circonstances 5
j ’observai le soleil levant et le soleil coucliant , et je
repetai les observations dans trois saisons differentes .
J ’ etois pour cela fort commodement sur la terrasse de
mon observatoire , rue de Paradis .

A Bourges , je ne pus encore observer que le soleil
coucliant ; mais les 180 distances du soleil au clocher
de Vasselay , que je mesurai en trois jours , s ’ accorderent
aussi bien qu ’ on peut Pattendre de mesures de ce genre .
J ’observois sur la tour , et la tourelle de l ’escalier ren *
fermoit la boite de ma pendule ,

M . Mechain observa sur la tour de Saint - Vincent de
Carcassonne . II paroit qu ’ il ne fut pas d ’ abord assez
content de ses observations car il a supprime diffe¬
rentes series qui ne s ’ accordoient pas aussi bien que les
autres . En reunissant de ces series tout ce qui en reste
avec assez de details pour etre calcule , j ’en ai tir6 un
resultat qui differe ä peu pres d ’ une minute de celui des
observations preferees par M . Möchain . J ’ai aussi retabli
quelques series d ’observations du soleil pour I3 pendule ,
mais il n ’ en est pas i’esulte de cliangement bien
sensible pour la reduction au temps vrai . J ’ aurois donc
pu m ’ en tenir aijx series adoptees par M . M6cliain ?
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mais j ’ ai cru qu ’ il seroit bon de montrer quelle confiance
on peut avoir aux hauteurs du soleil prises avec le cercle
rep ^ titeur , pour connoitre l ’elat d ’ une pendule , et l ’ on
n ’ en jugeroit pas aussi bien si l ’ on ne voyoit que des
observations dYIite .

Les observations pour la pendule vont jusqu ’ au 7 matin
et soir , et les observations azimutales finissent le 5 . Cela
pourroit donner ä croire qu ’ il y a eu le 6 et le 7 quelques
observations d ’ azimut qui ne nous sont pas parvcnues .

Les observations faites ä Montjouy sont moins nom -
breuses ; cependant je trouve que des le 5 novembre 1792
Mecliain avoit fait un premier essai qui lui avoit donne ,
a une minute pres , l ’ azimut de Matas . Je trouve aussi
aux 14 et 1 5 decembre 1792 des observations dans les -
quelles le bord pr ^ c ^ dent du soleil coucbant avoit et6
compar6 au signal de Matas . J ’ ai refait les calculs , et
j ’ ai trouve un azimut plus petit de i 5 " que celui auquel
M . Mechain s ’ est arrete d ’ apres d ’ autres observations .

Le 2 inars , il mesura Ixuit distances du soleil levant
au mont Matas , et quatre distances entre le soleil cou -
chant et le m£me signal .

Le 7 mars , il mesura quatre distances de l ’ ^ toile
polaire ä un - reverbere placö sur le pic de los Agujas ;
le 9 mars , il mesura seize fois cette distance .

Pour ces observations il se servoit d ’ un clironometre
de Bertlioud , qu ’ il comparoit ä la pendule avant et
apres les observations . La pendule etoit reglee par les
hauteurs correspondantes , prises assidüment depuis pres
de trois mois pour les observations de latitude .

92 .



66 MESüEE DE LA MERIDIENITE .

Le temps vrai est l ’ element fundamental du calcul
des azidiuts j ainsi , pour donner au lecteur la facult6
de refaire nos calculs et de juger tous nos resultats , il
faut rapporter les observations meines qui ont servi &
trouver la marche de la pendule . Le fonnat de ce livre
ne nous a pas permis de donner les tableaux synoptiques
de toutes ces operations tels qu ’ils sont dans nos regis -
tres . Nous presentons d ’abord les observations brutes ,
c ’ est - a - dire les temps de la pendule , et ä cöte les arcs
parcourus par l ’ alidade dans les distances au soleil , soit
au zenith , soit au signal . Ces arcs sont lus de deux en
deux observations , et plus souvent de quatre en quatre .
On peut faire autant de calculs et avoir autant de
deterininations distinctes qu ’ on a de ces arcs mesures
doubles ou quadruples : mais ce seroit prendre une peine
assez grande et assez superflue j on peut les reunir en
plus grand nombre . Ainsi , pour les distances au zenith
qui reglent la pendule , je r6unis toutes les observations
d ’ une s6rie en deux ou trois s6ries partielles , dont je
donnerai ci - aprös le calcul . Ces series partielles sont
renfermees sous une acolade qui sert ä en ßxer les li -
mites , et suivies d ’ un num6ro qui les fait distinguer , et
par lequel je les dAsignerai dans le tableau de la marclie
de la pendule ou des azimuts .

J ’ ai cru inutile de rapporter les liauteurs correspon -
dantes qui ont regle la pendule ä Montjouy ; il suffira de
dire qu ’ il y en avoit chaque jour dix le matin et autant
le soir , et qu ’elles s ’accordent toutes a une petite fraclion
de seconde , except6 une seule oü la difference est de o "p .
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AZIMUTS .

JDistances du soleil au zenith pour la pendule .

27 mai 1793 . F . B .

67

Ares .

Bar . 28 pouces 0 .0 lignes .
Thenn . 0 . 1412 = n .3 degres .

23 ' 2 " 5

24 35 . o
26 37 . 5

27 4 ^ * 5
20 43 * o

49 00 . o
5 i 8 *o
53 2 *0

54 io - 5

Ares .

io8s56o

218 - 260

7 9
8 46

10 42

3 1 48
1 3 34
14 34

910s 707

. 1096 - 060 r

. 1282 - 253 J
3o mai 17y3 .

Bar . 27 p . g .8 lig . Th . o . n = 8 .8 degrds -

3i 9 - 0 . . . 329 . 043 r 1 4 46 29 . 5
33 ii - 5 47 3i - o

34 21 - o . . • 44°•95o 1
48 55 - 5

36 12 . 0 49 5o - 5 . . . 273 . 502
37 26 - 0 . . . 553 - 880 J 5i 57 . 5

62 55 - o

39 i5 - o 54 21 - 0
40 33 - 0 . . . 667 - 860 I 55 27 - 0 . . . 548 - 840
42 28 - 0 5j 20 *0 ■
43 49 *° • - - 782 - 950 |

58 12 - 5

45 19 . 0 59 3 o - o
4 .7 3 o • 5 . . .

Q 0 / 2
099 * 027 f 5 0 36 - o . . . 828•840

1016 - 947

1l 35 ' Ö 20

28 mai 1793 . F . B .

Bar . 27 pouces 9 lignes .

Thenn . 0 . 1462 = 11 .7 degres .

53 54 - 0
55 1 - 5 . . .
56 25 *7
57 46 - 5 . . . 360 . 950

0 28 • 5

1 37 5 . . . 543 - o8i
4 22 - 0
5 29 *0 . . . . 716 - 44°

2 2 1 - 0

3 19 - 5
4 23 - o5 3 o - o
7 7 - °
8 1 - 5

9 2 - 0

9 54 * 5 .

111 Z .-.313 I

1399 . 040

Premier juin 1793 .

Bar . 27 p . 11 .8 lig . Th . o . i 3 i = 10 .48 d .

4 24 7 - 025 8 . 5 . .

26 17 *5
27 i 5 - o . .
32 41 - o34 6 *5 . . .

"YVatteu ,

Pond ule .

127 * IOO

234 *942
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W

Watten .

Pcntlule .

MESUKE BI

Ares .

4 * 38 ' 53 " 5 Nuagcs .

3 9 35 . 5 . . . 5
40 59 . 5
41 43 . 5 . . . 6
43 9 - 5
43 52 * 5 . . . 7

58 1 6 . 5 Derangement dans ''
59 5 . 5 les lunettes .

0 j9 . 51 io - 5 . . . 12 o 3•i5o

I . A lliRIDIEiVHE .

3 juin 1793 .

1 Bar . 27 p . 11 .6 lig . Th . 0 . 165 = i 3 .

4 29 - 0
5 21 . 5 .

6 69 . 0
7 38 *o .

i 344 - 34 i

1486 *370

5 5o 5i *o
5i 57 *0 . . .
53 5 - 5

157 *410

54 i8 *5 . . .
55 42 . 5

3i5 *590

56 52 *5 . . . 474 * 65o

58 4° *°
59 34 *o . . .

6 1 3i *5
634 *677

2 3o *o
3 3 7 *5
4 47 . 0

795 * 685

2 lieg

Ares .

La pendule arretee est remise en
mouvement .

« • •

6 4 *o
6 55 *5
9 3 7 ' 5

10 21 *0

11 59 * 9
12 34 * 0

4 h 12 ' i7 " o
1 3 27 . 0 .
1 4 49 . 5
1 5 89 *0 ,
17 12 *0
18 12 *5 .
19 54 * o
20 44 . 0
22 28 *0
23 12 <5

24 46 *0
25 34 *0
27 o *5
28 ii *5 .
29 21 *0
30 6 - o
3a 5 *5
32 58 - o ,
35 42 . 5
36 3i *o

967 *500 J 4 5 i 40 *5
5 a 28 . 5 .
54 5 *o
55 9 *5 .

} 56 28 . 5
1120 *o3o I 57 25 *0 .L

5 9 12 *5
1283 *740 6 5 0 3 . 5 .

1 53 *o
i 44 ^ *218 J 2 43 *5 .

5 juin 1793 .

Bar . 27 p . 11 . 7 lig . Th . 0 . 180 = 14 .4 deg .

l 35 *095

271 *o83

407 *895 ^ 1

545 *635

684 *3i1

rr
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5 h 4 ' 22 " 0
Ares .

5 ’1 3 9 ' 52 " 55 16 . 5 . . .
823 * 866 ) 40 42 . 0 .

7 i5 - o I 42 i5 - o
8 34 . 0 . . . 964 . 497 / 42 56 - 5 .

10 i . 5 44 18 . 5
10 41 *8 . . . 1105 . 990 r 3 45 12 - 5 .12 3o - 5 46 36 >o
i3 35 - 5 . . . 1248 . 411 1 47 21 - o .
14 .89 . 0 \ 49 7 ’ 5
i5 4 -5 - o . . . 1391 - 65o ) 49 5i - 5 .

6 juin 1793 .
Bar . 27 p . 10 .8 lig

5 28 45 . o

Th . o . i656 = i 3 .25 (1.

29 25 - 0 . . . i 47 * 6 i 5
3 o 49 *3
3 i 34 . 5 . . . 295 * 957
33 i - o
34 17 *0 . . . 445 . 147
35 39 - 0
36 34 . 0 . . . 595 . 195
38 0 - 5
38 43 . 0 . . . 746 * 017

Ares .

897S505

1049 * 780

1202 *808

i 356 - 592

1 5 11• 24°

Les degres du thermometre cente -
simal sont dorines sous la forme de

fraction de l ’intervalle entre la glace et

l ’eau bouillante pris pour unite ; on les
multiplie oar 80 pour avoir les degres
ordiuaires : ainsio . i 656 x 80 = 1 3 a 148 .

Wattes .

Pendule .

Entre le clocher de Gravelines et le centre du soleil . Azimuts

3 o mai 1793 . D . F .

Bar . 27 p . 9 .8 lig . Th . 0 . 11 = 8 .8 deg .
Beaucoup de yent .

6 25 38 - o Nuages . ^
28 8 * o . . . 116 * 775
3 o 9 * 0

32 8 * o . . . 281 * 640
34 1 3 * o

35 20 . 0 . . . 344 . 882
3 y 25 * 5

38 29 . 5 . . . 486 * 700
40 25 *0

41 24 * 0 . . . 566 *59
43 26 . 5 -+ - Q

44 ' 7 . 5 . . . 675 . 758
46 37 . 5

48 2 . 5 . . . 783 . 378
5 1 16 • o

52 33 - 0 . . . 888 . 933

7
1 11 . 5

3 19 . 5
4 9 ' °
5 3 o . 5
6 22 *0

8 36 . 5

9 2 5 . 5

Nuages .

. . 990 . 590

. . 1090 - 860

. . 1190 - 143

. - 1288 - 043

2

r — 3 ‘ 10879
y = 2io° 3 i ' 54 "

Reduct . au centre — 34 ” 1

Les observations des jours suivans
ont ete faites exactement ä la meme

place .
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Watten -.

Azimuts .
Premier juin 1793 . D . F .

Bar . 27 p . ji .8 lig . Th . o . i3i = io .5 d .

Vent inconimode .

Ares .

5 h iy ' 44 ' ' °
19 5 - o .
20 39 *0
21 39 *5 .
23 7 *5
24 i 6 - 5 .
23 54 - 0

27 0 - 0 .
29 1 * 0
3 0 3 o « o .

3 1 43 - 5
32 40 . 5 .
34 5 o - 5
35 48 *0 -

37 55 * o
3 9 3 - 5 .
4 0 5 - o
4 1 58 - 5 .

i 45 s 54 7

293 . 874

439 . 072

583 *057

725 . 585

867 - 000

1007 . 060

1145 . 722

1283 *080 J

Apräs ces observations , un coup de
vent arrete la pendule , dont la boile
avoitete onverle par des curieux , dans
un moinent ou nous avions inLerroiupu
les observations . Je remets la pendule

en mouveinentjon faitles observations

de la page 68 , et puis les observations
azimutales ejui suivent .

26 54 * 0
27 56 - o
29 34 . 5

3 0 27 . 5 .
33 5 y - o
35 2 "3 . o .
38 15 . 5

39 23 *0 .
40 47 *o
41 37 . 5 .
43 45 . 0

44 28 . 0 .

116 •685

232 - 200

345 - 633 ^
457 . 208

567 . 710

676 . 910 J

3 juin 1793 . D . F .

Bar . 27 p . 11 .6 lig . TU . o . i 65 = i3 .2o d .

Ares .

5 ”
41 ' 4 " °
42 46 . 5

44 17 . 5
45 3 1 . 5
46 56 . 5
48 18 . o
49 29 . 0

5 0 5 o - 5
52 8 . 0
53 8 . 0

54 22 - 0
56 2 * 0
58 5 * 0

69 i 5 - o
0 22 - 0

1 53 * 0 .

3 37 . 0
5 40 . 0
6 53 . 0
8 2 - 0

27323365

541 . 815

8 o 5 * 8 i 3

1064 . 485

• 660

F . B .

16 49 ’ 7 5 )18 40 . 0
20 53 <o
22 55 . 0

24 2.3 - 5
25 56 - 5
26 45 . 5
27 59 . 5
29 30 - 5

3 0 16 . 0

3 1 11 . 0
32 r . 5

33 49 *5
34 46 . 5
56 8 . 0
36 5 i . 5

38 3 - y 5 ~j
3g 1 . 25 (
40 17 . 0

4. 1 8 «o

. 1 558 . 680

2251 " 7 l 5

2474 * 827

J

* - ^
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D . F D . F . *W ATTEN ,

6 K 5i ' 5 &" * 5 -
5 .3 5a - 25

54 48 . 0
55 55 - 0 „

5 j 28 - 0 '58 3i . o i

5 () 31 • 5 |
7 o 42 . 0 J

3 7 - 0 '
421 - 0
5 27 . 0 1
6 4 * - o t

8 37 - 0 '
9 45 - 5

10 20 - 5 |
11 9 - 0 J

AlTS .

2684 ^ 920

2890 - 617

3091 - 070

3287 - 000

F . B .

7 13 41 • 5
14 19 . 0
15 3 - o
i5 45 - 5

17 14 - 518 i8 - 5

>9 7 - °
19 48 - 5

21 21 - 5

22 4 . 5
22 47 - o
24 7 . 5

25 5i - o
26 51 - 5
28 17 . 5
28 56 - 5

3478 - 678

3666 - 870

38J1 . 528

4°3i - 8io

33 ’ 6 " 25

34 29 - 035 i3 - 5
36 3o - 5

39 39 - 0
4 0 37 - 5
4 . 1 i 3 - o
42 2 - 0

43 37 - 0
44 28 - 0
45 i5 - o
4-5 57 - 0

47 7 ' 5
47 5 9 - °
48 42 - 0

4 .9 38 - o

5i 8 - 25353 o - 5
53 46 - 0
54 4° ’ 0
56 28 - 0

5 j i5 - o
57 59 - 0
58 5i - 5

0 37 - 0
1 47 - 03 12 - 0
4 22 - 0

5 52 - 5

6 39 - 08 3 - 5
8 58 - o

■■

r

Ares

42o5fi586

4374 *010

4538 - 95o

4700 - 777

485 S•164

5oii - 833

5i6j - 263

53o6 - 425

5 juin 1793 . D . F .

Bar . 27 p . 11 .7 lig . TU . 0 . 18 = 14 4 •

6 34 32 - 5 Nuages .

.9 . 0 . . . 113 * 992
35
36 58 - o
37 56 - o 226 - 890

Azimuts .
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W A.TTEN ,

Azimuts .

PARIS .
Pendule .

2.g ' ?) 6 " o
3 o 39 *0
32 9 - 5
33 2 *0
36 5 - o
37 2 *0

39 8 >o
39 54 *0
41 io * 5
4 .2 3 - o
43 33 . 5
44 23 *o
46 2 - 0

47 4 *°

MESÜKE DE

Ares .

\
3i6s2i 3

4o4 >444

490 *920

576•072

66 o * 3 io

743 *5oo

825 . 547

LA ME RI D IE H NE .

Ares .

8 h 5 ' 32 " 25
6 46 *25

10 42 *25
11 36 * o
1 3 52 * o
14 57 *0

. 898s995

. 970 * 258

. 1040 * 107

Le soleil se couche .

PARIS . Observatoibjg de la rüe de Paradis .

Pcissages au meridleji .

6 prairial an 7 .

Soleil Xi ] / *4 " :

7 prairial an 7 .

o 1 *i f 4 l‘ 13 ' 8 " 51 of ✓//
s » “ - - r . 4 94 - 4 : ; 63 7

Correct . de la pendule . — 3 o *o
o 29 *8

Corrections
de la

6 Vierge • • •
i 3 0 5 • 2

Corrections
de la

pendule .

— 3 o *86

£ Gr . Ourse *

£ Vierge * * • •
d Vierge * * * •

12 45
52

1 3 0

4 ® *3
42 . 2

5 * i

pendule .

— 3 i . 74
— 3 i «Oe
— 3 o . 86

y Hydre . . . .
8 33 . 3 — 3 o *66

y Hydre * * * * 8 33 * 2 — 3 o *6 o

a Vierge •••
i 5 9 . 0 — 3 o *84 « Vierge • • • 1 5

9 *3 — 80 . 98
£ V ierge • • • 24 59 . 7 — 30 * 98 £ Vierge * * * 24 59 . 9 - 3 l *02

tj Bonvier • • 45 39 . 0 — 30 *76 >t Gr . Uurse * 40 IO - 1 — 3 1•46

a Dragon • • • 5 9 3 o *3 — 3 o *86
q Bouyier * • 45 39 * 6 — 3 l . 20

Arcturus • 14 7 2 *2 — 3 1 *oo « Dragon * * • 59 32 *4 — 32 . 70

Correclion moyenne . — 3 o *85 Correclion moyenne . — 3 i *28

iif

ifr \ A
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8 prairial an 7 .
12 vendemiaire an 8 .

t Gr . Ourse *

t Vierge • • •

t Vierge • • •
V II ydre - • • .
et Vierge • • •

i2 !l 45 ' 4 ? " 5

5 a 4 ^ *0
i 3 o 5 *9

8 33 . 8

15 9 - 7

Corrcctions
de la

pendule .

3 . " 94
3 1 - 8o

31 . 78
3 i • 20

3 1 • 42

Soleil f 12 h 4 l ' l 5 " / |
’ “l 43

i 5 " / | ) , , „
* U 2 19

a 4 - * / x 8 41

— 1 1 « 6

Correction *
de la

penciule .

Correction moyenne . — 3 1 • 63

Cj prairial an 7 .

Soleil

et La Lyre 18 3 1 11 • 2 — 12 - 26

ß I .a Ly re •• 43 43 • > — 1 2 - 38
£ Sagittaire ■ 5 o 3 o - 7 — 1 2 . 22

£ Aigle • • - ■ 5 j i 4 - 2 — 1 2 . 44

{ 4 20 17 . 2 )
2 3 3 j . 6 / a

1 25 . 4
39 6 . 4

— o 3 i *8

Gr . Onrpe .

Vierge • • .
Hrdre • . . .

Vierge • • •
Gr . üurse -

12 45 43 - 2 — 3 1 •68r _ / _ r o *2 _5 i 42 . 5
i 3 8 33 . 2

1 5 9 . 616 22 - 5

— 3 o - 6 o
— 3 i - 32

— 31 - 76

Correction moyenne . • — 1 2 . 37

i 3 vendemiaire an 8 .

JOistance du soleil au zenitk .

Bar . 28 p . 0 .8 lig . Th . 0 . 10 .4 — 8 *3 (leg .

Ares Temps
totaux . par an milieu .

Correction moyenne . — 3 i >33

10 vendemiaire an 8 .

9 11 22 *46 " 0
a 3 44 *°
24 40 , 0
26 1 *0

Soleil . » • • 112 33 57 . 81 , ,-

i 34 ‘ - vLm

27 54 - 5
28 57 . 5
3 o 16 . 0

— 1 0 . 3 3 i 0 . 0

Pegase . . . .
Fomalliaut .
Andre in • «

De Pegase *

Corrections
de la

pen dule .

22 4 l 23 - 2 - 12 . 8

4 -7 35 - 8 - 1 2 . 3
53 45 . 3 — 1 1 . 8

55 5 o . i — 1 2 . 74

3 a 28 * 0
33 32 . 0

34 3 o * o

35 14 . 0

36 53 - o
37 58 •0
38 . 58 . o
09 55 ‘ 0Correction moyenne . — 1 2 *65

I a
1211 . 143

4

11 - 438

29

33 56 «o

38 26 - 0

Paris .

Feudale .

2 . 10



Ares
totaux .Temps

par un inilieu .
Temps

Ares
totaux .

par un inilieu »

Sj 17 - 0 ■) 4
58 35 - 0

5 ) 3 *o40 35 . 5
5 9 46 - 0

no - 85 o 11 3 10 - 25

7 brumaire an 8 .
8 17 - 0

Soleil • • i 5 1 - 3
Distance du soleil au zenith .

Bar . 27 p . 10 .8 lig . Th . 0 .075 = 6 . 1 (leg ;Correct . de la pendule

Dauphi Soleil •ß Dauphin * •
« Cygne - •••
* Gygue - • • •
V Ciiphce • • •

Correction moyenne .

Brouillard epais ; observations tr 6 s *
peu sTures .

1 8 - 3o

i 3 thermidor an 88 brumaire am 8 .

Ares Temps .
totaux . par un inilieu .

Soleil •

Distances du soleil au zenith .

Temps5i 4 ^ - 5
par un inilieu .

•t



oisseuvatio :ns

Ares Temps
totaux . par un . milicu .

j4 »‘ 3o ' 48 " o

3i 46 . 3
3a 4Ö . 5
33 43 . 0

35 11 . 51 3

36 5 . 5 44ö 36 37 . 00

38 i5 . o )

40 2 . 2
) 44 1 >9 . 0

4a 32 * 0
43 10 - 0

> 125 986
41 43 . 3 o

46 54 - 0
} 548 4 - 5

49 9 - 5
49 58 - 5

j > 67 . 130

48 3 i * 6 o

Corrections
de la

pendule .

Dragon . . . 19 ’1 ' .̂ ^ 44ß Cygne . . . . 22 5 1 . I — 9 « 21
a Sa it tsß . . . 3 i 21 .

■2 - 9 . 56
y Aquila - > • • 36 5 7 .

I — 9 . 69
a Aquila } . . . 41 i 3 . 8 - 10 . 21

Correction moyenne . - 9 * 32

14 thermidor an 8 .

io . 47 ‘ 3

— 9 - 5

18 thermidor an 8 .

!>255 s 5 o 5 i 4 ,1 32 ' x 6 " 45

Correctious
de la

pendule .

LaClievre * 5 ' 1 2 ' ia ' ' o — i4”90Rigel . . . . 5 11 . 0 — i 4 . 53

Soleil • • 19

3 '.44 " 4

5 , 57 . 0
lg 11 4 ' 5 o " 5

55 22 . 4

o i 3 . 1

ASTRONOMIQUES 7 S

Distance du soleil au zenith .

Bar . 28 p . 3 .0 lig . Th . 0 .2 a r = i 8 .3 deg .

i4 K 26 ' 56 " 2
27 5o *o
29 1 . 0
30 i4 *5

Ares «
totaux .

1

Temps
par un milicu .

3 l 7 B421 l 4 I' 28 ' 3 o ' / 42

31 35•51 3

ll % ?sh™ - 4 57 33 « , . , ,
35 47 * 5 J

38 4 . 5 -1 3
39 5 . 0 I
40 i 3 . 2 } l6a , 9 20 39 3 7 . 55
4 1 7 ’ 5 )

43 12 . 04 4
43 5 7 . 6 1
44 5a . o
45 4 ° - 5

1

I
93 . 853 44 25 . 5a

56 i6 * o

67 11 . 0
58 29 . 2
59 23 >o

5

3 i . 400 57 49 - 80

Herculis • .
« Ophiuthi .
ß Ophiuchi .
V Ophiuchi •
y Sagittaire •

Correctionj
de la

I 7 h

pendule .

7 6 " o — i 4 /, 7 i
25 55 . 6 — 14 . 43
33 52 . 2 — 14 . 85

38 8 . 6 — 14 . 38

53 i 5 . 2 — 14 . 72

Correction moyenne . _ 14 . 50

Le 20 soleil « 9 1' 12 ' 35 " o

14 47 4 ! 5

Correction . — 18 . 4

Var is .

Pendule .
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1’ akiü .

Azimuts .

76

7 prairial an 7 , au coucherdu so !eil . D . B .

Entre le clocher Saint - Laurent et le
soleil couc /iant .

8 prairial an 7 , au soleilcouchant . D . B .

Entre Saint - Lavrent et le soleil
couchant .

Bar . 28 p . 4 .0 lig . Th . 19 .875 = i 5 .5 7 5 (leg . Bar . 28 p . 3 .2 lig . Th . 0 .20 - 16 .0 deg .

Ares Teinps
tofaux . par un milieu .

2 ' 38 " o "j 1

5 46 *0 | 3o5e65 7 5 ' 6 " y5
7 25 - 0 J

9 48 - o
11 17 *0 V20 5 . jy3
12 4°• 0 '
13 54 . 5 .

15 48 - 0 1 316 49 - 8 ( , 01
18 i - o (

19 s3 . 0 )

. 338

23 l4 * 0

24 3i « o25 A 2 . 5

28 . 5 1 5
277 - 111

27 20 - 5 "j
29 8 *0 (
30 55 - 5 (

>•5 J32 16 *

33 43 . 0 -j 6

36 lt°5 V 5 7 - 5 ™
38 20 - 0

47 >4 *o 4 7

48 35 . o ( 2 7 , o 83

49 . 8 . 0 J
5 0 52 . o )

10 "

54 *87

17 29 . 12

23 47 * a 5

29 57 *0

35 58 * 37

49 7 * 25

rz = . o l8333 ( O -4- y ) = i53° i 6 '
Reductiou au centre *4- i ' a ^ ' o

Ares
totaux .

Trmps
par 11n milieu ,

40 ' 20 5

44 53
5

47 i5 0
48 46

0

5o 33 5
51 55 0
53 12 5
54 4° 0

56 21 0

58 ■1 0

5 9 32 5
1 4° 0

3 3i 0

5 4 0

6 42 0

7 53 5

9 48 0

11 25 0

12 28 0

> 4 3 0

16 3 0

16 58 0

* 7 55 0

19 16 0

21 3 9 0
22 55 5

24 45 0

26 23 5

28 26 0

29 3 ' 5
3o 28 0

3i 33 • 0

i ■

' - 324g453 io ’' 45 19 ^ 5
4

*

[>243 . o5o

I

I 3l. i56 *53o
I

4

64 *468

j -367 *4 i 2

265 *780

8

47 •r 56

52 35 * 25

58 56 * i2

11 5 47 * 62

11 56 *00

17 33 *oo

23 55 *75

29 59 *37
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77

Ares
totaux .

Temps
par un milieu .

33 ' 3 i " o

34 27 .
36 1 •

3 / 33 -

39 14 . 0
40 5i *o
42 1 • o

43 26 * 0

44 54•o
46 1 5 •o
47 5c•5
49 J 4 - o

5 1 23 .

52 470 4353 . 0lO

’ - o 1

53 58 « o J
54 56 »o J

12

23
58 3c

59 27 - 0 i
O 32 - 0 J

•° Ui

i 3

7 348

Ares
totaux .

Temps
par un iiiiiieu .

ao 1’
48 ' 2 " o ' | 1
4 o 5 a *o I
51 21 . 0 }-23 9 s 47 l 201 5 o ' 29 " 552 43 . 0J

54 32 . 0
55 52 . 0

57 16 - 0
69 5 o - o

78 . 863 56 52 * 5

21”

*"330 = 929 1 i !, 35 , 23 ,/ 12

C209 . 777 4 l 22 . 75

83 . 963 47 3 . 37

33 16•12

58 58 >oo

Meme place que le 7 .

9 prairial an 7 . D . B .

Untre le clocher de Sainte - Marguerite
et le soleil levant .

Bar . 28 pouc . 3 .5 lig . Th . 0 . 75 = 6 drg .

22

Ares
totaux .

Temps
par un milieu .

i ' a8 " o
3 25
4 39 . 0
6 2 . 0

10 19

IO 30 *0
346 * Oia

3 o 2 s 8 oo 2i h 3 ' 53 " 5

9 4 6 -

24 23 . 0 ( 160 . 064
26 34 . 0 J

28 25 . 0 ) 7
2 <> 43 . 0 (
3 i
33

, 4 . 0 r
2 * 0 )

835 2 . 0 5

36 55 . o ( ,

38 49 . 0 f ^ 3 ^ 364o 5 •o J

42

5 2 18 . 0

55 10

55 * 0

1 - 25

a 3 55 *25

369 . 409 3 o 26 . 0

37 42 75

44 3 a .

169 . 518 5 i 43 . 5

358 . 863 22 2 io «5

6 47 *° 4 12
8 ii . o (

9 24 . 0 r ' 44 - 47 2
11 2 ,5 . 0 J

8 56 . 7 S

r — 0 *9 28 ( O - hy ) — 219° 36 ’.
Reduction au centre — z ‘ 1 " ,

Paris ,

Azimuts .



7 S ME SURE DE DA MERIDIEJI ' M’ E .

Paris .

PenUuIe .

D . B .

Entre le clocher Saint - Laurent et le
soleil couchant .

Bar . 38 p . 3 .4 Hg . Th . 0 .219 = 17 .5 cleg .

I o h 43 ' 34 " o
44 58 *0
46 22 - 5
48 10 . 5

49 53 * 0
5 1 8 * o
52 25 * 0

53 4 1 *o

55 3 5 - 5
57 2,5 - 0
58 33 - 0

59 47 . 0

II 1 25 - 0
2 5 l - o

4 4 - °
5 22 * 0

7 16 - 0
8 q 5 - o
9 36 • o

10 5 i . 0

12 43 . 0
1 3 58 . 5
1 5 21 *0

16 4° . o

18 16 . 0
19 33 . o
20 5 i . 0
22 11 . 5

Ares .
rotaux .

Teinps
par 1111milien .

326S895 id 1' ^ 5 ' l^>" 25

2

248 . 976 5 i 46 - 75

3

166 * 176 5 j 5o * i2

4

78 *876 n 3 25 - 5 o

5

387 *041 9 2 *00

6

■290 . 620 14 4 0 , 6o

7

189 . 687 20 12 - 87

a3 57 - 0 "j 8
25 16 . 0 I Q

26 49 . 0 ( ° 4 ’ OoS 11 2 .6 2 . 52
28 8 *o )

Ares Tempi
tofaux . par im müieu *

29 35 . 0 9

32 ff - o p 7 3 s 7 38 n k 3 i ' 38 " 75
33 44 ’ ° -'

35 38 . o , 10

36 5 o - o | pQ . ff
38 18 . 0 i 258 , 625
39 29 . 0 I

41 22 *0 i 11

4 2 ) 9 ' ° ii 38 . g 6 ä43 4° ' ° (

45 3 . 0 j

46 4 2 - ° 3 1

4 -7 4 s - ° ( .
48 45 - o t
49 67 . o J

5 i 49 *o
53 20

54 35 * o [
55 46 * o J

5 j 29 . 0
58 3 ^ . o ,
59 44 - °

1 59 . 0

37 33 . 75

43 6 <oo

5 . 044 4 8 16 . 75

• o 1 i 3

•° [ 286 . 510

i 4

53 . 379

53 52 - 5 o

59 26 - 75

Meine place que le 7 au soir .

10 prairial an j .

Entre le elocker Sainte - Marguerite
et le soleil levant .

Bar . 28 pouc . 2 lig . Th . o .y5o = 7 a <leg .

Ares Temps
totaux . par mi uulieu .

20 h 46 ' 12 " o ^ 1
47 8 Z ‘ ° L /f
4 ‘
5 o8 53 . 0 [o 18 . 0 J

244 ^ 982 2o h 48 ' i 5 " o

5 . 5 i - o

ls ? ? : 0° i
56 44 . 0 ,

54 18 .
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Ares

totaux .

58 28 *0 ^ 3

21
5 <) 42 - 0 |

o 5 j - o (
2 37 - 0 J

32os34i « x 11 o ' 2Ö " o

4 45 - o 4■°L
•°
• o )

6 9
7 27

8 59

50 - 607

1 o 43 . o 4 5
a1 5i . 5 I
i3 a3 - o *43fe

a4 36

a6 19 . 0 4 618 47 - 0 ( ,

0 5 - 0 | » 97 *a431 12 - 0 J
20

2

22 58 *0 ^ j
24 10 * 0 ( , o
25 23 . 0 f ‘ 4 - abo
26 48 - 0 J

28 j8 - o "x 8

3o 4 - 0 [ 22 7 - 3 o 732 1 «O J

33 58 . o

35 26 « o 1 5 / y

36 4l . o ^ 36 >2 94
37 45 . 5 .

40
•4 » .
4a 53

5 » o 4 i 0•4 ‘ 45 - 0 I .

3 . 0 [ 24l ‘44 27 . 5 J

45 59 . 0
47 18 . 0 , .

48 44 . 0 } 42 - 0X0
49 56 - o .

Temps Ares Temps
par un milieu . totaux . par an milieu .

52 11 *o "X 12

55 49 -. o J 23Ss6ii > 2i h 54 ' 5 7 " 7 5
5 j 22 » 0 )

59 22 . 0 ~J l 3
6 5o . o ° l 4 ‘ ° 1 Sx . 353 1 23 - 35

1 32 •O I
3 35 *o J

Meme place que le 9 au matin .

a 2 38 - 4 10 vendemiaire an 8 .

Entre 2a pyramide Montmartre et le
soleil couchant .

19 5 . 75 ®ar . E - 0 , 0 8g . Th . 0 . 14 .5 = 11 .6 deg .

i7 h 29 ' 5 " 5

241 . 0a2 42 17 . \

47 59 . 25

Ares Temps
totaux . par un milieu .

24 48 - 5

3o 9 . 25

35 57 . 62

3° 26 ' 5 p 4 7 6 9 8 ° > 7 ,' 3 o ' 53 " 45

32 42 . 0 .

34 53 - 5 4 2

“ Al
39 1o . 5 J

40 4° - 5 4 3

.43 4 8 *5 1 22 ! : 436
44 18 . 0 j ^

47 0 . 01448 4 - ° I. 162 . 23o
49 10 . 0 j

50 29 . 0 J

51 56 *o 4 5

54 27 *0 [ 9 0 , 77 8
55 33 - o )

36 57 . 30

42 29 . 7

48 42 - 45

53 44 ’ * 5

-Pak rs ,

•Azi -Kiuts .



MESüRE MIRlDIE ^ DfE .

Ares
tofaux .

Temps
par un milieu ,12 vendemicure an ö #Ta .ms

Azimuts .
33 i5 " o
34 37 *0
35 38 . 5

36 47•5

Entre la pyramide Montmartre et le
soleil couchant . 8 h 34 5o ' 569 ^ 214

Bar . 27 p . 10 .4 lig . Th . 11 .75 = 9 .4 deg .

Ares
tofaux .

Temps
par un milieu . 38 37 . 0 ")

. 5 (
53 3o o 1 1

56 To 335e3 9 2 ’ 7 h 55 ' 32 ." 7 5
6 *o J

82 3io 4o 35 » oa

57

58 38 . o

59 46 *0

o 5 yo

44 35 - 0
45 4o . 5

46 49 , 0
48 1 *0

90 « i5o 46 16 . 4
266 . 750 18 0 20 - 75

3 46 - 0
4 52 - o
6 o - o
6 58 *0

Bar . 28 pouc . 0 .8 lig . Tu . o . 104 = 8 . 3 deg93 - 854 5 24 - 00

49 44 - o ■)
5i 3 - 0 {
5

53 3

8 35 - 0

9 44 - °
10 42 . 0
11 5o *o

5i 39 . 5

16 * 952 10 12 . 75

55 45 . 0
56 52
58 3o . o

59 32

i3 52 - o
1 5 lo - o
16 15 - 5

17 4 - 5
Place du soleil couchant .

56 24 *75i5 35 - 5

i3 vendemiaire an 8 .

Entre le Pantheon et le soleil levant ,

Bar . 28 pouc . 0 .8 lig . Th . 0 .096 = : 7 . 6 deg ,

83482

5 53 - 5 1
7 * 4 (8 [l 22 44 o

23 53 * 5
25 15 - o
26 25 - 5

8 ' ' 24 ' 34 " 5

27 57 - 0
29 18 - 0
3o : 23 - 5

5o «5

11 20 . 0
12 26 *.

> 3 35 . 5

14 55 *0 .

54 * 220 i3 5 - 0
29 02 . 25



OBSEE . ViTIOITS ' ASTE . ONOMIQU ES .
8l

3 o octobre 1799 .

Untre le Pantheon et le soleil levant ,

Bar . 27 p . 10 .4. lig . Th . 0 .0639 = 5 . x deg .

Ares Temps
fotaux . par un milieu .

9 1' 39 ’ 45 /; o
41 30 - 0
42 24 *0
4 '3 3 7 - 0 .

45 9 - 0
46 17 - 5
47 27 - 0
48 42 - o

5 0 10 . 0
5 1 8 *o
52 11 . 0
53 29 . 5 .

55 2 *0
56 0 . 5
67 1 . 5
58 i 4 - 5

8S272 9 >>4i ' 49 " 0

32 - 664
- o

42 . 766
- o

4
47 . 976

. . 5 (
18 . 0 J

4 53 . 5 3 6
6 9 *o I

7 i3 - o f 44 ' 9488 23 - 5 I

10 2 . o
11 29 »0 7

12 34 . 5 t 36 . 354
13 46 . 5

15 29 . 5
16 47 *o
17 58 *0
19 i4 - 5 .

2 .

8

22 . 880

Ares Temps
totaux . par un milieu .

IO 1* 20 36 *5 y
7 - 5 I21 37

22 39
23 53
22 39 . 0 (

i3 ' 0 J
5So42 10 h 221l " 5

25 9 *5 3
1 7 ' 5 ( .26 . , - „ v

27 30 *0 ^ 382 . 906
26 54 *o

28 39 - 0

Bar . 27 p . 10 .2 lig . Th . 0 .075 = 6 . x (leg .

r := 0 *9197 ( o - f - J ' ) r= 3 l 5 0 3 l , 4 o ,, •

46 53 . 8 7

5i 44 ’ 62

56 34 . 62

59 49 . 5 4 5
io o 56 - o I

- 48 - 764 10 1 3i * 25

Premier aoüt löoox .

Entre Saint - Laurent et le soleil
levant .

Bar . 28 p . 3 . o lig . Th . 0 .294 = 23 .5 deg .

i4 h 58 42 . 0 3 j

2 Itl j343 - 761 x5 x 19 - 37
3 39 - 07

6 12 • o 3 ->
5a - 5 | r

9 49 ' ° C
i 9 - a J

x5

7 J. 281 . 489
11 19 ■

8 48 - 17

6 39 - 75

11 58 . oo

17 22 . 25

14 17 . 2
i6ii . 5 . .
i 7 49 . 0 P l3 - 7 * 3

19 io « 5

21 9 . 534

22 3 4 - ° 1x38 - 48224 25 *0 '
26 11 . 0

28 3 • o 1

2 9 22 , 0 l < 832 43 . 0 j 38 . 170
34 2 . O J

16 52 *o5

23 34 - 87

3i 2 . 5

7- = o *8194 ( O - f - y ) = i 53 ° 5 j ' 5 o "
Reduction au cerxtre x ' 2 5 " y

1 1

Paris .

Azimuts .

/



:_J 'TtüÄk.J

i L

j i

83 JV1 JE: Ö U 11 E DE LA JVI E 111 D I E K N E .

Pakis .

Azimuts .

Ares Temps
totaux . par vn milieu .18 thermidor an 8 . ( 6 aout

1800 . ) 15 h 2.5 ' 17 " o ~\ 3

^ 7 1-2426966 1 5 ' ' 28 ' 18 " 55

Entre Saint - Laurent et le soleil 3 ^ 48 - 0
levant .

Bar , 28 p . 3 . o ljg . Th . o .a 5 = 20 deg .

Ares Temps
totaux . par un milieu .

33 20 - 8 "j 4
\ i ln
36 2 6 - 5
38 3 i - 5

35 43 . 95

4 ° ' 2. l 353 s 3 9 i i 5 ' ' io ' 28 " 65 4044 - 445

i 5 47 - 0 J 44 8 . 0 j 107 , 7
45 19 . 2 J

j 7 5 7 . o ^ -
19 3 7 . 5 (
21 58 . o fi - o J

44 ' Sio [ x0 7 - 774 43 6 . o 5

l 9 | -3 oi " 52 7 20 44 - 62
23 2Ö •

ÜOBRGES .

Pendule .

BOÜRGES ,

JDistances da soleil au zenith pour la pendule ,

8 juillet 1795 . D . et B . Ares .

Bar . 27 p . 7 .5 ljg . Th . o a3 ‘ 18 .4 deg .

Ares .

5 7 56 - o
9 12 - 5

10 44 - °
12 6 . o

j 3 34 . 5

14 4° - ° -

16 3 - o

17 18 . o .
18 49 - °
20 3 - 0
22 8 >o

23 28 - 0

143 . 326

287 . 708

433 . 106

579 . 445

726 *847

875 . 496

25 2 . 0
26 28 . O . . . 1025 . 123

28 1 *0

29 19 . 5 . . . 1176 . 044
3 0 58 . o
3 1 55 - 0 . . . 1327 . 909

33 3 o - o

34 4 ^ - 0 . . . 1480 . 778
36 45 *0

37 58 *o . . . 1634 . 848
40 22 * 5

41 52 - 0 . . . 1790 - 287

v V,
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9 juillet 1795 . D . et E .

JDistances du soleil au zenith pour

la pendule .

xo juillet 1795 . D . et B .

Distances du soleil au zenith pour

la pendule .

Bourges .

Pendule ,

Bar . 27 p . 7 .2 lig . Th . 0 . 182 = 14 .56 deg . Bar . 27 p . 6 ,0 lig . Th . 0 . 214 = 17 . 12 deg .

4 ’1 3 ' 39 " o
4 5 o * o

7 9 - °
8 io <o

Ares .

5 h 6 ' 4 " o

119 . 246 1 7 8 . 0( 1 8 0 - 0

239 . 744 J 8 58 . 0

Ares .

286 s 454

9 5 i . o
11 5 . o
12 26 . 5

1 3 19 . 0

36 i - 3 o 8

483 . 8 o 4

10 29 . 5 "j 211 24 . 5 |

12 22 *0 (
l 3 20 - 0 J

576 . 574

j 4 39 . 0
1 5 35 - o .
16 56 >5

17 49 . 5 .

607 . 119 I j

731 . 286 J

14 41 . ° 3 3
1 5 4 1 * 5 I

16 44 * 0 (
17 38 . o J

869 . 677

19 4 . 4 1
20 4 . 5 . . . 856 . 3 q 8 I j

21 34 * 0 J ^
22 27 . 5 • . . 982 * 242 )

19 22 • o 4
20 21 >0 I

21 29 . 4 (
22 25 - 5 J

1166 . 317

24 28 - 0
2 5 37 . 0 .

27 27 . 0
28 21 . 0 .

IIO9 . 329 I ^

1237 . 476 J

24 6 • o 5

25 17 - 0 I

26 47 ‘ ° j ’
28 24 *0 J

1466 *885

29 53 . o
3 0 42 . 0
32 12 . 0

33 o *o

i 366 - 532

1496 *451

6
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/ [

h ?

UOURGES .

Azimuts .
Entre le clocher de Vasselai et le soleil .

8 juillet 179 5 . D . et B .

Bar . 27 p . 7 .5 lig . Th . o .23 o = 18 .4 «leg .

Ares .

5 >' 55 ' a " o
56 22 •5

5j 5o . o
5i ) 5i - 5

6 1 2 (S- o
3 2 . 5

23 12 - 0

25 4 . 5

27 5 - o
3 o 54 . 5
32 100

43 23 *0

44 39 . 0
46 22 * 0

47 36 - o ,
49 i 3 - o
5 0 22 - 0
5 2 36 *o
53 45 ’ 0
55 5 j - 5

57 27 . 0

1596020

3 i 6 * 206

473 *219

1228 - 973

1375 . 240

•+ • O

i 5 i9 - 290

1 658 - 874

1797 . 248

1934 . 476

2070 . 336

2204 . 767

14 47 .

7 11 . 5
8

10
23 *5 . . .

1 * j5
627 . 426 20

22 OOCvC\
i3 21 *0 . . . 780 - 072 23 41 - 0

•+ ■ O / 2 5 l . o .

26 2.5 . 5

27 3 5 - 0 .

29 6 *0

i5 l 4 - 0 . 3q 27 . 0 .
16 4 * - 5 . . . 931 . ooo

3i 34 . 2
18 29 . 0

3a 45 . 5 .

19 46 *0 . . . 1080 - 654 [
34 59 . 0

21 4i - 5 36
0 4 o - 0 .

Ares .

2336B468

2465■906

2595 . 765 r 4

2724 . 162

285l . 420

2975 *640

3098 - 750

3220 - 788
> 5

, 3341 * 676

. 3461 . 589

. 358o •008

Bar . 27 p . 7 .5 lig . Th 0 . 193 = iS 84 «leg .

Nous finissons , parce qu ’on ne voit

plus assez bien le clocher ; les dix
dernieres observations sont meine un

peu incertaines pour cette raison .

r — 1 *22917

( O - f - y ) = 323° 26 ' 23 *

V
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9 juillet 1795 . D . et B .

Bar . 27 p . 7 .3 lig . Th . 0 . 186 = 14 .88 ile f

Ares .

Ares .

S h 5i ’ 35 " 3
52 5i *o
53 52 - o
55 5 . 5

5 y 3 - 5
58 26 - 0

5 9 3i . 5
60 5 i . 0

6 2 45 >o
3 5o - 5
5 22 * 2

5 32 - o

320S234

636 . 004

947 * 268

10 3 i . 0 h

11 38 - o (

12 46 *0 (
1 3 48 ^ 5 J

! 4

1252 *484

1 5 35 . 25 h

16 4 2 * 5 (

17 45 . 5 (
18 58 - 0 J

5

1553 * 609

22 42 *0 h

23 5 o . 5 (

2 5 2 *5 (
26 16 >5 J

6

1848 . 925

28 10 - 0 h

29 22 - 0 I
3 0 5 o - o (

01 59 . 5 J

7

• • » «
2139 - 693

36 i 5 . 5 h

? 7 29 . 0 !
38 44 . 5 r

39 43 . 0 J

8

• • • •
2424 *009

6 h 44 ' o " o
45 21 *5
46 44 *o
47 48 *o

49 19 *0
50 43 *0
52 12 *0
53 38 *5

56 46 *0 hu

5 j 54 * s5 {
5 9 3

60 7

8 22 . 5

i314 32 . 0
16 8 - 5

1 7 4 *3
18 28 . 5

19 59 . 0 h 14
21 2 . 5 I
22 - 5 - 5 f •

23 7 . 5 J

25 0 * 0

26 24 *5

27 41 * o
29 1 . 5

i5

3 o 43 *25h16
*0 (
. 0 j •

8 . 0 J

5h
31 36 »o I
32 48 s
34

36 38 <5 ^ 17
•37 49 - °
38 56 - 25 (

4o 6 *5

27018888

2975 . 278

3242•974

. 35o1 . 160

3754•o 54

4 oo 3 . 43 o

4247 * 179

4487 * 190

4722 . a36

Bourgbs .

Azimuts .

Meine place ijue le 8 . .

\



86 JJESURE 31 E 13 A MEEIDIS 3 NE

130UHGES .
10 juillet 179 ^ ' 12 * et B .

Azimuts .
Bar . 27 p . 6 Jig . Th . 0 .34 = 17 . 12 (leg .

6 h >5i ' 37 " o
52 53 - o
54 o - 5
55 i8 . 33 .

9

6 1' 8 ' 3o " o 1 1

4 9 45 . 35I

11 4 . 0 ( '12 i4 >5 )

Ares .

3066967

7 O i3 . 25 ~| IO
1 35 - 7 5 (
2 28 - 25 f

3 3 7 - 0 J

Arcß .

. 26096538

, 2874 . 668

13 56 . o 3 2
15 6 . 0 I
16 8 >o f

17 16 . o J

18 45 . 5 -) 3
19 44 . 0 (
20 34 . 5 J *
21 49 *"’ /

23 21 . 03 4
24 3o *o (

25 29 . 5 |
26 i6 - o )

27 54 . 5 3 5
29 23 . 75I

30 29 . 0 [31 3o . o J

35 55 - 5 3 6
3 7 i - o I
38 12 . 0 |
89 22 - 25J

41 12 >0 3 7

42 39 . 75 (43 42 . 0 l "
44 38 . 5 J

46 20 * 253 8
47 2 4 - ° l
48 3o - 2 j '
49 46 . 0 J

609 . 736
Au coucher du soleil .

Bar . 27 p . 6 lig . Th . 0 . 208 = 16 .64 deg .

908 . 793 7 6 19 . 5
7 37 *5
9 5 >o

10 27 . 5

11

1204 *072
12 6 *5 3 i2
13 27 . 75 !
14 35 - 0 ( '
15 35 * 5 J

1495 . 372

18 3i - o 3i3
19 33 *o (

20 27 - 0 j
1779 . 7 63 31 38 , 5 J

■+ • O

24 21 . 0 314
25 22 - 0 {

/ 26 22 - 0 |
2060 . 920 a7 l4 . 5 J

- O

28 38 . 253 i5
29 35 >o I
30 48 - 25 { ‘
31 45 . 25J

3i35 * 148

3391 - 090

364 i• 4 ^ o

3887 . 078

2337 *451 4129 « 121
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OBSEEVATIOJffS ASTUOJi O .AI1QUES ,

CARCASSONNE .

Sy

Carcassonke .

Pciultile .

Distances du soleil au zeiiith pour la pendule .

14 uiai 1797 .

Bar . 27 p . 10 .6 lig . Th . o . i5 = 12 .0 deg .

9 h i3 ' 39 " o h i
14 41 - 0 I
15 5 i ' 0 j
16 43 *o J

j 8 33 - o 4 2
19 43 *0 I
21 4 . 0 | •
21 53 . 0 J

Ares .

1898062

874 *331

23 48 . 0 4 3
24 56 *o (
25 58 - o | '
26 5 y•o J

555 . 8io

] 4 mai soir .

Bar . 27 p . 9 .6 lig , Therra . 0 .2 r = 16 deg .

44 0 - 0
45 19 . 0
46 36 - 5
47 3i • 0 .

49 34 . 5 •
5 o 16 . 25
5 1 18 . 0
6*3 5 . 0 .

54 6 . 5 ■
55 3 . 7 5
56 9 *0
5 / 8 . 0 .

4

5

6

187 . 302

378 . 524

573 . 291

2 » 5 9 ' . 7 " 5 4 7
0 18 . 0 I
1 53 - o ( ' ' ‘

2 4o >5 J

Ilcjctees .

3 12 11 . 04 8
1 3 22 . 0 I

14 55 «o j
1 5 47 - 0 J Je lis

17 22 *0 4 9
1921 . 0 (

20 3 i . 0 | ’
21 20 . o J

20 20 * 5 41®
24 l4 >O I
25 io - o ( ■
25 52 - 0 J

Rejetees .

36 10 - 0411
3 7 , . 5 (
3 7 53 - 0 ( * ’ •
38 34 *0 J

4° ii - o 4124 > 12 . 0 I
42 26 . 5 r * ■ *
43 19 . 0 J

45 28 . 0 hi3

46 12 * 0 I47 12 - 5 1 ’
48 10 - 0 J

Ares .

77 2£ 207

208 . 886

208 . 986

422 . 33 o

639 . 600

227 . 362

458 - 2025

693 . 014



MESüRE de

1 5 mai matin .C .IRCASSONmä .

Pcndulc . 8 5 i • 0

Bar . 27 p - 7 .6 lig . Th . o . i 65

3 33 . 5

17 mai matin .

Bar . 27 p . 9 .2 . lig . Th . o . i 85 = 14 *8 deg .

7 44 4 0 , ° 1

i5 mai soir.

Bar . 27 p . 6 lig . Thenn . 0 .24 = 19 .2 deg .

17 mai soir .

Bar . 27 p . 9 .5 lig . Th . 0 . 28 = 18 .4 deg .

3 18 - 0

19 4 - o
20 7

5 4 28
23 5 - 25
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2.4 mai soir . 26 mai matin .

Bar . 27 p . 10 lig . Th . 0 .2 ! = 18 .4 ‘leg . Bar . 27 p . 10 lig . Th . o 28 = 18 .4 ‘leg .

3 h 5 o ' 3 " 5 4 29
5 0 46 * 75I
5 1 21 . 251

5 a 39 * 0 )

Ares .

23 aSo 38

9 h 2o ' 3.j " 5 ~j35
21 5o *o I

23 a5 . o j
24 34 . 5 J

Ares

176 s 583

54 Sy . aS ' jSo
55 24 *0 I

56 24 . 5 f ’
5j i3 *o J

467 . 759
28 19 . o 4 36
29 12 . 5 (

30 33 - o J ’
31 5o . 5 )

347• 6 13

5g 21 . 0 43i
4 o 8 - 5 (

1 5 *o f *

2 j - o J

707 *310

35 5 * o 437
35 5 9 - o I
3 7 3 *o (
oj 5 i *o J

513 . 789

25 mai matin . 26 mai soir .

Bar . 27 p . 10 .4 lig - Th . 0 . 20 = 16 (legres . Bar . 27 p . 10 lig . Th . 0 .27 = 21 .6 (leg .

52
9 , 7 5 ] I 32

53 9 *0 !
54 20 - 0 j
55 27 . 75J

1

58
45 . 0 4, 33

5g 35 . a5 |
0 46 *5
1 34 . 5 J

247 *267

489•373

2 5g
3 O

2

3

5
6

7
9

4 i * 5

54 *7 5
17 * 5

0 * 75 .

38

28 . 5 •
5g . 5
58 *5

i 7 . 7 5 .

3 9

191 * 3 i 4

387 * 224

5 5 i *o 434

4 44 .* 751 .
6 9 *25 j

7 9 * 5 oJ

727 - 194

11 17 . 0
12 17 - 25
1 3 22 *o

14 32 . 75 .

4 o

. v - 587 . 4525

12

C .lRCASSOJs' NE .

Pendule .

2



MESURE DE LA M ^ RIDIENNE .
9 °

Carcassokne .
Azimuts .

Entre le signal de Nore et le soleil .

12 mai soir .

7 h o ' 36 " 5 I 1
3 22 * 5 l

A res .

1948822

5 8 . 5 f 2
6 3i * o 1 388 - 240

8 36 . o

9 4i - o

3
58 o - 45 o

0 *923611 y rrr: i 85 ° 26 ' 4 2 , °
Reduction au centre . — i " 4 l

1 5 maz matin .

5 h 23 ' i6 " o 4 8
24 35 . 5 I

2,5 49 ’ ° I
26 44 ' ° j

31 6 - 5 4 9
32 3 . o I

33 2 . 0 I

34 i•o J
Nuages .

5i i6 . 5 410
53 57 - 5 I

55 3 - 0 f ‘ * 1
56 i6 * o J

58 42 * 254 1 r
59 43 . 76 I

6 o 40 . o J *
1 36 - 5 J

Bar . 27 p . 7 .6 lig . Th . o . ia 5 = 10 .0 deg

4 54 43 *o 4 4
55 5i >0 I

5 7 47 . 0 [ '
59 24 * 5 J

5 3 io *o 4 5
3 57 . 5 I
5 i5 - o r • •

6 n - o J

. . 195 . 486

. . 396 . 64475

5

7
8

9

5 i - o
7 . 5

i 3 - 5
22 *0

1.2 49 ,' O 4l3 .
i 3 47 . 0 I

15 1 . 7 5 ( • • '16 26 . 0 J

9 28 . 0 4 6
10 28 . 5 I
12 26 - 0 [

1 3 23 - 0 J

19 55 *5 414
21 12 - 0 I

602 . 86575 23 6 . 5 j ‘ ‘ ’
26 56 *5 J

16 52 *5 4 7
17 55 *o I
18 5 9 . 5 r *
19 54 *o J

814 . 324 '

32 3 * 04i5
33 6 . ol

34 57 . 5 | *
36 8 - 25J

Ares .

io3os3S6

i 253 - oi 65

1491 *8280

1735 . 32825

1984 * 64025

2239 . 3285

25 oo . 5 o 55

2.770 • 5376



OJISERVATIONS

6 U 4° ' ^ 9 ° 1 16

4 » 3 7 . 5 (

4 a 37 * 25 | *
44 io >5 J

48 3 • o 4 1 7

48 5 lo 1 ^5 o n - o

5x 6 - 54

54 4 1 ’ O 4 18
55 46 ‘ 251

57 o - 5 ( *58 4i . 5 J

Ares .

3046 ^ 99725

3329 . i 8525

3616 - 87075

ASTROÜT OMIQUES . 9 1

Bar . 27 p . 8 lig . Th . 0 .2 35 = 19 .8 deg .

5 h 16 ' 5j " o 4 i
18 11 - 5 I

19 43 - 5 j
21 18 . o )

24 i8 - 5 1 2s5 28 - 0 I

26 39 - 0 j *
27 5a - 5 )

3i 3i - o 4 3

Ares .

453 ^ 60376

903•1695

7 4 17 . O 19

6 34I0 [ * • • * 3911 - 87875
7 21 - 5 J

11 43 - 0 420
12 52 - 0 I 1 , 0
1 3 i 0 . 7 5 ( • • * ; 4204 - 812

14 56 - 5 J

r = 0 *9351 852
Reduction . .

y — 184° 9 ' 29 '/o
• . • . — i " o 9

3a 48 - 0 I

34 5 - 5 ( *
35 o•5 J

38 38 - 5 4 4

09 34 - 0 I _
40 5o - o f *

4 . 1 38 - o )

44 46 - 5 4 5
45 53 - o l _
47 9 - ° l *
48 2 - 07

i 348 - 45 o 5

1789 - 62975

2226•95875

JJistance du signal de No re au
zenith . Bar . 27 p . 8 lig . Th . 0..225 = 18 .0 deg .

10 97 - 4064 = 87° 39 ’ 5 j " '7
-4- 3 " o

87° 40 ' o " y

52 31 . 54 6
54 11 - 0 (

55 o - o f '
55 44 . 0 J

16 mai rtiatiri .

Distance du signal de Nore au
zenith .

59 43 - 0 4 7
6 o 37 - 0 I

1 28 . 3 f •
•2 29 . 0 j

10 97 . 4160 = 87° 40 ' 27 #/8
-+ - 3 " o

87° 40 ' 3o " 8

6 27 . 5
7 18 - 5
8 28 - o
9 12 - 0

8

2659 . 34875

3087 - 47825

35i1 - 23 o5o

Carcassonxe .
Azimuts .



9 2
jusüie

CarCASSONNII. 6 *1 l 'i! O

Azimuts . l3 4 1 " 3!
j5 12 - 5

16 19 *0 .

20 25 * 5
21 22 - 5
22 23 *5
23 16 - o

i 10

28 21 *7 -5 ~j 11
29 27 . 0
3 0 3 o - o

3 1 42 . 0

11236 20 - 5
37 23 - 5

38 24 * 0
39 17 *5

4 -5 27 . 25 ") i3
46 7 *25 (

47 16 * 7 5 j48 16 •5

5 i 3 7 *5 4 J 4,62 38 *o

53 40 . 0
55 3 . 5

Ares .

ME R I DI E IT KE .

Ares .

. 393 o »6 i 425

. 4345 *09975

. 4754 . 0975

5 157 . 7080

5555 ". 1170
■+■ o

5947 . 99125

58 52 - 5 h i 5

7 1 48 *0 ( ’ * ' * 6335 , 774 o
1 59 . 5 J

r = 0 *936342 y ■= ■ 184° 55 ’ 39 "
Bar . 27 p . 8 .2 lig . Th . 0 .207 = 16 .56 deg .

17 /Tzezz matin .

Bar , 27 p . 9 .2 lig . Th . 0 . 16 = 12 .8 deg .

4 45 59 . 25h i
48 29 . 0 |
49 42 . 25 j
5 0 56 . 75 J

4 ' ' 54 ' 38 " o
55 45 . 5
57 28 . 251
58 29 . 259

5 2 58 *75h
3 49 - 5
5 o * 25 f

5 59 . 0

9 56 - 254 4
10 45 . 0
11 49 . 0
12 48 *5

17 6 . 67h
18 17 - 25 !
19 56 - 0
20 45 . 5

25 54 . 5
26 49 . 5
27 5 o - o
28 48 . 5

32 45 . 75h
33 52 - 5
34 49 *5
35 45 . 0

39 52 * 0
40 48 *0
4.1 46 *25j
42 34 . 5

46 43 . 254
47 4 J *548 28 . 5
49 3 o - o

La suite est interrompue ; on a
tourne une alidade pour l ’autre .

381B9375

581 . 482

786 - 164

996 . 634 a 5

12i 3 - 4 i 35

1435 . 51275

1662 * 95075

1895 . 67325

i 88 - 2 o 325 244 *284



OBSERVATIONS

Ares .

6 h 7 ' 3 7 " 5 -jn
8 26 . 0
9 20 . 5

10 i6 - 5

1 2 59 - 0 412
13 5i

14 3 o •j 4 j17 11 >2 5 )

•o 412

• 7 5 (_ , / / • • • •

49382015

744 *0025

li paroit qu ’il y a eu derangement
ici dans l ’alidade .

2 1 45 - o 1 3
22 37 - 0 I
23 3 i - o f
24 3 i - 25 J

27 28 - 75414
28 5 i - o (
29 59 - 6 7 {

3 i i - 33 . )

34 0 - 0413
34 5 i - 75 (
35 43 - 0
36 3 i - 5

40 3 • 5 4 1 6
40 5 i - 75I
41 43 - 5 f *

42 34 *75j

= 0 *93386 y = : i 85 ° 19 ' 41 "

Distance de iVbre au zenitJi .

1006 - 0402 5

1270 - 96775

i54o . 55425

1814 . 885 o

97 - 4024 — 87“ 3 9 ' 43 "8
■+ ■ 3 " o

A 6 h 5 o ' . . . 87 » 39 ' 46 " 8

2 ,4 juin soir .

97 - 41 566 = 87“ 40 ' 26 ' 76
- f - 3 " o

87 ° 4 o '

ASTKOJrOMlQDES . 9 3

Bar . 27 p . 10 lig . Th . 0 .23 = 18 . 4 deg .

Ares .

5 h 38 ' 1 i " 5
89 42 *0
4 <3 52 - 0
43 12 - 0

435 ?43o5

Carcasso .nt .-i ;.

Azimuts .

47 i 6 - 5 4 2

43 47 *5 (49 3a . 5 f * • * • 865 - 4955

5i 17 . 5 J

55 3 - o 4 3
56 33 - o I

3 y 35 - o | ’ ■ • 1290 - 85725

58 37 - 0 J

6 2 57 - 5 4 4
4 4 - 5 1

5 7 - 0 r • • • • 1711 *4200
6 4 . 5 J

9 43 - o 4 5
10 41 - o I

12 3 - o ( 1 * • • 2 * 27 - 60425
13 o - 5 J

18 7 . 254 6
19 34 . 0 I
20 42 - 254 • * • • 2538 - i 53 7 5
21 35 - 5 J

26 48 - 0 4 7

28 4 * ° I
29 4 - 0 f * ■ • • 2943 - 08525

29 52 - 0 J

32 55 - 5 4 8

33 5i . 0 |

35 9 . 0 ( * • • * 3343 . 9095
36 14 . 5 J

39 39 - 0 4 9

4er 38 - o (
4 * 48 - o /■•••• 3740 - 1685
42 5 o - 5 J



n
ME SU KE DE U Jtt E Pu I D I E N 3T E .

Cakc as .sonne .
Azimuts .

6 ' ' 46 ' i3 " 5
4 7 6 • o
47 56 - 5
48 5o *o

10

53 13 • o 111
5 | 4 > - o I
55 38 . 5 | •
56 29 . 2 5 j

Ares . Ares .
' ‘

7 h 8 ’ 3 1”754
| i 3

4 l 32 S09375 9 23 - 25 |
10 24 . y 5 j1 . . . . 5276 . 9125

11 i 8 - 25 J
1

14 5 a . 8 ~j i 4
16 i *5 (
16 54 - o . . 5648 . 33 7 25

4518 . 7980 17 52 *0 J

Bar . 27 p . 10 lig . Th . 0 .2 = 16 deg .

Distance de Nore au zenith .

7 o 3 . 25412
1 5 - 0
2 4 - 7 5 f '
3 3i . o 1

4900 . 788
97 . 4087

\

87° 4° ' 4 " a
-+ - 3 ' ' o

87° 40 ' rj " 2

Montjoui .
“ Distances du soleil au zenith pour le chronometre .

Annee 1792 . Aii .es . Cheonometee .
B -EDUCTrON

au temps vrai .

T) . M . S . II . M . s . M . S .
11 decembre . . 70 1 22 - 0 21 58 2 .5 . 3 3 ’ 5i . 43
. . . 7.3 14 17 . 5 21 27 6 *0 3 28 . 67
i3 . 73 3i 53 *3 21 ä 5 i5 - 5 3 5 . 5o

Midis TJrais par les hauteurs correspondantes .

25 fevrier 1793 .
H .
0

M .
1

s .
38 • 22

1 mors . 0 0
‘4 4 , 73 . 11 5 9 13 *5o

7 . 11 5 7 29 . 49
11 . 11 55 38 . 72



OESEE . VAXI OlT S ASTHOJTOM IQUES .
9 ?

14 decembre 1792 .

Entre le signal de Matas et Ic bord
pretedent du soleil couchant .

Bar . 27 ]) . 7 Hg . Th . o . ni 5 = 9 deg .

Ares .

4 h 29 ' 12 " 5 A

3 ° S .1 } ■ • * >4 - * 8 ' 3 . - 034 o4 ’ 0 J

Reduct . au temps vrai -4 - 2 ' 58 " 6

r = : a ' n 1 ( O -+ ■y ) ’ = i2° 32 ' X

Reduction au centre . -+ - 9 ^ 2

1 5 ddeembre .

Bar . 27 p . 8 lig . Th . 0 .0975 == 7 .8 deg .

4 i 5 49 . 0 A

20 ‘̂ o f ’ 1 * * 66 9 ' 493
22 1 *o J

Reduct . au temps vrai -+ - 2 ' 35 " 5

24 1 3 • 2 .5 1 .
^ 5 j * * * * 1002• iqo

Reduct . au temps vrai - f - 2 ' 35”4

r = 2 l i2 ( O - I- = ] i° i 5 ' o '' o

Reduction au centre - f - q " i

Entre le soleil levant et le signal de
Matas .

% mars 1793 .

Pendule . . . . 7 ' ' 37 ' 3 i " 66

Clironometre . . 7 11 4 ° '

Reduction . . . — 2 ' 28 " 34

Are parcouru .
, 6o4“ 5o 11 " 33

Are simple .

75° 36 ' i 6 w4 i

6 h 42 ' 36 " o
45 35 . 5

47 47 ' °
5 0 6 - 5
5 1 56 . 5

53 52 >25 |

55 42 . 0

57 53 >0

r 2 *1 333 y r= 12° 32 ' o " o

Reduction . . . = — 10” 19

Pendiile . . . . 12 " 18 ' 3 o " 5

Clironometre . . 12 0 21 ' o " o

Reduc . ä la pend . — 2 ' o. t) ' 5

2 mars soir .

Pendule . . . . . 5 h 1 ' o. <̂ " o

Clironometre . . . 5 h 4 ' o " o

Rdduct . 5. la pend . — 2 ' 3 i " o

Entre Matas et le soleil couchant .

5 26 38 . o 't , . 5 12° 4 ' 9 " o
28 56 - o I

3 i i 3 * 5 | Are simple ,
33 7 - 5 J . . 128° 1 '

3 mars matin .

Pendule . . . . . 8° 28 ' 25 " o

Clironometre ; . . 8° - 3 -i ' o " o

Reduct . h la pend . — 2 ' 35 " o

r = 1 *8472 ( O -}• 4 ') — >o° 47 *

Reduction au centre ■+ • « " 72

uMostjotu .
Azimuts .



Ares .

9 6 MISÜHE DE LA MBRIDIEK NE .

Montjoui .
Azimuts .

7 mars 1793 .

Entre l ’etoile polaire et le reverbere
de la Sierra - Morella .

7 '* 19 ' 4 "°
21 28 . 0
23 54 *o

26 29 . 0

8 o 3 ° 1i ' 3 o " o

Chronomhtre .

7 *1 17 ' 16 " o
20 26 . 0
23 47 *o
26 53 - 0

Are parcouni .
4oi 0 35 ' 24 " o

Rechict . du clironometre a,

la pendule . — 3 ' 6 " 5

Bar . 27 p . 5 . 4 lig . Th . 0 .094 = 7 -52 deg .

9 JHdrS X793 .

Entre la polaire et le reverbire de
la Sierra - Morella .

Bar , 27 p . 6 .5 lig . Th . 0 . 106 = 6 .48 deg .

Clironometre .

3 a 37 . 0
35 14 - 0
37 24 - 0
40 28 . 0

47 ' 1 * 0
48 45 *0

5o 37 *0
54 19 . 0

iao 4 ° 54 ' 5 o " o

1606° 45 ' io " o

r = o t8i6Ö7 = 288° 8 ' o " o

Reduction au centre 1 5 " 4 o

Reduction du cliro¬

nometre ä la pendule . 3 ' 2o " o
Area .

7 2
4

10 - 0 1

^ I ' ° L . . 4 0l ° 33 ' 3 o " o10 44 *0 j n
i 3 53 - o J

Le 10 mars , ä la fin du jour , le ciel etoit absolument couvert ; cepen -

dant , comme le reverbere de la Sierra - Morella etoit allume , M . Mechain

en a pris la distance au zenith , et il a trouve :

Par quatre observations . . . . 356 ° 22 ' o " o . . Are simple 59° 5 ' 9o " o

Pär liuit . 712° 44 ' 9 " o . ' . 89° 5 ' 3 i " t

Barom . 27 peuces 5 .o lignes . Tlierm . 0 . 112 = 8 . 96 degrds .

Iye 7 , par liuit observations . . 712 0 4gi " o 89” 5 ' 4 ° " o
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Passons ä des renseignemens plus particuliers sur les
cinq azimuts obsenAs depuis Watten jusqu ’ a Montjouy .

Tratten .

Ojst verra plus loin que la latitude de Watten est ä.

tres - peupres 5 o° 49 ' 32 % et que la longitude en temps est
de 28 " ä l ’ occldent de Paris . Avec ces dorniges j ’ ai cora -
mence par calculer sur mes tables solaires ins 4 r 6 es dans
la troisieme edition de VAstronomie de M . Lalande , les
declinaisons suivantes pour le midi vrai de Watten , du
27 mai au 6 juin , c ’ est - ä - dire pour tout le temps qu ’ ont
dure ces observations .

1

! Jours .
j

Declinaison

<lu soleil .

27 mai • . 21 0 25 ' i 3 " 3 B
28 . . . . 21 34 49 • 9

; 29 . . . . 21 44 4 . 1
i 3 o . . . . 21 52 55 . 8

j 3 . . . . .
22 1 24 * 8

' 1 juin . . 22 9 3 i . 0
I 3 . . , . 22 17 14 * 2
I 3 . . . . 22 24 34 * o

I 4 . . . . 22 3 1 3 o • 3
i 5 . . . . 22 38 3 >o

\ 6 . . . .
\
1

22 44 i2 - o

Differeuces

pi 'emieres .

36 " 6
1 4 *2
51 - 7
29 . 0

6 . 2
43 . 2
19 - 8

56 - 3
32 . 7

9 . 0

4 5 . 1

Differences j Mouvement
secomles . horuire .

22 " 4
22 - 5

2. 1 • 'J
22 . 8
23 . 0
23 - 3
23 . 5
23 *6
23 . 7
23 . 9

-4 - 24 " 02

- 4- 23 - o 8
- 4 - 22 . i 5
- 4- 21 . 20

- f - 20 - 24
-+ • 19 . 29
- 4- iS . 3 i

-+ - 17 *34
- 4- i 6 . 35

- 4- 15 . 37

- 4- 14 * 27

Ces declinaisons sont n ^ cessaires pour le calcul du
temps vrai et pour celui des azimuts ,

Le 27 mai 1796 , je pouvois calculer mes distances
i 32 .
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du soleil au zenitli de deux en deux , et c ’ est par lä que
j ’ ai commence . Reunissant ensuite ces niemes observa¬
tions quatre a quatre , six a six , liuit ä Imit et meine
dix a dix 5 je vis bientut que j ’airivois aux meines r ^ -
snltats par une voie plus courte , et je devins moins
prodigue de calculs .

Ainsi , pour reunir dix k dix les observations du 27 ,
je prends la sorrime des dix premiers temps de la pen¬
dule , et la divisant par dix , j ’ ai pour tenne moyen
3 1* 3o ' 24 " 6 .

L ’ arc , dans ces dix observations , est la somme des
dix distances au zenitli qui r ^ pondoient aux dix instans
marques . C ’est 553 e 88o , dont le dixieme 55 s358 49 0
5 o ' 5y " i 2 , est la distance au zenitli qui röpond a 3 h 3o '
24 "d , ou peu s ’en faut . Cette distance au zenitli , cor -
rigee de la r ^ fraction et de la parallaxe , devient 49 0 5i '
58 " . Je connois d ’ ailleurs la distance dupöle au zenitli ,
39° 10 ' 22 " , et la distance polaire du soleil , 68° 33 ' 23 " ,
compl ^ ment de la declinaison prise dans la table prö -
ced eilte .

Avec ces trois eötes je calcule l ’angle au pule , que je

trouve de . . . 3 1' 28 ' 24 ^ 0

Mais la pendule marquoit . . . 3 h 3 o ’ 24 <,6

Ainsi la reduction au temps vrai sera . . . . . . «— 2 ' o " 6

Pour les dix observations suivantes je fais pareillement
la somme et le dixi &me des dix instans marques par la
pendule .

L ’arc des vingt observations est . . n35 . Ö20

L ’arc des dix premieres est . 553 . 880

L ’arc des dix demieres sera . . 5 öj . 740

{ * •
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Dont le dixieme est 5SS174 = 5 a° 21 ' 2 ." " 5a . Avec la refraction etla paral -

laxe il devient 52 ° 22 ' 3 i " , et j ’ai pour l ’angle horaire . . . . 3 h 44 ' 4 ^ "^

Quand l ’horloge marquoit . . 3 h 46 ' 49 ^

Ainsi la reduction . au temps vrai etoit . . . . . . . . — 2 o " 5

Ci - dessus 11011s avons trouve . — a ' o " 6

Mais en reunissant les vingt observations 011 auroit . . — 1 ' 5 c) " •

Je ne parle dans ces calculs ni du demi - diametre du
soleil , ni de l ’epaisseur du bl ; on elude ces deux quan -
tites par la manibre d ’ observer que voici :

Dans la premiere observation , rendez le bord du bl
tangent extörieui ' ement au bord inf ^ rieur apparent ; dans
la seconde , rendez le bord du bl tangent exterieurement
au bord superieur apparent , vous aurez deux distances
au z ^ nitli $ l ’ une trop forte du demi - diametre du soleil ,
plus la demi - ^ paisseur du bl , et l ’ autre trop foible de
la meine quantite : ainsi la sonime des deux distances
inegales vaut la somrne des deux distances du centre du
soleil au z ^ nith .

Au lieu du contact exterieur , vous pouvez employer
le contact int ^ rieur , c ’ est - ä - dire noter l ’ instant ob le
soleil , par son mouvement , acheve de traverser le bl ,
reparoit au second bord du bl dans l ’ une des observa¬
tions , et disparoit au premier dans l ’autre . Ces instans
paroissent plus ais6s k bien saisir que le contact exte¬
rieur , et pour moi je les prefere 5 au reste cliacun peut
consulter son Organe : mais il importe de faire un clioix
et de s ’habituer a une manibre invariable d ’ observer
qu ’ on puisse suivre rnachinalement sans jamais se trom -
per , comme il arrive infailliblement b tout le monde dans
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les premiers temps , et comrne il arriveroit bien plus
souvent si Fon cliangeoit de möthode .

Pour ne pas me fatiguer la vue ä suivre le soleil trop
jong - ternps , je me reposois , ä Watten , sur M . Lefran -
^ ais Lalande du soin d ’ observer les distances au zenith
pour la pendule . Pour les distances du soleil au clocher
de Gravelines , M Lefrancais Lalande visoit a Grave -
lines et moi au soleil 5 quelquefois M . Lefrancais Lalande
observoit le soleil , alors M . Bellet visoit <a Gravelines .

On observoit toujours alternativement les deux bords
du soleil ; quand on y a manque par megarde , on a mis
a la suite de l ’ arc observe la correction dont il a besoin .

Anne e

i 7 (ß .
i

ABCS . PENDULE . EiDTJCTlON j
au temps vrai .

1

27 mai . | *
55 s 388 = 49 » 5 o ' 5 7 " 12
58 . 174 = 52 21 23 *52

3 1, 3 o ' 24 " 6

3 46 49•3

— 2 ' o " 6 1
— 2 o *5

Milieu .
i

3 38 3 7 *o
— 2 o *55

i

1 1

28 mai . 1 1
l 2

90 *805 = 81 43 28 * 2
92 *6355 r= 83 22 18 *8

6 5 9 22 *5
7 11 5 *6

- 2 44 * 1 :j
— 2 44 ' 0 i

| Milieu . . 7 5 14 . 0 — 2 44 . o 5
1

i i

3 o mai . -f 11 2
69 *07 = 62 9 46 *8
71 *275 = 64 8 5 i *o

4 53 35 *5
5 6 12 * 3

11
4̂-4̂

-O
! .

Milieu .
4 5 g 54 *o

— 4 1 , 1 j
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Annes

1793 .
AR CS . PENDULE .

Reduction

au temps vrai .

1 juin . .
[ i 64s 1835 = 57° 45 ' 54 " 5

66 . 475 = 5 9 49 09 - 0
70 *80 5 := 63 43 28 *0

4 h 28 ' i6 " o
4 4 1 23 - o
5 6 6 * 66

— 5 ' 19 " 20
— 5 20 - 36
- 5 20 - 2

Milieu .
4 46 i 5 - o — 5 19 . 92

• • J ’1 jum . < 2
1 3

79 . io 833 = 71 11 5 i . 0
80 . 475 = 72 2 5 39 . 0
81 * 78633 = 73 36 27 . 72

5 53 47 *86 1 5 o *o

6 9 35 *2

— 5 4 . 6
— 5 6 - o
— 5 6 . 4

Milieu . . . 6 2 43 . 0 — 5 5 . 67

i
1

; 3 i uin • { 2
61 . 967 = 55 46 i 3 ■1
64 * 137 = 57 43 23 . 9

4 17 47 *65
4 3 o i 3 - 6 o

- 6 22 • •f i

— 6 23 *6 |

| Milieu .!
t

4 24 o «o — 6 23 •1 5 ,

I

5 i“™ • { i
68 . 4811 = 61 35 16 . 76
70 *7339 = 63 39 37 . 84

4 67 6 . 95
5 10 18 . o 5

|
— 7 44 *3 ;

— 7 45 . 5 |

Milieu . .
5 3 4 2 * 0 — 7 44 - 9

1

6 juin . { *
74 - 6017 = 67 8 29 «5
76 . 5223 = 68 5 2 12 . 35

5 33 4 °■ 85

5 44 490

— 8 26 . 2

— 8 27 . 3

Milieu .
5 39 i 5 *o

— 8 26 >65

•-
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R E S U M E .

Jours . Hetjres .
Reditction

au temps vrai .

Variation
horaire .

3o lnoi . . 5 — 4 ' i " i3 — i " Ö7• •
i juin . • 5 - 5 20 - 4 — i . 65

1 juin • »
3 juin • •

6 — 5 6 - o
6 — 6 25 - 66 — i - 66

5 juin . . 6 - 7 48 - 02 — i . 68

La pendule , avant de voyager , ^ toit reglee sur le
temps sideral ; j ’ en avois nn peu baisse la lentille en
la placant dans la toureile de Watten , mais je n ’avois
pas le loisir de lui faire suivre plus exactexnent le temps
solaire , ce qui au reste etoit parfaiteiuent in utile .

J ’ ai dit que le premier juin un coup de vent avoit arrete
la pendule , dont quelques curieux avoient imprudein -
xuent ouvert la boite . Ce contre - temps , non seulement
nous fit perdre une trentaine de distances azimutales ?
mais rendit celles que nous mesurämes ce meine soir
beaucoup moins süres j car on sait qu ’ une pendule qui
vient d ’ etre remise en mouvement a pendant quelque
temps une marche moins sure et moins egale .

Si nous en jugeons par les reductions au temps vrai
que nous donnons ici de deux en deux jours , parce que
les nuages ont empeche toute observalion dans les jours
interin ^ diaires , , la marcbe de la pendule avoit toute la
regularite qu ’ on peut exiger , et le temps vrai parolt tont

ns
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atissi exactement d ^ termine par nos hauteurs absolues
qu ’ il pourroit Fetre de toute autre manikre .

Si Fon en juge par Faccord des differentes parties
d ’ une meine Serie , on sera conduit ä la meine consö -
quence , sur - tout si Fon considere que la Variation ho -
raire 4tant de 1 "66 , il faut augmenter de ■$ " environ la
reduction donnee par la prerni ^ re s6rie , pour la com -
parer ä la seconde qui , sans cela , paroitroit toujours
plus forte , et qui Fest meine souvent un peu trop
malgre cela .

Mais cette r6gularite dans la marclie n ’ emp &clie pas
qu ’ on ne puisse soupconner quelque cause constante qui
auroit eu son ef . et tous les jours dans le meine sens .

Soit B la dif - tance du soleil au zenith , P Fangle lio -
raire , H la hauteur de l ’ equateur , C la distance du
soleil au pole , on aura

cos . B — cos . P . sin . H . sin . C -4- cos . H . cos . C

d ’ oii

dP — dB . sin . JB

sin . P . sin . H . sin . C
- t- dH . COt . H . COt . jP
- h d C . cot . C . cot . P
— dH . cot . C . cosec . P
— dC . cot . H . cosec . P

1 . 69 dB . sin . B
1 . 23 dH . cot . P

o . 3p dH . cosec . P
1 . 23 dC . cosec . P

0 . 39 dC . cot . P
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La latitude cle Watten ayant ete d ^ duite de celle de
Dunkerque , ne doit pas etre en erreur de , plus d ’une
seconde , et les termes ddpendans de dH ne vont pro -
bab 'lement pas a 1 *20 . cot . P — o "3 p . cosec . P . Or
cot . P , nulle a est toujours une lraction ; le terme
1 " 2 3 . cot . P est donc toujours i "23 , ce qui , divis 4
par 1 5 , ne donne pas d ’ erreur sensible sur Fheure . Le
terme —• o "3 q . cosec . P est souvent plus petit encore ,
et ils sont de signe contraire avant 6 !l 5 ils doivent donc
se reduire presque a rien .

Nous supposions en 1792 l ’ obliquit6 plus föible de 3
a 4 secondes qu ’ elle ne nous a paru par les observations
des douze dernibres annees ; ainsi dC pourroit bien
etre de 3 " , et les termes dependans de d C iroient a
— 3 "6 y . cosec . P -4- i " i7 . cot . P . II seroit ais6 de cal -
culer ce qui en resulteroit pour ehaque Serie , mais il
est aise de voir qu ’ on ne doit pas en craindre plus de \ ou
meine j de seconde de temps .

, , 1 . 69 dB . sin . B , , , sin . BReste donc le terme - — -— - , dans lequel - v — ~ r
sm . 1 ' x sin . P

est 1 . Ainsi l ’ erreur en ternps est -A de dB environ .
dB peut se coinposer de l ’erreur des refractions , ce qui
ne peut & tre bien consid 4 rable , et de l ’erreur de l ’ ob -
servation , qui ne peut pas etre bien forte apres quatre ,
liuit ou douze observations .

Nous pouvons donc regarder le temps comine aussi
bien d ^ termine qu ’ il soit possible , mais pas cependant
autaiit qu ’ il seroit a desirer , puisqu ’ une seconde de temps
fait le plus souvent varier un azimut de 10 " environ ,
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Observatoire de la rue de Paradis .

A Paris j ’ avois , pour regier ma pendule , ma lunette
rneridienne . J ’observois chaque jour , outre le soleil ,
un assez grand nombre d ’ ^ toiles . Le soleil doit don -
ner la correction pour les observations azimutales ; les
etoiles servent ä prouver que la lunette tournoit bien
dans le meridien , et donnoit par consequent le midi
juste .

La difference de la correction entre le soleil et les

etoiles peut tenir ä l ’erreur des tables solaires , d ’ apres
lesquelles l ’ ascension droite de la Connoissance des
temps de ces annees a ^ te calculee ; eile pourroit encore
venir en partie d ’ une petite in ^ galite dans la pendule
en huit ou dix heures de temps , interyalle entre les
diverses observations .

Le xo vendemiaire an 8 ^ on remarque entre le soleil
et les Etoiles une difference de 2 " que je ne sais ä quoi
attribuer , les etoiles n ’ indiquant pas de deviation dans
la lunette , et le lendemain au jour on l ’a en effet trouve
bien exactement sur la marque rneridienne . Le 12 , le
soleil s ’ est rappi ’oche des etoiles , dont il ne differe plus
que de deux tiers de seconde qui viennent peut - etre
des tables .

La pendule siderale dont je me servois ä Paris rend le
calcul des angles horaires un peu plus long . E11 voici
les principes .

Soit ( 24 11 - + - x ) ~ 24 *1 solaires vraies , T ' le temps
2 - 14
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sicl ^ ral £coul6 depuis midi yrai , T le temps solaire re -

n ^ glig ^ s produiroient par fois une erreur de o " a , qui
feroient 3 " de degre et 2 " d ’ erreur sur l ’ azimut .

Le i3 vend ^ miaire , le 8 brumaire et le i3 tliermidor ,
j ’ ai d£termin6 la correction de la pendule par des hau -
teurs absolues du soleil , pour les comparer a l ’ obser -
vation ä la lunette meridienne .

Les tableaux suivans renferment les resultats de ces
compai ’aisons .

pondant a T ' .

24 h : : T ' : T2 4 h ~~h &
/ 24 ' ' . T ' \ _ _ T _
\ a4 h H“ &

donc

~ ( ir ) •+ • ( ^ r )
donc

— etc .

ou , si x est en secondes ?

T — T ' — T ' (

On peut Hügliger les termes suivans , mais les

rv ■ *'
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Corrections de la pendule siderale par les obser -
vations du 10 vendd /niaire an 8 , 011 S octobre
1 799 -

c0
w .
53W
M
CO

ARC S . PENDULE .

Reduction au

Pour l’instant
de l ’observation .

TEMPS VRAI

Pour

9h 33 ' 5 1"

1 76678275 = 69° 6 ' i6 ' ' i 9 11 24 ' 17 " 8 — 45 ' 29 " 0 45 ’ 3 o " 4
2 76 . 000 = 68 24 9 . 7j 9 29 32 . 0 — 45 28 *0 28 . 7
3 = 67 49 20 *7 9 33 56 - o — 45 28 . 0 28 . 0

4 74 . 7155 = 67 14 38 . 2 9 38 26 - 0 — 45 3 o «o 29 . 3
5 74•0675 = 66 09 6 * 3 9 43 4 • 6 — 45 3 i *8 30 . 4

Milieu . 9 33 5 i■2 — 45 29 . 4 45 29 . 36
Le i 3 la lunette meridienne a donne . . . — 45 5 9 . 8
Le 12 . . . . . . — 42 19 . 8

Augmentation pour a 4 h solaires vraie . • . 3 4 ° *°

24 11 3 ' 40 " : 3 ' 4° : : 3 h 12! 9 " : 29 "3

Otez ces 29 "3 de ce que marquoit la pendule k midi ,
yous aurez pour rMuction au temps vrai 43 ' 3o "5
au lieu de 29 "4 - C ’est i " i que l ’ on aura de plus par
la lunette m ^ ridienne ; mais sur les cinq resultats par -
tiels des hauteurs il y en a eu deux qui donnoient 3o "4 -
Ainsi il y a grande apparence que la faute vient en
grande partie des hauteurs absolues , qui ne reussissent
pas aussi bien en vendemiaire que dans Pet4 .



io8 MESUKE DI LA MERIDIEIlfE ,

Corrections de la pendule siderale par les observa -
tions du 8 bruniaire an 8 , ou 3 o octobre 1799 .

05
rt '
2
w03

A R C S . PENDULE .

Reductiow au

Pour l’instant
de l ’observatiou .

TEMPS TRAI

Pour

io !- 56 ' 3 | "
1

1 86s881 5 — 7 8 « n ' 36 ' ' o io h 44 ’ 47” 8 - 2 1’ 1 <j ' 1 l " 0 2 h 17 12 9
2 86 . 1335 — 77 01 12 . 5 io 5 o 3 *4 - 2 17 12 . 2 1 3 • 2
3 85 <5 o 6 o = 76 5 y 19 - 4 io 54 29 * 1 - 2 1 7 1 1 • 7 12 . 0

4 84 *8775 = 76 23 23 * 1 10 5 9 3 *o — 2 1713 *4 1 2 • 9
5 84 *3 i 4 o = 75 52 57 *4 11 3 10 *2 — 2 1713 *4 12 *0

1 6 83 *6 ö 65 = 76 19 4 ' 3 11 7 48 *7 — 2 17 i 3 *5 11 . 7

| Milieu . 10 56 33 *7 — 2 17 12 *53 2 17 12 *45
Le 7 , la lunette meridienne donnoit . • . 2 1 3 54 *85
Le 8 . . . . 2 17 46 *01

La difference en 24 u 3 ’ 5 i " est . 3 5 i•19
Pour 3 '1 22 on auroit . . . 32 *3

Ainsi la lunette meridienne donneroit . . .

.

2 17 10 • 7

C ’ est - a - dire i "2 de plus que les liauteurs ; mais ob -
servons que le 8 le soleil ne se voyoit au mendien qu ’ä
travers un brouillard tres - epais , et que mon registre
porte pour ces observations , trbs -peu süres .

N ’ oublions pas non plus qu ’ une partie de la difference
peut venir d ’ une petite irregularite dans la pendule pen -
dant l ’ intervalle de 3 heures environ qui separent les
liauteurs absolues du passage au meridien .
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Corrections de la pendule siderale par les observations
da i 3 thermidor an 8 , ou premier aoüt 1800 .

CO

t—t
w
CO

1

AR CS . PENDULE .

R.EDUCTION AU

Pour rinstimt

de l ’observation .

TEMPS VRAI

Pour
141* 36 ' 3 7"

1 8184 *625 = 73° i6 ' 28 ' ' 6 14 U 26 ' 26 " 7 — 8 h 46 ' 24 " i 25 " 7 4
2 82 - 4625 _ = 74 12 58 *5 *4 32 16 . 4 — 8 46 23 - 6 24 . 30
3 83 . 2 .3525 = 74 54 42 . 2 * 4 36 37 - 0 — 8 46 26 . 4 26 . 4
4 84 *38600 = 76 56 47 *4 ' i 4 4 * 43 . 3 — 8 46 2 .5 . 9 24 . 92
5 86 *36100 = 76 49 29 *6 * 4 48 3 i *6 — 8 46 26•2 24 . 3

Milieu . . * 4 36 37 . 0 - 8 46 25 *2 2 5 • 1
Le i 3 , la lunette meridienne donnoit . • • — 8 45 29 *0
Le *4 . — 8 49 22 *2

— 3 53 • 2

En 5 h 5 i ' la pendule avance de . — 56 . 97

Donc , au temps des hauteurs . . — 8 46 25 - 97
Difference . 1 O -<]

La lunette dönne toujours plus jusqu ’ ä. präsent . La
difförence est dans les limites des erreurs des liauteurs ,
puisque nous avons une Serie partielle qui donne o "43
de plus que la lunette .

Je fais toujours abstraction des petites irregularites
dont les meilleures pendules ne sont pas tout - a - fait
exemptes , et qui peuvent aller ä quelque fraction de
seconde .



Corrections de la pendule sidörale par les observations
du 18 thermidor an 8 , ou 6 aoüt 1800 .

Cfl
tt *
&1—4rt
co

ARC S . PENDULE .

Reduction au

Pour l ’instant

de l ’observation .

TEMPS UAI .

Pnur
9 i> 5 ' 45 "

1
79 = 35525 = 71 0 25 ' 11 "

1 4 U 28 ’ 3 o ”4 — 9 ^ 5 ' 4 1”6 43 " 42 80 *25900 = 72 i 3 59 14 33 29 * 9 43 *3 44 . 33 81 *36675 = 73 i3 4 .6 14 39 37 * 6 44 . 8 44 . 8

4 82 * 2060 = 74 0 35 14 44 2 5 *5 44 . 7 43 . 9
5 84 *6370 r = 76 10 24 14 5 j 49 *8 49 . 0 46 * 1

Milieu . 14 4° 47 *0 — 9 5 44 . 7 44 . 5
En rejetant la derniere . . . 44 . 1
Le 18 thermidor , la lunette nieridienne . . 9 4 5 o *7
Le 20 . 12 35 *o

7 45 . 3 j

3 52 • 1 5 j

En 5 h 3 i ' 40 " , avance de la pendule . . .
53 * 29 j

Donc , par la lunette meridienne . . 9 5 43 *99 ,
l

C ’ est - ä - dire o " 2 de moins que par les liauteurs absolues .
Ce seroit o "6 de moins que par les hauteurs , si l ’ on ne
rejettoit pas la derniere s£riej le i 3 tbermidor , la lu -
nette donnoit au contraire de plus , et la lunette
4 toit cependant sur la m ^ ine mire . Les liauteurs ab¬
solues ne fournissent donc aucun motif de croire que
la lunette ne füt pas exactement dans le ineridien . Dans
ce cas il seroit prouve par le fait que les liauteurs ab -
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solues peuvent etre en erreur d ’ une seconde , ce dont
on con§oit d ’ailleurs la possibilite . Je n ’ oserois pas
r ^ pondre au reste qu ’ il n ’y eut aussi un quart de seconde
de deviation quand je prends le midi : la mire n ’ est
pas toujours parfaitement visible ; les ondulations la
rendent quelquefois peu süre : enfin on sait qu ’il n ’ est
pas aise de repondre d ’ une fraction de seconde , et
meme d ’ une seconde de temps absoiu . Quant au temps
relatif , c ’est une chose differente . Heureusement il n ’ y
a peut - ^ tre pas en astronomie une seule observation
dans laquelle une seconde de temps absoiu soit de
quelque consequence , si ce n ’ est celle par laquelle on
veut d ^ terminer un azirnut ; encore pourroit - on dire
que , pour l ’ usage qu ’ on en fait , trois ou quatre secondes
de temps seroient encore de fort peu de consequence .

Bourges .

Pour calculer les observations faites ä Bourges , j ’ ai
d ’abord calcul4 par rnes tables les d ^ clinaisons du soleil
renferm ^ es dans le tableau suivant :

Ann ^ e iygü . DiCLINAISON . DlFF ^ R . PREM . Dieser . sec . I
1

8 juillet . .
9 * * * -

10 ,

ii . . . .

22° 29 * 4 " o
22 22 0 - 5

22 l4 34 ' 0
22 6 44 *5

1 n f
7 0 5
7 26 . 5
7 49 - 5

23 " o
23 . 0

Avec ces d ^ clinaisons et la latituae 47° 5 ' 5 " , j ’ ai tir <S
des observations les r ^ sultats suivans :
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Annee

179 .5 .
AR CS . PENDULE .

1
K-EDUCTIOtf |

au temps vrai . J1

L
8 juillet . < ^u

72B18433 = 64° 5 j ' 5 j " 2
73 *73167 = 66 21 3 o *6
75 *40217 = 67 5 i 43 *o

77 * o 63 = 69 21 24 * 1

5 h 11 ' 22 " 2

5 19 38 * 2
5 28 37 * 2
5 37 32 *6

— 3 ' 5 2 " 6
— 3 52 . 6
— 3 54 *8
— 3 53 *4

Milieu . . •
5 24 1 7 *55

— 3 53 *35

1
( 1

1 2

9 juillet . <| ^
/ 5
t 6

59 *936 = 53 56 32 *6
6 i *oi 5 = 54 54 48 *6
61 *8705 = ; 55 41 00 *4
62 *739 = 56 27 54 *4

63 . 808 5 = 5 7 25 3 9 *5
64 . 74375 = 58 16 9 *75

4 5 57 * 0
4 11 4°• ^
4 16 i 5 *o
4 20 47 * 6
4 26 28 * 2
4 3 i 26 *7

— 3 5 i *o
— 3 5 i *o
— 3 53 *4
— 3 5 o *o
— 3 5 o *6
— 3 53 * 1

Milieu . 4 18 45 . 8
— 3 5 i *5 !

|

u
10 juillet . < 3

1 h

71 *6635 = 64 29 49 • 7
72 *480 = 65 i 3 55 *o
73 * 27575 = 65 56 53 *4
74 * 160 = : 66 44 38 *4
75 * 142 = 67 37 4° 11

5 9 02 *6
5 11 54 * o
5 16 11 * 1

5 20 54 *5
5 26 8 * 5

— 3 47 . 8
— 3 48 . 4
— 3 5 o *3
— 3 5 o *5

— 3 49 • 3I Milieu . . .
| !

5 16 32 * i — 3 49 • 2
... 1

Marche de la pendule .

\ ‘ ‘

| Juillet . H . M .
Reduction

au temps vrai .
R E T A K D

diurne .
Retard

lioraire .

8
9

JO

6 0
6 0
6 0

— 3 ' 53 " 3o
— 3 5i *37
— 3 49 - °3

i " 9 3
2 . 34

0 " 0804
0 *0975
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Carcassonne .

Cette Station et celle de Montjouy sont de M
Möcliain .

1
| Annee
| »7V7 -

ARCS . PEiSDULE . RAdüction
au temps vrai .

14 mai , j 1
matin . j ^

47 g 2Ö3 = 42 - 32 ' 1 / 0
. . . = 4 l 4 1 16 «o
. . . = 40 5 o 3 . o

9 U i 5 ' 1 3 " 5
9 20 18 * 2 5
9 25 24 * 75

, !— 1 29 51
- 1 32 *c 4 i
— . 1 3 1•76 i

Milieu des dcux derniers . 9 22 5 i *oi — 1 31 - 90

!
I
Soir . 48 *26294 = 43 27 12 *0 2 53 , 9 . 8 — 1 32 *6

Cette prämiere Serie avoit ete rejetee par M . Mecliaiu . II paroit qu ’on

s ’etoit trompe daus la lecture de quelques nlidades . En reunissant les

seize observalions , j ’en ai tire un resultat salisfaisaut .

Soir . . | 2
t 3

5 2 *2465 r= 47 1 19 *0
53 *36 i = : 48 1 3 o *o
34 *3175 = 48 53 9 *0

3 1-4 - 3 *y 5
3 19 39 *2
3 24 39 *1

— 1 34 * 1
— 1 34 *4
— 1 35 • 1

Milieu . . . 3 19 i27 35 - 1 ' 34 *53 _!
i

Cette Serie avoit aussi cte supprimee .

Soir . . ja
( 3

56 *84 o 5 = 5 i 9 23 * 2
57 * 7101 = 5 1 56 20 *8
58 *7029 = 62 49 67 *3

3 37 24 *62
3 4 1 47 * 12
3 48 43 * 62

— 1 33 *95
— 1 34 * 20
— 1 34 *06

Milieu . . , . 3 41 69 * 12 — ’ 1 34 *07

De cette serie , comparee a celle du matin , M . Mecliain conclut qu ’ a

midi la reduction etoit ■— i 0 2 " 9i3 . , Les deux series rejetees la rewdroient

plus foible de quelques dixiemes .

a . 1 5
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i» ;
i .’: f

Anw KU
i 7i) ? .

1 5 mai ,
uialin .

3

Milieu

AltCS .

59 ^ 8856

58 - 7794
57 . 7537

53 ° 53 ' 49 " 4
52 54 5 - 2

5 1 58 4 ^ • 5

PENDÜLE .
Il /iDUCTION I

au t ( mps vrai . |
-

8 h 9 ' 52 " 3 1
8 i5 23 *63

8 20 '01 . 37

— 1 ' 33 " 0
— 1 33 - 1
— 1 33 *5

— 1 33 - 2

- ,

r 1 67 . 980 = 52 10 55 - 2 3 44 1 , 0 — 1 36 • 14
Soir . . < 2

59 - oi 55 — 53 6 5 o - 2 3 49 n • 1 — 1 35 * 28

. \ 3 60 * 1182 = 54 6 23 > i 3 54 41 . 6 — 1 35 - 5 o

Milieu — 1 35 . 6 i

Et ä midi , par un milieu entre les 2 series . — 1 34 . 4

16 mai ,
soir .

61 • 63 o 5
62 - 9355
64 * 1622

55 28 2 - 8
56 38 3 i . 0

57 44 96 - 7
Milieu

„ 3 - 4432 . 12
36 . 88

1 07 * 05
1 37 * 07

1 36 * 96

— 1 37 - 03

17 mai .
m .vtiu .

64 . 4260 = 57 58 57 . 0
63 . 4282 = 57 5 7 . 5
62 . 54025 = 56 17 10 . 4

Milieu .

Par consequent i\ ) 2 h , le 16

7 4 -5 47 - 56
7 5 o 43 . 75
7 55 7 . 37

36 • 18

36 *4o
36 . 14

36 • 24

— 1 36 - 64

17 mai ?
soir .

63 . 3940
64 • 53 1o

i 65 . 62525

5 y 3 16 • 6
58 4 4° - 4

5 9 3 45 *. 8
Milieu . .. .

Par consequent midi , le 17

4 12 37 - 37
4 18 14 - 69
4 23 4° * 3 5

— 1 38 * 4 o

— 1 37 . 78
— i 38 . 35

— 1 38 . 18

— 1 3 7 - 4 i

,V '
X * *
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Annke i

*797 - 1
AR C S . PEN 'DULE . Heductxon |

au teinps vrai . |

2 4 mal , 1 1

soir - | 3

58 *0095 = 5 a 12 3 o *8

58 * 93 o 2 = 53 2 i 4 - o
59 . 8877 = 53 53 56 - 3

3 5 i 2 o * i 3

3 55 54 *64
4 0 39 . 90

— 2 11 • 08

— 2 10 * 99
- - 2 11 * 11 ,

Milieu . — 2 11•06 i
1

■!
1

25 mai , f *
matin . j ^

61 . 8167 = 55 38 6 - 3
60 . 526 5 — 54 28 25 . 9

5 9 . 4552 = 53 3 o 35 - 0

7 53 48 *62
8 0 10■ 3 i
8 5 28 - 62

— 2 i 3 *54
— 2 i 3 . 87
— 2 . 3 - 38

Milieu .

Et le 24 , k i2 h .

— 2 i 3 - 6 o

— 2 12 *33 |

26 msi , 1 1

matin . j ^

44 * >457 = 89 43 5 a - 2
4.2 . 7572 = 38 28 53 - 5
4. 1 - 544 2 = 37 23 23 *4

9 22 34 * 25
9 29 58 . 75
9 36 29 . 56

— 2 18 - 84
— 2 20 . 43
- 2 20 - 08

Par un milieu entre les deux dernieres . . - 2 20 - 25

iI

a6 " lai > | a
soir . | 3

47 - 8285 = 43 2 44 . 3
: 48 . 9775 = 44 4 47 • 1

50 *0571 = 45 3 5 * i

3 1 28 * 62
: 3 7 21 *06

3 12 52 . 25

— 2 24 . 46
- 2 23 . 39
— 2 24 . 3 o

Milieu . - 2 24 . o 5 1

- 2 22•l 5
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RdsumS .

I

i h

! ANNE 15
1797 *

HhuhJ lt * D WCTIOK
| au tfiups vrai .

Accelekat .
tlitime .

ReutjOTion

au temps moyen .
Difference .

: 14 mai .
15 . . .
16 . . .

I17 . . -
\M . . .

26 . . .

O
O

1 2

0
1a

0

— 1 ' 02 " 91
— 1 34 *40
— 1 36 *64

— 1 37 *41
— 2 12 * 33
— 2 22 • 1 5

i " 4 9
1 *5 o

1 *54

0 *4 7
6 * 54

— 5 3 i *63

— 5 32 * 71
— 5 33 *32

— 5 33 . 19
— 5 4 ° * o

— 5 4 ° ’ 7 3

- f - i " o8

-4 - 0 . 41
— 0 * 26

- f - 0 * 90
- 4- 0• 5 o

A ce tableau M . Mechain a joint le suivant , pour
les d ^ clinaisons du soleil .

i3 mai • . 18 » 34 ' 8 " 4
14 . . . * 18 48 33 . 4
1 5 . . . . 19 2 3 9 •5

| l 6 . . . » 19 16 25 *8
17 . . . . 19 29 53 . i

: . 8 . . . . 19 43 0 *7
i 23 . . . . 20 43 33 * 2
! 24 . . . . 20 54 36 . 8
| 25 . . . . 21 5 18 *7
i a6 . . . . 21 i5 - 39 *3
[ 27 . . . . 21 25 3 7 *7

14 ' 25 " o
14 6 * i
i3 46 *3

i3 27 . 3
i3 7 - 6

— 18 " 9
— 19 . 8
— 19 *0

— 19 . 7

11 3 *6

10 4 1 * 9
IO 20 * 6

9 58 *4

— 21 »7
- 21 *3

— aa » a

Montjouy .

Les observations d ’ aziinut ont ete faites sur la plate¬

forme de la tour , et comme on ne pouvoit entendre les
oscillations de la pendule , qui 4toit dans un observa -
toire construit au pied de la meine tour , on s ’ est servi
d ’ un excelient cbronometre de Louis Bertboud , que

Nr -,
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l ’ on ayoit soin de comparer ä la pendule avant et apr &s
les observations . Des le 5 novembre 1792 M . Mechain
avoit essaye de determiner ä peu pr & s l ’azimut de Matas .
II avoit trouv6 une minute de trop , c ’ est - ä - dire 2 y° 4 ° '
44” J niais il avertit que cette determination n ’ a pas la
precision d ’une minute $ on n ’ a retrouve que le calcul ,
et non pas les observations meines .

Le 14 et le io d ^ cembre il observa de nouveau l ’ azi¬
mut du meine signal , et , pour connoitre l ’ etat de son
chronometre , il prit , les 11 , 12 et x 3 , les distances
du soleil au z ^ nith que nous avons rapport ^ es .

Pour les observations du mois de mars , le chrono -
metre 4 toit regl 4 sur la pendule , dont on aura la marche
par les midis vrais des hauteurs correspondantes .

Les tableaux que nous avons pris dans les registres
de M . Mechain n ’ ont pas besoin d ’ autre explication ,
et nous allons passer au calcul de nos cinq azimuts .

Soit NPZ le m ^ ridien ( pl . VII , fig . 19 ) , JVle point
nord de l ’horizon , P le pole , Z le zenith , S le lieu
vrai du soleil , S le lieu apparent . Dans le triangle PZS
nous connoissons

PZ ~ hauteur de Vdquateur ~ H
PS 90° — declin . de l ’ astre — C
ZPS ~ angle horaire rzz P

Ainsi

cos . ZS — cos . B — cos . P . sin . H . sin . C - \- cos . H . cos . C

sin . PZ S — sin . Z ~ sin . P . sin . C

sin . B
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Soit ? ' la refraction et p la parallaxe de hauteur ,

ZS = B ' — B -4- p — r

alors , dans le triangle GZS ' nous aurons
S ’ G — distance observde

faites

R

D ; ZS ' — B ' y ZG — A

A -f - B ' -f - IJ

sin 0' , GZS '

A -7 R ' =
sin . R . sin . R '

B ' -+ - D
B '

4 - Z '
sin . A . sin . B '

C ’est a cet angle qu ’ il faut appliquer la reduction au

centre - + - r ' s ‘ * ' ^ , si Pobjet terrestre est ä droiteD .

r . sin . y
G . sin . ide Pastre , et -

gauclie de Pastre ,
PZG — PZS

, si Pobjet terrestre est k

GZS Z Z '

Cette solution est generale ; eile suppose que Pobjet
terrestre est entre Pastre et le point nord de l ’horizon ,
et eile donne l ’ azimut compte du point nord . Si Pobjet
terrestre G 4toit entre Pastre et le point midi de l ’ho -
rizon , Z ' cbangeroit de signe . Mais cette solution a un
inconvenient : si PZS differe peu de 90 ° , on ne saura
s ’ il faut le faire aigu ou obtus .

Comptez l ’azimut du midi , vous aurez

cot . MZS zzz cot . Z ~

sin . S ~ sin . B “

cot . P . cos . H
sin . P . sin C

cot . C . sin . II

sin . Z

et aclievez le calcul comine ci - dcssus . Mais si B diff 6 re

- X :
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peu de 90° , vous ne saurez s ’ il doit 6tre obtus ou aigu ?
et il est aise de s ’y tromper . Dans ce cas , faites ? connne
ci * dessus ,

cos . B zzz cos . I J . sin . II . sin . C - + - cos . II . cos . C

et alors il n ’ y a plus d ’ ambiguite . Si cos . B est positif 7
B sera < 90° $ s ’il est n ^ gatif , il sera 90° .

L ’ azimut conipte du point sud sera plus petit ou plus
grand que 90° , selon que cot . Z sera positive ou negative .

Mais voici une autre solution qui n ’ offre aucun cas
douteux ? et qui me paroit plus commode . Faites

et

tang . a “

tang . h ~

cot . 1 P . cos . | ( C — H )
cos . -I ( C —f- Jti )

cot . ~ P . sin . 4 ( C — H )
sin . 4 ( C -f- H )

sin . 4- B sin . 4 P . sin . 4 ( C - f - H )

vous aurez
PZS ~ a -4- b

Observez que h est n ^ gatif si C H j

JMZS ~ 180 — ( a b)

Si l ’ astre est tres - voisin de Phorizon , au lieu de
r£soudre le triangle GZS on peut employer , pour re -
duire GS ' a l ’ horizon , les tables qui nous ont servi pour
les angles de nos triangles ; mais dans ce cas il y a peu
de cliose ä gagner , parce qu ’ on n ’en est pas moins oblige
d ’ employer les logarithmes pour le reste de Poperation .
J ’ ai donc employö toujours le calcul trigonom ^ trique .
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Cette m4tliode seroit parfaitement süre , si l ’ on pou -
voit calculei ' separement cliacune des observations j
mais on est ohligS de les assenibler au moins deux ä
deux , et Pon est contraint de supposer que la moyenne
ent re les deux distanccs observ ^ es de Pastre et du signal ,
repond a l ’ instant qui tient le milieu entre les deux
observations . L ’expörience nous a pleinement rassures
contre cette objection ; car j ’ ai assemble les observations
deux a deux , quatre a quatre , six a six et meine dix
a dix , sans trouver de difference sensible . Cependant
coinme rien ne prouve que , dans de certaines circons -
tances , Perreur ne puisse devenir plus considerable , il
y a plusieurs moyens de se precautionner .

Voici celui qui se presente le jiremier .
Trouvez d ’abord , par la in ^ tliode ci - dessus , une va -

leur approcliee de Pazimut inconnu , servez - vous de
cette valeur pour calculer les distances apparentes de
Pastre au signal pour les momens de toutes les obser¬
vations ; prenez la sornme de toutes ces distances , et la
divisez par le nombre des observations , vous aurez une
distance moyenne . Calculez de meine la distance appa -
rente pour l ’instant moyen ; et formez les deux öquations
suivantes ,

( distance calculee pour l ’instant moyen ■ distance moyenne calculec )
: correct . de la dist . moy enne observ .

et

distance pour l ’instant moyen r = distance moyenne observee
- f- ( dist . calculee pour l ’ ins tan

{dist . calculee pour l ’ instant moyen

•— distance moyenne calculec )

< i

X

- *» » •* ! <* »,



121
OBSERVATIONS ASTRONOM IQUES .

Ce moyen est fort bon ; il pourroit s ’ appliquer ega -
lement aux distances d ’ un astre au z6nith , pour con -
noitre le temps ; niais il est effrayant par sa longueur .
En voici un autre un peu plus court .

Calqulez , pour cliaque observation , la distance appa -
rente , au moyen d ’ une valeur approch .ee de l ’ azimut
chercli ^ .

Soit A cette distance , z l ’azimut de l ’astre , oc celui
du signal ,

cos . A — cos . ( x — z ) . sin . A . sin . B ' cos . A . cos . B
d ’ou

^ ^ d (x — z ) - sin . (x — z ) . sin . A . sin . B '
sin . A

dx . sin . (x — z ) . sin . A . sin . B '
sin . A

Soit
sin . ( x — z ) . sin . A . sin . B '

sin . A

vous aurez d A — adoc

Nommez 2a la somme de tous les a , G la sorame
des distances observees , et 2 A la somme de tous les A
calcules j alors

G zzz 2 . A -4- dcc la et doc — — 2 ' - -A •

Pour les distances au zenitli qui servent ä regier la
pendule , on auroit

a sin . P . sin . H . sin . C
sin . B '

dT

dP s . B '

G — s . B '
Sa

ou
i5 Sa



Azimut de Gravelines , sur Vhorizon de JVatten .

Les observations du 3 o mai 1793 donnent les quan -
tit ^ s suivantes :

jNonibre
I des
' observ .

TEMPS YRA.I , Angle hora .ire
vrai .

Distance
observee . Azimut ,

H . M . S . T . STG . D . M . S . D . M . S . D . M . S .
id 6 35 16 56 •4

3 8 49 i 4 - o 5 o 2 7 . 4 20 20 54 - 9
jl 8

7 0 44 54 , o 3 i 5 11 i 3 - 5 44 54 o * i 20 20 54 *0

Milieu . . . 20 20 54 . 45

Ces observations s ’accordent fort bien 5 cependant un vent incommode

les rendoit un peu suspectes .

Observations du premier juin .

i 18 5 24 18 4 ° ' ° 2 21 4 4 0 , ° 64 9 14 . 4 20 21 24 * 9

Observations suspectes pour ia meine raison .

Apres que la pendule , arretee par le vent , eul ete remise en raouvement :

12 6 3 o 55 28 . 8
3 7 43 52 * 2 5 o 4 8 5 • 7

1

OCOd0

Pius suspectes encore , parce que le meine vent continuoit , et qu ’en

outre le raouvement de la pendule n ’avoit probableinent pas repris son

egalite ordinaire .

Milien des deux series du premier juin . . . . . . 20 21 36 - 5

Milieu des deux du 3 o mai . . 20 20 54 * 5

Milieu entre les observations incertaines . . . 20 21 1 5 - 5
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Observations du 3 juin . Wattes .

INombre
des

observ .
TehPS VRA.I . Angle horaire

vrai .
Distance

obscrvee . Azimut .

H . INI, S . T . SIG . D . M . s . D . M . s . D . M . S .
20 5 48 0 43 , 0 2 27 0 11 * 0 59 1741 - 0 20 21 23 - 9
20 6 23 33 4 .0 - 0 3 5 58 25 . 0 52 421 - 0 20 31 24 - 0
16 6 55 33 4 .6 - 0 3 i 3 53 26 - 0 45 4l 5 - 0 20 21 l 3 * 9
■6 7 14 23 10 - 0 3 18 3 7 48 - 0 41 53 44 - o 20 21 20 - 3
16 7 35 45 5 - o 3 23 56 16 - o 37 3 7 46 - 0

20 21 1 - 8
8 7 49 2 20 - 0 3 27 1 3 35 - o 34 59 38 - o 20 21 l6 - 0
8 7 58 27 22 - 0 3 29 36 5 o - o 33 8 3 o . o 20 21 3 - 5

Milieu . . . 20 21 l4 - 8

Observations du 5 juin .

. 4 6 28 26 1 5 . 0
3 7 6 34 - o ; 5 i 3 i - o

20 21 16 - 0
i 4 7 3 o 53 7 - 0

3 22 43 17 - 0 ' 38 29 6 - o
20 21 1I »0

6 8 2 44 2 4 - ° 4 0 4 1 6 - 0 1 32 11 2 - 0 20 21 6 - o

Milieu des series du troisieme jour . . . . 20 21 11 « 0

Du second . 14 - 8

Des deux premiers . 1 5 - 5

Milieu entre les trois resultats . 20 21 14 . 0
Milieu entre les 184 observations . 20 21 i 5 - 3

Ainsi l ’azimut de Gravelines a Watten est de . . 20° 21 ' i 5 " o

Ou , si 011 le compte du midi au coucliant . . . 359° 38 ' 45 " o

Je m ’en tiens ä ce r ^ sultat , auquel toutes 110s com -
binaisons nous ramenent . On trouvera que j ’ ai rassembM
un bien grand noinbre d ’ observations . J ’avois beaucoup
plus divise les series j inais les resultats etoient sensi -
blement les m & rnes , et les petites differences qu ’ on y
peut trouver ne sont rien aupres de l ’incertitude qui est
propre ä ce gerne d ’ observations .
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Observatoire de la nie de Pai 'cidis .

Azimut du clocher de Saint - Laui 'ent . 7 prairial an 7 ( 26 mai
1799 ) , soir .

Nombredos
observ .

Temps
de la peiulule .

Angle horaire
vrai .

Distance
observee .

Azimut ,

H . M . S . STG . D . M . s . D . JVl. s . D . M . S .

4 11 5 6 * 75 3 12 4 ° 16 - o 68 46 22 - 0 2 0 6 o - o

4 11 11 54 - 87 3 14 22 o - o 67 3 i 34 *o 2 0 57 - 0
4 ] 1 X7 29 * 12 3 i 5 45 2o - o 66 3 o 8 - o 2 0 55 - o

4 11 23 47 * 25 3 17 19 36 - o 65 20 35 - o 2 0 69 - 0

4 11 29 5 j ‘ 0 3 18 5 1 47 • 0 64 12 22 - 0 2 0 60 - 0

4 11 35 58 - 37 3 20 21 46 - 0 63 5 32 - o 2 0 64 - 0

4 11 <49 7 - 25 3 23 38 32 - 0 60 39 4 - °
2 0 5 o - o

Milieu des 28 .
182 0 57 - 0

Entre Samt - Laurent et le Pantheon . .
i 52 48 3 - o

Azimut du Panlhdon .
29 12 54 * o

8 prairial ( 27 mai ) .

4 10 45 19 * 5 3 6 43 16 - o 72 5 9 5 2 - o 2 0 32 - 0

4 io 52 35 - 25 3 8 3 i 54 * o 71 4 1 18•0 2 0 47 *0
4

jo 58 56 . 12 3 10 6 5 1 « o 70 31 59 - 0 2 0 35 *o

4 11 5 /17 - 62 3 11 49 s 5 - 0 6 9 17 io - o 2 0 43 *0

4 11 11 56 - o 3 11 21 16 • 0 68 9 43 * o 2 0 39 - 0
4 11 17 33 - o 3 14 45 16 . 0 67 7 58 - o 2 0 39 • 0
4 11 23 55 - 7 5 3 16 20 42 - 0 65 57 54 *o 2 0 54 - 0

4 11 29 59 . 37 3 1761 21 - 0 64 5 o 4 ° , 0 2 0 37 . 0
4 11 35 20 - 12 3 19 12 3 . o 63 5 o 56 . 0 2 0 4 1 * o

4 11 4 1 22 - 7 5 3 20 4 1 4 - ' ° 62 44 27 * 0
to O o3 O

4 11 47 3 - 37 3 22 6 37 - 0 61 41 3 i - o 2 0 5 i - o

4 11 53 16 - 12 3 23 39 33 - o 60 32 8 - o 2 0 4° *°

4 11 58 58 - o 3 25 4 46 *° 59 28 34 - o 2 0 39 - 0
Milieu entre les 52 . . . . .

182 0 4 1 - o

i 52 48 3 - o

Azimut du Pantheon
29 12 38 - o
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Azimut de Sainte - Marguerite . 9 prairial ( a 8 mal 1799 ) > matin .

1
;Nombrc
i des
' observ .

Temps
de la penrtule .

Angle hobairb
yrai .

Distance
obseiv ^ e . Azimut .

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

4

Azi

Azi

Azi

H . M . S .

20 5o 29 * 5
20 56 52 . 5

21 3 53 - 5

21 9 46 - 5
21 17 23 - 25
21 23 55 - 25
21 3 o 36 - o

21 37 4 2 - 75
21 44 32 - 2
21 5 l 43 *5
22 2 10 - 5

22 8 56 - j5

mut de Sainte - M

inut de Saint - Lau

mut du Pantheon

SIG . D . M . S .

3 22 24 54 - o

3 20 49 24 - 0

3 19 4 27 . 0

3 17 36 27 . 0
3 1 5 42 36 - o
3 14 4 52 - o

3 12 24 58 - o
3 10 38 35 - 0
3 8 56 3 o - o
379 0 - 0

3 4 3 z 4o - o

3 2 5 i 24 - 0

arguerite . . . .

rent . . . . . .

D . M . s .

53 52 5 i . 0
52 44 17 - 0

5 i 3 o 39 . 0
5 o 29 5 i . 0
49 i 3 3 i . 0

48 9 42 . 0
47 6 io - o

46 1 7 . 0

45 0 36 - o

43 59 45 - o

4 2 36 9 - 0
4 * 45 43 , 0

D . M . S .
11 3 i 5 44 . 0
1i 3 i 5 38 - o

11 3 1 5 48 - 0
1i 3 1 5 3 a - o

11 3 1 5 4 1 • 0
11 3 i 5 43 - 0
11 3 1 5 34 - o
11 3 1 5 48 - 0
ii 3 i 5 35 - o

11 3 1 5 44• 0
1i 3 1 5 33 - o

1i 3 i 5 42 . 0

1i 3 i 5 4 o - o

111 1 5 9 - 0 j

182 0 3 i - o

i 5 a 48 3 - o

29 12 28 . 0

Saint - haurent . 2 .8 mai 1799 -

1 4 10 45 46 , 2 5
3 5 49 o - o 73 33 5 - o 2 0 42 - 0

4 10 5 i 46 - 75 3 7 18 5 a - o 72 28 6 - o 2 0 4 ° •0

4 10 5j 5 o - 12 3 8 49 28 - 0 71 22 12 »O 2 0 28 - 0

4
11 3 25 - 5 o

3 10 i 3 4 ' °

*
O W *0 'vl 0 2 0 36 - o

4 XI 9 2 * 0 3 11 36 58 - o 69 20 14 . 0 2 0 39 - 0

4 11 14 4 0 , 6o 3 l 3 1 22 - 0 68 18 19 - 0 2 0 34 •0

4 11 20 12 - 87 3 14 24 i 3 - o 67 17 24 * 0 2 O 29 »0

4
11 26 2 - 52 6 \ b bi 22 *0 66 i 3 20 - 0 2 0 37 - 0 |

4 11 3 i 38 - y 5 3 17 1 5 12 - 0 65 11 2i - o 2 0 3 1 - o

4 11 37 33 - 75 3 18 43 4 1 - o 64 5 58 - o 2 0 35 - o

4 11 4 2 6 - o 3 20 6 3 i - o 63 4 33 - o
2 0 32 - 0

4 11 4 ^ 16 - 75
3 21 23 59 - 0 62 ' 7 6 - o 2 0 36 . 0

4
11 53 52 - 5 o

3 22 47 4 ‘ * 0
6 t 4 43 • 0 2 0 28 - 0

4 11 5 9 26 - 75 3 24 11 i - o 60 2 44• 0 2 G 3 1 • O

Milieu . . . 182 0 34 - 0
162 48 3 - o

Azimut du Pantheon . . . 29 12 3 l »0

mm ■■
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Sainte - Marguerite . 29 mal 1799 , soir .

w

JVombre
des

observ .

Temps

de Ja peiulule .
Angls horaire

vrai .

H . M . S . SIG . I >. M . S .
20 48 15 •0

3 23 59 14 , 0
20 54 18 - 25

3 22 28 3 g . 021 0 26 - 0
3 20 56 69 , 021 6 5 o - o
3 19 21 j 5 • 0

21 12 38 - 4 3 17 54 24 - 0
21 19 5 , 75 3 16 17 5 o *o
21 24 48 *5 3 14 5 u 23 . 0
21 3 o 9 . 25 3 i 3 32 28 - 0
21 35 57 - 62 3 12 o 5 34 - 0
21 42 17 . 1 3 10 3 o 58 , o
21 47 59 - 25 3 9 5 4 1
21 54 57 , 75 3 72121 *022 1 23 *35

3 5 45 i 5 , o

Distange

observee .

D . M . s .

55 7 i 5 *o
54 1 3 i *0
52 55 5 o - o

5 i 48 35 , o
5 o 48 43 - o49 43 34 *0
4Ö 47 18•o
47 35 52 - o
47 1 20 *0
46 3 42 - o

45 i 3 28 - 044 14 8•o
43 22 o - o

r —

Azimuts . . . « Saint - Laurent . •

( Pantheon . . . .

Azimuts ; Saint - Laurent

[. Pantheon

Azimut .

D . M . S . !

1 3 1 5 3 i . 0
1 . 3 15 44 . 0
1 13 1 5 42 . 0
1 13 1 5 44 . 0
11 3 j 5 44 . 0
1 13 1 5 42 . 0
1 1 3 i 5 45 . o
11 3 i 5 46 - 0
1 13 1 5 46 . 0
n 3 1 5 45 . 0
i 3 1 5 4 7 , ° ;
1 3 1 5 4o - o
1 3 15 42 *0 ;

i 3 i 5 43 . 0 '
1 1 a 5 9 . 0 ‘

182 O 34 , 0 ;
I &2 48 3 *o |

29 1 2 3 i >o l

Tyramide Montmartre . 10 vendemiaire an 8 ( 2 octobre ) ,
soir .

4 17 3 o 53 , 45 2 i 3 46 46 - 0 78 17 44 ! i 53 33 33 . 0
4 17 36 67 , 30 2 i 5 17 28 . 0 77 7 4 .2 . 0 1 1 53 33 26 - 0

4 17 42 29 , 7 2 16 4° i° , ° 76 3 57 - 0 j1 53 33 19 - 0
4 17 48 42 , 45 2 18 l 3 20 - 0 74 52 48 - 0 ii 53 33 3 o - o
4 .17 53 44 " J 5 2 19 28 3 i - o 73 55 26 . 0 , 1 53 33 39 . 0

153 33 28 . 0

28 27 I7 . O

182 0
45 - 0

l 52 48 3 - 0
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Pyramide de Montmartre . 4 octobre , soir .

, Nonibre
des

observ .

Temps

de la peiultile .

Anole horaire
vrai .

Distance
obscrvee .

Azimut .

H . M . s . SIG . D .- M . S . 15 . M . S . D . M . S .

4 17 55 32 - 76 218 6 24 • 0 75 27 48 - 0 j 52 33 26 - o

4 10 0 20 - 75 2 j 91813 • 0 74 33 20 - 0 i 63 33 35 - 0

4 j 8 5 24 • 0 2 20 33 5 o - o 72 35 54 - o 1 63 33 19 - 0
4 18 10 12 *7 .5 3 21 45 5 1 • 0 73 4 1 49 ’ ° 1 53 33 3 1 • 1

4 18 i 5 35 - 5 o 2 23 6 20 - 0 71 4 l 22 - 0 1 53 33 22 - o

/' Pyramide . .
CO -<3 O

.._

Azimuts 182 0 44 , Q !
i 62 48 3 - o |

^ Pantheon . . . . . . 29 12 4 1 •° !

Panthdon . 5 octobre 1799 j matin .

4 8 24 34 - 5 2 5 j1 26 • 0 96 16 39 - 0 29 12 3 i *o
4 8 29 52 - 25 2 3 5 a j 2 ■0 95 10 49 - ° 29 j 2 4° - o

8 34 59 - 5 2 2 35 36 - o 94 6 56 . 0 29 12 35 - o
1 4 8 4 ° 35 - 6 2 1 j1 46 • 0 92 56 48 - 8 29 12 22 *0

4 8 46 1 6 - 4 1 29 46 43 - o 91 43 5 o - o 29 12 3 i • 0
4 8 5 i 39 - 6 1 28 26 12 - 0 90 38 14 . 0 29 12 21 - 0

4 8 56 24 - 76 1 27 i5 4 , Q 89 22 54 - o 29 12 3l - o

4 9 2 20 » 90 1 25 44 1 5 •0 88 28 52 - o 29 12 3o - o

4 9 7 47 . 20 1 24 24 53 - o 87 16 67 - 0 29 12 44 *°

4 9 i3 5 - o 1 23 5 38 - o 86 9 i - o 29 12 26 - 0

Milieu . . . 29 12 3l - 0

Pantheon . 3 o octobre 1799 , matin .

4 9 4 * 49 * 0 2 8 48 14 - 0 94 6 4° ’ 3 29 12 7 * 0 '

4 9 46 53 . 8 2 7 32 i3 - o 93 14 17 - 6 29 12 11 * 0 i

4 9 5 1 44•6 2 6 19 43 - o 92 16 22 - 6 29 12 1 3 *0

4 9 56 34 - 6 2 5 7 26 . 91 10 20 - 0 29 12 19 * 0

4 jo 1 3 1 » 2
• 2 3 53 - 27 . 0 90 jo 38 - o 29 12 12 *0

Paris .
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JSToinbre
des

observ .

Temps

de la peiulule .
Angls horaire

vrai .
Distance

observee .
Azimut .

1 H . 2VI. S . SIG . D . M . S . D . M . S . D . M . s .

: 4 11 6 39 • j 5 2 2 36 32 *o 89 8 29 - 0 29 12 i 3 - o
1 4 10 11 58 - o 2 11711 - 0 88 3 69 - 0 29 12 7 * 0
! 4 JO 17 22 - 25 1 29 56 20 . 0 86 58 6 . 0 29 12 5 - 0 i

! 4 10 22 11 . 5 1 28 44 i 3 - o 85 59 11 • 0 29 12 4 - 0 j

i 4 10 26 54 - 0 | 1 27 33 47 ' ° 85 1 34 - o 29 12 8 - 0 j
Milieu . . .

29 12 10 * 0

Saint - Laurent . 1 aoüt 1800 .

4
4
4
4
4

i 5 1 19 *4
i 5 8 48 - 2
1 5 i6 62 - 0

i 5 23 34 - 9
i 5 3 i 2 - 5

Saint - Laurent

Pantheon . .

3 3 4 a 16 - 0
3 5 34 10 • 0
3 7 34 48 *0
3 9 1 5 14 - 0
3 11 6 5 o - o

77 20 4 ^ - 4
7 5 5 9 19 . 7
74 3 1 3 1 • 4

73 17 52 - 9
71 55 49 . 7

2 0 1 - 0
2 0 5 - o
2 O 10 - 0
2 0 8 - o

2 0 8 - o |

182 0 4 - ° ;
i 5 n 48 3 - 0

29 12 1 - o j

6
<20 /74 1800 , matin .

1

4 1 5 1 3 28 - 65 3 1 54 5 o - o 79 3 o 46 - 7 2 0 25 . 0 1

4 i 5 20 44 - 62 3 3 43 32 - o 78 19 50 - 2 2 0 22 . 0 |
4 i 5 28 i 8 - 55 3 6 35 43 - 0 76 49 2 5 - 5 2 0 28 - 0

4 1 5 35 43 •95 3 7 27 46 - 0 76 27 5 8 . 9 0O

4 i 5 43 6 - o 5 3 9 18 o - o 74 6 55 * 6 2 0 32 - 0

2 0 20 - 0

162 48 3 - o !

Pantliöon . .
29 12 23 . - 0 j
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Hesume .

Matin .

Soir , j

D . RI . S . D . RI . S .
c 29 12 28 - 0 29 12 54 * 0

j 1 29 12 3 i•0 29 12 38 - o
5 Azimut du Pantheon . 29 12 42 - 0 29 12 3 i >o

1 20 12 3 l « 0 29 12 1 . 0

29 12 10 *0 29 12 23 - 0

29 12 2t3 »O 29 12 29 *4 1
29 12 28 * 0 !

Resultat defniitif des 396 observations •
29 12 28 *7

-

On voit que le soir et le matin c ’est a peu pres la
meine cbose j ainsi les azimuts qui n ’ ont pu etre obser -
ves que le soir , comme ceux cle Watten et de Bourges ,
n ’ en doivent gueres 6tre moins sürs pour cela . La plus
grande dii ’licult6 est d ’ avoir le temps absolu , et l ’ erreur
du soir , si la pendule n ’ a pas varie , ne corrige pas celle
du matin .

Bourges . - ;
Bourges .

8 juillet 1 '- 9 5 . Hauteur de l ’equateur , 4 2 ° 54 ' 55 " .

j Alomhre

j des
] ' observ .

de Temps
la pendule .

AKGLE IIORAIRE
rrai .

D I S T A TTC E
observee . Azimut .

H . M . S , SIC . D . RI . S . D . RI . S . d . RI . S .
, ° 6 3 1 5 • 2 2 29 5 o 29 . 0 70 10 28 . 3 5 6 69 . 0

! 10 6 23 1 . 8 3 4 47 8 - o 66 38 4 . 8 5 6 62 *0 1

i 10 6 5 0 7 . 45 3 ’ 1 33 34 - 0 61 4 * 34 *5 5 6 5 o . o i
10 7 8 52 . 57 . 3 16 14 5 1 . 0 58 1 5 4 * 7 5 6 41 . 0

| 20 7 28 27 . 1 3 21 8 29 . 0 67 33 12 *0 5 6 5 1 • 0

! Azimut de Vasselai , du nord . 5 6 52 . 6 '

l 72 .
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BoUßCES .

9 juillet 3 79 5 .

Uombre
des

obscrv .

Tjäjirs

ile la pendele .

Distmice
observee . ■

Ahgle iioraire

yrai .
Azimdt .

H - M . S . SIC . II .

5 53 20 - 95 a ->7
5 58 58 •00 2 26
6 4 3 7 - 2.8 3 o
6 12 10 *87 3 2
6 17 i 5 . 3 o 3 3
6 24 27 . 87 3 o 5
6 3 o 5 . 37 3 66 38 3 . oo 38

6 43 58 - 47 3 106 5 i 28 - 12 3 11

6 58 27 . 70 3 i 3
7 10 5 . 52 3 16
7 16 33 . 22 3 18
7 21 33 . 52 3 19
7 27 j - 45 3 20
7 3 a 18 . 81 3 22
7 38 22 . 57 9 23

Azimut de Vasselai .

22 • o

5 s 53

56 5 a . 536 . 3 o
4 6 5 . 6

65 32 33 . o

13 lo - o

l6 8 22 . 0
56 • 18
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i3i

Nombre
des

observ .
Temps

de la peiulule .
Angle horaire .

vrai .
D I !S T A N C E

observee . Azimut .

II . M . S . SIC . D . M . s . D . M . s . Ti . M . S .

4 7 20 2 - 37
7 2 5 49 - ö 7

3 19 3 22 . 0 56 20 o * o 5 6 33 - 0

4 3 20 3 o i 5 - o 55 i 5 5 o >6 5
6 41 *o

4 7 3 o 11 - 70 3 2i 35 42 - 0 54 27 35 - o 5 6 42 . 0

Premiere journee . . . . ( - + - 0 . 39 dP ) . . . . 5 6 5 z *5 j

Seconde journee . . . . ( - f - 0 . 37 dP ) . . . . 5 6 43 . 0 ;

Troisiöme journee . . . ( -+ - 0 . 43 dP ) . . . . 5
6 4 |

Milieu . . . 5 6 4 ^ *o
Milieu entre les 180 observatious . 5 6 44 *o

Je m ’en tien 's ä ce resultat , qui s ’approclie plus de ceux

des deux derniers jours , qui me paroissent preferables .

Reduction . Voyez p . 84 . . . • - f - 35 - 0

Azimut compte du nord . . . . ( - f - 0 - 897 dP ) . 5 7 19 . 0

Azimut compte du sud a l ’ouest . ( - f- 0 . 397 dP ) , 174 52 41 . 0

Angle entre Vasselai et Dun , t . I , p . 21 5 . . . 205 41 59 . 7

Azimut de Dun . . . . . — 0 . 397 dP - f . 029 10 4 * *3

Carcassonne .

Azimut du signal de Nore . 12 . mai 1797 , soir .

Temps vrai .

2 7 0 29 - 3 i 5 7 i 5 - o 87 4 ° 11 . 64 21 19 22 *0
7 4 ! <) • 3 3 16 4 49 *5 87 2 17 . 16 21 18 5 y - o
7 7 38 . 0 3 16 54 3 o *o 86 29 43 *85 21 18 55 - o

Milieu . . . 21 19 4 . 7
— i * 4 |

Reduit au centre . 21 19 3 - 3

i Je n ’ai

Vs,** w ao' .ga

retrouxe que Les calculs .
1

nnKnnn ' iPH

B0U .tt.GES «
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Carcassonwe . i .( mai 1797 .

Xoiiibre
(it '.S

| obscrv .
Temps Angle koraire Distawce Azimut . 1

de la peiulule . vrai . observee .

H . M . s . SIC . v . M . s . D . M . s . D . M . S .

4 5 28 4 . 12 2 21 3 7 45 . 8 101 16 24 *0 21 19 6 . 9

4 5 34 35 * 9
2 23 20 43 . 5 00 20 3 9 - 7 21 18 48 *6

4 5 40 3 7 . 9 4
2 24 45 i 4 * 1 99 3 i 28 - 1 21 19 19 . 8

4 5 47 2 7 * 3
2 26 28 34 ’ 5 98 3 7 26 . 5 21 18 45 . 8

Milieu . . . 21 19 0 - 3
- 1 . 4

Reduit au centre . 21 18 58 . 3

On n ’a pas retrouve l ’original de ces observations > mais Jes calculs

tr &s - detailles et faits par M . Mechain , La reduction de la pendule au

tenips vrai etoit — i f o3 " o .

iS mai , matin .

4 16 56 56 - 3 7 3 16 9 24 • 0 43 5 9 3 . 7 21 18 62 . 7

4 i 7 4 3 b . 3 7 3 14 1 3 54 . 0 45 i 5 32 *5 21 19 5 - 2

4 i 7 11 26 . 3 7 3 12 3 i 64 . 0 46 24 5 - o 21 18 63 - 6 j
4 1 7 18 25 - 25 3 10 47 11 " O 47 -M 4 > - o 21 19 1 * 1 |

4 1 7 25 6 . 12 3 9 6 58 - o
48 42 54 - 8 21 19 0 • 2 j

4 ] 7 02 33 . 12
3 7 1 5 1 3 - o 4 9 5 9 26 - 2 21 19 2 . 8 |

4 17 54 8 . a 5 3 1 5 i 26 - 0 53 43 5 7 >3 21 18 59 . 0 i

4
18 0 10 . 62 3 0 20 5 i . 0 54 47 1 5 ■2 21 18 5 9 1 :

21 19 8 - 814 18 7 38 . 5 2 28 28 53 «o
56 5 43 . o

4 18 14 3 o . 9 4 2 26 45 45 *0
5 j 18 17 . 5

21 19 8 - 86

4 18 22 47 . 62 2 24 4 1 36 - 4 58 45 53 * 4 21 19 o - 8 |

4 18 34 3 . 6 9 2 21 52 35 «o 60 45 17 - 82 21 19 0•9 5 '

4 18 42 16 - o6 2 19 49 3 o - o 62 12 q.o - 5 21 19 2 *93 '

4 18 4 9 32 . 8 7 218 0 18 . 0
63 29 3 a . 8 21 19 4 - 00 :

4
18 56 32 . 3 1 2 16 i 5 27 . 0 64 48 45 . 3 21 19 0 - 561

4 19 5 52 - 25 2 i 3 55 28 - 0 66 22 36 . 5 21 19 2 * 2 |

Milieu . . . 21 19 1 *4
- 1 * 1

Reduit au centre . . 21 19 0 - 3
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16 mai 1797 , soir .
Carcassomke .

. . .

No mb re
des

observ .
1

Temps
de la peiulule

Angle hor &ire
vrai .

Distisce
observee . Azimut .

H . RI . s . SIC D . M . S . D . M S . D . M . s . 1

4
5 19 3 *7 5 2 3 9 2 1

57 * 0
102 3 38 . o 21 18 58 . 8

4 5 26 4 - 5 o 2 21 7 8 . 0 101
9 9 *o

21
3 9

1 •0 '
4 5 33 21 . 25 2 22 56 19 *0 IOO 1 1 17 *6 21 3 9 O • 1
4

5 4°
IO * 12 2 34 38 32 • 0 99

i 5 55 - 2 21 18 5 7 . 8 ,
4 5 a6 27 . 62 2 26 1 2 55 . 0 98 23 56 - 5 21 3 9 1

•4
4

5 54
21 * 6 2 28 1 l 2.5 - 0

97 3 7 i 5 - 9 21 18 53 . 3
4 6 1 4 . 37 2 29 52 5 - 6 96 3 9 44 . 9 2 1 1 9 5 •6
4 6 7 5 o >25 3 1 33 35 • 0 9 5

20 39 *3 21 18 54 • 8 ■
4 6 14 3 o . 5 o 3 3 i 3 37 . 0 94

21 40 - 8 3 1 18 56 •4 j
4 6 21

5 i - 87
3 5 3 58 . o 93 l 5 33 *3 21

3 9 3 •7
4 6 3 o 0 « I9 3 7 6 2 *0 92 1 27 • 8 21 iS 58 •7
4 6 37 5 1 . 37

3 9 3 O O 90 48 44 *3 21 3 9 1 1
•9

Milieu . . . 21 3 9 O • 3

Reduit au centre 21 18
5 9

2

* 7
mal matin .

4 16 4 9 i *8i 3 18 8 44 . 0 42 20 44 . 6 21 18 55 • 8 ;4 16 56 35 - 25
3 l6 i 5 2.3 - 0

43 35 24 . 7 21 3 9 1 0
• D 3

4 17 4 26 *87 3 i 4 3 7 28 . 0 44 53 5 i * 0 21 1 9 1 . 6 1
4 17 11 19 . 69 3 ] 2 34 16 . 0 46 3 12 . 4 21 18 58 • 3 ;4

3 7 >9
1 • 60 3 IO 38 4S • 0 47 21 26 * 9 21 18

54 • 2 j4 17 27 20 * 63
3 8 34 2 *0 48 46 3 i . 2 21 3 9 1 . 0 ;

4 3 7 3 4 18 - 19 3 6 49 39 *0
49 58 20 • 4 21 3 9 O o ;

4 17 4i i 5 - 19 3 5 52 24 . 0 5 i zo 24 *8 21 18 s 7 8 i
4 17 48 5 . 8 i 3 3 22 45 . 0 52 21 45 *2 2 l 3 9 0 *2 !

Milieu . . . 21 18 58 9
— 1 4

Reduit au centre 21 18 5 j 5 !
1
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Suite du 17 mai , matin .
i3 4

Noiubre
des

obserr .

1
I Temfs

de la pcndulc .
Angle horaiiie

vrai .
Dl S TAN CE

obscrvee . Azimut .

II . M . s . SIC . D . M . s . 3) . M . S . d . m . s .

4 18 2 58 . 81 2 29 3 q 3 o - o 54 5 j 5 o - o 21 18 69 - 5

4
j8 8 55 - 12 2 28 10 26 - 0 56 0 23 - 2 21 19 9 . 3 {

4 18 14 38 . 06 2 26 44 37 - 0

4
18 23 6 . 06 2 24 37 42 . 0

4 18 29 20 - 19 2 23 4 10 *0 59 36 3 1 - 3 21 19 2 - 6

4
18 35 i 6 . 56 2 21 35 5 •0 60 39 25 - 0 21 19 7 . 5

4 18 41 18 . 37 J
2 20 5 8 - o 61 43 27 . 9 21 18 44■4

Milieu . . . 21 18 59 . 9
— 1 . 4

Reduit au centre . 21 18 58 - o

II faut qu ’il y ait eu un derangement dans l ’alidade entre la douzieme
et Ja seizieme observation , car je n ’ai rien pu tirer de ces deux series
partielles . Les autres s ’accordent fort bien avec tont ce qui precede ;
ainsi je n ’ai pas regrett 6 la peine qne j ’ai prise ä les calculer , car
M . Mecliain les avoit rejetees d ’apres l ’irregularite qu il ayoit remarquee

I dans les distances .

j 24 mai , soir .

4
5 4° 29 - 87

2 24 34 4 l • 0 97 58 18 - 7 2i 18 5 1 . 5

4 5 49 20 - 25
2 26 47 * 24 . 0 96 45 62 - 6 2t 18 56 - 3

4 5 56 57 - 00
2 28 4 1 • 35 •0

95 42 23 - 0
2119 0 • 1

! 4 6 4 33 . 37 3 0 35 - 4 ° . o 94 3 7 35 - 8 21 18 53 . 7 |

4 6 11 21 - 87 3 2 17 . 47 . 0 98 38 29 - 2 21 18 53 - o J

4 6 19 60 - 75
3 4 27 . 14 . 0 92 22 26 . 1 21 18 56 • i

4 6 28 27 - 00 3 6 34 . 3 - o 91 6 34 . 5 21 18 69 . 3

4 6 34 32 - 5 3 8 5 - 25 . 0 90 11 5 . 7 21 18 5 j - 3

1 4 6 4 1 >3 . 87 3 9 45 . 43 . 0 89 9 29 . 8 21 18 5 a•1

4 6 47 3 i - 5 o 3 11 20 . 9 - 0 88 10 69 . 5 21 18 67 . 8

4 6 55 0 - 44 3 i 3 12 . 20 . 0 87 0 3 0 . 4 21 1867 . 8

4 7 1 41 - oo 3 14 52 . 3 o - o 85 56 -51 - 9
21 18 5 .; . 0

4 7 9 54 - 5 o 3 16 55 . 52 - 0 84 87 4° 21 18 58 - 4

4 7 16 25 - 00 3 18 33 . 29 *0 83 34 1 4•0
21 18 54 . 0

Milieu . . . 21 18 55 . 6 : |— t - 4 I
Reduit au centre . . . . . . . . 21 18 54 *2 |
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, 9 r
IOO

Resume . CaB .CA8SOH'SE .

Matin . Som .

T . M . S . D . Al . S .

21 18 6 o *3 21 18 63 . 3 *

Azimut du signal de Nore . . *
21
21

18
18

57 . 5

58 - 5 *

21

21
18 58 . 9 *

18 59 - 2
• 21

18 54 ' 2

26 . 3 35 - 6
Resultats . 21 18 58 - 8 21 18 58 - 91

On peut donc supposer 21° i8 ' 58 "85 , avec beaucoup
de vraisemblance .

M . Mechain , en rejetant les sdries marqu ^ es d ’ uii
asterisque , et en supprimant dans les autres series
quelques observations qui lui paroissoient moins sdres .
a trouv£ :

Par 64 observations du matin . . . . . . . . 60 - 33

Par 36 autres . . 67 . 54

Milieu . . 58 . 93

Par 48 du soir . . . . . . . . . . . . . . 58 *06

Par 56 . . 54 * 20

Milieu . 56 - 13

Milieu general . . 5 j - 53

Mais il me semble qu ’ on peut au moins supposer
2i° 18 ' 58 " , ou bien 201° 18 ' 58 " , en comptant du midi
vers l ’ ouest .
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Montjouy . Montjouy .

Azimut de Matas . 1 4 decembre soir .

Nowbre
des

oi )serv .
Temps vrai .

Angle horaire
vrai .

Distakce
otiservce .

Azimut .

4

H . M . S .

4 34 21 •975

sic . r >. m . s .

2 8 38 0 *0

D . M . S .

148 5 o 55 - o

D . M . S .

27 39 37 «0

L ’ ambigiiite dont nous avons parle , page 88 , avoit ici produit une

erreur de a ' sur l ’aziinut , et M . Mecliain avoit rejete la serie comme

defectueuse .

La reduction au Centre etoit les deux jours - f - 9 - 2 ou - f - 9 * 1 .

1 5 ddcembre .

| i 4
B1 ^

4 21 43 rs 5

4 27 46 775

2 5 25 47 *o
2 6 56 42 *0

j 5 o 54 3 o *o

149 57 48 *0
27 89 19 . 0
27 89 87 *0

*

Milieu .

Milieu des deux jours . . . .

27 89 28 *0

27 39 3 a * o

| 2, rnars .
%
I Matin *

1
6 43 28 *3 2 17 52 * 55 75 37 2 * 65 27 3 9 4 7 *3

J
j ; La reduction au centre - f - io * i est comprise dans les azimuts .

I ;
| Soir . .

5 27 54 *55 2 21 58 38 *o 128 4 36 * 8 27 39 5 i • 1

I D ’oü , par 1111 milieu . . . . .

| l Le milieu , en comptant les observatiöns ,
seroit . . . .

27 89 49 * 2

27 39 4b *6



OBSERVATION S
ASTKONOMIQBES . i3 ^

I

•Azimut du pic las Agujas par la polaire . 7 mars 1793 . Mohtjouy .
— — - —

Temps
de

la pendule .

Angles horaires
diminaes de
77 ° 47 ' 8 "

Reduction . Sommes .

H . M . s .
7 1 4 9 *5
7 17 19 *5
7 20 40 . 5
7 23 46 . 5

D . M . S .

7 28 3 5 . 0
8 16 i 3 *o

9 6 36 - o
9 53 14 . 0

M . S.
0 54 - 58
0 66 . 76
0 80 . 98
0 96 . 35

Somme des reduclions .
Somme des distances .

— 4 57 . 67
401 35 24 *0

Somme corrigee .
Plus couvte distance . . .

Distance de l ’etoile au p 61 e . . . .

401 3 o 26 . 33
100 22 36 «6

1 47 41 . 4

Dist . du reverbere au p 61 e apparent .
Distance du reverbere au zenith . .
Are horizontal .

Reduction au centre . . . .

J02 10 18 . 0
89 5 4 o - o

J07 9 17 . 54
-+- j 5 *4

Azimut du reverbere .
Entre le reverbere et Matas . . . .

IO7 9 32 * q 4
i 34 49 32 *78

Azimut de Matas 27 39 59 . 84

9 mars .

6 58 5 o

7 r 1
7 7 24
7 10 33

Angles HOltAIRES
diminues de
77° ig 5 o 'J .

0 3 i . 88 . . 3

0 38 ^ 7 ■ • l . . 3 23 - 48
1 r 31 • ' j
J 13 *02 . . )

5 42 44 • 2
6 i 5 34 . 6
7 5 1 35 * 3
8 38 58 . i

7 i 5 44
718 8
7 20 34
7 23 9

9 56 55 . 8
10 33 - 1 - 8

11 9 37 . 7
11 48 29 . 1

1 36 - 54 • - 1

: 4 Mf . 7 4 - 342 i 5 . 85 . . J

182
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n :

w

Ja

Temps
de

peiulule .

Angles HÖR AIRES
(liminuüs de

77 0 46 ' 5o ^ 4 .

Rzditotion .
Sommes . j

H . M . s . D . M . s . M . $ .
-

| 7 29 * 7 i3 20 44 - 3 2 53 - 37 • .

i 7
3i 54 j 4 O 5 . 8 3 10 * 75 . .

7 34 4 >4 32 4 . . 1 3 25 * 75 . .
* * 7

1 7 3 7 8 i5 18 48 . 7 3 47 . 94 . . J

7 43 4i 16 5 7 19 *8 4 39 . 07 . . ]
7 45 2 5 » 7 23 24 . 1 4 53 *44 * * . . . 20 23 * 82

7 47 >7 * 7 5i 28 . 6 5 9 *3 '2 . .

7
5 o

5 9 18 47 7 . 8 5 41 . 99 . . J

Ces sommes de reductions , retranchees des sommes dej

distances observees , donnent pour plus courtes distances *

Plus courte distance du reyerbere a l ’etoile .

Distance de l ’etoile au pöle apparent .

Distance du reverb &re au pAle . . .

Azimut du reyerbere .

Azimut reduit au centre .

Angle entreMatasetle reyerbere , 1 . 1 , p . 5 o 4

Azimut de Matas . . . . * .

Idem , le 7 .

100 2 a 3 i . 63

100 22 344l

100 23 So . 55

lOO 23 29 . 05

100

I
22 3 i -4 r

47 4 l -4

102 COO

IO7 9 22 . 08

15 .4

IO7 9 37 .48

i 34 49 32 . 78

Par le soleil

27 39 55 . 3 o

27 39 59 . 84

27 39 37 *

27 39 28 *

27 39 47

27 39 5 i

Les obserrations les plus stVres sont , pour la polaire , celles du 9 , et

elles donnent . . . . . . . •• ' * ••• » • 27 39 55 . 3

Les meilleures du soleil sont les derni ^ res , et elles

donnent par un milieu . . 27 39 4 9 *°

Le resultat des meilleures observations est donc . • 27 09 52 . 1

■^ ’ -VV1 ■- .v ■
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Toutes ces quantites sont fid & lement copi ^ es des
calculs de M . Mechain . Ces calculs ne sont accompa -
gn 4 s d ’ aucun renseignement , d ’ aucune figure . Les for -
mules donn ^ es ci - dessus pour le soleil sont ici insuffi -
santes 5 voyons ce qu ’ il y faut ajouter .

Soit Z ie zenith de Montjouy , pl . IX , ßg . 2 , ZRia .
distance de ce zenith an reverbere de las Agujas , P le
pole , PR la distance du reverbere au pole , ab \ e parallele
de l ’ etoile polaire , Ra sera la plus coxirte distance de
l ’ dtoile au reverbere . On concoit qu ’ en suivant Petoile
pendant quelque temps , on peut reconnoitre ä tr & s - peu
pres quelle cst cette plus courte distance : alors on con -
noitra Ra et RP . On connoit PZ et ZR ; avec les
trois cötes on calculera Pangle RPZ , ou l ’ angle du
cercle horaire qui passe par le reverbere , ou le möri -
dien du reverbere et l ’ angle PZR , azimut du re -
verb &re .

Les observations du soleil avoient d£ja fait connoitre
P ZM azimut de Matas ; on avoit mesurd l ’ angle MZR
ou Pangle horizontal entre Matas et le reverbere . On
connoissoit donc ä quelques secondes pres PZR azimut
du reverbere .

Ainsi Pon avoit

PZ M "zzz 2 y° 3 y ' 5 o "
et

MZR — i 34 ° 49 ' 3 a "
d ’ oü .

PZR — 107° 9 ' 42 "
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On avoit d ’ailleurs

FZ — 48° 38 ' 16 "
ct

ZR — 89° S ' 34 "

On en pouvoit aisement conclure ZPR , ou la dif -
fei'ence des meridiens 77 0 4-j ' ° \ et distance du rö -
verbere au pole , 102 0 10 ' ^ 5 " . Les observavions ont
donn£ ensuite 102 0 io ' 18 " et 102 0 10 ' 14 " pour cette
distance , avec 77 0 4 7 ' 8 " et 77 0 6ß So " pour la diffe -
rence des meridiens . La difference 77 0 47 ' -> convertie
en teinps , donne 5 11 11 ' 8 "j c ’estl ’angle boraire de l ’etoile
quand eile est dans le nieridien du rdverbere . Ainsi ,
pour connoitre le temps de la plus courte distance , il
falloit , puisque l ’liorloge etoit reglee sur le temps
moyen , calculer le temps moyen du passage de l ’ etoile
au möridien de Montjouy suivant les prtüceptes qu ’ on
trouve dans les tables solaires , et puis conyertir les
77 0 47 ' en temps solaire moyen . Ce temps , ajout6 k
celui du passage , donnoit l ’instant des plus courtes dis -
tances . Quand l ’btoile etoit en c , il falloit commencer
a mesurer les distances au rdverbere et continuer ces
inesures jusqu ’ d ce que l ’ ^ toile fut arrivee en b , en Sorte
que ca et cb fussent ä peu pres 6gaux j toute distance
autre que aR avoit besoin d ’ une reduction , car Rb
> Ra . Pour calculer cette reduction , soit JD la dis¬
tance polaire ÜP , B la distance polaire Pa , nous
aurons

R a ~ ( Z) — B ) “ plus courte distance
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Soit Rb — ( D — B - f - u ) , nous aurons

cos . ( Z) — d - f- li) zzz cos . RPb . sin . D . sin . B
- h cos . jD . cos . B — cos . ( Z ) — B )
— 2 sin . D . sin . B . sin 2 . \ RPb

et
cos . ( D - B ) — cos . ( Z) — 5 + « )
2 sin . D . sin . B . sin 2 , ( P — p )

et
2 sz / z . zz . sin . ( Z) — _Z? -4- zz )

rzz 2 szzz . Z >. .szzz . J5 . szzz 2 . -t- ( P — jo )
d ’ oü

2 5 / « . / ) . ,sz /z . 5 . sin * . \ ( P — p )
H _ :_ __ _

sin . {£ > — B - f - z u )

Cette formule est toute semblable ä celle que nous
trouverons ci - apres pour les lZductions des distances
au zönith , observ ^ es preis du m ^ ridien .

Je yois par les calculs de M . MZchain qu ’ il a fait

_ 2 sin . D . sin . B . sin * . \ ( P — p )

sin . ( D — B )

et il le pouvoit , parce que les angles ( P — p ) etoient
petits .

P est l ’ angle horaire de l ’ etoile pour chaque obser -
vation , on le connoit par l ’instant que rnarque la pen -
dule au temps de l ’ observation , p est l ’angle RPZ
— 77 0 47 ' - Voilä . pourquoi dans le tablcau des calculs
on voit l ’ angle hoi ' aire diminue de 77 0 47 ' 8 " le 7 niars ?
et 77 0 4 & 5° " le 9 . Chaque jour on calcule B distance
apparente de l ’ etoile au pole . Quant ä D , l ’ on peut
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tres - bien lui donner sa valeur approchee , sauf ä. re -
commencer le calcul de u s ’ il est necessaire , et si la plus
courte distance observee se trouvoit par ce premier calcul
differer beaucoup de celle qu ’ on auroit suppos ^ e .

On yoit que dans les deux jours les observations de
distances 011t commence plus de 20 ' apres le passage ,
saus doute par la difficulte de trouver P ^ toile dans le
crdpuscule . L ’inconv ^ nient n ’ est pas bien grave . La re -
duction dans les neuf derniers momens augmente de
32 " 6 pour 2 ' 42 " de temps , c ’ est 1 " par 7 " de temps ;
ainsi quand on se tromperoit de 7 " de temps sur le pas¬
sage par le cercle PR , il n ’ en r ^ sulteroit qu ’ une se -
conde sur celle de toutes les reductions qui varie le

plus , et Perreur seroit nulle sur la rdduction moyenne .
La solution que nous venons d ’exposer suppose que

l ’ ötoile d ^ crit r ^ ellement son parallele vrai cab , fig . 2 5
mais la refraction altere les angles boraires ainsi que
toutes les distances de l ’ etoile , soit au zenith , soit au

pole , soit au r ^ verbere , et cette consideration exige une
nouvelle r£duction aux distances observees , pour les
degager de l ’ effet de la refraction .

En effet , soit Za , ßg . 3 , le vertical de l ’ ^ toile , la
refraction eleve Petoile de a en a ! . Or

aa 5 j " . lang . { Za ■— 171 " . taug . Za )
r n „ o " oAj . tanff . Za
5 f . taug . Za - -

Nous pourrons negliger ce petit terme qui , pour
Montjouy , ne passe jamais o " i .

■V
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Du lieu apparent a! menez la perpendiculaire a! h
sur Pa , et yous aurez

a! b a! a . sin . a Sy " . tang . Za . sin . a

mais

sin . Za : sin . P : : sin . PZ : sin . a sin . P . sin . PZ

donc

a! b

sin . Za

sin . P . cos . L
sin . Za

5j " . tang . Za . cos . L . sin . P Sj " . cos . L . sin . P
sin . Za

5j " . cos . JL : sin . P

cos . Za

cos . Pa . sin . L -+ - sin . Pa . cos . L . cos . P

5y " cot . L , sin . P
cos . B ( 1 — tang . B . cot . L . cos . P -4- etc . )

B est ici , comme ci - dessus , la distance au pole ou Pa .
On peut n ^ gliger les termes suivans , vu la petitesse de
l ’ arc B et de sa tangente .

Nous aurons donc

a b — Sj " . cot . L . sin . P 5j n cot * . L . sin . B . sin . P . cos . P
cos . B cos * . B

et

aP a! ~ a ' b

sin . B
dP 5j " . cot . L . sin . P

sin . B . cos . B

5y . cot * . L , sin . P , cos . P
cos * . B

Je fais aPa ' — — dP ? parce que la refraction dixninue
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1 ’ angle horaire P . •—■ dP en temps “ 2 ' 18 " . sin . P
4 *9 • sin . P . cos . P .

Dans les observations faites a Montjouy P differoit
peu d ’un angle di ’oit et l ’etoile s ’eloignoit du meridien
supörieur : ainsi la plus courte distance apparente 4toit
retardee par Peffet de l ’aberration de 2 ' 18 " a jieu pres j
niais nous n ’ avons nul besoin de connoitre le moment
de cette plus courte distance qui 11 ’ a point £te observee .

O11 a de plus

ab — aa ! . cos . a ~ Sy " . tang . Za . cos . a
sin . L — cos . B . cos . Za \

^ 7 ■ tau g - \ «•„ . B si]l Za
5 7 "

sin . B . cos . Z a

Bj " . sin . L ,
sin . B . cos . Za

. ( sin . L —- cos . B . cos . Za )

— Sy " . cot . B — - r dB

parce que la r ^ fraction diminue Parc B quand cos . a
est un angle aigu . On aura donc en ce cas

dB — — Sn " . cot . B -\— :
• .C/ i

:z = : — Sy " , cot . B - \-

5 y " . sin . L

sin . B {cos . B . sin . L -f - sin . B . cos . L . cos . 1/ )

V
sin . B . cos . B ( 1 tang . B . cot . B . cos . P )

57 " . cos * . B 5 n " . _
■sin . B . 00s . B + sin . B . cs . B (. ^ — B . COt . L .

cos . P . ~hetc . )
57 " . sin * . B 5 j ' !. cot . L . cos . P

sin . B . cos . B cos * . B

_ r 11 r , ön " . cot . L . cos . P
^ 07 . tann -, B — — -' ö cos * . B

P'786 .— 64 "84 - cos . P , pour Montjouy .

i
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Cette quantit ^ ne nous intöresse pas encore directe -
ment , puisque l ’ on n ’ observe pas la distance apparente
au pole $ on n ’ observe que la distance apparente de
l ’etoile au signal terrestre , et c ’est cette distance qu ’ il
faut corriger .

Or le triangle RbP ^ Jig . 2 , donne

cos . Rb ~ cos . bPR . sin . Pb . sin . PR
- + - cos . Pb . cos . PR

ou

cos . 31 — cos . ( P — p ) . sin . B . sin . A
- H cos . B . cos . A

31. 4tant la distance vraie de l ’etoile au reverb &re , et A
la distance du . reverbere au pole , l ’ angle p est constant ,
P varie en raison de la refraction , ainsi que B , mais A
ne pourroit Tarier que par un cbangement dans la r4 -
fraction terrestre que nous ne considerons point ici ,
d ’ autant plus que M . Mecliain observoit la distance
du reverb & re au z ^ nith presque au meine instant que
la distance ä l ’ 6toile .

En difförentiant dans ces suppositions nous aurons

d3I ~ — dP . sin . A . sin . B . sin . ( P — p )

sin . Al

dB . sin . A . cos . B . cos . ( P — p )

sin . M .

dB , cos . A . sin . B

sin . Al

2 . 1 9
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/ Sy r/ . cot . L . sz*7Z. P 5y . cot * - L . sin . . P . cos . P
sin . B . cos . B

. A . sin . B . sin . (P — p )

cos ’1. B )

sin . AI

■(j ) ] " . lang . B -
/ sin , A . cos , B , cos , ( P ■— p )

\ sin .

- )
5j " . cot . L . cos . P

5y !l . lang , B

cos a . 5 /

M )
5j " . cot . L . cos . P \ cos . A . sin . B

cos “ sz /z . ik?

5j " . sin . A . cot . L . sin . P . sin . ( P — p )
cos . P . SZ7Z. Ad

5j " . sin . A . tang . B . cot * . L . sin . P . cos . P . sin . (P — p )
cos . B

5j " . sin . A . sin . B . cos . ( P — p )
sin . AI

5j " . cot . L . sin . A . cos . P . cos . (P — p )
cos . B . siji . Ad

. cos . A . sin . B . tang . B
sin . AI

5y " . cos . A . tang . B . cot . L . cos . P
cos . B . sin . NI

5j " . sin . A . cot . L . cos . (P — P -4 - p )
cos . B . sin . AI

57 " . sin . A . sin . B . cos . ( P — p )
sin . AI

57 " . sin . A . tang . B . cot * . L . sin . P . cos . P . sin . ( P — p )
cos . B . sin . AI

5j " . cos . A . sin . B . tang . B
sin . AI

5j " . cos . A . tang . B . cot . L . cos .
sin . NI

&

__
V • '*
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5j " . sin . A . cot . L . cos . p _ ^ 5j " . cos . A . sirt . B . tang . B
cos . B . sin . AI sin . AI

5j " . sin . A . sin . B . cos . ( P — p )
sin . AI

57 " . sin . A . lang . B . cot 1 . L . sin . P . cos . P . sin . ( P — p )
cos . B . sin . AI

5j " . cos . A . tang . B . cot . L . cos . P
sin . AI

Or ici

L — 4 i° 21 ' 44 " ) B zzz i° 47 ' 4 ^ " ) -d - — ioo° 22 ' 33 '

donc

i3 " 3g o " oi i " j6 .■dM ~
M sin . AI

s . ( P — p )
AI

2,' '2.63 . sin . P . cos . P . sin . ( P — p ) o " 366 . cos . P
sin . AI ^ sin . AI

1 3 " 3 8 i " 7 Ö . cos . ( P — p )
sin . AI sin . AI

2 " 268 . sin . P . cos : P . sin . ( P — p ) o”366 . cos . P- 1-sin . AI sin . AI

i3 ' ' 38 P ' 76 . cos . p . cos . P . i " 7 Ö . sin . p . sin . P
sin . AI sin . AI sin . AI

:.p
2." 2.63 . sin . P . cos . P . sin . P . cos . j

sin . AI

2 ,, 2 Ö8 . sin . P . cos 1 . P . sin . p o " 366 . cos . P_ _ _

i3 "38

sin . Ad. sin . AI

o " oo6 . cos . P o " 5o . sin . P 2 " 2. 17 . sin 3 . P
-- 1 — ' -

sin . AI sin . AI sin . AI

o "48 . sin 1 . P . cos . P

sin . AI

i3 " 38

sin . AI

o " 5o . sin . P 2 " 2. 2. . sin 3 . P o " ^ 3 .sin 1 . P . cos . P
sin . AI sin . AI sin . AI sin . M

vit ’
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Or , dans ces observations qüi se font vers la plus grande
digression , P differe peu d ’ un angle droit . Le dernier
lenne , qui depend de cos . P , est donc insensible , et
les trois autres ä tros - peu pres constans ; alors

— dM — - 5TJ- L -

et M ne variant lui - meine que de quelques minutes ,
nous aurons

■— dM — 6 -— r ~ 11 " o 3
sin . 100° 22 s

Ainsi la r ^ fraction diminue la distance du r ^ verb ^ re

au pdle de ii "p3 ; la distance observ ^ e est donc trop
petite fle 11 " y 3 . 11 faudrn donc ajouter i . 2 " a toules les
distances observees , 011 ä Ja plus courte distance con -
clue des observations .

Ainsi , phge 1la plus courte distance , . 100° 22 ' 36 ' ' 6

Ajoutons . . . . ia " o

La distance corrigee de la refraction sera . ] oo° 22 ' 48 " 6

La distance vraie de lVtoile au pöle etoit . . . . . . a° 47 ' 4 >̂" 4

La distance du reverböre au pöle . , . 1 02° j o ' ?>2 " o

La distance du reverbere au zenitli . r - ' 89° 5 ' 4 o " o

La distance du pöle au zenith . 4 & ° 38 ’ i6 " o

Qn en conclut l ’azimut . . . . . 107° 9 ' iy " 8

Reduction au centre . ' . -+ - j 5 " 4

Azimut reduit au centre . 107° 9 ' 33 " 2

Entre Matas et le rdverbere . . j 34 ° 49 32 " 8

Azimut de Matas . . 27° 39 ' 5 i/ ' (>

V . . äsas * ? "
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A la plus courte distance de la page i 38 . ioo° 22 ' 3 i " 4 i

Ajoulez pour la refraclion . ii " 93

Et la distance de l ’etoile au pöle . 1 ° 4 ? ' 43 " 4

La distance du nivelliere au pAle sera . 102 0 10 ' 26 ^ 7

La distance du p 61 e au zenith . . . . .. 43 ° 38 ' 16 " o

La distance du röyeabdre au zdnilh observee . 89° 5 ' 34 " o

D ’oü l ’ou conclut pour l ’aziraut . . 107° . 9 ' j 7 ^ 4

Reduclion au centre . . . . . . . . . . . . - I- i 5 " 4

Azimut reduit . . 1O7 0 9 ' 3 a ' ’8

Entre Matas ct le reverbere . . . . 1 34 ° 4 9 32 " 8

Azimut de Matas . . . 27 0 4 ° ’

Le 7 nous avions . . . 27° 39 ' 5 i) " 6

Milieu par la polaire . 27 0 39 ' 59 " 8
Par un milieu entre toules les observations du soleil on

auroit . 27 0 09 ' 43 " o

Le milieu seroit . 27 0 39 ' 5 i " 4

M . Möcbain prefere les observations solaires , cpri donnent 27 0 39 ' 4 <) " o

Alors le milieu entre le soleil et la polaire seroit . . . . 27 0 39 ' 54 " 5

Une observation du 5 novembre 3792 , que nous
n ’ avons pas rapportöe , mais que j ’ai calculöe d ’ aprös
le manuscrit , donneroit 27 0 4 ° ' 44 " > *nais en 1a . röu -
nissant ä toutes les autres on auroit 27 0 89 ' 55 "a par
le soleil j et par un milieu entre toutes les observa¬
tions , 27° 39 ' 5 y "5 .

L ’ incertitude se borne donc a un petit nombre de
secondes , et mes resultats different tres - peu de ceux
de M . M6cliain , malgrö la difförence des möthodes .

Voici , autarit que j ’en puis juger par ses calculs que
j ’ ai saus les yeux , celle qu ’ il a suivie : il appliquöit a

*
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64 ^ sin . 11
64 * .sin . L . cos . L ,

cot . L . sin . B . sin * , t . Cet angle t avoit pour sinus
logar . 9 . 999250 dans l ’ un des calculs , et devoit valoir
86° 28 ' ou 98° 22 ' $ dans Je second calcul le logarithme
du sinus etoit 9 . 9900570 ; l ’ angle etoit donc 77 0 4 y ' ou
102 0 i 3 ' . Mais . 77 0 47 ' est l ’ angle horaire du reverbere ;
ainsi le Second calcul paroit fait pour la plus courte
distance 5 l ’ autre paroit etre pour l ’ instant qui tient le
milieu entre les quatre observations du 7 inars . II trouve
de cette mani & re les corrections — i "77 et — 1 *8 .7 , et ?
eil norabre rond , il fait la correction — 2 " .

Ensuite , pour calculer l ’ angle au zenith ou l ’ azimut
du reverbere , il ajoute la refraction 63 "7 a la liauteur
du pole , et par cons ^ quent il dimin -ue de 62>"y la dis¬
tance du pole au zenith . C ’ es .t avec cette distance di -
niinu ^ e qu ’ il a trouv6 l ’ angle horaire p de 77 0 47 8 " le
7 mars , et de 77 0 46 ' 5 o " le 9 du ineme mois . Dans ce
dernier calcul il emploie pour chaque jour la plus courte
distance deduite des observations , et ä laquelle il ajoute
la distance de l ’ etoile au pole diminuee de 2 " . La dis¬
tance observ 5 e est , comme on a vu , trop petite de 12 * 5
la distance de l ’ ^ toile au pole est trop foible de 2 " : ainsi
la distance du reverbere au pole est trop petite de 1 j " .
Pour compenser cette diminution il diminue de 6 '5 "y la
distance du pole au zenith , en Sorte que l ’ azimut reste
a peu pres le meine .

En effet , le triangle ZPR donne

cos . Z . cos . L . sin . Z. - + - sin . L . cos . Z “ cos . C
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en nommailt A la distance du r ^ verbere au zenith ,
et C la distance du pole au reverb ^ re ; d ’ ou l ’ on tire

dZ =
sin . Z . cos . L . sin . A

dC . sin . C d .L . cot . A
dL . cot . Z . tang . L - f -

sin . Z ,

sin . Z . cos . L . cos . A

— i 4 " . sin . C 64 " - cot . A64 " . cot . Z . tätig . L H-
sin . Z

n , // o , 11 r _ // /19 09 + 17 O + 1 OO - — 0 74

Les deux m 6 thodes conduisent donc , ä fort peu pr£s ,
au meine r ^ sultat ; je regrette que M . Mechain n ’ ait
pas dit sur quels fondemens il a 4 tabli la sienne , qui
sans doute n ’est qu ’approximative . L ’ usage n ’ en seroit
peut - etre pas bien sür dans une autre occasion j mais
celle que je viens de demontrer est generale ? et je la
crois plus commode .

Rien n ’empeclieroit au reste de calculer le triangle
ZPa - i ou l ’ on connolt deux cötes et l ’ angle lioraire ,
d ’en conclure Za ! —h P Za , apres quoi le triangle Z R
donneroit l ’ angle au zenith , auquel il faudroit ajouter
ci! PZ pour avoir l ’ azimutj mais le calcul seroit plus
long .

On peut faire sur les observations azimutales deux
questions qu ’il est utile d ’ eclaircir :

i° , Quelles sont les circonstances les plus favorables
pour tirer de ces observations les rdsultats les plus
exacts ?

2 0 . Vaut - il mieux observer la polaire que le soleil ?
Soit , ßg . 1 , G le signal , S le lieu vrai , S le lieu appa -

rent del ’ astre , Z l ’ azimut PZS de l ’astre , Z ' ~ GZS )



- i '

1 5 2 M T, S U TV F DF . LA MEll I T) I E 2f JH ,

B - ZS -, B ' — ZS ' - Z G ~ A -, PS ~ C } t PZ = H -,
GS ' = J ) .

L ’aziniut du signal ~ a = z Z ■— ÜT ' j d ’ ou
da tzz — dfiT

Or le triangle BZ S donne
sin . B . sin . Z ~ sin . P . sin . C

d ’ oü
sin . C sin . Z

i . B sin . P
et sin . P sin . Z

sin . B sin . C

Differentions la premiere de ces ^ quations , nous en
tirerons

dz dP . cos . P . sin . C dC . cos . C. sin . P dB . cos . B . sin . Z
■ cos . Z . sin . B

dP . cos . P . sin . Z

cos . Z . sin . B

dC . cos . C . sin . Z
cos . Z . sin . P cos . Z . sin . C

cos . Z . sin . B

• dB . cot . B . taug . Z

: dP . cot . P . tang . Z ■ dC . cot . C . tang . Z
dB . cot . B . tang . Z

Le triangle S ' Z G donne
D — cos . Z ' . sin . A . sin . B ' -+ - cos . A . cos . B '

dZ dD . sin . 1)

sin . A . sin , B ' . sin . Z '

dA . cos . A . sin . B ' . cos . Z '
sin . A . sin . B ' . sin . Z '

dB ' , sin . A . cos . B ' . cos . Z '
sin . A . sin . B ' sin . Z '

dA . sin . A . cos . B '

sin . A . sin . B ' . sin . Z '

dB ' , sin . B ' . cos . A
sin . A . sin . B ' . sin . Z

• V ' - SBSK -
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dZ ' ~ dl ) . sin . D
sin . A . sin . B ' . sin . Z '

- f- dA . cot . A . cot . Z '
- h dB ' . cot . B ' . cot . Z '
— dA . cot . B ' . cosec . Z '
— dB ' . cot . A . cosec . Z ' . ..

Reunissant ces deux valeurs , on en conclut

da ~ dP . cot . P . tang . Z dC . cot . C . taug . Z
rn ry d T) . sin . Z)

— aif . jd . tang . Z - - - — — :— ^ -° sin , A . sin , B . sm , A

— dA . cot . A . cot . Z '
- r- dB ' . cot . B ' . cot . Z '
- h dA . cot . B ' . cosec . Z '
- f - dB ' . cot . A . cosec . Z '

Le terme le plus important est celui qui depend de
l ’ angle horaire P : or , la seule inspection du terme
dP . cot . P . tang . Z fait voir qu ’ il faut 4 viter les obser -
vations aux environs du premier vertical ; car alors
Z differant peu de 90° le facteur tang . Z seroit tr6s -
considerable , et la moindre erreur dP deviendroit trhs -

sensible ^ mais on yoit aussi que ce terme est nui
ä 6 h , parce qu ’ alors P ~ 90° et cot . P ~ o . Quand
l ’angle difföre peu de 6 *1 et P de 90 0 , ce terme doit
etre fort petit , et comme il change de signe ä 6 h , on
voit que dans les observations voisines du cercle de 6 11,
les erreurs de la pendule sont tres - petites et de signes
contraires avant et apr & s , en sorte qu ’elles doivent se
compenser et s ’ anöantir .

2 . 20
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Pour <$viter Z ~ qo° il faut remarquer que tcmg . C.
cos . P — cot . L , ou cos . P — cot . L . cot . C , quand
Pastre est dans le premier vertical : on ne devra donc
commencer qu ’ apres l ’heure trouvee par cette equation .
Plus l ’ astre sera loin du premier vertical , moins l ’erreur
de Phorloge sera sensible , tonte cliose 4 gale d ’ ailleurs .

Pour l ’etoile polaire tang . Z seroit un facteur de peu
de valeur , et ePea a cet egard un grand avantage sur le
soleil ; mais Pascension droite de l ’ etoile nYtant pas süre
ä 4 ' de temps pres , tandis que celle du soleil est süre a
moins de oY) 7 , la preference me paroit due au soleil , du
moins k cet 4 gard .

dC sera rnoindre pour lYtoile polaire que pour le
soleil ; mais dC . cot . Cn ’ es t presque rien pour le soleil ,
au lieu que cot . Ce tant 02 . 12 pour la polaire , dC . cot . C
— 32 " i .a , en supposant dC un 1 " . Or il est impossible
que dC . cot . C 2 " pour le soleil . Le soleil est donc
encore preförable , quoique tang . Z diminue beaucoup
la diff ^ rence .

dC . cot . B est rnoindre pour le soleil , mais dB tang . Z
est rnoindre pour Petoile . A cet 6 gard le choix est a
peu pres indifferent .

Tous les autres termes dependant de cosec . Z ' et de
cot . Z ' 1 on voit qu ’ il faut faire Z ' le plus approcliant
qu ’ on pourra de qo° .

dA peut varier de 2 ' par le cliangeinent de refraction ;
mais dA . cot . A sera nulle si A zzz qo° . Il faut donc ,
autant qu ’ on le pourra , clioisir un objet tres - voisin de
l ’horizon ; alors le terme sera insensible .
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dA . cot . B ' . cosec . Z ' nous avertit de ne pas observer
l ’ astre trop baut . Ce terme peut ßtre important pour
Petoile polaire ; ainsi il est presque indispensable d ’ ob -
server ^ avant etapres les observations de distances GS ' j
au lieu que pour le soleil , dZ ne devient considdrable
qu ’ ä Plieure du coucher ou du lever : mais alors cot . B ' ^z. o .

Dans le tenne dD on a j”” ' ^ p eu different de l ’ unite ,
sin . Z/ 3 L

de meine que sin . A ; et si Pastre est pres de l ’horizon ,
—w ne differe gu & re de dD . D ’ ailleurs ce terme dis -sm . h °

paroitra presque toujours , si Pon a soin de multiplier
les observations .

dB ' , cot . A doit etre insensible pour le soleil , et
sur - tout pour Petoile .

Soit r la refraction de hauteur , dB ' ~ ( dB dr ) ,
la partie dr . cot . B ’ . cot . Z ' ~ d (ß rj ':') . tang . B ' . cot . B ' .
cot . Z ' uz d ( 5jcot . Z ' est la meine pour le soleil
et pour la polaire , et eile doit etre fort peu de chose .
Quant ä dB . cot . B ' . cot . Z ' , il est ordinairement de
signe contraire ä ■— dB . cot . B . tang . Z ; et comrne
cos . B et cos . B ' different peu , ces deux termes reunis
valent — dB . cot . B ( tang . Z — cot . Z ' ) , c ’ est - ä - dire
tres - peu de chose .

Je conclus de lä , i° . que le soleil doit donner tout
au moins autant d ’ exactitude que Petoile , et comme il
est inliniment plus commode pour toutes sortes de rai -
sons , je npy suis borne .

2 ° . Qu ’ il faut observer Pastre au cercle horaire de 6 b ,

un peu avant et un peu apres .
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3 ° . Qu ’il faut placer le signal dans l ’ horizon autant
que possible .

4° _ Qu ’il faut le placer de maniere que la distance
soit de 90° ä peu pres .

5 ° . Pour faire evanouir les erreurs dC et dB , il faut
observer alternatiyement le matin et le soir 5 ce qui fera
que tcing . Z cliangera de signe , et que ces erreurs se
detruiront en grande partie .

Teiles sont les r & gles que je in ’ etois faites j mais dans
la pratique on 11 ’ est pas toujours maitre de les suivre .

A Watten , cot . L . cot . C donnoit le passage par le
premier vertical ä 4 h 4 ° ' ou 4 lx f < Toutes mes observa -
tions sont donc loin du premier vertical , et avoisinent
le cercle de 6 h •, et si l ’on examine les observations du
3 juin , il en r ^ sultera , ce me semble , que l ’ azimut est
connu , ä tr & s - peu de secondes preis ; car on ne voit pas
les erreurs clianger beaucoup apr &s le passage par le
cercle lioraire de 6 h . Par 1111 milieu entre toutes les ob¬
servations , il semble que l ’erreur de l ’ horloge n ’ a pas
dü produire une incertitude de plus de demi - seconde
sur le ternps vrai . A Paris , oti les observations ont ete
vari ^ es de plus de manieres , et faites en trois Saisons ,
Pincertitude est moindre encore . A Carcassonne , comrne
ä Paris , les resultats du soir et du matin sont tres - bien
d ’ accord . A Montjouy , quoique les observations soient
moins nombreuses , on a la polaire , qui confirrne ce
qu ’ on a trouve par le soleil . Il paroit donc que Pon
peut , avec beaucoup de vraisemblance , compter sur
cliacun des cinq azimuts , a une demi - seconde de temps

V
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pr£s , ou bien ä cinq ou six secondes de degre , et il
paroit impossible que l ’ erreur monte ä une seconde de
temps ou dix secondes de degre ; et si ces diff ^ rens
aziinuts ne s ’ accordent pas entre eux dans ces limites ,
c ’ est ä d ’autres causes qu ’ il faudra l ’ attribuer .

L ’ usage que l ’ on fait des observations azimutales pour
calculer l ’ arc du in ^ ridien compris entre les paralleles
extremes , ne demandant pas dans cet el ^ ment une tr 6 s -
grande pr ^ cision , ne merite pas tous les d ^ tails ou nous
sommes entr ^ s sur les azimuts ; il auroit suffi et au - delä
des observations faites a Watten et ä Montjouy . On au¬
roit donc pu se dispenser de toutes celles qu ’ on a faites
ä Paris , a Bourges et ä Carcassonne ; mais ces observa¬
tions peuvent jeter quelque jour sur la figure de la terre .
Si les paralleles sont des cercles , les observations d ’azi -
jnuts faites en differens lieux le long de l ’arc mesure ,
doivent s ’ accorder entre eiles , et les azimuts de Paris ,
de Bourges , de Carcassonne et de Montjouy doivent se
d ^ duire de celui de Watten par le calcul ; mais si les
paralleles sont applatis aussi bien que le meridien , les
observations des divers azimuts ne pourront plus s ’ ac¬
corder . Cette question est assez curieuse pour motiver
la peine que nous avons prise de multiplier comme nous
avons fait les observations et les Calculs . On verra ci -

apr &s ce qu ’ ont indique 110s cinq azimuts ; il nous suffit
pour le moment d ’avoir expose les motifs qui nous ont
guid 4 s .
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