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I. Lehrverfassung.
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T s 1b 1l 1 v y V1 A

Relizion a 2 2 2 2 2 2 3 17
Dentsch 3 ] 2 & 2 2 2 3 15
Latein o) 58 b f) 1] 0 0 0 39
(Grriechisch (1] | i 7 7 7 =T — a4

Hebriiisch 2 = fro — {
Franziaisch 2 2 2 2 2 i} 1 e 19

(reschichte und ) 1 a 3 1 v a a as
t.'.-.~-,-_-:':||-|'.i-~ G

Mathematik resp.

Itaihinen

Physik 2 2 2 = = — j

Natonrbeschreibung: - = 2 2 2 A 2 11}
|
1 o - “) o 1
Sehreiben = = - = 4
Feichnon = 2 a2 b | ]
Giesang 3 & 4 b
Turnen -2 _, : B
Zusammen 35 a8 a5 36 36 3 14 32 LilH




2. Lehrertabelle fiir das Winter-Semester 1883,/84,
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3. Erledigte Unterrichts-Pensa.

Prima,
teligion: 8. Lektire des Romerbriefes im Grundtexte. — W. Confessio Augustana. Unterscheidungs-
lehren. Wesen der Union, .
Deutsch: S. Das Leben und die Schriften Lessings. W. Das Leben und die Schriften Goethes.

Lateiniseh: &. Cie. Tuscul. I, Horat. Carm. III. — Privatim Livins XXXXIV und XXXXV.
W. Cicero in Verrem IV. Tacit. German., Horat. Carm. IV, einige Epoden und Satiren. —
Privatim Liv, IX und X.

Griechisch: 8. Plato Protag. Homer llias VII—XII. — W. Demosth. d. corona. Ilias XIII—XY.
Sophokles Antigone.

Franzosisch: 8. Guizot Révolution d'Angleterre. — Corneille Horace,

Hebriisch: I Samuel. und Psalmen. 8. Die Lehre vom Nomen. -— W. Das Wichtigste aus der Syntax.

(eschichte: Geschichte der neueren Zeit bis 1871. Repetition der alten Geschichte, besonders der
Verfassungsgeschichte. — Geographische Repetitionen.

Mathematik: S Stereometrie und Trigonometrie. — W. Stereometrie und Syntaktik.

Physik: Akustik und Wellentheorie,

Ober-Sekund a.

Religion: Neutestamentliche Bibelkunde. 8. I. Hilfte: Synoptische Evangelien. — W. 1I. Halfte:
~ Apostolische Zeit. Lektire ausgewihlter Abschnitte aus den Briefen.
Deutsch: 8. Einfilhrung in die Litteratur des Mittelalters nach Proben. — W. Schillers Wallenstein
und einige elegische Dichtungen.
Lateinisch: 8. Cic. d. imper. Cn. Pomp, p. Ligario. Vergil Aen. VI. — Privatim Liv. XXTII.
W. Cic. pr. Rose. Amerino. Elegiker nach der Auswahl von Schulze. Privat. Liv. XXIV.

Grammatische Repetitionen im Anschluls an die Lektiire nach Bediirfnis.
Griechisch: 8. Plato Apol. u. Krito. Herod. VIII. Homer Odyss. I—VI. — W. Lysias. Herodot IX.

Homer Odyss. VII—XIT. — 8. Wiederholung der Kasuslehre. Genera Verbi. Tempora.
Modi. — W. Infinit. Partic. Partikeln.

Franzdasisch: 8. Michaud, Troisiéme croisade. — W. Ségur Histoire de la grande armée. — 8. Haupt-
regeln der Modi. Repetition der Tempuslehre. — W. Adverbia, Pron.,, Casus der Verba, einige

Konjunktionen.
Hebriisch: Grammatik und Lektire nach dem Grundlehrplan.
Geschichte: Romische Geschichte und Geographie von Alt-Italien. 8. Bis zum Beginn des zweiten
pun. Krieges. — W. Bis Mare, Aurel.
Mathematik: S. Trizonometrie. — W. Gleichungen. Geometrische Ubungen.
Physik: Mechanik.
Unter-Sekunda.

Religion: 8. Alttestamentliche Bibelkunde. — W. Lektiire der Apostelgeschichte im Grundtexte,

Deutseh: 8. Herders Cid, Goethes Hermann und Dorothea. W. Schillers Glocke und Jungfrau ven
Orleans,

Lateiniseh: §. Cicero pro rege Deiotaro, pro Ligario, Sallugh. Catil, Verg. Aen, IIl. — W. UCicero
Catilin. TII. IV. TLivius I. Ovid Tristia. — Methodische Wiederholung und Erginzung der Syntax.

Griechisch: 8. Xenophon Anabasis V. VI. Homer Odyssee 11V, W. Xenophon Hellenica IT.
Homer Odyssee IX—XII. — 8. Repetition _der Lehre vom Verbum. FEiniges von den Modis.
— W. Artikel. Pronomina. Kasus.

Franzisisch: Michand, Premiére eroisade. W. Souvestre au coin du fen. — 8. Zahlworter., Prae-
positionen. Wortstellung. — W. Inversion. Tempuslehre. Das Wichtigste vom Gebrauch des
Artikels.

Hebraisch: mit IIa kombiniert.




Geschichte: Griechische Geschichteound Geographie won Alt-Griechenland. S. Bis zu den Perser-

kriegen., — W. Bis zu Alexanders Tode. (reographische Repetitionen.

Mathematik: 8. Ahnlichkeitslehre. Logarithmen., —; W. Gleichheitslehre, Algehraische Ubungen,
(leichungen 1. Grades. ; 3

P hysik: 5. Allgemeine Korpereigenschaften wund Anfangsgriinde der Chemie. — W. Elektricitiit.

s Ober-Textia.

Religion: 8. Leben Jesu nach Matthins, — W. Apostelgeschichte. IKze Ubersicht der Reformation.

Deuntsch: &, Lektire aus dem Lesebuche mit Belehrungen iiber  Gegenstinde! der Rhetorik.
W. Desgl. mit Belehrungen iiber Gegenstinde der Poetik.

Latemmisch: B. Caesar bell. civil. I, Ovid Metam. VIII mit Auswahl. W. Caesar bell. civil. I1IT,
Ovid Metam. IX mit Auswahl.  Prosodie, Modus- und Tempuslehre 11,

Griechiseh: Xenophon Anabasis 'S, I — W. IV, S. ‘Nerba liguida. Contracta.  Augmentationen.
Verba auf pe. — W. Wichtigste Komposita auf g, kleine Verba®, Verba anomala.

Franzisisch: Voltaire Charles XII. — 8. Genaueres iber Yerbes pronominaux und impersomnels. Ge-
gchlecht und Pluralbildung der Substantiva. — W. Féminin, Steigerung, Gebrauch der Adjektiva,
Adverbia. Hauptregeln tiber den bestimmten Artikel.

Geschichte: Brandenburgiseh-Preulsische Geschichte. =. Bis 1701. — W. Bis 1871, — S. (reographie
von Preulsen. — W. Geographie der aufsereuropiischen Linder,

Mathematik: S. Die Lehre vom IKreise. W. Die Lehre von den Potenzen und Wurzeln.

Naturheschreibung: S. Botanik (Anatomie). W, Mineralooie.

Unter-Tertia.

Religion: 8. Exklarung des IV, und V. Hauptsticks.  Geschichte des Volkes Israel bis zu den Richtern.
— W. Bis zur Eroberung Palistinas durch die Romer.

Deutseh: Lektiive und Memorieren von Gedichten epischen Inhalts nach dem Lesebueh. — 5. Wieder-
holung der Satzlehre.  Die indivekte Rede. — W. Wiederholung der Flexionslehre, Anfinge von
Disponieritbungen.

Lateinisch: Caesar bell. gall. 1. II. Ovid Metam. IT. — W. Caesar bell. gall. 'VIL Ovid Metam. IIL
Prosodie.  Wiederholung des Quartanerpensums.  Tempus- und Moduslehre L

Griechisch: 5. Regelmilsige Deklinationen. Fiud.  Verba pura. —  W. Unregelmilsige Deklination.
Verha muta w. ligunida. — Lektiire des Lesebuchs von Gottschick.

Franzosisch: 8. Repefition des Quartanerpensums.  Unregelmilsigheiten, der Konjugationen, — W. Ver-

bindung der Verba mit avoir wnd  étre.  Wiederholung der Formenlehre. Hauptregeln der
Tempuslehre,

Geschichte: Deutsche Geschichte. — 8. Bis zum Intervegnum. — W. Bis zum westfilischen Frieden:
Geographie: 8. Aulsereuropiische Linder. W. Repetition von Mitteleuropa,

Mathematik: 5. Vier Spezies der Buchstabenrechnung. — W. Lehre von den Dreiecken, Vierecken,
Parallelogrammen, Trapezen.

Naturbeschreibung: 8. Botanik (Morphologie). W. Zoologie' (Der menschliche Kirper).

Quarta.

Beligion: 8. Lektire und Besprechung ausgewiihlter (Heichnisse und Reden Christi.  Brklivung des

[1I. Hauptstiickes, — W. Geographie von Palistina.  Einteilung des Kirchenjalires. Memorieren
des IV. und V. Hauptstiickes, sowie einzelner Kirchenlieder.
Deutsch: Lektire des Lesebuchs, — 8. Abschluls der Satzlehre. Fremdworter. — W. Das Wichtigste

ither Flexion und Worthildung:,

Lateiniseh: Cornelius. Nepos ausgewiahlte Biographicen.  Kasuslehre.

Franzosisch: 8. Repefition des Quintanerpensums. Plotz, Elementargr. § 61—82, — W. Plitz
§ 83—112
I'“ L e




Geschichte und Geographie: "Das Wichtigste “aus  der/'griechisechen und roémischen Geschichte. —

5. Geographie Europas, — W. Allremeine Geographie Deutschlands.

Mathematik: 8. Rechnung mit Dezimalzahlen. W. Einfithrung in die Planimetrie. Punkte. Linien.
Winkel. Repetition der Regeldetri,

Naturbeschreibung: 8. Botanik. Demonstrationen lebender Panzen, — W, Zoologie. Niedere Tiere,

hesonders Insekten.
Quint a.

telizion: Biblische Geschichfen aus dem neuen Testamente.  Erklirung des 1L, Memorieren des
~ III. Hauptstiicks. Memorieren von Spriichen und Kirchenliedern. i

Deutseh: Lektive und Memorieren auns dem  Lesebuehe.  Orthographische Ubuongen. 8. Erglinzung
der Lehre vom einfachen Satze. — W. Der zusammengesetate Satz.  Interpunktion.

Lateiniseh: Die unregelmilsige Formenlehre. Hauptregeln vom Ace: eoinf.  Ablat. absol.  Stidtenamen.
Lektiwe des Lesebuchs.

Franzisiseh: Plotz, Elementarerammatik. 'S, § 1—30. Wi 31—60.

Geschiehte: Sagen tnd Geschichten aus dem Mittelalter.© Geographie: 8. Repetition der Grundlehren.
S, Asien. — W. Afrika. Amerika Australien.

Rechnen: 8. Bruchrechniung.. W. Regeldetri und Zinsrechnung.,

Naturbeschreibung: 5. Botanik.  Demonstrationen lebender Pllanzen, Das Linnd'sche System, —
W. Zoologie.  Wirbeltiere.

Nexta

Religion: Biblische Geschichten aus dem alten Testamente. Memorieren von Spriichen  und Kirchen-

liedern. — 8. Das 1. Hauptstiick wird gelernt und erklirt. — W. Das IL Hauptstiick wird gelernt.

Deutseh: Lektiire und Memorieren aus dem Lesebuche.  Orthographische Ubungen. — 8. Der einfache
satz. — W, Priipositionen.

Lateinisch: Die recolmilsice Formenlehre. Lektiire des Lesebuchs.

Geographie: 8. Finfihrung in die Geographie. W. Europa.

Rechnen: & Repetition der vier Spezies mit unbenannten und Voridbungen zum Rechnen mit henannten
Zahlen.  Elemente der Dezimalbruchrechnung. — W. Rechnén mit benannfen Zalilén,

Naturbeschreibung: Beschreibung eéinheimischer Planzen (8. und Tiere (W.).
Geschichte: Sagen und Geschichten ans dem Altertum.

4. Verzeichnis der Schulbiicher.

Religion: Hollenberg, Hilfshuch fiiv den evang. Religionsunterricht, IT—1I. 0. Sehulz: Bibl. Lesebuch.
VI—IIL. Das griechisehe neueg Testament, 11—L

Deutsch: Hopt und Paulsiek, Lesebuch: VI—ITIn. Kluge, Geschichte der Nationallitteratur 11—,

Latein: BEllendt-Seyffert, Grammatik VI—I. Seyffert. Materialien, [. Seyffert, Ubungshuch, ITa. Siipfle,
Aufgaben fiir die oberen Klassen, TIb. Seyffert, Palapstra Musarum, IT1.  v. Graber, Ubungs-
buch Illa. Die Ostermannschen Ubungsbiicher von VI—IITa.

Griechisch: Franke und v. Bamberg, Formenlehre, III—1I. Seyffert und v. Bamberg, syntaktische
Regeln, IV—I. seyifert, Ubunegsbuch, 1I—I. Gottschick, Lesebuch IIL

Franzosisch: Plitz, vocabulaire system,, Hla—II. . Plitz, Sehulgn, TII—I1.  Plotz, Elementargr, V—IV.

Hebriisch: Gelbe, Grammatik, IT—I. Gesenius, Lesebuch, 11.  Hebr. Bibel, T.

Geschichte: W. Hérbst, hist. Hilfsbuch, IT—I. Eekertz, Hilfsbuch, TIT. Jager, Hilfsbueh, IV,

Geographie: Daniel, Leiffaden, YI—IV. Daniel, Lehrbueh, IIL

Mathematik: Mehler, Hauptsitze der Elementar-Mathematik, IV—1.  Meier Hirsch, 11I1—1. Angust,
Logarithmentafeln, 1T—1.

Physik: Jochmann-Hermes, Growdrifs, TI, T,




5. Technischer Unterricht.

Gesang. FErste Abteilung: Schiler aller Klassen. Die Mehrzahl bilden den Kirchenchor,
welcher in der St. Katharinenkirche die liturgischen Gesinge ausfihrt. — Vierstimmige Lieder,
Motetten, Psalmen,

2. Quinta. Treffibungen. Ein- und zweistimmige Choriile und Lieder.

3. Sexta: Elemente, Einstimmige Choriile und Lieder.

Zelehnen. 1. Schiiler der Klassen I—IIb incl. fakultativ.: Perspektive. Schwierigere
Ornamente. Kipfe.

2. Quarta: Leichtere Ornamente. Anfinge des Landschaftszeichnens. Anleitung zum Zeichnen
geometrischer Figuren.

3. Quinta: Voriibungen und Anfinge des Ornamentzeichnens.

4, Sexta: Die gerade und gebogene Linie.

Turnen. 1. Schiiler der Klasse IIb—I. 8. Hauptsichlich Turnspiele im Freien. W. Die
schwierigeren Ordnungs- und Gerdtiibungen. Hantel- und Eisenstabiibungen,

2. Ila und I1Ib. 8. wie Abt. I. — W. Ordnungs- und Geritiibungen. Schwierigere Freiibungen
und leichte Eisenstabiibungen. _ ;

3. VI—IV. 8. wie Abt. I. -— W. Freiiibungen. Ubungen mit dem Holzstabe, Leichte Geriit-
itbungen.

6. Themata zu den Abiturienten-Arbeiten.

Michaelis 1883. Deutscher Aufsatz: Wie erklirt sich in der Ilias Agmmemnons Bereitwilligkeit zur Ve
sibnung mit Achill ?

Lateinischer Aufsatz. : Saspe viros magnos gloriam virtutibns partam vitiis obsenravisse.

Mathematik: 1) In einem gleichseitipen Dreiecke sind fiber den Seiten als Durchmessern nach innen Halbkreisa
hesehrieben. Es entstehen dadoreh fiber den Hilften der Beiten sechs aulserhalb des Dreiecks liegende Kreisbigen, welchs
mine h!"‘l'}ljiltlﬂiﬂllj'l:l' 'J"ig'fll' begrenzen. Es soll dor Flicheninhalt derselben berechnet werden, wenn die Seite des Drefecks
gleich s gepeben ist. 2} Yon einem rechtwinkligen Parallelepipedon von quadratiseher Grundfiche ist dis Summe der
letzteren und einer der auf derselben senkrecht stehenden f?E.‘I;:ull.‘lhst‘imﬂ{': eerehien. Wie Er0sa sind die Kanten des Pl’]ﬁ:llulti,
wenn der Rauminhalt ein Maximum werden soll?  3) Drei Kreise mit den Hallmessern r lm, 13 m, 1y m be-
rithren einander zn je zweien von aulsen; wie grols ist die zwischen ilinen liogonds Fliche? 4) x4 | yd 4 x* - §? i

3

22 %Ly ]

Hebrdisch: Levit. 26, 3—8,

Ostern 1884, Deutscher Aufsatz: Sophokles’ Antizone. Ein Charakterbild,

Lateinischer Aufsatz: Demosthenem et Ciceronem studiorum assiduitate, patrine amore, vitae exitu fuisse
simillimos,

Mathematik: 1) Zur Konstruktion eines Parallelogramms sind die Diagonalen und die Differenz der Quadrate
der beiden Seiten gegeben. 2) Von einem Dreiecke ist der Flicheninhalt, der Unterschied zweior Seiten und der von den-
welben E[Tlgn'_-‘.n'|'1[c].=i:it'll'.'- Winkel gegeben; o3 migen die noch fehlenden Sticke berechnet werden, I 210 gem; a—b d

8 em; y 810 12, 3) Der Rauminhalt eines geraden, ahgestumpften Kegels sel v, die Hohe gleich h und der Unter-
schied der Halbmesser der beiden Grundflichen gleich d; wie grofs sind diese beiden Radien und wie grofs ist die krumme
Oberfliche des Kirpers ? » 57h, b4 eccm; h M em; d = 7 em. 4) B kg schwefelsaures Silberoxyd (Ag: 8 0;) sollen
in ihre Bestandteile zerlegt und alsdann soll das gewonnene Silber zur Herstellung von Silbernitrat (Ag N 0y) verbraucht
werden; wie viel Stickstoff und Sauerstoff ist zo dem letzteren Procels erforderlich ?

Ag = 108; 3 32: 0 16; N 14.

Hebriisch: Pealm 92, 1—6.

7. Themata zu den deutschen und lateinischen Aufsdtzen.

) in Prima: 1. Wie ist in Sophokles® , Aias" das Ungliick der Helden in dem Charakter derselben gegriindet?
2. Gedankengang von Lessings Abbandlung , Wie die Alten den Tod gobildet. 3. Der Charakter des Wirtes in Lessings
wMinna von Barnhelm. 4, Woraus schlielst Lessing, dals die Kiinstler der Laockoongruppe Vergil nachgeshmt haben und
nicht dieser jenen? 5. Wie erklirt sich Agamemnons Bereitwilligheit zur Versihnung mit Achill? 6. Die Vorfabel zu
Lessings , Nathan der Weise'. 7. Die deutschen Zustinde nach Goethes ,Gotz von Berlichingen'. 8. a) Goethes Klavigo
ein Pendant zu Weislingen in ,,Gitz von Berlichingen". b) Wie bestimmt Karlos seinen Freund Klavigo zum zweiten Male
sein Wort zu brechen ? 9. Der Charakter Antonios in Goethes |, Torquato Tasso™. 10. Die Bedentung der YVolksscenen in Goethea
wEgmont' (Klassenaufsatz).
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b) in Obersekunda: 1. "'[iT welehem Rechte sagt Ovid yon «
des Odveseus bei seiner Ritckkehr. Was erfabren wir fiber sI|- Vol I
Odyazee? (Klassennufeats) 4, M mnnentrene im Nibelungenliede, 5. Charakt stik nlm & in Schillers
Drachen®. €. Durch welche Umstinde wird die Freandes Miros in cin b '--mhl':: helles Licht ¢
und Gedankengang des Prologs zn ,Wallenstain®™. 8. W : r und Kirassier in ,,Wallenst:

welehen Verhiiltnissen werden wir im ersten Akt der | Piecolomini® nnt gemacht? 10. Wa salt den Max Piceolomini
an Wallenstein nmd was reifst ihn \'nn demselben los? (Klassenanfsa

¢) in Unter-Sekunda: Der Cid vnter Ferdin: m-i ddem. 1 G Eine Erzihlung nach Herders
Laro der Stadt Brande mburg in ]I\'!H'..LI apliise hier .-H’I'lelll . ertums in Herders Ciy

fahrt auf Kundschaft in G Hermamm nnd Dorothea'.  (Klass
Hermann und Dorothea® von |lvm Vater, der Mutter nn-l e i | f
des Apothekers in Goethes , Hermann und Dorathe :
8 Wie entateht nach dem |'IU| o r L Junefran von Orl

weleh )

iktersehile ]- TTIng
von der Glocke.
1 deos Vator-

g clur] riaile,

landes zu ergreifen? 9. Wie inmt in Schillers , Jun; U von L"T‘:-_'.I'Ii:-"' -i_:-- 10. Zug
der Israeliten von Gosen bis an den Jordan. (Klassenaunfsatz.)
Lateinische Themata. a) in Prima: 1. Marcet sino ad irtus. 2. Vere =i indieare, multas

PRI || T sandri magnitudo,
ipud Graccos et Romanos
lorum 3
1 dome-
anfsate.)

res- exstiterunt urbanae maiores clavioresque quam hellicae,
b) De hominum enpidit sedes mutandi et alio demi
viros fortes pro patrin ad non dubinm mortem concurris
voluptatem. 0. Sua perversitate Persea )
15 perdidiz 8. Pote A vi
10: Quae sit eloguentiae
b} in ODhersekuni

II.

"_H|.||| rui :
wos libertatem externis hellis
artificia auferendi cupiditate, (Klasac

8, De (

't|1 l|LT|I'I||.|1|~.-"' necessarinm. 2. M. Furius

Camillus (o inre alter urbig o M. Cieeronem 8c Uy lande
dignum praebuissge. . 4. C. Marius bello melior an pace permiciosior fuerit.
8. Mitteilungen
aus den Verfiigungen des Kiniglichen Provinzial-Schul-Kollegiums.
18883. 28, 1 Ministorialreskript vom 15. Mirz. Bestimmungen wegen des Ubercangs von Schiilern sines

|.F:.'1l‘.'r1:‘:si‘.||'|!._~'. i einem \ im und umeckehrt.
20, Juni. Bestimmungen fiber die Yahl der Lektionen der Probeamis-Kandidaten.
: August, ter Ervlals vom 21. Mai, 1'.L'.~.1i!'| IlIIII_'II‘. ither die Luther
1. November, eng der An nachten Vorsgchlige fiber die Luther
17. November. tntfernung eines Schiilors Il<l ens ]lmi ot
28, November. Neue Bestimmungen itber die amation von unabkimmlichen Lehrern bei einer Mobilmachung.
13. Dezember. Die Wahl des Prof. Dr. Seyffert zum Stadtverordneten wird genehmigt.
1884, 4. Januar. Ferienordnung fin das Jahr 1854

1. Osterferien:

Sonnabend, den 5.
huljahres: Mont

3

ier am 10. November,
jer werden genehmigt.

Sehulschin:
Beginn  des

April.
, den 21. April.

Pfingstferien:
mon: Freitag, den 30. Mai,
ktionen: Dennerstag, den 5. Juni.

Schiuls der e
Beginn der Le

3. Bommerferien:

Sehluls der Lektic mnabend, den 5. Juli.

Hl'ginu derselben : Montag, den 4. Augus

4. Herbstferien:
. Bonnabend, den 27. Beptember.

Montag, den 13, Oktober.

Sehluls des Bommersemestors
Becinn des Wintersemesters:

D. Weihnachtsferien:
Schluls der Lektionen: Sonnabend, den 20. De;
Beginn derselben: Montag, den 5. Janunar 1885.
19, Januar, Guts-Muths' Spiele, herausg. von Schettler, werden empfohlen.

mber.
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II. Chronik.

Zn Ostern 1883 trat in das Lehrerkoll
schaftlicher Hilfslehrer am hiesigen Realgymnasium,

Am 14. April ward auf dem neustiidtischen Kirchhofe durch eine Ansprache des Herrn Superintendenten Wegener
das Grabmal eingeweiht, welches dem verstorbenen Provektor Hm. Nagel die Dankbarkeit und Liehe der Sehiiler errichtet hatte.

Am 19. Juni unternabmen die oberen und mittloren Klassen der Anstalt eine Turnfzshrt nach Pritzerbe und von
dort nach dem Giirden, wohin die unteren Klassen inzwise 60 WATED,

Vom 1. Juni bis zu den Sommerferien war Herr Prof. Dr. Hutt einer Badekur wegen beurlaubt, Seine Vertretung
goschah durch Herm Schulamtskandidaten Dr. Beau. TLetzterer beteiligte sich in dankenswerter Bereitwillickeit auch bei
Vertretung des Herrn Gymnpasinllehrers Grupp, welcher vom 18, Juni bis zun den Ferien zu einer Ubung als Landwehr-
offizier einberofen war. — Herr Prof. Dr. Hutt mulste auch nach den Ferien in der ersten Woche wegon Erkrankung den
Unterricht aussetzen,

Am 31. August fand die miindliche Abiturientenpriifung des Sommersemesters unter dem Vorsitze des Herrn (eh,
srungarats Dr. Klix st Direi Ex: anden worden fiir reif erklict.

Am 2. September heging die Anstalt durch gemeinsamen Kirchgang die Feier des Sedantages. Zur Vorfeier des-
selben wnrde am 1. September mi : eine gemeinsame Fahrt nach Potsdam, Babelsberg und Glienscke untornommen.

Am 21. Oktober beteiligten sich Lehrer und Schiiler an der Feier des heilizen Abendmahls in der Katharinenkirche,

Am 10. November bering die Anstalt die Erinnerung: r an die Geburt Martin Lothers. Wegen der Beschriinkt-
heit Raun mulste der Cooty it werden, her die I atung des Tages .~‘.|\T.|t'1| zu den Schiilern der oberen und
mittleren Klassen der Direktor, z jimgeren Schiilarn Herr Oberlebrer Lange. Nach der Feierlichkeit erhielten alle
evangelischen Schiiler die Festschrift von Kistlin, welche durch die Liberalitit des Patronats zur Verfliounr cestellf war,

Am 6. Mirz d. J. nachmitts o die Anstalt einen Spaziergang nach Briclow und dem Giirden.

Am 22, Miirz beging die Ang ieinsamen Kirchgang,

gium als vierter Kollaborator Herr K, Stockmann*), bis dahin wissen-

) Earl Btoo

II1. Statistische Ubersicht.

l. Frequenz.

1. ITm Sommer-Semester 1883, 2. Im Winter-Semester 1833/84.
FleE Einhei- Aus- Gesamt- | - Sai Rinhei- | Aus-
£ Jiidische, 5 ¢ Jiidsche, g i
Klasse. lidisch misch wiirtige, zahl. | welische, Tudigehe mische. | wiirtize.
e 1 13 L] 17 12 ]
sakunda 12 4 15 11 4
Unter-Sekunda . 19 0 26 — 15 H
Ober-Tertia 1 13 ! 28 1 13 9
Un ertia 1 25 12 37 I 25 12
1 21 } 20 I 21 8
2 24 ab £ 22 14
— 14 | 20 —_ 12 8
Summa 214 | 205 ] 141 = 202 192 10) 134 68




2. Abiturienten.

Das Zengnis der Reife erhielten:
[ | Stand Ecn-: Aufenthalt |
[ Name Geburtsort o fes- Alter in der Beruf.
i des Vaters Vi | ! ;
: st | Anstalt | Prima
Michaelia | 1. _-'\:11_:||__-<T_ Zimmermann | Nielebock bet | Gutshesitzer | !':\'.’Hu{_ 208/, i LIS | 24 Juri,
1883 Genthin | |
2. Werner Bodenstein | Hohenziatz bei | Rittergutsbes. § |Evang.| 181, | 814 2 Landwirt-
Burg [ ; _schaft.
3. Ernst Rasmus Frankfurt a.0. | Gymnaszialdirekt, | Evang.| 18/, 5 2 Geschichte,

Das Resultat des diesjihrigen Ostertermins ist der spiten Lage wogen noch nicht festgestellt,

3. Aufserdem sind im Laufe des Schuljahres abgegangen:

Aus I: B, Schulze, Schriider, Lau. Aus Ila: Danneil, Aus 1Ib: Deichmann, Hoffmann, ”u.\'u-r, Diahma, Singer,
Sasse.  Auns IIIb: Hinnemburg, Linsel, Zimmermann, Kithn, Bader, Aus IV: M. Kauffmann, v. Heydsbreck, Schrader.
Aus V: A, Kauffmann, Pitschmann, Muoermann, M. Kramer, Prietzel. Aus YI: Manger, P. Kanffmann, Bricking.

4. Vermehrung der Bibliotheken und des Lehrapparats.
A. Lehrerhibliothel.

Anlser den verschiedenmen wissenschaftlichen Zeitschriften resp. Jahrbiichern ‘=|r l"f‘al sind angekauft worden: Ver-
handlungen der Direktoren-Versammlungen, 14—15. H. Prutz, ichte der Kre £ (Goachichte der
klassischen Philologie in Deutsehland. Lotze, Mikr Nisse ische Unters i fiber die Quellen der 4. und 5,
Decade des Livius., Jahresbericht der Geschichtswissenschaft, TIT. U|"L meine 3 ]iin::l';lp]lit- 81—88. Herders '\.Vl‘l!—.-"
heraugsg. von [’_"-u!-ham, . nnd 18,  Herzog nnd Plitt, Real-Encyclopidie fiir protestantische Theologie, 107—124. W, Onken,
Allrom, Geschichte in Einzeldarstellu , G3—78. Kistlin, Martin ILauther: sein Leben und seing Schriften, Grotefend,
Handbueh der historischen Chronol insky, Handbueh der Schulhygiens, ifl. Heeren nnd Uckert, h- sschichte der

europiischen Staaten, 44, 2. und 45, 1. ind, dentsehes Wirtorbue Horatin rklirt von Behiitzs, K 2 legomens
zum Ho Jurgy, grammaire de 1a langue d'oil.  Montesquieu, --mhi irations 8, 1. canses ete,  Guizof, d
lution. Xenophontia Memorabilia. Teubn. Karte der hiheren Unterrichtsanstalten Prenfsens im Jahre 1852,
ier Stadt Brandenburg vom FLI;-'r 323,

|||']lL- itische Monatsschrift  fiie franzosische *ﬁluuh- und Litteratur von Krelsner, Band 1. von
dlen fiir hithere Bchulen von Rethwisch und Schmie Cieeronis Cato major ed. Julian
Bibliotheea historica von Heberle, vom Herauseeber.,  Festschrift zor Einweithung des

1882, Geschenk der Anstalt,

MBS,

I\Lll |'~
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B. Mathematische Bibliothel.

Crolles Journal ; Pogrendorffs Annalen; Beiblitter zu Pogrendorffa Annalen; Hoffmann, Zeitschrift fiir mathematisclien
Unterricht; Gretschel u. Wunder, Jahrbuch der Erfindungen; Neumann, Theoretische Physik; Newcomb, Astronomie; Gretschel,
Lexikon der Astronomie.

C. Physikalisches Kabinett.

Eine |=_|>15~-'|1-' Bank. Zwei Flaschenelemente.

Ir. Schiilerbibliothek.

Sehillmann, Bilder aus der mirkischen Heimat. 1 Bd. — W. Farrar, 5t. Winifred oder die Schiilerwelt, —
Buschmann, Bilder auns dem alten Rom. — L. Freytag, Das Nibelungenlied. — W, v, Kiigelgen, Jugenderinnerungen eines
alten Mannes. — Goll, Die Weisen und Gelehrten des Altertums. — Gill, Die Kiinstler und Dichter des Altertums. —
Schwabel, Hang Jiirgen v. . Linde. — Schwebel, Sagen der Hohenzollern. — Thomas, Buch der Entdeckungen, — Fuals,
Bilder aus der Karolingerzeit, — FErnst v. Wildenbrueh, Der Meister von Tanagra. Armknecht, Der Pladweiser, —
Liibker, Reallexikon des klass. Altertums. — Kuno Fischer, Leasing als Reformator der dentschen Litteratur. — (. Freytag,
Die Ahnen. 6 Bde. 2. Exemplar. — Treitschke, Deutsche Geschichte im 19, Jh. II, Teil. — Rein, Leben Inthers. —
Riecke, Bilder und Scenen aus dem Leben Luthers. — Kistlin, Luthers Leben. — Rogge, Lutherbiichlein, — Deutsches

9%




und Volk. VIL Bd. — Ferd. Schmidt, Der sigbenjihrige Krieg. — Detto, Horaz und seine Zeit. — v. Loeper,

hes Gedichte, 2 Bde. — Schiine, Edda-Sagen. — Simrock, Edda iibersetzt, — Handtmann, Neue Sagen aug der Mark

burg. — Fichendorff, Aus dem Leben Taugenichts. — . Freytag, Soll und Haben. 2 Bdo. 2. Exemplar, —

Hicker, i des Krouzes. — Mendelssohn, I on, — DMig Nordisel Bilderhueh. — Schwab, Sagen des klassigchen
Altertums. 2 Bde, — Pierson, Bilder aug Preufsens Vergangenheit. — Bir 1883,

E. Naturhistorischer Apparat.

Ein Wanderfalke (Geschenk des Herrn Kommerzienrats Gumpert). Eine Wasserralle (Geschenk des Herrn Zicgelei-
besitzers Demmer).
F. Geographischer Apparat.
v. d. Haardt, Kar r Alpen. Chavannes, Physikalische Wandkarte von Asien. v. . Lannitz, Wandtafeln No. 23

(Olympia). Vier geogr. Bilder von Hélzl,

5. Stiftungen,

) ; halten: I: Rasmus, Hintze, Ila: Frebel, ITh: Kehrl, Kaats, Hiibner,
Frensche, ITIa: Kroner, Wulekow, ichmann, Stackebr . Basmus, Morawski, Otto Schultze, IV: Fround, Wiger,

V: Wilkendorf, Liiders, Hembd, VI: 1 ;
Aus 1 Weisse-Fonds e zn Ostern 1883 Primien: I: Fuchs, Tla: Ziersch, Hellwig.
Aus Brout-2ti i en Biichergasche ITa: Rackwitz, Ih: Otto, IV: Freund.
Aus der-Maurer-Stift v, J. drei, d. J. fiinf Schiiler Geldunterstiitzungen.

T - -

IV. Benachrichtigung.
§ t Montag, der norgens. 8 Uhr. Zur Aufnahme; ev. Priiffung neuer
Behiiler werde ich Freitag, und Sonnabend, den 19. April, von morgens 9 Uhr ab im Konferenzzimmer der Anstalt
md sein. Die nen aufzunehmenden Sehiiler: n einen Impfschein und, sofern sie das zwilfte Lebensjahr bereits fiber-
i ang. die von andersn Schulen Eommenden auch ein ordoungemilsiges
pur Wahl der Wohnung und Beaofsichtigung  der Genehmigung des

Dr. Rasmus,

Direktor.
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Die indirekten Methoden

Bestimmung der magnetischen Neigung.

Yon

Professor Dr. Eduard Hutt,

Beilage zum Jahresbericht des Gymnasiums zu Brandenburg a. d. H.
Ostern 1884

- m— =i
Brandenburg a.d. H.
Buc¢hdruckerei von J. Wiesike.
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Die indirekten Methoden
zur Bestimmung der magnetischen Neigung.

I“ meiner Abhandlung  dber Bestimmune der magnetischen Neigung, welehe i J. 1874
erschienen ist. habe ich nachgewiesen, dals direkte Beobachtungen der Inklinationsnadel, 1
Methode auch immer sic ausgefiihet werden migen, nicht geeienet sind, Resultate zu liefern, mit denen
die Wissenschaft zufrieden sein kann d. h. Resultate, aus denen in Gemeinschaft mit den Beobachtungen
der Deklination und der absoluten Intensitit die Theorie des Erdmaenetismus mit Sicherheit abgeleitot
werden kinnte.

Teh veriffentliche in dem Folgenden meine Untersuchungen iiber die indirekten Methoden der
Inklinationshestimmung d. h. tiber diejenigen, welche die magnetiscl rang aug der Induktions-
wirkung der Erde resp. aus der Wirkung elektrischer Strime auf Magnete ableifen

[ndem ich nun im canzen dem historischen ]||I\ kelung ¢ meines St
ich zundchst eine Reihe von Methoden, he fiin Anwendung wenig
aber immer klarer einen Gedanken zum Aunsdrock |i|||l" I, ": er in seinen Folgen zu Ere
von denen voraussichtlich die niichsten Fortschritte ausgehen werden.,

h welcher

wollen

hehandle
welehe
fithrt hat,

Methode von Christie und Lecount.™)

Wenn man ein Parallelepipedon von weichem, unmagnetischem Eisen in der Ebene des magne-
tischen Meridians genau senkrecht geoen die Richtung der magnetischen Axe der FErde aufstellt und
wenn man dann eine Deklinafionsnadel den ganzen Stab enflang, einmal auf dessen oberer, dann anf
dessen unterer Seite parallel mit sich selbst forthewegt, so wird in dem ersteren Falle stets der Nordpol,
im letzteren stets der Siidpol der Nadel von dem Stabe ang en,  Die Mitte beiden ||L'l|ILI|—
sehnitte (nicht etwa die Mitte der Liingsrichtung) desselben ers m die Nadel Inilh-r-nl

Daher giebt Lecount gende Vorsehrift: Man befesti jedem Magnetismus
lelepipedon aus weichen m auf einem Messingstabe, senkrecht gegen die Richtong des I--u.lu-ru-n.
Der Messingstab ist in der Ebene des magnetischen Meridians drehbar und bewegt sich an enem
geteilten ]-.]IIbtJlI..liI'iI!l]l'l'l. Man ermittele nun fiir ersteren eine soleche Stellung, dals, wenn man eine
Deklinationsnadel parallel mit sich selbst auf beiden Seifen des Eisenstabes seiner ganzen lLiénge niach
fortfithrt, in dem einen Falle st der Nordpol, in dem anderen stets der Siidpol der Nadel angezogen
wird, und dafs sich die Mitfe der En |||1.|m hnitte gegen dieselbe ifferent erweist. Ist diese Stellung
erreicht, so ist der Winkel zwisehen dem Messinestabe mnd der Horizontalen genau gleich der Inklination.

Das Prineip der Methode ist in der richtig, denn wenn ein Parallelepipedon aus weichem
isen die angegebene Stellung hat, so verhilt sich jeder Querschnitt desselben wie ein in der ]1Ii||nl|il fig
der magnetischen Axe aufoestellter Eisens also. wird auf der einen Seite desselben ein Siidpol, auf
der anderen ein Nordpol induciert, with der Mitte zwischen beiden sich eine indifferente Stelle 1InJIi:'.-'u'1.
Hierans aber folgt, was {iber die Einwirkung des Stabes auf eine Kompalsnadel gesagt worden ist.

Far wissenschaftliche Untersuchuneen ist die beschriebene Methode nicht zun gebranchen, denn
ns kommt schon durch die Bewegung der Nadel in die Beobachtung derselben
Unsicherheit: hinein, zweitens werden diejenigen Stellungen Fisenstabes, welche der vorschrifts-
mifsigen sehr nahe kommen, in ihrer Wirkung auf den Magneten nicht von einander und von der
letzteren zo unterscheiden sein.  Dritt man sieh jedesmal dariiber yergewissern m
Fisen nicht irgend einen, wenn auch noch so kleinen permanenten Magnetismus ~||I||.1|I man wird daher

iist sich ¢
og ein von

Br

oRVWISSE

ens wi ssen, ob das

y & H. Christie, Esq, ,Usher die magnetische Anziehung®. 1820,
Gilberts Ann, LXXIII




den Stab nicht nur einmal, sondern in .|II|n den Lagen prifen miissen, die man erhilt, wenn man ihn
Linge, wie der Quere nach umwendet, Da ferner die atellung des Stabes (oerade
i noulli’sehen .‘-Iu-luu-iu-. cf. Die Bestimmung der magnetischen Neigung., 1874,

versuchs gefunden werden muls, so diiefen wir erl iren, dals der Aufwand an Mihe und Yoit,
len die Methode von Christie und Lecount verlangt, zu der Genanigkeit der Resultate in keinem Ver-

||.||:| cinander der

der I

hiiltnisse steht. In der That giebt es keine erifsere Reihe von Beobachtungen, die auf diese Weise

angoestellt worden wiiren.

Methode von Scoresby.™)
kannt gemacht wurde dieselbe i J, 1821, Sie |u|uhf anf demselben Principe wie die vorige,
den Ubelstand, dafs man die Kompalsnadel wihrend der Beobachtung zu he nwegen hat.

vermeidot

it man ndmlich eimen Fisenstab von der beschriebenen Gestalt in der Rhe ne des magme-
tischen Meridians senlreeht gegen die Richtung der Inklination auf umnd bringt in der Nihe eine Dekli-
nationsnadel so an, der dem Stabe zugewendete Pol eenau in einer Ebene liegt, welche senkrecht

dinge nach halbiert, so wird die Nadel keinerlei

und das Parallelepipedon der 1
anlwelsen.

aunf dem Meridiane steh
Abweichung vom Merii

Das Instrument, welches Seoresby na
meter nannte, hatte foleende Beschaffenheit:

An I Kante eines wagerechten Tischblattes bewegt sich nm eine horizontale Drehungsaxe
eine  ebene itte  an em geteilten  Oktanten,  Dieselbe enthilt eine Rinne, welche dem
macnefischen pal ist und auf der Drehunesaxe senkrecht steht. Sie ist dazu bestimmt,
den Fisenstah amehmen und hat eine solche Tiefe, dafs die Lingsaxe desselben die Drehungsaxe der
Platte schueidet, Auf dem Tischehen steht sine Bussole, deren magenetische Axe mit der Drehungsaxe

iane

diesem Gedanken konstruierte und welches er Magmeti-

(LHREA )

der Messingplatte in einer Ebene liegt, so dafs also heide Linien sich in derselben Hohe iber dem
Tischblatte befinden. Endlich muls der eine Pol der Nadel bei ihrer Rubelage genau in der zuletzt
genannten Linie legen. Es ist klar, dals das beschrichene [nstrument den Bedingungen, welche die

Stellung von Stab und Bussole erfiillen soll. entspricht und somit geeignet ist, die Inkli-
sehen davon, dals das Objekt der Beo hulltllnlnlh die Abweie ‘hung einer ruhenden
» eine hinlingliche Genauiokeit zulifst. sind die Uhels stiinde, denen diege Methode
en wie bei der vorigen, Thre Brauchbarkeit wird daher keine wesentlic h grilsere sein.
noch andere Physiker das Magnetimeter zu Inklinationsbestimmungen benutat

rerenseiti
nation anzueehen _"L:,-=
Magnetnadel vom M
unterworfen ist, diesel

Ob aulser Seo

haben, war nicht zu ermittel

Methode von Velin.*™)
Eine dritte, anf demselben Principe wie die beiden vorigen, beruhende Vorschrift zur Messung
der Inklination vithrt von Velin in Miinchen her.
stellt man, 86T J"' ysiker, einen Stab von weichem Fisen so auf, dals er der magnetischen
Erdaxe parallel wird, nach den Beobachtuneen von Barlow. an seinem unteren Ende ein magnetischer
Nordpol, an seinem oberen ein .' ..|Jm| induciert, Weicht der Stab von jener Richtung ab, so wird seine
wetische Polaritit sehw irt auf, er J.;'|r|--~'ric]Jrur|--' nach —, wenn er auf der magnetischen
rdaxe senkrecht steht. Seine ||.|\'||Ih|| iauf eing in der Nihe p Lwnnl aufeestellte Magnetnadel wird
daher in jenen beiden extremen St

sl 8

llungen  ein Maximom resp. ein Minimum. Ermittelt man daher,
wann die Bussole dicse beiden singuliiven Werte erreicht, so ist damit #urleich die Inklination bestimmt,

Velin konstruierte zu di Lweeke das’ foleende Instrument:

An der horizontalen Drehungsaxe eines im magnetischen Meridiane aufgestellten vertikalen,
ilben Kreises befindet sich ein Biivel. in welchem ¢in: Stab von weichem Eisen so befe stiot ist, dals
g 1e semer Enden dem Mittelpunkte der Axe genaw gegeniibersteht. In eleicher Hiohe mit dem-
selben befindet sich auf einer holzernen Siule eine kleing Bussole, Wird nun Kreis und Stab in den

idinb, phil. trans. IX. p, 2
Ann, LXVIIL.
Inlklin,




wuf der

Meridian gedreht, so wird die ost- oder westwirts daneben liegende Nadel, wenn die Eisenstang

magnetischen Erdaxe cenkrecht steht, keinerlei Abweichung zeigen — dies ist im wesentlichen ja auch der
Cedanke von Scoreshy —, dagegen die grofste Abweichung, wenn der Btab jener m.umlwlnll \\l |-1L.|II-L|~r
Wenn man daher den Eise nstab zuerst horizontal stellt und ihn dann so lange d iz die

Magnetnadel genau im magnetischen Meridiane liegh vorausgesetzt, dafs sie 15|||||| andere
drehende Kraft z. B. die Torsion des Fadens, an dem sie hingt — beeinfiulst wird, so gieht  der
Drehuneswinkel das Komplement der Inklination an. Dreht man dann weiter, bis die Bussole das
Maximum der Abweic hung erreicht hat, endlich in derselben Richtong noeh weiter, his die Nadel zum
sweiten Male jeme beiden stellungen  anz g0 erlanet man drei nene Inklinationsbe: m, die
man dann in passender Weise kombinieren kann.

Man erkennt leicht, dals diese !il'l'“ll|.11||l|'r‘-]II!'I|III|l| dieselben t'.I'LI]!I':'I|'1]"|.|.I'II_ enth
heiden vorigen: der Vorzug aber, den sie anscheinend vor denselben dadurch voraus hat, il
die Maxima der Abweichungen der Kompalsn: el nutzbar machen will, versehwindet, wenn man heden
dals die menschlichen Sinne nicht geeignet sind, Maximalwerte mif Scharfe zu |\-'|l'|l::"'l'.1lll.

It, wie die
% sie anch

kt,

Die beiden folgenden Methoden fithren einen neuen (tedanken in die Praxis ein, nidmlich den,
die Wirkung elektrischer Strome auf M agnetnadeln heranzuziehen. In ihren Resultaten sind sie I1-|1||I|
wieder allen Stirungen unterworfen, die von emer mangelhaften  Aequilib g derselhen, falls sie
nm eine horizontale Axe drehen, herrithren. [hre . Bedentung liegt daher
su gewinnenden Endwerte, als vielmehr darin, dals sie als die Vorliufer
betrachten sind, die wir theoretisch als die vollendetste werden hinstellen miissen.

nicht in der Genanighkel ¢
Methode zu

r schinen

Methode von G. G. Schmidt.”

Beginnen wir gleich mit der Beschreibung des Tns |'nn|----1|-< dessen sit

[in vertikaler Messingstab AB trigh eine runde Scheibe CC, deren El ehenfalls al 1st;

und die durch eine Schraube ohne Ende nm die horizontale Axe B gedreht werden kann, hrend der
Drehuneswinkel durch den festen Zeiger BD auf der Teilung d “\lllllln aneeeehen wird, In der
[hene der letzteren, und an ihr befestigt, belindet ein einen  messingenen
Rahmen FE trigt, sich eine astatiscl

]

i dieser Physiker bediente.

we |l

Kreisteilong gezogene Durchmesser miissen  genau in
Ehene der Scheibe ierep.

Parallel mit der Langstichtung des Ralmens F T,
an demselben hefestiot, « alsdann ein L
| und zwar in der bekannten Weise, dals er :r:‘.\-'i:~'-'1||-:| dem
| Nadelpaare hindurchgeht.
F o Man stellt nun die S
v in einer horizontalen Ebene bewegt.
dann unter der Voraussetzung,
beiden Teile der Nadel nieht
gitzen, die | lir-hl';n“' iles magne Meridians an.  Dann
lilst man durch den Leiter | |-'.|'i<|-|||-|| mtrom grehen
und beobachtet die Able I1|\.1III" der Nadel. N l[em man
nun die Scheibe CC dem magnetisehen Meridiane parallel
A costellt hat, dreht man sie um 90Y so -'I-'i'- rli- Nadel nun-
mehr in einer vertikalen, auf jenem Meridiane senkrecht

T nadel o hefindet, die sich in einer Ebene bewegen lkann,
i | weleho anf I senkrecht steht. Die Nadel spielt auf einer
| ' Teilune, welche an |l em Rabmen befestigt ist. Die Drehungs-
| | ; axe der Nadel und der von 0" nach 180" der letztgenannten
' A,
|

weihe CC zuerst so, dals sich

[hre Stellung gieht
die Magnetismen der
nau dieselhe Intensitit be-

l!Hl:\

¥y Gilb. Ann: LXX, 1822,




stehenden Ebene beweglich ist, t man alsdann wieder einen Strom dureh den Leitor gehen und
heahachtet die durch ihn hervorgerufene Ablenkune des _\I;J-:||»'1--|]_ a0 lilst sieh auns (den beiden Ah-
lenkungen der Wert der Inklination hestimmen.

Behon jetzt ist ersichtlich, dals der Wert der Beobachtungen im wesentlichon von der richtigen
stellong der Axe der Nadel. von ihrer Beweglichkeit und ihrer volliven Aequilibrierung abhiingt, Nehmen
n Bedingungen als erfillt an. so lilst sich die Methode durch Rechnung

wir vorliufie simtliche notwen
auf foleende Weise kontrolli
Bewegt sich die Nadel in der horizontalen Ehene and wird sie durch den elektrischen Strom
um den Winkel e aus ihrer Ruhelage, dem magnetischen Meridiane abgelenkt, so wirkt auf sie die
horizontale Komponente H der Intensitit des Erdmagnetismus., falls M, wnd B, die magnetischen
Momente der beiden einzelnen Nadeln bedeaten, mit dem Drehunesmomenteo:
H (11, M,) sin e.

smoment des elektrischen Stromes herechnen wir foleendermaf:

[as Drehun
i I\.unl'u
y stehe auf demsellien senkrecht. Der Anf:

00 ;
iten x und z mdeen im maenetischen Meridiane, x horizontal. 7 vertikal liegen,
' igspunkt liege in dem Mittelpunkte des astatischen Nadel-
pa 1 ektrische Strom geht, und sei von der einen Nadel wm ¢, also von
der anderen um ¢ entfernt, dann sind die Koordinaten eines Elements des Leiters %y 0y 0

Die Wirkung des Stromelements ds aof ein Flement der Nadel, welches die Koordinaten &, 0.6
und die freie maenetische Fliis ety ist alsdann nach dem Biot-Savartschen Gesetz, falls I

ares, durch den alzso au der ¢

o

igkeit g b

die Intensitit des elektrischen Stromes, r die gerade Linie zwischen g, und ds, < (r ds) den Winke]

gwigchen t und ds bedeutet:
[ w, ds sin (r, ds)

sm (r, ds)

Ist nun p odas von g, anf die Richtung des Stromes g

J-H|:_'j|il'|l der ehen berechnete Ausdruck eleich
[ .”l '.l.w. || ] .n'.l! s .ll" o

! ((x Ey2 ) R )

Demnach ist die Wirkung des ounzen Stromes auf f

dals er in seiner Wirkung auf die Nadel als umendlich

ilement g, falls ich ihn solang annehme,
angesehen werden darf, mit Riteksich

darauf, d ds mit dx identisch ist:
N .
3 o X
I, Iy Vap o I/ .
& LiX = 7 G
—_
[ i I Jr'! =1 o2 I ¥ & X
@ %] Era 3 1
N { _{_- X &) Y ( !
—{
al u
E i 1 |'I

[ +
Analog findet. man die Wirkune von [ auf das magnetische Moment w. der zweiten Nadel gleich

2l i, AT s i) Nl . 2l (a4 fis)
2 O = tolglich ist die Summe heider \\:|'!-;1E]]_g--]| K = .
I I.'- | 0 | ;_" ! =

tt I steht nach der Biot-Savartschen R
lasselbe ist, durch x und o gelegt wird, sie leg
Die. Komponenten von K, sind demnach

senkreeht auf derjenigen Ebene,

[ie Richtung
g 1 einer Ihene,

durch r und «

die durch w wnd b

0 1Ii |\'| cos (K, ¥h von ]‘L'_.

0 und Y, K, cos (K, 7).




O i
Da nun cos (K, ¥) !
TR P | g [u5
{ (¢} - :
cos (K, ¥) o - ist, so ist
afsis =P ! T
: I ol (e, 1 My} ©
Y, 4 Y, = (K -+ K) . - L e
§ Sk T i /il =t
Demnach iibt der Strom auf gy == py dag Drehungsmoment
L Vi X.3
olilp, - 1) G X
= - [V

aleg auf die eanze Nadel das Moment

L of 0 3 ([',ul —+ 1) x) [
' 0 & - e

oder. wenn ich ¢ gegen 7 als sehr grols annehme,

e
L = (g, - ) % (M, - D) x A1s.
1 ¥ ¥ i ) 7

Die Gleichgewichtsgleichung der Nadel ist daher

Ly
_..] (M, + M,) cos H (I, — W) SIT €, WOTAlS
L
S H.¢ M, — M, folot.
2 2l M, + M, z
Ist B, — MM eine kleine Grifse, und der elektrische Strom nieht oar zu schwach, so wird @
grofs genug, um mit Genauigkeit gemessen werden zu konnen.
Dreht man nun die Scheibe CC um 90 so hewegt sich unsere Nadel in einer auf dem

Ehene. unterlieet also nur der Einwirkung der

magnetischen Meridiane senkrecht stehenden, vertika
vertikalen Komponente des Erdmagnetismus. Lifst man nun einen elekfrischen Strom von der
[ntensitit I, in demselben Sinne wie vorhin durch den Leiter eehen, und wird dadurch die Nadel um

den Winkel & aus ihrer Ruhelage, der rtikalen, abeelenkt, so findet man durch ganz analoge
Betrachtungen wie oben die (leicheewichtsgleichung :
ol (M, + M,) cos £ :
t -1 2 S gin & (M, — M),
Li E

falls 8 die vertikale Komponente des Erdmagnetismus hedeutet.
Bs folgt sofort:

S.c ‘BL ~—DY

: ' |

. 2], M, - M,

forner, wenn man mit i die Inklination hezeichnet:

clg &

obe o Hill Al
- cig 1
cto & b | * I
; ' Ie &
Ist 1 [,, so wird geradezu tg I

angenommen, dals die maenetischen Axen beider Nadeln

Wir haben bei unserer Entwickelung
genrichtung  derselben gusammenfalien.  Diese Voraus-

dieselbe Richtung haben, nimlich mit der _

sotzume ist unwesentlich, denn machten wir sip micht. so wiirden nur statt M, und M, die Grilsen

M,.a« und M, .« auftreten, worin « und e, die cos gewisser konstanter Winkel bedeuten. In dem
M, M,

M, o+ Mg o

Endresultate wiirde dann der Faktor wieder verschwinden.




Wichtiger ist die Voraussetzune, dals ¢
nicht erfiillt, so wiirde in der Gleichgewichise

gegen ¢ eine sehr kleine Grilse ist : denn

wire dieselbe
eichung statt der Grifse (M, + M) cos e

die andere:

fi £ s . X i e
2 (g ) x (1,. el } auftreten, und die Behandlung eine weit schwierigere werden.
! 2 oE i
Endlich ist angenommen worden, dafls die Nadel nur der Emnwirkung des Erdmagnetismus und
des elektrischen Stromes unti gt. Diese Forderung wird nie erfiillt sein. denn

es wird nie gelingen,
die Nadel vollstindig zu aequilibrieren, also von dem Dinflusss der Schwere zn befreien. FEhenso wird

auch die durch den Erdm tismus bewirkte Indukfion stirend in die Beobachtung eingreifen,

Yon dem Einflusse der heiden letztgenannten  Kriifte erlangen wir am besten  dureh ihre
analytische Bestimmung eine Vorstellune.

Ist d die Entfernung des schwerpunktes der Nadel
ersteren, w der Winkel zwischen der Absehungslinie und der Entfernune des sehwerpunktes von der
]lr'r_-lnlrlg.-'uxu, g0 wird die Gleichgewichtsgleichune der Nadel fiir ihre Stellung innerhalb der vertikalen Ebene:

2l (M, + D) : . . o |
! “L 008 e o (M, — M) sin ¢ 4+ G.d. sin (w 4 g,
7

Bewirkt man, dafs die Nadel vor dem Eintritte des

steht, g0 ist w 0

von der Drehungsaxe, G das Gewichi der

elektrischen Stromes in den Leiter vertikal

zu setzen und dadurch das letzte Glied in etwas zu vereinfachen,

Nenne ich ferner das durch den Erdmagnetismus inducierte magnetische Moment der ganzen

Nadel M, so tritt zu der rechten Seite der Gleichung noch das Glied SM sin e, zu der linken o8 &

hinzu, so dals sie nunmehr vollstindie lautet:
ol (M, + M, -+ M)

Cos & S (M, — M, 4 M) sin ¢ + G.4 sin & woraus

B (I, W, M) + G.4

E L - M
2l (M, 4 M, -+ M)
folgt, wihrend cte @ seinen alten Wert beihehilt.
Man erkennt, dafs uns hier die Methode von sehmidt verlialst, aulser man miilste din Girilsen
158 i,

- . 8. w. einzeln bestimmen wollen . h. statf des alten Verfahrens ein villic neues anwenden.
M, - 0,

lirsetzt man die astatische Nadel diiréh eine gewohnliche, einfache,
weit kleiner, doch kénnen sie durch eine Ve
nm der Beobachtune ein |:|'|l||-'|1|l_-.\ '”'.E-"I\i dai
dann die Form an:

s werden e und e freilich
firkung von I noch immer orofs conne gemacht werden,

zuhieten.  Die beiden Gleichgewichisgleichunoen nehmen

2l (M - M) cos ¢

S (M 4 M sine - G & sin g 1
-
of M cos o :
£ H M sin «, WOTans
L
& | G d
g ' W M
(e al l
ele e _[; -, mithin
cte & 8 G d r.d

/| : et 1 - folet,
clg a H H (M - M) :| H(M-+MN ;

Hierin erscheint die zu dem frihere

ahgesondertes Glied. Kann man

ohne weiteres bestimmen, s

stellung gewinnen und d

1 Resultate hinzutretende Korrektion als ein vollkommen
auch nicht durch Beobachtune von « und & die Inklination
0 kann man doch von dem Einflusse der stérenden Krifte
enselben durch Abéinderung des Verfahrens event. eliminieren.

daher

eing genaue Vor-

b
L
|
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Lamonts Methode.™)

Veroffentlicht wurde dieselbe in den Anzeigen der Miinchener kademie i J. 1856. Der Ge-
brawch des Inklinatoriums ist, wenn man die mechanischen Fehler des Instrumentes eliminieren will, mit
einer Ummagnetisierung der Nadel verbunden. Lamont dulsert sich dariiber folgendermalsen: Die
Ummagnetisierung ist eine Operation, die ohne Verinderung des Schwerpunktes der Nadel, sei es infolge
der unvermeidlichen Reibung, sei eg in folge der sonstigen Handhabung derselben, kaum ausgefithrt
werden kann, s sollte daher bei Beobachtungen am Inklinatorium weder eine Ummagnetisierung vor-
cenommen, noch die Nadek sonst ireendwie mit der Hand berihrt werden, noech auch diirfte es vor-
Fommen. dafs die Zapfen jemals mit verschiedenen Teilen ihr Lager herithrten.  Will man aber auf
diese Operationen verzichten, so verliert man zugleich eine Anzahl von Gleichungen, die zur Bestimmung
der macnetischen Konstanten unumginglich notwendig sind.  Einen Ersatz fiir die ausfallenden Relationen
verschaffi sieh nun Lamont durch Heranziehung pines  elektrischen Stromes, in der Weise, dals er die
Stellung des Magneten pinmal unter der Einwirkung des Erdmagnetismus allein, dann unter der ORI =
samen Wirkung des letzteren und des galvanischen Stromes beobachtet, Kehrt man den letzteren um,
¢o erhalt man eine dritte (leichung,  Dreht man endlich das Instrument um seine vertikale Axe um 180"
und wiederholt jene Aufzeichnungen, so erhilt man im ganzen 6 Notierungen, 3 in face east, 3 in fuce
west. also auch 6 Gleichungen, aus denen siech 6 Grolsen hestimmen lassen. Auf diese Weise kann
man. den Einflufs der Schwere, den Kollimationsfehler des Kreises und der Nadel und die absolute
Richtung des galvanischen Stromes eliminieren und endlich zu einer Bestimmung der Inklination
gelangen.

Hinsichtlich Eliminierung der Excentricitit der Nadel verweise ich auf meine frithere Abhandluong
ind wende mich sofort zur theoretischen Entwickelung des Lamont'schen Gedankens.

Wenn allein der Erdmagnetismus auf die Nadel, deren maenetische Axe »g und deren Absehungs-
linie AA, sein moge, einwirkt, so ist, wenn G ihren Schwerpunkt und zugleich ihr Gewicht, M ihr
magnetisches Gesamtmoment, D9, aber die Horizontale bedeutet, ihrve Gleichgewichtsgleichung (ef. Die
Bestimmung der magnetisehen Neigung. Brandenburg a. H. 1874)

G.deos (g I ) B M cosly - 2) H M sin (¢ 1 5) L8
falls sie sich in der Ehene des magnetischen Meridians bewegt.

Man fiihre nun um die Nadel einen kreisformigen Leiter,
dessen Ebene der Drehungsaxe der ersteren parallel gehe. Sein
Radius sei R. Tritt in diesen Kreis ein elektrischer Strom von
der Intensitit I, so ist die Wirkung des Elementes ds desselben
auf das magnetische Molekiil g der Nadel, welches von ds um r
entfernt ist, gleich

I w ds sin (1, dg)
|.2
Sind & #, £ die Koordinaten von g (die x und z Axe
lieeen horizontal resp. vertikal in der Ebene des magnetischen
Meridians, die y Axe horizontal in der Ebene des Leiters, also
senkrecht gegen diejenige des Meridians. Der Anfangspunkt befinde sich in der Drehungsaxe der Nadel),

so ist ® R* - & 4+ 3 4 . Lamont nimmt nun R so erols an, dafs & -+ o 4 £* gegen
R* vernachliissiet werden darf, Dann ist konsequenterweise < (T, ds) 5 #u setzen, und somit die
; % . : [ wd e ; T : e R
Elementarwirkung des Stromes K i folelich die Wirkung des ganzen Stromes auf die freie
. eydbh Sy 3 e 1 ; 3 i : ;. )
magnetische Flissigkeit p, K — 2. Die Komponenten yon K sind, da die Richtung dieser
L
Kraft nach der obigen Annahme senkrecht auf der Ebene des Kreisstromes gteht, X K, Y 0, % 0.

*) Pogg, Aun. XCVIL Der ganzen Serie 173, Buand.




Das von dem Strome auf die panze Nadel ausgeiihte. Drehungsmoment ist demnach:
e 1 2 1
— Bog THE
B 4 R
wenn ¢, das Analogon des fritheren Winkels ip hedentet,
Die Gleichgewichtsgleichung wird daher fir diesen Fall:

=Xz M sin (¢, — f),

G d cos (P = a) 4= 5 M cos [iaTs b (5 (H _I']‘; [_1 M sin Ly =+ 3) 0.
Kehrt man den Strom um und beobachtet statt i, die Ablenkune iy, S0 gilt die Gleichung
Grd cos (¢, 4 @) + 8 M cos (g + f) (H ._I.I.‘ ) DM sin (g, 4+ ) — 0.
Jezeichnen wir nunmehr die Intensitit des Erdmaenetismus mit & und setzen demnach
(=) < sin i, H J cos i und fihren den Kollimationsfeliler ¢ des Kreises in die Rechnung  ein,

indem wir statt ¢ : ¢ -+ & setzen, so nehmen unsere Gleichungen folgende Gestalt an:

G4 cos (@ + &+ a) 4+ F M sin i eos (p Lie 1 g} 3 M eos i osin g +e4 ) 0

~ . . " ! & | i
G dcos (o, +e-1 &) - F Msin i cos (o) &4 A)- {,\ cos 1 - : )__]f BN (g - & == ) ]

] ! |;
; 27 1
7) (S o8 1 — _Tr ).U sin (gg - &4 A) .

Dreht man das Inklinatorium um seine vertikale Axe um 180° und stellt die entsprechenden

G d cos (g L & 4-a) + I Msin i cos (g + ¢

drei Beobachtungen an, so erhiilt man, da ¢ in — & « in - @, # in — @ ibergeht, die foleenden
drei nenen Gleichungen :
G d cos (g — & @) + F M sinicos (g, —e— ) — JMeosisin (g, —8&— ) 0
Al ) { : 27 ] :
G od cos (g, — ¢ o) +~ 5 Msin i cos (1, £ i2) (\T o8 1 - R M sin {py gl ()
¥ : § Bt [ . \ .'\ . 277 J- . f 1
G o cos (g, — & — ) - J M sin i cos (0, — e — 8) Y08 i - R ;M sin (g, — & — g)y=0.
a
Aus di 5 (leic] Revin o ! und i zu besti
Aus diesen 6 (Gleichungen wiiren =—— 1 E i, & ¢, # und i zu bestimmen.
SM JM !

Theoretisch ist gegen die entwickelte Methode nur das Fine zu erinnern, dafs der magnetische
Zustand der Nadel withrend der ganzen Dauer der Beobachtungen als konstant angesehen wird, praktisch
scheitert ihre Anwendbarkeit an der strengen Auflosune der Gleichuneen.

Bestimmung der Inklination mittelst Beobachtung der Ablenkung einer Deklinationsnadel
unter dem Einfluisse von Eisenmassen, welche durch Induktion des Erdmagnetismus
magnetisch geworden sind.

Angeregt ist diese Methode durch Poisson*) Er saet: Die Horizontalablenkunge einer Bussole,
welche durch eine mittelst Vertheilung magnetisierte Kugel bewirkt wird, sowie auch das Verhiiltnis der
Anzahl der Schwingungen, welche dieselbe unter diesem Finflusse macht, zu derjenigen Zahl, die allein
eing Folge der terrestrischen Wirkung ist, schlielsen in ihren analytischen Ausdricken die magmetische
[nklination des Beobachtungsortes ein. Setzt man daher die berechneten Werte, sei es der Ablenkong,
sel es der Schwingungszahlen, den beobachteten oleich, so erhilt man zwei Gleichuneen. von denen
eine jede dazu dienen kann, die magnetische Neigung zu bestimmen.  Macht man von dem Verhiiltnisse
der Sehwingungszahlen Gebrauch, so geniefst man den Vorteil, sich einer sehr kleinen Nadel hedienen
zu diicfen, deren Riickwirkung anf die magnetiseche Kugel nnmerklich ist.  Die Gleichungen, von denen

") Pogg. Ann I. 1824, (Der ganzen Serie 77. Band)
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wir gesprochen, schliefsen den Radius der Kugel, die Entfernung des Mittelpunktes derselben von dem-
jenigen der Nadel und die Richtungswinkel dieser Geraden in sich ein, lauter (Grifsen, die leicht und
genau gemessen werden konnen.
E Praktisch verwertet wurde meines Wissens der Gedanke Poisson’s zuerst von Humphry Lloyd®),
spiter von Lamont.**)
Wir beginnen mit der Berechnung des magnetischen Zustandes, den der Erdmagnetismus in
Fisemmassen von irgend einer Form induciert, machen jedoch die einschriinkende Voraussetzong, dals
diese Massen in Bezug auf drei aufeinander senkrecht stehende Ebenen symmetriseh seien — deshalb
niimlich, weil nur fiir solche Korper der inducierte magnetische Yustand ans den alleemeinen Poisson’schen
Gleichungen abgeleitet werden kann. (M. vergl. F. Neumann, Vorlesungen tber die Theorie des
Magnetismus.) Zu Koordinatenebenen withlen wir jene drei Ebenen, in Bezug auf welche der Kirper
symmetriseh ist.  Wirkt, nun aunf denselben eine magnetische Kraft, die man sich etwa (wie es beim
Erdmagnetismus der Fall ist) in zwei Komponenten A |x und C |z zerlegt denken kann, so darf man
sich auch den inducierten Magnetismus aus zwei Teilen zusammengesetzt denken, von denen der eing
allein durch A, der andere allein durch € induciert ist. Da Allx wirkt, so wird nach unserer Voraus-
setzung der durch A erzeugte Magnetismus in Bezug auf die x Axe symmetrisch sein.  Wirkt dieselbe
nun auf ein in der xy Ebene licgendes, freies magnetisches Molekil (), so missen sich die z Kom-
ponenten dieser Wirkung aufheben, da die mit x und y parallelen Komponenten nach der Poisson’schen
Theorie proportional mit A sind. Es werden dieselben demnach: X p.A Y q.4, 7 0, wenn
p und q vorliufig noch unbekannte Konstanten bedeuten.
Der durch € inducierte Magnetismus ist sowohl in Bezug auf die zx, als auch in Bezug auf
die zy Ebene symmetrisch. Wie er sich zur xy Ebene verhilt, ist moch zu ermitteln. Irgend ein
Molekiil (3) mége durch die von O ausgehende Induktion den freien Magnetismus g, das zu @ in Bezug
auf die xy Ebene symmetrisch gelegene Molekill 2, denjenigen u, erlangt haben, so wiirde, wenn C sich
in eine gerade in entgegengesetzter Richtung wirkende Kraft verwandelte, g den Magnetismus g, g, den-
jemigen g erhalten. Wirkten beide Krifte gleichzeitig, so witrde sowohl & als auch g, den Magnefismus
& —+ gy erlangen. Denkt man gich nun jene Krifte in unendlich grofser Entfernung wirkend, =o darf
man sie. beide als aus einem Punkte entspringend ansehen. Dann aber heben sie sich auf,  inducieren
also auch keinen Magmetismus, folglich ist w —- g 0, it — . Wirkt daher von beiden Kriften
nur die eine, so wird, wenn in 8 der freie Magnetismus g induciert wird, in 8, — g erregt,  Daher
werden je zwei solcher Molekiile auf das in der xy Ebene lieeende Molekill ¢ gleiche, aber in Bezug
auf x und y entgegengesetzte Wirkungen austben. Es werden sich daher die x und y Komponenten
dieser Wirkung aufheben, die z Komponenten summieren. Daher sind die Komponenten der Wirkung,
welche der dureh € inducierte Magnetismus auf ein in der xy Ebene liegendes magnetisches Molekill a ausibt:
X' =90, Y =0, Z' =r1.0C

A und C zusammen indueieren daher einen Magnetismus, dessen Wirkung auf e durch die drei Komponenten
Xi— DA, Y (A, Z rC

dargestellt wird.

Die entwickelten Verhiltnisse entsprechen genau denjenigen, dic bei dem Erdmagnetismus
auftreten.

Die x und die z Axe mdgen in dem magnetischen Meridiane liegen und mit der Horizontalen

die Winkel » resp. » - ,; bilden, die y Ase stehe also auf dem Meridiane senkrecht. Ist z. B. der

Fisenkorper ein gerades Parallelepipedon, wie es Lloyd und Lamont angewa 1dt haben. so hat man
dasselbe so aufzustellen, dafs eine seiner Seitenflichen dem Meridiane parallel ist. Ist dann der Erd-
magnetismus I die inducierende Kraft, so ist
A Teos(i— ) C I sin (i — #), folglich
X pILesdi— )X qleos (i—»), & r I sin (i ).

*) Proc, R, Jr. Acad, 1842; Pogg. Ann. LVI (Der ganzen Serie 142. Bd.). 184%
**) Pogg. Ann. CIX. 1560 (185. Bd.).




e

Zerlegt man nun X und Z nach der horizontalen und nach der vertikalen Richtung im Meridiane
und bezeichnet die horizontale Komponente mit H,, die vertikale mit Sy, 50 wird:

H, X cos » Z sin » P Lcosycos (i— ») r Isin »gin (i — )
8y X sin » + 4 cos v =pIsin »eos (i — ¥) 4 rlcos » sin (i — )
Y qIcos (i — ).

Denken wir uns nun in der xy Ebene statt des Molekiils @ sine Deklinationsnadel, die aber
gegen die Dimensionen der Eisenmasse so klein ist. dals die in Bezug auf o angestellten Betrachtungen
unmittelbar auf sie fibertragen werden diirfen, und dals zweitens die tickwirkung der Nadel auf den
magnetischen Zustand des Eisens von keinem wesentlichen Finflusse ist, so wirken auf diese Bussole

1) die horizontale Kompenente H des Erdmagnetismus,
2) die Komponenten H, und Y, wihrend &, ohne Einflufs ist.

Wird nun die Nadel um den < ¢ aus dem magnetischen Meridiane abgelenkt, so wird ¢ durch
die Gleichung hestimmt:

(H+ H) sin ¢ — Y cos g = 0, WOTAuS

g @ = -

H -+ H,
q cos (i — »)

cos i+ peos veos (i — » —r sinvsin (i — ¥)

q (cos » + sin » tg i)

1 —=p cos® » - r gin? » - 1) 8in » cos » tg i
| | J 5

folgt. Da ¢ mit der orifsten Genaunigkeit beobachtet werden kann, so wiirde diese Gleichung zur
Bestimmung von i geeignet sein, wenn man P: @ T kennte. Fir einige Korper z B. fir die Kugel oder
das Rotationsellipsoid kénnen diese Konstanten theoretisch ermittelt werden, im allgemeinen aber ist
man daranf angewiesen, sie durch die Beobachtungen selbst zu bestimmen.

Dreht man die Eisenmasse um  die ¥ Axe, und befindet sich in der letzteren der Mittelpunkt
der Deklinationsnadel, so bleiben die Koordinaten derselben in Bezug auf unser Koordinatensystem,
welches nicht im Raume, sondern mit dem Kirper fest verbunden gedacht wird, konstant. vorausgesetat,
dals die in Bezug auf die Grifse der Nadel gemachte Annahme festgehalten wird. Ebenso sind Py g, I
konstant, welchen Wert aueh immer der <. » haben mige.

Drehe ich nun erstens den Kirper in der angegebenen Weise soweit, bis die x Axe horizontal
d h. << » = 0 ist, so wird
L

|

1) tg g, 2) fir » = 180° wird tg g — — — 3 _

147 t+p
Entsprechend ist:
i . g tgd _ | qigi
3) 12 gy 1 F T 4) tg @py = — I'_'I_ T
. q 1+ tgi
S —
TR S
i V2 . P T p_— el
Lok S — 5 Igi
Do tg g0 = — tg ¢y, 18 gy — — tg ¢y ist, so bleiben zur Bestimmung von p, q, T, i
noch 4 Gleichungen ibrig. Man findet nun sofort aus (1) und (3)
R B Poo 12 1)
P =1

=5 _— = + q (clg @, — clg g, tgi)




= A

Setzt man diese Werte in (5) und (6) ein, so erhilt man:
Ve (14 tgi)

8 Ps == Gt ¢, I otg g g1 | (ctg Fo — ©tg Py tgi) tgi (7)
V2 (1L — tegi) (8)
b8 = Gtz g, |- Otg P tZ1 — (G0 G5 — OI8 i tE1) g %

Zur Bestimmung von i bleiben demnach noch 2 Gleichungen tibrig, die leicht in die folgenden
tibergehen: ;
(VZ.etg g, — ctg gp) (1 4 tgi) = tgi (1 — tgi) ctg gu (9)
(V2. ctgp_,s — clgp) (1 —1gl)= tgi (1 4 tgi) otg gy - (10)
Durch Multiplikation von (9) und (L0) ergiebt sich

fh i == tg? gy (V2 otg g — ctggo) (VEelgg s —ctgpy), L

. S o bt ! — tei
durch Division mit Riicksicht auf die Formel tg (i — 45°) } - Ti]i‘
VZetg g, — olgg Lo
tg? (i — 457) e @y —\Me; . iy

IJ "Ih!:: rf' a5 Lt.".—': ':Tu

Zwei Umstinde sind bei der vorstehenden Entwickelung unberiicksichtigt gelassen, auf die wir
jetzt noch etwas niher eingehen wollen:

1) Da man nie sicher ist, dals die FEisenmasse nicht schon einen gewissen peérmanenten
Magnetismus besitzt, so mufs man denselben entweder in die Rechnung einfiihren oder die Beobachtungen,
wenn es angeht, so einrichten, dals er auf das Resultat ohne Einfluls bleibt.

9) Eine dritte Art von Magnetismus entsteht in dem Eisenkdrper durch die Induktion, welche
riickwarts von der Nadel ausgeht. Ja, streng genommen, wird auch in der Nadel durch den Magnetismus
des Risens ein neuer magnetischer Zustand induciert, der dann seinerseits wieder riickwirkende Kraft
hat u. s. w. Diese letztgenannten Hinfliisse wollen wir indessen von vorne herein aufser acht lassen.

Den Tinfluls der Induktion der Nadel auf die Eisenmasse theoretisch zn ermitteln, wird nur in
sehr wenigen Fillen z, B. bei der Kugel oder der Kugelschale oder bei dem Rotationsellipsoide (und
auch dort nur mittelst Reihenentwickelung) moglich sein. Tn unserm allgemeinen Falle wird man nur
folgendes sagen diirfen: Wenn die Nadel in der y Axe aufeestellt ist und mit Ritcksicht auf ihre eigenen
und auf die Dimensionen der Eisenmasse als ein magnetisches Molekil (u) angesehen wird, so wird der
durch g in dem Bisen inducierte Magnetismus in' Bezug auf die y Axe symmetrisch sein. Von seiner
viickwirkung auf die Nadel werden sich daher die mit der z und der x Axe parallelen Komponenten auf-
heben, wihrend sich die y Komponenten zu einer Kraft Y, summieren werden, welche nach Poisson
gleich ou zu setzen ist, wenn g eine vorliufig noch unbekannte Konstante bedeutet.

Hinsichtlich der in dem Lisen etwa vorhandenen festen Pole lalst sich a priori gar keine
Annahme machen, Ihre Wirkung auf die Nadel wird sich im allgemeinen in drei Komponenten X, Yo, Zg
zerlegen lassen, von denen X, und Z,, nach der Horizontalen und Vertikalen zerlegt, folgende Kriifte liefern:

H, X, o8 ¥ — 7y SI0 ¥
By X, sin v -- %, cos ¥.

S, ist auf die Stellung der Deklinationsnadel ohne Einflufs, und es wirken nunmehr auf dieselbe die
Krifte 1) H + H, + H, 2) Y 4 Y, + Y, . Hieraus folgt fiir die Abweichung derselben aus dem
Meridiane die Formel:
1E l;n — -}- _I--' }'1 -!-'_"]-2 ¥
s H - H, +H,
oder mit Riicksicht auf die friiher ermittelten Werte:
qeos (i— v 4 en + Yy

R = e ae (i — %) — T Binv AN == T
cosi -+ p cos» co8 (1 ») r siny sin (1 ) e s




Wird die Fisenmasse wie frither um die ¥ Axe gedreht, so hleibt pu ungeindert; da die relative
Lage der Nadel gegen den Korper nicht verindert wird. ”d. ﬂn.{t die Wirkung eines jeden der
angenommenen festen Pole auf das magnetische Molekiil w die Richtung der Verbindungslinie dieser
beiden Punkte hat, so erleiden X,, Y, und 7, ebensowenig eine Verinderung, wohl aber H, da diese

Komponente von dem Winkel » abhi ingrt, Setzen wir fiir il,, den Wert X, cos» — Zy sin» ein, s0 wird:
q cos (i ¥) —+ pu X,
te o — — — —_— — = .
' COS1 —- p eosy ¢o8 (I — #) — 1 sin» sin (i ¥ - '\, Cosy — 7, siny
Greben wir nun dem \'nnhnl » der Reihe mach die Werte 0° 180°, 90°, 270 450 159 s0 peht
die allgemeine Formel successive in die folre nden Relationen tiber:
qeosi 4 pu 4 Y,
tg ¢ ] T
cos1 (1 4—p) XK,
q cosi - gu 'Y,
g LT Ny v
Fiso eosi (1 1 p) — X,
q sini -+ pu - Y,
tr oy, o T T
=S COS1i{l 1) —"%,
q sini -} o - Y,
17y ’j{'-v:n ] J ; | 5 |G — =
cos1 (1 1) -+ %,
( ; . Eoos ¥
5 (cos1'—t- smi) - gu ¥,
{reg Pys
Ales e A1 L Lp—T | L o
cosl1 (1 - ] '. )i Slll][ § + Vs If._\: - I:E,I
( i . . L .
g (CoST —sini) -}~ o <= Y,
b P4 L, ks, : et
B 45 0
i ) = T MR R0, ST AL :
cosi (1 -} I +—), — sini 1 - T Vi (=T

Man erkennt leicht, dafs sich die Unbekannten dieser Gleichungen auf die folzenden reducieren lassen :

gpe =¥y X, fnllie 1~ p S g :
= : oy — B =2 93 d; ; £; i,
4 4 q 4 q
is nehmen dann unsere 1T|IIIEIHII”1*H folgende Gestalten an:
cosi - @ CO8 i o
1) tg o 3 2) to :
g o cosi.d - 8 /6 i tosi. d —
a3 4 sini - e 0 4 Sifis —1 e
)t ; 4) & ¢a; : y
) 16 Foo COS1. & 9 /18 P COS1.& ¥
V3 \e0sl 81 1) s 5 (C0s81 SHL 1} (4
) toa,. . 6t e 3 P
TSPy B G vind b BB B —.y ALY BT . d =g wdie, Ol—=i8 Py
cos T — - sini —; f C0Bl —— — Eini —— -
: i 2 : 3 Kz
Aus 1, 2, 8, 4 erhiilt man nach einigen Umformungen:
2(d £) rm'f e (et g, - CLE Pygn ~— ChZ oy —1- Gl f ,,,_J—E -numt-rql, — :‘["r{,,,.,l—-;n]lc["rlr - -—ti“'ﬂrm,
2(d &) LO8 1 a (chg g, f-|1JrJr1L]—H“r; - Mqr;m ) — 0 II:l”’:’f, - OU Py ) 8101 |1lrJ[ 1= |1-rr,r,mJ|
28— 7) e (ctg ¢y - che iy, - CLg gy —Cliz gy, ) - fu-su‘.,l.:_rr,r,, ttw;,.\, '—‘-JIIIIHcTrJr,..u— GLE Py

28 —» o (ctg oy | olg Poo — CU8 Prgg— CUE Py -+ o8 (ctg p, - cteg ) - SI 1 (Ot g~ otz oy )
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Fithet man nud der Kiirze wegen die’ Bezeichnungen ein:
A olg iy =R o B Ghgirg — ﬂ'iﬂ‘j’lw: C CUE oy
so ergiebt sich soforfi:

- ebg gyt D otg g — € Proy

§ il 5 }_,(.I_i b Dt A (At G) i)
08 1.
d ¢ ;(1; Leg ferid (A — ©) 1 )
oS 1
; 1
B D s (R =)
f (Y _l(\' t"“ ks (1 !‘1 o8 1

R ;(.-\ LG tgituen(B + D) — )
COS 1

Yetzt man diese Werte in die Gleichungen (3) und (6) ein, so behilt man zur Bestimmung
von ¢ und i noch zwei Gleichungen iihrie. Fliminiert man mittelst derselben die Grifse e, 80 ist die
Resultante nach tgi algebraisch losbar. Ihie Losune ist weder elegant in der Form, noch bequem fiir
die Rechnung, doch wire dies Kein Grund. von ihrer Anwendung abzustehen, wenn die entwickelte
Methode im tibrizen ohme Bedenken wire. Ob aber die Annahme betreffs der Dimensionen der Nadel
keine grofseren Ungenanigkeiten: ergiebt, als golche, welehe innerhalb der Grenzen der Beobachtungs-
fehler liegen, ist zum mindesten zweifelhaft und kann nur durch die Praxis entschieden werden. Ks ist
mir nicht bekanut, dafs der Versuch dazu von iroend jemand unternommen worden wire. Bis dahin
aber wird man Bedenken tragen miissen, sich unserer Methaide zum Zwecke wissenschaftlicher Ver-
wendung der Endwerfe zu bedienen.

Tch bemerke zum Schlusse, dals die Gleichung fir tgi in allen Fillen, in denen es moglich ist,
die Konstanten p, q, v theoretisch zu ermitteln, pine weit einfachere und elegantere Gestalt erhalten wird.

Auf diese speziellen Fille, auf welche sich zum Teil auch die im Eingange angegebenen Citate
beziehen, niher einzugehen, mufs ich mir hier versagen, da mir ohnehin der Raum aufs knappeste zu-
remessen ist.

Bestimmung der Inklination mittelst Beobachtung der Schwingungszeiten einer Magnetnadel
unter dem Einflusse einer durch Induktion seitens des Erdmagnetismus magnetisierten
Eisenmasse.

Poisson erwihnt a: a. 0.%) nicht pur der Ablenkung, sendern anch der Schwingungszeiten
einer Deklinationsnadel. Dals die Beobachtung der lotzteren ceeionet ist, eine Bestimmung der In-
Klination zu liefern. soll in dem folzenden durch Rechnung bewiesen werden.

Das Potential des Erdmagnetismus in Bezug auf eine in der Horizontalebene bewegliche Magnet-
nadel von dem magnetischen Gesamtmomente M ist H M cos q (falls wir die frilheren Bezeichnungen
beibehalten), und daher die Jewezuneseleichung der schwingenden Nadel, deren Trigheitsmoment gleich 2¢ sei,

3P H M
Bt - xR
Unter der Voraussctzung, dafs die Amplituden der Yehwingungen kleine Grifsen sind, durf
sin ¢ durch ¢ ersetzt, und daher die Gleichung auf die Form:
& H M
B T (0 o
Hieraus folgt fiir die Schwingungsdauer T die Relation:
7 H M I M
3 0 an

sin .

gebracht werden.

oS 1.

*) Pogg. Ann. I,
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Wenn nun anf die Nadel nicht nur der Erdmagnetismus, sondern auch eine durch Induktion
magnetisierte Eisenmasse wirkt, so ist, mit Ricksicht auf die in dem vorigen Abschnitie entwickelten
Formeln, die Bewegungsgleichung:

~d

o q | iy i . = X4 . I :
0 - i ;[ M cosi—+p I M cosy cos(i— ¥) —r I M sin» sin (i — rj} i g - q I M cos (i — ») cos g,
oder, wenn wir wieder statt sin¢: ¢ und statt cos : 1 setzen:
L i (cosi - i r i in (i )
[ M~ T T 1008, —¥ — (cosi - p cos ¥ cos (i— ») — T gin ¥ sin (i — ) @
I g =4 i i S

Durch einmalige Integration nach ¢ ergiebt sich:

i) i e ) r0s | - 8 ¥ cos (i — ») — in »sn{i— 9y
I .-if) (I'lr,r} qeos(i—» g — LR S 008 WIBU ) LS P e »)

at 2 P S A

: dep
oder, wenn ich Vg = w, also ‘r = ady setze,
P

&1 A
[ il it =EMR) - ot s Hine Sl irioulpdilic i e He iy s
g ]/l M i 1] - g 89 TN

Yl M 081 - p cosw cos (i — ¥) — r sinv sin (i — #)1. 08
q co8 {| — ;.} — cogl b e ———=

Hieraus aber folgt, wenn ich die Integrationskonstante mit C hezeichne:

foosi 4 p cos¥ eos (i — ») — v sin » sin (i — ») |
ATC COE (= — L e Lk - R e T — t.’-'
! 2q cos (1 — ») i

! 0 :
GRSy l i LT it il e sl by
' 'lf.frh'nsi = peos v eos (i — ») — rosiny sin (i — :)}

und hieraus fir die Schwingungsdauer T

i 1/ A1) S 2 |
7T R L feos 1 - poosy cosfi —») —rsainy sin (i — »
: . g ! M = . 1 ;
Ersetzt man die Sehwingungsdauer durch die Schwingungszahl, setzt also T - s I — 180 ist
5 Pt 1
n = =F ‘JJE =GOS 1 -
g 1M b il o E oy S T
m et M * g \COB1l ~= D COS» CO8 (1 — ) I 8sI# s {1 — ») ),
Da diese Dbeiden Gleichungen zur Bestimmung der Unbekannten nicht ausreichen, so verviel-
faltige ich die Beobachtungen durch Verinderung des < » und erhalte:
. [ 01 : 1 I I M : ! %
0 1 e e [ ay 9 odent b dctie L g 3
=) me, Ao g kR L (1 -=p) ) LR i e SRR (1 4 p) my
I M ! : I M L : :
2 A = Faad Ll e i i 3 s EACY i L ( I ]
i Aqn v t0si (1 +71) 5) m} — A r osi (1) =md
I M - L ol ¢ i et L
3) 1 g 1 - ] L. sini -
> IM p+r S | e
2 S rar g IR e N B 2 B S i =5 Ty
o g ) (lLUb = 5 ) 811 1 5 )




Hierans folgt:

a5 m‘,’!
m- | :
0 147 L J=r .
—= —— " 3 s —a—y endlich
n° = n- “
I M m? 1+ m® m* — m?
m? ot 0 20 0 W
4 Y A S aeE — bgi
L n° n- 4
m? - m? m — m! :
1 a 90 @0 3
A ( - - T & 1)
n- 1
ithin ist: 2m? — <l
mithin ist: o5 e - my }
fl‘l e -
= m, — 111“

Benutzt man statt (6) die Gleichung (7), so erhilt man eine neue Bestimmung von i, noch
zwei andere, wenn man statt (2) und (4) die Werte (3) und (5) einfithrt. Diese verschiedenen End-
resultate kinnen durch einander kontrolliert, resp. mit einander aunf passende Weise kombiniert werden.

Beriicksichtiet man die in der Eisenmasse etwa vorhandenen festen Pole, sowie auch die von
der Nadel rickwiirts auf das Eisen ausgeiibte Induktion, so nimmt die Bewegungsgleichung, wenn wir
durchweg die fritheren Bezeichnungen festhalten, die Gestalt an:

m e . |

g o e T Y, — (cosi-}-peosy cos (i—») —rsinysin (i—») X, cosy— Zgsiny) g,

und hieraus folgt fiir die Schwingungsdauer 7T die Relation:

Jr-"_T"r = ; et i

A g 0081 -+ D oosy cos (1 — ¥) — rosin » sin (i — ») - X; cos v — I, sin r)‘
Setzt man wieder T

: und giebt dem Winkel » der Reihe nach die Werte 0°% 90° ete., so

erhilt man:
sy iillnub ToBT S :
i o J.R ((%1 (14 p - \) m 5 W (mm (L= )= kg)
5 l M . Rl 1 I M ‘
3 il S ] Iy e rJ : ! e U e el =4 i -J
m .]'JI cogi(l 1) .o’!_,) me o W ({.USI (1 r) - .’ﬂ)

pemanoiingip s » ‘ b
b = 5 gm (oo W PR PRSI R =) 75)

ahs ) T30 viinlatpesfaer T ipis- afngaond | raiiv
m_*u.. é'.,-l-'ﬁ E]]} (c.u.sl (e =g SRS gl (X, + 4,) Ve )
Fiigt man diesen Gleichungen die frihere n® .'ER cosi hinzu, so findet man:
m’ X m* X
yeng 4 L i e g P 40 i el ot
1J El'u — 'EJ (l ]] c0s i) :] _i_-l'__:- = .'I_3 (1 P Cos i)
m’ 7 ! 7
; 90 2 ol iy ; Ly
ll ? 5 b : (1 R oS i)' - Co8 1)
i m* libic
5) e LB .
F. o) = Y (_1 : 2 V2 posi )
m* |

=
|
| &
|
P
o
=]
|
1
|
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Addiert man (1) und (2) resp. (8) und (4), so ergiebt sich:

m? - m® m? s« md
(1] 180 LA 0
P 5 —=— E] - —_ 1,
n n
subtrahiert man sie, so erhilt man:
n B —
X 1 e M e
05 1 n° 08 1 1
Hieraus folet:
m m® m’ m? m? m? - m2—m’
p 1 ) 160 LI} =0 ]| — T i 150 1 &30
1 = 5 = -
s 20" 2 m?
m m m® —m - : — m® ‘1
Yot 7 n n - X 7 m m’ m_ m?
oS i n® cosi 1
endlich
m* me - m? m* m:. i mt—m’ —m? -} m?
13 " ( o o 160 [ *70 i 150 i} W
- 3 5 1 2 ]
n . 2 | n"
m? - m? m: — m’
{u I L] 1580 o L‘:nl])
§ on’ /
oier:
Aamdd AT 2: - @ SUSH B 2 ) i g
fm (m; + m) (@ VE) (mlm - mg ) (1 12
ter 1 s = 5 5
m--m —'m — m°
n 180 o0 a%0

Auns der Formel fiir m? ! erhilt man eine zweite Gleichung fiir tei: die eine kann zur Kon-

trolle der anderen benutzt werden.

Dals die gewonnenen Resultate denselben Bedenken unterlieren, wie diejenigen der vorigen
Methode, bedarf keiner Erwihnung: es sind Bedenken, welche der Theorie, nicht den Beohachtungen
entspringen.

Das Weber'sche Induktionsinklinatorium.®)

Das Verfahren Weber's beruht auf der Messung der Intensitit von Strimen, welche durch die
horizontale resp. die vertikale Komponente des; Erdmagnetismus indueiert werden. Gemessen werden
sie durch die Ablenkungen einer Deklinationsnadel.  Dieselben sind erofs genug, um mit Schirfe be-
stimmt werden zu komnen. Alle Krifte, welche sonst noch auf jene Ablenkungen von Einflufs sind,
kinnen in Rechnung gezogen werden. Erfordert also nicht etwa die letztere behufs ihrer Durchfiihr-
barkeit besondere Voraussetzungen, welche die Resultate noch aufserhalb der Grenzen der Beobachtungs-
fehler beeinflussen, so wird man die Weber'sche Methode unter den his jetzt bekannten als die vor-
ziiglichste ansprechen diirfen.

Der erste Apparat, den Weber konstruierte, hatte folgende Beschaffenheit:

In der Mitte eines kreisfirmigen Kupferrinres schwebt eine Magnetnadel auf einer Spitze, die
von emem Zapfen getragen wird, welcher durch den Kupferring geht und die Verlingerung der
Drehungsaxe desselben hildet. Der Ring drebt sich um den Zapfen, ohne ihn, noch auch die Spitze,
auf der die Nadel ruht, zn beriithren. Ist .der Ring in Bewegung, so wird in ihm durch den Erd-
magnetismus ein elektrischer Strom induciert. Wenn die Drehungsaxe horizontal nnd dem magnetischen

*) Resultate aus

Beobachtungen des magnet. Vereins, Heft TI. 1887,  Pogg. Ann. Bd. XXXXIII. 1838,
Pogg. Ann, Bd. XC.




Meridiane parallel ist, so ist sie auch parallel der magnetischen Axe der Bussole, folglich kann dann
weder die Nadel. noch auch die horizontale Iomponente des Erdmagnetismus in dem Kupferringe einen
elektrischen Strom inducieren. Wohl aber wird ein seleher indueiert durch die verfikale Komponente.

Ks wirkt dann der Ring auf die Nadel erstens wie ein Multiplikator und bewirkt eine Ab-
lenkung derselben. Zweitens iibernimmt er in folge seiner drehenden Bewegung die Rolle eines Kommu-
tators und lenkt daher die Nadel stets nach derselben Seite ab. Drittens wirkt er als Diimpfer, sodals
erfahrungsmilsic die Nadel, bei fortzesetater Drehung des Induktors, in ihrer abgelenkten Btellung fast
ebenso ruhig verharrt, wie sonst im magnetischen Meridiane.

Die Gleichgewichtslage der Bussole wird in diesem Falle durch zwei Krifte bestimmt. Die
eing ist parallel dem magnetischen Meridiane, die andere, die ablenkende Kraft, die allein von der
vertikalen Komponente des Erdmagnetismus herrithrt, ist senkrecht gegen den Meridian gerichtet. Die
Tangente des Ablenkungswinkels wird daher dem Verhiltnisse der Intensititen der vertikalen und der
horizontalen Komponente des Erdmagnetismus d. h. der Tangente der Inklination proportional sein,

Bezeichnet r den Radius des Ringes, ¢ den Winkel zwischen der Ebene desselben und der
durch die Drehungsaxe gehenden vertikalen Ebene (in casu also dem magnetischen Meridiane), w den
Leitungswiderstand des Ringes, so ist der durch die vertikale erdmagnetische Komponente inducierte
Differentialstrom gleich

) ,‘S
T T s cos ¢ dep,

und das Drehungsmoment desselben in Bezug auf die Nadel, falls dieselbe das magnetische Gesamt-

moment M besitzt und num den < 1 aus dem Meridiane abgelenkt ist, gleich:
g B g MM eos g cos : 8 -
T — cos @ do s ci = an'r M — cos’gp cos) de,
W r W
5 b & . 1 | . . - =
Durch Integration nach ¢ von — -~ bis - -, oder, was hier dasselbe ist, von 0 his 7 er-

hilt man die ablenkende Kraft der Summe von Differentinlstromen, die wibrend einer halben Um-
drehung des Ringes induciert werden, nimlich:
iz B 7 10 ;
o't M —cos . - = - M S cos .
w i & W
Die ablenkende Kraft des durch n Umdrehungen inducierten Integralstromes ist daher gleich
on or

- 5 M cos -
w !

Da nun das Drehungsmoment der horizontalen Komponente des Erdmagnetismus gleich
— H M siny ist, so ist die Gleichung des Gleichgewichts der Nadel
on 7't

8 M cosyp — H M siny = 0, WOLHUS
w }
. 8 1 a
on o°r. 8 2n 7o T :
te i — — S N — —_— i"_! 1 fIJ]"_,'[.
= W H w 2 ‘

Zu relativen Inklinationsmessungen reicht die beschriebene Methode aus, denn da w und r fir
alle Beobachtungsorte denselben Wert behalten, so ist
tg i te i,

te i tg W
= efc,; ‘oder’ =— = =~
tg g, te i, tg Y,

Behufs absoluter Bestimmung von i ist die Kenntnis der Konstante w erforderlich.

Um zu einer solchen zu gelangen, nehme man nun die Bussole aus dem Ringe heraus und
drehe denselben um 90°% so dafs die Drehungsaxe, die bisher horizontal war, vertikal zu stehen kommd.
Alsdann stelle man die Bussole wieder so in der Mitte des Induktors auf, dafs sie sich in der horizontalen
Ebene frei bewegen kaunn,

a5

(5]




Dreht man jetzt den Induktor, so induciert: in ihm die horizontale Komponente des Erd-
magnefismus einen elektrischen Strom, gerade so wie es vorhin die vertikale gethan hatte. Da nun in
beiden Fillen die inducierten Stromintensititen den inducierenden Kriften, und die Taneenten der
Ablenkungswinkel der Nadel jenen Intensititen proportional sind, so sind diese Tangenten auch den
inducierenden Kriiften selbst proportional, ihr Quotient ist also, vorausgesetat, dafs in beiden Fillen die
Winkelgeschwindigkeit dieselbe geblieben ist, gleich dem Quotienten der erdmagnetischen Seitenkrifte
. h, gleich der Tangente der Inklination.

Die von uns reproducierte Theorie des beschriebenen Instrumentes ist nicht in aller Strenge
richtig, da das zu behandelnde Problem keineswegs ein statisches, sondern vielmehr ein dynamisches ist;
denn die Magnetnadel nimmt keineswegs eine feste Ruhelage ein, sondern sie oseilliert wm eine gewisse
mittlere Position. Freilich sind die Schwingungen so klein, dals man mit Weber jene Mittelstellung
als Gleichgewichtslage auffassen und der Beobachtung zu Grunde legen darf.

Nichtsdestoweniger ist es notwendig, sich fiber den Grad der Zulissipkeit dieser Anunahme
mit Strenge zn vergewissern, und wollen wir daher vor allem anderen die

Genane Theorie des Weber'schen Imdultionsinklinatoriums

in seiner einfachsten Gestalt entwickeln. s
Der durch einen Magnetpol ¢ in einem Leiter von dem Widerstande w inducierte (Integral)
g . : : y & S i iy ;
Strom ist nach Neumann®) gleich & ]ﬁ ( P), falls & die Induktiongkenstante und
i = Wi B s e “

P, und P, die Potentiale von w in Bezug auf den Leiter in dessen End- resp. Anfangsposition bedenten.
Ist der inducierende Pol der magnetische Erdpol, so wird, wenn man die Fliche des rotierenden
Kreises mit F, den Winkel zwischen der Normalen der Ehene des Ringes und der magnetischen Erdaxe
in der Anfangs- resp. der Endposition des ersteren mit (N,, 1) resp. (N,i) hezeichnet:
I.F il e
— € 08 — cos (N, 1)).
&) 2 W] 2 (LJ“' (! ol ) cos (N, ”)
Bezeichnet man ferner den Winkel zwischen der Drehungsaxe und der magnetischen Frdaxe
mit &, den Neigungswinkel zwischen der durch diese heiden Linien gelegten Ebene und derjenigen
Ehene, welche durch die Drehungsaxe und die Normale des kreisformigen Leiters bestimmt ist, mib 1,

so ist im allgemeinen: cos (N,i) = sin & cos .
Die Anfangsposition sei nun digjenige, in welcher t = 0 ist, so wird:
el I
3 sin & (eosyy — 1),
WiKE :
(worin 1 sich auf die jedesmalice Endposition bezieht).
i Ist die Drehungsaxe horizontal, so ist 9 — i, und daher
b B (R
R sinl (cos W — 1).
X w12 Gt ) |

Diese Formel lehrt, dals & allein von der Komponente Isini abhiingt und stets einen positiven
Wert besitat.
Fiir den Differentialstrom ergiebt sich die Formel:

& I.F sini . ay
D —————— gl

W ye i
Dieser Strom wirkt nun, so lange der Ring in Bewegung ist, auf die Bussole mit einer Kraft, |
deren Richtung senkrecht gegen die Ebene des Kreises steht. falls wir die Nadel gegen den Durch- j
messer des Ringes sehr klein und in dem Mittelpunkte des letzteren aufgestellt annehmen. |
T 1 v + ¥ ?‘
*) F. Nenmann, Abhandl. d, Berl, Akad. 1845 und 1847, |
1
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Da sich die Nadel nur in der horizontalen Ebene heweren kann, so kommt von dieser Kraft

auch nur die horizontale Komponente D sin ¢ zur Geltung. Wird nun die Bussole um den < ¢ aus
dem magnetischen Meridiane abgelenkt, so ist das Drehungsmoment des Stromes in Bezug auf dieselbe;
g L T sinir &g ap

= sin® ,\'f M cos o,

w /2 at

und daher die Gleichung fiir das Gleichgewicht derselben, wenn St die frithere Bedeutung hat:

e L, e 1 sini S et
am _‘l"- — — H M sin P ! = -1 - E sin® 11- M cos @ .
e 3 o C

Hierin ist i eine Funktion von f, namlich gleich 2 falls = die Dauer einer Umdrehung des
T

Ringes bedeutet.

Integriere ich nun nach t von t his § -~ = d. h. fir die Dauer einer Umdrehung und gehe
ich dabei von der Voraussetzung aus, dals die Nadel wihrend dieser aulserst kleinen Zeit kanm aus
ihrer Ruhelaze herausgegangen ist, vielmehr einen gewissen konstanten Mittelwert ¢ eingenommen haf,

den sie in Wirklichkeit etwa in der Mitte zwischen t und t -~ = gehabt hat, so wird
aq D1 el sini.F.M.cosgp
I e — =) ! 31 T -} 3 : P
L ([31 }-.-'---: ( 3[_}q ) ; H M sin ¢. 7 - s i

Durch Entwickelung nach Potenzen von = erhiilt man, wenn die hiheren Potenzen dieser Grofse

vernachlissigt werden:

-2 S

Gl Lo x eI sini B M cos ¢

e — H M sing = dEh

ot

pine Gleichung, die fiir jeden Werth von t gilk, im Gbrigen allerdings nur anndherungsweise richtig ist.
Bezeichnet man nun die Stellung, um welche die Nadel oseilliert, durch den Ahlenkungswinkel c

gl =
T W |2

und satzt @ -, so wird die Bewegungsgleichung:
Aan A AN 1 - |
iR Wikdsia o . gt g Igini F M cos (e + W)
it — H M sin (o -+ W)t S
ot o wT V2

Durch Integrafion folgh:

amn i\ 8 x &1 gin1 FM sin (e )
= s { : } O = H M cosife=t ) i = S T
2 3 wE V2
E';-_.ll
[iir 3 0 wird, wenn ich die Grenzen des < 0 :ufy, tesp. — 4 nenne, einerseits
: e s elsini F M sin (e - 1) :
( H M cos (e - ) - — — T, andererseits
L } wrt V2
: : el gni FM sin (¢ — uy)
C=H M cos (¢ — yt) 4+ - A L1,
' wT V2

folelich ist:
+ &I sini F O cos e sin

1] H M gin e sln i, —
wor pa
mithin:
el gniF n zrg I sini ¥ Lotk
te = - . : s Wenn n ist.
H wiz /2 Hw (/2 :

Wollte man aus dieser Gleichung i bestimmen, so miifste man e« beobachten und n, w, & ander-
weitig ermitteln.
g4




Der Kenntnis von w und ¢ kimnte man entraten, wenn man wieder wie friher die Drehungsaxe

§ 3 . . IT p il
verfikal stellte und wie oben verfithre, Fs wiirde dann & — — — 1 mithin:

n,xe&lcosiF

g o, — =T T folglich
fiie n, toe

tgi ==, 2",

4 il te o,

Einer Anwendung der beschriebenen Methode steht in erster Linie die Beobachtung der
Winkel @ rosp. « entgegen. Beide sind, da die Nadel keine absolut feste Stellung einnimmt, nur an-
nithernd, nicht mif letzter Genanigheit: zu messen, doch lilst sich diese Genauigheit wesentlich erhihen,
wenn man den rotierenden Kreisleiter nicht in sich selbst schlielst, sondern zu einem Multiplikator
fortfiihrt, in welchem sich dann die Bussole befindet. Da in der Endformel der Widerstand des Induktors
nicht mehr enthalten ist, so wird durch diese Anordnung in der Theorie nichts geindert.

Eine zweite Schwierigkeit licet in der Bestimmung des Verhiltnisses der beiden Umdrehungs-

ety ey T e ; fies
geschwindigkeiten —* - F. Neumann hat dieselbe dadurch heseitigh, dals er n
I

; = n machte. Er erreicht
diese Absicht, indem er statt des einen Ringes zwei konstruiert, von denen der eine um eine horizontale,
der andere wm eine vertikale Axe drehbar ist, beide Axen aber durch gezihnte Rider mit einander in
Verbindung setzt. Die Folge ist, dafs sich heide Kreise gleichzeitiz und mit derselben Winkelgeschwindig-
keit hewegen.

Die ausfihrliche Entwickelung dieses sehr sinnreichen und sehr praktischen Gedankens
muls ich mir an dieser Stelle VErsagen,

Weber hat in spiteren Jahren noch eine andere Methode, die Inklination durch die Ablenkung
emer horizonfalen Magnetnadel zu messen, verdffentlicht.®) Er verfolgte dabei wesentlich den Lwecek,
die Messungen von der Umdrehungsgeschwindigkeit des Induktors zu befreien. Statt daher den letzteren
in eine drehende Bewegung zu versetzen, lilst er fortan nur den Indukfionsstofs einer einzigen Um-
drehung auf die in einem Multiplikator sich befindende Nadel wirken. Dieselbe erleidet dadurch eine
gewisse Ablenkung, kehrt zuriick und passiert den Meridian. In demselben Moment erhilt sie einen
neuen Induktionsstofs und zwar von der Art, dals ihre Geschwindigheit, also auch ihre Amplitude ver-
grofsert wird; passiert sie den Meridian von neuem, so wiederholt sich dieser Vorgang u. s. f.

Aus den auf einander folgenden Amplitaden, die mit hinlinglicher Genaunigkeit gemessen werden
konnen, lilst sich dann die Inklination ableiten.

Weber nannte diese Methode die Multiplikations-, eine andere, sehr dhnliche, die Reflexions-
methode. Zur analytischen Entwickelung derselben gehen wir nunmehr iber.

Theorie der Multiplikations- und Reflexionsmethode.

Bedeutet Ty die Multiplikatorfunktion, D den durch den Lrdmagnetismus inducierten
Differentialstrom, so ist die Gleichung fiir die Bewegung, welche die Nadel infolge der Einwirkung
dieses Stromes erlangt:

L E-Ir'r = y
i qii- = — H Msing 4 D Fg).
_ Man kann nun wieder, wie friher, in der Bewegung der Nadel zwei von einander verschiedene
Zeitperioden unterscheiden. Die erste umfafst die sehr kurze Zeit ¢ der einmaligen Umdrehung des
Induktors. Wiihrend derselben darf man fiir ¢ einen gewissen, sehr kleinen, konstanten Mittelwert a7,

*) Pogg. Ann. XC, 1853. (Der ganzen Serio 166, Bd)
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= B

ja geradezu 0 setzen, da im allgemeinen = so klein sein wird, dafs sich wihrend dieser Zeit die Nadel

noch gar nicht aus ihrer Ruhelage entfernt hat. Integriert man daher nach t von 0 his z, so wird:
cif aip a5
®((5) —(5)) =0 [ Dt =¥0.3
oy - 1 e e | 5 g
]
Der Integralstrom J ist uns bekannt. Richtet man némlich den Apparat so ein, dals
o8 (Na, 1) = sini, cos (Ni,i) = — sini ist, d. h. so, dafs die Drehungsaxe horizontal ist, und die
Umdrehung vom magnetischen Meridiane aus gerade 180° hetragt, so ist
S 2¢el smi I
i1
w |2
3 : : :
( % ) hedeutet die Geschwindigkeit, welche die Nadel hatte, als sic den Induktionsstols empfing d. h.
0
als sie in den Meridian, etwa von einer Amplitude ¢, heraus, eintrat.
s °F 7 ) S
Es ist damn () = 2}/ — - =i o .
el / s =

1]
Die Geschwindigkeit, mit welcher die Nadel, nachdem sie den Tnduktionsstols empfangen, den
o : 2
Meridian verlifst, ist ( 5 ) :
g
1
Nach Ablauf der Zeit ¢ beginnt die zweite Periode: withrend derselben ist allein der FErd-

magnetismus wirksam. Die Bewegungsgleichung ist daher

5

&t
m - ..f - H ™ sine¢. Die Inteeration ergiebt:
£ /
{sq}* {SW.: sHM
et ~ \gt ) e b

Wende ich diese Gleichung auf den Moment an, in welehem die Nadel ihre grifste Elongation o,

crf
erreicht hat, also 3 ) ist; so folet:
; E'!f. 4/ H.M ; P
l:'[ ) 2 ‘.r .-IJE =181 ndi da 1a
'E'T Fio) 4 .\rJf
(G) = gpriSiite i
! )
3¢ Ay : . |
I Ir] at 3 21/ il .sin %1, oder endlich:
‘b DI =V a0 3
~ F) s T L
Y oan _’—l W (sin "" — 'Rin {:'3_
Bedeutet T die Schwingungsdauer der Nadel, so ist T L ty e
S
I’ i
o Hin) 27 i 1 . fy
o} ‘UL‘ I { 211 - ®In g ) .




Wenn man der Bussole in dem Momente, in welchem sie, aus der Amplitude ¢, zuriicklsehrend,
den Meridian passiert, einen neuen Induktionsstofs ertheilf, der ihre Geschwindigkeit vermehrt, so dals
sie eine Amplitude ¢, erreicht, welche grifser als ¢, ist, so gilt die neue Gleichung:

) CHM . g < fe :
Y o 31’f T o — sin 7Y, ebenso folgt:
S '_’l_,f' le (sin r{:" — &in ii'_r ete.. endlich
. Fo) LFHM . <oy
S ‘] J~ue (sin 5 — sin 4
Durch Addition erhilt man:
i 4 ” - 'n =
n 1-.“\ fk]lil J]f'r/ “""I'If. ["L\”l FIFQ = Bl r{”j'
pldld al) ;

Stellt man nun die Drehungsaxe vertikal und wiederholt die vorigen Betrachtungen, so erhil
man eme der letzteren analoge Gleichung:

n Fa) N (740 < in "'.!]
ey af/ sin 5 5l
Ul e "' me PR 3 :
Durch Division heider ergiebt sich:
s ;P
sin 4 sin L
] : 1, 2 :
g1 t! i
§ : il Sl : (
Ak sin _-!I — sin .|I
oder, wenn man n, Ny 5= 0, W, — 0O macht,
L f
sin {."
tor i T
sin -5

Bei unserer Entwickelung sind bis jetzt die Strime aulser acht gcelassen worden, welche die
Nadel durch ihre Bswegung in dem Multiplikator induciert. Wie alle inducierten Strome wirken auch
diese der Bewegung des Inducenten entoegen. Daher kommt es, dals die Amplituden der Bussole
keineswegs, wie es nach den ol eln

e Formeln sein miflste, in inf. proportional der Anzahl der Induktions-
stifse anwachsen, sondern dals sie sehr bald ein gewisses Maximum erreichen und dann einen konstanten
Werf behalten. Fiir die Praxis ist dieser Umstand von dem grilsten Vorteil, denn es lenchtet ein, dals
dieser Grenzwert mit der dufsersten Schirfe beobachtet werden kann. Lifst sich aus ihm die Inklination
bestimmen, so wird dies Verfahren von ebenso grofser Genanigkeit sein.

Wenn der auf die Nadel wirkende Strom sehr stark ist, so kann es vorkommen, dals erstere
so grolse Amplituden erlangt, dals sie aus dem Beobachtungsfelde des Spiegelapparates heraustritt. In
diesem Falle verfihrt man folgendermafsen: Wenn die Nadel, aus einer gewissen Anfangsstellung
kommend, den Meridian passiert, erteilt man ihr einen Induktionsstols, welcher sie, ihrer hisherigen
Richtung entgegengesetat, zuriicktreibt. Das nichste Mal geht sie ungehindert durch den Meridian, das
folgende Mal erhiilt sie wieder einen Impuls, der sie zurtktreibt u. s. f. Die Nadel erreicht bald, so-
wohl auf der einen, als auch auf der anderen Beite des Meridians eine konstante Amplitude, und jede
von beiden wird nunmehr Objekt der Beobachfung. Man erkennt leicht, dals dieses Verfahren (Reflexions-
methode) bei schwachen Stromen nicht anwendbar ist.

Die in dem Multiplikator inducierten (Gegenstrime lassen sich ganz allgemein in Rechnung
ziehen, wenn man von dem Satze (Gebrauch macht, dafs der inducierte Integralstrom durch die Differenz
der Potentiale des Magneten in Bezug auf den Leiter fir die End- resp. fir die Anfangsposition des




letateren geeeben ist. Nenne ich dieselben, wenn ich sie auf den ganzen Magneten und die panze
Kurve des Multiplikators beziehe, P resp. P,, und bedeuten & und w, die Induktionskonstante resp.
den Widerstand des Leiters, so wird der Integralstrom:
e ; £ oF £ oF 29
¥ L (P — P,), der Differentialstrom D, Loo— I
; Wy Wi i W, 2¢ al
da P nur eine Funktion von ¢ ist.
Das Drehungsmoment dieses Stromes in Bezng auf die Nadel ist D, Fig).
Fig) bedeutet nichts anderes, als das Drehungsmoment der Hinheit des in dem Multiplikator

P
. . 1 . . . . v . - *
flielsenden Stromes, mithin ist es gleich — —— - Daher ist das Drehungsmoment des inducierten
cq
'\JI - ‘_)
“ prv : . £ < C = 5 : - - 0
Differentialstromes glaich — = ( ) =—: fuolglich die Bewegungsgleichung der Nadel:
: W i g Bl
B S
~ AT 3 A
RS . g, 0P 2
m — H M sing -+ D (Ey) i) .
at* ; Wy Mgl ot
s T op
Glieder anderer Art, also etwa soleche mit hiheren Potenzen von at treten zu den vorhandenen

auch dann nieht hinzn, wenn man etwa noch den Widerstand der Luft beriiksichtizen wollte, denn nach
allgemeinem Urteil darf derselbe der Winkelgeschwindigkeit proportional gesetzt werden. Die Natur der
Gleichung wiirde dadureh also nicht geindert werden, vielmehr kime nur noch ein Glied von der
g dp ]
Form — ¢ m hinzu, welches sich zn dem schon vorhandenen in v multiplicierten addierte. Man
¢ ot
kimnte ibrigens den Einfluls des neunen Gliedes dadurch ermitteln, dals man die Nadel einmal in einem
geifineten, dann in einem eeschlossenen Multiplikator sehwingen lielse. Im ersteren Falle wiire nur
der Widerstand der Luft, im zweiten die Summe ans letzterem und dem von dem Gegenstrome aus-
gehenden Widerstande wirksam.
Da man Beobachtungen der vorliegenden Art stets mittelst Fernrohrs und Spiegelapparats an-
stellf, so darf man sie so einrichten, dals die Objekte der Beobachfungen, die Amplituden, sehr klein
bleiben. Daher lassen wir fortan die Niherung eintreten, sin g durch ip, Fe) durch die Konstante Fo)

P
v
zu ersetzen, —— aber ehenfalls als konstant anzusehen.
el
Ich bemerke hierzu ausdricklich, dafs die Zulissigkeit dieser Niherung, namentlich hinsichtlich
der Konstanz der Multiplikatorfunktion, durch die Praxis erst noch hewiesen werden muls. Bis jetat

ist das noch nicht geschehen, vielmehr scheint aus den nenesten Untersuchungen und Erfahrungen von
Wild*) hervorzngehen, dafs die Erreichung letater Genanigleit mit dieser Niherung nicht vereinbar ist,
Die Bewegungsgleichung wird nunmehr:

:P.:, Dl] 2 3m
m ﬁ,.{ -H Mg + D Fo) — & ) ,\Ir-
at* w, ey’ ol

Unterscheidet man nun, wie frither, zwei Perioden der Bewegung, so gilt fir die erste, withrend
welcher ¢ 0 ist:

3'.‘.!;_ p . i ,
p e D F{o), mithin ist:
2P e, ~ F(o)
) — G = 3w

*) Mém, de Petersh. (7). XXVI. No. 8; Zeitschr. f. Met. 1880, XV
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In der zweiten Periode ist das Glied D F(o) unwirksam, und es wird die Bewegungsgleichung

st AP 2
y OGP & 0O I I-"’f'
M= L H Mgt (L 0.
at= W ragqt gl
"\_ll 2
= o )
- H M W (3: /
oder, wenn wir der Kiirze wegen M t, m; 3 setzen: |
PP P !
; e L 0.
at” ol |
Die Lisung dieser Gleichung ist: ¢ et falls m durch die Gleichung m* + gm + « 0 |
3 |
bestimmt wird, mithin gleich 5 g e isf,
Is kann vorkommen, dals - — @ > 0 ist; dann ist m eine reelle, ¢ eine wirkliche Expo-

nentialerifse, Dieser Fall lifst eine Lisung unseres physikalischen Problems nicht zu, denn er bedeutet,

dals die Nadel gar keine Oscillationen macht, vielmehr aus ihrer Ablenkung langsam in den Meridian -

zurtickiritt. Die Ertrterung, wi¢ man auch diesen Umstand praktisch verwerten kann, tibergehe ich hier.
Im allgemeinen ist m imagindr und dann hat das vollstindige Integral die Form:

.‘1 Ll T 2 = / ';J A
g e 2 (:"-. sin (t lf" o« — '_J] )+ B cos (T l i :-l }) . ;
Da fiir f 0 auch ¢ 0 ist, so ist B = 0. '
Nemnne ich ferner die Sehwingungsdauer d. h. die Zeit, welche zwischen zwei aunf ecinander

foleenden Durchgfineen der Nadel doreh denm Meridian verfliefst, T, so muls:
a2 r a2

. : L Tl [ : - £ il
sin 0 sin (T lf’ « — —), folgl. 'l —I’ a — '_|_ T,

]
! L
mithin A g SIS
Nun ist aber zur Zeit t 0 (streng genommen zur Zeit t T
o) ]
A3 : T ;g
- A o, folgl. A )
G ipoe s =2 (D)
und daher:
~ ';.3
T &¢ — =t 4t
= @ 2 gin - r)
/ it (5|..)1 (5
- . ; s . o :
Um das Maximum der Abweichungen vom Meridiane zu finden, sefze man 3 0. Bezeichnet
©
man nun die Zeit, nach welcher dies Maximum erreicht ist, mit tw, so wird:
7i Ly 78 .':f i (PR T =} .
T C0S ( T } — 5 8i0 ( ) 0. Hieraus folgt:

(]

oder sin [aﬂ‘lﬁ}




Eine Wurzel dieser in Bezug auf t. transcendenten Gleichung hat, falls n eine ganze Zahl

d ol d tn 72 ; BT 2T
bedeutet, die Form: T nz - arctg [__JJ.J,} » oder, wenn ich 5 4 setze:
! m
bm i L arctg —
JL

Setzt man diesen Wert in den fiir ¢ gefunden

. { en Ausdruck ein, so erhilt man fir die (n - 1) te
Amplitude nach dem ersten Induktionsstols:

3 F SR aret :
V @ + @& =
5 _
7 2, —nid £ arcte s

Die aof einander folgenden Amplituden, welche die Nadel nach dem ersten

. y i Induktibnsstolse er-
langt, sind demnach, wenn keine neuen Impulse hinzutreten:

I

)
= 2 == arcte

: 7 £
# - ,f/l | Ay* (31')! |
l/ L)
T
: 2q — arctg 7

¥z / Al (

’l‘ arot 7L
e Qe - . arcte i — i — 1) A
r](,, — ~ - l_:, L| = B
o | s el 1
detehli=)

s Hnst.':lml “'-"”-Dl _I"T_‘h. ffl-:‘: ul. 5. u hiinie_-n‘__r:in{a If_”('tJI]][’-H'iSL‘hl" [{F-i_h[-. e 4

siunmung von A. Eine etwaige Veriinderung des magnetischen Meridians wihrend der Dauer der
Beobachtungen kinnte dadurch unschidlich gemacht werden, dafs man nicht 1t
SUmmen zu je zweien, nimlich Wy - ; i

Aus je zweien derselben ergiebt sich

ip, Selbst, sondern ihre
Py 1 Pa, Ya ¥y - @ . 8. w. als Beobachtungsobjekt einfithrte, Da

T i
: g, — - aretg — A

T cap 3 T W

il _ . [‘ ) A Fr A [[ A4 @ }
1 o \ ]
| Al 2 ol
L= { -
\oE
rI'\

— '1‘ T ] -
b — ————— (= ¥ i+ e ¢
L

0. 8 W. wird, so sieht man, dafs auch diese Griifsen die Glieder einer geometrischen Rethe bilden,

4
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Setzt man fiir { ; l semen Wert: {ﬁ) L 2 in irgend eine der obigen Relationen ein,
3k / cl il
1 (1]
g0 erhiilt man damit eine Gleichung fiir 3, konnte also, wenn man dann die Beobachtungen fiir eine
vertikale Drehungsaxe wiederholte, i ermitteln. Es wiirde diese Bestimmung jedesmal nur aus einer
eimzigen. Amplitude, also, da jede derselben nur einmal beobachtet werden kann, nur aus je einer

Messung erfolgen.
Um diesen Ubelstand zu heseitigen, wenden wir uns nun zum Schlusse zur Anwendung wieder-
holter Induktionsimpulse.

Wenn der Magnet, auns der Amplitude ¢, kommend, mit der Geschwindigkeit {1 ] in den
el
0
Meridian eintritt, so verlifst er ihn mit derselben Geschwindigkeif, falls keine neue Kraft hinznkommt.
Wenn er aber in dem Momente, in welchem er den Meridian passiert, einen Induktionsstols 3 oy erhilt,
{

der mit seiner Geschwindighkeit gleich gerichtet ist, nnd den ich bei diesem ersten Male positiv rechnen
will, so verlilst er den Meridian mif einer Geschwindigkeit

2 LeHp = F(v)
[31]1 & +3 g

(1}
s mire nun ganz alleemein {!] diejenge Geschwindigheit bezeichnen, mit welcher der
c

»

Magnet den Meridian verlifst, nachdem er soeben den w»ten Induktionsstols erhalten hat. Wenn dann

~

et i . VL o . - 5 o . : o o i cop
die Nadel in den Meridian zuriickkehrt, so geschieht das mit einer Geschwindigkeit, die mit [\ )
ot
bezeichnet werde und die aus dem allgemeinen Ausdruck fiir v folet, indem man t durch T ersetat.
:
Ist also
.']L
i 2y = b b -
iy . (1 ) e “ " sin (T")‘ 50 18
v ol £, J
g, L (L) B 2,
l_?r ) — 3 ) - ¢ + Folgerecht hedeutet {T'I ) die Grilse
G C # C 2z
2y - L g — 2l o iy e
== (ﬁ ) £ ( ) e ., niimlich die Geschwindig-
ot/ L3t -, ; :
*® H

keit, mit welcher die Nadel in den Meridian zuriickkehrt, nachdem sie % Induktionsstolzse erhalten und
darauf den Meridian einmal frei passiert hat.
Wendet man nun die Multiplikationsmethode an, so gilt die folgende Reihe von (Gleichungen:

;S0 g L o F0) el 2 — A

ot ): (% )._J i) (:-1 }I & '}1 ik

el Pl N - Fo) i — 2 . Fio) — A
{-El ) (3 ) =8 3 (;[) 2 B ;ua"{-] A1y }
2! ¢ — A O b7 R - i — A
( at ) ot {3[ ) © (Qf ) e T % 90 e ) e




T ———

A =
p crp — B et T(o : / = ’!:l
Go). = Gi >..* + 3 g o+ :
24 m —1 (B¢ — (m — 1)4 _ o)
) = ((56) @ + 3 g 4|
Bl e g g e Y L eselat witg.

Bei der Reflexionsmethode erhilt man:

(“ ;I:]I ( :."-}h g 1*‘”. ! t]e ¥ 24
Gl =)
i-}f’); ()i
(:,r‘ {ﬂ:r) T 14 fw % .tj.]
wenn 1 — € Pl st o= LVl i G T Wi Qe B Geantat wird,

A und B sind ceometrische Reihen, deren (lieder sich der Null, deren Summen sich gewissen
endlichen Grenzwerten umsomehr nihern, je grilser m resp. r ist Dasselbe eilt also auch von
An ~
g, , o 15 : 5 . 1 . y
| mr] resp. (——) + Nimmt man daher m und r so grols an, dafs A und B als unendliche Reihen
* gl ol
angesehen werden dirfen, ohne dals dadurch Fehler begangen werden, welche aus den Grenzen der
Beobachtungsfehler herausgehen, so wird:

m r
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A= B :
- aj,
R o B
m — 1)4 - (r — 1) 24 .
und, da folgerecht e I 7 ound e 0 zu setzen ist,
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Jezeichnen wir nun die zo { = ' LEsp. ( = ) rehirioon _-‘»,‘:'rt]l]lilllll'n. also aigjenigen konstanien
gl ! 3

m r
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‘Werte, denen sich die auf einander folgenden Amplituden bei dem Multiplikations- resp. dem Reflexions-
verfahren stetig nithern, mit @, resp. @, , so wird:

A to
o) arcte —
Fie) . T %, A

~ Fo

1L
R

Bei der zweiten Methode lafst sich noch eine sndere konstante Amplitude beobachten, niimlich
diejenige, welche die Nadel unmittelbar nach @, erreicht, nachdem sie den Meridian ohne Indulktions-
mmpuls passiert hat. Dieselbe wird durch die Gleichung bestimmit:

.

; A= i) T
v . Flo) e arcte —.
. [1¢ 2R ~ =" Bl . Fin %

Wir sehen, dals die konstanten Amplituden den Intensititen der indueierten Strime proportional
sind. Beobachtet man dieselben daher einmal, wenn die horizontale, dann, wenn die vertikale Kom-
ponente des Erdmagnetismus der Inducent ist, so erhdilt man, mit Ricksicht auf unsere fritheren Aus-
einandersetzungen :

UJn*n. 1] f:\l', .
= tg 1 Tesp.
5
™~
uhk )

] r, 8 :I':C

@ w und @y, o auch dorch @y Tesp. @ o ersetzt werden.

Da nun jede der konstanten Amplituden beliebig oft gemessen, also mit erilster Schirfe be-
stimmt werden kann, so kinnen auch die aus ihnen abgeleiteten Werte der magnetischen Neigung auf
denselben Grad der Genauigkeit Anspruch machen.

Fortlaufende Beobachtungen nach der Weber'schen Mothode sind i. J. 1873 und 1874 durch
die ungarische Cenfralanstalt fir Meteorologie, dann durch Wild in St. Petersburg angestellt worden.
. - 5 5 x s . g ~28 - L
Uber die Resultate vergleiche man, so weit ich sie nicht schon angedentet habe, meinen Bericht in den
Fortschritten der Physik, Jahrg, XXXVI.

teri. Endlich kinnen

E. Hutt.
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Amplituden bei dem Multiplikations- resp, dem Reflexions-
L wird:
jr T
: arctg 7

ichung bestimmt:

i =T A 7
| .8 Fio) 18 g arctg T
o R e
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fiden den Intensititen der inducierten Strime proportional

i wenn die horizontale, dann, wenn die vertikale Kom-
1 so erhalt man, mit Riicksicht auf unsere friheren Aus-

L i resp.

i Endlich kinnen

Auch durch @ y resp. @, 4 ersetzt werden.
flen beliebig oft gemessen, also mit grolster Schirfe be-
ihnen abgeleiteten Werte der magnetisechen Neigung auf

Sihen.
i Weber'schen Methode sind i. J. 1873 und 1874 durch

f dann durch Wild in St. Petersburg angestellt worden.
I sie micht schon angedeutet habe, meinen Bericht in den

i E. Hutt.
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