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II. Abtheilune.

Metialle, die vorzugsweise Siuren bilden; elektrone-
gative Metalle.

1. Selen. (Selenium.)

Diescr Kérper wurde, im Jahre 1817, auf folgende
Weise entdeckt: Ich untersuchte, in Gesellschaft mit Herrn
Gottlieb Gahn, die Methode, deren man sich zur Be-
reitung der Schwefelsiure zu Gripsholm bedient, Wir
fanden in der Schwefelsiure einen theils rothen, theils
hellbraunen Bodensatz, welcher, bei einer Priifung vor
dem Lothrohre, wie verfanlter Rettig roch und ein Blei-
korn zuriickliels. Dieser Geruch ist von Klaproth als
ein Zeichen der Gegenwart des Tellurs angegeben wor-
den. Herr Gahn bemerkte dabei, dals er hel den Rost=
gruben in Fahlun, wovon der zur Bereitung der Siure
angewandte Schwefel gesammelt war, oft einen Geruch
von Tellur bemerkt hatte. Die Neungierde, ein so selte-
nes Metall in diesem braunen Sedimente zu finden, gab
die Veranlassung zu einer Untersuchung desselben, i!h,
ich blols deswegen anstellte, um das Tellur abzuschei-
den, wobei aber kein Tellur darin entdeckt vyerden
konnte,

Ich liels dann alles einsammeln, wras sich bei der
Bereitung der Schwefelsiure, wihrend eines fortwihren-
den Brennens des Fahluner Schwefels, in einigen Mona-
ten gebildet hatte, und nachdem ich eine grofsere Quan-

titat davon erhalten, unterwarf ich diese einer ausfiihrli-
1 x
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4 Selen,

chien Untersuchung, wobei ich fand, dals sie einen vor-
her unbekannten Mineralkorper enthielt, welcher in sei-
nem Verhalten dem Tellur sehr dhnelt. Ich nannte ihn
also, um diese Analogie mit dem Namen anzudeuten, Se-
len, vom griechischen Worte Selene, w elches Mond be-
deutet, da Tellus der Name unserer Erde als Planet ist.

Selen scheint sehr sparsam verbreitet zu sein. In
Schiweden kam es vormals in Verbindung theils mit Sil-
ber und Kupfer znsammen, theils mit Kupfer allein, in
der jetzt nicht mehr betriebenen Kuplergrube bei Skricke-
rum in Stnlilund, vor; bei ,}\IL‘.\'ldﬂ!JL‘I'b’ und Fahlun findet
es sich in kleinen Quantititen im grobwiirflichten Blei-
glanz. In Norwegen ist es in Verbindung mit Tellur
und Wismuth vorgekommen; es sclieint in einigen tellur-
haltigen Golderzen in Siebenbiirgen enthalten zu sein, und
es ist neulich von Zinken in Verbindung mit Blei, Kupfer
und Quecksilber anf dem Harz, von Stromeier in Ver-
bindung mit Schwefel auf den Liparischen Inseln, und
aulserdem ‘in melireren Arten deuatscher und e.ls[im:f](:r
Schwelelsaure gefunden worden.

o

Was die Gewinnung dieses Metalles betrilft, so will
ich die Methode angeben, deren ich mich bediente, um
es aus dem ziegelrothen Schwelelschlamm abzuscheiden,
welcher sich auf dem Boden der Bleikammer in der
Schwelelsaurefabrik zu Gripsholm absetzte, wenn Fahluner
Schwefel angewandt wurde. Dieser Schlamm enthalt eine
gewisse Menge Selen mit sehr viel Schwefel und nicht
weniger als 7 anderen Metallen, nimlich Quecksilber,
Kupler, Zinn, Zink, Arsenik, Eisen und Blei vermischt.
Der Prozels, es auszuziehen, ist also ziemlich lang. Der
Schwefelschlamm wird 24 bis 48 Stunden lang mit Ko-
nigswasser digerirt, womit er zur Consistenz eines diimnen
Breies angerilhet wird. Wenn das Gemenge wilirend
dieser Operation nach verfaultem Rettig zu riechen an-
fingt, mufls mehr Konigswasser ?.i'l_:;{“;ulv-.li werden. Nach
beendigter Digestion hat die Masse ihre vom Selen her-
rithrende rothe Farbe verloren, und der unanfgeliste
Schwelel hat eine schmutzig- griinliche Farbe. Es wird
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Selen.
nachher Wasser zugesetzt, die Fliissigkeit filtrirt und der
Schwefel auf dem Filtrum gut gewaschen. Die filtrirte
Flissigkeit wird mit Schwefelwasserstoffgas gefillt, wel-
ches bef.[(fn, in UL‘:'-__;]L:I['HHS von Kapfer, Zinn, Arsenik und
t. Das Zink und das Eisen blei-

o

Quecksilber niederschlig
ben in der Auflésung zuriick, und das Blei bleibt als
schwefelsaures Limm.)d unter dem Schywefel unaufgeldst
iibrig.  Der erhaltene Niederschlag ist schmutzig- gelb.
Er wird in concentrirtemn Konigsivasser wieder aufgelost,
und man hort nicht eher auf, den unaufgeldsten Schwefel

mit neuem Konigswasser zu digeriren, als bis er eine
rein citrongelbe Farbe angenommen hat. Die erhaltene
Flissigkeit wird abgedampft, bis das meiste der iiber-
H(;jlll.'\klll_it_']l Sidure verdampft ist, Sie ist nun ein Gemenge
von schwefelsaurem Zinnoxyd, Chlorzinn, Chlorquecksil-
ure und sehr viel Selensaure,

ber, ein wenig Arsenil

’ g

Die Flissigkeit wird jetet in kleinen Portionen mit einer
]

Auflosung von kaustiscliem Kali yermischt, wor.!un]r das

illt werden.

Zinnoxyd und das Quecksilberoxyd ausge
rd fltrirt, zur Trockne abge-

Die alkalische Flissigkeit v
dampft und in (-inmu Platintiegel geglitht, um die noch

anhingenden Spuren von {\)IJ(H\;IJ.JL’ abzuscheiden. Die
;_:!‘_lnamm. Masse wird in einem warmen Morser schnell
£

zu feinem Pulver quiubcn und mit r' leichem Gewichte,

oder etwas mehr, vorler fein 'lllLl}('lwil bhm..lL vermischt,

wonach die Masse in eine gliserne Retorte 51_‘1'}1‘.‘-}(‘}.'[, und
bei einer allmahlich vermehrten Hitze erhitzt wird. Es
entwickelt sich dabei Ammoniak und Wasser, die ein
wenig mechanisch anilﬁngvndm Selen enthalten und daher
in einer Vorlage gesammelt werden miissen, und bei einer
vermehrten Hitze sublimirt sich Selen als ein schwarzer
oder brauner Anflug. Erhitzt man das Gemenge langsam,
so ist es hinreichend, die Operation so lange lortzusetzen,
bis sich eine Portion Salmiak sublimirt hat, weil dann
die ganze Quantitdt Selen reducirt ist. Die Theorie die-

ser Operation ist, dals von den mit dem Salmiak ver-
mischten Kalisalzen, nur das selensaure zu selensaurem

Ammoniak zersetzt wird, welches bei einer hoheren Tem-
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peratur auf die Art zerlegt wird, dals der Wasserstoff
des Ammoniaks auf Kosten des Sauerstoffs der Selensiure
oxydirt, und sich Sclen unter Entwickelung von Stickstoff-
gas reducirt, wobei letzteres einen Antheil Selen, in einer
Temperatar, worin dieses nicht I‘if‘tchtig ist, mit sich fiihrt.
Die in der Retorte zuriickgebliebene Masse wird mit
Wasser iibergossen, welches die Salze auflost und das
Selen unaulgelost zuriicklifst, welches jetzt auf dem Fil-
tram gesammelt wird; man wischt es gut aus, trocknet
es, und destillirc es bei angehender Gliihhitze in einer
kleinen glisernen Retorte.

Die tiberdestillicte ammoniakalische Flissigkeit ent-
hilt gewdchalich ein wenig Selen; dasselbe kann auch
mit der Auflésung der in der Retorte zuriickgebliebenen
Salze der Fall sein. Man verdamplt das Ammoniak,
mischt die Flissigkeiten mit einander, erhitzt sie bis zum
Kochen und setzt nur in kleinen Portionen walsrige schwel-
lichte Siure zu, welche das Selen reducirt und es in
schwarzen Flocken niederschlagt,

Es ist wahrscheinlich, dals man aus den selenhalti-
gen Bleiglanzen, die bei Fahlun und Jﬁtwidnberg vorkom-
men, Selen im Grolsen wiirde bereiten konnen, wenn
diese in einem dahnlichen Ofen, wie der in Fahlun zur
Bereitung des Schwelfels eingerichtete, gerOstet wiirden;
dieses miilste aber bei einem so grolsen Zutritt von Luft
geschehen, dafs der Schwefel entweder ganzlich, oder
znm grofsten Theil verbrannt wiirde.

Selen ist, seinen chemischen Eigenschaften zufolge,
einer der interessantesten Korper, und es ist also [ar die
Chemiker von dem grolsten Interesse, sich ilin verschaf-
fen zu kénnen.

Selen [fiir sich in metallischer Form hat folgende
Eigenschaften :

Wenn Selen nach vorhergegangener Destillation er-
kaltet, so nimmt es eine spiegelnde Oberflache von dun-
keler, in’s Rothbraune fallender Farbe, mit volligem Me-
tallglanz, polirtem Blutstein nicht unéhnlich, an. Im Bruch
ist es muschlich, glasartig, von bleigrauer Farbe und
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vollig metallglinzend. ~ Lalst man geschmolzenes Selen
sehr Janm.mn (=r|'._a]tcr1, so wird seine Oberfliche uneben,
kornig, ]n(—,‘l;ﬂl‘dll, und nicht mehr spiegelnd. Der Bruch
ist lunlu.:rmg, matt, und die Masse édhnelt ganz einem
lischem Kobalt. Umschmelzen und
s

Bruchstiick von met:
Anschen, und giebt

geschwindes Abktihlen zerstort di
(lum Selen die vorhergenannten dulseren Charaktere, Se-
len ist wenig geneigt, eine kry stallinische Form anzuneh-
men. “um es sich ans was ‘\1‘L9Ir:ﬂucs'(, entem Selenam-
monium langsam absetat, so bildet aldl auf der Oberfliche
der Uumml\ml eine diinne metallische Haut, deren obere
Seite Lb(,n ist und eine hell bleigraue Farbe hat, wih-
rend die untere dunkelgran und glimmerartig ist. Beide
zeigen unter dem zusammengesetzten \<1ﬂlUF‘wETUﬂ“S“]dSG
eine krystallinische Textur, die auf der ol)elcn Seite un-
regelmi rbllf ist; aber auf der unteren Seite kann man
wmu'ldl dcmh{ h rechtwinkelige, vierseitige, glanzende
Flichen unterscheiden, welche wie Seiten von ,ubcr\ und
Parallelepipeden aussehen. Sogar in der Fliissigkeit selbst
efst Selen auf den Seiten des Glases an, in dem Grade

SC
als sie durch die Binwirkung der Luft zersetzt wird, und
die Krystalle bilden eine dendritische Vegetation von
prismatischien Krystallen mit zugespitzten ]_"mlun an wel-
chen jedoch keine niher bestimmte Form beobachtet wor-
den ist.

Die Farbe dieses Korpers ist sehr veranderlich. Ich
habe angefiihrt, dals sie auf der schnell abgekiihlten Ober-
fiche dunkel in’s Braune spielend ist, uud dafls die Bruch-
Hiche eine graue Farbe hat. Aus einer verdiinnten Auflo-
sung kalt gefallt, entweder durch Zink oder mit schwef-
]mlntu Siure, ist sie zinnoberroth; wird der rothe Nie-
derschlag gekocht, so nimmt er eine schwarze Farbe an,
backt zusammen und wird schwerer. VWenn eine ver-
diinnte Aufl6sung von Selensiure in Wasser mit schyef-
lichter Saure, oclcr mit scheflichtsaurem Ammoniak, in
einem zur Hilfte angefiillten glisernen Geliilse gemengt,
dem Tageslichte ausgesetzt wird, so bekleidet 'alCh clu,
Oberfliche der 1[Ub.515]\ it, durch die reducirende Einwir-
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kung der schweflichten Siure, mit einem glanzenden,
diinnen Hautchen, das nach einigen Tagen eine goldgelbe
Farbe und vollkommenen l\']ula!]gl.-mz erhilt. Wird es
auf Papier oder Glas gesammelt, so ihnelt es einer blas-
sen Vergoldung, so wie man sie erhalten wiirde, wenn
ein Blatt von undchtem Golde darauf gelegt wiire,

Reibt man Selen zu Pulver, so wird dieses dunkel-
roth, aber es backt an einigen Stellen leicht zusammen,
nimmt vom Reiben des Pistills Politur an, und wird
grau, so wie es geschieht, wenn Wismuth und Antimon
gepulvert werden. In diinnen Lagen ist Selen durchsich-
tig, mit einer schénen nnd dunkelrubinrothen Farbe. FEs
wird in der Wirme weich, ist bei ~100° halbflissig
und schmilzt bei wenigen Graden dariiber ginzlich, Es
bleibt wiéhrend der Abkiihlung lange weich, und kann
dann, so wie Siegellack, in langen, schmalen, in bedeu-
tendem Grade biegsamen Dréthen ausgezogen werden,
welche, wenn man sie etwas breit und zugleich etwas
diinn auszieht, die Durchsichtigkeit am besten zeigen.
Der Drath ist, im zurlickgeworfenen Lichte, grau und me-
tallglinzend; im Durchsehen ist er klar und rubinroth.

Wird Selen bis nahe zum Rothgliihen in einem De-
stillationsapparate erhitzt, so gerdth es in’s Kochen und
verwandelt sich in ein Gas von einer gelben Farbe, die
jedoch weniger dunkel, als die des Schwefelgases, aber
dunkeler, als die des Chlorgases ist. Das Gas condensirt
sich im Halse der Retorte zu schwarzen Tropfen, welche
znsammenfliefsen, ganz so wie es geschieht, wenn Queck-
silber destillirt wyird,

Erhitzt man Selen in der offenen Luft, oder in wei-
ten Geldlsen, worin das Selengas von der von Aulsen ein-
dringenden Luft abgekiihlt und condensirt werden kann,
80 setzt es sich in Form eines zinnoberrothen Pulvers
ab, und bildet eine den Schwefelblumen analoge Masse,
Noch vor dem Absetzen hat es das Ansehen eines rothen
Rauchs, der keinen merklichen Geruch hervorbringt.  Der
Rettiggernch stellt sich nicht eher ein, als wenn die Hilze
so hoch gestiegen ist, dals eine Oxydation statt findet.
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Selen leitet nicht den Warmestoff. Man kann es
zwischen den Fingern halten und es einige Linien davon
an der Lum[[amme- schmelzen, olme dals man die Hitze
empfindet, Es leitet auch die Elektricitit nicht, Als ich
gegen den Conductor einer Elektrisirmaschine ein Stiick
b“lm, einen Zoll an Linge und von dem Diameter einer
Linie, so hielt, dals es du,n Conductor beriilirte, so gab
dieser 2 Zoll lange Funken, so oft ein Ableiter mit einer
messingenen Kugél gegen den Conductor gefiibrt wurde.
]‘.iu]'\tris.r_-}'ac Schlige wurden durch dasselbe Stiick Selen

mit einem langen Zischen entladen, und wenn der Schlag
stark war, so lief ein Funken iiber die Oberflache des
Sclens und machte die Entladung; aber wenn es irgend
einen kiirzeren Weg als iiber die Oberfliche des Selens
gab, so nahm der Funke immer diesen kiirzeren Weg,
auch wenn der Unterschied unbedentend war; es scheint
also die elekirische Entladung dadurch nicht erleichtert
zu werden, dals der Schlag tiber die Oberfiche des Se-
lens ging, so wie es mit Wasser, Goldpapier u. m. a.
geschieht. Dagegen habe ich durch Reiben des Selens
keine so deuntliche Spuren von Elektricitit erregen kén-

nen, dals die:

s zu den idioelektrischen Kérpern gerech-
net werden konnte.
Selen ist nicht hart, es wird vom Messer geritzt, ist
zerbrechlich wie Glas und leicht zu pulverisiren.
Sein * eigenthiimliches Gewicht fand ich in mehreren
verschiedenen YWagungen —4,3 bis 4,32; es ist fibrigvns
iimliche Gewicht zu bestimmen, weil

Blasen ;urc;el'f]HL sein

schwer, das eigenthi

das Selen inwendig so leicht mit
kann, Langsames Erkalten und ein luimism‘ Bruch ver-
dndert das eigenthiin liche Gewicht nicht,

Selen und Saunerstoff
Das Selen hat eine schwache Verwandtschaft zum
Sauerstoff. Wird es in der Luft erhitzt, ohne von einem
brennenden Korper getroffen zu werden, so verfliegt es,
obne sich zu oxydiren; aber wird es von der Flamme
getroffen, so giebt es der aulseren Kante der Flamme
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eine schone, rein azurblaue Farbe, und das Selen ver-
Hiegt mit einem starken Rettiggeruch, welcher, wenn er
selir concentrirt ist, zugleich etwas vom Geruche verdor-
bener Kohlriben hat, Der riechende Stoff ist ein gas-
formiges Oxyd des Selens. In Sauerstoffgas kann Selen
angeziindet werden und bildet dann die Selensiure.

Slfll:illlxl'd‘

Wenn das Selen in einer mit atmosphirischer Luft
angefiillten Florentiner Flasche erhitzt wird, so wird es
zum Theil oxydirt, ohne jedoch zu brennen, und die in
der Flasche befindliche Luft erhalt einen starken Rettig-
geruch. Wird diese Luft mit etwas Wasser gewaschen,
so erhalt dieses den Geruch des Gases, mit der Eigen-
schaft, auf’s Lackmuspapier schwach sauer zu reagiren,
und vom Schw cl*clv;u\\\.sel'stof'\fg:zs mit gelber Farbe nieder-
geschlagen zu werden. Diese letzteren Eigenschaften rith-
ren jedoch von einem Antheil Selensiure her; denn wenn
das Gas in der Flasche mit neuen Portionen Wasser ge-
schiittelt wird , so erhalten sie seinen Geruch, ohne we-

der zu reagiren, noch von Schwelelwasserstoff niederge-

schlagen zu werden. Das Selenoxydgas ist tibrigens blofs
in geringem Grade in VWasser aufldslich und giebt diesem
gar keinen Geschmack. Wenn man Schwelelselen in Ko-
nigswasser auflost, so dals die Salpetersiure noch vor be-
endigter Auflosung zersetzt wird, so entwickelt sich die-
ses Gas, wahrend die Selensiure vom Schwelel reducirt
wird; die Flissigkeit fiillt sich mit einer rothen Triibung
von reducirtem Selen, und es entwickelt sich der Ret-
tiggeruch, Werden Selensiure und Selen zusammenge-
mischt und erhitzt, so erhilt man auch eine Portion von
diesem Gase; aber das Meiste wird unverandert subli-
mirt, Ich habe nicht versucht, beide zugleich durch eine
glihende Rohre streichen zu lassen, wobei vermuthlich
die Zerseizung vollstindiger erfolgen wiirde.

Das Selenoxyd, gasformig durch Auflosungen von
dizenden Alkalien geleitet, ertheilt diesen Rettiggeruch;
aber es wird von diesen niclt in grofserer Menge, als

P 2 4 T B D . s S ]




Selensiure. 11

von Wasser absorbirt, und verdndert nicht die Pflanzen-
farben, Es gehért mithin zur Klasse der Suboxyde.

Selensiure.

Erhitzt man Selen in einer mit Sauerstoffgas angefiill-
ten Florentiner Flasche, so verfliegt es, ohne sich zu ent-
ziinden, und das Sanerstoffgas nimmt Rettiggeruch an,
eben so wie es geschieht, wenn der Versuch in atmosphi-
rischer Luft gemacht wird, Erhitat man aber Selen in
einer kleinen glasernen Kugel, z. B. vom Durchmesser
eines Zolls, durch welche man einen Strom Sauerstoffgas
langsam gehen lifst, so entziindet es sich gerade, wenn es
in’s Kochen geriith, und brennt mit einer wenig leuch-
tenden, an der Basis weilsen, aber an den Kanten und
an der Spitze. bldulich-griinen Flamme, wobei Selensiure
gebildet und sublimirt wird. Das Selen verbrennt dabei
ohne Riickstand. Das iiberschiissig zugefiihrte Gas erhilt
jedoch auch bei dieser Gulcgcnheit einen Rettiggeruch.

Ucbergielst man Selen mit Salpetersiure und erwarmt
das Gemenge, so 16st sich das Selen mit ziemlicher Leb-
haftigkeit auf; aber in der Kilte wirken sie wenig auf
einander. Das Selen backt wilirend der Auflésung zo-
sammen, War es gepulvert, so schmilet es gegen das
Ende der Operation, wenn die Flissigkeit im concentrir-
ten Zunstande gekocht wird, zu einem schyarzen Tropfen,
welcher durch die Gasentbindung an der Oberfliche der
Flissigkeit gehalten wird.

Lilst man die gesittigte saure Fliissigkeit langsam er-
kalten, so schiefsen darin grofse prismatische Krystalle
an, die der Lange nach gestreilt sind und dem Salpeter
abneln, Diese sind wasserhaltige Selensiure,

Wird Selen in Konigswasser aufgeldst, so geht die
Auflosung geschwinder, aber man erhalt dieselbe Siure;
auf diese Art kann man also keine hohere Oxydationsstufe
des Selens erhalten. Auch wenn Selensiure mit Schiwe-
felsinre und l\'f..mg.]:'15111:0[0&}-1[ versetzt wird, erfolgt keine
Lohere Oxydationssiufe, sondern es entwickelt sich Sauer-
stoffgas, und man erhélt schwefelsaures und selensaures
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Manganoxydul. Dampft man die saure Aufldsung von
Selensiure in einer Retorte ab, so verfliegt zuerst die
Salpetersiure mit dem Chlor und die Selensdure bleibt,
in Form einer weilsen Salzmasse, die sich bei fortwih-
rendem Erhitzen zu sublimiren anfingt, in der Letorte
zuriick.  Sie schmilzt dabei nicht, sondern sie schrumpft
nur da ein wenig zusammen, wo sie von der Hitze ge-
troffen wird, und verwandelt sich darauf in Gas, Ich
habe die Temperatur nicht bestimmen konnen, wobei die-
ses statt findet; aber es geschieht bei einer Hilze von eini-
gen Graden unter der Temperatur, bei welcher die Schwe-
felsiure destillirt; wenn sie daher beide auf einmal erhitet
werden, so wird die Selensiure zuerst sublimirt, und
noch vor Seendigung dieser Sublimation fingt die Schwe-
felsiure an sich zu \-'m‘fffic!ll]gcn, Die in Gas verwan-
delte Selensiure ist dunkelgelb von Farbe, etwas blasser
als das Gas des Selens allein, und kann dem Ansehen
nach nicht vom Chlorgase unterschieden werden,

Das selensaure Gas condensirt sich, auf kalteren Thei-
len des Apparats, in langen, vierseitigen Nadeln, die in
einer Retortenkugel von einiger Grolse, bis zu der Linge
von einigen Zollen erhalten werden kénnen. Wird die
Stelle des Apparats, wo sich die Siure condensirt, in
einer ziemlich starken Hitze erhalten, so legt sich die
Saure darauf als eine dichte, halbgeschmolzene und halb-
(Ii:]'i’.:i[‘-:it'!lll'&e Rinde an. Sie ist nun wasserfreie Selensiure.

Gleich nach dem Herausnehmen aus dem Apparate
hat die Selensiure ein besonderes trockenes Ansehen und
einen eigenen Glanz. Lalst man sie an der offenen Luft
stehen, so erhilt die Oberfiche der Krystalle ein mattes
Ansehen, und sie hingen sich an einander, ohne jedoch
feucht zu werden. Dieses scheint davon herzuriihren, dals
die Sdure sich mit Wasser aus der Tuft zu wasserhaltiger
Sdure verbindet, ganz so wie es mit geschmolzener Bor-
saure geschieht. Es ist sogar schwer, eine Portion' Se-
lensdure so schnell zu wagen, dals sie nicht wihrend die-
ser Operation eine hinreichende Menge WWasser angezo-
gen hatte, um das Resnltat unrichtig zu machen. Erhitzt
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man nachher die Sinre, so entweicht das VWasser noch
lange vor dem Sublimiren der Siure. Die Selensiure hat
einen rein sauren Geschmack, der ein brennendes Geliihl
auf der Zunge zuriickldlst. Die gasformige Siure hat den
allgemeinen, stechenden Geruch der Sduren, ohne dabei
etwas Ligenthiumliches zu besitzen, welches sie vor ande-
ren auszeichnet. Sie ist in Wasser leicht aufloslich, und
wird beinahe in allen Proportionen .vom siedendheilsen
VWasser ﬁtl{l\_;i’)][j.‘ﬂ. Eine gesittigte, kochendheilse Anflo-
sung wvon Sclensiure in Wasser, schielst beim schnellen
Abkiihlen in kleinen Kdrnern an. Bei einer weniger

schnellen Abkiihlung bildet sie streifice Prismen von was-

serhaltiger Selensiure. Wihrend eines allmahlichen Ein-
trocknens, giebt sie eine Menge sternformiger Figuren
von concentrischen Strahlen, Die Selensiure wird eben-
falls leicht und in grofser Menge vom Alkohol aunfgeldst.
Destillirt man eine concentrirte Aufldsung von Selensdure
in Alkohol, so wird ein wenig Selen reducirt, und das
Destillat besilzt einen deutlichen Aethergernch, der zwi-
schen dem von Schwelelsiure- Aether und Salpetersiure-
Aecther liegt, obgleich es in meinen Versuchen so wenig
davon enthielt, dals sich bei der Sattigung des Destillats
mit Chlorcalcinm kein Aether abscheiden liels. Es blieb
Selensiure in fester Form in der Retorte zuriick, Versetzt
man die Auflésung von Selensdure in Alkohol mit Schwe-
felsiure und destillirt das Gemenge, -so geht Spiritus iiber,
welcher einen iiﬁchligml Stolf von einem ganz unertrégli-
chen Geruch, aufgeldst, enthdlt, FEs reduocirt sich dabei
ein bedeutender Theil von Selen, Der widerliche Ge-
ruch des Destillats hat mich gehindert, diefs niher zu un-
tersuchen. Er wird ohnediels nicht in jeder Operation in
gleicher Menge heryorgebracht.

Die Selensiure wird sowohl auf nassem, als auf
trockenem \'\‘r("\:‘;(_‘, sehr leicht reducirt. Mischt man eine

Auflosung von Selensiure mit Chlorwasserstolisdure, so
wird sie nicht davon verandert, und es bildet sich kein
Chlor. Setzt man in die Auflosung ein Stiick Zink oder

polirtes Eisen, so erhalt dieses augenblicklich eine Kupfer-




e o T o T i sl S I I T - T T, P s

14 Selen.

farbe, und Selen wird allméhblich in rothen, braunen oder
schwarzgrauen Flocken niedergeschlagen, je nachdem der
Niederschlag in héheren oder niedrigeren Warmegraden
geschah. Wird die fliissige Selensiure mit Schwefelsiure
vermischt, und legt man in diese Auflosung ein Stiick
Zink, so geschieht die Fillung nur sehr langsam, und der
Niederschlag enthalt etwas Schwefel, Halt die Fliissig-
keit Arsenik aufgeldst, so wird das Selen dnlserst langsam
gefdllt. Das auf Eisen niedergeschlagene Selen lilst,
wenn es destillirt wird, gewdhnlich eine Portion Selenei-
sen zuriick.

Die beste Methode, Selen aus Selensiure oder selen-
sauren Salzen niederzuschlagcn, ist, die FIﬁsSigkeit mit
Siure zu versetzen und nachher schweflichtsaures Ammo-
niak zuzusetzen. Es entsteht dabei eine Portion freie,
schweflichte Siure, durch welche das Selen nach einer
Weile reducirt zu werden anfingt. Die Flﬂssigkeit ist
anfangs klar, fingt dann an gelb zu werden, wird triibe,
erhilt daranf zinnoberrothe Farbe, und setzt nach 12 Stun-
den rothe Flocken ab, Das Selen wird jedoch in der
Kilte nicht véllig ausgefillt; um es so vollstindig wie
moglich zu fillen, muls man die Fliissigkeit kochen, und
zwar muls dieses Kochen eine halbe Stunde lang fortge-
setzt werden, wahrend von Zeit zu Zeit schweflichtsaures
Ammoniak zugesetzt wird. Der wihrend des Kochens sich
bildende Niederschlag ist dunkelgrau, beinahe schwarz.

Befindet sich in der Fliissigkeit, die mit schweflichter
Siure niedergeschlagen werden soll, Salpetersiure, so er-
halt man zwar einen Niedersch[ag, aber das Meiste bleibt
in der Auflésung zuriick, bis dals die Salpetersiure von
der schweflichten Siure zersetzt worden ist. In einem
solchen Falle ist es am besten, die Flissigkeit mit Chlor-
wasserstoffsiure zu versetzen und behutsam abzudampfen,
damit die Salpetersiure zersetzt und verflichtigt wird,
und das trockene Salz aufgelost und die Féllang mit
schwellichter Siure vorgenommen werden kann.

Ich habe schon angeliihrt, dafls, wenn Selensiure mit
Kali gesittigt, das Salz mit Salmiak vermischt und erhitzt
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wird, sich selensaures Ammoniak bildet, welches von der
Hitze zersetzt wird und Selen zuriicklafst. Man verliert
aber bei dieser Operation immer ein wenig Selen, wel-
ches als Siure mit der iiberdestillirten Fliissigkeit iiber=
geht; und es geschieht bisweilen, dafls die in der Retorte
befindliche obere Salzschicht unzersetzte Selensiure enthalt,
so dafs die Auflosung dieser Salzmasse beim Kochen mit
schwellichtsaurem Gas gefdllt wird. Ich habe zugleich
immer bei dieser Reduction bemerkt, dals sich eine selen-
haltige Gasart bildet, die in der Vorlage von der Luft
zersetzt wird, und Selen sowohl auf der Oberfliche der
Flissigkeit, als auf der inwendigen Seite des Glases ab-
setzt, Vermuthlich ist es Selenwasserstoff. Die Quantitit
ist auf jeden Fall sehr gering. Enthalt das auf diese
Weise zur Reduction bestimmte Salz Arsenik, so findet
sich etyyas davon mit dem Selen verbunden, und die sich
wihrend der Reduction entwickelnden Gase haben einen
starken Knoblauchgeruch. Die Selensiure enthalt in 100 T.
08,73 Theile Sauerstoff, und 100 Theile Selen nehmen
40,33 Theile Sauerstoff auf.

Selensanre Salze. Die Selensdure ist eine ziem-
lich starke Sdure. Sie trennt das Silberoxyd von der Sal-
petersinre, und das Bleioxyd sowohl von der Salpeter-
siure als aus der Auflésung des Chlorblei’s, Sie verjagt
durch ihre geringere Fliichtigkeit sowohl Chlorwasserstoff-
siure, als Salpetersiure von starkeren DBasen; aber sie
muls dagegen, durch ihre eigene Fliichtigkeit, der Schwe-
felsiure, der Phosphorsiure, der Arseniksiure und der
Borsiaure weichen. Im Allgemeinen scheint sie in der
Verwandtschalt der Arseniksdure nahe zu kommen, oder
vielleicht dieser etwas nachzustehen. Ihre neutralen Salze
mit alkalischer Base besitzen, so wie die phosphorsauren,
arseniksauren und borsauren, die Eigenschalt, einen alka-
lischen Geschmack zu haben und alkalisch zn reagiren.
Alle neutralen Salze mit anderen Basen sind unaufloslich
oder wenigstens sehr schwerauflGslich, In diesen Salzen
enthalt die Selensiure zweimal so viel Sauerstoff als die
Base, und ihre Sittigungscapacitit ist —14,37. Sie giebt
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saure Salze von zwei Sattigungsstufen; in der ersten nimmt
die Base doppelt so viel Saure als im neutralen Salze
auf, und diese Salze sind alle in Wasser aunfléslich. Ei-
nige Basen, z. B. Bleioxyd, Silberoxyd, Quecksilberoxy-
dul, Kapferoxyd, bringen keine sauren Salze hervor. In
den sauren Salzen der ersten Sattigungsstufe, die ich der
Kiirze wegen Biseleniate nennen’ will, enthilt die Séure
viermal so viel Sauerstoff als die Base. Diejenigen, welche
ein Alkali zur Basis haben, reagiren deutlich -saner, und
man kann keine vollig neutrale Verbindung der Selen-
saure mit einem Alkali auf eine andere Weise erhalten,
als wenn man Auflosungen des neutralen mit dem sauren
Salze mischt, bis dals die Fliissigkeit nicht mehr reagirt;
aber im Abdampfen scheidet sich das saure Salz in Kry-
stallen ab, und das sogenannte neutrale bleibt in der Aulf-
16sung zuriick und reagirt alkalisch. In der Libchsten Sit-
tigungsstufe, die ich Quadriseleniat nennen 'will, ist die
Base mit 4mal so viel Selensdure, als im nentralen, ver-

bunden. Ich weils wenig mehr von dieser Klasse von
selensauren Salzen, als dals sie mit einigen Basen, beson-
ders mit den Alkalien, wirklich existiren.

Die Sclensiure ist im Gegentheil sehr wenig geneigt,
basische Salze zu bilden; selbst mit solchen Basen, die
mit anderen Siuren leicht basische Salze geben, z. B. mit
Bleioxyd kann man durch Digestion mit kaustischem Am-
moniak kein basisches, selensaures Salz erhalten, obgleich
nentrales selensaures Bleioxyd sonst in der Destillation
einen Theil seiner Saure verliert und ein basisches Salz
zuriicklafst.  Mit Kupferoxyd giebt sie jedoch sebr leicht
eine basische Verbindung. Ich habe aber nicht Gelegen-
heit gehabt, das relative Verhilmifs der Sdure und der
Basis in den basischen Salzen zu untersuchen,

Selensaure Salze sind Ofters, wenn sie auch nur
dufserst gelinde gebrannt werden, einer theilweisen Zer-
setzung unterworfen, und diese riithrt von fremden, brenn-
baren Stoffen her, wovon sich gewohnlich bei jeder Be-
handlung eine kleine Quantitit, besonders vom Filtrirpa-
pier, einmengen kann. Es wird ein kleiner Theil der

Selen-

]
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Selensiure zersetzt, und Selen bleibt in Verbindung mit
dem Radikal der Basis zuriick. Alkalische Salze wer-
den dann mit einer réthlichen Farbe aufgelost, und Sau-
ren sclﬂagcn daraus Selen nieder: und wenn die alkali-
schen Erdsalze in Chlorwasserstoffsiure aufgeldst werden,
bleibt Selen, mit einem Antheil des Radikals der alka-
lischen Erde verbunden, in rothen Flocken unaufgeldst zu-
riick. Dieser Umstand trifft nicht ein, wenn man das
Salz vor dem Brennen mit ein wenig Salpeter mischt,
dessen Siure dann yorzugsweise zersetzt wvird,

Werden selensaure Salze, die entweder ein Alkali
oder eine Erde zur Base haben, mit Kohlenpulver ge-
mengt und erhitzt, so wird Selen reducirt, aber es er-
hélt sich in Verbindung mit dem Radikal der Base. Aus
der Verbindung mit den eigentlichen Erden wird es im
Gliihen verjagt. Es entsteht bei diesen Zersetzungen keine
Vrerpuﬂ-m‘lg.

Die Selenséure giebt ihren Salzen keinen von der
Siiure abhingenden eigenthiimlichen Geschmack, Die alka-
lischen Salze haben einen schwachen, aber rein .s;ﬂTzigcn
Geschmack, welcher dem der phosphorsauren Salze gleich
kommt. Die Erd- und Metallsalze schmecken nach der
Base, eben so wie es mit den Salzen anderer Sauren der
Fall ist.

Sclenwasserstoffsidure.

Wird Selen mit Kalium zusammengeschmolzen und
die Masse mit Wasser iibergossen, so wird sie ohne alle
Gasentwickelung zur dunkelrothen Fliissigkeit aufgeldst;
diese istSelenkalium. Mischt man die Fliissigkeit mit
Chlorwasserstoffsdure, so schligt sich eine Portion Selen
nieder, und die Fliissigkeit erhalt einen Geruch von Schwe-
felwasserstoff; aber es entsteht kein Aufbrausen, wenn dia
Aullosung nicht stark concentrirt ist,

Wird Selenkalium, anstatt in Wasser gelegt zu wer-
den, in einem Destillationsapparate mit Salzsiure iiber-
gossen, so schwillt die Masse auf und Firbt sich roth; es
scheidet sich viel Selen in losen Flocken ab, und es ent-

I, 2
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wickelt sich Selenwasserstoffgas.  Dieses wird anch er-
n in Chlorwasserstolfsdure aufgeldst

halten, wenn Selene
wird. Fiéngt man dieses Gas iiber gekochtem Wasser auf,
so wird es davon nach und nach véllig aufgeldst. Das
Wasser erhdlt davon keine Farbe: aber nach einer Weile
zeigt sich darin eine geringe rdthliche Triibung, die von
einer Portion Selen lerzuriihren scheint, welches die im
Wasser enthaltene Lulft, die das Selenwasserstoffgas zer-
setzte, aus diesem ausgeschieden hat. Das mit Selenwas-
serstoffgas anuv‘-dmrmumt Wasser schmeckt hepatisch,
rothet das Lar]mmsln]nc und farbt die Haut rothbraun,
und der dadurch entstandene Flecken kann nicht wegge-
waschen werden.  An der Luft wird es allmihlich von
oben an triibe, firbt sich roth und setzt Selen in leicl-
ten Flocken ab. Salpetersiure, in geringer Menge zuge-

setzt, zersetzt den Selenwasserstoff nicht, und das Wasser
behielt, in meinen Versuchen, noch 1> Stunden, nachdem
ich diese Sdure zugesetzt hatte, die Eigenschaft, Metall-

salze ]lIl.-,’[l(*I?.H‘\L]J]‘I:'j_(‘ﬂ. Se Te\llwuwhtollma rlmn ft nicht

so leicht vom Wasser ab, wie Schw l:!(.h‘»ﬂ.‘_x&{ll.\[{_)“, daher
kommt es, dals das Wasser einen weit unbedeutendern
Geruch von Selenwasserstoffgas, als von Schwefelwasser
stoffgas erhilt. Ein mit der Hilfte seines Volums Se-

sserstoffgas angeschwéngertes Wasser, riecht sehr
schwach. J(ii habe ulm”m\ nicht bestimmt, bis zu wel-
chem Grade dieses Gas in Wasser aunfloslich ist: aber
aus dem schon Angefiihrten scheint zu folgen, dafs das
Wasser mehr davon aufnimmt, als vom Schwefelyvasser-
stoffgase.

Alle Metallsalze, auch die von Zink und Eisen, wenn
sie neutral sind, werden von einem Wasser, das milt Se-
lenwasserstoff angeschwingert ist, niedergeschlagen. Die
Niederschlige sind im Allgemeinen schwarz oder dunkel-
braun, und nehmen metallischen Glanz an, wenn sie mit
einem polirten Blutstein gestrichen werden. Hievon ma-
chen jedoch die Niederschlige von Zink, Mangan und
Cerinm Ausnahmen; diese smd Heischroth,

Selenwasserstoffgas wird durch die gemeinschaltliche

= ﬁ:r'i
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Einwirkung der Luft und des Wassers leichter, als Schwe-
felwasserstoffgas zersetzt, Trifft es einen feuchten Kor-
per, so wird er sogleich von seinem Wasser absorbirt
und giebt, nach wenigen Augenblicken, eine zinnober-
rothe Farbe, wenn der Wasserstoff von der Luft oxydirt
wird. Das bei dieser Gelegenheit abgesetzte Selen dringt
so in porGse, besonders (J:‘.fc;suﬂ.\u:he Stoffe ein, dals es
nicht mehr mechanisch abgesclieden werden kann, Ein
Stiick nas

drun

Papier wird von der rothen Farbe durch-

1: diese Farbe dringt in ein nasses Stiick Holz

etwas hinein, und es fand sich, dals sogar ein Stiick von
einer diinnen Cautschukréhre, die bei einem Versuche,
St‘»h*nu'ﬁ.\‘-‘(‘.l‘.;i:rflé‘i_;.sﬁ zu bereiten, angewandt wurde, nach
beendigtem Versuche durch die ganze Masse roth gewor-
den war.

Aul die Luftrohre und die Organe des Athemholens

15 sehr heflige Wirkungen hervor,

int, als wenn sie leicht gefabrlich wer-

bringt Selenwasserstoff:
]

von denen es scl
den konnen. Seine Wirkung auf die Nase ist zuerst ein

Geruch, dem des Schwefelwassersto vollkommen
ahnlich; aber kaum hat man Zeit gehabt, diesen zu fGh-

len, so verbreitet sich ein peinliches, stechendes und zu-

1l iiber alle Stellen der inneren
Haut der Nase, die vom Gas E[’[I'OH‘FH sind, Dieses Ge-

sammenziehendes Gefi

fiihl gleicht schr demjenigen, welches von Fluorkieselgas
IIUTVUI'SUbl‘i't{_'lil. wird; aber es ist unendlich |]¢-i't]‘-’j'(.'r. Die
Angen werden nngcn[_-[i(-klfcll roth; der Geruch ist ginz-
lich verschwunden; und bei meinem ersten Versuche, den
Geruch dieses Gases kennen zu lernen, hatte ich, als eine
Gasblase, vielleicht nicht grolser als eine Erbse, in eines
der Nasenl6cher hereingekommen war, fiir mehrere Stun-
den so ginzlich den Geruch verloren, dals ich ohne das
gcring.ﬁle Gefiihl das starkste Ammoniak unter die Nase
halten konnte. Der Geruch kam nach 5 bis § Stunden
wieder, aber ein sehr heftiger und beschyverlicher Schnu-
pfen hielt in zwei Wochen an *).
') Ein anderes Mal, als ich diese Gasart bheareitete, und der .'J\pl)a—

rat nicht vollig dicht hielt, wodurch ein unbedeutender hepati-

e
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Die Selenwasserstoffsaure verbindet sich mit denjeni-
gen Selenmetallen, welche mit den Radikalen der Alka-
lien und alkalischen Erden erhalien werden. Wir nen-
nen diese Klasse von Salzen Selensalze *) und, 'mnlou
mit den verschiedenen BLRL—‘I"IIIHNH(‘H eines jeden szdm.n
Salzes bei den entsprechenden 9r11w felsalzen, s sagen wir
wassz,r\ro;}ueulc ntes Sel Hl]\d]lttm b(*]elmumumii‘m u.s. w.
Die Anf,(;aung eines Selensalzes in Wasser ist farblos: sie
rothet sich aber an der Luft, weil der Wasserstoff in der
Selenwasserstoffsdnre vernichtet und ein Selenmetall mit
doppeltem Selengehalt gebildet wird, durchaus 50, wie
es bei den Schwefelsalzen der Fall ist.

Das Selenwasserstoffgas bestehet in 100 Theilen aus
97,56 Theilen Selen und 2,44 Theilen VWasserstoff,

Schwefelselen.
Selen kann in allen Verhaltnissen mit Schwefel ver-

bunden werden. Ein geringer Zusatz von Schwelel, z. B,

iger, rother von Farbe und

1 Procent, macht es leichtHiiss g

scher Geruch sich um ihn verbreitete, trug ich den Apparat un-
ter den Raunchfang im .||=rrl.lll}l'i|n|11 Ich fihlie darauf ein
schwaches Stechen unter der Nase, erhielt rothe Augen und einen
gelinden Schnupfen, aber in unbedeutendem Grade. Es stellte

sich (I{u(‘!"—':] nach einer halben Stunde ein sehr 'P!’Ill‘neu‘l , trok-

kener Husten ein, der von Zeit zu Zeit wiederkam., Dieses

daverte mehrere Tage mit einem geringen Aufhusten, wobei der

schleimige Stoff ganz so schmeckte, wie eine kochende Auflo-

sung von Sublimat riecht, Diese Symptome wurden aber durch
ein uber die Brust gelegtes Zugpllaster vertrieben. Ich glaube

inzwischen versichern zu konnen , dals die Quantitét Sz-]un, wel-
che bei diesen beiden Ge legenheiten auf meine Respirationsorgane
wirkte, kleiner gewesen war, als es von irg gend einem anderen
schiidlichen l\m];vr erfordert wird, um nu-.[!lu.h:: Wirkungen

hervorzubringen,

‘) Ich erinnere hierbei an den schon bei den Metallen im Allge-
meinen angefihrien Unterschied zwischen selensauren Salzen und
Selensalzen, zwischen z, B. T elluroxydsalzen, tellursauren Sal-

zen und Tellursalzen. In den ersteren ist Telluroxyd Basis, in

den zweiten ist Tellur das Radikal der Siure (d. h, des elektro-
tiven Bestandtheiles im Salze), und in der dritten Art von
Tellur dieselbe Rolle, wie der Sauerstoff in den

S'n’(’rsmfmmfm
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durchsichtig. So lange das Gemenge sich heils erbalt, ist
es undurchsichtig, schiwarz und wenig Hiissig. Im Abkiih-
len bildet es, so wie der Schwefel, eine diinnere Fliissig-
keit: es wird dabei dunkelroth und durchsichtig, und er-
hilt sich so nach der Abkiihlung. Wird dagegen ein
Theil Selen mit 100 Theilen Schwefel gemischt, so ver-
binden sie sich vollkommen, und der Schwelel erhalt
eine schmulzige, orangegelbe Farbe, Kleinere Quantitaten
Schwefel, die dem Schwefelselen beigemengt werden, ver-
mindern seine Dur‘chsic!lt]skeh nach der ;‘\i)]tﬁ!llfmg nicht,
aber sie geben ihm eine blassere Farbe. Es wird un-
durchsichtig von vielem zvgeselzten Schywelel.

Die einzige mir bekannte Methode, eine bestimmte
Verbindung zwischen Schwefel und Selen zu erhalten, ist,
g von Selensiiure mit Schwefelwasserstoffgas
niederzuschlagen.  Die Fliissigkeit triibt sich und erhalt

eine Auflosun

eine schone citronengelbe Farbe; aber das Schwefelselen
setzt sich sehr langsam ab, Wird ein wenig Chlorwasser-
sioffsiiure zugeselzt, so schligt es sich leichter nieder, und
wenn das Gemengu erwiArmt wird, sammelt sich der Nie-
derschlag zu einem feuerrothen, elastisch zusammenhén-
genden Korper, Das auf diese Art erhaltene Schwelelse-
len schmilzt sehr leicht. In der Siedhitze backen einzelne
Stiicke davon zusammen , ohne jL:-:l:_h]t Hl“i.ssig zu werden,
und bei einigen Graden dartiber kommt es in Fluls. Bei
einer noch hoéheren Temperatur kocht es und destillirt
iber. Nach der Abkithlung ist es dann gelblichroth,
durchsichtig, und abnelt Se:,dmmir_r:uem Auripigment.
Schyrefelselen wird von Salpetersiure nur langsam,
aber leicht von Konigswasser zersetzl. Der unanfgeloste
Schwefel hat hier und da roéthliche Flecken, und behalt
das Selen selir lange zuriick; aber sobald er in der con-
cenlrirten, sauren Fliissigkeit schmilzt, und nach der Ab-
kiihlung eine gelbe Farbe annimmt, so ist er von Selen
frei. Schwefelselen wird von atzenden, feunerfesten Alka-
lien und von wasserstoffgeschwefelten Schwefelmetallen der
Alkalien und der alkalischen Erden ﬁili‘;é(::f}rﬂ. Die Auflo-
sung ist dunkelgelb. Siuren schlagen Schwefelselen nieder.
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Wird Schwefelselen in nem Feuer erhitzt und
angeziindet, so riecht es zuerst nach schwefichter Saure,
und zu diesem mischt sichi nachher ein Rettiggerach, der
zuletzt vorwaltend wird, Ist nor eine geringe Munge
Sauverstoff da, so entwickelt sich eine nach Rettig rie-
chende schweflichte Siure, und es wird Selen sublimirt,

Das Schwefelselen ist in der ZL‘E\‘-\LIIL-lc:l'iuulk;[ll]f}l mit
der Selensiure proportional, Es besteht ans 53,21 Selen
und 44,79 Schwefel, d. h. 160 Theile Selen nehmen darin
80z Theile Schywefel auf. Ob sich das Selen mit dem
Schwelel in anderen bestimmlen Proportionen verbinden
kann, ist noch unbekannt,

Phosplhorselen.

Lalst man Selen auf schmelzenden Phosphor fallen,
50 wird es aufgel6st, und die Auflosung senkt sich im

Phosphior als rollu, blrmi'en nie es kann P nm yhorselen

I
in allen Verhaltnissen vom schmelzenden llmwllm aulge-
16st werden. Wird der Phos phor mit Selen gesilttigt, so
erhilt man eine leichtflii sige \ubmdunr die nach der
AbLuhlimnr eine dunkle, in’s Braune schillernde Farbe,
vielen (.rhm.r und glasigen, polirten Broch hat. Hielt das
Gemenge iiberschiissi
mum mit Selen \cil}m.dc-r:n Phosplior davon fiberdestillj-

gen P ',(>\!)lmr, so kann ein im Maxi-

ren, uid dieser geht dann in rothen, nicht metallischen,
halbd I'Jl't;l]"l'(_'h[i“(l'l Troplen iiber, Abgekiihlt ist die Masse
branngelb von Farbe und im Bruch !\J}\tulllli ch.
Dlr'(nlt mar J=’:~p.|on len mit Wasser, so wird
eine geringe Menge Phosphor oxydirt, und das Wasser
enthalt Selenwa: \ac‘lwloﬂ riecht schwach hepatisch, iriibt
sich in der Luft und setzt Sclen ab, W\ ird die Verbin-
dung mit einer Lauge von dtzendem Kali gekocelit, so
lést sie sich auf, und die Auflésung enthilt phosphorsau-
res Kali und Sclenkalium, In '}mu.mmg mit der Luft,
setzt die Fliissigkeit Selen ab, gerade so, wie es mit St,-

lenkalinm nllcul geschielit,
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Chlorselen. 2

Chlorselen.

Wenn Selen in eine an einer Barometerrchre ausge-
blasene gléim.-mc Kugel gelegt wird, wodurch man Chlor-
gas leitet, so nimmt das Selen das Gas: auf, wobei es
sich erhitzt und zu einer braunen Flissigkeit schmilzt.
yihrend dafs mehr und mehr vom Chlor hineingeleitet
wird, verwandelt es sich zn einer festen, weilsen Masse,
die Chlorselen in Maximum von Chlorgehalt ist, Erhitzt
man dieses, so schrumpft es, oline zu schmelzen, zusam-

men, und verwand

sich daranf in ein gelbes, dem se-
lensauren Gase voilig shnliches Gas, und wird nachher
aul kilteren Theilen des Apparats, in Form von kleinen,
feinen Krystallen, condensirt. VVenn wahrend einer fort=
geselzten Sublimation sich mehr absetzt und die Masse
warm wird, so bildet sie eine halbgeschmolzene, weilse
Masse, die wihrend der Abkiihlung Risse bekémmt. Sie
18st sich mit Entwickelung von Warme, und bisweilen
mit einem kleinen z\LiEl:r‘m;‘cn, in Wasser auf, wobei ich

zu finden glaubte, d

[5 zich ein permanentes Gas entwik-
kelt; jedoch fand diels immer nur in so

geringer Menge
statt, dals ich nichts Giber die Natur dieser kleinen Luft-

blasen habe bestimmen . kénnen. Die Auflésung in VVas-
ser ist klar, farblos, ohne Geruch und scharf sauer,

Wird das trockene Chlorselen mit mehr Selen versetat,

so erhilt es sogleich eine gelbe Farbe auf der Stelle, wo

sich beide beriihren, und beim Erwédrmen verbinden sie
sich zu einer dunkelgelben, durchscheinenden Fliissigkeit,
welche destillirt werden kann, aber die viel weniger
fliichtic als die feste Verbindung ist. Sie sinkt im Was-
ser unter und erhalt sich darin eine Weile I‘[iissig; sie
wird jedoch endlich zersetzt, es wird Selensdure und
Chlorwasserstoffsaure im Wasser aulgelost, und Selen

bleibt zuriick, indem es die Form der eingelegten Ma

behilt. Es ist jedoch schyver, die Siure vom zuriickblei-
benden Selen zu trennen, und es ist mir immer so ge-
gangen, dals, nachdem ich diesen Riickstand zerriihrt, so-
gar mit kochendem Wasser gewaschen und ihn mit dewn
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Filtrum getrocknet hatte, dieses von der Einwirkung der
Chlorwasserstofsinre ganz mirbe wurde,
Bei einem Versuche, das Chlorselen ganz mit Selen
zu sattigen, bis dafs es in der Wirme nichts mehr aunf-
£
léste, fand ich, dals es noch 3mal so viel Selen anfzu
nehmen fahig ist, als es vorher enthlt.

Selenkohlenstoff,

Ich habe nicht zu untersuchen Gelegenheit gchabt, ob
Selen und Kohlenstoff mit einander verbunden werden
kénnen; aber ans einigen Erxcheinungen, die sich zeigten,
wenn eine Vcrbindung von Selen mit Cyankalium mit
verdiinnter Chlorwasserstoffsiure behandelt wird, bin ich
veranlalst zu glauben, dals eine solche Verbimhmg wirk-
lich statt findet, in welchem Fall sie mit dem Schwefel-
kohlenstoff analog sein diirfte,

Sclenmetalle.

Selen verbindet sich als elektronegativer Kérper mit
den Metallen, die gegen dasselbe (-‘]:_:ktrupo.';itiv sind, ‘wo-
bei es mit den meisten eine dhnliche I"euerm‘sclielnrrng wie
der Schyelel Jtcrvorbrin;;t, obgleich sie an Intensitiit etwas
schwicher ist. Dals nicht immer Feuver entsteht, riflit
bei dem Selen, eben so wie bei dem Schwefel, dayon
her, dals mehrere Metalle, und &fters diejenigen, welche
die stirkste I‘.‘-‘euercrscheim.mg ilervorl.)t'hwgcrl miilsten, eine
so hohe Temperatur zur Verbindung erfordern, dals das
Selen abdestillirt, ehe das Gemenge die Hilze erhalten
hat, welche nothig ist, wenn die Verbindung in einem
oder einigen wenigen Augenblicken vor sich gehen soll,
Dieses ist z. B, mijt Eisen und Zink der Fall,

Selenmetalle haben beinahe dieselben adulseren Kenn-
zeichen, wie die Schwefelmetalle. Die meisten derselben
haben ein metallisches Ansehen, schmelzen leichter als die
Metalle selbst, und wenn sie in offenem Feuer stark er-
hitzt werden, verbrennt Selen nur langsam mit schwacher
azurblaver Flamme und Rettiggeruch. Es ist schwerer,

Ty
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das Selen durch Réstung zu vertreiben, als den Schwefel,
was offenbar von der weit geringeren Brennbarkeit des
Selens herrithet, Die Selenmetalle werden von Salpeter-
siure, ohglcich etwas langsamer, wie das Selen allein, anf-
gelbst; einige, 2. B. Selenquecksilber, werden nur sehr
langsam davon oxydirt.

Die Verbindungen des Selens mit den Metallen ge-
rhaltnissen, wobei

schehen sehr dentlich in bestimmten V
Selen mit dem Schyvefel gleichen Schritt zu gehen scheint.
So kann z B. Kupfer mit Selen in zwei Verhéltnissen
verbunden werden, Die eine Verbindung wird gebildet,
wenn schwefelsaures Kupferoxyd mit Selenwasserstoffgas
niedergeschlagen wird: und die andere, wenn man die-
sen Niederschlag destillirt, wobei die Hilfte des Selens
iibergeht und eine Verbindung guriicklalst , welche, so
wie ich beim Kupfer erwilnen werde, ebenfalls fossil
gefunden wird, ganz so wie es sich unter gleichen Um-
stinden mit Schwefel und Kupfer verhalt. Die beste Me-
thode, die Selenmetalle in ihren bestimmten Verbindungs-
stufen zu erhalten, ist olne Zweifel, ihre Aufl6sungen
mit Selenwasserstolfgas niederzuschlagen. Dann erst folgt
das Verfahren, sie mit Qiberschiissigem Selen zu mischen
und den Ueberschuls durch Destilliven zu entfernen.

a) Selenkalinm. Wird Selen mit Kalium zusam-
mengeschmolzen, so verbinden sich beide unter Feuer-
entwickelung, wobei ein kleiner Theil der Verbindung
sablimirt wird. Das Selenkalinum bildet einen gellossenen,
stahlgrauen , metallischen Regulus, der sich leicht vom
Glase ‘trennen lilst und im Bruch l\-ry.stallinia-ch ist, Die-
ser Regulus wird ohne Gasentwickelung und ohne Riick-
stand in Wasser aufgelst, und die Aufl{'mmg ist dunkel-
roth, klarem Porterbier nicht unahnlich., Sauren entbinden
daraus Selenwasserstoffgas und schlagen Selen nieder.

Wird Selen mit einem Ueberschuls von Kalium ge-
mischt, so geschieht die Verbindung mit Explosion, nnd
die Masse wird von dem in Gasform verwandelten Ueber-
schuls des Kaliums herausgeworfen. VWasser 16st die Ver-
bindung unter Entwickelung von Wasserstoffgas auf; aber
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die Auflssung bat auch jetzt eine rothe, obgleich mehr
i’s Weinrothe schillernde Farbe,

Selen hat dieselbe Eigenschaft wie der Schwefel, sicl
mit den Radikalen der stirkeren Salzbasen zn eigenen
Arten von Hepar zn verbinden; und diese Verbindungen
sind an Geruch und Geschmack den Vca‘i}indungen des
Schwefels mit den nimlichen Kérpern in dem Grade éln-
lich, dals wenn ihre rothe oder dunkelbraune Farbe nicht
einen leicht zu bemerkenden Unterschied machte, man sie,
dem Geruch und Geschmacke nach, fir Schwefelverbin-
n wiirde anschen kénnen.

dung

Wenn Selen in Pulverform mit einer concentrirten
Lavge von kaustischem Kali gekocht wird, so 16st es sich
allmahlich auf, und man erhalt eine Flissigkeit von so
dunkelbrauner Farbe, dals sie umlurcflsi(hr.is ist. Sie hat
einen véllig hepatischen Geschmack, dem von Schwefel-
leber ganz dhnlich., Siuren schlacen daraus Selen nieder,

und aus der filtrivten, klaren Auf Osung wird von Schwe-

lclwz:.»:s::r.-‘lo{'i"g;ns eine Portion Selen 1‘11edurgc-m:l|Ia;__;cll; ein
Beweis,. dals sich Dbei dieser f\l:l‘lf‘i.«-r_'m‘g; eine Portion Se-
lensaure zugleich gebildet hat, Bei dieser Gc!(--;_,'enhcil:
wird also ein Theil des Kali’s von Selen reducirt, anf
dessen Kosten die Selensiure erzeugt wird; aber es ent-
steht hier nicht, wie beim Schwefel, eine niedrigere Siu-
rungsstufe. -Das reducirte Kalium bildet Selenkalium, es
ist aber nicht untersucht, in wie vielen Verhiltnissen das
Selen dabei vom Kalium aufgenommen werden kann.

Wird Selen in einem glasernen Gefilse mit kausti-
schem Kali zusammengeschmolzen, so verbindet es sich
sehr leicht damit, und das Selen wird durch Glihen nicht
verfliichtiget. Die Yc-rb]nrhmg ist an der Oberfliche dun-
kelbraun; aber die gegen das Glas liegende Seite hat eine
zinnoberrothe Farbe, Die W‘"urbindlmg besteht aus einer
Mischung von selensaurem Kali mit Se-icznkulh_un, in wel-
cher 2 Theile Kali reducirt werden und 1 Theil in se-
lensaures Kali verwandelt wyird. Das Selenkalivm wird
in Wasser leicht aufgeldst, und zieht nur langsam aus der
Lult l"enchtigkeit an,

A




Sclenammonium.  Selencaleium. 97
Mischt man Selenpulver mit ge pulvertem kohlensau-

ge in einem Gasentwik-

kelungsapparate, so wird die Kohlensaure ausgetrieben,

ren Kali und erhitzt das Gemen

g smischt,

ilt eine schwarze, angeschwollene, porose
&

es entsteht Selenkalinm mit selensaurem Kali
und man erl

Masse, die bei angchendem Glithen noch nicht schmilzt.
Die abgekiikl
geringen Menge \-\Ii]‘m T

e l\lanu giebt ein Lraunes Pulver. Mit einer

iibergassen, wird sie mit einer
dunkelbraunen Bierfarbe aufgeldst. Von mehr zugesectz-
Jens in zinnoberrothen

tem Wasser wird ein Theil des
Flocken niec 1{]L]\HCLAI‘.”LH, und die Fliissigkeit enthilt eine
niedriger e Stufe des Selenkaliums unc I bekdmmt eine hel-

lere L-arbc. Hat man einen Ucberschuls von Selen ge-

nommen, so braust das Alkali nicht mehr mit Siuren aul,

Ist das Alkali vorwaltend, so er , das Selen in der

Auflsung, wenn W r zugeselzt wird.

s€
Die Verbindungen des Selens mit Natrinm sind gar
nicht untersucht,

b)Selen ammonium, Kaustisches Ammoniak nimmt

Selen eben so wenig wie Schwefel auf, und dieses g chieht

weder wenn das Uul all mit Ammoniakgas behandelt wird,

28 g

noch wenn man es mit [liissigem ﬂumckn Ammoniak ver-
le_l Aber wird Selenc |luum mit Salmiak &;c’it]l\fllt und

s Gemenge desti illirt, so gelit in die Vorlage eine rothe

lluwlu!\eit iiber, die stark 1I\ patisch schme ch[, sich, ohne
“L‘T.H.-.rl zu werden, mit VWasser mischen u|\\ und die,
in offener Luft sich selbst tiber l.lm:n, Ammoniak ausdun-
stet und reducirtes Selen von einer dunkelbleigrauen
Farbe zurticklalst, Wird ¢ ;

s Selenammonium mit vie-
lem Wasser verdiinnt und der Luft ausgesetzt, so yird

1scheinen-

es nach einer Weile tritbe und ist im durcl
den Lichte gelb, aber im zuriickle

snden blafsroth.  Es
dauert lange, che sich das Selen vollig absetzt.

c) Selencalcium. Wenn Selen mit reiner kausti-
scher Kalkerde vermischt und das Gemenge beinahe sbis
zum angehenden Glihen erhitzt wird, so verbinden sich
diese bmu.(,u Korper, und man erhilt eine schwarze oder
dunkelbraune, ::1xsmnmengvsimcrm Masse, die nach de
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Abkihlung weder Geschmack noch Geruch hat, und in
Wasser unaufldslich ist, Gepulvert hat sie eine dunkel-
braune Farbe, und Siuren scheiden daraus Selen in an-
geschwollenen, rothen Flocken ab, zum Beweis, dals
sie micht blols ein mechanisches Gemenge von Kalk mit
Selen gewesen ist, Diese Vurl;imlm‘lg ist Selencalcium im
Maximum, mit selensaurer Kalkerde gemischt,  Siuren
entbinden daraus kein Su]enw:u.wrstoffg:as, weil dieses von
der gegenwirtigen Selensdure zersetzt wyird.

Erhitzt man diese Vcrbimhmg bis zum Glithen, so
giebt sie Selen ab, und man erhilt Selencalcium im Mi-
nimum von hellrothbrauner Farbe, Es bildet durch Rei-
ben ein feischrothes Pulver, und ist tibrigens eben so
unauflloslich und geschmacklos, wie das mit Selen im
Maximum verbundene Calcium. Mischt man eine Auflé-
sung von Chlorcalcium mit einer Aullésung von Selenka-
lium, so erhilt man einen feischrothen Niederschlag, der
dieselbe Verbindung ist.

Ich habe krysiallisirtes  Selencalcium erhalten, als
eine Aufldsung von Kalkerde in Selenwasserstolfsiure in
einem unvollkommen zugeplropften Glase von der Luft

allmihlich zersetzt wurde, Die F tssigkeit verlor ihre
Farbe und es setzte sich Selencalcium an der Oberfliche
ab. An die Seiten des Glases setzten sich kleine dunkel-
braune, um_hn‘chaichlige Krystalle, die, so weit ich es we-
gen der geringen Grolse derselben beme: ken konnte, aus
vierseitigen Prismen, mit queer abgeschnittenen Enden, be-
standen, Die meisten hatten sich je 3und 3 zusamumenge-
setzt, mit einer Nc]gung gegen einander von {209° ; bei eini-
gen hatten sich sternférmige Figuren von 4 und 5 Stralilen
gebildet. Die Flissigkeit enthielt noch aufgeloste Kalkerde,

Die Salze von Baryt-, Strontian-, Talk-,
Thonerde und den iibrigen Erden, geben mit Se-
lenkalinm unauflésliche, fleischrotlie .Ni(de:1'.sc-]rIEigc, aus
welchen Siunren Selen abscheiden. Die mit Bar)-'l- und
Strontianerde behalten Selen im Glithen zuriick. Von den
tibrigen kann es durch Destillation verjagt werden.

Die anfldslichen Selenmetalle werden von der Luft
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zersetzt. Das elektropositive Metall oxydirt sich zu Alkali
oder zu Erde, und das Alkali bleibt rein oder zum Theil
koblensauer in der Fliissigkeit zuriick, indem das Selen
sich ausscheidet. Stand die Auflsung ruhig, so bildet
das Selen auf der Oberfliche eine graue, g]fimcnde Haut,
auf deren nach unten gvkehrtm‘ Seite das Selen krystalli-
nisch erscheint. Ein selensaures Salz scheint nicht dabei
su entstehen, In hohen und schmalen Gelilsen setzt sich
das reducirte Selen in Dendriten iiber der Flissigkeit auf
der dem Lichte zugekehrten Seite ab.

Selen hat endlich auch die 13'\3(:115(11:![‘!: mit dem Schwe-
fel gemein, in geschmolv,enem Wachs und fetten
Oelen aufgeldst zn werden; aber es wird nicht von den
fliichtigen Oelen aufgenommen. Eine Auflosung von Se-
len in Baumél ist im durchscheinenden Lichte gelb, aber
im zuriickfallenden ist sie bleichroth und hat ein unkla~
res Ansehn. Bei der gewohnlichen Temperatur der Luft
hat sie die Consistenz einer Salbe, und verliert im Ge-
stehen ihre rothe Farbe: diese kommt aber wieder, wenn
sie geschmolzen wird. Die Verbindung hat keinen hepa-
tischen Geruch, und das Selen hat bei dieser Auflésung
keinen Theil des Oels zersetzt.

Das Dasein eines Korpers, welcher so nahe an der
Granze zwischen den metallischen und nichtmetallischen
brennbaren Korpern liegt, ist in der That eine interes-
sante Erscheinung. Wihrend dals er verschiedene cha-
rakteristische Eigcnsc‘lml‘ien, dic man als dem Metalle
hauptsachlich cigenl.hﬁmlitl] ansah, z. B. den Glanz, be-
sitzt, fehlen ihm andere eben so wesentliche, z. B. die
Eigenschaft, die Flektricitit und den Warmestoff zu lei-
ten: und in der That sollte man jetzt, da es keine be-
stimmte Granze mehr zwischen den chemischen Kigen-
schaften dieser Klassen giebt, auch wohl erwarten kon-
nen, dals keine solche in ihren dufseren Charakteren zu
finden sein mochten. Wir haben gesehen, dals von allen
Kérpern Selen am meisten dem Schwefel und zunéchst
diesem dem Tellur dhnlich ist, so dals es, seinen Eigen-
schaften nach, gerade zwischen beiden liegt.
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Es sind diese die Higenschalten, welche bestimmen

sollen, zu welcher Klasse von Kérpern Selen gezahlt wer-

den mufls, ob es unter die Metalle, oder mit Schwefel
i

e der brennbaren einfachen Kor-

und Phosphor in die Kl
per, d. b. der Metalloide, aufgenommen werden soll.
Es kann gleichgiiltig sein, zu welchen es gestellt werde,
da die Granze nicht mehr scharf ist, ind Selen so viel
von den Eigenschaften beider hat, dals es mit gleichem
Rechte zu der einen als zu der andern dieser Klassen ge-
rechnet werden kann. Die Eigenschaften, welche man
vorher als Hauptcharaktere der Metalle ansah, waren der
Glanz und das specifische Gewicht, Von diesen hat das
letztere ﬂui"gehu'ﬂrt, ein auszeichnendes Kennzeichen zn
sein, nachdem wir Metalle erhalten haben,-die auf dem
Wasser schwimmen., Der Glanz bleibt also allein iibrig,
und ich wiirde glanben, dals, wenn Schwefel, Phosphor
und Kohle Metallglanz hétten, man kein Bedenken tra-
gen wiirde, sie unter die Metalle zu zihlen. Da Selen
diesen nnd im allgemeinen metallisches Ansehen in einem
ﬁnsgeu:iL‘lmct(nl Grade hat, und auf jedem Iall zu einer
dieser Klassen gezihlt werden muls, so glaube ich, dals
es vorzugsweise unter den (-:ic:]urum-gwLiwn Metallen aunl-
gcﬁiln‘t werden kann, wo es einen Uebergang von Schwe-
fel und Phosphor zu Arsenik ausmacht, und also die Reihe
anfangt.

3

2, Arsenik, (Arsenicun. )

Das Arsenik kommt sehr haufig in der Natur vor,
man findet es bisweilen in metallischer Form, aber 6fters
in Verbindung mit Schwelel oder mit anderen Metallen,
oder auch oxydirt und mit Erden und Metalloxyden ver-
bunden. Auns einigen Vulcanen wird es verfiichtigt und
mit anderen yulcanischen Producten sublimirt. Das Ar-
senik ist lange bekannt gewesen. Aristoteles erwihnt
seiner Verbindung mit Schwelel unter dem Namen Sand-
arak, und Dioscorides bediente sich schon des Namens
Arsenicum. Paracelsus wulste, dals weilses Arsenik zu
einem Metall reducirt werden konnte, und seit dem Ende
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des 17ten Jahrhunderts hat man schon Vorschriften [iir
diese Operation. Das Arsenikmetall wird sehr leicht er-
halten, wenn weilses Arsenik m:t T\'OJi](arriml\‘{_'r oder mit
Oel vermischt und in einer glisernen Retorte bis zum
Glithen erhitzt wird, Das reducirte Metall sublimirt sich
im oberen kalteren Theil des Gelilses und bildet eine
stablgraue, metallglanzende Rinde, Man erhalt es, nach
Scheele's Vorschrift, am besten, wenn man { Theil wei-
[ses Arsenik mit 3 Theilen schwarzen Fluls mischt, und
das Gemenge in ecinen Hessischen Tiegel legt, auf wel-
chen man einen anderen Tiegel umstiirzt und ankittet,
Die Tiegel werden darauf in ein darnach Hus"\,_;es[';ln'llllenm
S E
durch dasselbe gegen die Iiin‘,-\-']r]\ung der Hitze gﬁsc]:iilzt
und kalt gehalten werden kann. Man erhitzt darauf den
unteren Tiegel bis zum starken Glithen, wobei das Arse-

iisenblech so eingesetzt, dals der obere Tiegel

nikmetall reducirt und im oberen kélteren Tiegel subli-
mirt wird, wo es eine krystallinische Metallkruste bildet,
die durch einen Hammersc hlu;; anf den Tiegel h'm‘gf:m.‘lah[

werden kann und als ein Stiick heraupsfdllt, Man kann auch

s Arsenik leicht erhalten, wenn das in der

atur vor-
kommende Arsenik, welches man in den Officinen oft un-
ter dem Namen Scherbenkobalt erhélt, in einer Retorte
sublimirt wird, wobei sich der

grolste Theil dessslben,
1
11

welcher gediegenes Arsenik ist, sublimirt, und am Boden
der Retorte Arsenikkobalt, Arsenikeisen und Arseniknickel,
zuriickbleibt, Die Retorlie wird V.L‘rs-c]IIﬂgcn und das Subli-
mat l\cr:n1.;30:1:)111:11@1‘1.

Das Arsenik hat eine stahlgraue Farbe und vielen
Glanz, Sein eigenthiimliches Gewicht ist im reinen Zu-
stande 5,70, Es wird bei 180° \‘L’rf'[l"zclarigt, ohne zu
schmelzen. Die Didmpfe des Arseniks haben einen star-
ken, knoblauch- oder phosphoréhnlichen Geruch, der leicht
zu erkennen ist. Das Arsenik schielst bei ihrer Conden-
sation in unregclm{i[‘s sn und schwer zu bestimmenden
Krystallen an. Man behauoptet,’ dafs es unter starkem
Druck soll geschmolzen werden kdnnen, und dals es, ein-

mal Hiissig, in Formen ausgegossen werden konnte, Es
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ist sehr spréde und lalst sich sehr leicht zu Pulver brin-
gen. In der Luft liuft es mit schwarzer Oberfliche an.
Mit Salpeter gemischt und angeziindet , verpufft es mit
Heltigkeit, und mit chlorsaurem Kali gemengt, kann es
durch einen Hammerschlag entziindet werden, wobei es
dulserst gewaltsam verpufft. In Sauerstoffgas erhitzt, ent-
ziindet es sich, brennt mit einer blassen, blanen Ilamme
und wird in arsenichte Saure verwandelt.

Arsenik und Sauerstoff.

Das Arsenik hat drei bekannte Oxydationsstufen:
Suboxyd, arsenichte Siure und Arseniksidure.

Das Suboxyd wird erhalten, wenn das Arsenikme-
tall sich in der Lult oxydirt, wobei es bisweilen nur an
der Oberfliche schwarz wird, bisweilen zum schwarzen
Pulver zerfillt. Das Metall hat zuweilen diese Neigung
sn so hohem Grade, dals es schon nach einiger Zeit zum
Pulver zerfillt. Zuweilen habe ich es dagegen von sol-
cher Beschalfenheit erhalten, dals es sich in offenen Ge-

falsen mehrere Jahre unverindert erhalten hat. Die Ur-
sache dieser Verschiedenheiten ist noch nicht bekannt,
Man erhilt anch das Suboxyd bei der Bereitung des Ar-
seniks, wobei das sich zuerst Sublimirende ein Suboxyd
ist, welches in sehr diinnen Lngcn im Durchsehen braun-
lich ist. Wird das Suboxyd fiir sich erhitzt, so wird es
zerlegt, es sublimirt sich zuerst arsenichte Saure, und
dann metallisches Arsenik. Ucbergicikt man es mit einer
Sdure, so wird es auf gleiche Art zersetat; die Saure lost
arsenichte Sdure auf, und metallisches Arsenik bleibt un-
aui'seh';'ht zuriick. Die Zusammensetzung des Arseniksub-
oxyds ist noch nicht bekannt,

Die arsenichte Siure wird allgemein weilser
Arsenik genannt, Sie kommt sehr selten im Mineral-
reich vor; aber sie macht dagegen eine gewéhnlidac Han-
delswaare aus, die man bei der Bereitung von Zalfer
oder Smalte aus arsenikhaltigen Kobalterzen erhalt, Die
arsenichte Séure wird bei der Réstung dieser Erze erhal-
ten und folgt dem aufsteigenden Rauch, aus welchem sie

con-
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condensirt und in groflsen Behiltern, an deren inwendi-
gen Seiten sie sich absetzt, aufgefangen wird. Sie wird
aus diesen anfgesammelt, durch Sublimation in eisernen Ge-
filsen gereinigt, und kommt so, in Stiicken zerschlagen, im
Handel vor. Sie ist milchweils, hat glasigen Bruch, einen
herben und etwas scharfen Geschmack, der nachher siils-
lich ist, In [).‘lelylg[{sl."tli hat sie keinen bestimmten Ge-
ruch; der Knoblauchsgeruch gehért blofs dem metallischen
Arsenik an und wird duarch Zusatz von brennbaren Stof-
fen leicht hervorgebracht. Wird sie in luftdicht verschlos-
senen Gelifsen einer héheren Temperatur ausgeselzt, die
jedoch nicht bis zum Glithen gehen darf, so schmilzt
sie zum durchsichtigen Glase von 3,699 eigenth. Gewicht,
welches in trockener Luft nicht verindert wird, in feuch.
ter Luft aber allmihlich wieder weils und undurchsichtig
wird., Bis zum annihernden Glithen in offenen Gefilsen
erbitzt, wird sie weich und fingt an sich zu verfliichtigen.
Unter fortwahrender Hitze sublimirt sie sich als ein wei-
[ses Pulver, welchem man, indem man es bei einer mé-
[S]gen Hitze erweicht, seine glas]‘:__;e Textur gicbt.

Wird die arsenichte Sdure in gerdumigen Gelélsen
langsam sublimirt, so schielst sie immer in Krystallen an,
deren Form ein regelmilsiges Octaéder ist. Sie'schmilat
oder erweicht dann nicht vor dem Sublimiren, Sie wird
in Wasser nur sehr schwer und langsam aufgelést. Ueber
den Grad ibrer Aufldslicbkeit hat man viel gestritten,
weil man die Auflésung durch Kochen mit Wasser nicht
dazu bringen kann, so viel aufzunehmen, als das Wasser
halten kann. Man kann némlich eine
Auflésung von a ichter Sanre sehr bedeutend abdam-
pfen, olne dals die Siure a!;gcsul:ieden wird,  Wenn sie
zu krystallisiren anfingt, enthalt die Auflésung zwischen

aufgelost zuriick

+7 oder I ihres Gewichts weilsen Arsenik. Bucholz

hat gefunden, dafls { Theil arsenichte Saure bei - 100°

12 L Theile Wasser, b ;00 22 Theile, bei --18°

50 Theile und bei ~10° 66,6 Theile saitigt. Die aus

der Aufl6sung krystallisivende Siure nimmt die Form von

1'c301méi[higeu Octaédern an, die kein Wasser enthalten,
I, 3




T R SR TR R S N e R L S

34 Arsenik,

Die arsenichte Séure reagirt nicht auf Lackmuspapier, we-
der im trocknen, noch im aufgelGsten Zustande. Sie be-
steht aus 100 Theilen Arsenik und 31,907 Theilen Sauer«
stoff, enthilt also 24,18 Procent Sauerstoff, Ihre Sitti-
gungscapacitit ist L ihres Sau.:rstoﬂf’gelmlts oder 8,06.

Von verschiedenen Siuren kann die arsenichte Sdure
aufgeldst werden, olne dals diese Verbindungen deswe-
gen die Eigenschaften der Salze besitzen, Ich muls je-
doch anfiihren, dafls die meisten krystallisirten Verbindun-
gen, die man beschrieben hat, nichts anders gewesen
sind, als arsenichte Sdure, verunreinigt mit etwas von
der Siure der Fliissigkeit, in welcher beide zusammen
aufgelost waren. Wird trocknes essigsaures Kali mit
gleichen Theilen weilsen Arsenik destillirt, so erhalt man
eine Verbindung von wasserfreier Essigsaure und arse-
nichter Siure, die einen hochst unertréglichen, stinkenden
Geruch bhat, und die mit so grolser Heltigkeit aus der
Luft Feuchtigkeit aufnimmt, dals sie sich erhitzt und sich
endlich entziindet, wobei sie mit einer rothen Flamme
brennt und Démpfe von arsenichter Siure ausstolst,

Die arsenichte Siure wird in Gewerben und Kiinsten
sehr viel angewandt, besonders in Firbereien, Kattun-
druckereien, bei der Bereitung des Glases, wobei sie zu-
gesetzt wird, um das in den Materialien befindliche Ei-
sen in Oxyd zu verwandeln, wovon das Glas weniger
als vom nydul gel'ﬂrbL wird, als Arzeneimittel und zur
Bereitung von Operment und Scheeleschem Griin. Der
Handel mit arsenichter Siure ist immer unter sehr strenge
Anufsicht ;
Waare zu kauofen, als denjenigen, die vor gt‘.&tl;’,[iu]le[l

gestellt, und es ist anderen nicht erlaubt, diese

Jehorden zeigen koénnen, dals sie fiir ihre Gewerbe oder
Handtierangen unentbehrlich ist. Im enigegengesetzlen
Fall ist sowohl der Kaufer als der Verkdufer zu einer
sehr strengen ges(-lzlichen Verantwortung verbunden,
Die Arseniksidure wurde von Scheele entdeckt,
Man erhalt sie, wenn 8 Th. arsenichte Saure mit 2 Th,
concentrirter Chlorwasserstoffsdure von 1,2 eigenth. Ge-
wicht gekuchl. werden, die man mit 24 Theilen Salpeter-
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siure von 1,25 eigenth, Gewicht in kleinen Portionen ver-
setzt, Das Gemenge wird im glisernen Gefilse, bis es
die Consistenz von Syrup erbalten, destillirt, Die Siure
wird darauf in einen Platintiegel gegossen und bis zn
einer dem Gliithen nahen Temperatur erhitzt, bei welcher
sie lange erhalten wird, damit alle Salpetersiure verjagt
werde. Die so erhaltene Siure ist milchweils und ist
wasserfreie Arseniksiure. Sie hat dieselbe Eigenschaft
wie die wasserfreie Phosphorsiure, sich namlich beim
'l(:bcr:_;ie[‘\'m1 mit Wasser nur theilweise aufzulésen und
ein weilses Pulver unaufgelost zu lassen, welches sich
aber nach lingerer Einwirkung des Wassers, zumal bei
ofterem Umschiitteln der J.‘ll.lss]“!u‘]t oline Riickstand aul-
l6st. Im Glithen wird ein Theil der Saure zersetzt, und
man erhilt eine gvschm(:izune Masse, die ans Arsenik-
sinre und aus arsenichter Siure besteht, und die bei Auf-

lésung in Wasser die letztere unaufgeldst zuriickldlst, In

strengerer Hilze wird sie génelich in bimhtoﬂn s und
m.\.cn:(,lnlu: Saure verwandelt, welche sich verfliichtigen.

Die Arseniksdure trocknet im Abdampfen zur syrup-
dhnlichen Masse ein, die beim Verjagen des WWassers un-
durchsichtig und salzahnlich wird. Laélst man die wasser-
freie Siure aus der Luft langsam Feuchtigkeit anziehen,
so bildet sie, nach \Tllsc}mrlw s Versuc |Jen, bei einem
gewissen Punkt, grolse Kryst: llle, die noch leichter als
der salzsaure Kalk zerfliefsen. Sie ist eine der stirkeren
Siuren, und verjagt, unterstiitzt durch Wérme, alle | fich-
tige Sduren. Die Arseniksiure besteht aus 100 Th, Ar<
senik und 53,17 Th. Sauerstoff, enthalt also 34,7 Procent
Sauerstoff. Ihre Sattigungscapacitit ist 2 ihres Sauerstoff-
gehalts oder 13,88. Der Sauerstoff in der arsenichten
Siure verhilt sich zum Sauerstoff in der Arseniksiure wie
3:5, eben so wie es beim Pl;osphor der Fall ist.

Die beiden Siuren des Arseniks geben eigene neu-
trale, basische und saure Salze, Sie zeichnen sich da-
durch aus, dals, wenn sie auf Kohle vor dem Léthrohr
erhitzt werden, sie einen starken Knoblauchsgeruch aus-
stofsen, und wenn sie mit Kohlenpulver gemisc]lt und in

";'k
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einer an dem einen Ende zugeschmolzenen glisernen Rohre
erhitzt werden, metallisches Arsenik geben. Man erkennt,
ob sie arsenichte Siaure oder Arseniksiure enthalten, daran,
dals, wenn die arsenichtsauren Salze fiir sich in einer sol-
chen Réhre strenge erhitzt werden, ein Theil der arse-
nichten Siure sich in Krystallen sublimirt; die letzteren
dagegen behalten ihre Siure, wenn sie nicht von der Base
zam Theil reducirt wird, welches mit einigen arseniksan-
ren Oxydulsalzen gescl;ie}n. In verdiinnter Chlorwasser-
stoffsdure aulgeldst, geben die Salze der arsenichten Siure
mit Schwefelwasserstoffgas einen bedeuntenden gelben Nie-
derschlag; die arseniksauren dagegen geben damit kein
Schwefelarsenik. Diese beiden Séuren machen, in ihren
Verbindungen mit Salzbasen, diesclbe merkwiirdige Aus-
nahme von der allgemeinen Regel, wie die Siuren des
Phosphors, dals ndmlich der Sauerstoff in der Sidure nicht
immer ein Multipel nach einer ganzen Zahl vom Sauer-
stoff in der Base ist. So ist z. B, in den neutralen arse-
nichtsauren Salzen der Sauerstoff der Base L des Sauer-
stoffs der Séure, aber in den basischen 2; in den neutra~
len arseniksauren Salzen ist der Sauerstolf der Base 2 vom
Sauerstoff in der Siure, und in den noch mehr basischen
2 davon. In den sauren Salzen ist er I des Saunerstolfs
der Siure. Diese Verhiltnisse sind dieselben, welche bei
den Siuren des Phosphors statt finden. Auch hat Mit-
scherlich zu den vorher bekannten Aehnlichkeiten zwi-
schen Arsenik und Phosphor die hdchst merkwiirdige hin-
zugefiigt, dafs die entsprechenden phospliorsauren und ar-
seniksauren Salze sich ge\\‘iﬁhnllch mit einer proportiona-
len Quantitit Wasser verbinden, und dals sie ganz die-
selbe Krystallform annehmen, so dals es fiir die Gestalt
der Krystalle ganz gleichgiiltig ist, ob das Radikal der
Siure Arsenik oder Phosphor ist, wenn nur die anderen
Bestandtheile sich in derselben relativen Sittigungsstule be-
finden; ein Umstand, woraus Mitscherlich fiir die che-
mische Proportionslehre sehr wichtige Resunltate gezogen
hat, welche ich bei der Abhandlung dieser Lehre am
Ende dieses The‘iles ausfiihrlicher erwahnen.werde.

5 s
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Arsenikwasserstoff.

Das Arsenik verbindet sich mit Wasserstoff in zwei
Verhiltnissen : 1) Arsenikwasserstoffin fester Form,
wird erhalten, wenn man bei der Zersetzung des VWassers
durch die Elektricitat sich des Arsenikmetalls als negati-
ven Leiters bedient. Der Wasserstoff, welcher sich vom
Wasser entwickeln sollte, verbindet sich dann mit dem
Arsenik und scheidet sich vom Metall in kastanienbraunen
Flocken ab. Diese Verbindung kann gesammelt und ge-
trocknet werden, ohne sich zu verdndern. In Stickstoff-
gas kann sie bis zum braunen Glithen erhitzt werden,
ohne eine Zersetzung zu erleiden., In Saucmmffsas ent-
ziindet sie sich beim Erhitzen, brennt und giebt Wasser und
arsenichte Siure, 2) Arsenikwasserstolfgas wurde
von Scheele entdeckt, Man erhalt diese Gasart, wenn
Zinn oder Zink mit feingepulvertem Arsenikmetall ver-
mischt und in concentrirter Chlorwasserstoffsiure aufgeldst
wird. Thénard schreibt vor, 3 Theile Zinn mit 1 Theil
metallischen Arseniks zusammen zu schmelzen, diese Le-
girung darauf mit mehr gepulvertem Arsenik zu mischen,
das Gemenge mit concentrirter Chlorwasserstoffsiure zu
iibergielsen und es in einem passenden Apparat zu eryyar-
men, Nach Serrullas erhilt man dieses Gas am leichte-
sten, wenn man 2 Theile Schwefelantimon mit 2 Theilen
sauren weinsauren Kali und 1 Theil arsenichter Saure
mischt, und in einem bedeckten Tiegel 2 Stunden roth-
gliben lalst. Man erhilt dann einen metallischen Regu-
lus, der die Eigenschalt hat, mit Wasser iibergossen, Ar-
senikwasserstoffgas zu entbinden; man muls ihn daher
nicht mit nassen Hinden beriihren und ihn in trockenen
Glisern aufbewahren, Um das Arsenikwasserstoffgzas durch
diese. Verbindung vollkommen rein zn erhalten, braucht
man nur etwas davon unter eine mit ausgckochlum Was-
ser angefiillte, umgestiirzte, glaserne Glocke zu bringen,
wo sich dann das Gas nach und nach bildet, und in der
Glocke ansammelt. Man hat angegeben, dals das Arsenik
in dieser Gasart mit verschiedenen Antheilen Wasserstoff
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verbunden sein sollte; aber diese Angabe ist unrichtig,
und rithrt davon her, dals man, nach ungleichen Zusitzen
von Arsenik, verschiedene Quantititen von Arsenikwas-
serstoffgas, mit reinem Wasserstoff gemengt, erhalten hat,
welches letztere immer entstehen muls, so oft die Menge
des Arseniks nicht zur Séttigung des entbundenen VWasser-
stoffs hinreicht. Diese Gasart ist bei der gewdhnlichen
Temperatur der Luft permanent; aber bei einer Kailte
von 40 Graden wird sie zu einer klaren, atherartigen
Fliissigkeit condensirt, die bei einer, wenige Grade hohe-
ren Temperatur, sogleich ihre Gasform wieder annimmt,
In trockenen und wohl verschlossenen glasernen Gelalsen
aufbewalirt, erleidet sie keine Veranderung. Ihr Geruch
ist stinkend und sehr unangenehm, und dem des Arseniks
nicht ganz dhnlich. Sie t6dtet Thiere, die davon einath-
men, auch wenn sie weniger als A der einsuallzme[en
Luft aosmacht. Diejenigen, welche mit dieser Gasart
Versuche angestellt haben, und die yon den kleinen Quan-
tititen, deren Ausgang aus den Gefilsen man oft bei den
Versuchen nicht hindern kann, eingeathmet haben, sind
von Angst, Miidigkeit, Schwindel, Lkel, Erbrechen und
der hartndckigsten Verstopfung befallen worden, gegen
welche man warmen Thee und schwelelwasserstoffhaltiges
Wasser als die besten Linderungsmitiel benutzt hat, Die-
ses Gas hat nicht die Eigenschaften einer Sdure; es rothet
das Lackmuspapier nicht und verindert keines der ge-
wohnlichen Reagentien aus dem PHanzenreich. Zu Alka-
lien undgErden scheint es keine Verwandtschalt zu haben,
und wird von iliren Auflésungen in Wasser nicht absor-
birt, Es wird von lultfreiem WWasser nicht eingesogen;
aber wenn es liber Wasser, welches Luft enthélt, aufbe-
wahrt wird, so setzt sich .das Arsenik nach und nach
gr(‘j?'s!enlheil.s in metallischem Zustande oder als brauner
Arsenikwasserstoff ab, und es bleibt endlich reines Was-
serstoffgas zurtick, Mit Sauerstoffgas oder mit atmosphi-
rischer Luft gemischt, kann es sowohl durch den elektri-
schen Funken, als durch einen brennenden Korper ent-
ziindet werden, wobei es mit einem Knall verbrennt.

R A BB st S e T
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Setzt man bei der Mischung der Gase zu yrenig Sauer-
stoffgas zu, so brennt nur der Wasserstoff, und das Ar-
senik wird in metallischer Form gefallt. Wird ein Theil
des Gases mit 5 Theilen Sauerstoffgas oder mit 4 bis 6
Theilen atmosphérischer Luft gemischt, so entsteht kein
ce zu ent-

5
zimden. 100 Cub. Zoll Arsenikwasserstoff haben nach

Verbrennen, wenn man versucht, das Gemen

Stromeyer 61% Cub. Zoll Sauerstoffgas nothig, um zu
arsenichter Sdure und Wasser vollig verbrannt zu werden.
Dagegen schreibt Thénard 2mal so viel Sauerstoffgas
als Arsenikwasserstoffgas vor, wenn das Verbrennen voll-
stindig werden soll, Die von Stromeyer und Troms-
dorff zur Ausmittelung der quantitativen Zusammensetzung
des Gases angestellten Versuche, sind nicht so genau, dals
man die Zusammensetzung bis auf die Hunderttheile kennt,
Nach Stromeyers Angﬁbun, die mehr Vertrauen, als
die von Tromsdorff verdienen, besteht es aus 89,76 Th.
Metall und 10,24 Th. Wasserstoff. Thénard und Gay-
Lussac haben gefunden, dals das Gas so viel Wasser-
stoff enthalt, dals, wenn das Arsenik von anderen Me-

'RIGH"S.’IS zu 1,4mal
vom Volumen des Arsenikwasserstoffgases zuri -kbleibt.
Wenn man in dieser Gasart Schwefel, Zinn, Kalium, Na-
trigm u. m. a, erhitzt, so verbinden sie sich mit dem Ar-

tallen absorbirt wird, reines Wasse

senik, und der Wasserstoff bleibt rein zuriick. Eine ho-
here Temperatur, z. B. die blolse Hitze einer VY eingeist-
lampe, soll, nach Gay - Lussac, hinreichend sein, das
Arvsenik und den Wasserstoff von einander zn scheiden,
und Stromeyer fand, dafs das Gas immer mehr Arsenik
enthiilt, wenn es ohne &ulsere Warme entbunden wurde,
als wenn man die Mischung erhitzte. Wenn man in eine
Glocke, die Arsenikwasserstoffgas enthalt, iiber Quecksil-
ber Chlorgas einlalst, so entziindet sich jede hereinkom-
mende Gasblase, es bildet sich Chlorwasserstoffsiure, und
es entsteht ein brauner Rauch, welcher Arsenikyasserstoff
in fester Form ist.

Diese Gasart wird weder von einem Aufguls von
Gallapfel, noch vom Schwefelwasserstoffgas, noch von
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den Schwefelalkalien wverdndert. Sie wird aber nach
Stromeyers Versuchen von Salpetersiure, Ko6nigswas-
ser, Chlor und von kochendheilser Schwefelsiure zersetzt,
und giebt nach der Zerselzung, je nachdem die Menge
des Sauerstoffs mehr oder weniger hinreichend war, Was-
ser und Arsenik, arsenichte Siure oder Arseniksidure. Von
Chlorwasserstoffsiure, Phosphorséure, Essigsiure u, m. a.
wird sie nicht verdndert. Alle Metallsalze und Oxyde,
die den Sauerstoff weniger fest behalten, werden daven
reducirt, und das Arsenik wird theils metallisch ausge-
schieden, theils als branner Arsenikwasserstoff, und theils
als arsenichte Sdure niedergeschlagen. In diesen Fillen
bleibt ein, mit dem des Arsenikwasserstoffgases gleiches,
Volum reines Wasserstoffgas zuriick. Dieses widerspricht
aber offenbar den Resultaten, die Gay - Lussac und
Thénard erhalten haben, und verdient also eine niliere
Priifong. Unter den Metallsalzen, die dieses Gas zer-
setzen, zeichnet sich Quecksilberchlorid (Sublimat) aus;
man kann daduorch in anderen Gasarten einen Gehalt von
Arsenikwasserstoffgas entdecken, anch wenn dieses nur
~=t=5 davon ausmacht, Wenn das Gas mit diesem Salze
in Um‘f‘lhrung kommt, so scheidet sich Nogfeit']l ein Haut-
chen von arsenichter Siure, mit Quecksilberchloriir ver-
mischt, ab. Dieses Hautchen bedeckt sich darauf mit

einer metallischen Lage, welche aus Quecksilber und Ar-
senik besteht, und welches sich allméihlich oxydirt und
dunkeler wird. Nachdem die gegenseitige Linwirkung
des Gases und der Fliissigkeit aufgehdrr hat, bleibt reines
Wasserstoffgas zuriick, und das Avsenik befindet sich in
der Auflosung als arsenichte Sdure, wenn die Menge des
Quecksilbersalzes hinreichend gewesen ist; hat aber dieses
nicht statt gefunden, so wird das Gas nur unvollkommen
zersetzt; werden sie dann zusammen geschiittelt, so erhdlt
man ein Amalgam von Quecksilber und Arsenik. Es tref-
fen gleiche Zersetzungserscheinungen ein, wenn das Gas
in Blasen durch eine Aulldsung des Sublimats geleitet
wird., Die Zersetzung geschieht angenblicklich, wenn die

Auflésung concentrirt ist, Kupferoxydsalze werden von
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dieser Gasart zu Oxydulsalzen reducirt, und das Arsenik
wird theils metallisch, theils in Verbindung mit Kupfer-
oxyd als arsenichte Sdure abgesetzt,

Arsenikwasserstoffgas wird nicht von Alkohol oder
Aecther verindert. Fette Oele condensiren eine geringe
Menge davon, w obei sie eine dunkelere Farbe und gro-
[sere Consistenz annehmen. Unter den Jlml:l]g sn Oelen
wirkt das Terpenthinol besonders stark darauf. Das Ar-
Das Oel wird dick,
milchicht, rothet das Lackmuspapier und setzt eine Menge

senik wird oxydirt und condensirt,

kleiner weilser Krystalle ab, die, wenn sie auf olithen-
den Kohlen verbrannt werden, sowohl nach Arsenik, als
nach Terpenthin riechen.

Schwefelarsenik,

Das Arsenik kann, so wie das Selen und der Phos-
phor, mit Schwefel in allen Verhaltnissen zusammenge-
schmolzen werden. Der Schwelel erhalt davon eine dun-
kelere Farbe, bleibt nach dem Erkalten lange weich,
und giebt pulverisirt ein gelberes Pulver, als reiner Schwe-
fel, Je mehr Arsenik es enthalt, um so schéner wird die
Farbe ‘des Pulvers, Destillirt man ein solches Gemenge,
so geht erst Schwefel iiber, und nachher wird das De-
stillat mehr und mehr arsenikbaltig. Dieses ist nicht ein
Gegenbeweis, dals Schwelel und A senik niclit in bestimm-
ten Verbaltnissen verbunden werden kénnen, sondern nur
dals alle bestimmten Verbindungen zwischen Schwefel und
Arsenik von geschmolzenem Schwefel aufgelst werden
konnen. Wir kennen davon drei bestimmte Verbindun-
gen, namlich: {) Schwarzes Schw efelarsenik, wel-
ches man erhilt, wenn die rothe Schwefelungsstufe oder
das Realgar mit einer Auflésung von kaustischem Kali
digerirt wird, wobei sich das Realgar in ein schwarzes,
etwas in's Braunliche ziehende, Pulver verwandelt. Nach
dem Auswaschen und Trocknen ahnelt es dem braunen
Bleisuperoxyd. = In Destillationsgefdfsen erhitzt, wird es
zerlegt; es sublimirt sich erst gewﬁfmliches Schwefelar-
bLl'l]]\, und dann kommt metallisches Arsenik. 2) Rothes
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Schwefelarsenik. Man erhalt dieses, wenn Schwefel
mit metallischem Arsenik oder mit arsenichter Saure, die
in Ueberschuls zugesetzt worden sind, zusammengesc‘hmol—
zen werden. Wenn der Schwefel und das Arsenik rein
sind, so erhidlt man eine gcsclm:olzcnc Masse, die nach
der Abkiihlung durchsichtig, schén rubinroth ist (Arsemk-
rubin), und die unverdndert fiberdestillirt werden kann.
Diese Verbindung kommt im Mineralreiche krystallisirt
vor, und wird in der Mineralogie Realgar genannt.
Sie enthalt 20,06 Procent Schwefel, oder 100 Theile Ar-

senik nehmen l_lm'm 42,85 Theile Sd:weiel aul, Realgar
wird zur Bereitung des sogenannten weilsen indischen

Feuers angewandt, welches man erhilt, wenn ein Ge-
menge von 24 Theilen Salpeter, 7 Theilen Schiwefelblu-
men und 2 Theilen Realgar genau gvm]&ul]t und entziin-
det werden, Das Feuer dieses Gemenges ist ganz farben-
lJos. Eine damit geliillte Biichse, 10 Zoll im Durchmes-
ser, die an der Seekiiste angeziindet war, gab ein Fener,
welches in der See auf einem Abstand von 40 Seemeilen
gml:hcn werden konnte, Es wird anch zuweilen ange-
wandt, um auf dem Theater Feuer von 1'1115(:wi'}hnliuhum
Glanz hervorzubringen. 3) Gelbes Schwefelarsenik
wird erhalten, wenn eine Auflésung von arsenichter Siure
in Chlorwasserstoffsiure mit S.‘_‘:}m-'c_rl'ul\\':153@1‘51011"8&3 nie-
dergeschlagen wird. Der Niederschlag ist schén citron-
ﬂelb und in Siuren unaufldslich, wird abvr von Salpeter-
sianre und Konigswasser zersetzt, In verschlossenen Ge-
filsen erhitzt, schmilzt er erst und wird darauf sublimirt,
Wenn man dabei mit einer grolseren Portion auf einmal
operirt, findet man, dals das, was zuletzt iiberdestillirt,
reicher an Arsenik ist, als das zuerst Ubergegangene.
Wird es in offenen Gefilsen erhitzt, so brennt es mit
einer blalsblauen, schwachen Flamme, mit dem Geruch
der schweflichten Siure und weilsem Rauch. In einem
Kolben erhitat, giebt es ein wenig sublimirte arsenichte
Siure, die auf Kosten der im Gelilse befindlichen Luft
gebildet wird. Diese Verbindung kommt in Massen von
biegsamen, gelben, glinzenden Blattern, bisweilen mit
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kleinen Antheilen des Vorhergehenden gemengt, in der
Natur krystallisict vor. Es enthilt 39,08 Procent Schwe-
fel. 100 Th. Arsenik verbinden sich darin mit 1% Mal so
viel Schwefel, als im Vorhergehenden, d. i, mit 64,27 This
and es ist also der arsenichten Siure proportional. 4) Das
mit der Arseniksiure proportionale Schweflel-
arsenik wird erhalten durch Fallung einer elwas con-
centrirten Auflosung von Arseniksiiure mit Schwefelwas-
serstoffgas, oder durch Zersetzung einer concentrirten Auf-
lésung von arseniksanrem Kali mittelst dieses Gases, und
durch Fillung des dabei gebildeten Schwefelsalzes mit
Chlorwasserstoffsiure, Man erhilt einen, der vorherge-
henden Schwefelungsstufe so dhnlichen Niederschlag, dals
er dem Ansehen nach nicht davon unterschieden wer-
den kann, aunflser etwa durch eine etwas hellere Farbe.
Es schmilzt viel schwerer als Schwefel, und erhilt nach-
her eine dunklere, rothliche Farbe. Es sublimirt sich
unverandert zu einer zihe [lielsenden, rothbraunen, nicht
im mindesten krystallinischen Masse, welche, erkaltet,
durchsichtig und schwach gelbroth ist. Wird es vor dem
Schmelzen mit Alkohol gekocht, so 16st dieser Schwefel
daraus auf, der beim Erkalten herauskrystallisirt, und das
Schwefelarsenik bekommt eine tiefere Farbe. Noch nals
anf ein Lackmuspapier gelegt, gegen welches man den
Dampf’ von kochendem Wasser strGmen lifst, rothet es
das Papier; oder mit Lackmusinfusion gekocht, wird diese
roth, geht aber beim Erkalten meist wieder in Blau zu-
riick. Fs wird leicht von den Hydraten der Alkalien,
von concentrirtem, kaustischem Ammoniak (\‘crdfmntes hin-
terlifst Schwefel) und von den Hydraten der alkalischen
Erden aufgelost; auns den wasserstoffgeschwelelten Salzen
treibt es den Schwefelwasserstolf mit Aufbrausen aus, und
aus sowohl neutralen als zweifach kohlensauren Salzen
treibt es die Kohlensiure im Kochen aus, und um so
leichter, je concentrirter die Auflosung ist. Es besteht
aus 48,3 Th. Arsenik und 51,7 Th. Schwefel, oder 100 ‘Bl
Metall nehmen 106,91 Th. Schwefel auf. Die unter 2)
3) und 4) genannten Schwefelungsstufen verbinden sich
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mit electropositiven Schwefelmetallen zu Salzen. 5) Eine
noch hohere Schwefelungsstule des Arseniks entsteht durch
Fillung einer neutralen Auflésung von arsenikgeschwefel-
tem Schwefelkalium oder Schwefelnatrium mit Alkohol
und Abdestillation der Hilfte oder héchstens 2 des Alko-
hols von der filtrirten spiritutsen Fliissigkeit, wo sich bei
der langsamen Abkiihlung Gruppen von gelben, glinzenden
Krystallschuppen absetzen, welche oft die ganze Fliissigkeit
erfiillen, obgleich ihre Gewichtsmenge nur sebr geringe ist,
Diese hl)sml]admmu n enthalten immer zugleich kleine
\Lnlwn von Schwefelkalium oder bclm-uiclmiuJum_ Sie
schmclzml fast eben so leicht wie Schwefel. Aus der iibri-
gen Fliissigkeit setzt sich oft bei zu langem Abdamplen
eine niedrigere Schwelelungsstufe des Arseniks mit rother
Farbe ab. — In dem 2ten, 3ten und 4ten Schwelelarsenik
verhalten sich die Mengen des Schwefels wie 2, 3 und 5.
Aber in dem 1sten und 5ten stehen sie niclit in einem
solchen einfachen Verhiltnisse. Das braune Schwelelarsenik
besteht auns 96,53 Th. Arsenik und 3,47 Th. Schwefel, und
das letzte durch Alkohol bereitete besteht aus 20 Th, Ar-
senik und sn Th. Schwelel. Dieses Verhaltnils ist ein sol-
ches, dals das Arsenik in dem ersten £ Mal so viel Schwe-
fel, und im letzteren 9 Mal so viel wie im Realgar auf-
nimmt, oder in der 5ten Schwefelungsstufe 108 1\-1.|1 50
viel wie in der ersten.

Phosphorarsenik. Mit Phosplior verbindet sich
das Arsenik leicht, wenn sie zu gleichen Theilen in einer
glasernen Retorte oder unter Wasser zusammengeschmolzen
werden, Die Verbindung ist schwarz, glinzend, spréde
und muls unter Wasser aufbewahirt werden,

Chlorarsenik. @) Wird metallisches Arsenik mit
Quecksilberchloriic vermischt und destillirt, so erhilt man
ein dunkelbraunes, in diinnen Lagen brann oder brand-
gelb durchscheinendes Sublimat, und in der Retorte bleibt
ein Arsenikamalgam. Es besteht aus Quecksilberchloriir
und Arsenikchloriir, In Wasser ist es unaufldslich. Kau-
stisches Kali 16st arsenichte Siure daraus auf, unter Bil-
dung von Chlorkalium und Arsenikamalgam.,
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Es enthilt folglich weniger Chlor, als dem Sanerstoffge-
halte in der arsenichten Siure proportional ist.

b) Wird 1 Theil Arsenik mit 6 Th. Quecksilber-
chlorid (Quefrksillmrxub]imal) vermischt und destillirt, so
geht eine dicke, rauchende, farblose Fliissigkeit iiber,
welche sehr flichtig ist und nicht bei —29° sestellet. In
ihrer Znsammenselzung ist sie der arsenichten Sdure pro-
portional.  Wasser zersetzt sie in arsenichte Sdure und
Clilorwasserstoffsdure. Mit Hilfe von Warme 16st sie so-
wohl Schwefel als Phosphor auf, welche sich jedoch beim
Abkiihlen wieder ausscheiden. Sie absorbirt bis zu 10 mal
ihe Volum Chlorkohlenoxydgas, welches jedoch durch
Fusatz von Wasser wieder entbunden wird. Sie verbin-
det sich mit Terpenthindl, Baumol und Calophonium. —
Es ist nicht bekannt, ob es ein der Arseniksiure propor-
tionales Chlorarsenik gebe.

Jodarsenik wird erhalten, wenn beide Kdérper in
Pulverform mit einander vermischt und gelinde erhitzt
werden, Enthilt die Verbindung einen Ueberschuls an Jod,
so lost sie sich mit purpurrother Farbe in Wasser auf.

Fluorarsenik.

Es wird erhalten, wenn ein Gemenge von Flulsspath,
arsenichter Siaure und Schwefelsiure destillirt wird, wobei
eine farblose, rauchende Fliissigkeit fibergeht, welche sich
mit Wasser in Arsenik - Fluorwasserstoffsiure und arsenichte
Siure zersetzt, Von Glas wird sie vollkommen zersetzt,
es entweicht Fluorkieselgas, und arsenichte Saure bleibt
zuriick. Ihr specifisches Gewicht ist, nach Unverdor-
ben, welcher diese Verbindung zunerst untersuchte, 2,73.

Arsenikmetalle.
Mit den Metallen verbindet sich das Arsenik leicht.
Die gesci:meid[gcn werden davon sprode, und die schwer-
schmelzenden leichtflissiger.
Selenarsenik erhdlt man, wenn metallisches Ar-
senik in schmelzendem Selen aufgelést wird, Die Ver-
bindung schmilzt leicht, ist schwarz von Farbe und we-
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niger fliichtig, als jeder ihrer Bestandtheile, weshalb der
Ucberschuls des einen oder des anderen durch Sublimi-
ren abgeschieden werden kann. In der Rothglihhitze ge-
rith es in's Kochen und giebt ein Sublimat, welches Se-
lenarsenik in Maximum zu sein scheint, das Riickstindige
fliefst nachher bei fortgesetztem, gelindem Gliihen ohne
Aufwallung. In voller Weilsglithhitze destillirt auch die-
ses in Tropfen itber. Nach der Abkiihlung ist es schwarz,
mit einem Stich in’s Braune, mit spiegelglanzender Ober=
fliche und glasigem glanzenden Bruch.

Das Arsenik verbindet sich leicht mit Kalium und
Natrium. Die Verbindung geschieht mit starker Ent-
wickelung von Wirme. In Wasser gelegt, wird sie zer-
setzt, das Kalium oder Natrinm wird zu Alkali oxydirt;
es entwickelt sich Wasserstoff, und das Arsenik verwan-
delt sich zu braunem Arsenikwasserstoff, welcher in Flok-
ken abgeschieden wvird.

Das Arsenik scheint die stirkeren Salzbasen zersetzen
za konnen., Kocht man metallisches Arsenik mit einer
concentrirten Kalilauge, so wird das Metall, bei einer
gewissen Concentration, zur Siure oxydirt, und es ent-
wickelt sich \:‘Vmserstoffgas. Wenn fein pulverisirtes Ar-
senik in einer Retorte mit Kalihydrat zusammengeschmol-
zen wird, so entwickelt sich anfangs ein wenig Wasser-
stoffgas, die Masse schwillt auf, wird aufseclich, wo die
Hitze am starksten gewirkt hat, braun, und in ihrem In-
nern schwarz. Es ist jedoch wahrscheinlich, dals sie nicht
Arsenikkali ist, sondern ein Gemenge von arseniksaurem
Kali und Arsenikkalium. Wird diese Masse heransge-
nommen und mit Wasser angefeuchtet, so zerfallt sie
darin und entwickelt wihrend einiger Augenblicke Arse-
nikwasserstoﬂ‘gas; die Masse besteht dann aus einem Ge-
menge von Kali und arseniksaurem Kali mit Arsenik,
Dieses wurde zuerst von Gehlen wahrgenommen, wel-
cher, der unerwarteten Entwickelung dieses Gases ausge-
setzt, ein Opfer dieses Versuchs wurde und nach achtta-
gigen fiirchterlichen Plagen starb. Gay - Lussac hat die
von Gehlen erhaltenen Resultate wiederholt und be-
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statigt. Er glaubt, dals man bei der Einwirkung des Ar-
seniks auf das Alkali kein Arsenikwasserstoff erhalt, weil
die Temperatur da bei so hoch ist, dals dieses Gas zer-
setzt wird. Gay-Lussac fand, dafs, wenn man Dampfe
von Arsenik iiber Elllllﬂ‘ndbl‘l kaustischen Baryt leitet, je-
nes mit der Erde sich verbindet; aber die Verbindung

cht Arsenikwasserstoff, wenn man sie anfeuchtet.

giebt 1
Das Verhalten des Arseniks zu anderen Basen. ist nicht
antersucht,  Das Arsenik verjagt die Kohlensaure nicht,
wenn es mit einemn kohlensauren Alkali gebrannt wyird,

Wird Arsenik mit fetten Oelen {_jt‘]\.()(f”. so erhalt
man eine dunkele pfasterdhnliche Masse, die einen sehr
Luumf-m“hnun Geruch verbreitet.

Au[ Pflanzen und auf lebendige Thiere wirkt dieses
Metall, ohne Ausnahme, wie ein zerstorendes Gift. Die
Arseniksiure und nach ihr die arsenichte Sdure sind die
giftigsten Ver[_:inclungcﬁ dieses Metalls. Ihre Salze und
das Schwelelmetall sind es in weit geringerem Grade.
Fs ist eine fiir Jeden niitzliche Kenntnifs, die Erscheinun-
gen zu kennen, welche den Verdacht erregen kénnen,
ldl\ eing Vergiftung mit diesem rw_ldhrhdu,u Metdl]b statt
gefunden habe, und die Mittel zu wissen, die man da-
gegen versuchen muls, Die Symptome, welche von einer

geli ihrlichen Dose Arsenik erzeugt werden, fangen unge-

B
llhr eine Viertelstunde nach dun Verschlucken des Giltes
an. Zuerst filhlt der Leidende Schmerzen im Magen mit
Angst begleitet, danach kommt eine brennende Hitze im
M.mt.n nnd in den Gedirmen, mit einem beinahe nicht
AN .sulJ.cnd(,u Durst; darauf stellen sich nach einander Er-
brechen, fiirchterliche Kolikschmerzen und bisweilen ein
gewaltsamer Durchfall ein, wobei der Mastdarm die Ober-
haut verliert und angefressen wird; kalter Schweils, Ohn-
machten, peinlicher Krampf in Arinen und Beinen, Be-
sinnungslosigkeit, Zuckungen und endlich der Tod, Die«
ser schreckliche Zustand kann oft 5 bis 10 Stunden und
dariiber danern. Der todte Korper schwillt stark auf,
und wenn er blutvoll war und die Jahreszeit warm ist,
kommt er schnell in eine stinkende Fiulnils, woran jedoch
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das Arsenik eigentlich keinen Theil hat, Bei der Leichen-
offnung findet man das innere Hautchen des Magens ent-
ziindet, hie und da angefressen und zerstort; es ist jedoch
nicht olne Beispiel, dals es Arsenikvergiftungen gegeben
hat, wobei keine inflammatorischen Zufille sichtbar gewe-
sen sind. Die Gefilse des Gehirns sind mit Blut {iber-
fiillt, wnd nicht selten ist eins oder das andere davon ge-
borsten, so dals sich hier im Gehirn ganz dieselben Er-
scheinungen wie beim Schlagflufs, obgleich in héherem
Grade, zeigen. Da die Gesetze Leben fiir Leben fordern,
so ist es nothig, dals alle diese Zeichen einer geschelienen
Vergiltang auch durch die wirkliche Anwesenlieit des Gif-
tes in dem Inhalte des Magens und der Geddrme, oder
in den Stoffen, deren sich der Kranke durch das Erbre-
chen entledigt hat, beut:’itigt werde. Man sucht dann zu-
erst die arsenichte Sdure in fester Form auf, und entdeckt
sie dabei Ofters in Gestalt feinerer oder gréberer, weilser
Kérner, Man untersucht, ob sich solche Kérner in den
Contentis befinden, auf die Weise, dals der ganze Inhalt
des Magens und der Gedédrme in Wasser gelegt und da-
mit nngm‘i]hrt werden, wo dann die Arsenikkérner eher
als die anderen Substanzen zu Boden sinken und gesam-
melt werden koénnen. Man untersucht auch die innere
Haut des Magens, besonders die am meisten inflammirten
Stellen, ob sich keine Kérner von arsenichter Siure daran
festgesetzt haben. Um zu erkennen, dals diese Kérner
anch gewils arsenichte Siure sind, so ist keine Probe zn-
verlassiger und leichter zu bewerkstelligen, als ihre Re-
duction zu Metall. Man verfahrt dabei auf die Weise, dals
man ein Stiick Barometerréhre in eine [einere Réhre von
dem Durchmesser einer dicken Stricknadel auszieht und

s @&
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die feinere Réhre einige Zoll weit von der Ausziehungs-
stelle zuschmilet, In das zugeschmolzene Ende « bringt
man dann ein Korn der auf arsenichte Siure verdichtigen
Substanz, und darauf schiittet man bis zu & Pulver von
Kohle, welche man kurz zuvor in der Loéthrohrflamme

aus-




Arsenik - Vergiftung. 49

ansgeglitht hat, so dals alle Feuchtigkeit daraus verjagt
\\()KE[L‘.I] ist. Hierauf hilt man die Réhre aul eine solche
Art horizontal in die Flamme einer Spirituslampe, dals a,
worin das Arsenikkorn liegt, aufserhalb der Flamme bleibt.
Wenn nun die Kohle bei & gliht, so wird auch & in
die Flamme gebracht, wobei die arsenichte Siure in Gas
verwandelt und wibrend ihres Durchganges durch die
glihende Kohle reducirt wird, Das metallische Arsenik
condensirt sich in der schmalen Réhre gleich da, wo sie
aus der Flamme tritt, in Gestalt eines glanzenden, dun-
kel metallischen Ringes, welcher durch gelinde Erhitzung
noch weiter vor éjrcluuberl und mehr angesammelt wer-
den kann, wodurch er noch spiegelnder und heller wird.
Man schneidet die Rolire vor der Stelle, wo das Metall
sitzt, ab, und erbitzt sie dann, wihrend man in einigem
Abstande die Nase dariiber hilt, wobei sich der f\ls:mk-
geruch stark und dentlich zu erkennen giebt. Diese Probe
kann mit so kleinen Mengen .mwslclir werden, dals ein

jedes Korn arsenichter Sidure, wenn es nur so grols ist,
dals es von der Stelle, wo es liegt, in die Rohre ge-
bracht werden kann, hinreichend ist, um ein zuverlissi-

ges Resultat zu geben.

Ist die Vergiftung mit Arseniksiure oder mit aufge-
l6ster arsenichter Saure ges{h(]:un, oder ist das Gift whr
fein gepulvert gewesen, so ist das Aulsuchen der festen
Siure ohne Erfolg. Man zerschneidet dann die Hiute des
Magens und legt sie in die i“i[‘l_«igkeit', die man mit eini-
gen Drachmen dtzendem Kali kocht, um alle arsenichte
Siure, die sich vielleicht darin befinden mdéclite, aufzulé-
sen., Die erhaltene Auflsung wird hltrirt, bis zom Ko-
chen erhitzt, und unter fortwihrendem Kochen mit Sal-
petersinre gemischt, die man in kleinen Portionen zu-
setzt, so lange sich etwas abscheidet, und bis die Fliis-
sigkeit stark sauver und klar ist und eine hellgelbe Farbe
erhalten hat, Sie wird dann bei Siedhitze fltrirt, nach-
her beinale, aber nicht véllig, mit kohlensaurem Kali
gesattigt und bis zum Kochen erhitizt, um die Kohlen-
saure zu verjagen; dann wird sie mit klarem Kalkwasser,

B 4
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so lange sich ein Niederschlag zeigt, gekocht, Das Kalk-
wasser sittigt exrst die ubel[[umuo Sanre, und schligt sich
darauf mit der arsenichten Siure als a1.~.uncijl.um(,1 Kalk,

und mit Phosphorsiure, nebst anderen in der Salpetersiure
aufgeldsten thierischen Stoffen, nieder. Wenn man, statt
die Sdure mit Kalkwasser zu sittigen, znerst kaustisches Am-
moniak zusetzt, bis dals die Fliissigkeit alkalisch wird, und
darauf Kalkwasser zugielst, so entsteht kein Niederschlag,
weil die arsenichtsaure Kalkerde von Ammoniaksalzen
aufgeldst erhalten wird. Der erhaltene Niederschlag
wird auf’s Filtrum genommen, mit warmen Wasser ge-
waschen und getrocknet. Er w ird jetzt mit der I .1II1(,
seines Gewichts feingeriebener verglaster Borsiiure gemischt,

in eine kleine gldserne Retorte, oder, was noch besser ist, in

eine, an einem Ende zugeblasene, gliserne Rohre gelegt,
wo er zum volligen Glithen erhitzt wird. Die Borsaure
treibt die arsenichte Sdure aus, die, wenn sie vorhanden
war, vom Kohlenstoff zu Arsenikmetall reducirt wird und
sich in der 5];’1561‘11(3[1 Rohre etwas tiber der g]i‘.lwndeu
Mischung sublimirt. Die gliserne Rohre tiberzielit sich
da mit einem spiegelglanzenden Metalliiberzug, oder, wenn
die Quantitat sebr geringe war, mit einem grauen Mehl,
welches mit Behutsamkeit herausgenommen, und, auf Pa-
pier mit einem harten Korper, z. B. Eisen oder Glas, ge-
ricben, metallischen Glanz annimmt. Wird das Papier
angeziindet und lalst man es glimmen, so riecht man den
Gernch von verfliichtigtem Arsenik, Dieses Verfalren wurde
zuerst von Yalentin Rose angﬁgcben, und wird als die
beste Methode, die Gegenwart des Arseniks in medico-
legalen Féllen zu bestitigen, angesehen. Wenn ein wenig
vom sublimirten Metall, mit Salmiakwasser angefeuchtet,
auf ein polirtes Kuplerblech gelegt, und, mit einem an-
deren Kupferbleche bedeckt, schnell erhitzt wird, so ent-
steht an der Stelle eine zinnfarbige Legirung von Arsenik
und Kupfer. Dieser letztere ist [t‘dDLJI ein \t‘]\luh, der
leicht milslingt, Bei der Roseschen Probe wird durch
Kalkwasser fast immer ein Niederschlag erhalten, die
Fliissigkeit mag arsenichte Siure halten oder nicht, Die-
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ser Niederschlag ist dann theils phosphorsaure Kalkerde,
theils eine Verbindung von Kalk mit thierischen Stoffen,
deren Zersetzung bei der Reductionsprobe leicht mit einem
{stl[i[lgell ;\r.senikgelmlt' verwechselt werden kann, Ich habe
es deshalb zweckmilsig gefunden, die Probe auf folgende
Art anzustellen: Die Contenta und der zerschnittene Ma-
gen werden auf die angefiihrte Art mit kaustischem Kali
gekocht, die Flissigkeit wird mit Salzsiure (mnicht mit
Salpetersdure) lbersittigt, filtrirt, und durch dieselbe dann
ein Strom von Scl1wt-:i‘clwa.s.scrst.uffgrz.'s geleitet, Enthielt
die ]:"JJ"::,-si;-;k:_’it Arsenik, so wird sie nach einer Weile
gc]b, worauf sich Schwelelarsenik als ein gelbes Pulver

niederschlagt. Ist der Arsenikgehalt sehr geringe, so wird

die Flissigkeit gelb, ohne gelillt zu werden, wird sie
dann aber abgedampft, so scheidet sich Schwelelarsenik
in dem Grade aus, als sich die Siure wihrend des Ver-
dampfens concentrirt *), Die Fliissigkeit wird durch ein
sehr kleines Filtram flirirt und das Schwefelarsenik wird
ausgewaschen, Ist seine Menge so geringe, dals er nicht
vom Filtrum n!_Jganonmmn werden kann, so wird es mit
Aetz- Ammoniak darin :m['gelii\[, welches dann auf einem
Uhrglase verdamplt wird, wobei es als Schwefelarsenik
zurtickbleibt und von dem Glase gesammelt werden kann,
s wird hieranf dadurch in Arseniksdure verwandelt, dafs
man dasselbe nach und nach in kleinen Portionen auf
Salpeter wirft, welcher in einer an dem einen Ende zu-
geblasenen Glasréhre in geschmolzenen Zustand gebracht
ist, Das Schwefelarsenik oxydirt sich mit geringem Auf-
brausen und olne Feuererscheinung, woraunf das iibrig-
bleibende Salz in einigen Tropfen oder in so wenig Was-
ser, als nothig ist, aufgeldst, die Auflssung mit Kalkwas-
ser im Ueberschuls versetzt und zum Kochen erhitzt wird,

*) Wird die Fliissickeit gelb, ohne dals sich beim Abdampfen
Schwefelarsenik abscheidet, so darf diels nicht als Beweis fiir die
Ge
fast, immer ein, wenn die ]illl.'i.si:_:iic‘il S-1]i)ltll‘l'\-illfi’ "ll']‘filr,
welche, zu salpetrichter Siure reducirt, die aufgelosten thieri-
schen Stoffe gelb firbr.

vart von Arsenik betrachtet werden. Diese Firbung trifft

4*
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wodurch sich der srseniksaure Kalk besser sammelt. Er
wird gelmde geglulll, hierauf mit 111.sch geglithter Kohle
vermischt und in eine, an dem einen Ende zngesrlnnulzune
und eine Strecke weit davon ausgezogene Glasrohre gelegt,
so dafs das Gemenge in @ zu liegen kommt. Die Rohre

// @
Q —

wird zuerst gelinde zur Verjagung aller der Feuchtigkeit
erhitzt, welche das Gemenge eingesogen haben konnte,
ynd hieranf wird der Boden von z in der Lothrohrflamme
bis zum anfangenden Schmelzen des Glases gebrnchl. Das
Arsenik wird dann reducirt und sammelt sich in dem
schmalen Stiicke & an, wo es iiber eine so geringe Fliche
vertheilt ist, dals die geringsten Mengen erkannt werden
Lonnen. Schwefelarsenik, welches nicht mebr als i Gran
wiegt, ist hinreichend, um eine entscheidende Reactions-
probe 2u geben. Man kann bei dieser Probe auch Bor-
siure zusetzen, welche bewirkt, dals die Reduction bei
einer geringeren Hitze vor sich gcllL; da diese Saure aber
immer schmilzt und sich aulblibt, so habe ich es am
zweckmilsigsten gefunden, sie nicht anzuwenden., Bel so
scharfen Proben wie diese, wobei selbst kleine Spuren
der Entdeckung nicht entgehen, muls man wohl Giber-
zengt sein, dals die angewandten Reagentien kein Arsenik
halten, indem es leicht der Fall ist, dafs die Salzsiure
arsenikbaltig ist, weil die Schwelelsiure sehr haofig ans
arsenikhalligem Schwefel oder arsenikhaltigen Kiesen be-

(=}
reitet ist, in welchem Falle dann der Arsenikgehalt bei

der Bereilung der Salzsiure mit in diese iibergeht. Man
mufls deshalb zuvor untersucht haben, ob sowohl die
zur Entwickelung des Schwefelwasserstoffgases angewandte
Schwefelsdure, als anch die Salzsiure arsenikirei seien,
dadurch, dals man einen Strom von Schwefelwasserstoff-
gas hindarchleitet.

Bei einer Vergiftung mit Arseniksdure reagirt das
Schwefe]wassersioffgas nur schwierig und unvollstindig.
Man {ibersattigt dann die saure Flissigkeit mit wasser-
stoffgeschwefeltem Schwefelammonium, erwirmt sie eine
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Stunde lang gelinde, und fillt sie dann mit Salzsiure,
worauf der Niederschlag, welcher in diesem Falle nur
Schwefel sein kann, auf die angefithrte Weise behandelt
wird. Enthielt er keinen Arsenik, so bewirkt Kalkvyas-
ser keinen Niederschlag.

Anfserdem hat man noch mehrere Methoden, um die
Gegenwart der arscnichten Sdure zu entdecken, z, B. mit
salpetersaurem Silberoxyd, welches mit arsenichter Siure
einen gelben Niederschlag giebt, wenn die Flissigkeit ge-
nan mit Ammoniak neutralisirt wird; mit der Arseniksaure
dagegen giebt es einen braunen Niederschlag; mit schwe-
felsaurem Kupferoxyd, welches in der neutralisirten Fliissig-
keit einen griinen Niederschlag von eigener Farbe (Scheele-
sches Griin) erzeugt; aber diese und mehrere andere Proben
sind unsicher, wenn <::r-:.;anistl|o Materien vorhanden sind,
Phosphorsdure fillt das salpetersaure Silber mit derselben
Farbe, wie die arsenichte Saure, und Decocte von Zwie-
beln und ungebranntem Kaffee, mit Alkali versetzt, geben
mit Kupfersalzen grine I\'i(}dm‘scf;léige, welche dem Schee-
leschen Griin éhnlich sind,

Nur allein die Reductionsprobe kann als sicher ange-
sehen werden, und sie macht alle andern iiberfliissig.
Wenn diese nicht gelingt, so ist das Resultat immer un-
zuyerlassig, anch wenn man bei der Behandlung des Kalk-
niederschlages, aus der Roseschen Probe, anf Koble vor
dem Lothrohre den Arsenil'\gerucll zu erkennen glaubt;
denn ein an diese Versuche wenig gew()hnlcr Untersu-
cher kann oft im Geruch der in diesem Niederschlage
enthaltenen thierischen Stoffe einen Arsenikgehalt zu er-
kennen glauben, der sich gar nicht darin befindet, — Ich
mufls jedoch dabei erinnern, dals kein Arzt oder Chemi-
ker ein geselzlich bestitigtes Zeugnils {iber eine solche
Untersuchung, wobei Gilt gefunden worden war, ablie-
fern sollte, wenn er nicht selbst beim Herausnehmen der
Masse gegenwirlig gewesen ist, oder wenn sie nicht in
der Gegenwart giiltiger Zeugen herausgenommen und so-
gleich mit den Siegeln und der Aufschrift dieser Zeugen
versehen und bestitigt war, um bierdurch allen Unter-
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schleifen, die durch das Interesse einzelner Personen viel-
leicht veranlalst werden konnten, ausznweichen,

Wenn man den Verdacht hegt, dals ein plétzlich er-
krankter Mensch Gift erhalten hat, so sind dreierlei Ret-
tungsmittel zu versuchen: ) Brechmittel, die das Gift
ausleeren; &) neutralisirende Mittel, die seine Giftigkeit
aufbeben oder vermindern, und e¢) einhiillende, welche
die Geddrme gegen den Reiz des Gilts bedecken. Kei-
nes dieser Mittel darf versiumt werden, Man [Engt mit
Brechmitteln an, um die Auvsleerung durch das Erbrechen
zu erleichtern, welches das Gift gewdhnlich selbst hervor-
bringt; man giebt eine Menge lauwarmes Wasser oder
Milch mit ein wenig Alkali versetzt, um ihr einen ekel-
hafteren Geschmack zu geben. Brechwurzel palst gegen
die Vergiftung mit Arsenik besser als andere Brechmittel,
weil sie die Reizbarkeit des Magens weniger erhoht,
Aber man zieht ofters schwefelsaures Zinkoxyd vor, we-
gen seiner schnellen Wirkung, wobei das Arsenik nicht
Zeit hat, auf die inneren Haute des Magens zu wirken.
Man muls das beim Erbrechen ausgeleerte einsammeln,
um es untersuchen zu kénnen, weil die grofste Menge
des Giflts ofters auf diesem Wege I'm'I{_.;{-I]l. Darauf wer-
den neutralisirende Mittel gegeben; gegen das Arsenikgilt
sind diels die Alkalien oder schwefelwasserstoffhaltiges
Wasser, Die ersteren verdienen den Vorzug, weil sie
immer zur Hand sind, man braucht blofls auf gewohnliche
Asche kochendes Wasser zu gielsen und die Lauge mit
Milch oder mit einer etwas dicken Halersuppe zu mischen,
den Kranken davon recht viel verzehren zu lassen, und
immer die Dose zu wiederholen, so oft sie durch Erbre-
chen wieder ausgeleert worden ist.  In Ermangelung der
Lauge, kann man sich einer Auflésung von harter Seile
bedienen, die jedoch nicht so wirksam ist. Das Alkali
verbindet sich mit der arsenichten Siure zu arsenichtsau-
rem Kali, welches weit weniger giftig ist, wobei die
Milch oder die Hafersuppe die Haute des Magens beklei-
det und sie gegen den Reiz dieser schidlichen fremden
Stoffe schiitzt. Ich kann nicht entscheiden, ob schwelel-




Chrom. 53
wasserstoffhaltiges Wasser, da wo es herbeigeschafft wer-
den kann, dem Alkali \nr:muchen ist; denn es ist mir
nicht bekannt, dals man zwischen der Giftigkeit des Sal-

zes und des Schwefelarseniks eine Vergle lclmnu gwmc]lt
hat. Sollte diese Ve %luci.nng zum \orlhul des letzte-
ren ausfallen, so wiirde es vielleicht am besten sein, 15
bis 20 Gran Schweb]lehur zu U:"b(-‘l‘l, welches man in
sehr vielem, z. B. L Berliner Quart, Wasser auflost. Ne-
ben allem diesen muls man LliL, einhiillenden Mittel nicht
versinmen, unter welchen die Milch die erste Stelle ein-
nimmt. Nachdem alle Lebensgef fahr dl_ll"l_']LUl‘l hat, bleibt
eine Emplindlichkeit in den (Jod.lmn,n /mmL, die oft
durch Unvorsichtigkeil und sc hlechte Behandlung den Tod
zur Folge haben l\,mn. Diese Empfindlichkeit lmdmr einen
oft wiederholten Gebranch von Opium und Milchdiat.
Im Allgemeinen ist es weit leichter, alte als junge Leute
zu retten, und unter Thieren hat man g:efunden, dafs sebr
alte, oft ohne bedeutende Beschwerde, Dosen vertragen,
die junge Thiere von derselben Gattung schnell todten.

3. Chrom. ('Cﬁrwn.z'rm.’,.)

Dieses Metall wurde im Jahre 1797 von Vauque-
lin in einem sibirischen Fossile, Rothbleierz gen.’mnt,. ent-
deckt, wobei er fand, dafs dieses Fossil chromsaures Blei-
oxyd sei. Man hat nachher dieses Metall als einen Be-
standtheil verschiedener anderer Mineralien ;muotrom:i‘l.
Besonders hiufig kommt es in dem sogenannten Chrom-
eisen vor, \\U](_ll(,s aus REisenoxydul und Chromoxydul
besteht, und in bedeutender Menge in Europa und Ame-
rika gefunden wird.

M.m erhilt es in metallischer Form durch Reduction
seiner Oxyde mit Kohlenpulver aul gewdchnliche Weise.
Es hat eine bedeutende \uwnmlhdm[t zam Sauerstoff,
und seine Verbindungen damit werden nicht leicht wie-
der mli‘mholmn Man kann es nicht in eine Kuuel zusam-
meny ’dmsaun erhalten, weil es im hdchsten Glatlb schwer-
Htmlg ist, Das Metall ist weilsgran, etwas "!Llll?end
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sprode , und wird, nach Richter, vom Magnet schyvach
angezogen. Sein eigenth. Gewicht soll 5,9 sein, Es wird
nicht leicht oxydirt und erhilt sich unverindert in der
Loft.  Von Séuren wird es nur wenig angegriffen, selbst
Konigswasser 16st unter fortgesetztem Koclien nur sehr
wenig davon anf. Von Fluorwasserstoffsiure wird Chrom
mit Entwickelung von Wasserstoffgas aufgelost, besonders
wenn die Wirkung der Siure durch Wirme unterstiitzt
wird. Fiir sich verdndert es sich nnbedeatend im Feuer,
selbst nicht in der Lo&throhramme. Legt man griines
Chromoxydul in einen Kohlentiegel, und setzt dann den-
selben dem stirksten Gebldsefeuer aus, so backt das Oxyd
zusammen, und erscheint dann mit einem ;_"]dL]EE‘H.}(;l],
metallglinzenden, kérnigen Ueberzug umkleidet, welcher
Clirommetall ist. Das im Innern sich befindende Oxyd
ist unverindertes priines Chromux)'di'll, und wenn die
Hitze hinlanglich stark und anbaltend gewesen ist, so be-
sitzt die umgebende metallische Schale hinreichenden Zu-
sammenhang, um die Ablosung und Abnahme des Oxyds
davon zuzulassen. Wird zn diesem Reductions- Versuch
saures chromsaures Kali angewandt, welches vor dem Ein-
legen in den Tiegel mit etwas Zucker detonirt wurde, so
erhilt man nach der Reduction eine Masse, welclie aufsen
pords, metallisch, silberweils ist und sich zusammendriik-
ken léafst, wahrend sich inwendig eine harte, blalsgriine
Masse von Chromoxyd und Kali befindet. Der weilse,
pordse Ueberzug ist, wie der zuvor erwihnte gelblicle,
-netallisches Chrom; er leitet die Elektricitit und 18st sich
mit Wasserstoffgasentwickelung in Fluorwasserstoffsiure
auf, welches mit dem 1m‘n.nd|g siizenden Oxyde nicht
der Fall ist,

Chrom und Sauerstoff.

Das Chrom hat drei Oxydationsstufen: das Oxydul,
das Oxyd und die Siure,

@) Das Chr omoxydul ist ein griines Pulver. Man
erhilt ¢s, wenn die Siure oder ihre Verbindung mit
Quecksilberoxydul geglitht wird, wobei das Quecksilber
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verlliegt, die Sdure einen Theil ihres Sauerstoffs verliert
und Oxydul zuriickbleibt. Es bildet sich ebenfalls, wenn
man das Metall stark gliiht, wobei es an seiner Ober-
Hiche eine Rinde bildet, welche das Metall gegen die
weitere Einwirkung der Luft schiit2t. Man kann es aus
chromsaurem BJeioj\}:d erhalten, wenn es mit einem Ge-
menge von Chlorwasserstoffsaure und Alkohol digeriry
wird, wobei sich, anf Kosten des Sauerstoffs der Chrom-
siure, Aether bildet, und Chromchloriir sich in der spi-
ritudsen Fliissigkeit auflést, wihrend Bleichloriir unaufge-
16st zuriickbleibt, Es wird auch aus chromsaurem Kali

erhalten, wenn man dieses mit Chlorwasserstoffsdure tiber-

sfi[lJHt und Schwefelwasserstoff in die Auflosung leitet,
wodurch die Cliromsiure zum Oxydul reducirt wird; dieses
wird von der. Chlorwasserstoffsiiure in der Auflosung zu-
riickgehalten, und kann nachher durch kolilensaures Kali
darans nicdmgescirlﬂgcn werden; der Niudm'srll];lg ist je-
doch kohlensaures Chromoxydul und giebt erst nach dem
Glithen reines Oxydul. Schligt man die Aufldsung von
Chromchloriir mit einem atzenden Alkali nieder, so er-
halt man einen graugriinen Fied()l‘ﬁi‘]li;ig, der das Hydrat
des Oxyduls ist. Dieses 16st sich wieder auf, wenn ein
Ueberschuls des kaunstischen Alkali's zngesetzt wird; aber
es schligt sich wiederum nieder, wenn man die Auflo-
sung eine Zeit lang kocht. Vom Ammoniak wird es sehr
unbedeutend aufgeldst, weswegen man sich auch, um es
niederzuschlagen, am liebsten desselben bedient.  Das
Hydrat des Cliromoxyduls nimmt nach dem Trocknen
eine grilnere larbe an, gerade als wenn es noch nals
wire. Bis zu einem geringeren Grade von Hilze erwérmt,
giebt es sein Wasser ab und wird dunkelgriin oder bei-
nahe schwarz, So lange es sein Wasser behdlt, ist es in
Sduren leicht aunfléslich; aber nachdem dieses entwichen

ist, lést es sich sehr langsam auf. Erhitzt man das in
gelinder Hitze von seinem Wasser belreite Oxyd in einem
Tiegel bis zum Glithen, so geréth es, bei einer gewissen
Temperatur, auf einen Augenblick in vollen Brand, ganz

so wie die Zirkonerde, und nachdem dieser vorbei ist,
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sinkt die Temperatur zu der des umgebenden Tiegels
wieder herunter, Dabei gewinnt es weder, noch verliert
es an Gewicht (ein Verlust trifft bisweilen ein, wenn es
nicht recht ansgewaschen gewesen ist), und die Erschei-
nung geschieht in offenen und geschlossenen Gefifsen auf
gleiche Art. Nach der Abkiithlone hat es seine Farbe

o

verdndert; es hat jetzt eine schone griine Farbe und wird
nicht mehr von Sduren aufgeldst. Um wiedernm aufge-
15st werden zu koénnen, muls das geglithete Oxydul ent-
weder mit concentrirter Schwelelsiure digerirt, oder mit
kaustischem oder salpetersaurem Alkali geschmolzen wer-
den. Es verhalt sich in diesem Falle der Zirkonerde und
der Titansaure dhnlich. In diesem Zustande ist das Chrom-
oxydul bisher am meisten bekannt gewesen, weil man es
durch Glithen des chromsauren Quecksilbers, welches die
gewohnlichste Bereitungsmethode gewesen ist, in diesem
Zustande erhdlt. Das Chromoxydul enthélt 29,89 Procent
Sauerstoff, und das Chrom nimmt darin auf 100 Th.
42,5635 Th, Sauerstoff auf.

5) Das Chromoxyd ist dunkelroth oder braun.
Man erhilt es durch gelindes Erhitzen von trockenem sal-
petersauren Chromoxydul, und auch wenn eine Anfli-
sung von Chromsiure mit schweflichter Saure vermischt

wird, welche die Siure in rothes Oxyd verwandelt und

schwefelsaures Chromoxyd bildet. Wird viel schweflichte
Siure zugesetzt, so entsteht schwefelsaures Chromoxydul,
und die Flissigkeit wird griin, Durch Digestion der
schyeflelsauren Chromsiure mit dem Oxydulhydrat be-
kommt man eine braune Fliissigkeit, worin es ebenlalls
enthalten ist, Die braune Fliissigkeit wyird mit Aetzalkali
niedergeschlagen, und der braune Niederschlag wohl ge-
yaschen. Er ist das Hydrat des Oxyds. In Siuren aufl-
gelost, giebt es eigene Salze, die sich durch ihre schmutzig-
rothe Farbe von den Oxydulsalzen unterscheiden, und die
von desoxydirenden Stoffen in Oxydulsalze verwandelt
werden. Sie sind {ibrigens yvenig bekannt. Das Chrom-
oxyd wird im Gliihen zum Oxydul reducirt.

c) Chromsaure wird Eu'uilclcl., wenn das Chrom-
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oxydul mit S{:Ipt,ter oder blofs mit Alkali gegliiht wird;
aber sie bildet sich dann nicht in verschlossenen G(J.mc,n,
in welchen d:c Luft zu der geschmolzenen Masse lieinen
Zutritt hat. In der Natur Lumml diese Sdure fertig ge-

bildet, und theils mit Bleioxyd, theils mit Kupferoxyd
verbunden vor. Im Allgemeinen bedient man sich zum
Ausziehen der Chromsdure des Chromeisens, welches von
den FErzen dieses Metalls am ch(_'.-hl]]ich.\_ien vorkommt,
Man erhilt daraus die Sdure auf folgende Weise: 2 Th,
feingerichenes Steinpulver werden mit 1 Th. Salpeter ge-
nau gemengt und sehr stark und lange in einem hessischen
‘:;U[_H'Hlll'lll-! Masse
wird mit Wasser au -__;‘r:luwl Die erhaltene alkalische,
gelbe oder rothe Fliiss

oder auch eisernen Tiegel gegliiht. Die

igkeit wird mit Salpetersdure ge-
sattigt und mit L]|lorlm1)nm, oder lieber mit salpetersau-
rem Bleioxyd niedergeschlagen, bis dals der ganze Gehalt
an Chromsiure ausgefdllt ist. Die gefillte chromsaure
Baryterde oder das chromsaure Bleioxyd wird wolill aus-
gewaschen und gegliiht. Hierauf werden 4 Th, chrom-
saures Bleioxyd (oder 3.1 Th. chromsaurer Baryt) mit

Th. reinem, Lu,wlhelcm und zuvor geglithtem Fluls-
.*sp::lhpmx-'cr und 5 Th. Schwefelsiure vermischt, welche
kurz zovor durch Kochen von aller Feuchtigkeit, welche
davon entweichen konnte, befreit wurde *). Die Men-
gung nimmt man in einem Destillationsapparate von Blei,
oder besser, von Platin vor, welcher dann iiber einer
Oellampe gelinde erwirmt wird. Es entwickelt sich da-
bei ein rothes Gas, welches an der Luflt rothe oder gelbe
Dampfe bildet. Dieses Gas wird in ein Gefals von Pla-
tin geleitet, in welches man etw

destillirtes Wasser ge-
gossen hat, von welchem es sogleich zu einer dunkel
orangerothen F‘Ji’!sn‘igkcit aufgelost wird. Das Gas bestelit
aus Fluor und Chrom, und zerfallt mit Wasser in Fluor-
wasserstoffsiaure und Chromséure. Wird die erhaltene Aul-

*) Wendet man in diesem Falle rauchende oder selbst wasser-
freie Schwefelsiiure an, so erhilt man eine grolse
gasformigen 'V ummdnng, welche sonst durch den Vi
der Schwefelsdure zum Theil zersetat wird.
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lésung im Platingefils zur Trockenheit eingedampft, so
entwucht die 111101\\ rasserstoffsiure und die Chromsiure
bleibt rein zuriick. Um vollkommen sicher zu sein, dals
der Chromsiure keine Fluorwasserstoffsiure mehr anbénge,
kann man bei dem Abdampfen etwas Pulver von Quarz-
krystall I einlegen; indefs habe ich diese Vorsichismalsregel
fiir uhmﬂwmw gefanden.

Leitet man das rothe Gas, statt es von YVasser ab-
sorbiren zn lassen, in ein Platingel als, auf dessen Boden
sich ein wenig Wasser befindet nund dessen Oeffnung mit
einem feuchten Papiere bedeckt ist, so wird das Gas in
der feuchten Luft zersetzt und setzt um die Oeffnung der
Réhre eine zinnoberrothe, wollige Vegetation von kleinen
Chromsiure- Krystallen ab, welche allmahlich den ganzen
Raum des (Jli[dl.sr:s erfilllen. Diese I\'I)&,ld”lsd[](}ﬂ ist sehr
voluminds und [fillt bei dem geringsten Drucke zusam-
men, Geht die Gasentyickelung sehr langsam, so wer-
den die Krystalle solider und grofser, jedoch nicht regel-
milsig, sondern bilden anch dann eine Vegetation von
streifigen, platten Krystallnadeln. Diese [\zgsldlle enthal-
ten kein chemisch ELLIIIIIFI(‘.I'MS Fluor.

Ehe wir die Darstellung der Chromsiure durch die
Zersetzung des gasformigen Fluorchroms mittelst Wasser
kennen gelernt hatten, welche Bereitungsart von Unver-
dorben entdeckt wurde, war diese Sdure in reinem,
ungebundenem Zustande unbekannt,

Die Chromsiure ist nach dem Abdampfen zur Trok-
kenheit schwarz, so lange sie noch warm ist, wird aber
nach- dem Erkalten dunkelroth, Sie hat keinen Geruch
und einen scharf sauren, hintennach zusammenziehenden,
aber nicht metallischen Geschmack., Sie farbt die Haut
gelb, und der Fleck geht nicht mit Wasser weg, sondern
muls mit Alkali weggenommen werden, An der Luft
zerflielst sie zu einem dunkelbraunen, schwer flielsenden
Liguidum. Bis zn einem gewissen Grade abgedamplt und
abgekiihlt, schielst sie in Krystallen an, welche in der
Fliissigkeit dunkelbraun erscheinen, aber hellroth sind,
wenn man die Auflésung abtroplen lalst, Die bei der
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Zersetzung des Fluorchroms in der Luft gebildeten Kry-
ctalle zerflielsen nach einer halben Stunde oder spiter zu
einer Flissigkeit. Sammelt man sie vor dem Zerflielsen
auf und erhitet sie schnell anf einem Platinblech, so
schmelzen sie und zersetzen sich darauf mit einer augen-
blicklichen, lebhaften Feuererscheinung, wobei sich Sauer-
stoffgas entwickelt und Chromoxydul zuriickbleibt. Diese
Zerselzung hat Aehnlichkeit mit der der chlorichten Siure
und des Chloroxyds, bei welchen der Sauerstoff mit
Feuererscheinung entbunden wird; aber in gegenwirligem
Falle sieht man, dals die Abscheidung des Sauerstoffs
nicht die Ursache der Erscheinung, sondern nur ihr Be-
gleiter ist, weil die Feuererscheinung auch mit dem Chrom-
oxydul eintrifft, wenn es in seinen schweraufloslichen
Zustand iibergeht. Die einmal in Wasser aufgeloste und
dann eingetrocknete Siure zeigt nicht diese Feuererschei-
nung, und ihre Zersetzung geht nicht so schnell vor sich.
Sie erhalt sich im Anfange der Zersetzung weich, und es
entwickelt sich ein rother Rauch davon, welcher indels
nichts anderes als, durch das Sauerstolfgas mechanisch mit
fortgerissene, Siure zu sein scheint. Wird der Versuch in
einer Glasretorte ﬂngeﬂle][t, so bemerkt man zugleIch die
Entwickelung einer Spur Feuchtigkeit, welche aber zu ge-
ringe ist; als dals sie der Wassergehalt einer wasserbalti-
gen Siure sein kénnte, Unverdorben giebt an, dals wenn
Krystalle von Cliromsaure in Ammoniakgas gebracht werden,
die Siure sich mit Feuererscheinung zersetze und griines
Oxydul linterlasse. Diese Entziindung wird wahrschein-
lich durch die Wirme hervorgerufen, welche durch die
Verbindung mit dem Alkali entsteht, und ist dann von
derselben Art mit derjenigen, welche durch Hitze, oline
Mitwirkung des Ammoniaks, entsteht.

Die Chromsiure ist in Alkolhol aufldslich. Die Auf-
lésung wird sowohl durch das Licht als durch die Warme
zerselzt. Bs entwickelt sich Saunerstoff- Aether, und Oxy-
dulhydrat wird als ein kérniges, griinlich - graues Pulver
gefallt, Die flirivte Fliissigkeit ist schwach gelb und wird
nicht durch Ammoniak gefillt, Auf Hachen Gefalsen der




62 Chrom.

freiwilligen Verdampfung iiberlassen, kann ein grolser
Theil der Sdure wieder unverandert erhalten werden.
Mit Schwefelsiure geht die Chromsiiure eine chemische
Verbindung ein, welche erhalten wird, wenn man chrom-
sauren Baryt mit Schwefelsiure zersetzt. Man 16st zuerst
das Barytsalz in Salpetersdure auf und féllt dann die Ba-
ryterde mit Schwefelsdure aus. Ein Ueberschuls von chrom-
saurem Baryt zersetzt die Doppelsinre nicht, Die von
Baryterde belreite Fliissigkeit wird bei gelinder Warme
zur Trockne abzedamplt, wieder aufgeldst und aul’s Neue

abgeraucht., Es ist nothig, dieses mehrere Male zu wie-
derholen, wenn die Doppelsiure von anhingender Salpe-
tersiure recht frei erhalten werden soll. Meisner hat
gezeigt, dals es jedoch nicht méglich ist, den ganzen Ge-
halt von Salpetersiure auf diese Weise abzuscheiden, und
dals man die so bereitete schwelelsaure Chromsiure kanm
zum Krystallisiren bringen kann. Nach seiner Vorschrilt
zerlegt man chromsauren Baryt mit Schwefelsdure, wobei
man eine rothe Auflésung von saurem chromsauren Bn:‘}'t
erhalt, welche man mit mehr Schwefelsaure in kleinen
Portionen versetzt, so lange sich noch etwas schwefelsau-
rer Baryt bildet, und mit der Vorsicht, dals kein merk-
licher Ueberschufs von Schwefelsinre zugesetat wird. Man
dampft sie zur Couvsistenz von Syrup ein, und lilst sie
dann an einem warmen Orte zur weiteren Abdamplung
stehen, wobei die Doppelsiaure endlich krystallisict, Man
sah lange diese Doppelsiure [iir reine Chromsiure an, bis
dals Gay - Lussac zeigte, dals sie eine chemische Ver-
bindung der Schwefelsiure mit der Chromséure sei.

Die Verbindung der Chromsiure mit der Schwefel-
siure hat eine sehr tiefe rothe Farbe und einen scharf-
sauren und nachher herben metallischen Geschmack, Sie
idern an,

schielst nur langsam in kleinen rubinrothen Octat

und sie wird viel leichter zersetzt in der Wérme, als die
reine Siure. Erhitzt man diese Saure, so entweicht auch
ein Theil des Sanerstoffs, und es bleibt ein schwefelsau-
res Salz von griinem oder braunem Oxyd zuriick. Sie
wird von Schwefelwasserstoffgas, von scheflichter Saure,
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Eisenoxydul , Kupferoxydunl, Zinnoxydul, und zum Theil
auch von Quecksilberoxydul, zum griinen Salze reducirt.
Chlorwasserstoffsiure oxydirt sich auf ihre Kosten und
giebt, wenn sie zusammen digerirt werden, Chlorgas.
Ein Gemenge von Chromsiure und Chlorwasserstoffsiure
lést, so wie Konigswasser, Gold auf, Die Sédure wird
sogar vom Sonnenlicht allmihlich zum Oxydul reducirt.

Man hat die Zusammensetzung der Chromsdure nur
durch indirecte Versuche ausfindig machen kénnen; man
hat bestimmt, wie viel Chromoxydul man von einem
chromsauren Salze erhilt, worin die Quantitit der Base
bekannt war, und aus dem Gewichtsverlust schlofs man
auf den Sauerstoff, welchen die Saure bei der Verwand-
lung in Oxydul verloren bhaite. Auf diese Art hat man
gf-:l‘l.mden, dals die Siure 46,02 Procent Sauerstoff enthalt,
oder anf {00 Th. Metall 85,27 Th. Sauerstoff, welches
doppelt so viel ist wie im Oxydul. Die Sattigungscapa-
cilit der Siure in ihren neutralen Salzen ist L ihres Sauer-
stoffgehalts, oder 15,29, und in ihren basischen Salzen
die Hillte davon, oder 22,935.

Die Chromsiure giebt mit allen Salzbasen eigene
Salze, die mehrentheils von gelber oder rother Farbe sind,
wovon dieses Metall seinen Namen erhalten hat, der aus
dem griechischen Worte x¢sp«, Farbe, hergeleitet ist.

Schwefelchrom.

Man erhilt dasselbe, wenn Dimpfe von Schwefel-
kohlenstoff iiber Chromoxydul, welches in einer Rohre
von Porzellan weilsgliiht, geleilet werden. Man kann es
auch erhalten, @) wenn Schwefel und Chromchlorir zu-
g nicht
vollstindig. &) Wenn Chromoxydulbydrat mit Schwefel

genau vermengt und in Vacuo erhitzt wird., {Niit dem

samimen erhitzt werden; aber dann ist die Zersetzun

geglitheten Oxydul verbindet sich der Schwefel nicht.)
¢) Durch Schmelzen des Chromoxyduls mit Schwefelka-
linm im Maximuom bei einer sehr hehen Temperatur.
Man lost nachher das Schwelelkaliom in VWasser aull
Das Schwefelchrom ist dunkelgran von Farbe, sieht nicht
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metallisch aus, und giebt, wenn es in einem Morser ge-
rieben wird, ein schwarzes Pulver, welches durch hartes
Reiben zum Zusammenbacken gebrmrl]t werden, und me-
tallischen Glanz erhalten kann, welcher dann eisengrau
ist. Das mit dem Chloriir erhaltene hat eine losere Tex-
tur und wird durch Reiben leichter metallisch, Das mit
Schwefelkalium erhaltene ahnelt geriebenem Graphit und
sieht krystallinisch aus. In offener Luft erhitzt, lalst sich
das Schwefelchrom leicht résten. Es wird von Salpetersiure,
aber noch leichter von Konigswasser aufgeldst; ist aber
die Zersetzung nicht vollstandig gewesen, so dals sich in
der Masse noch unnreducirtes Chromoxydul befindet, so
bleibt dieses unaufgeldst zuriick. Es wird weder von Kali,
noch von Schwelelkalium aufgeldst. Schweflelchrom kann
aui dem nassen Wege nicht hervorgebracht werden, son-
dern Schwefelkalium schligt das Hydrat des Chromoxy-
duls, unter Entwickelung von Schwefelwasserstoffgas, nie-
der. Schwefelchrom enthilt den Schwelel in dem Ver-
hiltnisse, welches erfordert wird, um neutrales schwelel-
saures Chromoxydul zu bilden, d. i. 46 Procent seines
Gewichts.

Chrom bildet mit Schwefel auch Verbindungen, welche
den héheren Oxydationsstufen proportional sind, wiewoll
sie nur geringen Bestand haben, Leitet man Schwefel-
wasserstoffgas lange durch eine Aufldsung von chromsau-
rem Kali, so [larbt sich die l’liissigkeit tief braun und
wird endlich undurchsichtig.  Sie enthilt nun chromge-
schwefleltes Schwefelkalinm, Mit einer Sdure kann daraus
braunes Schwefelchrom ge['.-'i][t: werden, welches sich aber
in der Flissigkeit sehr schnell zersetzt. Wird dieselbe
mit viel Wasser verdiinnt und in einem offenen Gefalse
erhitzt, so oxydiren sich schnell sowohl Kalium als Chrom
und Schwefel, und die braune Farbe der Flissigkeit gcht
wieder in die gelbe zuriick. Ist die Fliissigkeit nicht ver-
diinnt, so wird wihrend der Digestion eine gritne Ma-
terie gefallt.

Wird eine Auﬂi}sung von Chromsaure zu einer sehr
verdiinnten Auflésung von wasserstoffgeschwefellem Schwe-

fel-
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felammoninm g(’ll‘lh(hl, so farbt sich die E ]umnlu ll. braun

durch Bildung eines chromgeschwelelten h|];m, :

Niede ra‘r-\tf.lg,

lt ich entstelit auch ein l\.u- Iger gri III:;IIHI['t'

\\'¢:k']|t;‘1 dem Ansehen nach einem Gemenge von Clirom-

oxydulhydrat mit Schwefel sicht, und welcher sich wahs
rend des Auswaschens und Trocknens in ein solches ver-
wandelt., Er scheint indels, ‘.:_;lcir:]l nach seiner Bildung,

anders zusammengeselzl zu sein, denn er wird von kau-

stischem Kali mit einer schon grasgriinen Farbe aufgeldst,

o =}
wobei er Oxydulbydrat unaufgelést zuriicklilst, welches

vom Kali nicht aufeenommen wird. Vermischt man die
o

oriine alkalische Auflosung mit einer Sdure, so wird

o o

Schwefelwasserstoffgas entwickelt, Schwefel gefdllt, und in

der _i'"If].\'.k:igku'lE bleibt dann ein griines Oxydulsalz aulge-

l6st. Diese griine Schwefelverbindung ist sowohl in kau-

stischem Ammoniak als in wasserstoffgeschweleltem Schwe-

felammonium unaufléslich. . Es ist walrscheinlich, dals bei

der Bildung dieser griinen Verbindung sich ein Theil
Schwefel vom wasserstoffgeschwefelten Salze anf Kosten

der Chromsdure oxydire.

Phosphorchrom.

Chrom verbindet sich anch mit Phosphor. Diese Ver-
bindung wird am leichtesten erhalten, wenn phosphorsau-
res Chromoxydul in einen mit Kolle ausgeliitterten Tie=
1tzt
wird. Man erhilt dann Phosphorchrom in Gestalt einer

gel eingestampft und in der Esse vor dem Geblise er

zusammengesinterten, hellgranen Masse von geringem Zu-
sammenhange und geringem Glanze, Sie leitet die Elek-
tricitait und ist vollkommen durch die ganze Masse hin-
dorch reducirt. In offenem Feuer wird es wenig verin-
dert. In der #ufseren Lothrohrflamme wird es sehr schwer
oxydirt und von den Fliissen wird es im Schmelzen vor
dem Lothrohr nur dulserst langsam aufgenommen. In
Séuren ist es unaufloslich. Kénigswasser firbt sich kanm
davon nach mehrstiindigem Kochen damit, und Fluorwas-
rstoffsiure hat keine Wirkung darauf. Auf nassem Wege
wird es nicht von Kalihydrat angegriffen, und im Schmel=
Il 5

S5
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sen wird es nicht eher davon als bei voller Glibhitze
zersetzt, wobei sich ein Gas entwickelt, welches sich ent-
ziindet und mit gelber Flamme und oline Phosphorgeruch
brennt. Die Masse nimmt nicht eher die Farbe von ge-
bildeter Chromsiaure an, als lange nach Aufhdrung dor
Gasentwickelung oder bei Zusatz von Salpeter.

Mit den Salzbildern verbindet sich Chrom in meh-
veren Verhiltnissen. Diejenigen Verbindungen, welche
seinen beiden Oxyden entsprechen, gleichen Salzen. Die-
jenigen dagegen, welche der Saure pmporliun-ll sind, ha-
ben, uluwh den Verbindungen des Phosphors mit Chlor,
die Lh.ua!\tcm von dop pellul Sduren. Wir haben gese-
hen, dals Chrom mit Fluor eine saure gasférmige Ver-
bindung bildet. Mit Chlor giebt es durch eine ahnliclie
Behandlung eine vollkommen dhnliche gasférmige Verbin-
duang, welche von Wasser verschluckt wird und Chlor-
wasserstoffsiure und Chromsiure bildet. Ungeachtet diese
Verbindungen nicht mit vollem Grunde zur Klasse der
Salze gt—‘reclinul. werden kénnen, so werde ich sie doch
unter den Haloidsalzen des Chroms abhandeln, um nicht
allzusehr Korper von ﬂnalnger Zus.‘-u:-.mensulzung von ein-
ander zu trennen,

Die Verbindungen dieses Metalls mit Kohlenstoff, Bor
und Kiesel sind nicht bekannt.

Ob dieses Metall in einem Fossil enthalten sei, findet
man, Wwenn man es mit Alkali b]LmL wobei sich chrom-
saures Alkali bildet, welches, wenn die alkalische Masse
in Wasser au[‘gclést wird, der Auflosung eine gelbe Farbe
glch, die auch von kleinen Portionen Cliromsiure ziem-
lich sichtbar ist. Man sitigt daraof das freie Alkali mit
Salpetersaure , und \'El‘nuar_‘ht das neutrale Salz mit salpe-
tersaurem Quecksilberoxydul, welches von der Chromséure
mit rother Farbe niedergeschlagen wird. Wenn man
nachher den Quecksilberniederschlag glitht, so bleibt grii-
nes Chromoxydul zuriick, Ist der Gehalt an Chrom nur
gering, so kann man iln sicherer auf die von Vauquelin

" vorgeschlagene Weise finden. Die gelbe alkalische Fliis-
sigkeit yyird mit Salpetersiure gesattigt, zur Trockne ab-
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gedampft, wieder aufgelost, durchgeseiliet, mit einem
Ueberschuls von Salpetersiure versetzt und mit ein wenig
T

wassersto!

schwefeltem Schwefelammonium  vermischt,
womit sie in einer verstopften Flasche digerirt wird. Die
Chromsdure wird daven zu (_).\':,-‘rln! reducivt, Das i'r-e.i,-:\‘e_
machte Schwelelwasserstoffgas wird darauf durch Kochen
keit im Kochen mit kaustischem

verjagt, und die Fliissig
Kali Scf';ii]l, wobei griines (_‘,}il‘olnoxy:lul .'-ibgﬂ.‘i(,ili(_‘(ll;‘ll
wird. Vor dem Léthrohr lafst sich Chrom leicht entdek-
ken, selbst wenn es nur in geringer Menge vorhanden ist;
man schmilzt die Probe mit Borax, oder besser mit phos-
phorsaurem Ammoniak-Natron, wobei die Glasperle eine
schén smaragdgriine *) Farbe erbilt, welche sich sowohl
im Reductions~ als im Oxydationsfener beibehalt, wodurch
es sich von Kupler unterscheidet, welches nur im Oxyda-
tionsfener, und von Uran, welchies nur im Reductions-
fener Griin bildet.

In der Medicin hat man das Chrom noch nicht be-
nutzt. Nach C. G. Gmelin &dufsert es, besonders als
Chromsaure, anl Thiere giltige Wirkungen, Man bedient
sich des Chromoxyduls in melreren Fabriken als griine
Farbe zur Emaillen- und Porzellanmalerei, Es kann je-
den \W’Jimwgmd vertragen, ohne verdorben zu werden,
welches oft mit den Oxyden des Kuplers geschieht. Eine
griine Emaille von (:hrl’)lm)xj'l,hll, aul Blattern von Silber
oder Kupfer gelegt, giebt einen golddhnlichen Ueberzug.

o

Die Verbindung der Chromsdure mit Bleioxyd ist eine
schone und unveranderliche gelbe Malerfarbe, die fabrik-
milsig bereitet und besonders zum Malen von Wagen an-
gewandt wird.

4. Molybdéan. (Molybdacnum.)

Dieses Metall wurde im Jahre 1778 von Scheele in
einem graphitihalichen Fossil entdeckt, welches man bis
zu seiner Zeit mit Graphit verwechselt hatte, und wel-

Y Fhas Chromoxydul ist der firbende Stoff im Smaragd{*.

5 X
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chem er den griechischen Namen des Graphits, Molyb-
daena, gab. Dieses Fossil besteht aus Molybdin und
Schwefel. Die Reduction der Molybdansaure zum Metall
gehort indessen Scheele nicht zu, sondern einem ande-
ren schwedischen Chemiker, Hjelm, der mehrere Ver-
suche dariiber angestellt hat.  Aufser diesem Fossil hat
man auch Molybdin im molybdénsauren Blei gefunden.
Nach Hjelm ist das Molybdin von Bucholz untersucht
worden, dessen Arbeit daritber uns mit der Entdeckung
des braunen und des blauen Molybdinoxydes bereicherte
und anfserdem zerstreute Beobachtungen enibielt, welche
zeigten, dals noch Vieles niher kennen zu lernen iibrig
blieb, welches ich in dem Folgeaden, durch die Resul-

-

tate einiger eigenen Versuche, auf eine befriedigende Art
aus einander setzen zu kénnen hoffe.

Molybdén hat zum Sauerstoff geringe Verwandtschaft
und ist leicht zu reduciren. Seine Oxyde, in einen mit
Kohle ausgefiitterten Tiegel gepackt, werden bei starker
Gliihhitze vollkommen und durch die ganze Masse zu Mo-
lybdédnmetall reducirt; aber dieses ist dulserst strengfliis-
sig.  Wird geschmolzenes saures molybdénsaures Kali in
einen mit Kohle ausgefiitterten Tiegel gegossen, und der-
selbe dann vor dem Geblase erhitzt, so erhilt man einen
porosen l‘legulus, welcher da, wo er die Kolle beriibrte,
so wie auch auf der inneren Seite aller Blasenriume,
matt weils und metallisch ist, weils gekochtem Silber
ahnlich, Inwendig ist er grau. Sowohl Hjelm als
Bucholz gliickte es, Molybdédn in halbgefossenem Zu-
stande zu erhalten, und letzterer erhielt sogar abgerun-
dete, kuogellormige Reguli von £ Loth Gewicht, In die-
sem Zustande ist Molybdén silberweils, mattem Silber
dhnlich; es kann aber polirt werden. Bucholz fand sein
spec. Gewicht von 8,615 bis.8,636. Das ge_!.s(:lmlol‘/_c:ne
Molybdan ist im Bruche dicht, lifst sich durch den Ham-
mer etwas platt schlagen, ehe es berstet, und erhalt sich
in der Luft unverandert.

Zu chemischem Behuf, wobei der Zusammenhang
und geschmolzene Znstand des Metalles unwesentlich sind,
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erhilt man es am besten durch Reduction der Saure oder
des Oxyds mittelst Wasserstof{gas, wobei man leicht einige
Unzen Molybdin auf einmal reduciren kann. Man It‘gt
Molybdinoxyd oder Molybdansaure in ein I‘urzcr”.mroh{-,
und leitet, iiber Chlorcalcium getrocknetes, Wasserstoff-
gas dariiber, wihrend das Rohr zum Weilsglihen erhitat
wird, Wenn sich kein Wasser mehr bildet, so wird die
Operation ;ll'g'.:!_ur‘or-flcfll und das Metall in einem fortfah-
renden Strome von Wasserstoffgas erkalten gelassen. Man
erhiilt dann das Molybdan in Gestalt eines aschgrauen
Metallpulvers, welches Politur annimmt, die Elektricitit
leitet und von der Luft nicht verdindert wird. — Mo-
Iybddn wird auch vor dem Lothrohr auf der Kohle mit

Hiilfe von kohlensaurem Natron reducirt.

Wird Molybdén in offenem Gelilse zum anfangen-
den Glithen erhitzt, so oxydirt es sich zun braunem Oxyd,
und wenn die Hitze bei braunem Glithen lange anhilt,
so wird es, nach Bucholz, endlich blau. Bei einer
noch holeren Temperatur oxydirt es sich zn Siure, wo-
bei es glimmt, rancht und auf der Oberflache krystalli-
sirte Molybdinsiure absetzt. Molybdén wird nicht von ver-
diinnter Schweflelsaure, Chlorwasserstoffsiure oder Fluor-
wasserstoffsiure aufgeldst; in concentrirter Schwefelsiure
aber 16st es sich mit Entwickelung von schwellichter Sdure

zu einer braunen Masse aunf; von Salpetersiure wird es
oxydirt und zn salpetersaurem Molybdénoxyd aufgeldst,
wenn das Metall. im Ueberschuls ist; ist aber die Sdure
im Ueberschuls, so bildet sich Molybdénsiure, welche sich
absetzt. Von Konigswasser wird es mit Leichtigkeit auf-
gelost.  Auf nassem Wege wird es nicht von Kalihydrat
anfgeldst, und selbst im Schmelzen wird es dadurch nur

sehr schwer und langsam unter \-\'n.a‘scr.aLoI'I"tqa«enlwi::im[uns
oxydirt. Durch Salpeter wird es mit Heltigkeit oxydirt.

Molybdin und Sanersto [f.

Molybdén hat drei Oxydationsstufen, zwei Oxyde,
welche Salzbasen sind, und eine Séure.
1) Molybdéanoxydul wird erhalten, wenn ein
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molybdfimmn‘es Salz in wenig Wasser anfgeldst und mit
Chlorwasserstoffsaure versetzt wird, bis dals sich die zn-
erst niedergefallene Molybdénsiure wieder aufgelost hat,
worauf die Fliissigkeit mit destillirtem Zink digerirt wird.
Letzteres oxydirt sich dann auf Kosten der Molybdénséure,
und die Fliissigkeit wird zuerst blau, dann rothbraun und
endlich schwarz, woranf sie, neben Chlorzink, ein Chlor-
molybdén enthilt, aus welchem Alkali eine schwarze,
flockige Materie fallt, welche Molybdanoxydulhydrat ist,
Wenn das Zink lange auf die Flissi gkeit wirkt, so fallt
es zuletzt \)dull‘,dm! aus, und die Hu\f,lnl\(lr enthalt
dann nur Chlorzink, Man trennt das Oxy A.h!l vom Zink-
oxyde dadurch, dafs die Fliissigkeit zuerst mit der Menge
kaustischem Ammoniak gefillt \»m] welche ungelilir zur
Ausfillung des Oxyduls, mit Hinterlassung des Zinkoxyds,
hinreichend ist, worauf die l'li‘:xsiglmit. filtrirt wird. Das
Oxydul wird zuerst mit ammoniakbaltigem Wasser meh-
rere Male ansgewaschen, um das Zinkoxyd, welches an-
hingen konnte, wegzunehmen, hierauf wird es mehrere
Male mit kaltemn Wasser gews: aschen, lllR“Ll‘Htht und dann
fiber Schwefelsinre im luof Iiului Raume getrocknet, Das
Molybdéanoxydulhydrat ist, wenn es eben auf das Filtram
genommen ist, schwarz, fangt aber wahrend des Auswa-
schens an heller und briiunlich zo werden, welches von
einer anfangenden hoheren Oxydation herriibrt,  Wird es
unter Wasser in einem offencn Gefilse aufbewahrt, so
wird die obere Lage nach einigen Tagen rothbraun,
Das Zinkoxyd hédngt dem Mo]yl;dmowydn] sehr hart-
nickig an; man kann (J]L'-.’ aber ganz zinkfrei erhalten,

wenn ein Mo]\h(lum\ydn]x.ﬂz mit mehr Sadure versetzt
und mit einem Amalgam von Kalinm geschiittelt wird,
welches wenig Kaliun enthélt, so dafs es nicht zu schnell
zerselzt wird, worauf dann die schwarze Auflosung mit
kaustischem Ammoniak gefallt wird,

Man kann die geschmolzene oder reducirte Molyb-
dinsiure mit Chlorwasserstoffsiure und Zink zu Oxydul
reduciren, ohne dals sie in der Chlorwasserstoffsiure auf-

st wird; aber hierzu ist dann eine ];mgen, meirklmg
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erforderlich., Das Molybdanoxydul behilt dann die schup-
pige Form der Saure bei, wird schwarz und siebt im
Sonnenlichte dunkel messinggelb aus, Wird es anlf’s Fil-

trum genommen und i,*t’\r'\dﬁlll(.‘l‘l, s0 wird

&
yothbraun oder dunkel purpurfarben und beim Trocknen

sogleich

blau. Diese schnelle Oxydation ist bemerkenswerth, da
sich das durch Ammoniak gt-l'.‘:“:c l'_},\;)’ilu\ nur sehr I;mg_
sam  oxydirt, Vermuthlich rithrt diels daher, dals das
Reducirte die Form der Siure beibehilt, wobei die durch
den abgeschiedenen Sauerstolf entstandenen Ridume offen
stchen und dadurch eine schnellere Verbindung unter-
stiitzen, Ein kleiner Theil des zu Oxydul Re ]mmvn l16st
sich mit dem Zink in der zugesetzten Sdure anf. — Wird
Molybdianmetall mit einem gleichen Gewicht Molybdéan-
oxyd vermischt und in einem verschlossenen Gefélse er-
hitzt, so scheint das Gemenge vollig unverdndert geblie-
ben zu sein, und beide sclieinen nicht aul einander zn
wirken,

Das ;'\1r'Jf}-‘bcE;'irmx}'tlﬂl]!}-‘{lr::t ist in Sduren schwer aul-
l6slich, Die Auflosung ist fast schwarz und undurchsich-
tig, wenn sie nicht w]n verdiinnt ist, wo sie dann grau-
braun ist. Sie schmeckt rein zisammenziehend, ohne
Metall
Ammoniak gefillte Molybdanoxydulhydrat im luftleeren

eschmack, wenn sie zinkfrei ist, Wird das durch

Raume langsam erhitzt, so lifst es langsam sein VWasser
entweichen; wird dann das tibrigbleibende Oxydul, nach-
dem alles Wasser vollig cnlwu.'lcn ist, im leeren Raume
zum anfangenden Glithen erhitzt, so fingt es Feuner und
zeigt eine ll, hafte, funkelnde \ulnunmmg woraul das
Oxydul mit einer pechschwarzen Farbe zuriickbleibt. Es
ist nun nicht mehr in Siuren anfléslich. An offener Luft
erhitzt, entziindet es sich und verbrennt schwach mit Hin-
terlussung von Molybddnoxyd, Das mit Zink reducirte
Oxydul bringt nicht diese Feuererscheinung hervor, wel-
ches von dem Zinkoxyd herzuriibren scheint, womit es
verbunden ist, und welches das Ammoniak nicht auszu-
zichen vermag, Weder in kaustischem Alkali, noch in
kolilensauren fixen Alkalien, ist das Oxydul aufléslich.
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Dagegen wird es von kohlensaurem Ammoniak aufgeldst,
wenn es damit aus seiner ,.-’\ul‘h")sr.mg in einer Saure ge-
fallt und das koblensaure Ammoniak im Ueberschuls zu-
gesetzt wird. Aus dieser f\nl‘i{'}:ung wird es wieder durch
Kochen gelallt. Das Molybdanoxydul besteht aus 85,69 Th.
Metall und 14,31 Th. Sauerstoff, oder 100 Th. Metall
nehmen 16,707 Th, Sauerstoff auf.

2) Mo!)-'i:dii['lox_\jd. Bucholz erhielt dasselbe, als
er molybdansaures Ammoniak in einen hessischen Tiegel

einstamplte, welchen er, wohl bedeckt, einer durch das
Gebldse unterhaltenen, starken Hitze aussetzte, Das Oxyd
bildet sich dann durch Reduction der Séure, aul Kosten
des Wasserstoffs im Ammoniak, es backt durch die Hitze
zusammen und bildet krystallinische, metallglinzende, dun-
kel kupferfarbene Schuppen von 5,666 spec. Gewicht,
Dieses Oxyd enthalt indessen eine Einmengung von Mo-
lybdénsdure, welches daher kommt, dals ein Theil des
Salzes sein Ammoniak ohne Zersetzung verliert. — Am
leichtesten und in grofster Menge erhélt man das Oxyd,
wenn trockenes molybdénsaures Natron, welches, unbe-
schadet der Operation, einen Ueberschuls von Natron ent-
halten kann, sehr wohl mit fein geriebenem Salmiak ver-
mischt und in einem bedeckten Platintiegel schnell erhitzt
wird, bis sich kein Salmiakrauch mehr entwickelt. Man
nimmt dann den Tiegel vom Feuer, tibergiefst die erkal-
tete Masse mit Wasser, welches Kochsalz auflést und ein
braunes, fast schwarzes Pulver zuriicklalst, welches hier-
auf mit einer schwachen Lauge von kaustischem Kali,
zur Abscheidung der maglicherweise anhingenden Molybe
danséure, gekocht, abfiltrirt und ausgewaschen wird, Es
stellt nun ein feines, schwarzes Pulver dar, welches nach
dem Trocknen dunkelbraun und im Sonnenlichte purpur-
farben und glinzend erscheint. — Das anf diese Weise
erhaltene Oxyd ist in Sduren unauflsslich, Concentrirte
Schwefelsiure und saures weinsaures Kali 16sen gewohn-
lich 'in der Digestion eine geringe Spur davon auf: nach-
dem diese aber anfgenommen ist, wird nichts mehr von
dem iibrigen aufgelost, so lange man sie auch zusammen
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digeriren mag. Salpetersiure verwandelt es in Molyb-
dansaure. Chlorwasserstoffsiure und Fluorwasserstoffsiure
sind ohne Wirkung darauf. Auch wird es nicht anf nas-
sem Wege von kaustischem Kali aufgelost oder oxydirt,
Das Molybdidnoxyd kann auch aul nassem Wege er-
halten werden, und bildet dann ein Hydrat, verbindet
sich mit Siuren zu Salzen, und hat Charaktere, welche
sich an dem gegliihten Oxyd nicht entdecken lassen.
Das Hydrat kann auf mehrfache Weise erhalten werden:
{) Wenn eine concentrirte Auflgsung von Molybdanséiure
in einer anderen Siure, am besten Chlorwasserstoffsaure
mit Pulver von Molybdanmetall digerirt wird, bis dals
die Fliissigkeit, welche sich erst blau farbt, eine tief dun-

kelrothe Farbe angenommen hat, woraunf das Hydrat mit
Ammoniak ausgefdllt werden kann, 2) Wenn Molybdan-
chlorid, welches man erhdlt, wenn man trockenes Chlor-
gas iiber Molybdénmetall leitet, in Wasser aufgelost und
mit Ammoniak gefillt wird, und 3) wenn Molybdénsiure
mit Chlorwasserstoffsiure {iibergossen und mit Kupler di-
gerirt wird, Dbis dals alle Molybdénsiure aufgelost ist.
Die Auflosung ist dunkelroth und wird mit Ammoniak
geldllt, welcles in so grofsem Ueberschuls zugesetzt wird,
dals es das Kupferoxyd aufgeldst behdlt, Das gefillte
Hydrat muls mit ammoniakhaltigem VWasser ansgewaschen
werden. — Das Molybddnoxydhydrat ist rostroth und
dem durch kaustisches Ammoniak geféllten BEisenoxyd so
almlich, dafs man sie dem blofsen Ansehen nach nicht
von einander unterscheiden kann., Man kann zu den neu-
tralen Auflosungen des Molybdanoxyds in Sauren lange
Alkali zuselizen, ehe der Niederschlag, welcher sich so-
gleich zeigt, aufhért sich wieder aufzuldsen. Diels riihrt
davon her, dafs das Hydrat in Wasser aufldslich ist, und
dals es sich nicht eher niederschlagt, als bis die Fliissig-
keit mit einer gewissen Menge Salz vermischt ist, wel-
ches jenes aus der Aullosung verdrangt., Mit einigen Sau-
ren scheint es auch auflésliche basische Salze zu geben.
Wenn man das Hydrat auf dem Filtrum wischt, so fangt
das Waschwasser bald an sich gelb zu firben, welches

E
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immer mehr zunimmt, bis dals endlich das Hydrat génz-
lich aufgeldst und mitgefithrt wird. Fs wird wieder ge-
fallt, wenn die Aufldsung in die zuerst durchgegangene salz-
haltige Fliissigkeit kommt. Man muls es deshalb mit einer
Auflésung von Salmiak waschen und diesen dann mit Alko-
hol wegspiihlen. Es 16st sich zwar auch etwas in diesem
auf, aber doch bei weitem nicht so wie in Wasser. Man
trocknet es dann iiber Schwefelsdure im luftleeren Raume,
weil es sonst wéhrend des Trocknens leicht blan wird,

wenigstens aulserlich, Lalst man das noch feuchte Hydrat

auf Flielspapier an der Luft liegen, so wird es, in dem
Maalse, als sich die Fliissigkeit in das Papier zieht, anf
der Oberfliche glinzend, wie ein Planzenextract, welches
zu zerflie[sen anfangt, und nimmt dabei zugleich eine
dunkelere Farbe an. Dieser Umstand beruht wirklich auf
einer anfangenden, von einer héheren Oxydation beglei-
teten Zerllielsung, wobei eine blaue und aufléslichere
Verbindung gebildet wird; iibergielst man das so verdn-
derte Hydrat mit Wasser, so zieht dieses zuerst die blaue
aus und man erhélt eine griine Auflosung; gielst man
diese ab, so lost sich dann das Hydrat mit rother Farbe
in Wasser auf. FEs bedarf viel VWasser zur Aullssung,
und die vollig gesittigte Auflésung ist dunkel roth. Wird
sie in verschlossenem Gefilse einige Zeit, z. B. 3 bis 4
Wochen lang, aufbewahrt, so
Durchsichtigkeit zu verlieren, Wird diese Auflosung mit
einer Auflésung von Salmiak vermischt, so wird das Hy-
drat vollkommen ausgelille, Die Auflosung des Hydrats
in Wasser réthet das Lackmuspapier und diese Eigen-

gelatinirt sie, ohne ihre

schaft rithrt nicht von einer fremden, mit aalgelosten,
Sdure her; denn wenn das Hydrat mit Salmiak gefallt
wird, so verliert die Auflosung die Eigenschaft, das Lack-
muspapier zu réthen, wibrend der Niederschlag dieselbe
beibehalt. Die Auflosung des Hydrats hat einen schwa-
chen, gelinde zusammenziebenden und hintennach etwas
metallischen Geschmack, Dem l‘:'u'rwil]i:r.;c-n Verdampfen
iiberlassen, gelatinirt sie zuerst und trocknet dann ohne
wesentliche Farbeverinderung ein, ausgenommen an den
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Rindern, wo sie blau oder griin wird. Das trockne Hy-
drat ist dunkelbraun, fast schwarz. Es ist nicht mehr
in Wasser aufloslich, nur die blau gewordenen Theile
werden davon ausgezogen. Das trockne Hydrat giebt
beim Erhitzen im luftleeren Raume sein Wasser ab, und
es bleibt wasserfreies braunes Oxyd zuriick, Ungeachtet
der Eigenschaft des Hydrats, das Lackmuspapier zu rd-
then, besitzt es doch keine von den, die Siuren auszeich-
nenden J'womclm ten. FHEs wird nicht von kaustischen
Alkalien aufgelost. Dagegen lost es sich, gleich verschie-
denen Erden und Metall oxyden, in I\U]lh,m.mlun Alkali
aul. Ist das Hydrat einmal gefillt, so wird es nur in
sehr geringer Menge von dem ]\u} lensauren Alkali anfge-
l6st; wird aber ein Mo]\lul.nm\}d Salz mit kohlensaurem
Allmlt im Ueberschuls gefillt, so wird die ganze Quan-
titit des Niederschlags mJI'{_f‘c‘lexr.. Es ist hierbei nicht ein
kohlensaures Salz, welches aufgeldst wird, denn das Oxyd
verbindet sich nicht mit dieser Séure. Bicarbonat lost
viel mehr als das einfache Salz auf, und wenn die mit
ersterem gel bildete Auflésung gekocht wird, so wird ein
Theil des Aufgelosten ﬂc!;xllt Die Auflosung in kohlen-
saurem Ammoniak wird durch Kochen vollkommen ge-
falle. Das Gefillte ist schwerer und heller gelb, als das
mit kaustischem Ammoniak Gefillte, aber beim Auswa-
schen 16st es sich wie dieses auf.

Lalst man eine Auflsung von i\irnlj'bd."inm;}rd in koh-
lensaurem Alkali in einem offenen Gefalse stehen, so ver-

liert sie allmahlich ihre Farbe und verwandelt sich in
molybdénsaures Salz. Die Salze des Molybdanoxyds mit
Sauren sind in wasserhaltigem Znstande rostroth, aber in
wasserfreiem sind sie fast sclm’an, einige metallglinzend.
Das Mol}bd.-mo\yd besteht aus 75 ]]l Molybdan und
5 Th. Sauerstoff, oder 100 Th, Metall nehmen 33,4 Th.
Saunerstoff, d. i. doppelt so viel als im Oxydul, auf.

3) Moly bdansaure. Diese wird aus dem, im
Mineralreiche vorkommenden, Schwefelmolybdin bereitet,
welches so fein als moglich gepulvert und dann in einem
umliegenden Tiegel so lange gerdstet wird, als es noch
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nach schwellichter Saure riecht. Die Temperatur darf
nicht héher als bis zum anfangenden Gliihen gehen. Man
saure in Gestalt eines

erhilt dann eine unreine Molybda
schmutzig« gelben Pulvers. Sie wird durch Auflosung in
kaustischem Ammoniak, Filtriren und Abdampfung der
Auflésung gereinigt, wobei sich noch [remde Materien
absetzen. Die Auflsung wird von Neuem fltrirt und
zur Krystallisation abgedampft. Wenn man sie zum Er-
kalten hinstellt, wird noch etwas kaustisches Ammoniak
zugesetzt, weil sich ein Theil davon wihrend des Abdam-
pfens verfliichtigt hat.. Das krystallisirte Salz wird dann
gelinde in einem offenen Tiegel mit der Vorsicht erhitet,
dals die Masse nicht schmilzt, und hierdurch wird das
Ammoniak ausgetrieben und die Sdure bleibt rein zuriick.
Die beste Art, die Siure rein zu erhallen, ist indessen,
}.lnf:;'l_ar;[finox_yd mit Salpetersiure zu oxydiren, wobei man
den Ueberschuls von Salpetersiure abraucht und den Riick-
stand gelinde gliibt. In diesem Zustande ist die Molyb-
dénsdure eine weilse, leichte, porése Masse, welche in
Wasser zerfdllt und sich in kleine, feine, seidenglinzende,
im Sonmenlichte schimmernde Krystallschuppen zertheilt.
Wird sie zum Rotbhglithen erbitzt, so schimilat sie zn einer
dunkelgelben Fliissigkeit; nach dem Erkalten ist sie blafs
stroligelb und krystallinisch, so dals sie sich beim Zer-
brechen in Krystallschuppen theilt, Ihr spec. Gewicht ist
3,49. Eine geringe Einmengung von Alkali vermehrt die
Leichtfliissigkeit der Siure. In bedeckten Gefilsen erhitat,
vertrigt sie starkes Glithen, ohne zn verfliegen. In offenen
Gefiilsen dagegen raucht sie und sublimirt sich schon bei
der Temperatur, wobei sie schmilzt, und ihre Oberfliche
bekleidet sich mit Krystallschuppen von sublimirter Siure.
Am besten erhilt man die Sdure sublimirt, wenn sie in
einem Platintiegel erhitzt ist, welcher mit einem einwiirts
gebogenen Deckel bedeckt ist, in welchem man bestandig
Wasser erhdlt. Durch den, durch die Abkiihlung anf dem
Deckel in dem Tiegel unterhaltenen Lultstrom, bilden
sich eine Menge Krystallschappen, welche sich an den
Wianden des Tiegels ansammeln. Die sublimirte Mo-
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Iybdansaure bildet farblose, durchsichtige Blitter oder
Schuppen.

Die Molybdénsiiure ist in geringem Grade in VWasser
anfloslich, welches davon die Ei ligenschaft erhdlt, Lackmus
zu rothen und schwach metallisch zu schmecken. Das
seines Gewichts
davon auf. Sie verbindet sich nicht chemisch mit Wasser;

Wasser nimmt indefs nicht mehr als

die Siure, welche sich aus Salpetersiure absetzt, wenn
Molybdédn oder dessen Oxy d darin aufgelost werden, ent-
hilt nur eine geringe Menge Pmmlnn.\mr, welche ibr
nicht chemisch anzngehdren scheint. Vor dem Glihen ist
sie in Siuren aufloslich, mit welchen sie eigene Verbin-
dungen giebt, worin sie tc‘ewfsaerum.ilknm die Rolle einer
B;f»;u, spielt. Diese Verbindungen sind im Uebrigen we-
nig bekannt. Von saurem weinsauren Kali wud auch
die zuvor geschmolzene Siure durch Kochen mit Wasser
aufgeldst.

Die Molybdénsdure besteht aus 66,613 Th. Metall
und 33,387 Th. Sauerstoff, oder 100 Th. Metall nehmen
50,12 Th, Sauerstoff auf, welches 3mal so viel wie im
Oxydul und {Lfmal so viel wie im Oxyd ist. Die Satti-

6

gungscapacitit dieser Siure ist theils £ und theils ihres
S.nwrsloﬂge.l:rah<, d. h. entweder 11,129 oder 5,564. Letz-
tere fndet bei ihren neutralen Salzen mit Alkalien statt,
in welchem Falle sie der Kohlensiure gleicht, welche mit
den Erden ein anderes Neutralitits- Verhalnils hat, als
mit den Alkalien.

Blaues Molybdidnoxyd. Bei verschiedenen Me-
tallen fAndet der Umstand statt, dals sich eine Oxyda-
tionsstufe mit einem anderen Oxyd desselben Metalles
verbinden kann, und die Verbindung scheint dann bei
Hizchtiger Betrachtung eine eigene ()\\lelmm\mfc zu sein,
mvlmlz entdeckte, dals wenn \io]\b danmetall mit 2 Th,
Molybdéansaure zusunrnmmem-imn und dann einige Zeilt
lmw mit YWasser ue[\m]st werde, eine blaue Auflosung
mn.\ln_h,, welche er als eine eigene Oxydationsstufe be-
trachtete, und welcher er den Namen molybdénichte Sdure

gab, weil die blaue Auflosung das Lackmuspapier rothet,
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und weil er sie mit Alkalien zu eigzenen Salzen verbun-
den zn haben glaubte. Sie wird auch erhalten, wenn
3 Th. Molybdinoxyd und 4 Th. Molybdénsiure lange
mit Wasser zusammengerieben und dann gekoclit werden.
Die blaue Flassigkeit wird tiber etwas metallischem Mo-
Iybdin bei gelinder Wirme abgedampft und liefert eine
extractartige blane Masse. — Die beste Art, diese Ver-
bindung in fester Form zn erhalten, ist, dals man in eine
gesittigte, oder wenigstens nicht sehr verdiinnte Auflosung
von !i]‘\'ﬂ.’i“i\;iltt‘m 1110]\-‘bdfim;mrcn Ammoniak so JH]"IU{-‘
eine Auflosung von Molybdanchlorid tropft, als noch ein
blauer \xedmn} ilag entsteht. Die Salze verwechseln ihre
Bestandtheile, man erhilt Chlorammoninm und molyb-
dansaures l\'lolybdéinoxyd, welches als ein blaues
Pulver gefillt wird. In Wasser ist es aufldslich, jedoch
gkeit.

sehr schwer aufloslich in einer salzha tigen  Fli
Man filtrirt die Fliissigkeit, welche schwach blau durchs
Filtrum geht, und aul demselben eine Materie zuriicklilst,
welche vollkommen Indig gleicht. Enthilt die Fliissigkeit
einen Ueberschuls an (,lllm id, so ist die abfiltrirte Fliis-
sigkeit griin, Der blane .\IL(I!I\(JII:]” wird mit Salmiak-
wasser 50w.1srhcn, worin er tm.mffmlu:il ist. Wascht man
nachher den Salmiak mit reinem Wasser w eg, so lost
sich ein Theil des Pulvers darin auf, und die durchge-
hende Fliissigkeit ist so tief blau, dals sie umluu,lmcht]u
ist. Nach einigem Auswaschen mit kaltem Wasser, \\m[
der \:edv,rscl:lau in kochendem Wasser auf, geldst, welches
ihn in glL'[\SL'TL[ Menge als kaltes Wasser aufnimmnt, und
ohne dals er sich nachher ausscheidet. Er ist auch in
Alkohol aufléslich. Will man ihn in trockener Gestalt
aulbewaliren, so lafst man das Pulver, nach Auswaschung
des Salmiaks, bei gewohnlicher Temperatur der Luft
trocknen, wobei es sich nicht héher oxydirt und nicht
seine Eigenschaft, wiederam in Wasser auflSslich zu sein,
verliert. Im luftleeren Raume erhitat, giebt es Wasser ab
und bildet nach dem Erkalten eine dunkel braunblaue
Substanz, welche sich nicht mehr in Wasser auflést, Die
Auflosung der blauen Verbindung in Wasser rothet das
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Lackmuspapier, schmeckt kaum siuerlich, znsammenzie-
hend und hintennach metallisch, An der Luft oxydirt sie
sich nicht héher, oder es geschiebt dieses wenigstens nur
ganz langsam, Beim Abdampfen in der Warme ‘-__-;t"rschit‘]ll
diels schneller, Lost man Salmiak in der blanen Fliissig-
keit auf, so wird die blane Verbindung wieder ausgefallt,
und wenn die Menge des zugesetzten bill]lid] s hlmudwmi
ist, so wird die l'lmrn[\mt fast farblos. Die blane Ver-
bindung wird von b.:uwn anfgeldst, und bildet damit
schén dunkelblaue Aullmu“gtn, dehn beim Abdampfen
syrupdicke, extractartige, dunkelblane Massen geben, die
an der Luft, zumal in der Warme, allmihlich ihre Farbe
verlieren. Dals dieselben chemische Verbindungen mit
den Siuren sind, scheint daraus hervorzugehen, dafs einige
derselben nicht von Salmiak gefdllt werden. Von den
Alkalien wird die blaue Verbindung zersetzt, sie verliert
sogleich ihre Farbe, es wird r[u;\b:l.nm\} dhydrat geldllt,
und in der Fliissigkeit bleibt ein molybdénsaures Salz zu-
riick. In sehr verdiinnter Auflésung erhalt sich die blaue
Farbe bei Zusatz eines Alkali’s, welches wohl die Veran-
lassung zur Annahme der blanen molybdanichtsauren Salze
gegeben haben mag, deren Bucholz erwiabhnt. Dieses
Verbalten zu den Alkalien setzt es aufser allen Zweifel,
dals diese Verbindung molybdansaures Molybdéanoxyd ist.
Aeltere Chemiker geben an, dals molybdansaures Zinn-
oxydul, welches sie blanen Carmin nannten, eine blaue
Farbe habe. Diels ist indels unrichtig, und man sieht
nun, dals ein Zinnoxydulsalz, indem es sich auf Kosten
der Molybdansiure zu Oxydsalz oxydirt, molybdénicht-
saures Molybdanoxyd hervorbringt, und dals folglich der
blaue Carmin ein zusammengefilltes Gemenge von nml)rb-
dénsaurem Zinnoxyd und molybdénsaurem Molybdénoxyd
sein muls, in welchem die weilse Farbe des ersteren die
dunklere blave des letzteren erhcht. Es gliickt mittelst
Zinnbeitze, das molybdénsaure Molybdanoxyd als Farbe-
stoff auf Wolle und Seide zu befestigen. Letztere erhalt
davon eine schéne Farbe, welche aber nicht tiefer als
mittelblau wird. Man koénnte sich von der Anwendung
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dieser blauen Farbe zum Griinfirben der Seide Nutzen

versprechen, wenn das Material in grofserer Menge er:

halten werden konnte. — Die ZLH(II‘HE]CH‘;E[E!'m"f des mo-
lybdansauren Molybdédnoxyds ist der der uwljladumluun
Alkalien proportional, so dafs die Molybdinsiure 6mal
den Sauerstoff des Molybdénoxyds enthdlt, d. i. sie be-
steht aus 83 Theilen Molybdinsiiure und 17 Theilen Mo-
lybdénoxyd.

Die Molybdénsiure scheint sich mit dem Oxyde in
einem noch grolseren Verhiltnisse verbinden zu kénnen,
YWenn man in einer salzhaltigen blauen Fliissigkeit, welche
Molybdanoxyd im U L’].JCI.SL]JII (s enthalt, dieses mit kausti-
schem Ammoniak fillt, so erhdlt man einen schmutzig-
grinen Niederschlag, welcher mit Salmiakywasser gewa-
schen werden kann, welcher aber von reinem Wasser
auf die Weise zersetzt wird, dals dieses molybdénsaures
Molybdénoxyd auszieht und das Hydrat mit seiner natiir-
lichen Farbe zuriicklafst. Digerirt man ein (runen% von
Molybdansidure und Mol }]Jddnmcm]l mit Wasser in einem
luftdicht verschlossenen Gelélse, so erbidlt man zuerst eine
blane Fliissigkeit, welche nach mehrtigig fortgesetzter
Digestion griin wird und sich nicht weiter veriindert.

Diese Flissigkeit scheint eine Aufldsung der eben erwalin-
ten Verbindung mit weniger Sdure zu sein. Wird ein
Alkali zugesetzt, so, wird die Fliissigkeit rein gelb, aber
es fillt nichts, weil der Salzgehalt darin unzureichend ist,
um das aunfgeléste O\)d]l}(hal zu fillen. Wird die griine
Flissigkeit mit Salmiakpulver vermischt, so [Fillt die griine
Ver bmdtmg nieder. Auch aus der gelben, mit Ammoniak
versetzten, Fliissigkeit fallt Salmiak, ungeachtet der Ge-
genwart des Ammoniaks, die griine Verbindung.

Schwefelmolybdiin.

Man kennt vom Molybdin zwei Schwefelungsstufen,
proportional dem Oxyd und der Sinre. a) Das erste
Schwefelmolybdan kommt im Mineralreich vor. Es findet
sich ziemlich oft im Granit, aber selten in einiger Menge
angesammelt, Man trifft es an sehr vielen Punkten in

Schwe-
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Schweden, und man hat es selbst innerhalb Stockhiolm
gefunden. Es bildet krystallinische, bleigraue, metallgldn-
zende, aus biegsamen Blittern zusammengesetzte Massen.
Fiihlt sich fett an und schreibt auf Papier wie Graphit,
giebt aber auf Porzellan einen dunkelgriinen Strich. Spec.
Gewicht von 4,138 bis 4,569. In verschlossenen Gelélsen
schmilzt es nicht, oder verindert sich nicht bei hoberer
Temperatur, Im Kochen 16st es sich, mit Eatwickelung
von schwellichter Siure, in Schwefelsdure zu einer blauen
Fliissigkeit auf. Von Salpetersiaure wird es leicht oxydirt,
aber nicht aufgelést, dagegen wird es von Kénigswasser
aufgelost. Von kaustischem Alkali wird es im Kochen
wenig angegriffen, aber durch Schmelzen damit entsteht
eine Verbindung, welche sich mit brauner Farbe im Was-
ser auflést, wobei sich aber das Verhilnifs zwischen Schwe-
fel und Metall verindert hat. Dieses Schwefelmolybdan
bestelit aus 66,6 Th. Molybdin und 33,4 Th. Schwefel.
f’fj Qtes Sc]|w«.['r-‘]Jnui}'l)dﬁn, Durch Zersetzung einer con-
centrirten Auflosung eines molybdinsauren Salzes durch
Schweflelwasserstoff und nachherige Fallung durch eine im
Ueberschusse zugesetzte Siure. Dunkelbrauner, fast schwar-
zer Niederschlag, beim Trocknen schwarz, und zngleich el-
was sauer werdend. Auf Porzellan giebt er einen schwarz-
braunen Strich. Bei der Destillation giebt er Schwefel
und verwandelt sich in graues Schwefelmolybdén. In
kaustischen Alkalien schwierig auflésbar, leichter im er-
sten Schwefelkalium oder in wasserstoffgeschwefelten Sal-
zen, jedoch ohne Hiilfe von Wiarme nur langsam. Man

8
siure in einem wasserstoffgeschwefelten Salze aulgelost,

kann diese Schweflelungsstufe erhalten, wenn Molybdéan-

und dann durch eine Siure geldllt wird; man erhalt sie
dann aber leicht mit Schwefel oder Molybdéansdure ver-
mischt. Eine Auflésung von Molybdansdure in Chlorwas-
serstoffsiure giebt mit Schwefelwasserstoff Schwefel und
eine blaue Auflosung, welche hernach griin wird und
endlich gewdhnliches graues Schwefelmolybdédn absetat.
Feuchte Molybdansiure wird von Schwefelwasserstoffgas
erst blau und dann schwarz. Dieses Schwefelmolybdin
I 6
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besteht aus 49,72 Th. Metall und 50,28 Th. Schwefel,
d. h. es enthalt auf {00 Th, Molybdén 102,12 Th. Schwe-
fel. e¢) Das 3te Schwefelmolybdan wird erhalten, wenn
eine Verbindung von Scliwefelkalium mit dem vorherge-
henden genan mit Schwefelmolybdén gesittigt oder besser
mit einem Ueberschusse desselben, lange mit Wasser ge-
kocht wird, wobei sich die Aufl6sung triibt und ein schwar-
zes Pulver absetzt, welches auf das Filtrum genommen und
so lange mit kaltem Wasser gewaschen® wird, bis das
durchgehende, mit Chlorwasserstoffsiure vermischt, nicht
mehr einen schwarzbraunen, sondern einen rothen Nie-
demc]]]ag giebt. Dann wird die Masse im Filtrum mit
kochendem Wasser iibergossen, welches tief roth gef{-irbt
durchlduft, und wenn es nichts mehr auflést, wird das
Durchgegangene mit im Ueberschusse zugesetzter Chlor-
wasserstoffsiure gefallt. Es entsteht dann ein dunkelro-
ther, durchscheinender, volumindser l\‘ieclerscl:lag, der aul’s
Filtrum genommen und gewaschen wird. Dieses Schwe-
felmolybdén schrumpft beim Trocknen sehr ein, wird grau
und metallglinzend, und giebt ein zimmibraunes Pulver,
Es bildet sich so, dals beim Kochen in der Fliissigkeit
ein schwerauflosliches Salz von einer hoheren Schwelelungs-
stufe und graues Schwefelmolybdén entsteht, welche zu-
sammen ausgefdllt werden. Kaltes Wasser 1ost von dem
gefallten Salze wenig oder nichts auf, aber kochendes
16st es leicht auf, und die Sdure scheidet daraus Schwefel-
moi}-’bdﬁn ab, Es besteht aus 42,58 Th. l\lu]ybrléin und
57,42 Th. Schwefel, und enthalt auf 100 Th. Molybdéin
151,65 Th, Schwelel. In diesen drei Schwefelungsstufen
verhalten sich die Mengen des Schwefels wie 2, 3 und 4.
Das 2te und 3te Schwefelmolybdin geben mit electropo-
sitiven Schwefelmetallen eigene Salze,

Die Verbindungen des Molybdéns mit den Salzbildern
werden bei den Haloidsalzen dieses Metalles abgehandelt.

Von Molybdén hat man noch keine technische An-
wendung gemacht, C. G. Gmelin hat gefunden, dals
es auf den lebenden thierischen Organismus giltige Wir-
kungen aulsert, jedoch nur in geringerem Grade.




Wolfram. 83
5. Wolfram., (FPolframium. Tungstenurs,)

Dieses Metall kommt in verschiedenen Mineralien
vor, vorziiglich aber im Tungstein (Schwerstein), wel-
cher aus Kalkerde und Wolframsaure besteht, und im
Wollram, welches ein Doppelsalz von wolframsaurem

Eisenoxydul und Manganoxydul ist. Scheele untersuchte
das erstere dieser Mineralien, und fand, dals es eine
eigene Sdure enthielt, die er Tungsteinsiure nannte;
Bergman vermuthete, dals sie eine metallische Séure sei,
und die Briider d'Elhunjart reducirten sie zu einem Me-
tall, welches zuerst den Namen Tungstein erhielt, aber
nach dem Mineral, worin es von d’Elhujart gefunden
wurde, nachher Wolfram genannt wurde. Einige Che-
miker haben es zu Scheele’s Andenken Seleclium
genannt, Dieser Name ist der schwedischen Sprache we-
niger angeeignet, und die Unsterblichkeit unseres Lands-

=

manns bedarf nicht dieser Stiitze. Ich habe es also am
besten gefunden, den Namen Wolfram beizubehalten,
Die Reduction des Wollrammetalls aus seinen Oxy-
den, hat dieselben Schwierigkeiten, wie die Reduction von
Molybdén und Chrom. Es giebt den Sauerstoff leicht ab,
aber es fordert eine dulserst it(rl'ligu Hitze, um in ge”(:s—
senen Metallkérnern erhalten werden zu konnen. Vor
dem Loéthrohr erhalt man es auf dieselbe Weise, wie Mo-
lybdin, als ein stahlgraves Metallpulver. Die Wolfram-
siure kann bei einer I]inif-ing!ich erhohten Temperatur re-
ducirt werden, wenn ein durch Chlorcalcium g!#[rru‘!{r'm-
geleitet
wird, als sich noch Wasser bildet. Die Temperatur

ter Strom von Wasserstoff]

as so lange dariiber
f

braucht hierzu nicht héher zu sein, als sie von Glasgefa-
talt
eines dunkelgrauen, schweren Pulvers erhalten, welches

[sen ausgehalten wird. Das Metall wird dann in Ge:

eisengrauen,, metallischen Strich annimmt. Wendet man
zur * Reduction saures wolframsaures Kali statt reiner
Wollrams S

dure an, so wird die Uberschiissige S
leicht vom Wasserstoffgas reducirt, und zieht man dann

ure .‘\'(']El‘

das neutrale Salz mit YWasser aus, so bleibt das Metall

Uk
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mit hellerer Farbe und mehr Glanz zuriick, als wenn die
Sdure allein angewandt wird, welches gewils eine Folge
der einem Fluls ahnlichen Wirkung des neutralen Salzes
ist. Aus einer AuflGsung von wolframsaurem Ammonialk
hat es Klaproth mit Zink reducirt, und als ein schwar-
zes Pulver niedergeschlagen. Das znsammengeschmolzene
Metall hat die Farbe und den Glanz von Eisen. Es ist
so hart, dals es von der Feile schwer angegriﬂ‘en wird.
Es ist sprode, krystallinisch im Bruch, schwerlfliissiger
gnetisch, wird in der Luft nicht
verandert, und ist, nach Gold und Platin, das schwerste

als Mangan, nicht ma
Metall. Sein eigenthiimliches Gewicht ist 17,22 bis 17,6.
Bei einer hoheren Temperatur wird es leicht oxydirt und
linft mit einer tombackbraunen oder gelben, metallisch-
glanzenden Farbe an. Im Glihen entziindet es sich und
brennt,

VWolfram und Sauerstoff.

Man kennt beim Wolfram zwei Oxydationsstufen,
ndmlich ein Oxyd und eine Sdure.

a) Das Wolframoxyd wird erhalten, wenn man,
in einer gelinde glithenden Réhre, \-\'assersmf‘}gas tiber
Wollramsaure leitet. Bei dieser Operation wird die Séure
zuerst blau und dann braun. Durch zu hohe Temperatur
wird sie leicht zu Metall reducirt. Am sichersten und
in grolster Menge wird dieses Oxyd, nach Wohlers
Vorschrilt, erhalten, wenn das Mineral Wolfram, fein
gerieben, mit 2mal so viel kohlensaurem Kali vermischt
und in einem Platintiegel geschmolzen wird ; woranf man
die geschmolzene Masse in kochendem Wasser auflost,
die Auflésung von den unaufgelosten Metalloxyden abfil-
trirt, und dann mit einer Auflﬂstmg von 1L Th, Salmiak
vermischt, damit zur Trockenheit abraucht, und endlich
die Salamasse in einem hessischen Tiegel zum Glithen er-
hitzt. Bei dieser Operation wird Chlorkalium und wolfram-
saures Ammoniak gebildet, welches letztere in der Hitze
sich so zersetzt, dals Wasser, Stickgas und Wollramoxyd
gebildet werden, wobei die Oxydation des Oxyds durch
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das geschmolzene, dasselbe umgebende, Chlorkalium ver-
hindert wird. Die Salzmasse wird in Wasser aufgel6st
und das Urler11l‘;;_§(‘.h"n;rc. zur Entfernung von vielleicht nicht
reducirter Siure, mit einer schwachen Lauge von kausti-
schem Kali digerirt. Das Oxyd wird hierauf wohl aus-
gr-:uaschen und getrocknet. Es stellt so ein fast kohl-
schwarzes Pulver dar,

Das mit Wasserstoffgas reducirte Oxyd ist braun, und
kann kt‘yxtnlliniscll und metallglinzend erhalten wer-
den, wenn man zu dieser Reduction solche krystallinische
Wolframsiure nimmt, wie sie durch Zerselzung von kry-
stallisictem wolframsauren Ammoniak in einem offenen
Gefilse erhalten wird. Das Oxyd giebt dann durch Druck
einen dunkel kupferfarbenen Strich, Wohler hat gezeigt,
dals es anch auf nassem Wege in kupferrothen metallglinzen-
den Schuppen erhalten werden kann, wenn Wolframsiure
mit verdiinnter Chlorwasserstoffsiure iibergossen und Zink
hinzugelegt wird, wobei sich die Wolframsaure allmih-
lich in Oxyd verwandelt; solches Oxyd oxydirt sich aber,
selbst unter der Fliissigkeit, bald wieder zu Saure, nnd
kann nicht ohne augenblickliche Oxydation auf’s Filtrum
genommen und getrocknet werden. Das auf trocknem
Wege bereitete Oxyd dagegen lafst sich unverandert auf-
bewahren. Noch weit unter der Gliikhitze entziindet es
sich und vergli:mnr, wie Zunder, zu Wollramsidure. Mit
Sauren giebt es, so viel bekannt ist, keine Salze. Wird
es mikt einer concentrirten Auflésung von Kalihydrat dige-
rirt, so lést es sich mit Wasserstoffgas - Entwickelung zu
wolframsaurem Kali auf. Das Wollramoxyd besteht aus
85,54 Th, Wolfram und 14,46 Th. Sauerstoff, oder 100 Th,
Wollfram nehmen 16,9 Th, Sauerstoff aunf.

Wohler hat eine sehr interessante Verbindung die-
ses Oxyds mit Natron entdeckt, welche erhalten wird,
wenn man in schmelzendem wolframsauren Natron so
viel Wolframsiure, als es aufzunehmen vermag, auflost,
und diese Masse dann in der Glithhitze mit Wasserstoff-
gas reducirt. Nach Ausziehung des unzersetzten neutra-
len Salzes mit Wasser, bleibt die neue Verbindung in
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Gestalt metallglinzender, goldgelber Schuppen und regel-
milsiger Wiirfel zuriick, welche eine tduschende Aehnlich-
keit mit Gold haben. Diese Verbindung bhat eine bemer-
kenswerthe Bestindiglkeit, Weder Kénigswasser, Salpe-
tersiure, Schywelelsiure, noch alkalische Aufldsungen zer-

setzen dieselbe, Nur von Fluorwasserstoffsinre wird sie

aufgelost,  Auf trocknem VWege wird sie bei hoherer
Temperatur von Sauerstoffgas, Schwelel und Chlor zersetat,
Sie kann nicht durch unmittelbare Bebandlung von Na.
tron mit Wolframoxyd hervorgebracht werden; eben so
Weﬂl’g liels sich eine em.ﬁ]}rer:]mndc Vul‘]_}ii‘.t_ll.ing mit Kali
oder einer der alkalischen Erden hervorbringen. Sie be-
steht aus 87,6 Th. Wolframoxyd und 12,4 Th. Natron.
Das Oxyd enthalt also darin 4mal den Sauerstoff des
Natrons.

&) Die Wolframsaure erhilt man aus dem nach
Wohlers Vorschrift bereiteten Wollramoxyd, welches
man in offenen Gefilsen verbrennt. VWenn man das
wolframsaure Kali, welches man durch Schmelzen des

Wolfram - Minerals mit Kali erhilt, mittelst Salpetersiure

Iri{fL]LI'RC}lffigl, so wird die Wolframsiure mit einem
geringen Antheil Alkali und Kieselerde abgeschieden,
Bucholz hat aber gereigt, dals diese Siure auf die Art
nicht von anbidngender Salpetersiure und Alkali gereinigt
werden kann, und sie vielmehr als ein saures Doppelsalz
von Kali mit zwei Sduren anzusehen sei. Ich habe fol-
gsmethode als die leichteste und sicherste
gelunden: Die unreine Wollramsdure wird in wasserstoff-

gende Reinigun
£ -

geschwefeltem Schwefelammonium aufgelost, die Auflé-

sung filteirt und mit Salpetersiure gefallt, wobei Schwe-
felwolfram mit gelber Farbe abgeschieden wird. Es wird
mit Wasser gewaschen, wozu man ein wenig Salpetersiure
gemengt hat (weil es in reinem Wasser ein wenig aunfldslich
ist; eine Figenschaft, die es mit dem Schwefelarsenik und
dem -5l_'!l\'\’L‘f‘tlil'l'!f_}ljrbdéiﬂ theilt, wenn diese auf dem nas-
sen Wege bereitet werden); darauf wird es gr:[rocknet
und bei gelinder Hitze gerdstet. Man erhilt dann die
Siure als ein blasses, orangengelbes Pulver. In strenger
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Hitze wird sie ohne Gewichtsverinderung dunkelgriin,
Sie erhdlt auch eine griine Iarbe, wenn sie eine Zeit
lang der unmittelbaren Einwirkung der Sonnenstrahlen
ausgesetet wird.  Ihr engun:hmn]]dms Gewicht ist 6,12.
In W
kaustischen Alkalien, Wird sie mit einer Saure aus wolfram-

asser wird sie nicht aufgelost, aber leicht von den

saurem Ammoniak gefallt, so ist der Niederschlag eine
Verbindung von Wollramséure mit der angewandten Saure,
eine Doppelsiure. ~ Schwefelsiure und Wolframsdure bil-
den eine weilse Masse, die in freier Sanre unaunfloslich
ist, und die also mit saurem Wasser ausgewaschen wer-
den kann; sie 16st sich nachher in reinem Wasser ziem-
lich leicht anf, und aus dieser Aunflésung kann man sie
durch Zusatz von Saure wieder herausfillen. Die Ver-
bindung von Salpetersaure und YWollramsaure ist citronen-
gelb. 4 8ie ist in reinem Wasser weniger aufléslich, als
die vorhergeliende. Die Auflosung ist gelb.  Sie wird
n'ullt vom 1’\“]mhn] anfgelost.  Die \"erlyimhmg von Woll-
ft']mtlre. Ich habe <L'|.'s \'cr.l:llluu dr:,r anderen Sauren zur
Wolframsiure nichit untersucht.

Die Wolframsiure enthilt 20,234 Procent Sauerstoff,
55, d. h. mit 1 LZmal

und das Metall ist darin mit 25,
[1-

so viel Sauerstoff wie im Oxyd verbunden. Thre S
gun scapacitit in ihren neutralen Salzen ist L ihres Sauer-
stofl
siure, mit den Alkalien aufserdem moch Salze, worin der
Sauerstoffgebalt der Base blofs die Hilfte von dem be-

triigt, den die Base im neuatralen Salze enthalt, das ist

gehalts, oder 6,633. Sie giebt, so wie die Molybdan-

3,316, ohne dals die Salze deswegen sauer reagiren, weil
die Siure so schwach ist und sich in diesem Fall wie die
Kohlensiure verhalt, Einige ihrer sauren Salze reagiren
saver; doch ist die Susammensetzung dieser Salze nicht
naher bestimmt worden,

Wenn die Wollframséure eine theilweise Reduction
erleidet, so wird sie, wie die Molybdinsiure, blau, z. B
isigkeit ge-

wenn Zink in eins saure wollramhaltige Pl
setzt, Wasserstoffgas bel gelinder Hitze uber Wolfram-
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saure geleitet, oder wenn wolframsaures Ammoniak in
einer Retorte durch Destillation zersetzt wird. In letzte-
rem Falle erbalt man ein schén indigblaues Pulver, wel-
ches wollramsaures Wolframoxyd ist. An offener Luft
verbrennt es zu Sdure und nimmt dabei nur sehr wenig
an Gewicht zu. Von kaustischem Alkali wird es langsam
ohne Riickstand zu wolframsaurem Alkali aufgeldst, indem
sich das Wolframoxyd sowohl auf Kosten der Luft als
des Wassers bei Gegenwart des Alkali’s oxydirt. Wenn
es, wie es sehr wahrscheinlich ist, hinsichtlich der Pro-
portionen in der Zusammensetzung mit der entsprechen-
den Molybdén-Verbindung analog ist, so besteht es aus
81,1 Th. Wolframsdure und 18,9 Th. Wolframoxyd, und
bedarf nur 1L Procent seines Gewichts Sauerstoff, um
sich in Wolframsiure zu verwandeln. QOefters nimmt es
weniger auf, weil es gewohnlich mechanisch eingemengte
Wolframsédure enthalt,

Man entdeckt die Anwesenheit der Wolframsiure in
Mineralien durch ihr Verhalten vor dem Léthrohr zum
Doppelsalze von phosphorsaurem Natron und Ammoniak,
wovon sie mit gelber Farbe aufgel6st wird, und womit
sie im IReductionsfeuer ein blaues Glas von einer ausge-
zeichnet schonen Nuance giebt. Ist Kieselerde oder selbst
Thonerde zugleich im Glase aulgeldst, so ist es schwer,
die blaue Farbe hervorzubringen; aber die blaue Farbe
zeigt sich sogleich, wenn man ein wenig Zinn zusetzt und
die Kugel damit umschmilzt. Bei einem Gehalt an Eisen er-
hélt man ein Glas, welches, nachdem man die Kugel im Re-
ductionsfener behandelt hat, beim Erkalten blutroth wird,
aber mit Zinn umgeschmolzen, eine griine Farbe annimmt,

Schwefelwollram,

Das Wolfram verbindet sich mit dem Schwefel
in zwei Verhilinissen, Die eine Vcrbindung entspricht
dem Oxyde, die andere der Siure. Man erhilt die er-
stere Verhindung, wenn Wolframsiure, mit 6 Theilen
Zinnober vermischt, in einen Tiegel eingestampft und
mit Kohlenpulver bedeckt wird, worauf man einen ande-

SRRV
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ren Tiegel dariiber umstiirzt, und das Ganze eine haibe
Stunde bis zum, vollen Weilsglithen erhitzt. Man kann
es auch erhalten, wenn Schwefel in Dampfgestalt oder
Schwefelwasserstoffgas in einer weilsglithenden Porzellan-
rohre iiber Wollframsiaure geleitet wird. Sie bildet ein
schwarzes oder schwarzblaues, loses Pulver, welches weich
jst und sich zu einer zusmnmelﬂ:.-'mgendcn, auf der polir-
ten Oberfliche stahlgrauen und metallglinzenden Masse
zusammenschlagen lalst.  Sie enthalt 25,4 Procent Schwe-
fel. Die hohere Scln'\’u[‘cahmgsa!L‘n"(! kann nur auf nassem
Wege erhalten werden, wenn man VWolframsdure in was-
serstoffgeschweleltem Schwefelkalinm auflost und es dann
mit einer Siure ausfillt. Diese Verbindung ist schmutzig
hellgelb und etwas in Wasser aufldslich, welches davon
eine gelbe Farbe erhalt. Versetzt man die Fliissigkeit,
woraus diese Verbindung 11iedurgu.t;chlagen wird, noch
ehe sie vollig ausgefallt ist, mit wrasserstoffgeschwefeltem
Schwefelammoninm, so erhilt sie eine indigblaue Farbe,
ohne niedergeschlagen zu werden, Nach der Abdampfung
nimmt sie wieder eine gelbe Farbe an und setzt Schwe-
felwolfram ab. Dieses wird beim Trocknen dunkler von
Farbe , giebt beim Glithen in verschlossenen Gefélsen erst
ein wenig Wasser und darauf seinen Ueberschuls von Schye-
fel ab, und lifst Schwefelwolfram im Minimum zuriick.

Das Wolfram kann auch mit dem Phosphox verbun-
den werden, aber die Verbindung ist noch nicht untersucht,

Chlorwollram.

Mit Chlor kann sich Wolfram, nach W éhlers Versu-
chen, in verschiedenen Verbéltnissen verbinden. @) Woll-
ramchloriic wird erhalten, wenn metallisches Wolfram
in einem Strom von Chlorgas erhitzt wird., Das Metall
brennt und es bildet sich eine dunkelrothe Verbindung,
welche sich in dunkelrothen, feinen, ?,1u;mmnengvhfiuﬁcn
Nadeln suoblimirt. Es ist leicht schmelzbar, kommt bei
einem wenig hohen Wérmegrad in’s Kochen, und ver-
wandelt sich in ein rothes Gas, von viel intensiverer
Farbe als die des salpetrichtsauren Gases. Das Wolfram-
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chloriir wird von Wasser in sich abscheidendes Wolfram-
oxyd von schén violett-brauner Farbe und in Chlorwas-
serstoffsaure zersetzt, Kaustisches Kali l6st dasselbe mit
\-‘\-".-1ss[—'.rslo{"fgnﬂ-l".|1!\-vickelnr|g vollig auf.  Ammoniak 16st
es ebenfalls mit einiger G;lSGl'll\Vil_]{t‘.[ln’!‘s’; auf, bildet aber
damit eine gelbe Auflésung, welche beim Erhitzen brau-
nes Oxyd absetzt und farblos wird. b) Wolframchlo-
rid bildet sich, wenn Wollramoxyd in einem Strom von
Chlorgas erhitzt wird. Das Oxyd entziindet sich, hinter-
lalst Wolframséure, und das Chlorid sublimirt sich in
weilsen, schwach gelblichen, der natiirlichen Borsiure
ahnlichen' Schuppen. Diese V(‘rbinsllmg ist sehr I'lf‘lt:hlig,
sublimirt sich ohne zu schmelzen, und bildet ein dunkel-
gelbes Gas. Sie riecht erstickend sauer, und zersetzt sich
in Wasser bald in Wolframsiure und Chlorwasserstoff-
siure, - Wirtd es auf einem Platinblech in der Flamme
einer Spirituslampe erhitzt, so wird das aufsteigende Gas
durch die Wasserdidmpfe der Flamme zersetzt, und Wolf-
ramsiure in Gestalt eines leuchtenden Raunchs abgeschie-
den, der, wie Zinkblumen, in Flocken in der Luflt ler-
nm.’fio_‘n;[. c) Ein drittes Chlorwolfram erhielt

Wahler mit dem \"rn'llt:rin_j-t’[m1:_[«'n vermischt, als Schwe-

felwolfram in Chlorgas erhitzt wurde, Es ist viel sché-
ner roth als das Chloriir, und bildet lange, durchsichtige
Nadeln von' dunkelrother Farbe, Es ist sehr leicht schmelz-
bar und schiefst beim Erkalten wieder in la‘nsul‘t l\i'}':‘a[nf—
Ien an. Sein Gas ist roth, wie salpetrichtsaures Gas. An
der Luft wird es sehr schnell in Wollframsiure und Chlor-
wasserstoffsiure zersetzt, und in Wasser schwillt es auf,
entwickelt Warme und verwandelt sich im Augenblick
mit zischendem Lant in Wolframsinre und Chlorwasser-
stoffsiure. Der Unterschied in der Zusnuun{nw;zlmm; 2wi-
schen dieser und den vorhergehenden Verbindungen ver-

dient untersucht zu werden.

Fluorwolfram.

Man erhalt dasselbe, wenn Wolframsiure in Fluor-
wasserstolfsiure aufgelost wird. = Sie 16st sich darin, beson-
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ders nach dem Glithen, schwer auf. Die Aunflésung ist
farblos und trocknet bei gelinder Wérme zu einer gelben
Masse ein, welche zuletzt springt und griinlich wird.
Wird sie vollkommen ausgetrocknet, so kann sie dann in
verschlossenen Gelilsen, ohne dals Fluorwasserstoffsaure
entweicht, gegliiht werden, ~Die blaue oder ariinliche

Masse wird von Wasser zersetzt, welches WolframHuoor-

wasserstoffsiure aufldst, die mit Salzbasen eigene Dop-
I‘N_‘.J.E-I]'Ll’. bildet und ein weilses. Pulver zuriicklalst, wel-
ches aus Wolframsiore und Fluorwolfram besteht. Die
von WolframHuorwasserstoffsdure mit Salzbasen. gebilde-
ten Doppelsalze sind auf eine eigene Art zusammengeselzt,
deren ich bei Beschreibung des Kalisalzes naher eryihnen
werde,

Das Verhalten des Wolframs zum Kohlenstoff ist noch
nicht bekannt; wahrscheinlich ist das zuerst erwilnte Me-
tall von Kolile bedeutend veruureinigt, und ein zu einem
Korn zusammengeflossenes reines Wolfram  den Chemi-
kern noch unbekannt, Mit anderen Metallen lalst das
Wolfram sich zusammenschmelzen, und einige seiner Le-
girungen behalten einen gewissen Grad von Geschmeidig-
keit, z. B. die mit Blei und Kupfer,

C. G. Gmelin hat die Wirkungen des Wollrams
auf dem thierischen Or,

ganismuns untersucht und gefunden,

dals es, auch als Siure, vollkommen unschadlich ist,

6. Antimon. (z]mfm()m'mn. SH.J’."IU."H_)

Antimon kémmt beinahe in allen Lindern vor. Man
trifft es bisweilen in. gediegenem Zustande, bisweilen
oxydirt, und am gewdhnlichsten mit Schwefel verbunden,
an, Seine Erze sind schon sehr lange bekannt, obgleich
Basilius Valentinus der erste ist, der einer Reduction
zu Metall erwihnt hat. Es hat bei den Alchimisten so
viele Aufmerksamkeit gewonnen, dals gewils kein Metall,
selbst nicht Quecksilber und Eisen, nach so vielen verschie-
denen Methoden bebandelt worden ist. Dessen ungeachtet
sind jedoch die Kenntnisse, die wir von diesem Metall
haben, noch nicht vollsténdig.
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Man erhilt Antimon am leichtesten metallisch nach
folgendem Verfahren: 4 Th. Schwefelantimon, 3 Th. ro-
her Weinstein und 1% Th, Salpeter, werden feingerieben
und sehr genau gemischt; die Masse wird clrmn nur in
kleinen Portionen in einen glilhenden Tiegel hineingewor-
fen, und nach beendigter Verpuffung ldlst man es noch
im Feuer, bis dals es vollstindig 5LSCIIIIIOIZGH ist, Je
schneller dieses geschieht, um so weniger Antimon geht
verloren. Man kann nachher die geschmo]zcne Masse
ausgielsen, wobei das Salz auf einer steinernen Platte
ausgeschlagen, und das geschmolzene Metall, welches am
Boden des Tiegels liegt, in eine kegelformige Form von
Metall, die man Giefspuckel zu nennen pHegt, gegossen
wird, Wenn man diese Operation mit kleinen Quantité-
ten macht, so ist es am besten, alles im Tiegel kalt wer-
den zu lassen, wonach dieser zerschlagen und der Metall-
klampen wieder heransgenommen wird. Der Kohlenstoff
in der Weinsiure und der Schwefel im Antimon werden
bei dieser Reduction auf Kosten des Salpeters oxydirt,
wobei das metallische Antimon abgeschieden wird und
in der geschmolzenen Salzmasse zu Boden sinkt. Den
Weinstein setzt man zu dieser l\'lisclmng, theils um duarch
das zuriickbleibende Alkali das Salz schmelzbar za ma-
chen, und theils nm durch seinen Kohlenstoff einen Theil
des Antimons, welches aaf Kosten des Salpeters oxydirt
wird, zu reduciren. Die bei dieser Ge]egenh(,it gebildete
Salzmasse enthilt ein Gemenge von schwefelsaurem und
kohlensanrem Kali mit Schwefelkalium, ‘worin eine nicht
umnbedeutende Portion Schwefelantimon aufgelost ist, —
Man hat noch eine andere Methode, um das Antimon aus
Schwefelantimon zu erhalten. Man erhitzt einen Tiegel
bis zum vollen Weilsglithen und wirlt eine bestimmte
Quantitdt kleiner Nigel hinein. Wenn anch diese weils-
glithen, setzt man doppelt so viel Schwefelantimon zu,
bedeckt den Tiegel und bringt die Masse zum Schmelzen,
Der Schwefel verbindet sich dann mit dem Eisen, und
das Antimon wird metallisch nbgeschieden. Das erhaltene
Metall ist eisenbaltig und wird in der Pharmacie Regulus
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antimonii martialis genanot, — Aber auch das aufl erst-
genannte Art erhaltene Metall ist nicht rein; es enthalt
Eisen, Schwefel und zuweilen eine Spur von Arsenik.
Um es vollig rein zu erhalten, wird es zum feinen Pulver
gestolsen und mit der Hilfte seines Gewichts, oder, wenn
es sehr unrein ist, mit gleichen Theilen Antimonoxyd ge-
mischt und damit in einem Tiegel gesclnnofzen. Die
fremden Einmischungen, welche zum Sauerstoff gréfsere
Verwandtschaft als das Antimon haben, oxydiren sich
auf Kosten des Oxyds, und der gesammelte Regulus ist
dann rein,

In seinem reinen Zustande hat das Antimon eine sil-
berweilse Farbe (die bei dem im Handel vorkommenden
mehr zinnweils ist), vielen Glanz und eine strahlige, blit-
terrige Lextur. Das auf die eben genannte Art gereinigte
Metall ist feinblitterig oder kdrnig im Bruch, wogegen
das im Handel vorkommende, weniger reine, oft so sehr
blatterig ist, dals die Bldtter beinahe Durchginge sind.
Man erhilt es leicht krystallisirt, wenn man es langsam
erkalten lifst, und, nach Erstarrung der OberHache, den
noch in der Mitte fliissigen Theil abgielst. Die primitive
Form der Krystalle ist, nach Haiiy, die octaédrische,
Hat man Antimon, um es erkalten zu lassen, in ein ke-
gelformiges Gefils gegossen, so ist es sternfOrmig krystal-
lisict, mit Strahlen, die von der Achse ausgehen. Hs ist
sprode und leicht zum Pulver zu reiben. Sein eigemhﬂm-
liches Gewicht ist 6,702 bis 6,86. In der Luft wird es
nicht verandert. Im Weilsglithen lilst es sich iiberdestil-
liren, und man giebt die zu seiner Schmelzung erforder-
liche ‘Temperatur zu ~-425° an.

Antimon und Sauerstoff

Erhitzt man Antimon in der Luft, so kommt es in’s
Kochen, entziindet sich beim Rothglithen, und glimmt un-
ter Ausstolsung eines weilsen Rauchs, der sich auf den
kilteren, ihn umgebenden, Kérpern condensirt, und &fters
in weilsen, glinzenden Krystallen anschiefst, die vorher
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Flores antimonii argentei oder Niz antimonii genannt
wurden. Léalst man Wasserddmpfe' iiber glithendes Anti-
mon streichen, so wird es mit Explosion oxydirt und in
Oxyd verwandelt. Iirhitzt man ein kleines Stiick Antimon
auf Kobhle vor dem Léthrohr, bis das Metall in’s Kochen
gerathen ist, und lilst es dann auf den Fulsboden nieder-
fallen, so entsteht ans der in Strahlen zerspringenden Me-
tallkugel ein lenchtender Stern. Diese Eigenschaft theilt
iibrigens das Antimon mit anderen leichifliissigen und
leichtentziindlichen Metallen, z. B. mit dem Wismuth und
besonders mit dem Zinn. Léilst man die vollig weilsgli-
hende Kugel auf der Kolile liegen, so verbrennt sie mit
Lebhaftigkeit. Es setzen sich blatterige Krystalle auf die
Kohle herum und bilden ein Netzwerk von Krystallen
rund um’s Korn, welches man durch die Zwischenrinme
der Krystalle noch brennen und gliihen sieht.

Das Antimon hat ein Oxyd, welches eine Salzbase ‘ist,
und zwei Siuren. Wenn man, bei der Entladung der elek-
trischen Sdule durch Wasser, das Antimon als positiven
Leiter anwendet, werden von der Oberfiche des Metalls
graue Flocken abgeschieden, deren Menge sich langsam
vermehirt, Hs sclieint, als waren diese ein Suhox}-‘d.

Uebergiefst man sie mit Chlorwasserstoffsiure, so verin-
dert sich ibre Form und ibr Volumen; sie werden zu An-
timon reducirt, und die Saure hélt Antimonoxyd aufgelost,

Man erhalt das Oxyd, wenn Antimon in Sa.liwler-
saure aufgeldst und das dabei erhaltene basische Oxydul-
salz mehrere Mal nach einander mit Wasser digerirt wird,
bis das Wasser nicht mehr auf Lackmuspapier saver rea-
girt. Es bildet dann ein weilses Pulver, welches ein etwas
unreines Ansehen hat. Man erhilt es auch, wenn man
Antimonchloriir im Kochen mit iil){:rx:-ha’isslgem kohlensau-
ren Kali zersetzt, wobei die Kohlensiure, welche sich
nicht mit dem Oxyde verbindet, als Gas entweicht. Das
auf diese Art bereitete Antimonoxyd enthalt kein chemisch
gf'ljundeﬂr-s Wasser, aber es ist etwas in Wasser aullts-

lich, Bei einer hoheren 'I1CI'JI1'P('I‘QI1[|I.' nimmt ‘es eine gelbe
Farbe an, und wenn es im lockeren Zustande in einem
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offenen Gelifse an einer Kante schnell erbitzt wird, so
entziindet es sich und verbrennt, wie Torf, zur antimo-
nichten Séure, Gegliiht schmilzt es und bildet eine gelbe
Flussigkeit, die erkaltet ein perlgranes Ansehln hat und

Es ist dieses Oxyd, welches die glinzenden Krystallnadeln

allisirt ist. Es macht die Base der Antimonsalze aus,

bildet, die sich um brennendes Antimon sublimiren, Man
unterscheidet es von den anderen beiden Oxyden des An-
timons, sowohl durch die Leichtigkeit, womit es auf der
Kohle zum Metall redueirt wird, als durch seine Leicht-
Hiissigkeit und durch seine Fliichtigkeit; denn in verschlos-
senen Gefilsen, wo es sich nicht héher oxydiren kann,
kann es bei einer hinreichenden Hitze ohne Riickstand
sublimirt werden. Es kommt im Mineralreich vor und
zwar gewohnlich krystallisirt.

Das Antimonoxyd verhalt sich zu den Alkalien wie
eine schywache Séure. Uebergielst man so eben aus Anti-
monchloriir durch Wasser gelélltes Antimonoxyd mit kau-
stischem Kali, so wird ein Theil des Oxyds aul'ﬁs:li'ml,
aber der grolsere Theil verliert in wenigen Augenblicken
seine volumindsé Beschaffenheit und fallt zu einem [ei-
nen, graulichen, T—;r}'.».‘t;llliniscl]c-;n Pulver zusammen, welches
eine nentrale, in Wasser schweraufldsliche Verbindung
von Antimonoxyd mit Kali ist. Dieselben Erscheinungen
finden auch mit Natron und Ammoniak statt. — Das An-
timonoxyd enthilt 15,68 Procent Sauerstoff oder 100 Th.
Antimon nehmen darin 18,6 Th. Sauerstoff auf. Seine

C

Sittigungscapacitat, als Séure, ist L seines Sauerstoffgehalts,
oder 5,227.

Dieses Oxyd macht einen Bestandtheil mehrerer phar-
maceutischen Priparate aus, Man erhiillt es dazu hinrei-
gerostet wird, bis dals
aller Schwefel verbrannt ist, worauf der Riickstand mit

chend rein, wenn Schwefelantimon

L bis . seines Gewichts Schwefelantimon genau gemischt
und in einem Tiegel bis zum Schmelzen erhitzt wird.
Die geschmolzene Masse wird ausgegossen und pulveri-
sirt. . Sie muls im Bruch krystallinisch, aber nicht glasig
sein; im letzteren Fall enthilt es sonst Schwefelantimon.
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Die Erklirung dieser Operation ist, dals Schwefelantimon
durch die Rostung zur antimonichten Siure verwandelt
wird , die durch Umschmelzung mit Schwefelantimon sich
zum Oxyd reducirt,

Antimonichte Sdure erhilt man, wenn Antimon
auf Kosten von Salpetersiure oxydirt, und die Masse zur
Trockne abgedamplt und gegliht wird. Man erhilt sie
auch durch Réstung von Schwelelantimon, Sie ist schnee-
weils von Farbe, aber sie nimmt, erhilzt, eine gelbe
Farbe an. Sie ist unschmelzbar und fenerbestindig. Sie
lifst sich weit schwieriger, als das Antimonoxyd reduci-
ren; und vor dem Léthrolire auf Kohle verfliegt sie in
der inneren Flamme, ohne Metallkugeln zn geben, weil
das Metall verdamplt, so wie es reducirt wird, Schmilzt
man sie auf Kolle mit Alkali, so kann man Metallkugeln
bei der Reduction darstellen, In einem Tiegel mit kau-
stischem oder kohlensaurem Kali geschmolzen , verbindet
sie sich damit, und wenn die Ver!}jmhmg in Wasser auf-
gelost und eine Sdure zugesetzt wird, so schligt sie sich
niit weilser Farbe nieder. Dieser Niudcl‘m‘:h]ag st was-
serhaltige antimonichie Siéure. Sie réthet das Lackmus-
papier, giebt 5,26 Procent reines Wasser, wenn sie erliitzt
wird, und verliert die Eigenschalt sauer zu reagiren, Die
wasserbaltige antimonichte Sdure wird von der Chlorwas-
serstoffsiiure aufgelést, aber sie setzt sich sogleich, oder
nach einer Weile, wieder ab, wenn die Aullésung ver-
dure ist sie unaufldslich. Von

diinnt wird. In Salpet
concentrirter Schwelelsiure wird sie in geringer Menge
aufgenommen. Die antimonichte Siure enthilt 19,87 Pro-
cent Sanerstoff, und ihre Sittigungscapacitit ist I ibres
Sauerstoffgehalts, d. i. 4,97. 100 Th. Antimon sind darin
mit 24,5 Th. Sauerstoff, d. h. mit 1L so viel wie im Ox)fd
verbunden. Mischt man sie genau mit metallischem An-
timon, und erhitzt die A‘Iistlmng in einem verschlossenen
Gefilse, so wird sie zum Oxyd veducirt, schmilzt und
nimmt noch £ so viel Antimon auf, als sie vorher enthielt.
Die Antimonsdure wird erhalten, wenn Antimon

in Konigswasser aulgelost, und die Auflosung zur Trockne
ab-
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abgedampft wird, worauf man concentrirte Salpetersinre
zusetzt’ und die Masse bei einer Temperatur, die nicht
bis zum Glithen gehen darf, so lange erhitzt, bis dals
alle Salpetersiure verdampft ist. Man erhilt sie dann als
ein blalsgelbes Pulver, welches, wenn es noch Salpeter-
siure zuriickhilt, dunkelgelb ist. Sie ist in Wasser un-
aufléslich, hat keinen Geschmack und zersetzt die kohlen-
sauren Alkalien auf dem nassen Wege nicht, dagegen
verbindet sie sich mit ihrem Alkali und treibt die Koh-
lensiure aus, wenn sie zusanunen erhitzt werden. Von
kaustischem Alkali wird sie durch Kochen aufgeldst. Siu-

nie-

ren schlagen aus der Verbindung ein weilses Pulve
der, welches wasserhaltige Anlimonsaure ist, die das Lack-

muspapier rothet und ohne Wirme, sowohl von der Chlora

Yok

wasserstoffsinre als von den édtzenden Alkalien, aufgel
wird, Die Auflésung in Chlorwasserstoffsaure mit weni=
sich ;_;}‘r.'i(.]l oder nach einer
Weile nieder: wird sie aber auf einmal mit vielem Was-

gem Wasser verdiinnt, schla

ser vermischt, so erhilt sie sich, nach L. Gmelin, klar,

was mit der Auflosung der antimonichten Saure nicht ei
trifft.  Man erhélt die wasserhaltige Saure auch, wenn
r mit YVasser

eine Auflosung von Antimon in Kénigswas
niedergeschlagen wird, oder wenn Antimon mit 4mal

seines Gewichts Salpeter verpufft, und die Masse znerst
mit Wasser und:darauf mit Salpetersiure ausgelaugt wird.
Die wasserhaltige Siure giebt bei einer gelinden Hitze
ihr Wasser ab, welches 5,09 Procent ihres Gewichts aus-
macht; sie verindert die Farbe in eine blasse, aber rein
senschalt, das

citronengelbe, und sie verliert dabei die Eig
Lackmuspapier zu réthen. Zum Glithen erhitzt, giebt sie
Sauerstoffgas und wird in antimonichte Siure verwandelt,
Die Antimonsinre enthilt 22,66 Procent Sauerstoff, und
100 Th. des Metalls nehmen darin 37,2 Th. Sauerstoff,

d. . 12mal so viel wie im Oxyde, aul. Der Sauerstoff
- o

1

in den 3 bestimmten Oxydationsstufen des Antimons ver-

hilt sich also, wie 3, 4 und 5. Die Sittigung
halts, oder

Antimonsaure ist L ibres Sauverstof

Sowohl einige antimonsaure, als antimonichtsanre Me-

L 7
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tallsalze, haben die Eigenschaft, dals wenn sie, nach Ver-
jagung des Krystallwassers, einer gelinden Glithung ausge-
setzt werden, sie von einer lebhalten Feuererscheinung
durchfabren werden, ganz als wenn sie eine wirkliche
Verbrennung erleiden; aber sie verindern dabei ihr Ge-
wicht nicht, Ihre vorher gewohnlich dunkele Farbe wird
blafs, beinahe weils, und Sduren, wovon sie vorher mit
Leichtigkeil zersetzt wurden, greifen sie jetat nicht mehr
an. Man erkennt hier ganz dasselbe Verhalten, welches
wir schon beim Chromoxydul und bei der Zirkonerde
bemerkt haben. Der Versuch gelingt am besten mit an-
timonsaurem Kupferoxyd, I{obaltm}-d oder Zinkoxyd.

Schwefelantimon,

Das Antimon kann sich mit Schwefel in mehreren
Verhiltnissen verbinden. 1) Erstes oder gewohnli-
ches Schwefelantimon findet sich in der Natur fer-
tig gebildet, und als solches kommt das Antimon am ge-
wohnlichsten vor., Man kann es aus metallischem Anti-
mon und Schwefel auf gewohnliche Art kiinstlich erhial-
ten, und die Verbindung wird von einer schwachen Ver-
brennungs- Erscheinung begleitet, Man erhilt es auch,
wenn Antimonoxyd oder antimonichte Siure mit gleichen
Theilen Schwefel vermischt und erhitzt werden, wobei
schwellichte Sdure entweicht und Schwefelmetall zuriick-
bleibt. Das im Handel vorkommende Schwelelantimon
reinigt man auf die Art von der Bergart, dals man das
Erz in steinerne Kriige bringt, die tiber andere in der
Erde eingegrabene Kriige gestellt sind. Darauf legt man
Feuer um die obersten, wodurch das Schwefelantimon
geschmolzen und durch ein im Boden der Kriige belind-
liches Loch in die unteren flielst: die ungeschmolzene
Bergart bleibt in den oberen zuriick, Das erhaltene Pro-
duct kommt im Handel unter dem Namen Antimoninm
crudum vor, Es ist ein unreines Schwelelantimon, wel-
ches beinahe immer Schwefelblei und Schwefeleisen, und
nicht selten auch Arsenik enthilt. Das Schwefelantimon
hat eine dunkelgrave Farbe, metallischen Glanz und strah-
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ligen, krystallinischen Bruch. Zum feinen Pulver gerie-
ben, wird dieses rothbraun, wenn das Schwefelantimon
rein ist; von dem im Handel vorkommenden ist es meh-
rentheils schwarz., Es ist leicht schmelzbar, gcr“'ith bei
sehr hoher Temperatur in’s Kochen und destillirt in ver-
schlossenen Gelalsen unverandert tiber. In concentrirter
Chlorwasserstoffsdure wird es mit Entwickelung von Schwe-
felwasserstoffgas aufgelost, welches ohne Riickstand von
g ist also
der des Oxyds proportional, daher muls es 27,23 Procent
Schwefel enthalten.

Kali aufgenommen wird, Seine Zusammensetzun

Schwefelantimon kann auch auf dem nassen Wege
bereitet werden, wenn man eine Auflésung von Brech-
weinstein mit Schwefelwasserstoffgas oder mit einem yras-
serstoffgeschwefeltem Schwefelsalze niederschlagt, wovon
das im Salze befindliche Oxyd in Schwefelmetall verwandelt
wird, und es bildet dann eine feuerrothe, Hockige Masse,
Schwefelantimon ist in kaustischem Alkali sowohl, als in
wasserstoffgeschwefelten Salzen anflloslich, aber in weit
grofserer Menge, wenn das Auflésungsmittel kochendheifs,
als wenn es kalt ist; daher setzt die beim Kochpunkt ge-
sittigte Auflosung beim Erkalten einen grolsen Theil des
aufgelosten Schwefelantimons als einen dunkelbrannen
Niederschlag wieder ab, welcher in der Pharmacie den
Namen KHermes mineralis”erhalten hat, und den man
mit Unrecht als eine Verbindung von Schwelelwasserstoff
mit Antimonoxyd angesehen hat *). Die beste Art, diese

") Das auf die letzrgenannte Weise bereitete Schwefslantimon hat

eine dunklere, in’s Braune ziehende Farbe, weswegen man es im=
mer fir verschieden hiilt von dem feunerrothen , den
Schwefelwasserstoff in einer Auflé des Antimono il
Buchner hat geseigt, dals wer ens trockner und e t

anfbewahrier Kermes mineralis, mit Cremor tartard behandelt,

Brechweinstein giebt, und daher als eine Verbindung von Schwe-
felaniimon mit Antimonoxyd angesehen werden mil ber
der "'!\\ll;_-"k.‘ll SETIDZEr Sein So I, wie in dem unien zu | -
benden Crocus antinondd, Dieser Gehalt an Antimonoxy d mochie

h mit dem Keir

doch woll eniweder von zuogleic ildets

er von einer, wibli

Antimonoxyd-Kali, oc
bewahrens , i’.ill;'_"r_'.UL‘f',‘l:"‘L f.::\b'tlllillli] des Meralls

{
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Verbindung zu erhalten, ist folgende: 1 Theil reines koh-
lensaures Kali wird mit 22 Theilen, fein geriebenem
Schwefelantimon genau gemischt und in einem bedeckten
-

il

ruliig flielst. Es oxydirt sich dabei auf Kosten des Kali’s

el langsam erwirmt, bis die Masse, ohne zu kochen,

eine Portion Antimon:; es bildet sich antimonsaures Kali
und zugleich eine Verbindung von Antimonoxyd mit
Schwefelantimon, von der ich weiterhin mehr anfiithren
werde, wobei auch der mit dem oxydirten Antimon vor-
her verbundene Schwefel vom Kalinm zu Schwefelkalium
aufgenommen wird , welches sich mit dem Ueberrest des
zugesetzten Schwelelantimons zn einem Doppelsulphuretum
verbindet, worin das Antimon 3 mal so viel Schwefel, als
das Schwefelkalium enthilt, Diese Masse ist leichtfliissig
und gesteht zu einem leberbraunen Kérper, Hepar anti-
207211 genannt, welcher aus der Lult 1":fn(:ilti5kmt anzieht.
Durch zugesetztes Wasser wird dieses Doppelsulluretun
zersetzt; es lost sich Schwefelkalium in der l"lf}q\i‘l_-‘licit
auf, und nimmt eine Portion Schwelelantimon in die Lliis-
sigkeit mit, dessen NMenge grolser ausfillt, je nachdem
die Fliissigkeit mehr concentrirt ist, und weit mehr bei
der Siedhitze, als in der Kélte betrdgt. Man kocht des-
wegen die Masse mit Wasser, und hltrirt sie noch ko-
chend durch ein vorher bis + 100° erhitztes Filtrum. Das
Durchgehende ist klar und ungefirbt oder nur wenig ge-
farbt, aber es wird in wenigen Aungenblicken triibe und
setzt Schweflelantimon oder Kermes in leichten, braunen
flocken ab, die nachher auf einem eigenen Filtrum ge-
sammelt und gewaschen werden. Wenn die Flissigkeit,
woraus sich Kermes abgesetzt hat, mit dem unaufgeldsten

o

Riickstand gekocht wird, so nimmt sie eine neue Portion
davon auf, die sich beim FErkalten wieder absetzt, und
dieses kann fortgesetzt werden, Dbis dals nur die Verbin-

viel ist jedoch gewils, dals der ganz frisch hereitete Kermes von
Hydrothionalkali in der Farbe gar nicht verdndert wird, und dafs
der auf nassem Wege bereitete Crocus augenblicklich dadurch in
Kermes yverwandelt wird, indem es das Antimonoxyd zersetxt,
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dung von Antimonoxyd mit Schwefelantimon zuriickbleibt,
die von dieser Fliissigkeit nicht aufgelost wird. Das aof
diese Art auf dem nassen Wege Iwrmlrtc Schwelelanti-
mon, oder der Kermes nin ralis der Pharmaceuten,
wird selr hanfig als ein inneres Heilmittel benutat,

Wird die 1-Lr1.5~1gl\etl , woraus sich Kermes durch Ab-
kiihlung abgesetzt hat, mit einer in kleinen Portionen all-
ll].iilll!il zugesetzien Saure uanchL, so erhalt man im er-
sten Auc-{ubud\ einen helleren Niederschlag, der, wenn
man 1l|n einige Aug nblicke stehen lalst, clnni\(lbmuu und
dem Kermes vollig dhnlich w ird, mit welchem er aucly,
der Zusammenselzung nach, identisch ist. Filtrirt man
die l*i[-wulmtr, wenn dieser Niederschlag sich gerade ab=
geselzt hat, welcher Punkt jedoch nicht so Jeu. it zu tref-
fen i.<1, und wird die Flissigkeit dann mit einer neuen
Portion Siure gefallt, so erhilt man einen hellen, hocli-
gelben oder lc,uum[]lr:n Niederschlag , und es entwickelt
xnla endlich Schwefelwasserstoffgas. Dieser rothere Nie-
derschlag ist eine héhere Schwefe ll.lll"'é‘S:il'Lﬂ‘U von Antimon,
der antimonichten Siure proportion: al, und die sich theils

durch die Zersetzung der in der Fliiss it befindlichen

antimonichten Sdure durch Schwefelw: asserstoffgas, und

theils dadurch gebildet hat, dals wahrend der Zeit, dals
die Flissigkeit LiL‘ Beriihrung der Luft ausgesetzt gewe-
sen war, ein Theil vom Kalinm oxydirt wor den ist, des-
sen Schwefel sich mit einem anderen Theil des Schwe-
felkalinms verbunden hat, welches dadurch einen Ueber-
schuls von Schwefel erhalt, der sich im Alm:_ml)]irk des

Niederschlagens mit dem Schwelelantimon \‘Lfl)i[ld(}t und

es aul eine l\uhvu, Schwefelungsstufe bringt.

Da beim Zusammenschmelzen von Lnu\\d{*lunumon
mit kohlensaurem Kali, das Schwefelkalinm durch die
Oxydation des Antimons auf Kosten des Kali’s und nicht
durch die Oxydation des Schwefels gebildet wir d, so sollte
man erwarten, dals die Auf hmmlr mit einer Saure
)'1iede|‘ées(i|l.m(,n, kein bl_ll\’VLrt‘,le'\sLIbLOh sas entwickeln
wiirde, weil dieses vom Antimonoxyd und der antimo-
nichten Séure vollig wiirde zersetzt werden. Aber wir
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haben geschen, dals die Verbindung von Antimonoxyd
mit Kali schweraufléslich ist, dals der gréfsere Theil des
antimonichtsauren Kali’s in einer alkalischen 1."]|."rssigkeit
unaulfléslich ist, und dals eine Verbindung von Antimon-
oxyd mit Schwefelantimon, die im Wasser unauflaslich
ist, zuriickblieb, als der Kermes aufgelost wurde, und
die Abwesenheit dieser Stoffe aus der Aullésung macht,
dals die Quantitit des Schwefelwasserstoffs, die sonst zu
ibrer Reduction wiirde néthig gewesen sein, in Gasform
entbunden wird, Die Bildung der antimonichten Siure
bei dieser Operation, h:"irlgt von zwei Umstinden ab: in
offener Luft vom Zutritt des Sauerstoffs, und in ver-
schlossenen Geldlsen davon, dals sich eine Portion metal-
lischen Antimons abscheidet, welches in regulinischer Form
am Boden der geschmolzenen Masse wiedergefunden wird ;
denn das Antimon kann anf Kosten des Kali’s nur zum
Oxyd und nicht zur antimonichten Siure oxydirt werden,
weil es nicht so viel Schwelel dem Kalinm abgeben kann,
als dem Sauerstoff entspricht, welchen das Antimon, um
antimonichte Siure zu bilden, aufnimmt. Wenn die Ope-
ration in verschlossenen Gefilsen mit einem Schwefelanti-
mon, das z. B. Schwefelblei enthilt, gemacht wird, so
enthalt das reducirte Antimon etwas Blei, weil das Blei
dem Kalinm seinen Schyvelel abgiebt und statt dessen das
abgeschiedene Antimon aufnimmt, Wird Schwefelantimon
in verschlossenen Gefilsen mit einer weit grolseren Quan-
titat kohlensauren Kali's, als es zersetzen kann, geschmol-
zen, so last sich dann das Schwefelantimon mit dem
Schwefelkalium in Wasser génzlich auf, und es bleibt da-
bei ein gelbes Pulver zuriick, welches bei einem unrei-
nen Schwefelantimon eine dunkelgelbe, rothe oder braune
Farbe hat. Dieses ist die vorher erwihnte Verbindung
des Oxyds mit Schwefelantimon. Die Ursache, warum
bei dieser Gelegenheit die ganze Portion des Schwefelan-
timons in der Auflésung mitfolgt, ist zwiefach: erstlich,
weil sich dann das Schwefelkalium mit einer geringen
Quantitdt Schwefelantimon verbindet, und zweitens, weil
Schwefelantimon, wie wir es weiter unten sehen werden,
an und fiir sich in kohlensaurem Kali aufloslich ist.
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Kohlensaures Kali schmilzt mit Schwefelantimon in
allen Verbiltnissen zusammen, und giebt, wenn letzteres in
grol‘sum Ueherschuls vorhanden ist, eine graue, starkglén-
zende, im Bruch ebene Metallmasse, die von Wasser nicht
aufgelij.\:t wird, und die ein rothbraunes Pulver giebt. Sie
ist als eine Zusammenschmelzung von Schwefelkalinm mit
Schwefelantimon, oder als ein in Schwefelantimon aufgelGs-
tes Do;np::ls‘uiplun‘emm von Kalium und Antimon anzusehen,

Legt man ein Stiick Kalihydrat auf ein kleines Stiick
Schwefelantimon und feuchtet beide mit VWasser an, so
verbinden sie sich nach einer Weile mit Entwickelung
von Warme, und das Schwefelantimon wird durch seine
ganze Masse gelb, oder, wenn es Blei enthielt, gelb-
braun, Wird mehr WWasser zugesetzi, sO lost sich eine
Verbindung von Schwefelantimon mit Schwefelkalinm anf,
und 49 Theile vom Gewicht des angewandten Antimons
Lleiben in der Form eines hellgelben Pulvers zuriick, wel-
ches von den dlteren Chemikern Crocus antimonii ge-
nannt wurde. Das sich dabei Auflésende wird beim Er-
kalten oder durch Verdinnung nichit niedergeschlagen,
wenn es iiberschiissiges Alkali enthiilt; aber Sauren schla-
gen es mit der vorlier erwilinten Erscheinung nieder.
Das Unaufgeloste ist ein Gemenge von zwei Stoffen, nam-
lich von einer Verbindung von Amimonux}d mit Kali,
und von einer Verbindung von Antimonoxyd mit Schwe-
felantimon,  Wird dieses Gemenge in verechlossenen Ge-
filsen erhitzt, so schmilzt es zum klaren ge]blicllcn Glase.
Es lost sich allmahlich ganz auf, wenn man es mit ver-
diinnter, kaustischer Lauge behandelt; aber in Digestion
mit einer stirkeren Lange wird es nicht verindert. Chlor-
wasserstoffsiure, die mit so viel VWasser verdiinnt ist, dals
sie Schwefelantimon nicht auflost, 1ost die Verbindung
des Antimonoxyds mit Kali auf, und Zzieht einen Theil
des Oxyds aus der Verbindung mit dem Schwefelantimon,
oder aus dem Crocus, dessen Farbe jedoch nicht davon
verindert wird, Aber wenn man sie daranf mit wasser=
stoffgeschwefeltem Schwefelammonium iibergielst, so ver-
wandelt sie sich wieder g%inz]ich in Schwefelantimon und
nimmt dessen braunrothe Farbe an. Mit concentrirter
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Chlorwasserstoffsiure behandelt, wird sie leicht und mit
Lintwickelung von reinem SC!I\\'(’.f\{ir\‘\'."1.\':5‘[%['.‘;1i'}]‘ity‘.'l.s ohne
Riickstand aufgelést, Enthielt das angewandle Schwelel-
antimon Blei, so bleibt nach der Auflésung des Crocus
ein dunkelbraunes Pulver zuriick, welches sich leicht ent-
windet, im Erhitzen verglimmt, und welches eine Verbin-
dung von Antimon, Blei und Schwefel ist, die dadurch
entstand, dals das Blei dem Alkali eine Portion Schwe-

egeben, und statt dessen metallisches Antimon auf-
genommen hat; es hat sich folglich in Antimonblei ver-
wandelt. Die A

schem Alkali

flésung von Schwelelantimon in kausti-

wenig gefirbt, etwas in’s Gelbe schil-
lernd; aber wenn man eine, einigermalsen gesittigte Aul
Iésung in concentrirter Lauge verdiinnt, so firbt sie sich
nach und nach, die ganze Masse nimmt zuletzt eine roth-

braune FE

wbe ‘an, und sie gesteht allmahlich zur durch-
elerde enthiclte,
Diese Gallerte ist Schwefelantimon, welches durch die
sschieden wurde. Digerirt man Schye-

sichtigen Gallerte, ganz als wenn sie Kie

Verdiinnu ng aus

felantimon mit einer einigermalsen concentrirten Aunflg-
sang cines wasserstoffgeschwefelten Schwefelsalzes, so wird
es eben so, wie alle in Alkali aufloslichen Schwefelme-
talle, mit E ‘ntwickelung von blil\\'tlk‘lwmutHli)“ as aulge-
16st; aber man kann aof diese Weise das alkalisc fle bdm e

Iu[m- stall nicht vollie g

a

sdttigt erhalten. Dessen ungeach-

tet gelatinirt die Auflésung duarch \-“crr.fﬂiuan;_;‘ mit Was-

ser.  Wird d\lll.rlmnn.\"\d mit wa.\";m'slul]gv.\';'hwuf&;iLun|
Schwelelammonium bebandelt, so verwandelt es sich in
Schiwelelantimon, wovon sich jedoch ein Theil in der
"L'-'1|"|a~‘f.»:\'|=iz auflost, Dagegen wird weder die antimo.
TUAJHL‘ Sdure, noch die Antimonsiure davon ver andert,
aber wenn sie mit der Fliissig gkeit gekocht werden, so

entweicht Schyy :fI'cha.wersloI"I'--aw, und man erhilt ein Ge-

menge von antimonichtsaurem Alkali mit dem wasserstof
5-_.\.1.}1LH clten Schwelelsalze, welches, mit einer Siure nic-

hlagen, Sul Iplur auratum antimonii giebt. Die

derg

bmuup des Antimons sind duorch diese Eigenschalt auf

=

nassem Wege leicht vom Oxyd zu unterscheiden,
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Wird Schwefelantimon mit kohlensaurem Kali ge-
kocht, so erhdlt man eine gelbliche Auflésung, die in der

Siedhitze hitrirt, beim Erkalten Kermes niederschliigt und
einen sehr unbedeutenden Theil davon zuriickbilt, Das
kohlensaure Salz wird wihrend dieser Operation nicht
zersetzt; es entwickelt sich kein gasformiger Bestandtheil,
and in der kalt gewordenen Flissigkeit befindet sich we-
der oxydirtes Antimon, noch Schwefelkalium, Sie ist also
nur als eine Aullésung anzuschen. Diese Methode, Ker-
mes zu bereiten, war vormals in der schwedischen Phar-
macopoe \'Urgvschriuben, aber man bedient sich ilirer
nicht mehr, weil man mit derselben Quantitit Materia-
lien eine weit geringere Menge des Products erhdlt, als
durch Schmelzen.

Nach einer Vorschrift von Cluzel, soll diese Ope-
ration jedoch eintriglicher werden, wenn man zu 1 Theil
geschlimmtem Schwefelantimon 22L Theile krystallisirtes,
kohlensaures Natron und 250 Theile Wasser nimmt, und
die Mischung £ oder héchstens 2 Stunden kocht, wonach
sie durch einen erwarmten Trichter in ein vorher erwirm-
tes Gefils fltrirt wird. Man wischt darauf den Nieder-
schlag mit gclunhlem Wasser, und er muls, nach seiner

Vorschrift, bei einer Temperatur, die nicht --25° iiber-

steigt, ;__;x‘!roclmct werden.

Noch eine andere Bereitungsart des Kermes, woraus
zngleich hervorgeht, dals dieses Praparat keinen Sauer-
sioff enthalten kénne, ist von Fabroni d. j. angegeben
worden, und besteht darin, dals man in einem hessischen
’l'iugt-‘l gin 'z,usammcngeric:b{:m:s Gemenge von 3 bis 4 Thei-
len rohiem Weinstein und 1 Th. Schwefelantimon so lange
erhitzt, bis kein Rauch von zersetzter Weinsiure mehr
erscheint. Die erkaltete Masse wird gepulvert und, wie
guvor erwihnt wurde, in kochendem VWasser aufgeldst,
Man soll dabei mehr Kermes erhalten. und mit weniger
Unkosten als auf die vorhergehenden Arten. Diese Ope-
ration unterscheidet sich von den vorhergehenden dadurch,
dals hier die Kohle Kalium reducict, welches sich auf
Kosten eines Theiles Schwelelantimons mit Schwefel ver-
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bindet, und dals folglich hier kein Crocus und kein An-
timonoxydkali gebildet wird. Man kann indels mit Recht
fragen, ob nicht die Gegenwart einer gewissen Menge
dieser den Kermes wirksamer machen konne,

Die Bereitung des Kermes mineralis, d. i. des Schye-
felantimons, auf dem nassen Wege, wuarde schon von Le-
g kaufte sie
nachher als ein Arcanum im Jahr 1720 von einem Wund-

mery beschrieben; die franzosische legierun

arzte, La Ligerie.

Antimon hat eine schwichere Verwandtschaft zum
Schwefel, als die meisten Metalle; man hat sich daher
schon lange des Schwefelantimons zur lhrinignng des Gol-
des bedient, wobei die fremden Metalle geschwefelt wer-
den und das Antimon mit dem Golde zusammenschmilzt.
Die Alchimisten nannten das Schwefelantimon in dieser
Hinsicht Zupus metallorum, In den Officinen vyird Schywe-
felantimon zum feinen Pulver gerieben und als Heilmit-
tel benutzt, Es hat den Namen 4ntimonium praepa-
Taling,

Schweflelantimon wird beim Gliihen zersetzt, der
Schwefel wird oxydirt, und das Metall zu unreiner anti-
monichter Sidure verwandelt. Um diese Réstung zu ma-
chen, erhitzt man sehr [lein gepulvertes Schiwefelantimon
auf einer Scherbe von unglasirtem Tépfergut, unter [ort-
daverndem Umrithren mit einem thénernen Pleifenstiele,
bei einer so gelinden Hitze, dals die Masse nicht schimilzt,
Sollte sie schmelzen, so muls sie abgekiihlt und auf’s Neue
pulverisirt werden. Die Temperatur kann gegen das Ende

der Operation, ohne Gefahr vor Schmelzung, vermehrt

o?
werden; und wenn sich kein Geruch von schweflichter
Saure mehr zeigl, ist die H:"Jslnng vollendet. Man erhalt
dann eine graue Masse, die aus antimonichter Siure und

aus zulallicen Ueberresten von noch nicht vollig oxydir-

tem Antimonoxyd und unzersetztem Schwrefelmetall besteht,
Wird Schwefelantimon, noch ehe es vOllig ansgerdstet ist,
in einen Tiegel gelegt und bis zum Glihen erhitzt, so
erhalt man eine geschmolzene Masse von glasigem Bruch,
von einer mehr oder weniger dunkelbraunen Farbe, die
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bisweilen vollig durchsichtig ist, welche unter dem Na-
men Fitrum antimonii in der Pharmacie bekannt ist,
Sie wurde lange als eine eigene {')x}-‘clationsslul'e von An-
timon nngw(-:llen, bis dals Proust zeigte, dals sie eine
Verbindung von Antimonoxyd mit Schwefelmetall sei, die
sich in allen Verhaltnissen zusammenschmelzen lassen, weil
sie sich gegemeilig nicht zersetzen konnen. Als ein Be-
weis, dals sie das Antimon als Metall und nicht als ein
Salz mit schweflichter Siure oder Schwelelsiure enthiilt,
gihet er an, dals, wenn 24 Th. Antimonoxyd mit Th,
Schwefel gcschmolzen werden, sich schweflichte Séure
entwickelt, das Antimonoxyd vom Schwefel zu Schwefel-
antimon reducirt, und ein sehr schidnes, rubinrothes, kla-
res Glas erhalten wird, Nimmt man, statt reinen Schwe-
fel, Schywelelantimon, so wird dieses vom Oxyd aulgeldst,
und man erhilt dasselbe rothe Glas, ohne die geringste
Gasentwickelung. Daher, wenn man in den Officinen
das Antimonmetall zu stark gerdstet hat, so dals es voll-
kommen oxydirt W orden ist, pflegt man diesem durch
Zusatz von % bis % Schwefelantimon, welches mit dem
Oxyd genan zusammengerieben und darauf geschmolzen
wird, abzubelfen. Je mehr Schyvelel oder Schwefelanti-
mon man nimmt, um so dunkeler wird das geschmol-
zene Glas, L Schwefel gegen das Oxydul g‘iczbl ein bei-
nabe schwarzes Glas, und durch die Halfte des Schwefels
erfolgt eine vollige Reduction zu Schwefelantimon. Vi-
trum antimonii soll, mnach der Vorschrift der Pharmaco-
poe, durchsichtig und hell sein. Durch zu geringe Ro-
stung enthilt es ofters zu viel Schwefelantimon, ist dun=
kelbraun von Farbe und hat wenig Durchsichtigkeit. Man
sclirieb' Vitrum antimonii zor Bereitung des Brechwein-
steins vor, weil man glanbte, dals es eine eigene Oxyda-
tionsstufe wire; seine Anwendbarkeit hiezu hangt jedoch
davon ab, dals Siuren in Digestion einen Theil des Oxyds
auszichen und den Crocus antimonii unaunfgelost zuriick-
lassen.

Grocus antimonii ist eine Verbindung in bestimm-
tem Verhiltnils, die von einer chemischen Verwandtschaft




108 Antimon.

zwischen dem Oxyd und dem Schwelelmetall abhdngt, da
im Gegentheil Vitram  antimonii entweder ein Gmucnge
davon mit dem Oxyd in Ueberschuls ist, wenn es schén

gem Schwefel-

durchsichtiz ausféllt, oder 'mit iiberschiis
metall, wenn es schwarz und undmchmhsm ist,  Man
findet diese Verbindung in der Natur als 1|L1d{,l[unmu(,
I\H,smlle; sie hat den L\amen ]{()1]!\[)][IN“TMI!I(_‘[.L uh‘[.tu]
Nach den Versuchen von Heinr. Rose ist diese Verbin-
dung so zusammengesetat, dals £ des Antimons mit Sauer-
.slufi z Oxyd, und 2 desselben mit Schwelel zu Schwe-
felantimon \-ubrmden sind. Es bestehet dem zufolge aus
76525 Th. Antimon, 19,02 Th, Schwefel und 4,73 Th.
Sauerstoff, oder aus 9,86 Th. Schwefelantimon und
30,14 Th, Antimonoxyd auf 100 Th. Mischt man so
eben niec dergeschlagenes Schwefelantimon mit Antimon-
chloriir, welches man mit schwacher Chlorwasserstoffsinre
verdinnt hat, und setzt darauf Wasser zu, bis das Anti-
monoxyd sich niederzuschlagen anfingt, so verbindet es
sich mit dem Schwefelmetall, welches, statt vorher braun
zl win durch seine ganze Masse g(’ll) wird.  Digerirt
man Schwefelantimon mit Chlorwasserstoffsdnre, bh. dals
sich b‘h\-\-elLI\ms.\(mtc}{}g‘tﬁ entwickelt, und versetzt das
ser, so erhdlt man

Gemenge nach einiger Zeit mit Wa
einen gelben Niederschla ag von gleicher Zus: ummensetzung.
Man hat auch \Lmhwdeue “\leillodm, um auf trockenem
Wege Crocus antimonii zu bereiten; z. B. wenn man
gleiche Theile Salpeter und Schwefelantimon genau mischt
und in Kkleinen Portionen in einem erhitzten eisernen
Morser verbrennt, wobei die Masse endlich so heils ge-
macht wird, dals sie schmilzt. Nach dem Erkalten findet
man dann zwei Lagen, von welchen die ohere Hepar an-

timonii ist und weggenommen wird. Die untere ist eine

schwarze, halbglasige Masse, die, mit einem Theil der
Masse der vorigen Lage, die Verbindung, welche wir
Crocus nennen, enthilt. Die in Wasser auflgslichen Theile
werden ausgelaugt, und man erhilt ein saffranbraunes
Pulver, welches Crocus antimonii elotus genannt wird.
Bs bestelt, nach Proust, aus ungeldbr ¢ Th, Oxyd und
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9 Th, Schwefelmetall; aber es enthalt zugleich die unaunf-
lésliche Verbindung des Antimonoxyds mit Kali; und aus
diesem Grunde giebt es leichter, als Vitrum antimonii,
an Siuren Antimonoxyd ab.

Schwefelantimon und Jod verbinden sich sehr leicht,
nach Henry d. j, und Garot; sie werden wohl getrock-
net zu gleichen Theilen mit einander vermischt und in
einem kleinen Glaskolben bei einer sehr gelinden Hitze
auf der Sandkapelle sublimirt. Es bildet sich dabei ein
rothes Gas, welches sich in dem oberen Theile des Kol-
bens zn _«__;L'inzerlden, durchsichtigen, mohnrothen Schup-
pen condensirt. Diese Schuppen schmelzen und sublimi-
ren sich wieder bei gelinder Hitze: werden sie aber
schnell und stark erhitzt, so zersetzen sie sich auf Kosten
der Luft, es sublimirt Jod, und Schwefel, so wie Anti-
mon, oxydiren sich, Auch in Chlorgas werden sie zersetzt.
Die unmittelbare Einwirkung des Sonnenlichtes verdndert
¢ie nicht., Sie haben einen stechenden, unangenelimen
Geschmack und widerlichen Geruch, Von Wasser werden

tzt, es lost sich Jodwasserstofisiure auf, und es

sie ze
scheidet sich ein Gemenge von Antimonoxyd mit Schwefel
ab. Alkohol und Aether zieken aus dieser Verbindung Jod
aus und scheiden ein gelbes Pulver ab. Schweflichtsaures
Gas und Schwefelwasserstoffgas wirken nicht darauf, Wals-
rige Sauren und Alkalien zersetzen sie zuerst vermoge des
Wassers, worauf die Wirkung auf die abgeschiedenen Mate-
rien auf gew:’}]an[ic[le Weise folgt. Aus den von Henry und
Garot angestellten analytischen Versuchen scheint zu fol-
gen, dals sie aus Schyefelantimon mit derjenigen Menge Jod
besteht, welche das Antimon ohne S hwefel aufgenommen
haben wiirde, in Folge dessen 100 Th. davon 23,2 Anti-
mon, 8,9 Schwefel und 67,9 Jod enthalten. Man konnte
sie Jod -Schwefelantimon nennen,

2) Das sweite Schwefelantimon wird erhalten,
wenn antimonichtsaures Kali in Chlorwasserstoffsiure anl-
gelost, die Flissigkeit mit vielem VVasser verdiint und
ein Strom Schwelelwasserstoffgas durchgeleitet wird. Der
Niederschlag ist feuerroth und so dhmlich dem, welcher
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durch gleiche Zersetzung eines Antimonoxyd - Salzes er-
halten wird, dals man sie dem Ansehen nach nicht von
einander unterscheiden kann, Getrocknet und erhitzt giebt
es Schwefel ab und verwandelt sich in das erste Schwe-
felantimon.  Von Chlorwasserstoffsiure wird es im Ko-
chen mit Entwickelung von Schwefelwasserstoffgas und
Hinterlassung von Schwefel aulglost. Es besteht aus
66,72 Th. Antimon und 33,28 Th. Schwefel. Das in der
schwedischen Pharmacopoe unter dem Namen Sulplur
auratum antinonii aufgenommene Priparat, ist ein Ge-
menge vom ersten und zweiten Schwefelantimon, und
wird so erhalten, dals die Fliissigkeit, woraus sich Ker-
mes abgesetzt hat, mit einer Siure vermischt wird, wo-
bei beide zusammen niederfallen, — Heinrich Rose
hat gezeigt, dals wenn der Auflésung von antimonichtsau-
rem Kali in Chlorwasserstoffsiure Weinsiure beigemischt
wird, man bei der Fillung mit Snzhwal'c]wasscrxtoﬁgus,
aus noch nicht vollig ausgemittelten Griinden, die ndchste
Schwefelungsstufe erhalte.

3) Das dritte Schwefelantimon wird erhalten,
wenn dasjenige Chlorantimon, welches seiner Zusammen-
setzung nach der Antimonsiure proportional ist, oder
selbst auch, wemm die wasserhaltige Antimonsiure mit
Schwefelwasserstoffzas behandelt wird. Es hat eine viel
blasser rothe Farbe, als die beiden vorhergehenden, und
ist der Sulphur auratum ant. verschiedener deutscher
Dispensatorien, Zu pharmaceutischem Behuf wird es am
vortheilhaftesten erhalten, wenn 4 Th. koblensaures Kali,
5 Th. Schwefelantimon und 1 Th. Schyvefel zusammenge-
schmolzen, darauf in kochendem Wasser aulgelost wer-
den, und die Aullosung dann mit verdiinnter Schwelel-
sdure gefdllt wird. Ob diese hier in Rede stehende
Schwefelungsstule eine wirkliche Verbindung oder nur
eine Zusummei’nf'{i[imig sei, ist nicht mit volliger Zuver-
lassigkeit ausgemittelt, denn man kann aus dem zn phar-
macentischem Behufe bereiteten Préaparate durch Kochen
mit Terpenthindl Schwefel ausziehen. Hs besteht aus
61,59 Procent Antimon und 38,41 Procent Schwefel.
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Phosphorantimon ist weils, hat metallischen Glanz
und blétterigen Bruch. Es schmilzt leicht und brennt in
offener Luft mit griinlicher Flamme und einem weilsen
Rauch.

Antimon verbindet sich nicht, so viel man bis-
her weils, mit Kohlenstoff.

Wasserstoffantimon soll nach Ruhlands Angabe
entstehen, wenn man sich bei Zersetzung des Wassers
durch die elektrische Saule des Antimons als negativen
Leiters bedient, wobei sich von der Oberfiache des Me-
talles eine braune Materie abscheidet, welchie Wasserstoff-
antimon ist. Gewils verdient dieser Gegcusmnd eine na-
here Untersuchung,

Chlor-, Jod- und Fluorantimon werden bei
den Salzen dieses Metalles abgehandelt.

Antimon und Metalle.

Selenantimon erhilt man, wenn Antimon mit Selen
zusrl|umengesc-hmolzen wird, wobei sich die Masse gewdhn-
lich bis zum Gliihen erhitzt und das iiberfliissige Selen abde-
stillirt.  Es ist dem Schwefelantimon ahnlich, schmilzt bei
der Gliihhitze, und giebt erkaltet eine bleigrane, metal=
lische, im Bruch krystallinische Masse. Wird es in offe-
ner Luft erhitzt, so entweicht zwar ein Theil Selen bei
der Rostung, aber die Masse bedeckt sich bald mit einer
glasartigen Schlacke. Auf dem nassen Wege kann diese
Verbindung bereitet werden, wenn eine Auflésung von
Brechweinstein mit Selenwasserstoffgas gefallt wird. Se-
lenantimon schmilzt mit Antimonoxyd zusammen, und
giebt Verbindungen, die dem Vitrum und dem Crocus
antimonii entsprechen, denen sie auch dem Ansehen nach
ahnlich sind. Es ist sehr wahrscheinlich, dals das Selen-
antimon sich zu den Alkalien ganz so wie das Schyvelel-
antimon verhalte.

Arsenik und Antimon bilden eine sprode, graue
Metallmasse, die auch im Mineralreich vorkommt. We-
der Antimon, noch Arsenik, zerlegen die Verbindungen,
die der Schwefel mit einem von ihnen bildet.
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Kaliumantimon., Das Antimon verbindet sich
leicht mit Kalium und Natrium junter Verbrennungs-Er-
scheinung, ungefihr bei dem Schmelzpunkte des An-
timons., Die Verbindung ist sprdde, schmilzt erst in der
Gliihhitze, und wird, mit Riickstand von Antimon, in der
Luft und im Wasser zersetzt, Man erhilt, nach Vau-
quelins Versuchen, diese Legirung sehr leicht, wenn
z. B. gleiche Theile saures weinsaures Kali und reines
Schwefelantimon, oder am besten Antimonmetall, genau
gemischt und in einem bedeckten Tiegel eine halbe Stunde,
bis zur volligen Weilsgliihhitze, erhitzt werden, Man er-
hilt dann nach dem FErkalten der Masse am Boden des
Tiegels einen Regulus, welcher, in Wasser gelegt, VVas-
serstoffgas entwickelt, Kali dem WWasser abgiebt und das
Antimon zuriicklifst. Man erhilt es mit Natrium, wenn
derselbe Versuch mit saurem weinsauren Natron und An-
timon gemachL wird, Nach Serullas Versuchen wer-
den diese Verbindungen sogar von kohlensanrem Kali oder
Natron, Kohlenpulver und Antimon erhalten, Je weni-
ger Antimon man nimmt, um so reicher werden sie an
Kalium und Natrivm. Serullas hat mit diesem Antimon-
kalinm Kupfer und Silber cinge.ﬂcl]mmfzcn, deren Gegen-
wart die Reduction des Kaliums nicht verhindern. Wird
die erhaltene Masse zu einem [einen Pulver gerieben und
aul ein Papier gelegt, so erhitzt sie sich und wird bald
glihend. Sie wird am besten unter Steinsl aufbewahrt,
denn das Kalium wird in der Luft oxydirt. Setzt man
bei ihrer Bereitung einen Ueberschuls von Koble zu, so
erhilt man eine pulverformige Masse, die noch leichter
sich von selbst entziindet, als die geschmolzene Legirung.
Nach Serullas bekommt man einen i’J\'rophm‘, yenn
man Brechweinstein mit 2 Procent Kohle genau mischt
und in einem lutirten Ti(‘gcl einer z'.\'r_*is:ﬁru,ligel] In‘l'rig‘en
\Nei[‘sgmhlli:ze aussetzt. Man Jalst die Masse im Tiegel
erkalten, und wenn man sie nachher ans dem Tiegel her-
ausnimmt, so entziindet sie sich und brennt mit F
sprithen.  Oft geschieht es, dals wenn dieser Pyrophor,

sprii-

nken-




Kalimmantimon. 113

welcher gewdhnlich einen zusammenhidngenden Klumpen
er sich nicht so-

i bildet, aus dem Tiegel genommen wi
56 &

gleich entziindet; kommt er al

er dann mit der geringsten
{
Menge Feuchtigkeit in Beriihrung, so zerspringt er mit
einem Knall und die umhergeworfenen Theile gerathen
in. volles Glithen, Man muls sich deshalb in Acht neh-
men, denselben nicht mit den Fingern zu berihren, wo-
durch er ;:(‘\\-ﬂ]]ltl“t‘ll zum Explodiren grbrachr wird und
dadurch Hinde nnd Gesicht verletzen kann., Lalst man
den Tiegel vor dem Oelfnen 5 bis 6 Stunden lang erkalten,
so entziindet sich der ]"ymphm nicht eher, als bis er be-
feuchtet wird, und schiittet man seinen Inhalt schnell in
eine Flasche mit weiter Mimdung, die dann mit einem
eingeschliffenen Stipsel verschlossen werden kann, so be-

hiilt der Pyrophor seine Eigenschalt, in Beriihrung mit
Wasser zu explodiren, Jahre lang.

Keine dieser Metallmischungen lafst sich dei der Weils-
glithhitze verfliichtigen.
(e o

Das Antimon wird in der Medizin sehr viel ange-

wandt, und ist in vorigen Zeiten in unzihligen Formen

versucht geworden, von welchen jedoch nur wenige bei-
behalten sind. Die Antimonpraparate wirken, in grélse-
€

rer Dose eing

senommen, als heltige Brechmittel, die bis-
weilen zugleich laxiren; in geringerer Dose machen sie
Fkel und befordern das Aufhusten in Brustkrankheiten,
auch unterhalten und férdern sie die mnmerkliche Aus-
diinstung. Ihr Gebrauch als Heilmittel wurde zuerst von

iihrt, welche oft diese Mittel bei ihren

Maénchen y
Mitbriidern milsbranchten und durch auof's Gerathewohl

eingegebene grofsere Dosen sehr ;‘;L—:I';lilrli(:he Wirkungen

¢

lhervorbrachten, wodurch diese Priparate eine Zeit lang

von der Facultit in Paris g%’naz]]d: verboten wurden. Das
Metall erhielt seinen Namen vom l.r_)‘rie-r.-h‘z.\ar'ilcl"l Worte err:
(gegen) und dem [ranzdsischen wmoine [.\Ii‘mr_‘ll).

In den Kiinsten bedient man sich des Antimons als
Zusatz zum Zinn und Blei, um sie hirter zu machen,
aur Reinigung des Goldes, nnd es macht einen Hauptbe-

17, 8
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standtheil der Metallmasse aus, deren man sich zum
Schriftgielsen bedient.

7. Tellur, (Tellurium.)

Dieses Metall kommt sehr selten und immer reguli-
nisch in der Natur vor. Man hat es bisher nur in eini-
gen siebenbiirgischen Golderzen gefunden, worin es mit
Gold und Silber, bisweilen auch mit Kupfer und Blei
verbunden ist. In Norwegen hat man geringe Quantité-
ten davon in Verbindung mit Wismuth und Selen gefun-
den. Man soll es auch in Connecticut in Amerika gefun-
den haben. Es wurde im Jahr {782 von Miiller von
Reichenstein entdeckt, welcher, auf seine eigene Ent-
scheidung milstrauend, eine kleine Probe des nenen Me-
talls Bergman zuschickte, um zu erfahren, ob es An-
timon sei oder nicht. Bergman fand, dafs dieses Me-
tall nicht Antimon war; aber wegen der geringen Quan-
titat der eingesandten Probe, konnte er die Eigenschalten
dieses Metalls nicht niher bestimmen. Dieses geschah erst
16 Jahre spéter, als Klaproth die Untersuchung dieser
Golderze unternahm, Er bestimmte die charakteristischen
Kennzeichen dieses neuen Metalls, und gab ihm den Na-
men Zelluriume,

Das tellurreichste Erz wird gediegenes Tellur
genannt, und besteht, nach Klaproth, aus X Procent
Gold, 7% Procent Eisen und 92f Procent Tellur. Um
das Tellur darzustellen, loste Klaproth das Fossil in
Salpetersaure auf, und mischte die Auflésung mit kausti-
schem Kali, bis dals der weilse Niederschlag, der sich
zuerst zeigte, sich wieder anfgeldst hatte und das Eisen-
oxyd unauigeliﬂst zuriickblieb. Die alkalische Flissigkeit
wurde HAltrict und mit Salpetersaure villig neutralisict,
wobei das Telluroxyd niedergeschlagen wurde. Der er-
haltene Niederschlag wurde ausgewaschen, getrocknet und
100 Theile davon wurden mit 9 Theilen Kohlenpulver
gemiscilt und in einer glisernen Retorte im Sandbade er-
hitzt, Bei einer gewissen erhoheten Temperatur wurde
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das Tellarmetall mit einer kleinen Detonation reducirt,
ein Theil des Metalls wurde im oberen Theile der Re-
torte sublimirt, und am Boden blieb ein gcllosﬁ'enes Me-
tallkorn liegen. Auf diese Art gewonneun, enthilt jedoch
das Metall eine Quantitit Kalium, das mit dem Tellur
zugleich aus dem Kali reducirt wird, welches das Tel-
luroxyd immer zuriickhilt, wenn man es aus einer alka-
lischen Auflésung gefallt hat. Das Kalium kann jedoch
davon getrennt werden, wenn das Metall mit einer klei-
nen Menge Telluroxyd gemischt und geschmolzen wird.
Das reducirte Tellurmetall hat, nach Klaproth, eine
dunkele Zinnfarbe, wenig Glanz, ein blitteriges Gefiige
und eine stark si_uit'gelnde-Bruchl[:"u:}le. Bei langsamer Ab-
kiihlung wird es an der Oberfiche |~'.1'3,.~:L;1[i11i.cc]a. Sein
specifisches Gewicht ist 6,115. Es ist sprode, sehr leicht-
fliissig, und steht in dieser Hinsicht zwischen Blei nnd
Antimon; es verfliegt bei einer hoheren Temperatur. Es
wird nur von der Salpetersaure und von dem Konigswas-
ser aufgeldst.

Telluroxyd.

Man kennt bis jetzt nur eine einzige Oxydationsstufe
vom Tellur; diese erhdlt man sowoll wenn das Metall
in offener Lult oxydirt, als wenn es in Salpetersanre aul=
geldst wird. Wenn Tellur in der freien Luft erhitzt
wird, so entziindet es sich und brennt mit einer lebhalten,
blauen, an den Kanten grﬁnlichcn Flamme, und einem
dicken, weilsen Rauch, welcher, wenn das Tellur rein ist,
einen schwachen, sauerlichen Geruch hat, aber wenn es,
wie es hiufig der Fall ist, eine Beimischung von Selen
hat, so erhilt der Raunch den Gernch yon verfanlten Ret-
tigen; Klaproth betrachtete diesen Geruch als ein cha-
rakteristisches Kennzeichen des Tellurs, Diesen Geruch
bringt aber jedoch das Tellur nicht hervor, welches aus
der natiirlichen Verbindung von Tellur mit Gold und Sil-
ber, die man Aurum graphicun, oder Schrilterz nennt,
erhalten wird. Manl echiilt das reinste Telluroxyd, wenn
das Tellurmetall in Salpetersiure aufgeldst die Aullosung

8 *




116 Fellar.

abgedampft und gelinde gegliiht wird. Schlidgt man es
aus der Aufldsung mit einem Alkali nieder, so verbindet
es sich mit einem Antheil des l"‘iilh[n{_{qlnill.eis. Das nie-

dergeschlagene Telluroxyd ist wei

e

s, pulverformig.  Das

seschmolzene ist farblos, klar, aber nach dem Erkalten

o

stroligelb und hat einen strahligen, krystallinischen Bruch.
Gegliiht verfliichtigt es sich leicht, In dieser Hinsicht
Bluiulll es dem Antimonoxyd, aber dieses ist fliichtiger,
und wenn bei Léthrohrversuchen die Stelle, woran sich
das Oxyd abgesetzt hat, auf’s Neune erhitzt wird, so ver-

fHiegt das Antimonoxyd und lalst den Flecken leer, aber
das Telluroxyd bildet kleine, [arblose Tropfen, die nur
erst bei einer noch héheren Temperatur verfliegen. Man
kann sie anch daran unterscheiden, dals der vomn Antimon
auf der Kohle 51—‘1[1;1']”9 Beschlag mit einer blaulichen,
oder mit keiner Farbe in der reduacirenden Flamme ver-

schwindet, da das Telloroxyd im (Jug(:nlilt‘,il den Kanten

der Flamme eine selir schone griine Farbe mittheilt,

Das Ttelllll‘ox‘yd hat die doppelte Ei:_,lt'l'|.t-(']r::|'t, mit

den Salzbasen Salze als Siure, und mit den Sduren als
Base zu bilden. Es enthilt 19,87 Procent Sauerstoff, und

seine Siltigungscapacitat als Sdure ist die Halfte seines

S;lnemml'lgs.:lm[ls, oder 9,935, Dellursaure Salze erhalt
man, wenn das Telluroxyd mit Alkali behandelt wird,
nnd nachher aus dieser Verbindung durch doppelte Zer-

setzung

8- Sie sind bisher beinahe gar nicht untersncht.

Tellurwasserstoff

Das Tellur verbindet sich in zwei Verhéltnissen mit
dem Wasserstoff, Ritter entdeckte zuerst diese Verbin-
dungen, und Davy hat nachher unsere Kenntnisse davon
erweitert, Wenn man bei der Zt’-l'\'l_‘l}’.]l!?;_{ einer l"]f'[ssig_
keit in der elektrischen Saule sich des Tellurs zum Leiter
am negativen Pole bedient, so [érbt sich die Fliissigkeit
purpurroth, und es setzt sich allméablich ein brannes Pul-
ver ab, welches Tellurwasserstoflf im Maximum
von Tellurgehalt ist.  Schmilet man Tellur mit Zinn oder
Zink zusammen und iibergielst das Gemenge mit Salz-
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[y

siure, so entwickelt sich ein Gas, welches dem Schiwe-
felwasserstoffeas so sehr dhnelt, dals man es, dem Ge-

ruch nach, schwerlich davon untevscheiden kann, Dieses

v, ist in Wasser aufloslich,
Ba

nen Salzen.  Es ist Tellurwasserstoff im Minimum

Gas rothet das Lackmuspaj

oe
o

sen zu ei

und verbindet sich mit verschiedenen 8

yon Metallgehalt, - Die Aunflosung desselben in Wasser ist
klar, aber in der Luft oder in Beriihrung mit Chlor: wird
sie zerselzt, nimmt eine braune Farbe an und setzt Tel-
mehr Chlor

s, wenn man nachher

Jurmetall ab, welel
zusetzt, als Chlortellur aufgeldst wird. Telluryasserstoll
hat alle Eigenschaften des Schweflelwasserstoffs. So wie

dieses, reducirt es alle Metallaullésungen, und es bildet

sich dabei eine metallische Legirung von Tellur und den
aul‘},:#](ﬁ.alwl1 Metallen.  Wenn Tellurwasserstoff mit den

Alkalien oder den alkalischen Erden in Beriihrung kommt;

so werden diese davon zerselzt, indem im VVasser anflos-

liche Tellurmetalle gebildet werden. Ob es Verbindun«
g
gen von Tellurkalium, Tellornatriom u. s. w, mit Tel-

lurwasserstoff giebt, welche den wasserstoffgeschwefelten

Schwefelsalzen dieser Metalle entsprechen, ist zur Zeit noch
nicht untersucht, und die Seltenheit des Tellurmetalls er-

schwert eine ITIIll!l'n!](_‘l!l'l!'l:-_:‘ dieser Verbindungen. Der Tel-

&

lurwasserstolE schieint mit dem Schwefelwasserstoffgas pro-
£8s ]
portional zasammengesetzl zu sein, so dals es bei der Zer-
¢

asser und Tellurmetall bil-

setzung der Metallsalze nur

det, ohne dals irgend ein Bestandtheil tiberschiissig vor-

handen wire. Er enthalt 2,99 Procent VWasserstoff.

Sehwefleltellur,

Das Tellur verbindet sich, nach Klaproth, mit
iiltnissen. Schwefeltellur im

Schwelel in zwei Ver
Minimum ist stahlg
111'|Lt£eh1|fi|,~i5ut‘n Metal

rau, balbgeflossen, pords und von

o

glanz,  Wird es it mehr Schwefel

;L?St]llm‘n[z.(:t;, so. erhillt man ein bleifarbiges, strahliges,

krystallisirtes , im Maximum geschwelfeltes Tellur.
Es ist noch unbekannt, ob Tellur mit Phosphor und
mit Kolhlenstoff verbunden werden kann.
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Tellurmetalle.

Das Tellur verbindet sich leicht mit anderen Metal-
en, nnd verhilt sich in diesen Verbindungen zu den Me-
tallen, wie der Schwefel und das Arsenik in den Schwe-
fel- und den Arsenikmetallen, Die Natur hat in den vor-
hererwiihnten siebenbiirgischen Gruben Tellurgold, Tel-
lursilber, Tellurblei und Tellureisen hervorgebrachr. Mit
Kalium verbindet es sich, nach Davy, wobei sich die
Verbindung bis zum Glithen erhitzt, so wie es geschieht,
wenn Kalium oder irgend ein anderes Metall mit Schwe-
fel verbunden wird. Er erhielt dieselbe Verbindung, 'als
100 Gran Telluroxyd, 20 Gran Kali und 10 Gran Kohle,
wolill gemischt, in einer glasernen Retorte erhitzt wurden.
Die Masse wurde reducirt und gliihte in der Retorte, ehe
sie noch von aulsen diesen Grad der Hitze erreicht hatte.
Es schmilzt nicht vor dem Glithen.  Enthalt es eine hin-

reichende Quantitit Tellur, so wird es ginzlich, ohne

die geringste Entwickelung von Gas, in Wasser ani'st;elést
und das Wasser [farbt sich purpurroth,  Enthalt es eine

geri -¢ Quantitat Tellur, so sieht es gran aus und wird
unter Entwickelung von etwas Wasserstoffgas aufgeldst,

1

gen Minuten mit einer diinnen Haut von metalli-

Lilst man diese Anflésung in der Luft, so iiberzieht sie sich

in eir
schem Tellur, die sich fortdavernd vermehrt, bis dals

endlich die ganze Quantitit des Tellurs auvsseldllt ist,

Giefst' man Chlorwasserstoffsiure in die von Tellurkalium
in Wasser erhaltene Aufldsung, so entwickelt sich Tellur-
1-\'a.\"t'|.<lui'r5:1s mit Aulbravsen. Kocht man Tellar mit
concentrirtem kaustischen Kali, so erhdlt man eine ahn-
liche, weinrothe Fliissigkeit, die sowohl durch Verdiin-
nung, als durch Erkalten niedergeschlagen wird und nach-
her kein Tellur mebr enthilt, Es oxydirt sich dabei etwas
Tellur auf Kosten des Kali’s, und es bildet sich tellur=
saures Kali und Tellurkalium. Wenn die Masse mit Was-
ser verdinnt wird, oxydirt sich das Kalium anf Kosten
des Oxyds, und das Metall wird niedergeschlagen. —
Mit wasserfreiem Cyaneisenkalium kann Tellur zu einer
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homogenen, grauen Masse zusammengeschmolzen werden.
Beim Zusetzen von Wasser wird das Blutlaugensalz aufge-
Iést, und das Tellar bleibt als ein graues Pulver zuriick.

Selentellur erhalt man, wenn Selen und Tellur
’!,IT.S‘:-IIlllIl(—.‘ﬂgH’SCillI]Ulzeﬂ werden. Hs entsteht dabei keine
Feuererscheinung. Die Verbindung schmilzt leicht, st
metallglanzend und flischtig, so dals sie liberdestillirt wer-
den kann. In der Luft erbitzt, wird sie oxydirt und bil-
det helle, durchsichtige Tropfen, welche selensaures Tel-
luroxyd zu sein scheinen,

8, Tantal. (Y}.ﬂﬁ.i{:’-{h’.’ﬂ;.)

Dieses Metall wurde im Jahr 1802 von Ekeberg
entdeckt. Er fand es in zwei vorher unbekannten Mine-
ralien, das eine aus Finland, welches er Tantalit nannte,
und das andere von Yiterby in Roslagen, welchem er
den Namen Yttrotantal beilegte. Im Tantalit ist es als
Saure mit Eisenoxydul und Manganoxydul, und im Yitro-
tantal mit Yttererde, Eisenoxyd, Uranoxyd und Wollram-
siure verbunden. Man hat nachher diese Mineralien in
der Gegend um Fahlun, und den Tantalit auch in Bayern
und in Amerika gefunden; aber man kann sie dessen un-
geachtet zu den seltensten Mineralien zihlen, Den Na-
men Tantal leitete Ekeberg aus der ]iigenschail seines
Oxyds, nicht von Siuren aufgeldst zu werden, her, worin
er es mit der bekannten Fabel von Tantalus verglich, der
bis an’s Kinn im Wasser stand, ohne seinen Durst stillen
zu kbnnen,

Das Jahr vorher hatte der englische Chemiker Hat-
chett, in einem Minerale von Columbia in Amerika, einen
eigenen metallischen Korper entdeckt, den er Columbium
nannte, und dessen Oxyd die Eigenschaft einer Siure
hatte, die sowohl auf dem nassen, als auf dem trok-
kenen Wege die Kohlensiure aus den Alkalien trieb,
und mit dem Phosphorsalz vor dem Léthrohr ein blaues,
in’s Rothe fallende Glas gab; Eigenschal’ien, die dem
Oxyd des Tantals nicht angehoren, die aber auf Wolfram-
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siure deuten, YWollaston hat daranf durch Versuche mit

dem von Hatchett untersuchten Mineral gezeigt, dals
Columbium und Tantal dasselbe Metall sei, und, da Woll-
ram ein sehir gewohnlicher Begleiter des Tantals ist, so

ist.es sehr. wahvscheinlich, dals. Hatehetts Columnbium-

siure ein Gemenge von Tantaloxyd mit Wolframsaure ge-
wesen dst, obgleich - man behauptet, dals Wollaston die
Anwesenheit von Wollram im Columbit nicht habe ent=
decken kénnen,

Tantal gehort zu der Anzabl. von Korpern, welche

n konnen.

von Kolle it vollstandig reduc

I“.Tf.f_‘.E?'.,‘]"_: versuchte seine Rednction im Kolilentiegel und

erhielt eine graunbraune, nicht metallische Masse, und
dasselbe Resultat erhielt ich;in Gemeinschalt mit den

Herren Gahn und Eggertz,, Wir bohrten in einen

Kollentiegel ein Loch von der Weite eines Gansekiels,
stampften geg thte Tantalsaure hinein und setzten sie dann
in einem lutirten hessischen Tiegel {1 Stunden lang einer
sebr. heftisen Geblasehiize auns. Der Inhalt des Tiegels
8 {
war nun zu einem Korper von der Gestalt des Loches
zusammen gefallen, war schmaler und kiirzer geworden,
und war avswendig schwach glinzend und in’ . Gelbe
oder Rothe ziehend, inwendig aber schwarzgrau,  ohne
allen Metallglanz. Wir bielten die so erhaltene Substanz
fiir Tantal, weil sie brennbar war und sich beim Erhitzen

in. der Luft mit. Feuererscheinung oxydirte, Als ich

spiter versuchte, Tantal mittelst Kaliums aus einem Salze
zu reduciren, welches denen analog ist, woraus Kiesel
und Bor erhalten werden, nimlich ans Tantalfluorkalium,
so erhielt ich einen mit ganz anderen Figenschallen be-

gabten Korper, der das rechte Tantal zu sein schien.

inde Er-

o

Es wird erhalten, wenn man das, durch

hitzung von aller anhdngenden Feuchtigkeit befreite, Salz
auf dieselbe Art mit I\almm ]Jthmdcl vie ich bei Kie-
sel and Zirconium beschrieben habe. Das Tantal wird
dann bei anfangender Gliihhitze mit Feuererscheinung re-
ducirt; und wenn man hierauf die Masse mit Wasser be-

handelt, so l6st sich das Fluorkalium auf und das Tan-
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tal bleibt als: ein schwarzes Pulver zuriick, wel lches aus-
ge vaschen und ;eh'odmet wird, Dieses Pulver lilst sich
bei der. Temperatur, wobei Glas schmilzt, nicht schmel-
zen.  Unter dem Polirstahle nimmt es eisengraue Farbe
und Meta J]"J:.El! an. Bs leitet in diesem Zustande fast
oar nicht (11(—, Elektricitit; - Tn der Luft erhitzt, entziindet
es sich moch lange vor dem Glithen; und we .f_ﬂlm nt mit
grofser Le E)]\i[i]-‘]ﬂ,jl zu Tantalsiure, und es bleibt dabei

kein 'lhu[ unverbrannt, iwie, diels mit Kiesel und Bor

der. Fall ist; .Schwefelsaurey rSalpetersiure, (Chlorwasser-

511)!‘.‘.\-;"u.f(; und., Koni

ESWAsser wirken,so . wenig. auf das-

selbe, dals selbst, nachdem sie,mit dem Metallpulver ge-
kocht worden sind, Alkalien daraus kaum Spuren [allen.
Dagegen wird das Tantal mit W .uxustu[lw.lwul\\ ickelung
von l'.'m~.'.'.1~3L1.m}!i.5.|un, aufgeldst, \‘."L‘]LI\L sich damit
sehr stark -erwarmt, Noch., schneller I':J‘L']l[ die Aufldsung

in' einem Gemenge von Fluorwasserstoffsiure und Salpe-
TCantal-

pulver nicl Lt von kaustischem Alkali ulll selost, aber beim

tersaure, vor. sich.  Auf. nassem WWege wird das

Schmelzen damit oxydirt es sich wwuui auf Kosten des
Wassers im Hydrate, als auf Kosten der Kohlensdure im
kohlensauren Salze.

Die. Eigenschalt des pulverférmigen, mit I{ulimn re-
ducirten 'Lmtals, ie Elektricitat nicht zu leiten, eine Eigen-
schaft, welche nicht bei dem Schwefeltantal ver milst wnd,
veranlafste mich, den gelblichen Ueberzug auf der im
Kohlentiegel erhaltenen, zusammengebacknen Substanz zn

r

untersuchen. Ich fand dann, dals die Tantalsiure, auf
dieselbe. Weise wie Chrom und so wie wir es auch bei
der Titansiure finden werden, nur anf der aulsersten
Oberfliche, wo sie in unmittelbarer Beriibrung, mit der
Kohle war, zu Metall reducirt wird, und dals dieser
gelbliche, schwach metallische Ueberzug Tantal war. s
leitet die Elektricitit vollkommen so gut, yyie irgend ein

grauen
Oxyde der Fall ist. (Zu diesen Versuchen bedient man

anderes Metall, was dagegen nicht mit dem inneren

.\_'ull mit grolser Leichtigkeit des Schweigger-Poggen-
dorflfschen Multiplicators.) Mit einem polirten Achat
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gerieben, nimmt es stirkeren Glanz an, aber die Farbe
zieht in die eisengrane. Fluorwasserstoffsiure 16st es mit
\V.f:.ssersml:f‘gns-Entwickehmg und mit Hintcrlassl:mg von

Oxyd auf.

Tantal und Sauerstoff.

Tantal hat zwei Oxydationsgrade, ein Oxyd und eine
Sdure,

a) Tantaloxyd wird erhalten, wenn Tantalsiure
auf die eben angegebene Weise in einem Kohlentiegel
1% Stunden lang dem Geblisefeuer ausgesetzt wird, wo-
bei sie ilir Aussehen verdndert und zu einem zusammen-
hingenden, nicht metallischen Korper zusammensintert,
welcher, mit Ausnabme des dulserst diinnen metallischen
Ueberzugs, Tantaloxyd ist. Das auf diese Art erhaltene
Oxyd ist zu pords, um sein eigenthiimliches Gewicht be-
stimmen zu kénnen. Seine Farbe ist dunkelgrau. Mit
einem Polirstahl oder mit Blutstein hart gestrichen, giebt
es einen ‘glinzenden, eisenahnlichen Strich, und dieses
geschieht auch, wenn es gegen einen feinen Welzstein
geschliffen wird. Es giebt gewohnlich, wenn es gleich
nach der Bereitung angefenchtet wird, einen Geruch von
‘»\';1.ks<-?r.st0[}';__r|as, dem dhnlich, der von nassem Manganme-
tall sich entwickelt, Diese Eigenschalt scheint nicht dem
Tantal, sondern einem kleinen Hinterhalt von Mangan
anzugehoren, das einen Bestandibeil des Tantalits aus-
macht, und wovon das Tantal nicht recht vollkommen
befreit werden zu kénnen scheint. Das Tantaloxyd giebt,
wenn man es reibt, ein dunkelbraunes Pulver, ohne alle
Zeichen von metallischem Glanz. Seine kleinsten Theile
sind so hart, dals sie das Glas ritzen. Es wird von kei-
ner Siure, weder von Konigswasser, noch von Fluorwas-
serstoffsinre mit 54]11ie[u"\.fiul‘é, aufgelost, aber wenn man
es mit Kalihydrat schmilzt, so wird es oxydirt und ver-
bindet sich mit dem Alkali. Mit Salpeter verpufft es.
In offener Luft bis zur gelinden Glihhitze erhitzt, ver-
glimmt es und verwandelt sich in ein hellgraues Palver,
dessen Farbe ungleich ist, Es kann auf diese Art nicht
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vollkommen oxydirt werden. Dieses Oxyd kommt in
einer eigenen Tantalit-Art ‘von Kimito in Finland vor,
welche sich vor anderen Tantaliten durch ein g

orolseres
specifisches Gewicht (nimlich 7,9) und dadurch a

1szeich-

b=

net, dals es bei feinem Zeerreiben ein zimmtbraunes Pul-
ver giebt. Das Tantaloxyd ist darin mit Eisenoxydul und
etwas h-l:-tngnnnxyniul verbunden. Das Tantaloxyd besteht
aus 92,02 Th. Tantal und 7,98 Th. Sanerstoff, oder 100 Th.
Metall nelmen 8,674 Th. Sauerstoff aul.

&) Die Tantalsiure wird am besten aus dem
Tantalit und auf folgende Art erhalten: Der Tantalit wird
pulverisirt und geschlammt, Das geschlimmte Pulver wird
mit ¢ bis 8mal seines Gewichts saurem schwefelsauren
Kali gemischt, und in einem Platintiegel bis zum gliihen-
den Flufs erhitzt, bis Alles wie eine klare Aullésung fielst,
und sich kein unauflgelostes Pulver am Boden des Tiegels
mehr zeigt. Nachdem die Masse kalt gc\w)rrlml ist, reibt
man sie zum feinen Pulver und kocht sie mit Wasser aus,
so lange dieses noch etwas aufldst; = Die freie Schwefel-
siure lost sowohl die Tantalsiure, als die Basen, womit
sie verbunden war, aul; aber wenn die gestandene Masse
mit Wasser tibergossen wird, nimmt dieses schwelelsau-
res Eisenoxyd und Mang:mux}wiul auf, wibrend die Tan-
talsiure unaufgelost suriickbleibt. Sie ist aber in diesem
Zustande noch nicht rein. Sie enthilt eine Quantitét Eisen-
oxyd, Zinnoxyd und Wolframsiure, von welchen die er-
steren immer, und die letztere olt mit den Tantalerzen
vorkommen. Um diese fortzuschaffen, wird sie gcwnschen
und darauf mit wasserstoffgeschweleltem Schwefelammo-
nium  digerirt, welches die Wollramsiure und das Zinn-
oxyd auflost und das Bisenoxyd zu Schweleleisen reducirt,
wobei die Tantalsiure, statt der weilsen Farbe, eine
schwarze oder griine annimmt, Sie wird mit Wasser ge-
waschen, welches man mit ein wenig Schwelelammonium-
salz mischt, damit das Eisen sich nicht oxydiren kann;
sie wird sodann mit concentrirter Chlorwasserstoffsiaure
iibergossen und so lange gekocht, bis sie wieder weils
geworden ist. Man gielst die saure Flissigkeit, die das
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Eisen enthiilt, ab, und wascht die Tantalsiure mit ko-
chendheilsem Wasser aus, so lange das duorchgehende
Wasser das Lackmuspapier noch réthet; sie wird dann
getrocknet.  Erhitzt man sie in einer Retorte; so giebt sie
reines Yasser, welches nicht im geringsten sauer ist. Sie
wird dabei in wasserfreie Tantalsaure verwandelt, aber
sie yerliert in demselben Augenblick ginzlich die Eigen-
schaft, auf Lackmuspapier zu reagiren. | Das eigenth. Ge-

wicht der geglitheten Sdure ist @,5. Die wasserhallige
Sdure enthdlt { (X Procent Wasser. = Sie wird aul dem nas-

en Wege von den kaustischen  Alkalien aufgelost, aber
sie' zersetzt das koblensaure Alkali nicht eher, als bis sie
zum Glithen zusammen erhitzt werden. Die Tantalsiure
wird in geringer Quantitat in concentrirter Schwefelsdure

aufgeldst, woraus sie von Wasser wiederum gefallt wer-
den kann, aber der Niedel‘schlas hilt einen Theil davon
hartnac kig zuriick,

Ekeberg bereitete die Tantalsiore durch Gliilien
des Tantalits mit kaustischem Kali; die geschmolzene
Masse zog er mit Wasser aus, und [éillte aus dieser Auf-
l6sung die Tantalsiure mit Chlorwasserstoffsiure. Aulser-
dem, dals die Bereitung der Siure auf diese Art theurer
ist und weniger Ausbeute giebt, so hat diese Methode
noch den Nachtheil, dals immer ein Riickstand der Séure

in der Chlorwasserstofsiure Fll:l'g&zfa"}sl. zurtickbleibt, die,

bei der Analyse tantalhialtiger Fossilien mit Kali, in allen

den iibrigen abgeschiedenen Bestandtheilen des Minerals

eingemengt gelunden wird, ungelahr auf die namliche
5 8" B 8

Arty wie es mit der Kieselsiure der Fall ist. So wie die

Tantalsiore anf dem trockenen Wege beim Schmelzen

vom sauren schwelelsauren Kali anfgelést wird, eben so
wird sie auf dem nassen Wege in grofser J:\TL"}T%C vom
sauren oxalsauren Kali aufgeldst, wenn man wasserhal-

C
1
|

tige: Tantalsaure damit kocht, Die Aufidsung ist farblos.

[
1 die Tantalsiure wieder daraus nieder,

Alkalien schl:

Eunthilt die gestelit die gesittigte
Auflésung beim Erkalten zu einer milchahnlichen Gallerte,

und steckt man ein kleines Stiick Zinn oder Zink hinein,

Siure Wolframsiure, so
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ie einen Stich in's Blaue, Vom sauren

so bekommt

s
weinsauren Kali wird sie wenig oder gar nicht aufge-
nommen.  Wollaston giebt an, dals die Tantalsiure
in Oxalsiure, Weinsidure und Citronensdure aufléslich sein
soll. Ich habe es nicht so gefunden.” Diese Siuren nehmen
eben so unbedentende Spuren davon auf, wie die Mine-
ralsiuren.  Setzt man Blutlange zu einer Aullésung

o

von
Tantalsiure in saurem oxalsauren Kali, so erhilt man
giebt

einen gelben Niederschlag. = Eine Gallapfelinfusion
dieser Auflosung eine orangegelbe Farbe, und wenn eine

3

grofsere Menge zugesetzt wird, entsteht ein eben so ge- '
farbter Niederschlag. Uebergielst man das Hydrat der

Tantalsiure mit Gallapfelinfusion, so nimmt es eine oran-
1

gegelbe Farbe an, und die iberstehende Fliissigkeit wird
SE |

oelb.  Von wasserstoffeeschwefelten Schwefelsalzen wird

s

die Tantalsdure mit weilser Farbe gefallt, und es entwik-
kelt sich Schwefelwasserstoff. — Es geschieht oft, wenn
man die wasserbaltige Siure glitht, dals sie zaoweilen die-
selbe Feuererscheinung hervorbringt, wie das Cliromoxy-
dul und die Zirkonerde, Durch Glithen wird sie anofl
dem nassen Wege vollig unauflgslich, und sie muls, nm
ihre Aufléslichkeit wieder zu erhalten, mit kaustischem
Kali oder mit saurem schwefelsauren Kali znsammenge-

schmolzen werden. Die Tantalsaure wird vor dem Léth-
rohr in Borax und Phosphorsalz zam klaren Glase aufge-

l6st, welches, wenn man es gelinde erhitzt, unklar wird,
Setzt man mehr von der Siure zu, so wird das Glas beim
Erkalten emaillweils. Die Tantalsaure besteht aus 88,49 Th.
Tantal und 11,51 Th. Sauerstoff, und 100 Th. Tantal
nehmen 13,011 Th. Sauerstoff, d. h. {Imal so viel wie

L
im Oxyde, anf,

Schwefeltantal
Die Darstellung des Schwefeltantals ist schwer; die
Siure wird im Glithen weder vom Schwefel, Schwefel-
wasserstoff, noch Zinnober zersetzt. Sie wird auch nicht
dorch Schwefelkalium, weder auf dem nassen, noch auf
dem trockenen Wege zersetzt. Erhitzt man aber Tantal bis
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zum anfangenden Glithen in Schwefelgas, so entziindet es
sich und verbrennt zu Schwefeltantal. Heinrich Rose,
welcher diesen Korper zuerst darstellte, erhielt ihn dadurch,
dals er Tantalsaure in einer Porzellanréhre bis zum Weils-
glithen erhitzte und Schwefelkoblenstoff dariiber leitete.
Diese ist auch die beste Methode, um sowohl diese Ver-
bindung, als auch Schwefelchrom und Schwefeltitan zu er-
halten. Die Operation ist ganz einfach. Die Rolre, worin
sich die Tantalsiure befindet, wird in einen passenden
Ofen gelegt; in das eine Ende derselben wird mittelst
eines Korkes eine kleine Retorte angebracht, welche aus
einem Stiick Barometerrohre gemacht ist, woran man das
eine Ende zur Kugel aunsgeblasen hat, welche seitwiirts
heruntergebogen wird. In dieser Retorte ist der Schwe-
felkohlenstoff enthalten, und wenn die Léhre so in den
Ofen cinsvh'gt ist, dals die I\'ugul der Retorte 4 bis 5 Zoll
weit von der Ofenwand entfernt ist, so strahlt diese wah-
rend der Operation Hitze genug aus, um den Schwefel-
kohlenstoff langsam und gleichférmig in Gas zu verwan-
deln. In dem anderen Ende der Porzellanréhre befindet
sich eine in Yasser eintauchende Glasréhre. Im Ver-
laufe der Operation wird der Schwefelkohlenstoff auf die
Weise zersetzt, dals sich der Kohlenstoff zu Kohlenoxyd-
gas oxydirt, und der Schwefel zum Theil [rei wird und
zum Theil sich mit dem Metalle verbindet; zugleich geht
aber viel Schwefelkohlenstoff unzersetzt iiber. Dals alle
eingelegte Tantalsdure in Schwefeltantal verwandelt sei,
erkennt man daran, wenn das durch die Rohre in das
Wasser geliende Gas wieder zu Schwefelkohlenstoff con-
densirt wird, Man nimmt dann diese Rohre herauns und
verschlielst die Porzellanréhre mit einem Korkst6psel, wor-
auf man die Kohlen ans dem Ofen nimmt und den Ap-
parat erkalten lilst. Das Schwefeltantal bildet eine kor-
nige, pul\'t}‘[&:'ﬂ:?gu, graue, JIlL‘[il“"_{]i“lﬂZ.U[]([L’a Masse, von

krystallisirtem Anschen. Es hat grolse Aehnlichkeit mit

Pulver von Graphit. Durch Drack kann es zu einer zu-

Sill"l'lli'!l:l'liliil']L-..‘:l_‘!ldLﬂ Masse zusammengebracht werden, wel-
che noch stirkeren Glanz hat. s fiahlt sich weich an,
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Es leitet leicht die Elektricitit. In der Luft erhitzt, ent-
ziindet es sich erst beim anfangenden Glithen, wobei der
Schwefel mit blaver Flamme verbrennt, Die Ursache
hiervon ist, dals sich das Tantal allein oxydirt und der
Schwefel dabei als Gas entweicht und sich entziindet, Das
Product der Verbrennung ist Tantalsiure, welche indels
noch eine Portion Schwelelsiure so hartnéickig zuriickbalt,
dals sie nicht durch blofses Glithen ausgetrieben werden
kann; sie entweicht aber, wenn man das Glithen in einem
gliibt, neben
die Siure ein Silick reines kohlensaures Ammoniak legt

'_I_”Eegel vornimmt, in welchen man, wenn er

und ihn dann mit dem Deckel bedeckt, Hierdurch wird
in dem 'L’i;'gel eine Atmosphire von kohlensaurem Ammo-
niak gebildet, in welcher sich die Schwefelsiure verfiich-
tigt, — Lange der Einwirkung von Chlorgas ausgesetzat,
verbindet es sich damit und erhitzt sich ohne &ulserlich
ﬂng(_‘l_al‘m‘;]lle Wirme. Mit Hilfe von aulsen angebrachter
Wirme geht die Verbindung noch schneller vor sich, und
es entsteht Chlorschwefel und Chlortantal, welche sich
aber nicht mit einander vermischen, sondern von ein-
ander getrennt bleiben.  Salpetersiure, Schwefelsiure,
Chlorwasserstoffsiure und Fluorwasserstoffsiure greifen das
Schwefeltantal nicht an, und wenn duorch ilire Einwirkung
etwas Geruch von Schwefelwasserstoffgas entsieht, so ist
diels nur ein Zeichen von der Gegenwart fremder Schiwe-«
felmetalle. Konigswasser oxj'dirt dasselbe im Kochen und
16st eine geringe Menge Tantalsiure und Schwelelsiure aul.
Ein Gemenge von Fluorwasserstoffsinre und Salpetersiure
lost dasselbe mit Hinterlassung von Schwefel auf. Von
kaustischem Alkali wird Schwefeltantal auf nassem Wege
nicht angegriffen, werden sie aber zusammen geschmolzen,
so erhilt man, auch bei sehr gelinder Hilze, eine orange-
gelbe Masse, welche nach dem FErkalten ilire Farbe be-
hiilt. An diinnen Kanten erscheint sie beim Durchsehen
dunkel griinblau.  Wird sie mit Wasser iibergossen, so
schwirzt sie sich sogleich, und Wasser ldst kaustisches
Alkali aof (ohne allen Geschmack von Hepar, wenn die
Luft wiihrend des Schmelzens gehdrig abgehalten war),
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mit Hinterlassung eines schwarzen Pulvers; welches auf
nassem Wege von nenem gebildetes Schwefleltantal ist.
Beim Schmelzen entsteht nimlich tantalsaures Kali und
tantalgeschwefeltes Schwefelkalium, welches in Berithrung
mit Wasser wieder in Kali und Schwefeltantal zersetzt
wird. Dieses nengebildete Schwefeltantal oxydirt sich in
wenigen Stunden und wird weils, wenn es nicht von
einer hoheren Lage von Fliissigkeit bedeckt ist, welche
den Zutritt der Luft verhindert.

Verbindungen von Tantal mit Wasserstoff, Phosphior,
Kohlenstoff, Bor und Kiesel sind nicht bekannt.

Chlortantal.

Wird Tantal in reinem Chlorgas erhitzt, so entziin-
det es sich nnd brennt mit Lebhaltigkeit. Es bildet da-
bei ein gelbes, in der Farbe dem Chlorgase dbnliches,
Gas, und condensirt sich auf den kilteren Theilen des
Apparates in Gestalt einer weilsen, etwas in’s Gelbe fal-
lenden, mehligen, mnicht im Mindesten krystallinischen
Substanz. Wird diese mit Wasser befeuchtet, so zischt
sie, wie wenn man glihendes Eisen beriibrt, erhitzt sich,
es bildet sich Tantalsiure, und Chlorwasserstoffsiure 16st
sich im Wasser, zugleich mit etwas Tantalsaure, auf,
welche sich beim Abdampfen der Fliissigkeit in halb durch-
scheinendem Zustande abscheidet. Die gelbliche Farbe
der Verbindung scheint nicht von einem Eisengehalte her-
zuriihren, denn sie wird, mit Auflésung von Cyaneisen-
kalium befeuchtet, gelb und nicht griinlich oder blaulich.

Fluortantal

Es wird erhalten, wenn Tantalsiure mit Fluorwas-
serstoffsiiure behandelt wird.  Gegliithte Tantalsdure, mit
Fluorwasserstoffsaure fibergossen, 1ést sich nicht darin anf,
zerfallt aber darin und nimmt eine Portion Fluor daraus
auf, Wasserhaltige Tantalsiure wird dagegen vollkom-
men von Fluorwasserstoffsinre au[geif}st, und wenn sie

eine Einmengung von unzersetztem Tantalitpulver enthalt,
so bleibt dieses dabei, ohne dals die Fluorwasserstoffsiure
es
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es angreift, unaufgeldst zurlick. Fluortantal lost sich
ohne Farbe in Wasser auf. Der freiwilligen Verdamplung
tiberlassen, concentrirt sich die r\L|f'i€'|.q1n-1.:_§ bis zu einem
gewissen Grade, welchen sie dann behalt. Bei --3n¢°
ﬁblr:ed:nnpﬁ, concentrirt sie sich noch mehr, und man er-
Lilt endlich, in Wasser ohne Riickstand auflisliche, Kry-
stalle, welche eine Verbindung von Fluorwasserstoffsiure
mit Fluortantal, d, h. Tantalfluorwassersto[fsdure,
zu sein scheinen. An der Luft verwittern diese Krystalle
mit Verlust eines Theiles iiirer Siure, und sind dann nicht
mehr vollkommen in Wasser aufldslich,  Wird die saure
Auflosung bei gelinder Warme zur Trockne - verdamplt,
so erhilt man eine emailleweilse Masse, olne alle Zei-
chen von Krystallisation, welche dasselbe ist, wie die
verwilterten Krystalle, Es scheint Fluortantal zu sein,
welches vom Wasser in sich auflésende Tantalfluorwas-
serstoffsinre und in unaufgelst bleibende Tantalsdure
zersetzt wird. Aber diese Tantalsanre ist mg'cir!l che-
misch mit einem Antheile Fluortantal in noch unbekann-
tem Verhiltnisse verbunden. - Fluortantal zerselzt sich
oder \f(—trl'li]clltig!: sich micht im Glithen, und man muls es
lange einer Atmosphire von Ammoniak aussetzen, wenn
es alles Fluor abgeben soll. Die TantalHuorwasserstoffsaure
giebt eigene Doppelsalze, welche oline Zersetzung Glith-
hitze vertragen, welche aber beim Wiederauflosen ihrer
Krystalle in Wasser gewohnlich so zersetat werden, dals
die Auflésung sauer wird, und sich ein Doppelsalz mit we-
niger Fluor und mit mehr Tantalsinre unaufgelost absetat.

Tantalmetalle

Man kennt wenige Verbindungen von Tantal mit an-
deren Metallen, Es kann durch Koble in Verbindung
mit Eisen und Mangan, und vielleicht mit noch anderen
reducirt werden. Wird die Legirung mit Eisen oder
Mangan in Chlorwasserstoffsiure aufgeldst, so bleibt das
Tantal unaufgeldst, und scheidet sich als ein schwarzes,
vermuthlich' kohlenhaltiges, Pulver in dem Grade ab, als
das andere Metall anfgelést wird,

I 9
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9, Titan.

Dieses Metall kommt im Urgebirge vor, und die
Oxyde desselben bilden mehrere Arten von Mineralien,
namlich Rutil, Anatas, Menachanit, Nigrin, Iserin u. s. w,
Man trifft es in mehreren europiischen Landern, auch in
Schweden, z. B. bei Kéringbricka in Westmanland, an,
wa das Titanoxyd beinahe rein, zufélligeryeise von Chrom-
oxydul verunreinigt, vorkommt,

Das Titan wurde im Jahre 1791 von einem engli-
schen Geistlichen, W. Gregor, entdeckt, als er einen
schwarzen, Schielspulver &linlichen Sand von Menachan
untersuchte. Er nannte das Fossil Menachanit, und
den neugefundenen Korper Menachin, Als Klaproth
im Jahr 1794 den rothen Titanschérl (Pmut]]) untersuchte,
fand er, dals dieser aus einem unbekannten Metalloxyd
bestand, dessen Radikal er den Namen Zitanium gab.,
Bei der genaueren Untersuchung von Gregors Arbeit,
fand man nachher, dals Klaproths neues Metall ganz
dasselbe wie Menachin war.

Man erhédlt Titan im reducirten Zustande, wenn Ti-
tansiure, mit £ Kohlenpulver gemischt, in einen Tiegel
eingelegt, und mit gestolsenem Glase bedeckt wird, wor-
auf man den auf die gewdhnliche Art verkitteten Tiegel
der grolsten Hitze, die man nur hervorbringen kann, aus-
setzt, Das reducirte Titan ist im hochsten Grade schwer
zum Schmelzen zu bringen; man erhilt es meistens als
glanzende, kupferrothe, krystallinische Masse. Das ge-
wonnene Titan ist aulserordentlich hart, ritzt Glas und
Stahl, sogar Achat, ist in allen Séuren, mit Ausnabme der
mit Salpetersiure vermischten Fluorwasserstoffsiure, un-
aufloslich, und lalst sich nur mittelst des Salpeters im
Feuer oxydiren, wobei keine Detonation erfolgt, sondern
welches langsam geschieht, wéhrend sich das Stickstoffoxyd-
gas mit Aufbrausen aus der geschmolzenen Masse entbindet.

Unsere Kenntnisse von diesem Korper sind durch
einen Zufall sehr bereichert worden. Man fand im Laufe
des Jahres 1822 bei dem Eisenwerke zu Merthyr Tydwill,
in England, in der am Bodenstein eines Holiofens silzen-
den Eisenschlacke kleine rothe, glinzende, cubische Kry-
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stalle, die man fiir Schwefleleisen hielt, von welchen aber
Wollaston entdeckte, dals sie reines metallisches Titan
sind. Diese Krystalle salsen in einem geschmolzenen Ei-
senoxydulsilicat, aus dessen Héhlen sie hervorragten, Sie
waren ganz klein und bildeten regelmilsige Cuben, von
denen die grofsten nur 4% Cubikzoll grofs waren, Einige
zeigten Liicken, wie von ausgefallenen cubischen Stiicken,
wie man dieses oft beim Kochsalz bemerkt, Sie ritzten
Achat ganz deutlich. Vor dem Lothrohr waren sie vollig
unschmelzbar, und verloren nur etwas von ihrem Glanze,
welcher vom Borax wieder hergestellt wurde, indem das
Oxydirte sich darin aufléste.  Weder Borax noch kohlen-
saure Alkalien greifen die Krystalle an. — Man hat diese
Titankrystalle nachher anch bei anderen Eisenhiitten, in
der Schlacke des Bodensteins, gefunden,

Titan und Sauerstoff

Die Verbindungen des Titans mit Sauerstoff sind kiirz-
lich von Heinr, Rose niher untersucht worden. Er hat
gezeigt, dals seine hohere Oxydationsstufe, weit entfernt eine
Salzbase zu sein, wie man vorlier angenommen hatte, alle
Eigenschaften einer Séure besitzt, und deswegen auch mit
dem grofsten Recht den Namen Titansdure verdient.
Das Titan hat auch eine niedrigere Oxydationsstufe, die
mit dem Oxyd von Molybdin und Wolfram, oder noch
mehr mit dem Tantaloxyd sehr viel Analogie hat, aber die
noch nicht so genan, wie die Saure, bekannt ist.

@) Das Titanoxyd wird erhalten, wenn Titansiure,
ohne vorher mit Kollenpulver gemischt zu werden, in
einen Kohlentiegel, der mit einer kleinen Hohlung zu
ihrer Aufnahme versehen ist, eingelegt und der Reductions-
hitze ausgesetzt wird, Man erhilt dann einen Klumpen,
der auswendig mit einer glinzenden, krystallinischen,
kupferrothen Rinde versehen ist; dieses ist Titanmetall,
aber der gr‘&[kcre, innere Theil ist schwarz, und gieb[,
wenn er hart gedriickt wird, einen eisengrauen, etwas
glinzenden Strich.  Er ist in allen Siuren, sogar in einem
Gemenge von Fluorwasserstoffsiure mit Salpetersiure, un-

g ¥
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aufléslich,  Wenn man das mit metallischem Titan beklei-
dete Oxyd in Salpetersiure erhitzt, so scheint es, als lGse
sich das Titanmetall auf. Denn schon ehe die Siure zu
kochen anfingt, entstehet auf der Oberfliche des Titans
eine starke Gasentbindung, der bei der Auflosung so auf-
fallend ahnlich, dafls ich lange glanbte, es lése sich auf.
Nach langem Kochen wird es aber nicht verandert, das
Metall bleibt unangegriffen, und die Siure hat nichits anf-
gelost, Die Ursache davon ist, dals das Metall eine un-
endliche Menge von kleinen Krystallen darstellt, von de-
ren. Spitzen die Dimple der Sdure sich weit leichter ent-
binden, als von der glatten Oberfliche des Glases, oder
von der erdigen Brachfliche des:Oxyds. — Dieser schwarze

Korper wird nur sehr schwer oxydirt, wenn man ihn in

offener Luft lange rothglithen lilst, und kann in glithen-
dem Salpeter kaum l:'.‘i}'dil'[ werden. Wenn man ihn vor
dem Lothrolir in Phosphorsalz bebandelt, wird er ohne
Aufbrausen zum schwarzen, dunkelrothen oder byazinth-
farbigen Glase aufgelost, ohne dals einige Zeichen zur
Reduction der Phosphorsiure sich zeigen. Da man die-
selbe Farbe des Glases erhélt, wenn die Titansaure in
L’I]Uspl]uraa]z aulgalfl.\l, und die gvsui]mufm:nc Kuge{ in
der reducirenden Léthrohrflamme gehalten wird, so hat
man Ursache, diese schwarze Masse [iir Titanoxyd anzu-
sehen, welches dadurch auf dem trockenen Wege berei-
tet ist, dals das Oxyd nur an seiner dulseren Oberfliche
mit der Kohle in Beriiirung kam, und also nor da vél-
lig reducirt werden konnte, Man erhilt es auf dem nas-
sen Wege, wenn man in eine Auflosung von Titansaure
in Chlorwasserstoffsidure ein Stiick Zink, Eisen oder Zinn
legt. Die Fliissigkeit nimmt nach einer Weile eine klare
Parpurfarbe an, und endlich wird die ganze Quantitit
des Titans vom Zink mit dunkeler Parpurfarbe niederge-
schlagen. Es wird jedoch in diesem Zustande so leicht
verandert, dals es nicht aulf einem Filtrum gewaschen
werden kann, und dals es sogar, in derselben L"iiissigi((;iL
elassen, woraus es gelillt wurde, nach dem Niederschla-
gen allmdhlich sich oxydirt und wieder weils wird, ob-
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:_;[{-:ich die Luft keinen Zutritt hat. Es entwickeln sich
dabei Luftblasen, die Wasserstoffgas zu sein scheinen,

Ein in linglichen Octaédern ]\lsn[ lisirtes Titanoxyd
kommt unter t]ern Namen Anatas, auch nach seinem er-
sten Fundorte Oisanit genannt, im Mineralreich vor, des-
sen Krystallform von derjenigen des Rutils so abweichend
ist, dals man sie als zwei verschiedene Korper angesehen
hat. l)iewr Anatas hat denselben grauen Metallglanz, als
das auf dem trockenen Wege bereitete r_i'ii:mo.\')-':l, und
wenn man es duorchsichtig erlm[i, leuchtet es oft mit einer
dunkelen Purpurfarbe; eben so wie das auf dem nassen
Wege bereitete Oxyd. Doch habe ich es auch im Durch-
\:h(,n gelblich gesehen. ' Es wire maoglich, dals es reines
natives Titanoxyd ist, Unulﬁr!dicherwcise ist es eine so
grofse miner ril(wlsn,[u Seltent 1eit, dals man, wenigstens
jetzt, moch nuhl hoffen kann, eine fiir eine aabere Uy
tersuchung hinreichende Quantitit daveon zu erhalten.

6) Die T itansdure wird, nach Rose’s Vorschrift,
auf folrr(mlc Weise aus dem Rutil erhalten: Der Rutil
wird zum feinsten Pulver gerieben, geschlimmt, und mit
s Theilen kohlensauren Kali's gemiscbt, womit er in einem
_i’l;itimi(:‘gel geschmolzen wird. Man laugt die grlmhmnl-
zene Masse mit W
Alkali aafnimmt, und saures titansaures Kali ungelost zu-
ritcklalst.  Sobald beim Waschen die abfiltrirte Fliissigkeit
etwas tritbe durch’s Filtrum zu gehen anfangt, wird es

sser aus, welches das iiberfliissige

abgenommen und in concentrirter Chlorwmsmﬂoﬂmmc
.HII"(IUﬂ Die Auflosung wird mit Wasser verdiinnt und
dn.m gekocht, wobei der grolste Theil der Titansiure
sen- nnd E"I;-uﬂgnnoxydul in der

gelalle wn:l \-’\-dil!‘(—'[’lLl. E
Aulimunu zurtickbleiben. Man kann die, noch von diesen
vmlchtreh][lenF Titansiure erhalten, wenn die fiberfliissige
Chlorwasserstoffsiure durch Abd: mpfen abgeschieden wird.
Die zuﬁrim‘j__;vs:_‘lllug{-‘ne Titansiure wird mit Wasser gewa-
schen, und wenn sie wie Milch durch’s Filtrum zu ge-
hen anfingt, wird das Waschwasser mit Chlorwasserstoff-
siure versetzt. Die anf diese Art erhaltene Titansiure
enthalt jedoch moch Eisen- und Manganoxydul, die ent-
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weder durch wiederholtes Kochen mit Chlorwasserstoff-
siure, oder am besten dadurch, dals die Titansiure mit
wasserstoffgeschweleltem Schwefelammonium digerirt wird,
weggenommen werden, Das Schywefelsalz nimmt aus der
Titansiure Zinnoxyd aul, womit diese oft verunreinigt
ist, und reducirt das Eisen- und Manganoxydul zu Schwe-
felmetallen, die dann von der Chlorwasserstoffsaure leicht
aufgelost werden; die Titansiaure wird dann mit chlorwas-
serstoffsdurehaltigem Wasser gut ausgewaschen. Sie hat
dann eine weilse Farbe und bleibt weils nach dem Gliihen,
obgleich sie, so lange sie heils ist, citronengelb erscheint.
Laugier schrieb vor, aus der Auflgsung des mit Alkali
geschmolzenen Rutils in Chlorwasserstoffsaure, die Titan-
sdure mit Oxalsiure oder oxalsaurem Ammoniak nieder-
zuschlagen; aber sie enthélt, auf diese Weise dargestellt,
immer etwas Hisen, und erhdlt nach dem Gliihen und
Erkalten eine gelbliche Farbe.

Man kann die Verbindung der Titansiure mit den
Siuren nicht als Salze ansehen. Sie haben viel Aehnlich-
keit mit denen, welche die Wolframsinre mit den Sduren
giebt. Sie rothen das Lackmuspapier sebr stark. Rose
hat gezeigt, dals die Titansiure der tiberwiegende Be-
standtheil darin ist, und dals ibr Sauerstoff wenigstens
4mal, und oft ein noch grélseres Multipel von dem Sauer-
stoff der stirkeren Siure ausmacht. Die Titansiure ver-
liert durch’s Glithen ilre Verwandtschaft zu den Siuren,
und sie ist dann, wie mehrere andere metallische Siuren,
auf dem nassen Wege vollkommen unaufléslich. Sie muls,
um wieder aufléslich zu werden, entweder mit Alkali ge-
schmolzen, und dann mit Chlorwasserstoffsiure behandelt
werden, oder auch zum feinen Pulver gerieben und mit
Schwefelsiure, die zuvor mit ihrem halben Gewichte Was-
sers verdinnt wurde, vermischt und so lange digerirt
werden, bis alles Wasser fort ist, worauf auch der Ueber-
schuls von zugesetzter Schwefelsiure bei einer nicht zum
Gliihen reichenden Temperatur abgeraucht wird." Die zu-
riickbleibende Salzmasse ist gewissermalsen eine neutrale
Verbindung yon Schyefelséure und Titansiure, worin letz-
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tere L so viel Sauerstoff wie erstere entlalt, Mit einer ge-
ringen Menge lauen Wassers tibergossen, 10st sie sich darin
nach einer Weile vollkommen auf, Die Aufldsung wird
dorch Verdinnung geféllt, und wenn siein sehr verdiinntem
Zustande gekocht wird, so fallt die Litansiure vollkommen

heraus, so dals die Flissigkeit hierauf nur Schwelelsaure

enthilt, Schiwelelsiure schlagt aus der gesittigten Auflosung
des sauren titansauren Kali's in Chlorwasserstoffsiure eine
Verbindung nieder, die, nach Rose, ans 76,33 Titansiure,
7,78 Schwefelsiure und 15,39 Th. Wasser besteht. Das
Wasser enthilt 3, und die Titansiure 6 mal so viel Sauerstoft
als die Schwelelsiure. Was man vormals als Krystalle von
oesehen hat,

8
sind nur Kalisalze gewesen. Aus der Auflésung des sauren

salpetersaurem und salzsaurem Titanoxyd an

titansauren Kali's in Chlorwasserstolfsiure schlagen Phos-

phorsiure und Arseniksiure weilse, gelatindse Verbindun-

gen mit der Titansiure nieder. Issigsaure und Bernstein-
siure [illen dagegen nichts, Oxalsdure und ihre Salze
geben  einen weilsen Niederschlag, der nach Rose aus
74,42 Th, Titansiure, 10,25 Th. Oxalsiure, und 15,33 Th.
Wasser besteht. Das Wa
Titansdure 4mal so ' viel Sauerstoff als die Oxalsaure.

ser enthidlt darin 2, und die

-~y

Weinsdure schlagt die Auflosung des sauren titansauren
Kali’s in Chlorwasserstoffsiure weils nieder. Der Nieder-
schlag ist im Aeufsern dem ahnlich, der durch Oxalsiure
hervorgebracht wird; in verschlossenen Gefélsen geglitht,
wird er schwarz und metallischglinzend. Wird [risch ge-
fallte Titansiure in Weinsiure oder saurem weinsauren

Kali darch Kochen mit Wasser aufgelost, oder wird Wein-
saure zu einer Titan-Aufldsung gemi.schl und  die Fliissig-
keit dann mit Alkali fibersittigt, so wird die Titansiure
nicht gefillt, — eine Eigenschaft, welche sie mit dem
Eisenoxyd, der Thonerde und Zirkonerde gemein hat;
wird dann diese Auflésung mit einem wasserstoffgeschwe-
felten Salz eines alkalischen Schwefelmetalles, oder nur
mit Schwefelkalium, oder Schwefelammonium vermischt,
so wird das Eisen, womit die Titansiure verunreinigt sein
kann, als Schwefeleisen gefdllt, welches man abhbltrirt,
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worauf die Fliissigkeit eingetrocknet und die Weinsiure
durch Gliibung zerstért wird. Wenn dann die Fliissigkeit,
anlser Titansiure, nur Ammoniaksalze enthalten hat, so
bleibt die Titansiure rein zuriick, und man kann sich
dieser Methode mit Vortheil zur Abscheidung des Eisens
von der Siure bedienen. FEine Infusion von Gallipfeln
giebt einen  bedeutenden , rothgelben Niederschlag, und
wenn die Auflésung concentrirt vvar, erstarrt er wie Blut.
Mit Cyaneisenkalium giebt die Auflsung der reinen Ti-
tansaure einen braunen, und die Gisenh.tlligc einen braun-
lichgriinen Niederschlag. Man behauptet, dals Molybdén-
siure und Wollramsaure saures titansaures Kali auflésen
sollen, und zwar die erstere mit griiner, und die letztere
mit. blaner Farbe; dieses scheint jedoch einer niiheren Un-
tersuchung zu bediirfen,

Wenn es Titansalze giebt, so gehéren sie nur den
Verbindungen des Oxyds mit Séuren an. Man weils je-
doch nicht mehr davon, als dals die Aull6sung in Chlor-
wasserstoffsiure: durch Zink eine Purpurfarbe erhilt, aber
dals sich, auch in verschlossenen Gelilsen, mit der Zeit
ein weilser Niederschlag absetet.

Die Verwandtschalt der Titansiure zu den Salzbasen,
ist hingegen weit ausgezeichneter, als ihre Verwandischaft
zn den Sauren, Mit den Salzbasen giebt sie in Wasser
unauflésliche  Verbindungen, Die Titansiure treibt die
Kohlensiure aus kohlensauren Alkalien auf nassem Wege
nicht aws, sie ist aber darin in geringer Menge auflosbar,
wenn eine Auflosung von Titansiure in Chlorwasserstoff-
saure in eine J\I:Hi]stmg von kohlensaurem Alkali einge-
tropft: wird.  Der sich zeigende Niederschlag 1ést sich
wieder auf, Aus der Auflésung in kolilensaurem Ammo-
niak wird die Siure durch Kochen geldllt, und aus den
fixen koblensauren Alkalien wird sie am sichersten durch
Zusalz von Salmiak und Kochen der Flissigkeit gefallt,
Schimilzt man Titansiure mit kohlensaurem Kali oder Na-
tron, so wird die Kohlensiure ausgejagt, und man erhalt
eine leichifliissigere Masse, als das kohlensaure Alkali
allein.  Geschieht der Versanch im Kleinen, z. B, auf
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Kohle vor dem Léthrohr, so  erhdlt man eine geschmol-
zene Perle, die im Durchsehen mit ge]blici'[er Farbe leuch-
tet, und die im Gestehen perlgrau und facettirt wird.
Hat man richtige Proportionen gélmfﬁ»n, wozu nur eini-
ges Suchen gehort, so bat die geschmolzene Perle die
Eigenschaft, sobald sie zum Moment des Gestehens abge-
ki
endigt, unter dem Gestelien auf einige Secunden zum vol-

ihlt wird, welches gerade eintrifft, wenn das Glihen

ligen Rothglithen wiederum sich zu erbitzen, welches
duorch das Freiwerden der gebundenen Wirme, die sie
fliissig machte, herriihrt. Wird' der Versuch hingegen in
einem Tiegel und mit iiberschiissigem Alkalil gemacht, so
besteht die geschmolzene Masse nach der Abkiihlung,
Rose’s Versuchen zufolge, aus zwei Lagen, wovon die
obere weils und kohlensaures Alkali ist, die untere dage-
gen eine schwachgelbliche Farbe hat, stark krystallinisch
und von der oberen abgesondert ist, und auvs titansau-
rem Alkali besteht. Dieses wird vom Wasser zerlegt,
welches sich eines Theils der ‘Base bemédchiigt und' ein
saures Salz unaufgeldst zuriicklafst, ohne bemerkenswerthe
Spuren von der Titansaure aufzuldsen, ' Sduren losen das
saure Salz auf, wie ich schon vorher angefiihrt habe. Wer-
den die saaren titansauren Alkalien ansgewaschen, so lauft
die abfiltrirte Fliissigkeit klar durch’s Filtrum, so lange
sie noch alkalisch ist, = Lst Iiingegen das Alkali \-':',')Ilig aus-
gefiibrt, so geht das Wasser etwas tritbe durch’s Filtram,

Die Titansiure hingegen, die durch’s Kochen der
Auflgsung des titansauren Kali’s in Chlorwasserstoffsiure
erhalten worden, geht beim Aussiifsen sehr leicht durch’s
Filrum. Es giebt wohl keinen Korper, der die Eigen-
schaft hat, so die Poren des dicksten Papiers zu durch-
dringen, wie die Titansiure. Enthélt hingegen das Wasch-
wasser eine Siure, ein Alkali, oder ein Salz, so kann
man so ziemlich das Milchichtwerden verhindern, vorziig-
lich wenn man es heils anwendet.

Das Fossil, welches den Namen Rutil oder Titan-
schorl erhalten hat, ist native Titansiure mit einer gerin-
gen Quantitat titansauren Manganoxydul und Eisenoxydul
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verbunden; und in den titanhaltigen Eisenerzen scheint
Titan als titansaures Eisenoxydul enthalten zu sein.

Man hat von Zeit zu Zeit, bei Mineralanalysen, die
Titanséure mit der Zirkonerde verwechselt, mit welcher
sie viel gemein hat; sie unterscheidet sich jedoch von ihr
durch ihre Eigenschalt, durch Borax und Phosphorsalz in
der @ufseren Flamme ein gelbes oder farbenloses Glas zu
geben; welches in gutem Reductionsfeuer eine tiefe Pur-
purfarbe erhilt, oder, nach ungleicher Quantitét von sich
bildendem Oxyd, dunkel schwarzbraun oder ganz schyvarz
wird. Wenn ein Theil der noch unreducirten Siure mit
dem Oxyd im Glase gemengt ist, erhilt zuweilen die
Glasperle eine mehr oder weniger hell emaillblaue Farbe.
Obgleich es daher, wenn diese Korper [ir sich vorkom-
men, nicht schwer auszumachen ist, mit welchem man es
zu thun bat, so ist es doch, wenn sie zusammen vorkom-
men (wie z, B. in der nativen titansauren Zirkonerde)
unmoglich, sie auf eine solche Weise von einander an
scheiden, dals ihre relativen Mengen genau bestimmt
werden kénnen. Sie sind némlich beide gleich anflés-
lich in kollensaurem Alkali, Die Auflosungen der Zir-
konerde werden von schwefelsaurem Kali gefdllt, aber
nicht die der Titansiure, besonders wenn sie einen Ueber-
schuls an Siure haben; aber aus ihren vermengten Aufls-
sungen [allt schwefelsaures Kali titansaure Zirkonerde.
Schwelelsaure Zirkonerde wird nicht durch Kochen ge-
fallt, aber scliwefelsaure Titansiure wird gefillt, wenn sie
hinreichend verdiinnt ist; aus ihren vermengten Auflésun-
gen wird dagegen durch Kochen wenig oder nichts ge-
fallt. Die Aufldsungen der Zirkonerde werden nicht durch
Cyaneisenkalium niedergeschlagen, dasselbe fillt aber die
Titansaure mit brauner Farbe. Aus ihrer gemengten Anf-
losung wird nichts gefdllt und das Zirkonerdesalz 16st
schon gefilltes Cyaneisentitan mit brauner Farbe auf, Wird
die Fliissigkeit gekocht, so entwickelt: sich Cyanwasser-
stoffsiure und beide werden niederg
infusion schligt beide nieder. Es ist daher zu wiinsclien,
dals eine Methode zu ilirer quantitativen Trennung gefun-
den werde.

eschlagen, Gallipfel-
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Die Zusammensetzung der Titansiure ist sehr schwer
auszumitteln gewesen, und sie war lange unbekannt; sie
ist aber kiirzlich von Rose bestimmt worden, Er fand
namlich, dals sie 33,93 Procent Sauerstoff enthilt, und
dals ibre Sittigungscapacitit die Hilfte ihres Sauerstoffge-
Lalts oder 16,975 betragt. Sie scheint indessen, so wie
die Kieselsinre, in mehreren Verhiltnissen mit den Basen
verbunden werden zu konnen, wo die Verschiedenheit
zwischen den sauren, neutralen und basischen Salzen, we-
gen der schwachen Verwandtschalt der Siure zu den Ba-
sen, wenig merkbar ist. = Die: titansauren Salze sind bis
jetzt nicht studirt worden,

Schywefeltitan,

Es wurde von Rose entdeckt, welcher diese Verbin-
dung erhielt, als er, in einer weilsglithenden Rolre von
Porzellan, Dimpfe von Schvrefelkohlenstoff iiber Titan-
saure leitete. Die Schwelelung erfordert eine starke und
anhaltende Hitze, (Siehe S. 125. Schwefeltantal.) Man
erhilt das Schwefelmetall in griinen dichten Klumpen,
die vom geringsten leiben einen dunkelgelben, metallisch-
glanzenden Strich annebmen, und welche, durch die feine
Vertheilung der Substanz, sich, so wie Pulver von Talk-
erde, tber die Haut zum metallglinzenden Ueberzuge
einreiben lassen. In der Luft erhitzt, lalst es sich sehr
leicht rosten und bildet Titansiure, In Sauren wird es
nur langsam aufgeldst; Chlorwasserstoffsaure entwickelt
Schwefelwasserstoffgas; Konigswasser oxydirt den Schwe-
fel und hinterldfst den grofsten Theil der Titansdaure, wenn
es mit dem Schwefelmetall gekocht wird; in der Kalte
erhilt man einen grolsen Theil der Sdure aufgeldst. Es
wird von kaustischem Kali zersetzt; es bildet sich saures
titansaures Kali, das unaufgeldst bleibt, wogegen Schwe-
felkalinm in der Flissigkeit enthalten ist. Es wird nicht
von wasserstoffgeschwefelten alkalischen Schwelelmetallen
.'uﬁgenmmnen; und es kann weder aufl dem nassen Wege
durch Fallung mit Schwefelwasserstoffgas, noch auf dem
trockenen Wege durch Schimelzen der Titansaure mit
Schwelel und Alkali gebildet werden, obgleich man das
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letztere angegeben bat.  Die Auflésung des letzteren in
Wasser erhédle zwar eine griinliche Farbe und enthilt
Eisen, wenn das' Oxyd eine Beimischung davon enthielt;
aber Sduren schlagen kein Titan daraus nieder. - Schwe-
feltitan: ist, seiner Zusammensetzung nach, der Titansiure
proportional, und es enthdlt, nach Rose, 50,69 Procent
Schwefel.,

T-’hnspilor[i[ﬂn erhilt man, nach Chenevix, wenn
phosphorsaures Titan mit Kohlenpulver in einem Tiegel
bei' strenger Hitze geschmolzen wird. Die Verbindung ist
metallisch, ‘weils, sprode und kornig im Bruch,

Chlortitan.

Man erhélt es, wenn metallisches Titan in Chlorgas
erhitzt ‘wird, Die Verbindung geht erst beim anfangen-
den Glithen vor sich, Das Chlortitan destillirt in den
kilteren  Theil des Apparates in Gestalt einer schweren,
durchsichtigen und farblosen Fliissigkeit, ‘welche stark an
der Luft raucht und nach Chlor riecht. George hat zu-
erst diese Verbindung hervorgebracht, welche hinsichtlich
ibirer' Zusammensetzung deshalb sehr merkwiirdig ist, dals
sie doppelt so viel Chlor enthdlt, als erforderlich sein
wiirde, um den Wasserstoff aufzunehmen, welcher bei
(')X}-':.lznion des Titans, auf Kosten des YVassers, frei wird.
Kommt sie deshalb mit einer geringen Menge Wassers in
Beriihrung, so  entwickelt sich Chlorgas mit einer Explo-
sion dhnlichen Heltigkeit, und die Masse verwandelt sich
in Krystalle von Chlortitan mit Krystallwasser, deren Zun-
sammensetzung so beschaffen ist, dals wenn sie mit noch
mehr Wasser versetzt wercden, Chlorwasserstoffsinre und
Titanséure gebildet werden, und wenn die Auflosung ab-
gedampft wird, so entweicht erstere mit Hinterlassung
der letzteren.

Jodtitan ist noch nicht bekannt,

Fluortitan.

Es ‘wird gebildet, wenn man Titansdure in Fluor-
wasserstoffsaure auflost, welches leicht und mit Entwik-
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kelung von Warme geschicht, selbst wenn die Titansaure
zuvor gegliht war, Metallisches Titan wird nicht von
Fluorwasserstoffsinre anfgelost, aber wohl wvon einem
Gemenge derselben mit Salpetersaure, und auch  darin
16sen sich die Titankrystalle aus den Eisenschlacken nur
beim Erwirmen aof, Fluortitan bildet nach dem Ab-
dampfen in gelinder Wirme eine syrupdicke Masse, in
welcher sich Krystalle bilden.  Diese sind Fluortitan und
werden von Wasser in Titanfluorwasserstoffsaure, welche
sich auflést, und in eine unauflosliche Verbindung von
Titansiure mit Fluortitan zersetzt.. Fluortitan swird nicht
im Glithen zersetzt, wenn es zuvor von Wasser befreit
war. Die Titanfluorwasserstoffsinre giebt mit den Salz-
basen eigene Doppelsalze, welche im wasserfreien Zu-
stande nicht durch Gliihhitze zersetzt werden.  Sie sind
so zusammengesetzt, dals sich darin Fluortitan mit einem
Fluormetall verbindet, welches halb so viel Floor als das
Fluortitan enthalt.

Das Titan verbindet sich nar mit wenigen Metallen.
Die Legirungen sind noch nicht untersucht,

Man benutzt die Titansiure, nm dem Porzellan an
der Oberfliche eine gelbe oder braune Farbe zu geben.

10. Osmium.

Dieses Metall wuarde 1803 von Tennant entdeckt.
Es kommt im Platinsand vor, theils als ein Bestandtheil
der Platinkorner, theils in einigen kleinen Kornern, die
sich dem Ansehen nach von diesen wenig unterscheiden,
aber die Wollaston an ibren gréfserem Glanz, ihrer vol-
ligen ljngesullmei(liakeii und grofserem eigcralhﬂmliuhcn
Gewicht, welches bis zu 19,5 geht, da dasjenige der Pla-
tinkorner selten fiber 17,7 reicht, entdeckt hat, Diese
Kérner bestelien aus einer Verbindung von Iridium mit
Osmiom, Durch zwei Methoden kann man das Osmium
daraus erhalten: @) Man mischt entweder die erwilnten
Kérner, oder den in Koénigswasser unaufldslichen Theil
des Platinerzes, mit Salpeter, und destillirt das Gemenge
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in einer glisernen Retorte. Wenn die Retorte anfingt zu
glithen, destillirt Osminmoxyd als eine ohlihnliche Fliis-
sigkeit @iber, die, erkaltet, fest wird, halb durchsichtig
und farblos ist, und einen starken, unangenehmen Geruch
hat, welcher zum Namen des Metalls, von '0zxs, Geruch,
die Veranlassung gegeben. Das erhaltene Oxyd wird in
Wasser aufgelést, mit ein wenig Chlorwasserstoffsiure
versetzt, und das Metall daraus mit Quecksilber niederge-
schlagen.  Das erhaltene Quecksilberamalgam wird durch
diinnes Leder geprelst, und der Riickstand in einer klei-
nen glasernen Retorte abdestillirt. ) Nachdem man das
osmiumhaltige Iridium mit kaustischem Kali gegliiht hat,
iibergielst man die Masse zur Auflésung mit verdinnter
Chloryasserstoffsiure oder Schwefelsiure. Die Auflosang
wird fltrirt und in einer Retorte mit Vorlage, welche
eiskalt gehalten werden muls, fast ganz, bis die Masse
trocken wird, abdestillirt,  Das Osmiumoxyd destillirt
mit dem Wasser iiber, und man erhilt eine farblose Fliis-
sigkeit von unangenehmen Geruch, woraus das Metall mit
Quecksilber gefallt werden kann. Laugier hat ohnediels
gezeigt, dals, wenn man, bei der Aullosung von Platin-
sand in Konigswasser, das Uebergehende in einem Destil-
lationsgefalse aufsammelt und das erhaltene Destillat mit
Kalkmilch siittigt, man durch eine neue Destillation eine
nicht unbedeutende Menge Osmiumoxyd erhalten kann.

Das Osmium bildet, in metallischer Form, eine dun-
kelgraue oder blaunliche, pulverféormige Masse, die beim
Ausschluls der Luft die strengste Hitze aushilt, ohne zu
schmelzen oder verflichtigt zu werden, Das specifische
Gewicht dieses Metalls ist noch nicht bestimmt.

Osmiumo xyd.

Ob das Osmium mehr als ein Oxyd hat, ist unbe-
kannt, Wenn die destillirte Fliissigkeit, die Osmiumoxyd
enthilt, mit Chlorwasserstoffsiure versetzt wird, und man
Zink zusetzt, so wird die Fliissigkeit zuerst blau, ganz
so wie es mit Molybdin, Wolfram und Titan geschieht;
darauf wird das Osmium ausgefillt, und die Flassigkeit
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verliert sowohl den Geruch als die Farbe. Man wiirde
daraus auf eine niedrigere Oxydationsstufe, die eine blane
1 Farbe hat, schliefsen konnen, Das schwarze Pulver, wel-
ches mit Zink niedergeschlagen wird, ist, nach Vauque-
lins Versuchen, nicht reines Metall. Destillirt man es,
so erhdlt man zuerst Osminmoxyd, und darauf ein blaues
Sublimat, welches im zuriickfallenden Lichte griin erscheint
und endlich bleibt £ vom Gewichte des Niederschlages
in der Retorte zuriick, Es ist nun ein schwarzes Pul-
ver, welches mit dem Polirstalil einen kupferrothen Strich
giebt, wie Guatimala Indigo, und welches von einer hé-
Leren Temperatur beim Ausschliefsen der Luft nicht mehr
verdndert wird und Osmium zu sein scheint. VWas das
blaue Sublimat sei, hat man noch nicht untersucht.
Osmium, welches einer héheren Temperatur ausge-
setzt gewesen ist, wird nicht mehr aunfgeldst, weder von
der Salpetersiure, noch vom Konigswasser; aber das so
eben gefillte Metall 10st sich etwas darin auf, obgleich
nur sehr langsam. Wenn Osmium dagegen, bei einer
Loheren Temperatur, der Lult ausgesetzt wird, so oxy-
dirt es sich und verfliegt mit einem eigenthiimlichen, sehr
unangenehmen Geruch, Destillirt man es mit Salpeter, so
wie ich es vorher angefiihrt habe, so erhdlt man das Oxyd
in der Vorlage und im Halse der Retorte, die so kalt,
wie es nur moglich ist, gelalten werden miissen. Es ist
weils, glinzend, krystallinisch, durchsichtig und sehr Hiich-
tig; die Ddmpfe desselben reizen die Augen, die Nase
und den Schlund sehr stark, und sind sehr erstickend.
Es hat einen, dem des Chlorschwefels nicht unahnlichen
Geruch. Es ist leicht schmelzbar, wie Wachs, und ver-
pullt auf glihenden Kohlen, Es wird leicht und in gro-
[ser Menge in Wasser anfgelost; die Auflésung ist farblos
und kann tiberdestillirt werden, Sie hat einen siifslichen,
und wenn sie concentrirt war, einen dtzenden und bren-
nenden Geschmack, und den Geruch des Oxyds, réthet
nicht die Lackmustinctur, und macht, wenn sie concen-
trirt ist, einen schwarzen Fleck auf der Haut, der nicht
abgewaschen werden kann. Von Gallapleltinctur erhalt
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sie zuerst eine Purpurfarbe, und farbt sich darvauf blan,
und das Osmiumoxyd ist so sehr gegen dieses Reagens
empfindlich, dals eine Fliissigkeit, die so wenig Oxyd ent-
hélt, dafs sie keinen Geruch hat, davon blau gefirbt wird.
Sduren zerstoren nicht diese blaue Farbe, Mischt man
die wilsrige Aullosung von Osmiumowd mit Alkohol, so
wird es, wenigstens zu einem gewissen Grade, dayon re-
ducirt und in schwarzen Flocken niedergeschlagen. Aether
bewirkt diese Verdnderung noch friiher. Alh, Metalle,
aufser Gold, Platin, Rbodium und Iridium, schlagen
Osmiam metallisch aus dieser Auflésung nieder. Der Nie-
derschlag kann nicht reines Osminmmetall sein, weil eine
Sdure zur Aunflésung des neugebildeten Metalloxyds fehlt;
sondern sie ist eiie V(:rbindung vom Metalloxyd mit viel-
leicht einer niedrigeren Oxydationsstufe von Osmium, und
wird deswegen von Salpetersiure aufgelst, welches mit
dem reinen Metall nicht geschieht.

Das Osmiumoxyd verbindet sich nicht mit Sauren
Dagegen verbindel sich dieses Oxyd mit Salzbasen, beson-
ders mit den kaustischen, fenerfesten Alkalien, wodurch
es seinen Geruch und seine Flichtigkeit verliert, und
selbst in der Gliihhitze zuriickgelmlten wird, Osmiumsau-
res Alkali ist gelb von Farbe.

Chlorosmiunm.

Wird Chlorgas iiber Osmium geleitet, so condensirt
sich das Gas, und man erhilt eine Flissigkeit, die erst
grin und dann gelbroth ist. In der Luft giebt diese Fliis-
sigkeit einen dicken, weilsen und erstickenden Rauch. In
verschlossenen Gelilsen kann sie fiberdestillirt werden. Sie

wird in Wasser leicht aufgelost. — Osmium  verbindet
sich dagegen nicht mit dem Jod, welches davon unver-

andert abdestillirt wird.

Ob das Osmiam mit Schwefel, Phosphor, Kohlenstoff
oder Wasserstoff verbunden werden kann, ist unbekannt.
Ls verbindet sich mit den Metallen, obgleich die Verbin-
dungen bisher nicht untersucht worden sind; man weils,
dals ibre metallische Eigenschalten und Geschmeidigkeit

nicht
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nicht davon zerstort werden. Man hat es mit Kupfer
und Gold zusammengeschmolzen, und hat geschmeidige
Legirungen erhalten, die von Kdénigswasser vollkommen
aufgeldst werden. Ich habe angefiihrt, dals es, wenn es
mit Quecksilber gefdllt wird, sich damit zu einem Amal-
gam verbindet.

11. Gold. (Aurum.)

Das Gold wird nur in kleinen Quantititen angetrol-
fen; aber man hat es in den meisten Landern gefunden,
obgleich es eigentlich in den wérmeren Zonen der Erd-
kugel am hiufigsten vorkommt. Es kommt immer gedie-
gen vor, theils ziemlich rein, theils mit Schwefel- und
Arsenikmetallen gemischt. Es begleitet oft Schwefeleisen,
und nach Gahns Erfahrung, giebt es kaum irgend einen
Schwefelkies, welcher nicht Spuren von Gold zu erken-
nen giebt, wenn er mit gehoriger Genauigkeit darauf ge-
pritft wird. In. der grilsten Menge, und mit der gering-
sten Miihe, erhilt man das Gold im siidlichen Amerika
und bei dem Uralschen Gebirge in Sibirien, wo man es
gc\\-{'mhn]ich in grolseren und kleineren Kdérnern antrifft,
mit Gries, Sand und Erde gemengt, oder mit dem Sande
in die Fliisse gefiihrt. Die vornehmsten europaischen Gold-
gruben findet man in Ungarn.

Man trennt das Gold durch Quecksilber aus seinen
Erzen, nachdem die meisten fremden Stoffe durch Wa-
schen und Schlimmen abgeschieden worden sind, prelst
das Amalgam durch diinnes Leder, und destillirt das
Quecksilber ab, wobei das Gold mit einem Antheil Sil-
ber, wovon es oft begleitet vvird, zuriickbleibt. Man priift
diese Erze folgendermalsen auf Gold: Das Gold wird in
Konigswasser aufgelost, die tiberschiissige Saure abgedampift,
und die Auflésung mit einer Aufldsung von schwelelsau-
rem Eisenoxydul gemischt, wodurch das Gold gefllt, und
auf ein gewogenes Filtrum gebracht, gewasclmn und ge-
trocknet wird. Goldhaltiges Schweleleisen wird auf die
Art gepriift, dals das Schwefeleisen pulverisirt und in
rauchender Salpetersiure aufgeldst wird, wobei Gold und

741 10
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Schwefel unaunfgeldst zuriickbleiben, Deér Schwefel wird
in einem Tiegel abgeraucht, und das Gold bleibt zuriick.
Leichter gesehieht vielleicht diese Probe, wenn man das
Schwefeleisen rostet, bis der Schwefel weggebrannt ist,
und das Eisenoxyd in Chlorwasserstoffsaure auflést, wobei
das Gold mit einem Antheil Kieselsiure zuriickbleibt; es
wird gewaschen, mit Borax vermischt, geschmolzen, das
Metall abgeschieden und zuletzt gewogen.

Um aus solchem Golde, welches gewdhnlich im Han-
del vorkommt, ein vollig reines Gold zu erbalten, 16st
man das Gold in Kénigswasser aof, und schligt die Auf-
losung mit schwefelsaurem Eisenoxydul nieder, digerirt
den gewaschenen Niederschlag mit Chlorwasserstoffsiure,
und schmilzt ihn darauf mit Salpeter und Borax zu einem
Klumpen zusammen,

Die Farbe und die #dulseren Charaktere des Goldes
sind allgemein bekannt, Es verandert seinen Glanz nicht
in der Lult oder im Feuer. Es ist in seinem reinen Zu-
stande beinahe eben so weich wie Blei, und ist von allen
Metallen das geschmeidigste. FEs wird hart, wenn man
es zusammenschmiedet, und das legirte Gold erhalt Risse,
wenn es weiler geschmiedet wird. Es muls daher von
Zeit zu Zeit gegliht werden, um zur gehorigen Diinne
ausgeschmicdet werden zu konnen, Die Dehnbarkeit des
Goldes hat beinahe keine Grinze. Ein Gran Gold kann
zu einem 500 Fuls langen Drathe ausgezogen werden, und
man schlégt das Gold zu Blattern aus, die nicht mehr als
ssesss Zoll an Dicke haben, Seine Ausdehnung geht
bei den Goldgalonen noch weiter. Man fiiberzieht einen
Silbercylinder mit % seines Gewichts Gold, und dieser
wird zum feinen Drath ausgezogen, wovon 3 Ellen { Gran
wiegen, und worin das Gold I vom Volumen des Draths
ansmacht, Reaumur iiberzog 360 Th. Silber mit 1 Th,
Gold, und zog dieses zu einem Drath aus, wovon 3 Ellen
aof einem Gran gingen. Daranf wurde der Drath zur
Breite von ;% Zoll ausgewalzt, wodurch er zugleich um
t verldngert wurde. Das Vergrolserungsglas konnte jedoch
nicht den geringsten Flecken von unbedecktem Silber ent-
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decken, Das Goldhiutchen machte hier ein 12 Millionen-
theil eines Zolls aus. Mit diesem éulsersten Grade von
Dehnbarkeit, verbindet das Gold viele Cohaesionskraft,
und nach von Sickingens Versuchen trug ein 2 Fuls
langer Golddrath, von einem Durchmesser von -3 Linien,
beinahe 16% Pfund, ehe er zerrils, Das Gold schmilzt
schwerer als Silber und Kupfer, und fordert ungefabr
- 705 Thermometergrade, um in Fluls zu kommen, Es
leuchtet dann mit einer meergriinen Farbe, die beim Er-
kalten wieder gelb wird. Es ist wenig flichtig, und
kann in unseren gewohnlichen Oefen sehr lange in Fluls
gehalten werden, ohne an Gewicht zu verlieren; aber
wenn es im Focus eines starken Brennglases geschmolzen
wird, so verdunstet es, und wenn man eine silberne
Scheibe einige Zoll dariiber halt, wird sie von den Dim-
pfen \'El‘l'_‘l"f_l!(].l'?t. Lalst man eine grolsere Masse Gold sich
langsam abkiihlen, so schielst das zuerst erstarrte in kur-

zen 4seitigen Pyramiden an. Das Gold zieht sich beimn
Erkalten mehr als h‘{_:c-'nd ein anderes Metall zusammen,
und wiirde also nicht zu gegossenen Arbeiten angewandt
werden konnen. Das specifische Gewicht des Goldes liegt,
je nachdem es zus:-lmnwnge:!rﬁckt worden ist, zwischen
19,4 und 19,65. Die Farbe des Goldes wird blasser,
wenn es mit Borax geschmolzen wird: aber durch Schmel-
zen mit Salpeter oder Kochsalz erhalt es wieder seine

gelbe Farbe,

Gnldt‘:,\] de.

Das Gold hat von allen Metallen die schwichste Ver-
wandtschalt zum Sauerstoff. Fiir sich wird es bei keiner
Temperatur in der Luft oxydirt, obgleich es in Verbin-
dung mit anderen oxydirten Koérpern oxydirt, und in die-
sem Zustande sogar verglast werden kann. Man hat an-
gegeben, Gold werde darch eine sehr hohe Temperatur
zum purpurfarbigen Oxyd verbrannt, z. B. durch elekiri-
sche Schlige, oder indem es dem brennenden Strahl von
Sauerstoffgas oder Wasserstoffgas ansgeselzt wiirde; dieses
ist jedoch gréfstentheils blofs eine optische  Tanschung,
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welche daraus entstanden ist, dals das Gold in einer sehr
strengen Hitze verfliichtigt wird , und, wenn es sich wie-
der condensirt, sich in der feinsten mechanischen Ver-

theilung absetzt, worin es purpurfarbig aussieht. Der Be-
weis dafiir liegt sowobl in der Unwahrscheinlichkeit der
Oxydation, bei einer Temperatur, die das Goldoxyd re-
ducirt, als darin, dals man diesen Purpurstaub erhalt, so-
wohl wenn goldene Drithe von elektrischen Schligen im
Wasserstoffgas verfiichtigt werden, als wenn das Gold
aus einer sehr verdiinnten Auflésung von solchen Stoffen
nicrlergeschlﬂgcn wird, die es reduciren. Wenn bei die-
ser Gelegenheit eine Oxydation geschieht, so trifft sie erst
beim FErkalten ein, wenn die vertheilte Masse in vielen
Punkten mit der Luft in Berithrung kommt.

! Es ist jedoch nicht ganz unglanblich, dals das Gold
eine purpurfarbige Oxydationsstufe haben kann, obglei:_‘h
es noch nicht bewiesen ist. Bis jetzt kennen wir mit
Sicherheit nur zwei Oxydationsstufen, das Oxydul und
das Oxyd.

@) Das Oxydul erhilt man, wenn man Goldchle-
riir in der Kilte mit einer Lauge von kaustischem Kali
iibergielst, wobei das Salz zersetzt und ein griines Pulver
aijgeschieden wird, welches dieses Oxydul ist.  Dieses
wird zum Theil in der Lauge aufgelost, aber ‘es kann
sich nicht lange darin erhalten, sondern es fingt bald an
sich zu zerselzen, giebt metallisches Gold, welches das
Glas iiberzieht, und welches im Durchsehen griin ist, eben

gesehenes Goldblatt,

Das Oxydul wird dabei in Metall und in Goldoxyd zer-

setzt, Es besteht aus 96,13 Theilen Gold und 3,57 Thei-

len Sauverstoff, und ist also, nach dem ITr:mox_)-':.lul und

so wie ein, aul die ndmliche Weise

dem Quecksilberoxydul, die Salzbase, welche den gering-
sten Sauerstoffgehalt hat,

6) Das Oxyd kann auf verschiedene Art erhalten
werden, Die beste ist, nach Pelletier, Goldchlorid in
Wasser aufzuldsen, kaustische Talkerde in einem sehr ge-
ringen Ueberschuls zuzusetzen, und damit die Aufldsung
zu digeriren, Das Goldoxyd wird in Verbindung mit
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der Talkerde niedergeschlagen, und eine geringe Quanti-
tit davon bleibt als goldsaure Talkerde, mit Talkerde
verbunden, in der Flissigkeit. Das niedergcschlﬂgenc
Oxyd wird mit Wasser wohl gc\'.';mchcn s7s0 l.‘mge dieses
durch Beimischung von Chloryvasserstoffsiure eine gelbe
Farbe erhilt, wonach die Verbindung mit Salpetersiure
digerict wird, welche die Talkerde und eine Spur des
Goldoxyds auszielit, aber den grofsten Theil des letzteren
unaufgeldst zuriicklilst, Wenn man sich einer verdiinnten
Salpetersaure bedient, so erhilt man ein helles, rothlich-
gelbes Oxyd, welches das Hydrat des Oxyds ist, und
wenn die Saure concentrirt war, wird das Oxyd schwarz
oder dunkelbraun und wasserfrei. Man kann statt der
Talkerde auch Zinkoxyd anwenden. Will man Goldchlo-
rid mit einem Alkali niederschlagen, so muls man weni-
ger hinzusetzen als zur Sittigung des Chlors nothig ist.
Man erhélt dabei nach einigen Stunden, oder, wenn das
Gemenge warm gemacht wird, in kurzer Zeit, einen hell-
p’ze]bc-n Niederschlag, den man einige Zeit [iir basisches
salzsaures Goldoxyd hielt, aber woraus das Chlorgold mit
kochendheilsem Wasser soll ausgewaschen werden kén-
nen. Sind die Auflésungen concentrirt, und bedient man
sich der Wiarme, so erhalt man das dunkele, wasserfreie
Oxyd. Das mit einem Alkali gefillte Oxyd enthélt Alkali,
welches mit Salpetersiure ansgezogen werden muls. Das
Hydrat des Goldoxyds muls ohne Beihiilfe dulserer Wirme
getrocknet werden, und giebt dann eine kastanienbraune,
im Bruche glasige Masse. Wird es bei —-100° Sclmck-
net, so schrumplt es schnell zusammen, verliert sein Was-
ser, wird schwarz und etwas reducirt. Im ersteren Fall
ist es ohne Riickstand in Chlorwasserstoffsiure aufléslich,

im letzteren lifst es Gold unaufgeldst zuriick. Wird das
Goldoxyd lange aufbewahrt, selbst an einem dunkelen
Orte, so tiiberzieht es sich allmahlich mit einem glanzen-
den Goldhéutchen, und dieses geschieht sehr bald, wenn
man es im Sonnenlicht oder nur in gewdhnlichem Tages-
licht stehen lafst. Bis zum angehenden Gliithen erhitzt,
wird es zersetat, giebt Sauerstoffgas und lalst metallisches
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Gold zuriick. Die chemische Natur des Goldoxyds ist
lange dunkel geblieben, bis sie neulich durch eine sehr
interessante Arbeit von J. Pelletier (dem Jiingeren )
ausgemittelt wurde.

Er bat gezeigt, dals das Goldoxyd sehr wenige Eigen-
schalten einer Salzbase hat, und dals die Chlorwasserstoff-

siure die einzige Sdure ist, wovon es aufgelst werden
kann, Die Aunflésung des Goldoxyds in concentrirter Sal-
petersaure und Schwefelsiure, weit entfernt der Verbin-
dung einer Base mit einer Sdure éhnlich zu sein, gleicht
vielmehr der Auflésung der Metallsioren in diesen Siu-
ren; es wird von Wasser auns dieser Aullésung wieder
ansgefdllt. Dagegen hat das Oxyd des Goldes in hobem
Grade die Eigenschalt, sich mit den Alkalien zu eigenen,
beinahe Ffarblosen Salzen zu verbinden, woraus es nicht
von Wasser abgeschieden, aber von allen Siuren, aulser
der Chlorwasserstoffsaure, nlcderg@sn];lugun wird., Pel-
letier hat gezeigt, dafs die alkalische Goldauflsung, die
man erhélt, wenn ein Ueberschuls von Alkali einer Auf-
lésung von Goldchlorid zugesetzt wird, kein basisches
Doppelsalz ist, sondern dals die Verbindung auch ohne
den kann. Er behandelie das wollausgewaschene Gold-
oxyd, welches man erhilt, wenn das Goldsalz mit iiber-
schiissiger Talkerde niedergeschlagen wird, mit kausti-
schem Kali, welches Goldoxyd aufléste und eine farb-
lose Verbindung gab, die wihrend der Abdampfung Gold-
oxyd absetzte, die von Chlorwasserstoffsiure eine gelbe
Farbe erhielt, weil sich Goldchlorid bildete, und aus der
sich Goldoxydhydrat niederschlug, wenn Salpetersiure zu-
gesetzt wurde. Pelletier fand weiter, dafs, wenn eine
Auflosung von Chlorkalium oder Natrinm mit Goldoxyd
gekocht wird, sie eine gelbe Farbe annimmt, die Iiig(;n-
schaft erhilt, alkalisch zu reagiren, und Goldchlorid nebst
goldsaures Alkali enthidlt, WWenn man sie mit Wasser ver-
dinnt, so dals sie farblos wird, und wenn man Chlor-
wasserstoffsaure zusetzt, so erhilt sie wieder eine gelbe
Farbe durch die Zersetzung des goldsauren Salzes. Die
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alkalischen Erden bringen alinliche Erscheinungen wie die

Alkalien hervor, Wenn eine Goldauflosung mit DBaryt
fibersittigt wird , so erhilt man einen Niederschlag, wel-
cher saure, goldsaure Baryterde ist, und die farblose
Fliissigkeit enthilt neben Chlorbaryum zugleich goldsaure
Baryterde, Dampft man diese ab, so wird die Erde in
eine kohlensaure Verbindung verwandelt, und schlagt sich
mit dem Goldoxyd als ein violettes Pulver nieder. Von
diesen goldsauren Salzen kennt man jedoch bis jetat we-
nig mebr, als dals sie existiren. Die einzige dieser Ver-
bindungen , die man etwas naher studirt bat, ist gold-
saures Ammoniak, gewdhnlich unter dem Namen
Knallgold, auruin [fulminans, bekannt. Man erhilt
es, wenn eine Auflésung von Goldchlorid mit iiberschiis-
sigem, kaustischem Ammoniak gel@llt und damit digerirt
wird. Man nimmt es auf's Filtrum, und wascht es mit
siedendheilsem Wasser so lange aus, bis das Durchge-
hende die Silberauflosung nicht mehr triibt; dann wird
es auf Papier an einem warmen Orte, wo die Warme
den Siedpunkt des Wassers nicht erreichen kann, 5et1‘uck«
net. Es giebt zwel Arten von Knallgold. Die eine ist
dunkelgelb, und wird gebildet, wenn die Goldauflosung
mit einer geringeren Quantitat Ammoniak gefillt wird;
es ist eigem[ich eine Verbindung von goldsaurem Ammo-
niak und einer Quantitit Goldchlorid, und es giebt, wenn
es mit 10~ bis 12mal so viel Kieselmehl gemischt und
in einer glasernen Retorte destillirt wird, Chlorwasser-
stoffsiure und Stickstoffgas. Das Gold bleibt als Metall
mit der Kieselsiure zuriick, die davon ein rothbraunes
Ansehen erhilt. Dieses Knallgold erfordert eine liGhere
Temperatur zum Detonniren, nnd der Knall ist nicht sehr
stark. Das Knallgold hingegen, welches durch Kochen
mit ammoniakhaltigem, oder am besten mit einem mit
Kali gemengten VVasser vollig ausgewnsc]]en worden ist,
hat eine gelbbraune, zum Purpur sich hinziehende Farbe,
und verpufft nach dem Trocknen dulserst leicht mit einem
starken Knall und einer schwachen Flamme. Es verpufft
sowohl wenn es etwas iiber den Kochpunkt des Wassers
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erhitzt wird, als durch einen starken qumorqch]fm; und
wenn die Quantitit davon gro[s ist, so .S‘f.h]-‘lst es durch
die Metallplatte, worauf es liegt. In einem so starken
Gelilse erhitzt, dals dieses nicht zerschlagen werden kann,
brennt es langsam, ohne Knall, ab; dieses geschieht auch,
wenn es mit irgend einem Pulver in grofser Menge ge-
mischt und darauf erhitzt wird. Bei der Jereitung die-
ses Knallgoldes muls man sehr vorsichtig sein, und man
muls nichts davon verwahren, wenn es nicht unter Was-
ser geschieht, obgleich auch dieses nicht sicher ist. Seine
Zusammensetzung ist nicht bestimmt. Wenn man es in
verschlossenen Gefilsen hatte verbrennen lassen, fand man
ein wenig Ammoniak unter den Producten, die aus Was-
ser und Stickstoffgas bestehen. Scheele zersetzte Knall-
gold, mit schwefelsaurem Kali vermischt, in einer Re-
torte, an deren Miindung er eine nasse Blase gebunden
hatte. Er erhielt etwas -‘“rﬁ[ﬂ]l.]]\, ungefdbr den dreilsig-
sten Theil des I\I]'I”"()Ith-‘s, Wasser, Ammoniak und blu_k-
gas. Dieser Umqtmld zeigt, dals das Knallgold eine gro-
‘s(»re Quantitit Ammoniak enthalten wmdo als zur Zer-
setzung des Goldoxyds nothig ist; aber es ist zu vermu-
then, dais Scheele sich dcr zuerst angelithrten Art von
Knallgold bediente, Proust fand, dals 100 Theile Knall-
gold, mit Schyvefelwasserstoffgas zersetzt, 73 Theile Gold
geben. Es ist am wahrscheinlichsten, dals das reine Knall-
gold so zusammengesetzt ist, dals sich das Ammoniak und
das Goldoxyd einander gerade zersetzen; und wenn es
zugleich so viel Wasser enthilt, dals der Sauerstoff des-
selben dem des Gcrldou'ds gleich ist, so enthilt es 74

L Pro-
cent Gold. Und es ist dI'ECIl wahrscheinlich, dals die darin
gefundene Chlorwasserstoffsiure, welche bei der /msuzunu
des‘ Knallgoldes mit einem l]:mmuad:lwe den ( xeanr_];
von (Jh}ol verbreitet, ganzlich von einer um-ulfsidm[i-wu
AIIGSI][\'HTI" herrithrt,  Das Gold kann aus dem T\n.alluufdt,
wieder reducirt werden, wenn man es mit w—mltmntu‘
Chlorwassersto

Aure digerirt, in die man nachher Eisen,
Zink oder Quecksilber hineinlegt, die das Gold redu-
ciren. Dasselbe geschieht auch, wenn kleine Qunantititen
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von Knallgold nach einander in geschmolzenen Schwefel
eingetragen werden, oder wenn es mit einer grolsen
Menge Borax gerieben, und darauf geschmolzen wird.
Die Verwandtschaft des Goldoxyds zum Ammoniak ist so
stark, dals sie dieses Alkali allen Sduren entreilst, Wird
Goldoxyd =z B. mit schwefelsaurem Ammoniak digerirt,
so bildet sich Knallgold, und die Fliissigkeit wird sauner.

Das Goldoxyd verbindet sich im Schmelzen mit ver-
schiedenen Glasflissen, die davon eine rubinrothe Farbe
annehmen. Hierzu bedient man sich besonders einer Ver-
bindung von Zinnoxyd mit Gold in einem noch unbe-
stimmten Verhiltnils, die Goldpurpur, purpura mine-
ralis oder purpura Cassii, genannt wird. Man erhalt
diese Verbindung am schonsten auf folgende Weise: Man
16st Gold in einer Mischung von Salmiak und Salpeter-
siure auf, dampft die Auflésung zur Trockne ab, und
16st das Salz wieder in Wasser auf. Man nimmt dann
eine Aoflosung von reinem Malacca-Zinn, die ans 4 Thei-
len Scheidewasser und 1 Th. Chlorwasserstoffsiaure, welche
mit halb so viel Alkohol verdiinnt worden ist, gemacht
wird; man legt nur wenig Zinn auf einmal in die saure
Fliissigkeit, und diese wird wihrend der Auflésung so
kalt als méglich gehalten. Nachdem das Zinn aufgeldst
ist, wird die Auflésung mit 80mal so viel Wasser ver-
diinnt; und da die Farbe des Niederschlags eigentlich von
der Verdinnung abhingt, so muls man diese mit Sorgfalt
zu bestimmen suchen. Man gielst deswegen ein wenig
von der Zinnaufldsung in 4 Gliaser, und verdiinnt sie in
diesen mit mehr Wasser in einem gewissen Verhéltnils;
dann taucht man eine gldserne Rohre in die Goldanfls-
sung, und versucht hierauf, welches Glas die schonste
Farbe giebt, wenn die Rohre hineingesenkt wird. Man
verdiinnt alsdann die ganze Auflosung nach dem Verhélt-
nifs, wie sie in diesem Glase sich findet, und tropfelt
darauf die Goldauflosung hinein. Es bildet sich dabei
eine schéne purpurrothe, anfangs durchsichtige 1"'Ii"'a.s.xjglici1,
worans der Purpur nachher allmillich gefallt wird und
die Fliissigkeit farblos zuriicklalst, Sie wird [filtrirt ond
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der Purpur gewaschen. WWenn man, statt diese Vorsichts-
malsregeln zn beobachten, die beiden Auflésungen in con-
centrirtem Zustande mischt, so erhalt man einen schyarz-
braunen Niederschlag, der eine metallische Legirung von
Gold und Zinn ist, welche mit dem Polirstahl einen
gelben Metallstrich giebt, und die in einem Tiegel zum
schwachgelblichen Regulus schmilzt. Durch Auflésungen,
die mit Wasser weniger verdiinnt sind, erhalt man zwar
eine Art von Purpur, aber seine Farbe ist sehr dunkel
und wird schwarz, nachdem die Masse getrocknet wor-
den ist. Der Goldpurpur wird vorziiglich zur Emaillfarbe
und zum Rubinflufs angewandt; diese bestehen aus Gold-
purpur, den man mit Kr}'sin]lglas zusannnengchclnnolzcm
hat. Es geschieht bisweilen, dals die Farbe im Schmel-
zen verschwindet, aber sie kommt wieder, wenn das
Glasstiick in der rauchigen Flamme eines vegetabilischen
Stoffes gehalten wird. Die Anwesenheit des Zinnoxyds
trigt hier eigentlich nicht zur Farbe des Flusses bei, denn
sie wird auch erhalten, wenn Goldchlorid mit salpeter-
saurem Quecksilberoxydul gefallt wird, und man bedient
sich anf gleiche Weise dieses Niederschlages. Man kann
den Parpur sogar von gepulvertem Blatigolde erhalten,
Es ist noch nicht ausgemacht, in welchem Zustande sich
das Gold im Purpur befindet., Mehrere Chemiker sehen
es als metallisch, nur mit dem Zinnoxyd gemengt, an;
venn jedoch ein, mit irgend einem Pulver gemischtes
Goldsalz reducirt wird, so giebt das Gemenge zwar ein
ziegelrothes Pulver, welches kein metallisches Ansehen,
aber welches doch nicht die klare, durchsichtige Farbe
des Purpurs hat; und wenn der Pm‘pm‘ in einer kleinen
Retorte 5«--{41['1!1[ wird, nimmt er dieselbe 7.iege]roll|e Farbe
an, zum Beweis, dals das Gold beim Gliihen die metal-
lische Form wieder angenommen hat. Er giebt aulser-
dem 7L Procent Wasser ab, ohne eine Spur von Sauer-
slo['fgas. Der Goldpurpur muls also eine Zusammenselzung
von Zinnoxydul und Gold in einer eigenen Oxydations-
stufe sein, die niedriger als das Oxyd, aber hoher als
das Oxydul ist (welches letztere eine grine Farbe hat),
und sie miissen in dem Verhaltnils verbunden sein, dals

i
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das Zinnoxydul beim Glihen die ganze Quantitat Sauer-
stoff, welche das Goldoxyd abgiebt, aufnehmen kann.
Der Goldpurpur ist zugleich ein Hydrat, denn er behilt
bei --100°, und einige Grade dariiber, sein Wasser un-
verindert. Er enthiilt aufserdem eine Quantitdt mecha-
nisch eingemischtes Zinnoxyd, welches auf Kosten der, im
Verdiinnungswasser befindlichen, atmosphirischen Luft ge-
bildet, und vom Wasser aus der Auflosung geféllt wor-
den ist. Dals der Goldpurpuor weder metallisches Gold,
noch Goldoxyd enthilt, findet man daraus, dals er in
kaustischem Ammoniak aufgelfst wird, welches das ein-
gemengte Metall unaufgelést lassen’, oder mit dem Gold-
oxyd Knallgold bilden wiirde. Die Ammoniakauflosung
ist eine dunkelrothe Fliissigkeit, aus welcher der Purpur
sich bei freiwilliger Verdunstung des Ammoniaks als eine
Gallerte niederschligt, Das Gold wird vom Konigswasser
aus dem gegliiheten Goldpurpur ausgezogen, und das Zinn-
oxyd bleibt unanfgeldst zuriick, Der feuchte Goldpurpur
wird im Kochen mit Chlorwasserstoffsiure zersetzt, die
Zinnoxyd auflést und Gold zuriicklafst.  Der g(‘gmhle
Purpur wird nicht davon angegriffen, weil das Zinnoxyd
nach dem Glithen in Siuren unauflldslich ist. Ich habe
den Goldpurpur aus 64 Th. Zinnoxyd, 28,35 Th. Gold
und 7,65 Th. Wasser zusammengesetzt gefunden. WWire
das Gold darin zum Oxyd oxydirt gewesen, so hétte das
Zinnoxydul gerade die ganze Menge des im Goldoxyd
enthaltenen Sauerstoffs néthig gehabt, nm im Maximum
oxydirt zu werden, Jedoch scheint die Bereitungsart des
Goldpurpurs zu erkennen zu geben, dals das Gold darin
weniger oxydirt, als im Oxyd sein muls, Andere haben
seine Zusammensetzung anders gefunden; Proust giebt
76 Th. Zinnoxyd und 24 Th. metallisches Gold als darin
enthalten an, und Oberkampf fand im dunkleren Gold-
purpur 60,18 Th, Zinnoxyd und 39,32 Th. Gold, und
in' dem belleren 20,58 Th. Zinnoxyd auf 79,42 Th, Gold,
welche Verschiedenheiten sichtbarlich davon herriibren,
dals die chemische Verbindung, die den Goldpurpur aus-
macht, mit Zinnoxyd gemengt ist,

Die Schwierigkeit, das Goldoxyd im isolirten Zu-
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stande zu erhalten, ohne dafs zugleich ein Theil davon
reducirt wird, war die Ursache, dals die Chemiker die
Zinsammensetzung desselben verschieden angegeben haben.
Ich habe gefunden, dals es 10,77 Procent Sauerstoff ent-
hilt, und dafs das Gold darin 3mal so viel Sauerstoff,
als im Oxydul aufnimmt. Die genaue Analyse des Gold-
oxyds ist sonst eine sehr schwere Aufgabe. Der Saner-
stoffgehalt ist durch die Quantitit Quecksilber nund Phos-
phor, die zur Reduction einer gewissen Menge Gold no-
thig sind, bestimmt yrorden.

Ehe ich die Oxyde des Goldes verlasse, werde ich
noch etwas von der wahrscheinlichen Existenz eines pur-
purrothen Goldoxyds zwischen dem Oxyd und dem Oxy-
dul anfithren, welches sowohl im Goldpurpur gebil-
det wird, als auch wenn Goldsalze mit animalischen
oder vegetabilischen Stoffen behandelt werden. Wenn
eine Goldaullésung die Haut, Haare, Néagel oder ahnliche
Theile trifft, so werden diese mit einer intensiven Pur-
purfarbe davon gefirbt, die nicht metallisches Gold ist,
denn sie ist auf dem (!Lll‘(‘!lxi(-hligen Hautchen durchsich-
tig; dasselbe geschieht, wenn eine Goldauflésung durch
geseibiet wird. Dieses wird davon hell purpurroth;
und wenn es, augt\l'em‘lxmr, der l'lim'viri-;l.mg von Phos-

Papier

phorwasserstoffgas ansgesetzt wird, so reducirt sich das
Gold und wird metallisch. Wenn man eine Goldaufld-
sing mit verschiedenen PHanzenfarben mischt, so werden
sie davon niedergeschlagen; der Niederschlag enthidlt das
purpurfarbige Oxyd, und kann von Chlorwasserstoffsiure
nicht zersetzt werden. Oberkampf fand, dals wenn
man durch eine Auflosung von Goldchlorid Wasserstolfe
gas lange leitet, sich die Farbe derselben von Gelb zu
schén Purpurroth, ohne Niederschlag, verdndert. Wird
die rothe Auflosung erhitzt, so setzt sich metallisches Gold
daraus ab, und sie wird gelb, Da der Niederschlag des
Goldpurpurs deutlich zeigt, dals das Gold sich nicht als
Oxyd darin befinden kann, so muls es bis zu einem ge-
wissen Grade reducirt sein; und da es weder darin, noch
in anderen purpurfarbigen Niederschldgen von Séuren an-
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gr-_;;ri{'fon wird, so scheint es wahrscheinlich zu sein, dals
dieses purpurfarbige Oxyd keine Salzbase ist. Kamn es
nicht eine niedrigere Oxydationsstule als das Oxyd sein,
und wiirde es nicht moglich sein, dals dieser Purpur eine
(Jx}'r.latir_;n.s;stnlb zwischen dem t_)x)‘:_lul und dem Oxyd sei,
da das Gold den ganz ungcwbim]i::hcn Sprung bis zur
dreifachen Quantitat Sauerstoff im Oxyd gegen die sich
im Oxydul befindliche macht? — Wir werden weiterhin
dhnliche intermedidre Oxyde bei Rhodium und Iridinm
kennen lernen.

Schwefelgold. Gold kann mit Schwefel nicht
direct verbunden werden, leitet man aber einen Strom
von Schwefelwasserstoffgas durch neuntrales Goldchlorid,
so wird Schwefelgold mit scliwarzer Farbe niedergeschla-
gen. Die Fallung muls in der Kilte gvsc]le]mn. Schligt
man eine kochendheilse Auflésung von Gold mit Schwe-
felwasserstoffgas nieder, so oxydirt sich ein grofser Theil
des Schwefels zu Schwefelsiure, und man erhalt Schwe-
felgold im Minimum, von einer dem Oxydul propor-
tionalen Zusammensetzung. Es ist schwarz oder dunkel-
braun von Darbe und giebt einen dunkelgelben Strich,
wenn es gerieben wyird. Schwefelgold, besonders das in
der Kilte niedergeschlagene, wird, wenn man es mit
einem wasserstoffgeschwefelten Schivefelsalz eines Alkali-
metalles iibergielst, aufgeldst. Die Auflésang ist rothgelb.
Uebergiefst man es mit kaustischem Kali, so wird es blofs
zum Theil aufgelOst; ein anderer Theil giebt seinen Schwe-
fel dem Kali ab, welches dadurch die Eigenschalt erhalt,
den unzersetzten Theil aufzuldsen. Da die Auflésung an-
derer Schwefelmetalle in Alkali davon abhiingt, dals das
Metall oxydirt und mit einem Theil des Kali’s sich ver-
bindet, wahrend dafs ein anderer Theil des Kali’s zu Ka-
lium reducirt wird und sich mit dem Schyelel verbindet,
so oxydirt sich hier ein Theil des Schwefels im Schwefel-
golde zn nnterschwelichter Séure, indem ein anderer Theil
des Schwefels sich mit dem Kalium zun Schwefelkalinm
verbindet und unzersetztes Schwefelgold auflost, Mischt
man Gold als feines Pulyer mit einem wasserstoffgeschyve-
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felten Schwefelsalz, so wird es nicht aufgeldst; aber setzt
man Schwefel zu, so ldst sich das Gold und der Schwe-
fel unter fortgesetzter Digestion I.’tngsmn auf. Im Schmel-
zen wird Gold von Schwefelkalium aufgelost. Das Schwe-
felgold wird durch Destillation leicht zersetzt, und der
Schwefel verfliegt, ohne dals man néthig hat, ihn zn oxy-
diren. Es bestebet, nmach Oberkampfs Analyse, aus
80,39 Th. Gold und 19,61 Th. Schwefel, oder 100 Th.
Gold nehmen 24,39 Th. Schwefel auf, welche Zusam-

111enselzung mit einer

geringen Abweichlmg dem Oxyd
proportional ist, Das im Minimum geschwefelte Gold
enthilt 8 Th. Schwefel auf {00 Th, Gold.
Phosphorgold. Gold verbindet sich leicht mit Phos-
phor. Die Verbindung schmilzt leichter als das Gold allein,
| und hat eine blasse, beinahe weilse Farbe. Es wird durch
Glithen in offenen Gefilsen zersetzt, wobei der Phosphbor
verbrennt.  Leitet man durch eine Goldaufllésung Phos-
phorwasserstoffgas, so wird, nach Oberkampfs Versu-
chen, erst metallisches Gold niedcrgesch]ngen; nachher
aber, wenn das Salz zersetzt ist und mehr Gas hinzu kommt,
verbindet es sich mit dem'Golde zu einer schwarzen, ho- |
gewohnlichen
Temperatur unverinderlichen Masse, die, auf Kohle ge-

mogenen, gar nicht metallischen, bei der

worfen, mit der gewdhnlichen Verbrennungs-Erscheinung
des Phosphors brennt und metallisches Gold zuriicklilst,
In eine Goldauflosung gelegt, wird es zersetzt und schligt
metallisches Gold aus der Auflésung nieder, wahrend dals
der Phosphor zur Siure oxydirt wird. Oberkampfs
Versuche entscheiden nicht, ob der Wasserstoff bei die-
ser Operation vom Phosphor abgeschieden wird, oder ob
er sich zugleich mit dem Golde verbindet,

Ob Gold sich mit dem Kohlenstoff verbindet, ist
noch unbekannt. Black fand, dals Gold, welches eine
Zeit lang zwischen Kollen cementirt wurde, die schéne
gelbe Farbe erhalt, die man in Venedig den Zechinen
giebt, und von dessen Bereimng man dort ein Geheim-
nils macht. Diese gelbe Farbe ging jedoch nicht weiter
als zur OberHiche. Mit Wasserstoff verbindet sich das
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Gold nicht, Ritter behauptete jedoch, dals in der gal-
vanischen Siule, wo Drithe von Gold als Entlader durch
Wasser dienen, anf der positiven Seite ein mit Wasser-
stoff verbundenes Gold gebildet werde,

Goldlegirungen,

Die Verbindungen des Goldes mit den Radikalen
der Alkalien und Erden sind noch nicht untersucht,
Mit Arsenik verbindet sich das Gold leicht; sogar die
Dimpfe von Arsenik, die von glibendem Golde getroffen
werden, verbinden sich damit und flielsen als grave und
sprode Metallmasse nieder, die ungefibr ;i Th. Arsenik
enthdlt, L&, Th. Arsenik macht das Gold ungeschmeidig,
obgleich es nicht seine Farbe verdndert *). Mit Tellur
verbunden kommt das Gold in einigen siebenbiirgischen
Golderzen vor. Mit Antimon schmilzt es leicht zu einer
blassen und spréden Legirung zusammen, die durch fort-
gesetzte Schmelzung in offenem Feuer vollig zerlegt wird
und das Gold rein zuriickldlst. Gold mit I Platin hat

eine blalsgelbe Farbe, dem angelaufenen Silber ahnlich,
und ist sehr geschmeidig. Mit einer grolseren Menge
Platin verliert das Gold ginzlich seine Farbe und Ge-
schmeidigkeit, und wird sehr strengﬁi‘nssig. Das Gold
lilst sich mit Iridinm, Rhodinm und Osmium zusam-
menschmelzen, und giebt mit allen geschmeidige Verbin-
dungen, worin das Gold ziemlich seine Farbe behalt, ywenn
die Menge des Goldes iiberwiegend ist. Gleiche Theile
Gold und Palladium geben ein beinahe weilses Gemisch,
Auch wenig Palladiam macht die Farbe des Goldes heller.
Silber und Gold geben eine mit dem Golde gleich ge-
schmeidige Verbindung, von einer blasseren Farbe, als das

*) Nach der eigentlichen Ordnung fir die Beschreibung der me-
tallischen ].f‘.;;ilungfrn. sollten nur dit'}n:!li;:l‘i: an;_:l‘.nlhl'L we.rrlun,
die mit schon beschriebenen Meiallen gebildet werden; aber ich
habe gt-.;_;fm:])l. dafs ich bei der I_!s_-.schrefilmng derjenigen Metalle,
die am meisten angewandt werden, von dieser Ordnung abwei-
chen miifsie, weil der Leser natiirlicherweise bei diesen die Legi-
rungen mit den weniger angewandten am liebsten aufsucht.
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Gold., 4 Th. Gold mit 1 Th. Silber machte das Elec-
trum der Alten aus; man hatte von dieser Misclmng die
Meinung, dals sie beim Lichte des Feuners glinzender als
Silber sei. Eine é&hnliche Verbindung kommt als Fossil
unter diesem Namen vor. Quecksilber verbindet sich
leicht mit Gold zum weilsen Amalgam, das, in der Wérme
bereitet und dem langsamen Erkalten iiberlassen, in den-
tritischen Krystallen oder vierseitigen Prismen anschielst.
Das gesittigte Amalgam ist steil und hart, aber es wird
wieder weich durch Kneten oder Erwirmung.  Es wird
durch Destillation zersetzt und lilst das Geld rein zuriick,
Man bedient sich gewéhnlich dieses Amalgams bei der
Vergoldung von Messing, Kupfer oder Silber. Dieses ge-
schieht auf die Art, dals man die Oberflache des Metalls
drmt und mit Quecksil-

vollkommen rein scheuert, es ery
ber iiberzieht; auf die Weise nimlich, dals man es mit
Salpetersiure und ein wenig Quecksilber bestreicht, so
dals das Metall iiberall gleich damit iiberzogen ist, und
das Goldamalgam daraunf legt, und das Quecksilber dann
iiber Fener abrauncht. Das Gold bleibt dann als ein dun-
kelbrauner Ueberzug an der Oberfliche sitzen. Man be-
streut es darauf mit einer pulverférmigen Mischung von
Salpeter, Salmiak, Eisenvitriol und Griinspahn, entweder
allein oder mit geschmolzenem Wachs eingeknetet (diese
Mischung wird Glihwachs genannt). Es wird damit er-
hitzt, bis die Masse zu rauchen anfangt, wovon das Gold

eing hellere Farbe erhilt und ein wenig vom unterliegen-
den Metall oxydirt wird, welches man durch Kochen in
einer Auflosung von 4 Th. Weinstein und 2 Th. Koch-
salz wegnimmt., Die Vergoldung wird endlich mit dem
Polirstahl oder Blutstein polirt, wobei das Gold iiber alle
Theile der Metallflache gleich verbreitet wird, Die Ver-
goldung auf Kupfer und Messing erhélt eine Goldfarbe,
aber auf Silber ist sie immer etwas briaonlich. Man
hat noch eine andere Art, mmn das Innere von Schalen
und solcher Sachen, die nicht oft gescheuert zu wer-
den brauchen, zun vergolden. Man trinkt Lappen von
Leinewand in eine Auflosung von Gold in Salpetersiure

und
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l und Kochsalz ein, trocknet die Lappen und verbrennt sie
zu Asche. Ein glattes Stiick Korkholz, welches an dem
einen Ende ein wenig verkohlt ist, wird befeuchtet, in
die Asche eingciauchl, und die Oberfliche des Metalls
damit so lange gerieben, bis sie mit Gold vollig bedeckt
ist, Man polirt sie dann mit feiner, iiber ein weiches
Stiick Korkholz ausgespannter Leinwand. Diese Ver-
goldung bekommt eine sehr schéne Politur. Gold ver-
bindet sich mit reinem Kupfer zu einer geschmeidigen
Legirung. Das zu gewﬁlmlichen Zierathen verarbeitete
Gold, welches 23,6 Procent Kupfer enthélt, lduft wah~
rend des Gebrauchs nicht selten dunkel an und sieht
schmutzig aus, welches von der Oxydation des Kupfers
herrithrt, Wenn man es dann mit etwas kaustischem
Ammoniak wascht, so bekommt es die Goldfarbe wieder.
Mit unreinem Kupfer wird es ungeschmeidig, und, nach
Hatchett, von schwedischem Minzkupfer sprode wie
Glas. Man bedient sich des Kupfers, so wie ich es wei-
terhin anfiihren werde, als Zusatz zum gemiinzten und
verarbeiteten Golde. Gold mit 7, Wismuth giebt eine
sprode, blafsgelbe Verbindung. Hs ist nicht mehr als
—ss Wismuth néthig, um das Gold spréde zu machen,
und wenn Gold und Wismuth nahe bei einander ge-
schmolzen werden, so leidet die Geschmeidigkeit des Gol-
des dayon. Zinn hat eine iiberaus grofse Verwandtschalt
zum Golde. Ich habe angefiihrt, dals beide metallisch
zusammen niedergeschlagen werden, wenn man concen-
trirte Auflésungen von Goldchlorid und Zinnchloriir zu-
sammenmischt, Wird dieser Niederschlag geschmolzen, so
giebt er eine weilse, ungeschmeidige Legirung. Schmilzt
man Goldpurpur mit Salpeter, so wird, der Anwesenheit
des Salpeters ungeachtet, das Zinn mit dem Golde redu-
cirt, und man erhilt einen weilsen Regulus. Ein gerin-
ger Zusatz von Zinn zum Golde zerstort nicht seine Ge-
schmeidigkeit, und es behélt etwas davon auch mit Jf
Zinn, Blei schmilzt mit Gold leicht zusammen, welches
davon ungeschmcidig wird. Mit -*. Blei bat die Legi
rung die Farbe des Goldes, aber sie ist sprode wie Glas

/7L 11
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Schon I Blei macht das Gold ungeschmeidig. Die
Verbindung kann auf der Kapelle al)gelrieben werden,
wie ich es beim Silber erwiahnen werde. 2 Th. Messing
zerstoren die Geschme]digkeil von 52 Th., Gold. Nickel
und Gold geben eine spréde, blafsgelbe Legirung. Es ist
jedoch unbekannt, ob diese Legirung mit arsenikfreiem
Nickel genmchl. ist. Gold mit -t Kobalt

giebt eine matt-

gelbe, ungeschmeidige Legirung, Sie ist mit f. noch unge-
schmeidig, aber das Gold lilst sich mit -1 Kobalt schmie-
den. Gold verbindet sich mit Eisen zu einer geschmei-
digen Masse, die gewalzt und gepragt werden kann. Sie
hat eine grane oder weilse Farbe und ldlst sich hérten,
so dals sie zu Schneideinstrumenten angewandt werden
kann. Mangan verbindet sich mit dem Golde zu einer
blals gelbgrauen, sproden Metallmasse, die sich in der
Luft nicht verindert, und die sowohl durch Gliihen in
offenen Gelalsen, als durch Cupellirung zersetzt wird.
Die Weichheit des Goldes macht, dals es in reinem
Zustande nicht zu Miinzen und zur Goldarbeit angewandt
werden kann, sondern man versetzt es, um demselben eine
grolsere Festigkeit zu geben, entweder mit Silber oder
mit Kupfer, oder mit einer Mischung von beiden, Diese
Einmischungen werden auf folgende Art bestimmt: { Pfund
Miinzgewicht, welches nach dem, was ich beim Silber
anfithren werde, 16 Loth gewohnliches Gewicht ausmacht,
wird in 24 Karat eingetheilt, und jedes Karat enthalt 12
Grin. Wenn verarbeitetes Gold 2. Silber oder Kupfer
enthilt, sagt man, dals es 21 Karat Gold halt, u. s. w.
Das schwedische Ducatengold halt 23 Karat 5 Grian Gold
und 7 Gran Silber, und ein Ducaten wiegt 7225% Als,
oder etwas mehr als L Loth VicLu:-t]icngewlcht. Hin Du-
caten enthdlt 70254 Als Gold. In Schweden darf das
Gold nicht von geringerem Gehalte als 18 Karat und
4 Grin, welches Iﬁronengold genannt wird, verarbeitet

werden, Das sogenannte Pistolettgold enthalt 20 Karat
und 4 Grin, beide mit einem Spielraum von 2 Grin;
aber in verschiedenen andern Lindern darf Gold von
jedem Gehalt verarbeitet werden. Die Giite des verar-

|
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|
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i beiteten Goldes wird vom Controllwerk bestimmt, wel-
. ches dem gut befundenen Golde einen Stempel aunfdriickt,
und das uvnterhaltige zerbricht, wovon ich beim Silber
ausfithrlich sprechen werde.
Man hat mehrere Methoden, das wverarbeitete Gold
zu probiren und zu reinigen. Ich werde sie kurz beriihren.
Das Gold wird zuerst auf einem Probirstein mittelst
sogenannter Probirnadeln gepriilt. Der Probirstein ist eine
schwarze, geschliffene Trappart. Die Nadeln sind kleine
aus Gold gemachte Streifen von verschiedener Legirung,
fiir jeden halben Karat, wenigstens von 15 bis 23, und
mit 5 verschiedenen Zumischungen, als: mit reinem Sil-
ber, mit reinem Kupler, mit einer Mischung von 2 Silber
und L Kupfer, mit einer Mischung von gleichen Theilen
Silber und Kupfer, und mit einer Mischung von L Silber
und 2 Kupfer. Auf dem Probirstein macht man durch
Streichen mit dem zu priifenden Golde einen metallischen
Strich, und neben demselben macht man dergleichen
Striche mit der Probirnadel , deren Farbe derjenigen der
Probe am meisten dhnelt. Die Probe hat dann die nam-
liche Mischung mit derjenigen Nadel, deren metallische
Ablirbung mit der der Probe am besten iibereinstimmt.
Wenn nun dadurch die Feinheit des Goldes ungefihr be-
kannt ist, wird es in diinne Platten ausgehdmmert und
auf einer Kapelle mit 3Zmal so viel reinem Silber als
‘ das reine Gold betriigt, und mit 3 bis 4mal so viel Blei,
als diese Masse wiegt, zus:umm‘l'!ges::]lmolzen, und dieses
letztere wrird hernach auf einer Kapelle in einem Probir-
ofen abgetricben *). Das Gold und das Silber bleiben
dann zuriick, und das Kupfer oxydirt sich zugleich mit
dem Blei und wird in die Kapelle eingesogen. Das Gold
wird darauf durch eine Operation, die man Quartirung
nennt, vom Silber abgeschieden, weil das Gold ungefihr
L des Gewichts der Mischung ausmachen muls, wenn sie
recht gelingen soll. Das Goldgemenge wird in diinne
*) Von dieser Operation werde ich beim Silber aasfiihrlicher

sprechen.
11 *
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Bleche ausgeschmiedet, welche znsammengerollt und nach
dem Zusammenrollen gegliiht werden. Sie werden dar-
auf gewogen und in eine sebr verdiinnte, von salpetrich-
ter Siure freie, reine Salpetersiure eingelegt, die man
gelinde erwédrmt. Sie 16st dann das Silber auf, und das
Gold bleibt unaufgelost. Nachdem die Saure gesattigt ist,
wird eine stdrkere, aber auch von Chlorwasserstoffsiure
freie Salpetersiure klar aufgegossen, womit sie zuletzt
gekocht wird, um alles Silber abzuscheiden. Die Pro-
portion dieses letzteren ist so abgemessen, dals das Gold
die Form der Rollen behilt, wodurch es dann besser ge-
waschen und gewogen werden kann, als wenn es zum
Pulver zerfillt, da man alsdann sich eines Filtrums bedie-~
nen miilste, welches die Sicherheit der Probe vermindern
wiirde. Das Gold wird so lange mit destillirtem WWasser
gekocht, als dieses die Eigenschaft bekommt, von einer
Kochsalzauflésung getriibt zu werden; es wird daraof vor-
sichtig herausgenommen und gegliht. Nachdem man bei
der Copellirung aus dem erlittenen Verlust der Masse
den Kupfergehalt gefunden, und nuon das Gewicht des
Goldes erhalten hat, wird der Silbergehalt durch das Feh-
lende bestimmt. Bei dieser Operation muls man bertick-
sichtigen, dals Gold aufgelost wird, wenn die Séure Chlor-
wasserstoffsiure oder salpetrichte Saure enthilt; im letzte-
ren Fall wird zwar das Gold unbedeutend aufgelést, aber
doch hinreichend genug, um bei der Probe ein unrichti-
ges Resultat zu geben, Dieselbe Operation, Gold von
Silber oder Kupfer abzuscheiden, kann auch im Grofsen
gemachL werden, aber sie giebt kein vollig reines Gold,
sondern sie geht hochstens zu 23 Karat und 10 Gran,
Diese Operation wird Scheiden genannt, woher das
Scheidewasser seinen Namen erhalten hat. Die Kosten
der Scheidung werden jedoch nicht ersetzt, wenn der
Goldgehalt so geringe ist, dals er nicht mehr als héch-
stens einen Gridn ausmacht.

Man hat noch andere Methoden, um Gold im Gro-
[sen zu reinigen.

@) Cementirung. Dieses geschieht auf die Art,
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dals ausgeplattetes Gold in einem Tiegel mit einem pul-
verformigen (}HIIICIISB von 4 Th, ZE(—?‘{__I‘GIIHL‘[]], 1 Th. stark
gebranntem Vitriol nnd 1 Th. Kochsalz umgeben, und
damit 16 oder 18 Stunden gegliiht wird. Die Dample
von Chlorwasserstoffsiure und Schwefelséure, die bei die-
ser Gelegenheit gebildet werden, greifen die mit dem
Golde gemengten Metalle an, und das Ziegelmehl hindert
die Schmelzung der Masse. War die ersie Cementirung
nicht hinreichend, das Gold zu reinigen, so wird sie wie-
derholt, aber man nimmt dann, statt Kochsalz, Salpeter.
Man bedient sich auch dieser Operation, um die Ober-
Hiche unterhaltiger Goldarbeiten feiner zu machen; diese
wird dann nachher polirt. Diese Cementirung that in
diesem Fall denselben Dienst, wie das Weilssieden des
Silbers. Man kann dieses bei der Probe leicht daraus er-
kennen, dals der Strich anf dem Probirstein 24 karatiges
Gold anzeigt; denn man hat dann immer Ursache, eine
solche Cementirung zu ;1rgw6lmen. Schneidet man ein
solches cementirtes Goldstiick mit einer Scheere entzwei,
so ist die durch den Schnitt entbldfste Fliche ebenfalls
fein, weil das reine Gold von der Oberfliche der Scheere
folgt. Man muls also nur zur Hillte schneiden, das iibrige
zerbrechen, und die BruchHiche auf den Probirstein strei-
chen *).

b) Schmelzung mit Schwefelantimon. Man
schmilzt zuerst zwei Theile Schwefelantimon in einem Tie-
gel, den man mit Borax vorher glasirt hat, welcher in
Pulverform auf der ml[fsgmnm:hicn inneren Seite des Tie-
gels gestreut und darauf geschmolzen ist, und legt darin
1 Theil Gold ein, welches nicht unter 16karatig sein dazf,

*) Ein solches Beispiel von der Dehnbarkeit des Goldes fiel auf
der Miinze in Paris vor. Man fand einige in Handel gekommene
Louisd'ore ungewohnlich schwer, und man hatte den Argwohn,
dals sie mit Platin verfalscht wiren. Man schnitt sie entzwei, aber
man konnte nichts anders als Gold sehen; aber als sie abgebro-
chen oder aunfgelést wurden, fand man, dals sie aus Platin ge-
macht waren, mit einem IHiutchen von Gold uberzogen und

gepragt.
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Der Schweflel verbindet sich dann mit den im Golde be-
findlichen fremden Metallen, und das Antimon geht mit
mit dem Golde eine Verbindung ein. Die iiberstehende
Schlacke muls nicht weggenommen werden, denn sie ent-
hilt noch Gold; man gielst daher das Gold mit dem An-
timon aus, und legt die Schlacke mit einer neuen Menge
Schwefelantimon wieder in den Tiegel ein, wobei mehr
antimonhaltiges Gold erhalten wird, und die dabei riick-
stindige Schlacke kann noch mit 2 Th. Schwefelantimon
umgegossen werden. Die gesammelten Konige von Gold
und Antimon, werden noch einmal mit 2 Th. Schwefel-
antimon umgeschmolzen, und der dabei erhaliene Konig
wird durch Schmelzung in offenen Gefilsen zersetzt, wo-
bei das Antimon verdampft, welches man durch gelindes
Anblasen mit einem Handblasebalge unterstiitzt, bis dals
das Gold klar steht, oder es wird auch in einem geriu-
migen Tiegel mit 3mal so viel Salpeter geschmolzen, wo-
von das Antimon oxydirt wird und das Gold metallisch
zuriickbleibt.  War das zur Reinigung bestimmte Gold
weniger als 16karatig, so muls man in der ersten Schmel-
zung mit Schwefelantimon Schwefel zusetzen,

c) Schme]mmg mit Bleioxyd und Schwefel,
worauf man Kohlenpulver zusetzt, wodurch man bleihalti-
ges Gold erhile, welches coupellirt wird.,

d) Man cementirt in dinnen Blittern ausge-
walztes Gold mit Aiangfm;ﬁuperox}-‘d bei der Schmelz-
hitze des Goldes, wonach die Masse mit dem dreifachen
Volumen pulverisirten Glases geschmolzen wird,

Der o6konomische Nutzen des Goldes ist allgemein
bekannt. Es wird aulserdem, seines hohen Preises und
seiner schonen Farbe wegen, zu verschiedenen Gegenstén-
den des Luxus angewandt, Man hat in den letzteren
Zeiten versucht, verschiedene Goldpréparate in der Me-
dicin gegen syphilitische Krankheiten statt des Quecksil-
bers anzuwenden, [iir welches letztere man, wegen der
schidlichen Wirkungen, die ein langer Gebrauch da-
von verursacht, schon lange ein Surrogat zu erhalten ge-
winscht hat. Dieser Versuch ist von einer allgemeinen
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Erfahrung weder bestatigt noch widerlegt. Es ist bemer-
kenswerth, dals der Gebrauch des Goldes dabei wreni-
ger kostbar, als derjenige des Quecksilbers ausfallt, wel-
ches von der kleinen Dose, die man vom ersteren giebt,
herriihrt,
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III. Abtheilung.

Metalle, welche vorzugsweise Salzbasen bilden,
electropositive Metalle,

1. Platin.

Dieses Metall wird als Sand im Pintofluls in Peru,
im siidlichen Amerika, gediegen angetroffen, Man findet
es aunch in den Bergwerken von Santa Fé bei Carthagena,
Man hat es nachdem in den Goldgruben Brasiliens und auf
San Domingo gefunden, und mit dem Golde am Uralschen
Gebirge in Sibirien. In Europa soll man es in sehr ge-
ringer Menge, in den Sill_rergrub(rn in Guadalcanal in Spa-
nien, angetroffen haben *). Man findet das Platin im Pin-
tofluls nur in platten Kérnern, von welchen die grofseren
nur ein Paar Gran wiegen; bei Santa Fé hingegen kommt
es in rundlichen, zuweilen erbsengrolsen Kérnern vor,
v. Humboldt hat aus dem siidlichen Amerika ein Pla-
tinstiick mitgebracht, das etwas gréfser als ein Taubenei
ist und 1088,6 Gran wiegt.

Man erhilt das Platin zugleich mit dem Goldsande,
und man scheidet das Gold durch Amalgamirung mit
Quecksilber davon aus, Man kannte es lange in Amerika,
und versuchte es zu Metallarbeiten mmwendm, ehe es in
Europa bekannt wurde. Man hielt es fiir eine Art von
Silber, und nannte es deswegen Platina, welches das
Diminutiv von Plata, Silber, ist. Es wurde 1741 vom
Englinder Wood nach Europa gebracht, und wurde

°) Abbé Hauy hat mir eine kleine Portion dieses vermeintlich
pTalnﬂm!“gen Erzes zur Untersuchung mitgetheilt, aber ich habe
nicht die geringste Spur von Platin darin uuilmdf n kénnen; wel-
ches un]t,ls von der verschiedenen Ve riheilung des Met |Hs darin
herrithren kann, Ich muls | jedoch anfiihren, :] s ¢s von dersel-
ben Mineralstufe war, die zu der U nlr‘r-mhmn_’ selbst angewandt
wordea war, durch die man bis zu l(} Procent vom (_n‘nu.hl des
Erzes Platin davin gefunden hatte,
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nachher von einem spanischen Mathematiker, Antonio
de Ulloa, niher beschrieben. Es ward zuerst als ein
eigenes Met all bestimmt von Scheffer, in den Abhand-
Iunrfen der schwedischen Academie der Wissenschaften
fiir's Jahr 1752, und einige Jahre darauf vom Englin-
der Lewis in den Philosophical Transactions.

Der Platinsand ist ein mechanisches Gemenge von
mehreren Stoffen; er enthilt nimlich: @) die eigentlichen
Platinkérner, deren specifisches Gewicht bis 17,7 geht, und
welche Platin, Iridium, Rhodium, Palladium und Osmium,
nebst etwas Kupfer und Blei, entbalten; &) die noch schwe-
reren Korner, die Iridium und Osmium enthalten, und de-
ren ich beim Osmium erwihnt habe; ¢) Korner von ge-
diegenem Golde; d ) Bisenerz, theils Titaneisen und theils
Chromeisen; und e) kleine l"]ynziuthen und andere einge-
mengte Steinkdrner. Das Gold ist
AInalg:mml.ionsprozell; abgeschieden, ehe das Platin zu uns

tr_;ewﬁl}mfic:h durch einen

kommt; das Eisenerz, oder das Titaneisen, wird mit dem
Magnet ausgezogen, und das riickstéindige metallische Pul-
ver wird dann erst mit sehr schwachem l(i'mi\r_‘;sw:asser dige-
rirt, um noch riickstandiges Gold auszuziehen, und dann
in starkem Konigswasser aufgelost. Man thut am besten,
die eine der Siuren allein zuzugielsen, z. B. erst die Chlor-
wasserstoffsiure, und darauf die Salpetersiure in kleinen
Portionen zuzusetzen, je nachdem sie zersetzt wird; denn
das Erz wird nur langsam aufgeldst und hat Digestions-
wirme nolh:b, wobei ein Thnl des Chlors unniitzerweise
abdampft, wenn die ganze Menge beider Sauren auf ein-
mal zugesetzt wird. Der Platinsand ist in KoOnigswasser
nicht vollkommen aufléslich. Er hinterlaflst ein schwarzes
Pulver, welches mit Kénigswasser gut ausgekocht und
nachher ausgewaschen wird. Wir werden bei Iridium
daranf zuriickkommen. Ich habe schon oben angefiihrt, dals
eine Portion Osmiumoxyd bei dieser Gelegenheit verloren
geht, wenn man nicht die Auflésung in einer Retorte mit
Vorlage macht. Man dampft alle iiberschiissige Séure ab,
oder man sittigt sie mit kaustischem Natron, und setzt
C}-’m‘u_luecksilbcr binza. Die Aullésung wird entweder
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sogleich, oder erst nach einer Weile dadurch gefallt. Die-
ser Niedersc}lfag enthilt Palladinm, wovon ich nachher
mehr anfiihren werde. Fr wird abhltrict und aufbewahrt,
Aus der riickstindigen Fliissigkeit scheidet man das Platin
auf die Art ab, dals man ein wenig Salpetersiure zusetzt,
bis sie einen gelinden Ueberschuls von Siure hat; man
fiigt dann eine Auflosung von Salmiak hinzu, so lange
noch ein Niederschlag geschieht. Dieser Niederschlag ist
ein Doppelsalz von Platinchlorid mit Chlorammonium und
wird gewdhnlich Platinsalmiak genannt, FEr wird mehre-
remal nach einander abgespiihlt, bis das Spiihlwasser eine
reine gelbe Farbe erhalt, wobei man eine kleine Portion
Iridium auwszieht, welche, des Ueberschusses von Saure
ungeachtet, bisweilen mit dem Platin gelallt wird. Hs ist
in dieser Hinsicht am besten, die Auflosung verdiinnt zu
haben. Sie hilt zwar dann mehr Platin zuriick, denn das
gelillte Doppelsalz ist etwas in Wasser aufléslich, aber
man erhalt die grofste Masse des Platins frei von Iridium.
Das im Waschwasser aufgeldste ist jedoch nicht verloren,
sondern es kann durch Abdampfung wieder erhalten wer-
den. Die saure Fliissigkeit, woraus das Doppelsalz nie-
dergeschlagen ist, enthdlt viel Platin, Rhodium und Iri-
dium, nebst Eisen, Kupfer und Blei; und sie setzt beim
Abdampfen glinzende, kleine Krystalle ab, deren Farbe
vom Orangengelben zum Zinnoberrothen variirt, je nach-
dem sie mehr oder weniger Iridium enthalten. Man er-
halt daraus das Platin frei vom Iridium, wenn die Me-
talle mit Zink ausgefillt werden, und das Metall durch
Kochen mit Salpetersiure zuerst von Blei und Kupfer ge-
reinigt, und das Platin nachher in Kénigswasser aufgelost
wird, wobeli ein Theil Iridinm unaufgeldst zuriickbleibt.
Die Auflosung wird mit kohlensaurem Natron neutralisirt,
wobei sich das aufgeloste Iridinm zu Boden setzt, Es
wird darauf dreimal so viel an Gewicht, als das aufge-
l6ste Metall betrigt, Kochsalz zugesetzt, und die zur
Trockne abgedampfte Masse wird fein gepulvert und mit
Alkohol von ©,837 Procent behandelt, welcher ein Dop-
pelsalz von Platin und Natrium auflést, und ein dhnliches
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Doppelsalz von Rhodium und Natrium unanfgelost zu-
riicklilst, dessen Behandlung ich beim Rhodium anfiihren
werde.

Descotils hat eine andere Methode zum Ausziehen
des Platins aus dem Erze angegeben, Man setzt | Theil
Platinsand zu 4 Theilen gcscllmo[zcnem Zink, wobei beide
sich verbinden, wihrend dals sich das Gemenge erhitat.
Die zusu!rnncngeschmolzene sprode Metallmasse wird zum
feinen Pulver gerieben, worauf das Zink mit verdiinn-
ter Schwefelsdure ausgezogen wird, Es lalst dann das
Platin in einem pordsen Zustande zuriick, wobel es vom
Konigswasser leicht angegriffen , und aus welchem es auf
vorher angefiihrte Art niedergeschlagen wird. Der Zweck
bei dieser Methode ist, die theuren Sduren, Salpetersiure
und Chlorwasserstoffsinre, zu ersparen, die sonst in so
grolser Menge gegen das Platinerz angewandt werden
miissen; Descotils Operation hat jedoch das Unvortheil-
hafte, dals mehr Iridium in die Auflésung eingeht.

Der Platinsalmiak ist in seinem reinen Zustande schon
citronengelb, ohne im geringsten in's Ziegelfarbige zu
spielen, welches die Anwesenheit einer geringen Portion
von Iridium oder Palladium anzeigt, Man erhalt das Me-
tall daraus durch Glithen in .einer Retorte, wobei das
Salz zerlegt wird, aber bei welcher Operation die Dimpfe
des Salmiaks eine Portion Platinsalz mitfilhren, welches
im Hals der Retorte und in der Vorlage gesammelt ver-
den kann. Das Metall bleibt in der Retorte als eine
schwammige, weiche, znsammenhéingende, graue Masse
zuriick, die in der Beriilrung mit dem Glase ein silber-
glinzendes, ziemlich dickes Metallhdntchen bildet. Aus
dem Doppelsalze mit Chlornatrium erhdlt man auch re-
ducirtes Platin, aber es fordert einen weit heftigeren
Fenersgrad, und bleibt grofsen Theils bei einer schwa-
cheren Gliihhitze unverandert, Man that am besten, es
mit Salmiak su fallen.

Das erhaltene Metall ist jedoch nicht in zusammen-
hingender Masse, und es ist noch nicht gelungen, es fiir
sich anders zusammenzuschmelzen, als im Focus grolser
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Brenngliser, wo es ziemlich leicht Hielst, ohne jedoch,
so wie Gold und Silber, abzudampfen, oder vor einem
Strabl von Sauerstoffgas auf Kohle,

Man hat mehrere Methoden, um die schwammige
Metallmasse in ein zusammenhingendes, geschmeidiges
Stiick zu bringen; sie sind jedoch alle mit Schwierigkei-
ten verkniipft und fordern zu ilrem Gelingen sehr viel
Geschicklichkeit in - der Arbeit.

Die alteste und am meisten angewandte ist, das Pla-
tin mit Arsenik zu schmelzen. Man mischt 3 Theile Platin,
6 Theile arsenichte Sdure und 2 Theile Pottasche zusam-
men, und I('gt ein wenig davon nach und nach in einen
geraumigen Tiegel, den man bis zur volligen Weilsglith-
hitze vorher erhitzt hat, Die Masse schmilzt mit Aufbrau-
sen, es entwickelt sich kohlensaures Gas, und die arse-
nichte Saure wird in Arseniksiure verwandelt, die sich
mit dem Kali verbindet, und in Metall, welches mit dem
Platin eine Verbindung eingeht; durch diese Legirung
wird das Metall schmelzbar. Man erhalt einen gut ge-
Hossenen Konig, den man nachher in einem Tiegel mit
flachem Boden umschmilzt, wobei man ihn mit einer nenen
Mischung von arsenichter Siure und Kali bedeckt, Man
hat dabei die Absicht, das Platin mit einer 5[‘{'][,\'61'@11 Menge
Arseniks zu versetzen, und ihm die Form eines Kuchens,
der so diinn als moglich sein muls, zu geben. Man hat
gelunden, dafs, je mehr Arsenik sich mit dem Platin ver-
bindet, desto sicherer die Operation gelingt.  Der erhal-
tene Kuchen wird jetzt in der Muffel eines Probirofens
schrige eingesetzt, und so lange erhitzt, bis der Arsenik
sich zu verfliichtigen anfangt; man behélt nachher dieselbe
Temperatur bei, mit der Vorsicht, dals der Kuchen nicht
bis zum Schmelzen erhitzt wird, wodurch die Operation
verdorben werden wiirde. Man setzt die Réstung 6 Stun-
den lang fort, nimmt dann den Kuchen heraus und taucht
ihn sogleich in Qel. FEr saugt dann das Oel in die, vom
weggebrannten Arsenik offen gelassenen Poren ein; man
nimmt ihn wieder heraus und halt ihn g Stunden in einer
Temperatur, wobei das Oel allmihlich zersetzt wird, und
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wenn der Kuchen nicht mehr raucht, wird er im stirk-
sten Feuner, das man geben kann, erhitzt, Das Arsenik
verfliichtigt sich dann als Metall. Man reinigt darauf das
Platin mit etwas Kdnigswasser, und die in den Poren ein-
gesogene Siure wird mit destillictem VVasser ausgckochl‘.
Es wird darauf zur héchst méglichen Gliihung gebracht
und zusammengeschmiedet, wobei die Poren durch er-
nenerte Gliithungen und oft wiederholtes Hammern ver-
schwinden, Hat man auf einmal mehrere Kuchen, so
konnen sie bei dieser Gelegenheit zusammengeschyweilst
werden.

Jeanetty, ein Goldarbeiter in Paris, hat das Platin
auf diese Art schmiedbar und zusammenhéingend gemacht,
jedoch mit dem Unterschied, dals er die fremden Metalle
nicht entfernte, sondern rohes Platinerz unmittelbar an-
wandte; es ist also einlenchtend, dals seine Platingeréilh—-
schaften kein reines Platin enthalten,

Eine andere Methode ist von Mussin - Puschkin
vorgeschlagen. Man verbindet Platin mit Quecksilber,
prefst das tiberfliissige Quecksilber aus und glitht das
Amalgam in einer Art von Kohlentiegel, worauf man das
riickstindige Skelett zusammenprelst, so wie das Queck-
silber verfiegt.

Knight hat vorgeschlagen, in einem kegelférmigen
Tiegel von feuerfestem Thon, gereinigtes Platin, so wie
man es aus dem Doppelsalze mit Ammoniak erhilt, der
heftigsten Hitze, die man hervorzubringen vermag, auszu-
setzen und es darauf im Tiegel selbst mit einem kegel-
formigen Pistill, der gerade in das Innere des Tiegels
palst, susammenzuschmieden, Ich weils nicht, ob dieser
Vorschlag jemals im Grofsen ausgefiihrt worden ist. Ri-
dolfi schmilzt den Platinsand mit der Héllte seines Ge-
wichts Blei zusammen, welches in Wasser gegossen, zui
Pulyer gerieben, mit gleichem Gewicht Schwelel gemischt
und wihrend 10 Minuten in einem bedeckten hessischen
Tiegel in der Weilsglithhitze geschmolzen wird. Man er-
hillt dann unter einer schlackigen Decke eine sprode Me-

tallinasse, die mit ein wenig Blei umgeschmolzen wird,
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wobei sich Schlacke wieder absetzt und man eine Legi-
rung von Blei und Platin erhalt, Diese Legirnng wird
zum Weilsglithen gebracht, und, wihrend sie noch heils
ist, mit einem heilsen Hammer auf einem heilsen Ambols
geschmiedet, wobei das Blei ausfliefst und das hiedurch
gereinigte Platin zusammengeschlagen wird. Diese An-
gabe bediirfte indels noch einer Bestitigung.

Die zuverlassigste aller Methoden ist gewils die von
T. Cock angegebene: Nachdem man Platinsalmiak ge-
glibt und das reducirte Metall erhalten hat, bringt man
es noch weilsglihend in einer parallelepipedischen Form
unter eine Miinzpresse und giebt einen starken Schlag dar-
auf, worauf man es wiederum glitht und die Zusam-
menpressung erneuert, bis das Metall hinlénglichen Zusam-
menhang erhalten hat; es wird zuletzt mit einem Ham-
mer zusammengeschlagen. — Bei allem diesen ist es doch
néthig, dals das Metall rein sei und nichts Fremdartiges
in seinen Zwischenrdumen enthalte, weil der geringste
Riickstand im Metall, wenn es nach der Verarbeitung
geglitht wird, eine Menge Blasen verursacht, die, wenn
man es zu Tiegeln anwendet, diese ganzlich unbrauchbar
machen, Wollaston in England war der Erste, der die
Kunst erfand, das Platin ohne Arsenik schmiedbar zn
machen; aber er hat die Art es zu bewcrl(slelligcn nicht
bekannt gemacht, sondern diese Operation fiir seine Rech-
nung ausgefithrt und das geschmcidige Platin darauf in
den Handel geliefert. — Bréant folgt der von Cock
angegebenen Verf'ahrungsart, das Platin schmiedbar zu
machen.

Leithner hat auf die Art Gefilse von Platin ver-
fertigt, dals er Platinsalmiak zum &ulserst feinen Pulver
riecb und mit Kochsalz, das eben so fein pulverisirt war,
genau mischte; er glithte dann die Masse, ohne sie jedoch
zu schmelzen. Das Salz wird darauf mit Wasser ausge-
langt und lalst das Platin als das feinste Pulver zuriick,
dessen Zusammenbacken durch die Dazwischenkunft der
Salzkérner gehindert war; dieses Pulver wird mit Ter-
penthinél gemischt und auf Formen, die von Holzkohlen

|
|
|
|
|
|
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gemacht sind, gestrichen. Nachdem der Ueberzug wohl
getrocknet ist, legt man einen anderen darauf, und fahrt
damit fort, bis dals er eine hinreichende Dicke erhalten
hat, da das Ganze in der heilsesten Stelle des Porzellan-
ofens eingesetzt wird, Die Form verbrennt und der Ueber-
zug schweilst zusammen, und kann darauf durch vorsich-
tiges Himmern gehorige Festigkeit erhalten, Man erhalt
auch gt'sn:hmeirligcs Platin, wenn das Metallpulver feucht
in einen Tiegel eingeprelst und in einen Porzellanofen
eingesetzt wird. Wenn es herauskommt, ist es zusammen-
hingend genug, um in der Rothhitze gehdmmert werden
zu konnen und seine vollige Consistenz zn erhalten. Ich
habe, nach Leithners Vorschrift, Lécher an Platintie-
geln wieder dadurch zurecht gemacht, dals sie mit dem
Firnifs gefiillt und die trockne Masse vor der Flamme
von Sauerstoffgas geschweilst und von Zeit zn Zeit ge-
hammert wurde.

Fox hat vorgeschlagen, das reine Platin mit An-
timon zusammenzuschmelzen und darauf das Antimon auf
ge\-v:'_}lmli(:hem Wege abzutreiben; das Platin bleibt als-
dann als ein Klumpen zuriick, der geschmiedet werden
kann.

Das Platin, so wie wir es bisher aus den Hinden
der Arbeiter erhalten haben, ist ein sehr geschmeidiges
Metall, von einer weilsgrauen Farbe, zwischen Silber und

Zinn, Es kann zn einem Drathe von Zoll ausgezo-
5 8

gen und zu diinnen Blechen ausgeschlagen werden. Seine
Hirte ist zwischen der von Kupfer und Eisen, und ein
Drath, von 0,89 Linien an Durchmesser, trigt eine Last
von 255 Plfund, ehe er zerreilst. Es ldfst sich in unseren
Oefen nicht schmelzen, aber es kann so wie Eisen znsam-
strenge Hitze

mengeschweilst werden, obgleich auch diese:
erfordert. Das specifische Gewicht ist, nach seiner un-
gleichen Reinbeit, ungleich ausgefallen, und ist fiir absolut
reines Platin gewils noch unbestimmt, Man hat jedoch
das des bearbeiteten zwischen 21,5 und 21,7 gefunden,
Ein Cubus von Platin, in Paris von Cuoq et Comp.

gemacht, und {1 Plund schwer, fand ich von 21,45 eigen-
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thiimlichem Gewicht., Es ist also der schwerste aller be-
kannten Korper *).

Ich habe schon (1. Th. S. 189.) die merkwiirdige
Eigenschaft des auns Platinsalmiak reducirten schwammigen
Metalls, die Verbindung des Wasserstoffgases und Sauer-
stoffgases zu begiinstigen, angefiihrt, und verweise dahin.
Je niedriger die Temperatur war, bei welcher die Re-
duction gemacht wurde, um so ausgezeichneter ist diese
Eigenschaft, und um so linger hilt sie an,

Plﬂt]’noxythn

Das Platin hat wenig Verwandtschalt zum Sauerstolff.
Es oxydirt sich weder an der Luft noch in Sauerstoffgas,
bei welcher Temperatur es auch sein mag, und seine
Oxyde werden gewdéhnlich, noch ehe sie gliihen, reducirt,
Aber wenn ein Platindrath vor der Flamme von Sauer-
stong:is oder mit dem Newmanschen Geblise geschmol-
zen wird, wirft er Funken, dbnlich denjenigen von bren-
nendem Fisen. s ist jedoch ungewils, ob dieses nicht
eher ein mechanisches Herumwerfen des kochenden Me-
talls, als eine Verbrennung ist. Die einzige Art, es auf
dem nassen Wege mit Sauerstoff zu verbinden, ist, es in
Kénigswasser aufzulosen und daraus mit Natron zu fallen,
Es oxydirt sich ebenfalls, obgleich nur unvollstindig, wenn
es mit kaustischem Kali oder mit Salpeter geschmolzen
wird, und bildet dann eine graugriine Masse, die mit
schwarzer oder schwarzgriiner Farbe in Wasser aufgelost
wird, In der elektrischen Saule wird es nicht oxydirt.
Es hat zwei mit Sicherheit bekannte Oxydationsstufen,

Oxydul und Oxyd.
@) Das Oxydul erhdlt man, wenn Platinchloriir
bei gelinder Warme mit einer Lauge von kaustischem
Kali

‘) Cloud giebt an, dafls, wenn das aus dem Platinsalmiak erhal-
3st, miL einer

tene Platin noch einmal in Kénigswasser aufge
{_ry_g,-."lr|i‘gh'-.|1 kochendheilsen .‘_S.ﬂu::;ikzlni]\'}swug ;_{elli”l, und dann
durch Glithen reducirt wird, man es rein erhalte. Wird es dann
vermittelst des Knallgasgeblises geschmolzen, so ist sein eigenth,
Gewicht 23,5643, und seine Dehnbarkeit weit Srbf.icl‘ als vorher,
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Kali digerirt wird. Es wird dann als ein kohlschwarzes
Pulver abgeschieden. Ein Theil des Oxyduls 16st sich in
der fiberschiissicen Lauge mit schwarzer oder schwarzgrii-
& & 8
ner Farbe auf, und kann daraus durch Schwelelsiure aus-
gefillt werden, und ein zweiter Theil wird zerlegt, wenn
man die Launge stark erhitzt, wobei es Oxyd bildet, wel-
ches sich auflést, und metallisches Platin, Es enthalt Was-
ser, und giem, wenn es in einer Retorte erhitzt wird,
Wasser und Sauerstoffgas. Mit brennbaren Stoffen, bis
nahe zum Glithen erhitzt, verpuflt es schwach. Es wird nur
;jvuli_";sl, Die mehrsten zerselzen es in
Oxyd, welches aufgeldst wird, und in Metall. 100 Th, Pla-

]angw(uu in Sauren auf

tin nebmen darin 8,205 Th, Sauerstoff auf, oder das Oxy-
dul besteht aus 92,40 Th. Metall und 7,50 Th. Sauerstoff.

&) Das Oxyd ist bisher, in seinem isolirten Zu-
stande, beinahe unbekannt gewesen, weil man es immer
aus Auflgsungen in Konigswasser hat niederschlagen wol-
len, wobei man ein basisches Doppelsalz von gelber Farbe
erhilt, welches man als ein reines Oxyd angesehen hat.
Um das reine Oxyd zn erhalten, muls man schwelelsau-
res Platinoxyd mit salpetersaurer Baryterde zersetzen, fil-
triren, und mit kaunstischem Natron niederschlagen, wo-
bei nur die Halfte des Oxyds niedergeschlagen werden
darf, weil das sich nachher Abscheidende ein basisches
Salz ist, welches im Trocknen eine weilse Farbe annimmt,
Das Oxyd wird als ein helles, gelbbraunes, volumindses
Palver niedergeschlagen, welclies im Trocknen unbedeu-
tend dunkeler wird, wobei es eine Rostfarbe erhalt und
dem Eisenoxydhydrat sehr ahnlich ist. Dieser Niederschlag
ist das Hydrat des Oxyds. In einer Retorte erhitzt, wird
es dunkeibraun oder beinahe schwarz und giebt Wasser
ab. Bei einer hoheren Temperatur wird es zersetzt und
entyickelt Sauerstoffgas. = Das Platinoxyd ist eine dulserst
schwache Base, die mit Sauren nur mit Schwierigkeit ver-
bunden werden kann, und die sich dagegen mit den Salz-
basen sehr leicht verbindet; es steht also auf der Grénze
zwischen den Siuren und den Basen. Das Oxyd wird in
bedeutender Quantitit, sowohl von kaustischen als von

Il 12
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kohlensauren Alkalien aufgeldst, und es verbindet sich
mit Kalkerde, Strontianerde und Baryterde, wenn die
Au[‘f(}sungen dieser Erden in Wasser, in grolfqem Ueber-
schufs, mit einem anfléslichen Oxydsalze versetzt werden,
wobei die Verbindung als ein hellgelbes Pulver geldllt
wird. Dieses Pulver lafst sich durch Glihen zersetzen,
und lilst die Erde frei oder kohlensauer, und das Metall
reducirt, zuriick, Schidgt man das Oxyd mit Ammoniak
nieder, so verbindet es sich mit einer Portion des Alkali,
und wenn es erhitzt wird, gcr{ith es in eine Art von par-
tieller Verpuffung, wobei es einen schwarzen, rulsigen
Rauch aunsstofst, ohne dals sich die Masse deswegen ent-
zimdet. Edmund Davy hat angegeben, dals, wenn
schwefelsaures Platinoxyd mit kaustischem Ammoniak nie-
dergesch‘fagen und der Niederschlag mit kalibaltigem Was-
ser, zur Ausziehung der Schwefelsiure, gekocht wird, man
ein Knallplatin (‘efhii]t, welches an l'-[ci'ligkeit beim Ver-
puffen dem Knallgolde nicht nachsteht. Es bildet, gewa-
schen und getrocknet, ein dunkelbraunes Pulver, welches
leichter als Knallgold ist, und welches bei —}-214° explo-
dirt; die Explosion geschieht jedoch weder durch Stols
noch durch Reibung. Es leitet nicht die Elektricitit, und
explodirt also nicht vom elektrischen Funken. Es wird von
der Schwefelsaure mit dunkeler Farbe aufgelost.  Vom
Ammoniakgase wird es nicht verdndert. Sowohl Chlor-
wasserstoffgas als Chlorgas verwandeln dieses Oxyd in
Platinsalmiak, wenn es darin erhitzt wird, In der Luft
wird es nicht verdndert. 100 Th. Platin nehmen 16,45 Th.
Sauerstoff auf, oder das Oxyd besteht aus 14,13 Th. Sauer-
stoff und 85,87 Th, Platin; das Metall ist also mit der
doppelten Menge des sich im Oxydul befindlichen Sauer-
stoffs verbunden.

Edmund Davy giebt an, dals, wenn Knallplatin
mit Salpetersiaure behandelt und das Gemenge mit Behnt-
samkeit erwarmt wird, die Siure das Ammoniak auszieht
und ein dunkelgraues Oxyd zuriicklilst, welches 82,5 Pro-
cent vom Gewicht des Knallplatin ausmacht, und beim
Glithen 73,75 Th. Platin giebt, 100 Th. Platin -wiren
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dann darin mit 12 Th, Sauerstoff verbunden, welches un-
gefahr {Imal so viel ist, als das Platin im Oxydul auf-
nimmt; dieses Oxyd wiirde also gerade m\-isdlcn den vor-
herbeschriebenen Oxyden liegen. ~ Bei einigen Versuchen,
die ich :11‘:805;'[:9[1!: habe, um auszumitteln, ob ein solches
Platinoxyd existirt oder nicht, behandelte ich Platinpulver
mit kaustischem Kali in der Rothgliihhitze in einem offe-
nen Gelilse, Das Metall w uulc davon \::l]w oxydirt.
Die Masse wurde in Wasser aufgeldst, wovon ein Theil
des Oxyds aufgenommen wurde. Es ward mit Salpeter-
saure 11iedel‘gvﬁclilngel‘l. Dieses Oxyd g:nb 79,6 Procent
Metall, 18,4 Proc, saures Wasser und 9 Proc. Sauerstoff;
und es sind darin 100 Th. Metall mit 12,38 Th. Sauer-
stoff verbunden, Das im Alkali unauflésliche Oxyd war
dasselbe Oxyd, mit einer Portion Kali verbunden, welches

mit Salpetersiure ausgezogen werden konnte; es enthalt
jedoch nach dieser Operation immer sowohl Salpetersaure,
als Wasser. FEs scheint also, als wiirde durch die Mit-
wirkung der Alkalien wirklich ein intermedidres Oxyd
bei dem Platin gebildet, eben so wie wir es bei Iridinm
und Rhodium finden werden; ich habe jedoch nicht Ge-
legenheit gehabt, die hier angegebenen Versuche zu wie-
derholen; ich kann also das hier Angefiihrte nur als eine
Vcr;m]nssung zu weiteren Untersuchungen ansehen., Ich
habe Davy’s Knallplatin in concentrirter Chlorwasser-

stoffsiure aufgelost, und gefunden, dals es zur Ausfillung
des Platins eben so viel Quecksilber erfordert, als wenn
es aus gewohnlichem Platinchlorid gefallt wird, woraus
erhellt, dals das intermediire Oxyd sich nicht darin be-
findet,

Edmund Davy giebt an, dals, wenn die Anflosung
des schwelelsauren Platinoxyds mit Alkohiol gemischt und
entweder einige Tage ru}ug stehen gvimscn oder damit
eine Weile gekocht wird, ein schyarzer Stoff sich nie-
derschligt, und die Auflosung farblos oder nur ein we-
nig H{.‘-”}[ilﬁil wird. Der deezstllldg wird mit kochen-
dem Wasser gewaschen, bis es nicht mehr sauer reagirt,
und wird darauf im Wasserbade getrocknet. Es ist ein

[
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1‘ dann darin mit 12 Th, Sauerstoff verbunden, welches un-

| gefibr {Imal so viel ist, als das Platin im Oxydul aufs
nimmt; dieses (.Z).\;)-'r_l wiirde also gerade zwischen den vor-
herbeschriebenen Oxyden liegen. ~ Bei einigen Versuchen,
die ich angestellt habe, um auszumitteln, ob ein solches
Platinoxyd existirt oder nicht, behandelte ich Platinpulver

| mit kaustischem Kali in der Rothgliihhitze in einem offe-
| nen Gelilke. Das Metall wurde davon vollig oxydirt,

Die Masse wurde in Wasser aufgeldst, wovon ein Theil
des Oxyds aulgenommen wurde. Es ward mit Salpeter-
siure ]']inEl‘{_‘)(—‘St'lI:.igt‘ll. Dieses Oxyd gab 72,6 Procent
Metall, 18,4 Proc. saures Wasser und 9 Proc. Sauerstoff;
und es sind darin 100 Th. Metall mit 12,33 Th. Sauer-
stoff verbunden. Das im Alkali unaufldsliche Oxyd war
dasselbe Oxyd, mit einer Portion Kali verbunden, welches
mit Salpetersaure ansgezogen werden konnte; es enthdlt
jedoch nach dieser Operation immer sowohl Salpetersiure,
als Wasser. FHs scheint also, als wiirde durch die Mit-
| wirkung der Alkalien wirklich ein intermediares Oxyd
bei dem Platin gebildet, eben so wie wir es bei Iridinm
|  und Rhodium finden werden; ich habe jedoch nicht Ge-
legenheit gehabt, die hier angegebenen Versuche zu wie-
derholen; ich kann also das hier Angefihrte nur als eine
Veranlassung zu weiteren Untersuchungen ansehen. Ich
habe Davy's Kuallplatin in concentrirter Chlorwasser=
stoffsdure aufgelost, und gefunden, dals es zur Ausfallung
des Platins eben so viel Quecksilber erfordert, als wenn
es aus gcwfjlm[i[:'llem Platinchlorid geléllt wird, woraus
erhellt, dals das intermediire Oxyd sich nicht darin be-
! findet.
' Edmund Davy giebt an, dals, wenn die Auflésung
des schwefelsauren Platinoxyds mit Alkohol ‘w_;r»misch!. und
entweder einige Tage ruhig stehen gelassen oder damit
eine Weile gekocht wird, ein schwarzer Stoff sich nie-
dt‘.t'sc]]l."igt, und die Auflésung farblos oder nur ein we-
nig SL:]L}“U'I wird, Der .Niedersulllng wird mit kochen-
dem VWasser gewaschen, bis es nicht mehr sauer reagirt,
und wird darauf im Vasserbade getrocknet. Es ist ein
12°%
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feines, schwarzes und weich anzufiihlendes Pulver, wel-
ches die Finger schwirzt und keinen Geschmack, aber
einen schwachen, dtherarticen Geruch hat. In der Luft
wird es nicht verandert. Beim Erhitzen wird es mit Zi-
schen zerstort, brini_;l. ein rothes Fener hervor und giebt
metallisches Platin.  Es wird von Chlorwasserstoffsiure,
aber von keiner andern Saure anfgeldst. Von Ammoniak
wird es mit der Zeit in Knallplatin verwandelt. Durch
kaustisches Alkali wird es nicht verdndert, Seine am mei-
sten ausgezeichnete Eigenschaft ist, dals es, wenn die ge-
ringste Menge davon einen mit Alkohol benetaten Korper
trifft, ein wenig aufbraust, zu glithen anfingt, und damit
so lange fortfahrt, als noch etwas vom Alkohol tbrig
ist; aus derselben Ursache, weswegen der Platindrath in
H. Dav ;s Nachtlampe glf’:ht. Wenn dieses Pulver noch
vor dem Trocknen mit Spiritus iibergossen wird, so zer-
setzt es sich langsam mit Entwickelung von Essigdampfen,
Nach Débereiner wird dabei der Sauerstoff der Luft
eingesogen, der Alkohol verwandelt sich dann in Essig-
siure und in Wasser, und die Platinverbindung, die D6-
bereiner fiir ein Platinsuboxyd ansieht, hélt sich unver-
dndert. E. Davy hat sich dieser F.isj:ensf_‘]laﬂ zur Einrich-
tung eines tragbaren Feuerzeugs bedient, wobei ein in
Alkohol angelenchteter Schwamm benutzt wird, Seine
Zusammensetzung ist unbekannt. E. Davy giebt an, dals
es aus 96,25 Th. Platinmetall und 3,75 Th. salpetrichter
Siure bestehe, welches wohl nicht richtig sein kann,

SCI]\'\"\’F['IPI”L;"-

Mit Schwefel verbindet sich das Platin sowohl "auf
dem nassen als auf dem trockenen Wege. Um diese Ver-
bindung auf dem nassen Wege zu erhalten, mufls man
eine Aufloésung von Platinchlorid mit wasserstoffgeschwe-
feltem Schwefelkalinm oder Schwefelammonium nieder-
xch]ageu. Es wird dann als ein schwarzes Pulver abge-
schieden, welches man mit kochendem Wasser waschen,
gut auspressen und im luftleeren Raume tber Schwefel-
siure trocknen muls, Wenn man das noch nasse Schwe-
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felplatin auf ein Papier zum I'rocknen legt, so wird der
Schwefel allmahlich zu Schwefelsiure oxydirt, die das Pa-
pier schwarzt und verkohlt; und wird die Siure wegge-
waschen, so fahrt das Pulver fort, sich auf diese Weise
zu zersetzen, Die Zerselzung nimmt ihren Anfang, wenn
das Pulver anfingt ein trocknes Ansehen zu erhalten, Die-
ses ist ein sehr ungewdhnliches Verhalten, und man sollte
glanben, dals der Niederschlag eigentlich schwefelwasser-
stoffsaures Oxyd sei, aber es giebt, nach dem Trocknen
in einer Retorle, kein Wasser, wenn es erbitzt wird, und
wenn man das in der Lult getrocknete destillirt, giebt es
so wenig Wasser, dals es nur der zerflielsenden Saure
angehort haben kann. Schwefelplatin wird in wasserstoff-
geschwelelten Schwefelsalzen mit dunkeler Farbe aufge-
lost: und leitet man Schwefelwasserstoffgas durch eben
gelilltes Schwefelplatin, so verbindet es sich damit und
wird hellbraun, In der Lult verfliegt das Schwelelwas-
serstoffgas wieder und die Masse wird schwarz, Wird
es in einem Destillationsapparate erhitzt, so giebt es bei
angehender Gliihhitze die Halfte seines Schwelels ab, und
wird Schweflelplatin im Minimaom. Leitet man duorch die
Auflésung von Platin in Konigswasser Schwefelwasserstoff-
gas, $o erhalt man einen Ai-cderschfng, der aus Platin-
chloriic und Schwefelplatin zusammengesetzt ist, und wel-
cher stellenweise verpufft, wenn man ihn zu rosten ver-
sucht. Auf dem trockenen Wege erhalt man Schwelel-
platin am leichtesten, wenn Platinsalmiak mit Schwelel
gemischt und zum Verjagen des Salmiaks und des iiber-
schiissigen Schwefels in Destillationsgeflilsen erhitzt wird,
wobei sich das Metall mit Schwefel im Maximum verbin-
det. Bei einer vermehrten Hitze entweicht ein Theil da-
von, und es bleibt Schwefelplatin im Minimum zuriick.
Beide sind grau, pulverfrmig, und geben einen metalli-
schen Strich, Durch Glithen werden sie leicht zerstort
geben reines Platin. Diese beiden Schwefelungs-
stufen entsprechen den beiden Oxyden, und 100 Theile

und

des Metalls nehmen in ersterem 32,8, und im letzteren
16,4 Theile Schwefel auf,
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Platin,

[’Ln.l;phurlll.‘ttIn‘

Mit Phosphor verbindet sich das Platin leicht unter

denselben Umstinden, wie mit dem Schwelel. Es wird da-
H

bei sprode und leicht'schmelzbar. Man verdirbt oft Platin-

tiegel, wenn phosphorsaure Salze bei einer hoheren Tem-

peratur darin behandelt werden und zuféllig Kohle hinein-

falle,

Phosphorplatin ist silberweils, hart, krystallinisch

im Bruch und schmilzt leichter als Silber. Ed. Davy

giebt

an, dals man Platin mit Phosphor im Maximum

verbunden erhilt, wenn Platinsalmiak, mit J_’i\o.s;:hor ge-

mengt, erhitzt wird, und dals man dieselbe Verbindung

im Minimum bekommt, wenn das Platin als Pulver, mit

]‘ljo.n:lxilm' gea'niscllt, im luftleeren Raume erhitzt wird, Im

ersten Fall wirde es 30, und im letzteren 17,5 Procent

Phosphor enthalten. Aber diese ungleichen Propurtionen

hingen von der Temperatur ab, und konnen nicht als

bestimmte Verbindungen angese

|

ien werden. Er glaubt

gelunden zu haben, dals die Krystallform des geschmol-

zenen Phosphorplatins cubisch sei. Pelletier schlug vor,

why
sichr

bei der Bearbeitung des Platins des Phosphors so zu

bedienen, wie ich es vom Arsenik erwihnt habe,

Borplatin., Kieselplatin,

Borplatin soll, nach Collet Descotils, erhalten
werden, wenn Platin mit Borax und Kolle zusammenge-

schmolzen wird. Die Verbindung ist hart, sprode und

etwas krystallinisch, und giebt beim Auflésen in Konigs-

wasser Borsiaure,
Man glanbte eine Zeitlang, nach Collet Descotils
Angabe, Platin kénne sich mit Koblenstoff verbinden und

werde dadurch leichter schmelzbar *). Er fand, dals es

bis 3

signaunlt hat

dern
tils

[

in der

Procent Kohlenstoff enthalten kénne. Aber Bous-
gezeigt, dals es nicht mit Kohlenstoff, son-
mit Kiesel verbundenes Platin sei. Collet Desco-

Ang’fﬂbe veranlalste mich, den Versuch zu machen,

Ueber eine eigene Art yon Wirkung der Kohle auf das Platin
Weingeistflamme, siche den Artikel: Tiegel ,im Anhange.
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geschmeidiges Platin dadurch darzustellen, dalsich es, mit
[\uh]vnpu ver gemengt, schmolz, und die Kohle nachher
in offener LniL zu verbrennen versuchte, nach demsclben
Princip, wie man ge schmeidiges Eisen bereitet; diels ge-
lang jedoch nicht, Das Plnlm wurde zwar zum ba}nm -
zen {‘;\‘[J]:l(:lll, aber es ward nie geschmeidig. Es hatte
ein spec. Gewicht von 18,3, war sehr hart und kornig.
eigenth. Gewicht gefunden.

' Boussignaunlt hatte 17,7
Beine Angabe veranlalste mich darauf, das Kohlenstoff-
platin  zu untersuchen, und ich fand dann, dals es in
hichstem Grade mit Kiesel verbunden war, so dals es
sich bei der Auflésung-in Konigswasser bald mit einer
<o dicken Rinde von Kieselsaure bedeckte, dals die Auf-
| losung davon gehemmt wurde. Hs hatte diesen Kiesel
' aus der Asche der zugesetzten Kohlen und aus dem Tie-
. gel anfgenommen, Obgleich es glanblich ist, dals Platin
mit einer Portion Kohlenstoff \leum en werden kanns
so ist doch dasjenige, was man allgemein dafiir angese-
! hen hat, die Verbindung des Platins mit Kiesel. Bous-
signault | fand, dals man das Platin mit kieselfreien Koh-

]en nicht zum Schmelzen bringen kann.

Platinlegirungen.

Platin verbindet sich leicht mit den mebrsten Metal-
len. In richtigen Proportionen gemengt, verbindet es sich
mit mehreren unter diesen mit einer oft sehr intensiven
Feuererscheinung. Fox fand, dals, wenn man Platin mit
| Zinn, Antimon, Zink oder Blei zusammenschmilzt, sich

das Gemenge zum volligen W u[w]u]iel‘l erhitzt. VWerden
Blechie von Blei und ii.:lm mstuunencew] t und in dem
einen Ende zum Glithen gebracht, so erhitzt sich die Masse
in dem Aungenblicke der Verbindung, so dals sie umber-
geworlen wud Das Platin hat 51(;!\0 Verwandtschaft
sum Kalinm, welches bei einer hoheren Temperatur
davon aufgenommen wird. . Wenn man die Legirung mit
VWasser behandelt, so werden kleine schwarze Schuppen
i abgeschieden, die, nach Davy, eine Verbindung von Pla-
] tin mit Wasserstoff sind. Platin, so wie es durch Zer-
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setzung des Platinsalmiaks erhalten wird, verbindet sich
mit Arsenik unter I"uncrer.wcheinung und schmilzt. Von
{ Th. Platin, mit 1 Th. Arsenik zusammengeschmolzen,
erhiilt man | L Arsenikplatin. Ich habe schion bei Beschrei-
bung von Jeanetty’s Methode, Platin schmiedbar zu
machen, erwahnt, wie die Verbindung vermittelst arse-
nichter Saure und kohlensaurem Alkali hervorgebracht
wird, und will hier nur noch bemerken, dals sie nicht
ohne die Gegenwart des Alkali’s vor sich geht, Mit M o-
lybdén giebt das Platin, zu gleichen Theilen, eine hell-
graue, sprode, metallglinzende und im Bruche dichte
Masse, 1 Th. Platin mit 4 Th, Nof} bdan wird blmul.m,
hart, spréde und kérnig im Bruche, Mit Wolfram er-
Lalt man eine sprode, graue Metallmasse, Mit Anti-
mon giebt Platin eine hrule, sprode und feinkérnige Me-
a“lﬂ'i\:e worans der grélste Theil des Antimons im
Feuer weggebrannt werden kann, Mit Zink schmilzt es

zu einem sehr leichtfliissigen, blaugrauen Gemenge zusam-

g
men, welches so sprode ist, dals es leicht pulverisirt wer-
den kann. Das Zink wird bei einer héheren Temperatur
verbrannt, aber der ganze Zinkgehalt kann, wegen der
Schwerschmelzbarkeit der riickstdndigen, weniger zinkhal-
tigen Masse, auf diese Art nicht abgesc lncd(n werden.
Z[rm giebt mit Platin ein hartes, s p:wi:.s und grobkor-
niges Gemenge. FEin geringer Zusatz von Platin ist hin-
reichend, um die Geschmeidigkeit des Zinns zu vermin-
dern. Platin verbindet sich sehr leicht mit dem Ble

man braucht nur geschmolzenes Blei in einen I’lnln‘tl:fwt,l
zu gielsen, so ldst es wihrend der Abkiihlung eine gute
Portion des Tiegels anf. Mit Wismuth L.mn es anch
zusammengeschmolzen werden, und aus diesen beiden Me-
tallen kann man durch Saigurnns einen Theil des Platins
abscheiden. Mit Kupfer verbindet sich das Platin leicht.
Eine Mischung von gleichen Theilen ist hellroth und un-
glfhf.‘fll'l]ﬁ]dfg; +# Platin giebt dem Kupfer eine rosenrothe
Farbe und einen feink6rnigen Bruch. Das Gemenge ist
geschmeidig und bLélt sich bt‘ssm in der Luft, als reines
Kupfer. Nach einer Angabe von Clarke geben gleiche
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Theile Kupfer und Platin ein goldgelbes, geschmeidiges
Gemische. Von 7 Th. Platin, 16 Th. Kupfer und 2 Th,
Zink erhielt Cooper ein goldgelbes Metallgemisch (S. bei
Zink). Hermbstidt bringt eine golddhunliche Legirung
aus 16 Th, Platin, 7 Th. Kupfer und 1 Th, Zink hervor.
Mit gleichen Theilen Nickel giebt Platin eine schmelz-
bare, blalsgelbe Legirung, welche starke Politur annimmt
und die Eigenschaft des Nickels, dem Magnete zu folgen,
beibehélt, Mit Kobalt giebt es ebenfalls eine schmelz-
bare Verbindung. Das geschmiedete Platin wird nicht
von Quecksilber angegriffen, aber das nach der Zer-
setzung des Doppelsalzes mit Ammoniak zuriickbleibende,
verbindet sich bei einer etwas erhdheten Temperatur leicht
damit, wobei die Masse sich erhitzt. Das Amalgam ist
butterihnlich, zihe und wird allméhlich harter. Mit Sil-
ber schmilzt das Platin zu einer schwerfliissigen Mischung,
die die Geschmeidigkeit des Silbers bedeutend verloren
bat, und die durch Saigerung zum Theil zersetzt werden
kann. Ein geringer Zusatz von Platin giebt dem Silber
mehr Festigkeit, aber schon 7 Procent macht es weniger
streckbar und benimmt dem Silber einen Theil seiner wei-
[sen Farbe. Wenn die Einmischung von Platin mehr als
5 Procent ausmacht, so treibt das Silber bei der Kapelli-
rung wenig oder schwach und blickt gar nicht, Wenn
die Legirung von Platin und Silber durch Salpetersiure
aufgelost wird, so ist Platin immer der Au”i}sung in dem
Grade beigemengt, dals wenn man platinhaltiges Gold
scheiden will, Silber zugesetzt wird, und bei der Auszie-
hang dieses Metalls mit Salpetersiure sich auch das Pla-
tin aufldst.

Die Unverinderlichkeit des Platins im Feuer, seine
Unaufléslichkeit in den mehrsten Sauren, seine Eigenschaft
in geschmiedetem Zustande, nicht vom Schwelel oder
Quecksilber angegriffen zu werden, machen es vor ande-
ren Metallen zu Kochgefilsen und zu verschiedenen che-
mischen Instrumenten, besonders zu Tiegeln, anwendbar.
Wegen der Schwierigkeit, es in schmiedbarem Zustande
zu erhalten, ist es etwas theuer; es ist jedoch weit we-
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niger thener als Gold, und kommt im verarbeiteten Zu-
stande ung;a.f‘éihr dem Werthe von 4 fmal so viel 1416thi-
gem Silber gleich. Wenn man in Platingefilsen arbeitet,
muls man, um sie lmuc‘\ds.n['% zu L1|m]icn, folgendes
beachten: @) dals man \Ilsdmnrren, die Chlor Lnl\\ldwin
kénnen, nicht darin behandelt; &) dals man Salpeter oder
kaunstisches Alkali nicht darin schimilzt, welche, auch wenn
die Lult ausnes'chlmsvn wird, Platinoxydul bilden, das
mit é(,llw:tIZ.UIEIﬂLr Farbe im Alkali aufgelost wird, und
in offener Luft die vother er wahnte, hohere l.}.\}nlmmm-
stufe bilden; ¢) dals man darin keine solche Mischungen
glitht, worin ein Metall oder Phosphor reducirt werden
kann, z. B. keine Metallsalze, die PHanzensiuren enthal-
ten, denn die Metalle verbinden sich dann mit dem Platin,
und wenn sie mit Sduren ausgezogen werden, folgt das
Platin mit, und es entsteht eine Grube im Tiegel; ) beim
Glithen von Metalloxyden den Tiegel nicht bis zum Weils-
glithen kommen zu lassen, wenn er solche Oxyde enthalt,
die zum Sauerstoff schwichere Verwandtschalt haben; z, B.
Oxyde von Blei, Wismuth, Kupfer, Kobalt, Nickel, An-
tim"un; denn diese Cxyde, die fiir sich selbst nicht redu-
cirt werden, nehmen jetzt, in Berithrung mit dem weils-
glihenden Platin, metallische Form an und legiren die
innere Seite des Metalls, Obschon das fremde Metall,
durch abwechselndes gelindes Glihen und Behandlung
mit Siuren, ausgezogen werden kann, so hat doch jetzt
die inwendige Seite des Tiegels eine solche Porositat, dals
man ihn als verdorben ansehen kann; e) dals man, wenn
der Tiegel stark geglitht wird, die Kohlen nicht damit
in Beriihrung kommen lalst, denn nach und nach wird
das Metall davon, durch die gemeinschafiliche Einwir-
kung der Asche und der Kolilen, mehr und mehr mit
Kiesel verbunden, und nachdem der Tiegel einige Jahre
in Gebrauch gewesen ist, fingt er an sprode zu werden
sln koénnen mit

und bekommt Risse. — HRisse in Platintieg
Gold ausgefiillt werden, aber man darf einen solchen
[a]
Tiegel nicht zu stark glihen, denn dann zielt sich das
=] o ?
Gold in’s Platin hinein, und der Rils 6fnet sich leicht
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wieder. — Man hat angefangen, Kochgelilse aus Kupfer
zu verfertigen, die mit einem dinnen Hédutchen von Pla-
tin, nach Art des Plaited der Englinder, iiberzogen
werden. Cooper hat gezeigt, dals der Niederschlag,
den man aus einer Aufldsung von Platin mit salpetersau=
rem Quecksilberoxydul erhilt, nach dem Trocknen und der
Sublimirung des geféllten Chlorquecksilbers mit gewdhn-
lichem Strals oder Fluls das reinste schwarze Email giebt.

9, Iridium.

Dieses Metall kommt im Platinsande vor und macht
einen Bestandtheil sowohl der eigent]ichen Platinkorner, als
der schwereren Schuppen aus, welche aus einem Osmium-
Iridinm bestehen, und welcher ich beim Osminm schon
erwihnt habe. Es wurde, mit dem Osmium zugleich, von
Tennant entdeckt.

Man erhilt es aus dem in Konigswasser unauflosli-
chen Riickstande vom Platinsande, welcher aus Iridium
und Osmium besteht, die mit Titansiure und Chromeisen
mechanisch gemengt sind. Ein sehr kleiner Theil vom
Iridinm wird bei der Auflésung des Platins von den Séu-
ren aufgenommen. Der unanflésliche Riickstand macht

nngei'{illr £ bis % vom Gewicht des Platinsandes aus.
Er wird gut aunsgewaschen, zum feinen Pulver gerieben,
und iiber einer Weingeistlampe in einem offenen Silber=
tiegel mit 1 Zmal seines Gewichts Kalihydrat zusammen-
gcschmolzen. Die Metalle werden dann auf Kosten der
Luft oxydirt und verbinden sich mit dem Kali. Diese
Ox)’niaii(m geht langsam und fordert oft ein fortwahren-
des Glithen von einer Stunde. Das osmiumsaure Kali ist
in Wasser aufloslich und wird ausgezogen, wobei eine
Verbindung von Iridiumoxyd mit Kali zuriickbleibt. Die
letztere wird, zur weiteren Behandlung, in Chlorwasser-
stoffsiiure aufgelost. Lalst die Séure etwas unaufgeldst zu-
riick, so wird es auf's Neue mit Kalibydrat behandelt,
Man kann sich auch, statt des Kali's, des Salpeters
bedienen, wobei das Metallpulver in einer Porzellan-
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Retorte mit doppelt so viel Salpeter gegliiht wird, so lange i
sich etwas Gas entwickelt. Diese letztere Methode hat

jedoch das Unvortheilhafte, dals sich das Osmiumoxyd we-

niger gut in der Verbindung erhidlt; man muls es deswe-

gen auch in einer Vorlage aufnehmen, die kaustisches

Kali oder Kalkmilch enthalt. Aulserdem wird auch die
Retorte vom Kali des Salpeters etwas angegriffen und die
Bestandtheile der Retorte mischen sich mit den Metall-
oxyden. Man zieht das osminmsaure Kali mit Wasser
aus und das Iridinmoxyd wird in Chlorwasserstoffsaure
aufgelost. Diese Auflésung ist blau, wenn sie rein ist;
aber da sie gewohnlich Eisenoxyd und Titansiure 7.!15heich
enthilt, so hat sie eine griinliche Farbe. Diese fremden
Oxyde konnen zwar durch einen zweckmilsigen Zusatz
von kaustischem Kali, oder durch Kochen der Fliissigkeit
abgeschieden werden, aber man verliert dabei immer ein

allt wird; es ist

wenig [ridiumox)'(l, welches mit ilinen
also am besten, die Fliissigkeit mit Salpetersiure zu mischen
und sie bis zum Kochen zu erhitzen, wobei sie eine rothe
Farbe annimmt und Iridium auf eine héhere Oxydations-
stufe gebracht wird, die bei der Fillung der Titansiure
nicht mit ['Olgl. Es wird darauf kaustisches Ammoniak
mit der. Vorsicht zugesetzt, dals die Fliissigkeit beinahe,
aber nicht vollig gesattigt wird. Sie wird dabei eine halbe
Swunde lang gekocht, wobel sich die Titansiure nieder-
schlagt. Die Flissigkeit wird fltrirt, man concentrirt sie
stark und mischt sie darauf mit einer gesittigten Auflosang
von Salmiak, wobei man einen schwarzen, krystallinischen
Wiederschlag erhilt, welcher ein Doppelsalz von Iridium-

chlorid mit Chlorammonium ist, Die Fliissigkeit wird
aul’s Neue concentrirt, und setzt man mehr Salmiak zu,
so erhilt man einen neuen Niedcrschlug, wobel die Fliis-
sigkeit endlich farblos wird.

Man wischt das niedergeschlagene Doppelsalz ‘mit

zur Glihhitze, wobei reducirtes Iridinm zuriickbleibt, wel-

]
etwas kaltem Wasser aus, trocknet es und erhitzt es bis 1
ches jedoch mit Wasser gewaschen werden muls, um von ]

i

einer Einmischung von Chlorkalium belreit zu werden.
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Sowohl das Wasser, womit das Salz gewaschen wor-
den ist, als die farblose Fliissigkeit, woraus man es mit
Salmiak niedergeschlagen hat, enthalten noch Iridium und
Eisenoxyd, sie wﬁrcien also zusammengemischt, mit vielem
Wasser verdiiomt und mit knnllsclwm Ammoniak, wel-
ches das Eisenoxyd abscheidet, nieder geschlagen.  Die
l'Imw-Lmt wird Altrirt, zur Trockne almml.lml t und das
Salz geglnhl, wobei sich das Iridium reducirt, Das Chlor-
kalium, womit es gemengt ist, wird mit VWasser ausge-
zogen. Die hier beschriebene Darstellung des Iridiums ist
von Vauquelin mmvnehen Man erhilt Iridium anf diese
Art in einem nicht .i.'l_]%t[ﬂ!'{'l(_,lllldl'lg_‘?ndi’ll Pulver von me-
tallischem Ansehen, das dem Platin @hnlich ist. In unseren
Oefen schmilzt es nicht, wohl aber bei der Hitze, die bei
der elektrischen Entladung oder vom Neumans-Gebléise
hervorgebracht wird. Children schmolz Iridinm bei der
]'ml\uirmir seiner elektrischen Saule von ungewdéhnlich gro-
fsen Platten, und erhielt dabei ein ungeschmeidiges Me-
tallkorn, von der Farbe und dem Ansehen des Platins.
Iridium fiir sich kann weder von Konigswasser, noch von
der Salpetersiure aufgeldst oder oxydirt werden, In Ver-
bindung mit Platin, nimmt Konigswasser eine geringe Por-
tion davon auf, Die einzige Art, dieses Metall zu oxy-
diren, ist durch Glithen mit einem Alkalibydrat oder mit
Salpeter.

Il‘illlll]t‘lﬂ.\:}'l]t‘.

Iridium hat 3 Oxyde, von welchen jedoch keins im
isolirten Zustande untersucht worden ist. Ich werde sie
jetzt noch mit den Namen: Oxydul, blaues Oxyd, rothes
Oxyd, von einander unterscheiden.

a) Das Oxy dul oder das farblose Oxyd wird er-
halten, wenn man in die blane Auflésung des Iridium-
oxyds in einer Sdure, Schwefelwasserstoffgas streichen lalst.
Die Fliissigkeit wird triibe, setzt ‘“Lll\l\"(ﬂ fel ab und wird
farblos. Man erhilt es ebenfalls, sowohl wenn das blaue
Doppelsalz mit Ammoniak digerirt wird, dessen Wasser-
stoff das blaue Salz zum farblosen reducirt, als auch wenn
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die blane Auflésung mit einem Eisenoxydulsalze gemischt
wird., Ob, oder anf welche Art das Oxydul aus dieser
Verbindung niedergeschlagen wird, ist noch nicht aus-

gemilttelt,

&) Blaues Oxyd wird gebildet, wenn Iridium anf
Kosten der Luft, unter Mitwirkung der Alkalien, oxydirt
wird, Dieses Oxyd giebt mit den Siuren blawne Salze;
aber es zeichnet sich auch durch seine grofse Verwandt-
schaft zu Salzbasen aus, mit welchen es Verbindungen
giebt, die iridiumsaure Salze genannt werden kénnen.
Das in VWasser unaufldsliche Pulver, welches man durch
Gliihen mit Kali erhalt, ist iridiumsaures Kali, wovon ein
sehr unbedeutender Theil im fiberschiissigen Kali auflés-
lich ist. Die iridinmsauren Salze sind entweder grin,
blau, oder purpurfarben, aber sie sind bisher beinahe gar
nicht untersucht worden, Iridiumsaure Thonerde
ist nach Vauquelin eine besonders schéne blaue Farbe, !
so reich, dals sie seiner Meinung nach wohl den Farbe-
stoff im Saphir ausmachen konnte, welcher nicht %
vom Gewicht dieser Steinart ausmacht. |

2) Rothes Oxyd wird erhalten, wenn ein blaues !
Salz durch Kochen mit Salpetersiure oxydirt wird. Es
zeichnet sich durch die rothe Farbe seiner Verl;inclungen |
aus, die bisweilen eine solche Tiefe hat, dals sie ein
schwarzes Ansehen haben. In diesem Zustande befindet
sich das Iridium in der Plalinﬂu!lujsnng; aber es bedarf
sehr wenig Iridium, um den Platinsalzen eine intensive
Farbe zu geben. — Es ist einleuchtend, dafs, da noch
keins dieser Oxyde im abgeschiedenen Zustande unter-
sucht worden ist, es moglich ist, dals die isolirten Oxyde
nicht dieselbe Farbe wie ilire Verbindungen haben konn-
ten. Das ungleiche Farbenspiel von blau, roth, und wenn
griin , g;lb Ten-
nant die Veranlassung zu seinem Namen, der von Iris,
dem Regenbogen, hergenommen ist,

es von Eisen \-'er[mreinigt ist, auch von

Schwefeliridium erhdlt man, nach Vauquelin,
wenn das blaue Ammoniak-Doppelsalz in einer Retorte
mit Schwefel behandelt wird. Die Verbindung ist ein
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schwarzes Pulver, welches 25 Procent Schwefel enthal-
ten soll.

Mit den Metallen- verbindet sich Iridinm leicht.
Ein Theil Iridium mit § Th. Blei ;_-;il.-bl: ein geschmeidi-
ges Metall, welches hiérter als Blei ist. Das Blei kann auf
einer Kapelle abgetrieben werden und lilst das Iridium
als ein grobes Pulver gurtick. 1 Th. Iridium mit 4 Th.
Kupfer giebt eine blaflsrothe, geschmeidige Metallmi-
schung, 1 Th. Iridium und 4 Th., Zinn, bilden eine
harte krystallinische, aber Sll!i(‘llf‘ﬁ][ﬁ ;_;c.sr:ilmuic]]_ge Metall-
verbindung. Diese Verbindung geht erst in der W eils-
glithhitze vor sich, Silber kann auch mit Iridium ver-
bunden werden, ohne die Geschmeidigkeit zu verlieren.
Alle diese .M.ulnl]mi._»‘:_]nmgen lassen pulverlérmiges Iridinm
unaufgeldst - zuriick,. wenn das andere Metall in Sauren
aufgeldst wird. Iridium verbindet sich mit Platin, und
giebt diesem Metall einige Eigenschaften, die es noch vor-
ziiglicher zum chemischen Gebrauch machen. Durch den
Grad von Sittigung, den das Platin durch Einmischung
dieses Metalls erhalten hat, verbindet es sich nicht mehr
so leicht mit anderen Stoffen: daher kénnen die Platin-
tiegel, welche aus Platin gemacht sind, das auf dem trock-
nen Wege aus dem Platinsande gewonnen worden, und
worin es also noch mit Iridiam, Rhodium und Palladium
verbunden ist, der ]12inw1rk1mg der darin gvgliiheten Stoffe
besser widerstehen, als diejenigen, die aus Platin, wel-
ches anf dem nassen Wege von aller Beimischung gerei-
nigt worden ist; eine Beobachtung, die gewils keinem hat
entgehen konnen, der, nachdem er gewolnt war, mit
einem Tiegel von Jeanetty zu arbeiten, diesen auf ein-
mal mit einem der spéter erhaltenen und aus reinem Pla-
tin verfertigten hat vertauschen miissen.

3. Rhodium,

Dieses Metall kommt im Platinsande vor, wovon es
ungefahr 4. ausmacht. Es wurde von Wollaston
entdeckt,
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Ich habe vorher beim Platin angefiihrt, dals, nach-
dem dieses Metall aus der Auflosung des Platinsandes
in Konigswasser mit Salmiak niedergeschlagen ist, die
ﬂln‘i:__:en aufgeldsten Metalle mit Zink gef‘fillt werden.
Der letztgenannte ﬂi{:durschiag wird in Konigswasser wie-
der aufgeldst, mit 3mal so viel Kochsalz, als das Metall
wiegt, versetzt und zur Trockne abgedamplt, Diese Salz-
masse ist ein Gemenge von zwei Doppelsalzen von Koch-
salz, das eine mit Platinchlorid und das andere mit Rho-
diumchlorid, mit einem Ueberschuls von zugesetztem Koch-
salz. Man reibt es zum feinen Pulver, lavgt es mit Alko-
Lol von 0,337 eigenth. Gewicht aus, wodurch das zuletzt
zuriickbleibende Rhodiumsalz nicht aufgeldst wird. Die-
ses wird in Wasser aufgelost und krystallisict, Aus die-
sem Salze kann man Rhodinm erhalten, wenn man es
entweder mit Zink niederschligt, oder das Salz heftig
gliht. Im ersten Fall erhdlt man das Metall als ein dunk-
les Pulver, im letzteren als eine weilse, silberglanzende,
ungeflossene Masse, worans das 1‘i11;kslf-i:1Lii5u Kochsalz mit
Wasser ausgezogen werden muls,

Das Rhodinvm hat man in der Hitze unserer Oefen
noch nicht schmelzen konnen. Mit Borax geB[f_]hL, sintert
es zusammen und wird silberweils. Sein specifisches Ge-
wicht scheint nicht 11,0 zu iibersteigen.  Dieses Metall
hat, so wie das vorhergehende, eine so geringe Verwandt-
schalt zu den Sauren, dals es fiir sich allein weder von
Salpetersiure, noch von Konigswasser aufgeldst werden
kann, Aber wenn es mit gewissen Metallen zusammen-
geschmolzen wird, = B. mit Platin, Wismuth, Kupfer,
Blei, so kann es mit diesen in Konigswasser aulgeldst
werden. Es bleibt dagegen unaufgelost, wenn man seine
chimngen mit Gold und Silber aufzulésen versucht.

BRhodiumoxyde.

Das Rhodium hat drei Oxyde, wovon das héchste
und das niedrigste Salzbasen sind, aber das mittlere sich
zu den Salzbasen wie eine Sdure, und zu Sauren wie ein

Superoxyd verhalt,
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1) Rhodiumoxydul wird gebildet, wenn Rhodium
als feines Pulver in offener Luft bis zum schwachen Glii-
hen erhitzt wird, Es bildet dann ein schwarzes Pulver,
welches gar keinen metallischen Glanz hat, auch dann
nicht, wenn es mit dem Polirstahl gerieben wird. Er-
héht man die Temperatur bis zur volligen Rothglibhitze,
so wird das Metall reducirt und nimmt seinen metalli-
schen Glanz wieder an; erniedrigt man die Temperatur,
so oxydirt es sich anl’s Neue. Mit Zucker oder ein we-
nig Oel gemengt, wird es beim angehenden Glithen mit
einem gelindvn Zerknistern reducirt, Auf diese Art be-
reitet, ist es in Sauren unaufloslich. Es besteht aus 100 Th.
Rhodium und 6,71 Th. Sauerstolf, und enthilt also 6,288
Procent Sauerstolf.

2) Das mittlere Oxyd erhilt man, wenn pulver-
formiges Rhodinm in einem offenen Silbertiegel mit Kali-
hydrat geschmolzen wird. Ein geringer Zusatz von Sal-
peter beschleunigt die Oxydation bedentend. Wenn die
Masse zu 5]|’]I|en un[l’ingl, entziindet sich das Rhodium,
giebt eine schwache Verpuffung, die Masse schwillt anf
und ist nach dem Erkalten dunkelbraun. Das freie Alkali
wird durch Wasser ausgezogen. Es enthalt kein Rhodinm
aulgelost; aber es lifst ein braunes Pulver unaufgelost,
welches eine Verbindung von Rhodinmoxyd mit Kali ist,
Man wischt es mit kocliendem Wasser und zieht dann
das Kali mit verdiinnter Salpetersiure aus, welche das
Oxyd als ein Hohbraunes Pulver unauofgeldst zuriicklalst.
In der Gliihhitze wird es reducirt und giebt Wasser und
Sauerstoffgas. Dieses Oxyd verbindet sich niclit allein mit
Kali, sondern anch mit anderen Salzbasen. Misclit man
7. B. Kalk oder Thonerde mit dem Alkali, so enthélt das
Oxyd, nach dem Auslangen des Kaliliydrats mit Wasser,
die zugesetzte Base; ein Umstand, welcher darauf bernht,
dals sich das Kali vorzugsweise mit Wasser zum aullosli-
chen H)"(h'.lt verbindet, da die andere, schwichere Base
durch die Unaufidslichkeit der Verbindung mit dem Oxyd

verbunden bleibt. Alle diese Verbindungen sind dur

braun, Schwefelsiure mit diesem Oxyde digerirt,

£l 13
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wickelt Sauerstoffgas, und Chlorwasserstoffsiure giebt Chlor,
wobei sich das (_)X}-'dulsalz oder das Chloriir bildet. Es
ist hierbei auffallend, dafs, weil das Metall eine Lohere,
Salzbasis bildende Oxydationsstufe hat, das intermediire
Oxyd nicht .anf eine solche Art von den Sauren zersetzt
wird, dals sich sowohl Oxyd- als Oxydulsalz bilden. Das

Metall nimmt in diesem Oxyd doppelt so viel Sauerstoff

wie im vorhergehenden auf, und es enthalt 11,76 Procent
Sauerstoff. Seine Sattigungscapacitit als Saure ist im un-
aufloslichen Kalisalze L seines Sauerstoffgehalts oder 2,94.
3) Die héchste Oxydationsstufe erhilt man,
wenn das Rhodium, mit fberschiissigem Platin verbun-
den, in Konigswasser aufgeldst wird. Aus den zwei nie-
drigern Oxydationsstufen kann es gar nicht hervorgebraclt
werden, Ich habe angefiibrt, wie man bei der J.Ltiﬂlﬂlnlﬂ
des Platins, aof dem nassen Wege, ein in Alkohol un-
auflosliches Doppelsalz von Rhodiumchlorid und Chlor-
natrium erhalt, Aus der Auflésung dieses Salzes wird das
Rhodiumoxyd erhalten, wenn man es mit, in geringem
Ueberschuls zugesetztem, kaustischem Kali niederschldgt,
wobei es als ein flockiger, rothbrauner, eisenoxydahnli-
cher Korper niederfallt. Dieser ist das Hydrat des Oxyds.
Vird das Oxyd mit Gberschiissigem, kaustischem Ammo-
niak niedergeschlagen, so enthilt es Ammoniak, ist dun-
keler von Farbe, und wenn man den getrockneten Nie-
derschlag erhitzt, wird er mit Zischen zersetzt, giebt Was-
ser, Stickstoffgas und reducirtes Rhodium. Erhitzt man
das Hydrat in einem Destillationsgelilse, so giebt es Was-
ser und wird schwarz. Bei fortgesetztem Erhitzen trifft
in der Masse des Oxyds eine schwache Feuererscheinung
ein, es entwickelt sich Sauerstoffgas, und es bleibt Rho-
diumoxydul zuriick. Wenn diese Erscheinung davon ber-
rithren sollte, dals der Sauerstoff in der riickstindigen Ver-
bindung, d. h. im Oxydul, mit dem Radikal niher ver-
bunden worden ist, als er in der zerstoérten, d. h. im
Oxyd, damit verbunden war, so findet man leicht die Ur-
sache, warum keines der auf dem trockenen Wege ge-
bildeten Oxyde, worin der Sauverstoff und das Metall
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schon inniger verbunden sind, die hohere Oxydationsstufe
hervorbringen konnen, worin die Verbm:]una weniger
innig ist, welche also nur auf dem nassen W ege und un-
ter giinstigen Umstinden moglich ist, zu denen hauptsich-
lich die Bildung von Doppelsalz zu gehoren s-'heinl. Wir
haben Ursache zu vermuthen, dals das Metall hierin mit
3mal so viel Sauerstoff als im Oxydul verbunden ist,

Schwefelrhodium.

Es kann sowohl auf dem trockenen, als auf dem
nassen Vege erhalten werden. Man erhélt es auf dem
trockenen Wege, wenn Rhodium und Schwefel zusammen
erhitzt werden, wobei man eine Verbindung erhilt, die
bei einer sehr hohen Temperatur, z. B. in einer Schinie-
deesse, schmilzt, Man kann es auch erhalten, wenn das
Doppelsalz von Rhodinmchlorid und Chlorammonium mit
Schwefel erhitzt werden. Die Verbindung ist graublan
und metallisch, und sie enthalt, nach Vauquelin, auf
100 Th. Rhodium 25 Th. Schwefel, woraus also folgt,
dals es dem intermediaren Oxyd proportional ist, Wol-
laston bediente sich des Schwefelrhodiums, num das Me-
tall in einer zusammenhangenden Masse zu erhalten. Er
schmolz es zu einem Klumpen und verbrannte nachher
den Schwelel in offener Luft, Auf dem nassen Wege
erhalt man Schwefelrhodium, wenn man eine Auflésung
des rothen Doppelsalzes mit der Auflosung eines alkali-
schen Schwefelmetalls mischt, wovon es Anfangs nicht
niedee:'gﬂs:‘ltlngen wird, aber, erwirmt, ein dunkelbrau-
nes Pulver absetzt, welches der hochsten Oxydationsstufe
proportional ist, und welches im Trocknen schwarz und
sauer wird , eben so wie Schwelelplatin,

Rhodium mit Metallen.

Rhodium schmilzt mit Arsenik zusammen, Das Ar-
senik kann wieder verjagt werden und lilst das Rhodium
als ein zusammcnhﬁngendes Korn zuriick, Es verbindet
sich fast mit allen Metallen, womit man es bisher zu ver-
binden versucht hat, Ich habe schon erwahnt, dals auvs

13 *
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einigen dieser Verbindungen das zugesetzte Metall aulge-

8
16st wird , indem das Rhodium zuriickbleibt, und andere
ganz vom Konigswasser aufgeldst werden, Mit dem Queck-
silber hat man Rhodium noch nicht verbinden konnen,
Mit 3 bis 6 Th, Silber oder Gold gcschmolzcen, andert
es nicht besonders das dufsere Anschen dieser Metalle.
Sie werden aber strengfliissiger und setzen, wihrend des
Erkaltens, Rhodiumoxydul auf ihre Oberfliche ab. Man
hat das Rliodinm, in sehr geringer Menge dem Stalle
zugesetzt, zur Verbesserung seiner Eigenschaften (8. Eisen)
anwendbar gefunden, und W ollaston hat es wegen sei-
ner Hirte und seiner Unveranderlichkeit auf nassem Wege
zn metallischen Schreibfedern angewandt, Diese Schreib-
federn werden aus zwei elastischen Lamellen von Silber
oder Electrum gemacht, welche mit der einen schmalen
Liir.wgc-‘nﬂéirlle zusmnmengelvgl und so weit zus;lmnmngul&-
thet werden, dals nur die néthige Linge der Spalte iibrig
bleibt. Sie werden dann zug
einer jeden Lamelle wird ein kleines Knopfchen von

espitzt , und auf die Spitze

Rhodium gesetzt, welches dann die schnelle Abnutzung
verhindert, der die Schreibfedern von edlen Metallen
unterworfen sind, und wodurch sie bald wunbrauchbar
werden.

4, Palladiunm.

Das Palladium findet sich hauptsichlich im Platinsande,
welcher es in gediegenem Zustande enthélt, doch hat man
es auch in einem anderen mit Platin mechanisch gemeng-
ten Erze aus Brasilien gefunden. Palladium bildet darin
grofsere und kleinere metallische Schuppen von einer strab-
ligen Textur, worin die Strahlen von der einen Seite der
Schuppe divergiren.

Das Palladium wurde im Jahr 1803 von Wollaston
entdeckt, welcher, ohne seinen Namen zu erkennen zu
geben, eine gewisse Quantitdt dem Mineralienhdndler
Forster in London zum Verkauf iibergab. Man hatte
verschiedene Muthmalsungen iiber die Natur dieses Kor-
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pers, und {ber seinen Ursprong, und man schien ziemlich
allgemein anzunehmen, dals dieses neue Metall eigentlich
ein Product der von Mussin-Puschkin vorgeschlagenen
Methode sei, Platin mit Hiilfe des Qnec

silbers zu bear-
beiten. Chenevix erklirte dann, dals er durch Kunst

Palladium dargestellt babe, als er Anflésungen von Queck-
silber und I]..[.ﬂ mischte, sie mit e.n_llwelelaamem Eisen-
oxydul féllte und das Gemisch schmolz; aber seine Me-
thode gelang keinem anderen, und es ist nachher bekannt
g{ewm'[[vn, dals er zur Schmelzung der Niederschlige Koh-
lenpulver und Borax anwandte, und dals das, was er
t‘i;emlic'-ll als Palladium ansah, nichts anderes als eine
Verbindung von Platin mit Kiesel und Bor war. Endlich
gab Wollaston folgende Methode zur Darstellung die-
ses bis zu der Zeit problematischen Metalls an: Man 10st
Platinsand in Koénigswasser aulf, dampft die Auoflésung bis
zum Verjagen der freien Siure ab, oder neutralisirt sie
sehr genau mit lkaustischem Natron, und setzt dann eine
Aul.cmmn von Cyanquecksilber so lange hinzu, als noch
elwas merl‘.'.tge-._-._ilf‘r‘t;t.ll wird, BEs 5‘"“]”L=“ bisweilen, dals
au['an;q kein _I\'iedcrmhl;:ig statt findet, aber dieser mIUJ‘u’_
dann nach einer Weile, Das Palladium wird allein nie-
dergeschlagen, weil keines der iibrigen Metalle das Que k-
silbersalz zersetzt. Der Niederschlag ist hellgelb, und
elLl}I bei einer starken Gliihhilze reines metallisches Pal-
ladium. Man erhilt aus dem Platinsande met;vidlu . Pro-
cent Palladiom, Vauquelin hat eine andere Mt,llmtlu
das Palladium darzustellen, angegeben, welche weniger
leicht ist. Das bei der Ausziehung des Platins mit Zink
niedergeschlagene Metallgemenge (Siehe Seite 170.) wird
erst mit Salpetersaure dlnmut und dann mit Chlorwasser-
stoffsiiure gewaschen, in ]\om-c;.n-wsset aufgelost, die Auf-
losung durch Abdampfung nentralisirt und mit Salmiak
‘{'!l(.‘(l(,r"t’*-d” igen, ‘.\t,ltll('l das Platin abscheidet, und wo-
von uo.]l nwhl beim Abdampfen bis beinahe zur Trockne
abgeschieden wird ; gewolmhch aber ist das bei dem Ab-
damplen sich absetzende Platinsalz etwas rothlich von ein
wenig Iridium. Die concentrirte Flissigkeit wird nun
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mit Wasser verdiinnt, mit Chlorwasserstoffséiure versetzt,
und zu dem fltrirten Gemische Ammoniak in kleinen An-
theilen zugefiigt und umgeriibrt, so lange als noch ein
Niederschlag entsteht, Dieser Niederschlag besteht aus
kleinen, rosenfarbnen Krystallnadeln und soll ein basi-
sches Doppelsalz von Palladium sein. Man giebt genau
acht, wann das Ammoniak keinen I\"ier]erscllIag mehr be-
wirkt, filtrirt dann und verdampft die Fliissigkeit zur Kry-
stallisation *). Die Krystalle sind hauptsdchlich ein am-
moniakalisches Doppelsalz von Rhodiaom, welches rubin-
rothe sechsseitige Prismen bildet, worunter sich aber auch
nicht selien vierseitige Prismen von gelbgriiner Farbe fin-
den, welche ein neutrales ammoniakalisches Doppelsalz
von Palladium sind, das man von dem Rhodiumsalze da-
durch trennen kann, dafls man es pulvert und das Palla-
dinmsalz mit Alkohol von 0,537 auszieht, Aus diesen Pal-
ladiumsalzen erhilt man dann das Metall reducirt, wenn
sie allmahlich bis zur starken Gliibhitze erhitzt werden.

Dieses Metall ist dem Ansehn nach dem Platin vél-
lig dhnlich, Es ist sehr geschmeidig, und sein eigenthiim-

liches Gewicht ist im geschmolzenen Zustande 11,3, und

nachdem es gewalat ist 11,8. Es ist sehr strengliissig
und feuerfest, Zum Sauerstoff hat es eine schwache Ver-
wandtschaft und bleibt auch beim Weilsglithen metallisch,
In einer gewissen Temperatur liuft es auf der Oberfliche
mit bldulicher Farbe an und wird suboxydirt, aber bei
einer liheren wird es wieder metallisch, Auf der positi-
ven Seite in der elektrischen Saule wird es nicht oxydirt,
und im Kochen mit concentrirter Schwefelsiure oder Chlor-
wasserstoffsiure wird es héchst unbedeutend angegriffen;
aber es giebt jedoch diesen Sduren eine mehr oder weni-
ger rothe Farbe, Von Salpetersiure wird es mit braun-
rother Farbe aufgelost; die Siure wird in salpetrichte
Siure verwandelt, und man sieht kein Salpetergas sich
entwickeln, wenn man die Flissigkeit nicht erhitzt, wo-

*) Die ﬁlu{let'lnug(e enthilt meistens viel Kupfer, Eisen und Queck-
silber, so wie sehr geringe Mengen jener edleren Metalle,
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durch alsdann die salpetrichte Siure zersetzt wird, Es
wird leicht von Kdnigswasser aufgelost. Von einer Aul-
l6sung des Jods in Alkohol, welche man darauf eintrock-
net, wird das Palladium schwarz, das Platin wird aber
dadurch nicht an'gpsr]men, wodurch man diese beiden Me-
talle von einander unterscheiden kann, wenn sie schon
verarbeitet sind.

l‘f\ll-’l(‘];lll]l(]x_\li’(],

Man erhélt es, wenn eine Auflosung von Palladium
in Salpetersiure zur Trockne abgedampl't und bei einer
VWirme, die nahe bis zum Glithen geht, erhitzt wird, bis
die Sdure verjogt ist. Man erhilt es dann in schwarzen,
glinzenden Stiicken, die ein schwarzes Pulver geben. Es
wird in diesem Zustande langsam von Séuren aufgeldst
und muls gekocht werden, um von Chlorwasserstoflsinre
vollig aufgenommen werden zu konnen. Es entwickelt
sich dabei kein Chlor, Wird das Oxyd aus der Auflo-
sung in Salpetersdure mit kaustischem Kali niedergeschla-
gen, so erhdlt man ein rothgelbes Pulver, welches das
Hydrat des Oxyds ist. Es soll zum Theil in den kausti-
schen Alkalien aufléslich sein, und Ammoniak soll es mit
blaugriiner Farbe aufl6sen, das fibrigens schon vom Me-
tall eine schwache blaue Farbe erhalten soll. Das Oxyd
besteht aus 12,44 Th. Sauerstoff und 87,56 Th. Metall,
oder 100 Th. Palladium nebmen 14,207 Th. Sauerstoff auf.

Schwefelpalladium.

Das Palladium verbindet sich leicht und unter Fener-
erscheinung mit dem Schwefel zu einer leichtfliissigen,
gr:-m\«\-ei[}un, Iuctai]tfﬁ'[?mzenden und sproden Masse. Ge-
rostet wird es sehr langsam zersetzt und giebt ein roth-
braunes Pulver, welches Palliumoxyd in Verbindung mit
Schwelelsiure zu sein scheint, und welches in Chlorwas-
serstoffsiure leicht aufgeldst und, stark gegliht, reducirt
wird. Wollaston schmolz Schwefelpalladinm mit Borax
zusammen, um das Palladium, ohne es zu schmelzen, zu-
sammenhdngend zu machen. Der Schwefel wurde abge-
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schieden und das riickstindige Metall konnte gehammert

und gewalzt werden. Man erhilt Schwefelpalladium auf

da

s in eine

dem nassen YWege, wenn Schwefelwasserstoffg
Auflésung von Palladium geleitet wird. Es ist dunkel-
8 8

braun von Farbe. 100 Th. Palladium nehmen 98,58 Th,
Schwefel auf, und das Schwefelpalladium besteht aus
1,23 Th. Schwefel und 77,77 Th. Metall,
Phosphor giebt mit Palladium eine leichtfliissige
Verbindung.

Kohlenstoffpalladium.

Mit Kohle lalst sich Palladium nicht zusammenschmel-
zen, obgleich Kollenstoff eine sehr grofse Verwandtschalt
zu diesem Metalle besitzt. Wohler hat entdeckt, dals
wenn man ein Blech von Palladium in die Flamme einer
Weingeistlampe halt, oder wenn man es aufrecht in die-
selbe stellt, das Metall davon berulst wird, obgleich Alko-
bol auf andere Korper keinen Ruls absetzt. Lélst man
das Metall langer in der Flamme, so wachsen auf den
Seiten chswlbvu dlinliche warzenartige Kolilenmassen aus,
wie sie sich éfters an den Docht Imnnemlu Lichter an-
setzen. Nimmt man einen solchen kohligen Auswuchs ab

alst er ein feines Skelett von
Palladium; die Stelle, wo er sals, ist uneben, und das
ganze Palladiumblech so mit Kohlenstoff verbunden wor-

und verbrennt ihn, so hinterl

den, dals es durchaus nicht mehr gebogen werden kann,
sondern quer abbricht. Nimmt man Palladium in dem
pordsen Zustand, worin es durch Reduction von Palla-
diumsalmiak erhalten wird und legt es Sliihend aul den
Docht einer nicht angeziindeten Weingeistlampe, so iiber-
zieht es sich bald mit einer, vielmal sein Volum iiber-
steigenden, Kohlenmasse, welche, so lange man sie liegen
lifst, fortFihrt zu glihen und Dimpfe von bn.nzlu.her
Essigsaure zu entwickeln. Diese ganze Kohlenmasse ent-
halt Palladium, und wenn man, selbst auch von ihrer
dulsersten Oberfliche, etwas verbrennt, so bleibt nach dem
Verbrennen Palladium zuriick. Diese Eigenschaft, Kohle
aus der Flamme zun fillen und sich damit zu verbinden,
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ist dem Palladium eigenthiimlich, Platin und Eisen zei-
gen Spuren davon,

Palladium und Metalle.

Mit Arsenik, Eisen, Wismuth, Blei, Zinn,
Kupfer, Silber, Platin und Gold, giebt es meistens
sprode Legirungen. Mit Nickel giebt es eine dehnbare
Mischung. Mit Quecksilber giebt es ein Hiissiges Amals
gam, wenn viel Quecksilber mit einer alladiumauflosung
geschiittelt wird, aber wenn tiberschiissiges Palladiom von
Quecksilber gefillt wird, erhidlt man ein schwarzes Me-
tallpulver, welches aus 46,74 Th, Quecksilber und 53,26 Th.
Palladium besteht, und woraus das Quecksilber nur durch
eine lange fortgesetzte Weilsgliibhitze verjagt werden kann.

Man hat das Palladium anf astronomischen und ma-
thematischen Instrumenten, worauf genaue und feine Gra-
dirung nothwendig ist, anzuwenden vorgeschlagen. Man
muls sich dazu, um besser sehen zu konnen, eines wei-
fsen Metalles bedienen, und obgleich das Silber in die-
sem Falle hinsichtlich der Farbe nichts zu wiinschen fibrig
lilst, so lauft es doch mit der Zeit von schwefelhaltigen
Einmengungen in der Lult an, und wird zuerst gelb und
dann schwarz. Diels geschieht nicht mit Palladium, wel-
ches auch mit allem Vortheil zu dem gradirten Zirkelbo-
gen auf dem beriihmten Mural-Zirkel in dem Observa-
torium zu Greenwich in I".ns]and benutzt worden ist.

5. Silber. (Argentum.)

Das Silber kommt metallisch theils ziemlich rein und
krystallisict oder in metallischen Vegetationen, theils in
Verbindung mit Gold, Antimon, Arsenik oder Quecksil-
ber, aber am gewdhnlichsten als Schwefelsilber entweder
allein, oder mit anderen Schwefelmetallen, als Kupfer,
Blei, Antimon, gemisclt, selten als Chlorsilber vor.

Man gewinnt es aus seinen Erzen, nach ihrer ver-
schiedenen Zusammensetzung. Das gewdhnlichste Silber-
erz ist Schwelelblei (Bleiglanz), welches etwas eingemeng-
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tes Schweflelsilber enthilt. Die Quantitdt des Silbers geht
selten {iber 16 Loth auf den Centner, und der gewohn-
liche Gebhalt ist zwischen 2 und ¢ Loth.

Um das Silber aus dem Bleiglanz zn erhalten, wird
die Bergart zerpocht, und das leichtere, welches das Stein-
pulver ist, wird vom schwereren Bleierz abgespiihlt. Die-
ses wird darauf getrocknet, in eigenen Oefen gerostet, so
dals der Schwefel wegbrennt, die gerostete Masse wird
dann mit Kohle niedergeschmolzen. Man erhélt mit der
Schlacke silberhaltiges Blei, welches sich am Boden des
Ofens sammelt, Dieses Blei wird nachher auf einem sehr
platten Ofen, welcher Treibheerd genannt wird und die
Form einer grofsen, fachen Schiissel hat, geschmolzen.
Er wird von ausgelaugter Holzasche gemacht. Nachdem
das Metall in glihenden Fluls {_yi\ommen ist, lalst man
Luft mit zwei Blasebil ilgen tiber die Oberflache des Metalls
hinstreichen, wodurch das Blei oxydirt wird. Es bildet
sich zuerst eine Rinde von eineni schwerlliissigen Oxyd,
die zwei bis dreimal abgezogen wird; nachhe: aber en'-
steht fliissiges Bleioxyd, Gl(urie, die man an der Seite
des Ofens durch eine angebrachte Vertiefung abllielsen
lalst; diese ist den Bl;z.w:_:ljii.'gcn gegeniiber ges!_u.lh, damit
das B]uiux}-‘d von der Luft dahin getrieben werde. Ein
Arbeiter ist dabei immer beschiftigt, das erstarrende Blei-
oxyd aus dem Wege zu ridumen und dem geschmolzenen
freien Ablauf zu \etsdm[ien, weil die Operation abge-
brochen wird, wenn die Oberfliche des Metalls sich |J€‘~
deckt. Der Zweck dieses Verfahrens ist, die oxydations-
fahigeren Metalle, gewohnlich ein wenig I\lllr[(l‘ Eisen
Ilml Zink, mit dem Blei zugleich \-'vcgr,:|lﬂenncn, worauf
endlich das Silber beinahe rein zuriickbleibt, Es muls je-
doch noch einmal in einem dem vorhergehenden .a]mlichm,
aber kleineren Ofen, Test genannt, 1unu(mf|1nc>lz.nn wer-
den, Dieser Ofen ist von wohl ﬂuwdwulgr Laubholz-
asche in einen eisernen Ring ULb(_]!l:!“LH, und ist einer
grofsen Schiissel mit einem dl(.]\[.ll Budul und einer sehr
geringen \eluf,fung dhnlich, Die Masse wird hier in
einer strengeren Hitze gchalten, weil das weniger bleihal-
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tige Silber schwerfliissiger ist, und alle sich bildende Blei-
glitte jetzt vom Test absorbirt wird. Am Ende erhilt sie
an der Oberfliche die Farben des Regenbogens und wird
daraof mit einmal klar und spiegelglinzend. Man nennt
dieses das Blicken des Silbers und es zeigt an, dals
jetzt alles Blei verbrannt, und das Silber allein iibrig ist.

Wenn das Silber nicht in Verbindung mit Bleiglanz
vorkommt, so bedient man sich eines anderen Prozesses
zu seiner Darstellung, ndmlich der Amalgamation.
Diese ist theils in Amerika, theils in Freyberg in Sachsen
im Gebrauch, um das Silber aus Erzen zu ziehen, die Arse-
nik, Nickel, Kobalt, Eisen und Kupfer, aber wenig oder
gar kein Blei enthalten. Man untersucht den Silbergehalt
des Erzes, und mischt dann die Erze von verschiedenem
Gehalte so zusammen, dals das Ganze einen Gehalt von
7L bis § Loth Siiber auf den Centner erhilt. (In ande-
ren Proportionen lilst sich das Silber nicht véllig ausschei-
den.) Enthélt das Erz keinen Schwefelkies, so muls man
ibn zusetzen; das Ganze wird zu feinem Pulver zerpocht
und daraufl mit § bis 9 Procent Kochsalz gemischt. Die-
ses Gemenge wird unter Umrihrung in einem Reverbe-
rirofen gerostet. Es bildet sich dabei Schwefelsdure, die
das Kochsalz zersetzt, dessen Chlor sich theils mit dem
Silber zu Chlorsilber verbindet, und theils in Verbindung
mit dem Eisen und dem Schweflel entweicht. Nach been-
digter Rostung wird die zusammengebackene Masse auf
einer Miihle zum feinen Mehl gemahlen, diels wird in
Tonnen mit Wasser gemischt und mit Eisenstiicken und
Quecksilber versetzt. Die Tonnen werden entweder durch
ein Wasserrad auf Axen umgetrieben, oder man lalst eine
Art von Umriihrer in ihnen umbertreiben, Wihrend des
Umschiittelns wird das Chlorsilber vom Eisen reducirt,
und das abgeschiedene Silber vom Quecksilber aufgenom-
men, mit welchem es ein fiissiges Gemenge, Amalgam
genannt, bildet. So lange die Zersetzung fortwahrt, merke
man, dals im Sommer der Inhalt der Tonnen um einige
Grade wirmer ist, als die umgebende Luft. Das Queck-
silber wird aus den Tonnen gezapft, die Masse durch
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diinnes Fell geprefst, worin eine feste Verbindung von
Silber und Quecksilber zuriickbleibt, Diese wird in eige-
nen Anstalten, per descensum, destillirt, wobei das Queck-
silber in Wasser aufgefangen wird, und das Silber als
ein pordser Kuchen zuriickbleibt, Diese Operation, die
verwickelt zu sein scheint, ist jedoch sebr einfach, und ist
in Sachsen zu einer solchen Vollkommenheit gebracht,
dals nicht ein halbes Procent Quecksilber im Jahre dabei
verloren geht, und alles Silber vollkommen ausgeschie-
den wird,

Man nennt das im Grofsen gewonnene Silber berg-
fein, und es ist ziemlich rein, (':l:gl(:irh es doch nicht
chemisch rein genannt werden kann, Man kann es in sol-
chem Zustande auf folgende Art erhalten: Das Silber
wird in reiner Salpetersiure aulgelést. Die Auflosung
wird filtrirt und mit einer fltrirten, warmen Aullosung
von Kochsalz gemischt, so lange noch ein Niederschlag
1h-

entsteht, Es bdllfigl sich dabei Chlorsilber nieder, wi
rend die anderen Metallsalze in der Auflsung zuriick-
bleiben. Der Niederschlag wird mit kochendem Wasser
gut ausgewaschen und getrocknet.  Um pun das Silber
daraus zu erhalten, schmilzt man in einem Tiegel doppelt
so viel Pottasche, und wenn diese Hiissig geworden ist,
streut man, nach und nach, ein wenig vom Silbersalze
ein, welches dann unter Entwickelung von Sauerstoffgas
und kohlensaurem Gas reducirt wird. Nachdem alles
Silbersalz eingelegt ist, wird die Hitze hinreichend ver-
stirkt, um das Silber zu schmelzen, welches sich nach
dem Erkalten der Masse in einem Klumpen am Boden
gesammelt hat. Wenn man das Silbersalz mit der Pott-
asche unmittelbar mengt, und sie daranf mit einander zu-
sammenschmilzt, so entsteht im Gemenge wilrend der
Zersetzung ein Aufbrausen, und man verliert dadurch viel
Silber, dals es an den Winden des Tiegels umhergespritzt
wird; tberdiels kann auch. die gf-rsvhnm[zene Pottasche
leicht tiber den Rand des Tiegels éleig::n.

Reines Silber hat von allen Metallen die weilseste
Farbe, und nimmt die schonste Politur an. Es ist hirter
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als Gold, aber weicher als Kupfer, und nach dem Golde
das geschmeidigste aller Metalle; ein Gran Silber kann
zu einem Drathe von 400 Fuls Linge ausgezogen werden.
Ein Drath von 0,3 Linie an Durchmesser, trigt, nach
von Sickingen, 20 Pfund 11 Unzen, ehe er bricht, Das
Silber schmilzt bei einer noch niedrigeren Temperatur, als
Gold und Kupfer, ungefahr bei --540°. Bei einer sehr
hohen Temperatur, z. B. im Focus des Brennspiegels, ge-
rith es in’s Kochen und verfliegt. Es ist jedoch dabei zu
bemerken, dals polirtes Silber gar nicht im Brennpunkt
bei einer Temperatur schmilzt, die das Platin in Fluals
bringt, weil die glatte OberHache des Silbers die Licht-
strablen unzersetzt reflectict. VWenn vollkommen reines
Silber erstarrt, bildet sich eine kleine Vegetation an der
Oberfliche des Silbers, wobei bisweilen Silber verspritzt.
Man nennt dieses das Spritzen des Silbers, Die Ursache
dieser Lrscheinung war lange unbekannt, aber neulich
bat Lucas gezeigt, dals es davon herrihrt, dals das Sil-
ber im Schmelzen eine kleine Menge S-msrslol‘l‘g:ts anf-
nimmt, die im Auvgenblick des Erstarrens fortgeht. Dals
es sich so verhilt, hat Lucas dadurch bewiesen, dals
1) wenn einige Pfund geschmolzenes Silber unter einer gla-
sernen Glocke, die auch mit Wasser gefiillt ist, in Wasser
gegossen werden, sich vom erstarrenden Silber eine kleine
Menge Luft entwickelt, die beinahe reines Sauerstoffgas
ist, und 2) wenn die Oberfliche des geschmolzenen Sil-
bers kurz vor dem Gestehen mit Kohlenstaub bedeckt
wird, das Metall nicht spritzt, sondern seine Oberfliche
statt dessen von feinen Krystallnetzen durchwebt wird.
Ein Gehalt von 1 Procent Kupfer ist schon hinreichend,
das Silber von der Aufnahme des Sauerstoffs und folglich
vom Spritzen abzuhalten,

Wenn man das Silber langsam kalt werden lilst, so
erhilt man bisweilen grolsere Krystalle davon, welche
entweder 4seitige Pyramiden, oder regelmélsige Octaéder
sind. Bei der Reduction in der galvanischen Sdule erhalt
man das Silber krystallisirt, zuweilen in Schuppen, zu-
weilen in Wiirlcl mit abgestumpfien Kanten. Das eigen-
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thiimliche Gewicht des Silbers ist zwischen 10,474 bis
10,542,

Es hat eine schwache Verwandtschalt zum Sanerstoff,
und wird fir sich, bei keiner Temperatur, weder von der
Luft, noch vom Wasser oxydirt. Bei sehr hohen Tempe-
raturen kann jedoch das Silber unter gewissen Umstanden
zur Oxydation gebracht werden, z. B. wenn man mit
einem sehr feinen Silberblatte eine starke galvanische Bat-
terie entladet, oder wenn man auf einer glithenden Kohle
das Silber einem Strom von Sanerstoffg:ls ausselzt, wobei
es; nach Vauquelins Versuchen, mit einer conischen
Flamme brennt, die unten gelb, in der Mitte purpurfar-
big und oben blau ist. Féngt man den sich dabei bilden-
den Rauoch auvf, so findet man, dafls er aus Silberoxyd be-
steht.  Durch Beimischung fremder Stoffe, die bei einer
héheren Temperatur znm-Silberoxyd Verwandtschaft éu-
[sern, kann man bisweilen in einer Hitze, wobei das Me-
tall schmilzt, eine geringe Quantitdt Silber oxydiren, wo-
bei sich dann ein gelbes Glas bildet, Salpetersidure ist
[iir Silber das beste Auflésungsmittel, Concentrirte Schwe-
felsaure 16st es in der Hitze auf, und von concentrirter
Chlorwasserstoffsiure wird es sehr unbedeutend angegrif-
fen; seine Oberfliche wird jedoch, eine Zeit lang damit
digerirt, mit Chlorsilber bedeckt. Das Silber widersteht
bei der Glihhitze, besser als andere Metalle, das Gold
ausgenommen, der Einwirkung von Salpeter und kausti-
schen Alkalien. Zu solchen chemischen Operationen, die
das Schmelzen mit irgend einem dieser Alkalien erfor-
dern, bedient man sich daher der Silbcrticgel, die aus
chemisch reinem Silber verfertigt sind, weil Platintiegel,
die sonst den Siuren so gut widerstehen und von der
strengsten Hitze nicht leiden, von kaustischem Alkali auf-
geldst und zerstort werden,

Sill)(‘r(:X}'(Ic.
Vom Silber kennen wir bis jetzt nur zwei Oxyda-
tionsstufen, Oxyd und Superoxyd *). @) Das Oxyd

") TFaraday giebt an, dals das Silber eine noch niedrigere Oxy-
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erhilt man, wenn das Silber in Salpctersiure aufgeldst,
und die Auflésung mit kaustischem Kali oder mit Kalk-
wasser gefallt wird. Es hat eine graubraune Farbe und
wird beim Trocknen dunkel, Es enthilt, nach Thénards
und Gay - Lussacs Versuchen, kein Wasser, und bildet
also kein Hydrat. Sein eigenth, Gewicht ist, nach He-
rapath, 7,143. Stellt man dieses Oxyd in’s Sonnenlicht,
so giebt es eine Quantitit Sauerstoff in Gasform ab, und
bildet ein schwarzes Pulver. Es ist noch nicht untersncht,
ob dieses ein Sllbox_y‘:] oder ob es reducirtes metallisches
Silber sei. Es ist unbekannt, ob das Silberoxyd von kau-
stischen, feuerfesten Alkalien aufgeldst wird. Mit kausti-
schem Ammoniak verbindet es sich zu einem, wegen sei-
ner heftig explodirenden Eigenschaft, sehr gefahrlichen
Korper, Knallsilber genannt. Es wurde im Jahr 1788
von Berthollet entdeckt, Man erhdlt dieses Préparat,
wenn salpetersaures Silberoxyd mit Kalkwasser niederge-
gubr;icht wird ;
man wischt es dann aus, und legt es auf Loschpapier,

schlagen, und das Oxyd auf ein Filtrum

damit dieses so wviel als moglich das Wasser einziehe.
Das noch nasse Oxyd wird darauf mit kaustischem Am-
moniak fibergossen, womit man es einige Stunden in Be-

dationsstufe habe, als die, welche in den Silbersalzen die Basis
bildet. Man erhiilt sie, nach seinen \m\urh»n, wenn gewohn-

I,l]]l“u -\llh"l(!\_\d m I\ !l]‘ull\f1l!‘ﬂ] ‘\TU"'{H ||l| ’lli)\[ \\]l([ DH'
Auflésung wird vom U nanfgelosten, welches Knallsilber i ist, ab-
filtrirt und bei gelinder Wiirme abgedampft, bis das Ammoniak

\'l‘.l[]o_.ul‘l: ist, das ()\\lJ blei

t alsdann als ein graues, L-’Ii::/-’n—
des Pulver zuruck, Jei der j»l]uul]u dieser U\\{lmnunmlr soll
sich Stickstoffg
stoff als das gewohnliche enthalten. Da Faraday angiebt, dals
Salmiak aus der ammoniakalischen Fliissigkeit gewohnliches Chlor-

as entwickeln. ]Ju';vf. !J\.\Ll 5L:|| so viel Sauer-

Si]i?l‘l' 1:i[‘{ll?1'.’-‘l.‘]l.ri11_;l, Illld dd man il]'l .'\'Hf"l"lllllil'lllil L'\l"r“ll(ll':] 1]-".!,
dals die Ammoniak |uf'|(:mn:;, unter Abdampfung, Knallsilber in
kleinen Krystallen giebt, so scheint Faraday

Angabe einer
nihern Untersuchung

r ZU bediirfen, ehe sie fir 1‘5{_‘|1Ii_-_' angenom-
men werden kann. Thénard :x_-iduhr(x bei seinen Versuchen
uiber das .\u|-x'rr-\_\'d des Wasserstoifs :_:H.fun(fﬂ.u zu haben, dafls
sowohl 5|i1n'r'r)\'_\'tf. als sa

etersaures Silberoxyd, durch Behand-
lung mit einem sehr verdinnien Wasserstoffsuperoxyd, in ein
niedrigeres Silberoxyd, als das gewohnliche, verwandelt wird;

aber er hat diesen Gegenstand nicht weiter verfolgt,
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rithrung ldlst. Man gielst darauf die Fliissigkeit ab und
legt das schwarze l‘uhcr sehr vorsichtig in %chr kleinen
Qunnutaten auf Ldschpapier. Dieses anli.vamc Pulver ist
das Knallsilber. Driickt man es mit einem harten Korper,
wibrend es noch nals ist, so explodirt es mit einer bei-
spiellosen Helftigkeit, und wenn es trocken ist, braucht
man es zuweilen nur mit einem Federkiel zu beriihren,
Ich muls jingere Leser darauf aufmerksam machen, de-
ren Neugierde von den ungewohnlich heftigen Wirkun-
gen dieses Préparats gereitzt werden kénnte, dals es auch
in den Handen erfahirener und vorsichtiger Chemiker ge-
fahrlich gewesen ist und Ungliick vum:.dc]tl: hat. Man
wiirde das Leben wagen, wenn man versuchte es in eine
Glasflasche llincinzubring(—;n. Die vom Knallsilber abge-
gossene Fliissigkeit enthalt eine Auflésung davon im kau-
stischen Ammoniak, Es wird bei dem Abdampfen etwas
davon zersetzt. Silber wird reducirt, und es entwickelt
sich Stickstoffgas, und wahrend dals das Ammoniak ver-
fliegt, schielsen kleine, undurchsichtige, glinzende Kry-
stalle an, die, wenn sie selbst in der Fliissigkeit mit einem
harten Kérper beriibrt werden, explodiren, das Gelils in
Stiicken schlagen, und die Fliissigkeit nmherwerfen. Die
Ursache dieser Explosion ist leicht einzusehen, Das Am-
moniak reducirt das Oxyd und bringt in einem Augen-
blick Wasser und Stickstoffgas hervor; aber es ist dabei
sonderbar genug, dafls so kleine Ursachen im Stande sind
die Verwandtschaften aufzuheben, die dem Knallsilber
seine Existenz gaben. Man kann sich jedoch vorstellen,
dals das Eintreten der stirkeren Verwandtschalt so nahe
liegt, dals der geringste Umstand der Verwandtschalt des
Wasserstolfs im Ammoniak zum Sauerstoff des Silberoxyds
das Uebergewicht giebt. So lange das Knallsilber noch
in aufgeloster Form da ist, wird es langsamer zersetat
und kann gekocht werden, ohne zu (:.:-;plou‘.irel|; aber hat
es einmal feste Form angenommen, so ist ein ganz gelin-
der Stols hinreichend, es zu zerstéren. — Nach Bucholz's
Versuchen wird das Silberoxyd in sehr kleiner Menge in
Jarytwasser aufgelost, Im Schmelzen wird das Silberoxyd

in
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in Glasfliissen aufgel6st, welche davon eine gelbe Farbe
annehmen., Man bereitet von diesem Oxyd auf folgende
e: 3 Theile und | Theil

zum groben Pulver zerriebenes Flintglas, werden mit e
! &

Art eine ‘}_J\i‘]lli'! Email

I\III‘JI”J\'I]]I;__{ von L Theil Silber in Salpetersinre iibe

0ssen,
woranf das Gemenge unter Umrithren abgedampft und
gegen Staub wohl verwahlrt wird. Die trockene Masse
wird geschmolzen und ausgegossen. Zu feinem Pulver ge-
rieben, wird es darauf zum Emailmalen angewandt, Wenn
das aunfgelegte Gemilde geschmolzen ist, halt man es, noch
glithend , in den Rauch brennender Vegetabilien, wobei
die schéne gelbe Farbe zum Vorschein kommt. Das Sil-
beroxyd besteht aus 93,11 Th, Silber und 6,59 Th. Sauer-
stoff; oder 100 Th. Silber nehmen 7,3986 Th. Sauver-
stoff auf.

/;’) Das Superoxyd wurde von Ritter entdeckt.
Man erhilt es an dem positiven Leiter, wenn die elektrische
Siule durch eine schwache Silberaullosung entladen wyird.
Es schiefst, nach Ritter, in 3 bis 4 Linien langen, me-
IHHi.»,'gl\a‘.fin'z.uﬂdt‘.l] Krystallnadeln an, die sich kreulzweise
durchschneiden., Nach von Grotthuls soll es Tetraéder

g
Clilorgas und Chlorsilber; und von Grotthuls giebt an,

bilden, Mit Chlorwasserstoflsdure behandelt, giebt es

dals es, in Ammoniak gelegt, Stickgas mit so vieler Hef-
tigheit entwickelt, dals die Theile des Ux}nls mit einer
raketenihnlichen Bewegung in der Fliissigkeit herumge-
an HALt L b B -] b U ) = L 5=
triecben werden, und die ganze Masse in einigen Augen-
£ f B
blicken zu Schaum wird. Mit Phosphor gemischt, ver-
pufft es durch einen Hammerschlag. Erhitzt wird es mit
Zerknistern zersetzt und giebt reines Silber. Es wird von

Salpetersiaure aufgelost, Phosphorsiure aber und Schwefel-

siure entwickeln Sauerstoffgas und geben Silberoxydsalze.
Schwefelsilber.

Mit Schwefel verhindet sich das Silber sehr leicht zu
einer bleigrauen, metallischen Masse, die lei hifliissiger
als das Silber, krystallinisch und so weich ist, dals sie
mit dem Messer geschnitten werden kann., Diese Ver-

[

I, 14
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bindung kommt auch in der Natur vor, zuweilen in Kry-
stallen, zuweilen in Dendriten oder Stiicken. Sie ist so
weich, dafs Konig August von Pohlen aus einigen Stiik-
ken Schwefelsilber Medaillen schlagen liefs, die unter sei-
ner Hegierung aus den Silbergruben in Sachsen erbalten
wurden. Der Schwefel hat zum Silber eine sehr grolse
Verwandtschalt, so dals es schwer ist, diese Verbindung
duarch ’lfi.\-rnng zu zersetzen, Beim Schmelzen mit Salpe-
ter verliert man olt Silber durch’s Aufbrausen. Die vor-
theilbalteste Methode, das Silber zu reduciren, ist, die
.Sl-[n,\'vl'u]\-‘eri_:im!ung zu schmelzen und sie darauf mit einem
glithenden Eisen umzuriihren, bis man sielit, dals die Masse
Schwefeleisen und metallisches Silber gebildet hat, wel-
ches nachher duorch Umschmelzung mit Salpeter und etwas
Borax vom Eisen gereinigt wird. Schwefelsilber kann mit
Silber in allen Verhiltnissen zusammengeschmolzen wer-
den. Wenn man Silber lange in Wohnzimmern aulbe-
dunkelen,

wahrt, so lauft die OberHiclie mit einer anlar
gelblichen Farbe an, die endlich immer schwérzer wird,
Diese Anlanfung ist Schwefelsilber, von dem Schwelel
verursacht, welcher durch die Ausdiinstungen von Men-
schen und Thieren erzeugt wird; daher Jaoft das Silber
an den Orten besonders stark an, wo schwelelhaltige
Mineralien, z, B. Steinkolilen, gebrannt werden, wie in
England, oder wenn man eingelangte Fische, verfaulte
Hier n, a. mit silbernen Loffeln beriihrt. Man reinigt ein
so angelaulenes Silber leicht mit Ruls und Essig, oder
am besten mit einer Aullsung von mineralischem Cha-
meleon (Manganoxyd, welches mit Salpeter gegliiht wor-
den-ist). Scliwefelsilber wird anch erhalten, wenn Silber-

salze durch Schwelelwasserstoffoas niedergeschlagen wer-

den, oder wenn Silber im Schmelzen von Schwelelkalium
aulgelost und das Schwelelkaliom darauf mit Wasser aus-
gezogen wird., 100 Th. Silber nehmen 14,583 Th, Schwe-
fel auf, oder 100 Th. Schwelelsilber bestehen aus 87,05 Th.
Silber und 12,95 Th. Schwefel, Schwefelsilber verbindet
sich leicht mit Schwelclantimion, Diese Verbindung kommt
in der Natur als I{(:[hgiilrigerz krystallisirt vor, Sie
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hat eine schone, rothe Farbe und ist nicht selten durch-
sichtig. Das Silber und das Antimon sind darin mit einer
g]uicilcn Quantitéat Schwefel wverbunden. Man g'[t’mbtﬁ
lange, dals die Verbindung Antimonoxyd enthalte, aber
von Bonsdorff hat gezeigt, dals sie keine Spur von
Sauerstoff enthalt,

¥ 1 <71
P 11[1.\11|]:J|.\1I1n:l'.

Silber verbindet sich sehr leicht auch mit Phosphor.
Die Verbindung ist weils, krystallinisch, kérnig im Bruch,
sprode, und lalst sich mit dem Messer schneiden. Das
Silber verbindet sich im Schmelzen mit mebr Phosphor,

alten zuriickhalten kann; es scheidet

als es nach dem Er
sich dann ein Theil des Phosphors ab und verbrennt, wenn
die Masse erstarrt. Diese Verbindung soll aus 80 Th.
Silber und 20 Th. Phosphor bestehen,

Das Silber verbindet sich im Zusammenschmelzen sehr
leicht mit einer geringen Quantilat sowohl von Kohlen-
stoff als Kiesel, welche bei der Auflosung des Metalls
wieder abgeschieden werden. Man hat angegeben, dals
es in der elektrischen Siule auch mit Wasserstoff ver-

bunden werden kann, aber dieses erfordert Bestatigung,

Silberlegirungen.

Die Legirungen des Silbers mit den Metallen der
Alkalien und der Erden sind noch unbekannt. Silber ver-
bindet sich leicht mit Selen. Silber wird von Selen-
déimpfen und von Selenwasserstoffsaure geschwérzt. Die
Verbindung lafst sich selir lei ht sowohl aul na

durch Fallung eines Silbersalzes mit Selenwasserstolf:

sem Wege,

aure,
als auf trocknem Wege, durch Zusammenschinelzung von
Silber mit Selen, bewerkstelligen. Das aul nassem VWege
(]FII';_:vsIL:.“tc Selensilber schmilzt leicht zu einer silberwei-
[sen Kugel, welche sich etwas auosplatten lalst, und welche

sich weder durch Réstung noch durch Schimelzung mit

o
o

Borax, Alkali oder Eisen panz von Selen belreien lalst,
o

welches letztere sich darin zu einer kornigen, dunkel gelb-

granen Verbindung aufldst. Wird gefalltes Selensilber

{A %
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mit mehr Selen vermischt und gesrlnuo]zc-n, so nimmt es
noch eine nene Menge davon auf, welche es im Gliilien
behdlt. Es schmilzt mit spiegelnder Oberfliche, und ist
nach dem Erkalten grau und weich. Die zugesetzte Menge
kann durch Réstung verjagt werden. Das gefillte Selen-
silber besteht aus 73,16 Th. Silber und 25,84 Th. Selen.
In dem durch SL‘!JJ’N(’.}}’,[]HB mit Selen gesittigten Selensil-
ber nimmt das Silber doppelt so viel Selen auf, und es
besteht auns 57,68 Th. Silber und 42,32 Th. Selen. Mit
Arsenik verbindet sich das Silber leicht nnd belilt einen
Theil davon selbst im strengsten Fener. Die Verbindung
ist unschmelzbar, Diese vt!l‘!.limll'mg kommt in der Na-
tur vor, obgleich sie sehr selten ist; von den Mineralo-
gen wird sie Arseniksilber genannt, Mit Wolfram
verbindet es sich beim Zusammenschmelzen, nach d’Elhu-
jars Versuchen. Die Verbindung ist blalsbraun, schwam-
mig und etwas streckbar. Mit Molybdin giebt es ein
graues, korniges und sprodes Gemisch. Silber und A nti-
mon geben eine sprode Metallmasse, die durch Schmel-
zung unter dem Zutritt der Luft leicht zersetzt wird, wiih-
rend dals Antimon zu Oxyd verbrennt, welches sich subli-
mirt und als Rauch entweicht. Diese Verbindung kommt
im Mineralreich vor und wird da Antimonsilber ge-
nannt. Das Silber wird leicht mit Wismuth zur spra-
den Metallmasse verbunden, die durch Abtreiben wieder
zersetzt wird, eben so wie die Verbindung des Silbers
mit Blei, Zinn giebt mit Silber eine spréde Masse, und
eine sehr kleine Portion Zinn ist hinreichend, um die
Geschmeidigkeit des Silbers zu zerstéren. Dagegen ist ein
Gemisch von 1 Th. Silber mit 2 Th, Zinn etwas streck-
bar. Die beste Art, sie zu trennen, ist, das Gemenge
durch die Feile zu zerkleinern und die Feilspihne mit
Quecksilberchlorid zu destilliren, Silber und Blei schmel-
zen bel einer niedr]geren Tempemlm-. als das Silber allein,
zusammen, Das Gemenge ist Eesn:lm:uic{ig und wird durch
Glithen zersetzt, so wie ich es schon erwihnt habe und
weiter unten anfiihren werde. Silber und Zink geben
eine feinkornige, sprode Metallmasse. Nickel und Sil-

—— .
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ber schmelzen leicht zusammen; die Verbindung ist ge-
schmeidig. Das Silber verbindet sich nicht mit Kobalt.
Schmilzt man beide zusammen, so lindet man sie nach dem
Hrkalten von einander getrennt, Das Silber enthilt jedoch
ein wenig Kobalt, das es sprode macht, und das Kobalt
enthilt ein wenig Silber, wovon es eine hellere Farbe
hat. Silber und Eisen schmelzen leicht zusammen, und
sie konnen nicht durch Abtreibung mit Blei abgeschieden
werden, sondern sie miissen eniweder durch Auflésung
oder durch 51:|mm’7.ru't‘¢_; mit Borax und Salpeter getrennt
werden, Man kann sie ebenlalls trennen, wenn das Ge-
menge mit Scliweflelblei 'z.uwnuw.n;_;e.sclmwhv,n und das
bleihaltige Silber nachher abgelrieben wird, so wie ich es
unten erwilnen werde. Mangan und Silber werden
durch Schmelzen verbunden und kénnen durch Cupelli-
rung von einander getrennt werden.

Silber und Kupfer verbinden sich sehr leicht und
die Verbindung bildet unser gewdhnliches Arbeitssilber.
Man versetzt das Silber E.lu.'\'\\'t"stfl'l mit Kupfer, weil das
Silber dadurch hérter wird und sich weniger leicht ab-
nutzt, ohne dadurch merkbar an Geschmeidigkeit zu ver-
lieren. Durch einen grofseren Zusatz von Kupfer wird
das Silber rothlich und das Arbeitssilber hat gemeiniglich
eine weniger weilse Farbe, als das reine. Um die Quan-
titit von Silber in den vorkommenden verschiedenen Le-
girungen von Silber mit einiger Leichtigkeit bestimmen zu
konnen, bezeichnet man, wie viel reines Silber sich in
einer Miinz- Mark Werksilber befindet. Eine Mark Miinz-
gewicht hat 16 Loth, und jedes dieser Lothe wird in
18 Grin getheilt, die 274 Als in Victualiengewicht gleich
kommen; 1| Loth f\liil‘l:{gE\-\-‘iC}ll‘ ist also etwas weniger als
1 Loth \-“'iv1|.|;1livngcr\\'l:?hl, welches 276 L Als enthdlt, Wenn
auf 15 Loth Arbeitssilber |4 Loth Silber und 2 Loth Kupfer
sich befinden, so nennt man dieses Silber 1416thig; enthile
es nur {2 von ersteren, so heilst es 121othig u. s. w. Der
schwedische Species-Reichsthaler hilt 14 Loth und 1 Grin
feines Silber auf's Pfund, und er wiegt 22 Loth Miinzge-
wicht, oder etwas weniger als 2 2 Loth Victualiengewicht.




214 Silber.,

Da man bei der Ausmiinzung im Grofsen gerade bis anf
die letztere Zahl weder das Gewicht des Miinzstiicks, noch
die Lothigkeit des Silbers treffen kann, so wird ein Re-
medinm érlnul)t, innerbalb welchem der Gehalt und das

Gewicht, oder, wie man sagt, Schrot und Korn, etwas

grolser oder geringer, als die Vorschrift sein kann, wel-
ches doch niemals so bedeutend werden darf, dals nicht
die Miinze in einem grélseren Posten gleichen Silberwerth
hat, er mag gerechnet oder gewogen werden, — Das in
Schweden zu Hausgerithen verarbeitete Silber muls, nach
den \'-{?I‘i)r‘i11!!]”5!*!1., 13 Loth 4% Grin Silber enthalten,
mit einem Remedinm von 2 £'Grin. Um die Goldschmiede
zn hindern, den Kauofer durch einen zu grolsen Zusatz von
Kupfer zu betriigen, unterhilt der Staat ein Controllwerk,
seinen Silbergehalt
gepriift, und wenn es nachher rich tig gefunden, mit dem

wo jedes \Ol"‘I[IUH‘ Stiick Silber anf

Stempel des Controll - Comptoirs »um,ilen wird; es erhilt
dann den Namen controllirtes Silber, Findet es sich, dals
das Silber nicht mebr als 13 Loth Silber auf die Mark
enthilt, so erhdlt man zwar die Erlaubnils, es mit dem
Stempel zu versehen, aber dieses geschieht dann gegen
eine doppelte Stempelabgabe. Diese ist so eingerichtet,
dals der Goldschmid dabei am meisten leidet, denn die
wenigen Guin Silber, die dem Kiufer fehlen, haben kei-
nen grofsen Werth, und sind weit weniger werth, als
die vermehrte Stempelabgabe. Findet es sich, dals die
Arbeit veniger als |316thig ist, so wird sie bei dem Con-
trolliren 'z.er.schl:!;_;en und die Stiicke werden dem Gold-
schmid wieder zugestellt, Die Cumrol.‘irung geschieht auf
die Art, dals ganz kleine Stiicke von der unteren Seite
der noch unpelirten  Arbeit :11;50§{‘!1:|br genau gewogen
und mit Blei abgetrieben werden, wobei dieses fLeq I\tm[vr
in Schlacke verwandelt und das Silber zuriickl lalst; das
TLiLLbl-m(lige Silberkorn wird sodann gewogen unri der

Silbergehalt bemerkt. Diese Arbeit erfordert viel Uebu ng,

um so im Kleinen mit {,’LlIU]l‘”‘L (TLnd‘lll'(\.(_’lt bew LI]\‘\[UI‘
liget werden zu konnen,
Die Operation, wodurch das Kupfer durch Zusam-
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menschmelzung mit Blei und durch die Verschlackung des
Blei's und des Kupfers vom Silber abgeschieden wird,
nennt man das Cupelliren, Abtreiben auf der Ka-
pelle, und sie griindet si h darauf, dals das Bleioxyd
mit dem Kupleroxyd eine schmelzbare Masse bildet, die
vom Metall selbst abHielst und in die Poren der Kapelle,
auf welcher man die Metallmischung verbrennt, eindringt.
Die Kapelle wird entweder von wohl ausgel:

ter Birkenasche, oder aus Knochenasche gema ht, oder au
einer f\iixclmng von beiden. Sie wird aul die Art ver-
fertigt, dals eine Form von Messing, die tiefer ist, als
die Dicke der Kapelle betragen soll, mit der etwas an-
gefeuchteten Asche geliillt wird, welche nachher mit einem
Stiick Stahl, dessen Bodenfliche polirt ist, und beinahe
dieselbe Rundung wie ein Uhrglas hat, in der Form zu-
.<.-11||||uang|--d|‘i‘.'i='[;1_ wird. Der Stahl wird mit einigen sehr
starken Hammerschligen niedergestolsen, und man muls

alle Asche auf einmal einlegen, denn sonst theilt sich di
Kapelle in Schichten, wenn man sie erhitzt. Sie wird
sehr behutsam getrocknet und vor dem Gebrauch gegliiht.
Lin Theil vom Gewicht der Kapellmasse saugt beim Ab-
treiben das durch © Th. Blei gebildete Oxyd ein, wonach
man also die Grolse der Kapelle wihlt, Wenn man Blei
und Kupfer allein zusammenschmilzt, so wird | Th, Kupfer
von 6 Th. Blei zur Schlacke gebracht; aber wenn das
Kupfer mit Silber legirt ist, muls eine weit grolsere Quan-
titit Blei dazu angewandt werden, Man hat die Menge
des erforderlichen Blei’s nach folgenden Verhaltnissen be-
stimmt: | Th. Kupfer mit 30 Th. Silber fordern 128 Th.
Blei, mit 15 Th. Silber 95 Th, Blei, mit 7 Th. Silber
64 Th. Blei, mit 4 Th. Silber 56 Th. Blei, mit 3 Th,
Silber 40 Th, Blei, mit { Th. Silber 30 Th. Blei, mit
L Silber 20 Th. Blei, und mit -t Silbexr {7 Th. Blei. —
Es versteht sich, dals das Blei, dessen man sich hiezu be-
dient, ganz silberfrei sein muls; oder wenn es Silber ent-
halt, so mufs dieser Gehalt aul’s Genauste bestimmt sein,
um :tb;;erecfmet werden zu kénnen. Um nun im Vorauvs
die Lf:'thiE]keiL des Silbers ungefihr bestimmen zu konnen,
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bedient man sich der Probirnadeln und des Probir-
steins. Jene werden aus Silber und Kupfer gemacht,
und enthalten 16 bis { I6thiges Silber; dieser ist, so wie ich
es vorber beim Golde angeliihrt habe, eine feine, schwarze
Trappart, die man glatt geschliffen hat, und die, wenn man
darauf metallische Striche gemacht hat, durch Waschen
mit Salpetersiure davon gereinigt wird. Auf diesen Stein
streicht man mit dem Silber, welches gepriift werden soll,
-s0 dals man einen kleinen metallischen Strich bekommt,
und neben diesem macht man nachher Striche mit den
Probirnadeln, welche dem Silber an Lothigkeit zunéchst
zu liegen scheinen, und schliefst dann von dem Striche
der Probirnadel, die mit der Farbe des Strichs, den man
mit dem Silber gemacht hatte, am nédchsten {ibereinkam,

aul den Silbergehalt desselben. Das Silber wird darauf

mit einem polirten Hammer auf einem polirten Ambols
zu diinnem Bleche ausgebdmmert, und dieses Blech wird
in kleine 4 seitige Stiickchen " geschnitten. Man wiegt es
genau und wickelt es nachher in ein wenig diinnes, aus-
gehimmertes Blei ein, dessen Gewichit b:-,hanm ist, und
velches von dem iibrigen Blei, womit das Silber abge-
trieben werden soll, abgezogen wird,

Die Operation wird in einem eigenen Ofen gemacht,
dessen Mulffel, der Form nach, einem Backofen élmlich ist.
Die Feuerung geschieht rings um die Muffel, und in diese
werden die Kapellen eingesetzt. Sobald die. Muffel bis
auf den halben Boden weilsgliiht, ist sie [fiir's Abtreiben
hinreichend warm. Man setzt dann die leere Kapelle ein,
welche allmahlich tiefer und tiefer hineingefiihrt wird, bis
sie zu glithen anfingt. Das abgewogene Blei wird darauf

eingelegt, und um es bald zum Oxydiren zu bringen, lest

HeLes 3 ] ; 8 5
man in die ﬁ'h:ﬁulw.":”nuﬂg eine glithende Kohle, Nachdem
die Oberflache des Blei's in BL‘.‘.\’{-‘HIII'!‘LJ‘ gekommen ist, oder
wenn sie, wie man sagt, treibt, so legt man das in Blei
eingewickelte Silber am liebsten anf die innere Kante der
}mnpvl]c, und mit der Vorsicht, dals die glatte Oberfliche
der Kapelle nicht davon gerieben oder besdmlmt wird.

Man vermindert dann die Hitze dadurch, dafs dm Kohle
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nicht wieder in die Oeffnung der Muffel gelegt wird, da-
mit das Blei iiberall gleich abtreibe, wobei ein kleiner
Rauch vom Blei in die Hohe steigt und sich gegen das
Gewdolbe der Muffel erhebt, Man erhilt das Blei bei
einem gleichmilsigen Treiben, welches dieses jetzt be-
ar.!lrit’.b..m, doch m(hL tibersteigen darf; man hiitet sich
indels auf der anderen Seite, d.l[l. die Temperatur nicht
so niedrig wird, dals des Bleiglas nicht mehr Hielst, Je
mehr Blei verbrannt ist, um so schwerfissiger wird die
riickstindige, silberhaltige Metallmasse. Wenn daher die
Kugel sich zu runden und mit Regenbogenfarben auf der
Oberfliche zu spielen anfingt, legt man wieder eine Kohle
in die Oeffnung der Muffel bis das Silber geblickt hat,
das heilst, bis dals, wenn alles Blei verbrannt ist, das
Silber mit spiegelgldnzender OberHache zuriickbleibt. Man
lifst es nach dem Blicken einige Minuten in der Muffel
stehen, damit alles Bleiglas von der Kapelle eingesogen
werden kann, und kihlt darauf das Silber langsam ab,
welches dadurch ges schieht, dals die Kapelle allméhlich
hervorgeriickt wird; und sobald das Silber erstarrt ist,
16st man es, so heils wie es ist, vom Glase auf dem Bo-
den der Kapelle ab. Je grolser das Korn ist, um so mehr
Vorsicht muls man beim FErkalten anwenden, wenn es
nicht spritzen soll, wobei leicht etwas Silber verloren geht.
Man kratzt das Bleioxyd vom erkalteten Korn ab, und wiegt
dieses. Der Gewichtsverlust bei der Operation war der
Gehalt des Silbers an Kupfer oder anderen brennbaren
Metallen. Goldschmiede verrichten im Grolsen diesen Pro-
zels, um ein sehr kninl'erhﬂiligcs Silber zu reinigen, wo-
bei sie sich eines Tests bedienen, so wie man es bel
der letzten Umschmelzung des Silbers bei den Silberwer-
ken macht.

Man hat aufserdem mehrere Methoden, das Silber
vom Kupfer zu reinigen: «) Die Saigerung, eine Me-
thode, deren man sich im Grolsen bedient, und die darin
besteht, dals man silberhaltiges Kupfer mit 21 Th. Blei

schmilzt, woraul diese gcsduuolzenn Masse zu (llLE\L‘n, ron-

den Kuchen ausgegossen wird. Diese werden darauf in
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einen eigenen Ofen gelegt, wo die Hitze hinreichend i

um die Legirung von Blei und Silber, aber nicht (ms
Kupfer, zu schmelzen. Das Blei und das Silber Hielsen
dann aus und lassen das Kupfer, ein wenig [:]u]:,lllm, un-
geschmolzen zuriick. Das Silber wird daraaf rhmh Ab-
treiben gereinigt. &) Durch Auflésung in Salpetersiure,
oder am besten in koc hender, concentrirter Schwefe Isdure,
die mit L Wasser verdiinnt worden ist; das Silber wird
aus der r'\uf-‘Cmmg mit Kupfer gefillt. Es wird dann in
grauen Metallschuppen niede I“ricllli“(n, die gut ausge-
waschen, mit einem Gemenge von Salpeter nml Jorax
'z.us.nnmungt:l‘iei_wn, und zuoletzt in einem Tiegel zusani-
mengeschmolzen werden, Der Salpeter verbrennt das
Kupfer, welches bei der Fillang dem Silber gelolgt ist,
und der Hegulus wird rein. I_)use Methode ]ml vor den
iibrigen den Vorzug, dals die Aufldsung von schwefel-
saurem Kupleroxyd, zur Krystallisation eingekocht, eine
Quantitdt Kupfervitriol giebt, welche die Arbeit bezahlt,
¢) Duarch Auf] dsung und Féllung mit Kochsalz, auf die
oben angefiihrte Weise; und r/) durch Auf f16sung und
Fa llung des Kupferoxyds mit kohlensaurem Alkali; wobei
man ]LdOL]I so genau den Punkt des Niedersc hlagens nicht
treffen kann, dals nicht Kupfer in der J\ulimunu zuriick-
bleibt oder Silber oxyd niederge Q(illmrn wird. JJLJLI{, wer-
den zwar aul einmal nl(:'lletgr”\tlllﬂul n, aber nachdem sie
eine Weile digerirt worden sind, -hlagt das kohlensaure
Silberoxyd Li.-h aufgeloste I\anuO\J d mcdw — Silber-
nen Geschirren uuhl man eine weilsere Oberfliche, als
sie es in Amu:ung des ]\Lrp[erwpf alts sonst haben wiir-
den, durch eine Operation, die man das Weilskochen
nennt, und welche so geschieht, dals man das Silber in

einer Aufl

ysung von Weinstein und Kochsalz kocht, von
der das Kupfer aufgelost wird, und das Silber an der

dulsersten Oberliche rein zuriickbleibt, Im Kleinen

oo
o
winnt man dasselbe durch Waschen mit kaustischem Am-
moniak.

Die AuwunTunrr des Silbers ist allgemein DLekannt.

Das salpetersaure bllbex ist ein vorziigliches inneres Heil-




Quecksilber. 219

mittel, und wirkt krampfstillend , nervenstirkend und zu-
sammenziehend., In concentrirter Form wird es als ein
wirksames #ufserliches Aetzmittel angewandt,

6. Quecksilber. (Hydrargyrum.)

Das Quecksilber ist schon seit den éltesten Zeiten be-
kannt, Es kommt in den Bergwerken sehr selten vor.
Bei Almaden in Spanien, bei Idria in Krain, im Zwei-
briickischen, bei Friaul in Istrien, und auf verschie-
denen Stellen in Ost- und West-Indien, giebt es Queck-
silbergruben, Es kommt theils gediegen vor in grolseren
oder kleineren Kugeln, in verbirtetem Thon oder Kalk-
spath eingemengt, gewohnlich mit Schwefel verbunden als
Zinnober, und zuweilen als Quecksilberchloriir,

Das Quecksilber wird aus dem Zinnober auf verschie-
dene Weise geschieden. Im Zyweibriickischen, wo diese
Operation am vollkommensten gemacht wird, sortirt man
das Erz mit der Hand, wodurch nur das quecksilberhal-
tige ausgewahlt wird, Man zerpocht es darauf zum Pul-
chtem Kalk, und legt es in
Retorten ‘'von Eisen, die mit glisernen Vorlagen versehen

ver, mischt es mit ungeld

sind. So lange Feuchtigkeit iibergeht, bleiben die Vorla-
gen unlutirt, nachher werden sie aber mit Thon zuge-
macht, und man giebt ein stirkeres Feuer, wobei das
Quecksilber iiberdestillirt.  Diese Operation beruht dar-
auf, dals die Kalkerde das Quecksilber vom Schwefel
trennt. Man erhalt zwischen 12 und 20 Loth vom Cent-
ner Erz. In Spanien wird das Erz in eigenen Oefen ge-
réstet, wobei der Schwefel verbrennt und das Quecksil-
ber in Diampfe verwandelt wird, die in Aludeln aufge-
fangen werden, welche so gestellt sind, dals die Dampfe
darin condensirt werden kdnnen. Diese Operation be-
wirkt eine Ersparung an Brennmaterial, aber es geht viel
Quecksilber verloren. Von Zyveibriicken wird das Queck-
silber in grofsen Flaschen von geschmiedetem Eisen aus-
geliihrt, die mit einer wohl schlielsenden eisernen Schraube
verschlossen werden. Aus Spanien dagegen kommt es in
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Sicken von Schafsfellen, wovon 2 bis 3 in einander ge-
legt sind,

Das aufl diese Art erhaltene Quecksilber ist ziemlich
rein, Aber wenn es von fremden Metallen verunreinigt
ist, muls es umdestillirt werden, welches am besten mit
l\]umun Quantititen in starken glasernen Retorten ge-
schieht, worin man vorher £ oder L vom Gewicht des
Quecksilbers Eisenfeile eingelegt hat. An die Retorte
legt man eine mit Wasser halb gefiillte Vorlage, worin
der‘ Hals der Retorte so wyeit eingeliibrt wnd ([dﬁ er
iiber dem WWasser steht, und wenn er nicht die gehdrige
Lénge haben sollte, kann er mit einer Papiertute vuhm-
gert werden. Man that diels, um zu verhindern, dals
das heilse Quecksilber nicht unmittelbar aul’s Glas falle,
wodurch es leicht gesprengt werden wiirde. Bei dieser
Operation kann jedoch das Quecksilber nicht chemisch
rein erhalten werden, theils weil das Metall im Kochen
Glters Tropfen mechanisch aufwirft, die mit in die Vor-
lage Fallen, und theils weil gewisse Legirungen, z. B. von
Wismuth und Zink, w irklich zum Theil mit dem Queck-
silber tiberdestilliren, In seiner vollkommensten Reinheit
erhilt man das Quecksilber nur, wenn es aus reinem
Zinnober, mit einem gleichen Gewicht Kalkerde oder
Eisenfeile gemischt, destillirt wird; oder wenn man den
Zinnober mit Gmal seines Gewichts Mennige mischt, und
dieses Gemenge destillirt, wobei Schwefelblei und schwe-
felsaures Blei in der Retorte zuriickbleiben, Es verfliich-
tigt sich hiebei das Quecksilber im Augenblick der Ent-
bindung , und es findet gar kein mechanisches Aufstolsen
des Quecksilbers statt, Man kann auch das Quecksilber
reinigen, yvenn es mit einer gvringeu Quantitit 8'11 eter=
sdure, oder mit einer Auflésung von (}HLL]\SI“‘QILllll)lld
digerirt wird, wodurch die fu,md(.n oxydationsfahigeren
-'.IchH ausgezogen werden,

Das Quecksilber ist bei der gewohnlichen Tempera-
tur der Luft fissig oder ge srlmm’:«cn seine Oberfldche
ist polirt, meta JJ.sLli, mlbmnhnhc,h, und es fielst in run-
den Kugeln, welche, wenn das Quecksilber von irgend
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einem fremden Metall verunreinigt ist, nach hinten zuge-
spitzt sind und einen Schwanz hinter sich lassen, Es er-

starrt bei einer Kilte von 40 Graden, und ist dann ge
schmeidig, weich, und giebt einen dumpfen I\'.]Hn;_;, lem

(
des Bleies dhnlich. Es schielst im Erstarren in regelma-
fsigen, octaédrischen Krystallen an. Das eigenthiimliche

Gewicht vom Hiissigen Quecksilber ist, nach Cavendish
und Brisson, 13,568, oder, nach Biddle, 13,613, und

das erstarrte hat, nach Schulze’s Berechnung, 14,391.

Das Quecksilber ist ein guter Warmeleiter, aber es hat
eine sehr geringe Warmecapacitit, Es wird vom War-
mestoff in allen Temperaturen, bis zum Siedpunkt, gla:'{ch-
férmig ausgedehnt, und dieser Punkt fillt, nach Hein-
richs Versuchen, bei -}-356L%¢, oder, nach Dulong und
Petit, bei --360° ein. Dieses hohen SJ{.‘ﬂ];runT;ls unge-
achtet, verdampft jedoch das Quecksilber in allen Tem-
peraturen. Hermbstidt und Faraday haben gezeigt,
dafs, wenn man einen Troplen Quecksilber in eine Bou-
teille legt, und am Plropfen ein Goldblatt befestigt, die-
ses nach cinigen Tagen amalgamirt ist, Stromeyer hat
g:ay_(—\igt, dals Qtla:clisilber sich bei 4-60 bis g0° in be-
deatender Menge mit Wasserddmplen verfliichtigen kann.
Wenn es bis zum l_‘lrsl‘n‘rnl;gs[nn'lkt ;|l»gl kiihlt worden ist
und zu erstarren anféngt, zieht es sich plotzlich sehr schnell
znsammen, welches zu Falschen Angaben solclier Grade von
Kilte, bei welchen das Quecksilber feste Form angenom-
men hatte, Veranlassung gab, weil man die Temperatur
nach dieser Zusammenziehung berechnet hat.

Das Quenksilbur hat zwumm Sauerstoff eine schwache
Verwanditschalt. Es halt sich unverandert an der Lulft
und im Wasser, wird von concentrirter Chlorwasserstoff-
siure beinahe gar nicht angegriffen, aber es wird, mit
]J‘,1'Jlu\-"\n'|iL'[lmg von Siirl'\\;rnl"["-n\'_\_,'ll, von der 5.1J1:<,‘I{Jt'.~i&"ith'c
aufgelost. Bei einer holieren Temperatur, die jedoch den
Si{fr.ivlmr'nkt des f\?\.ch:kHH[Jn-rs nicht i_illt'?'.ill'ig"!1 darfl, wird
es langsam oxydirt, aber bei einer noch hoheren Tempe-
ratur wird das Oxyd reducirt, Entladet man eine kraf-

tige elektrische Sidnle durch eine sehr kleine Quecksilber-
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perle, so wird das Metall umhergeworfen, oxydirt sich
und bildet glithende Funken. —

Quecks ilberoxyde.

Wir kennen nur zwei (_)LILLLsnLlen)n‘,Llc, welche beide
Salzbasen sind, r:) Das ()x) dul wird erhalten, wenn
Quecksilberchloriir { Calomel) in feinem Pulver mit einer
Lauge von kaustischem Kali digerirt, oder wenn salpe-
tersaures Quecksilberoxydul mit kaustischem ' Kali oder
kaustischem Ammoniak viedergeschlagen wird, und in
letzterem Fall mit der Vorsicht, dals nur die Hilfre des
Ox}rrillfg(‘.ha]ls ausgefdllt wird. Wenn man das Oxydul
aus Quecksilberchloriic und kaustischem Kali bereitet, so
muls man, nach Donovans Angabe, das Salz &ulserst
grofsen Ueberschuls an Kali-
lavge auf einmal zuselzen, Geschieht dieses nicht, so ent-

fein pulverisiren und einen

halt das abgeschiedene Oxydul ein Gemenge von Queck-

silber mit dem Oxyd, und Chlorwasserstoffsiure zieht dar-

aus das (.)x}-‘d heraus, von dem rir-hlig flm‘;_;wtclllc-rl D:c)-‘-
dul lést sie dagegen nichts anf. Eine andere Bereitung
werde ich beim salpetersanren (;l_m:rI'\.\]][u.'t‘m.‘ydu] anfiih-
ren, Das Oxydul ist ein schwarzes Pulver, welches, im
Tageslichte sowohl als in der Siedhitze, in metallisches
Quecksilber und Oxyd zersetzt wird; man darf also bei
der Bereitung mit kaustischem Kali gar keine Wirme an-
wenden, Wird das ()x_‘_,-'tiul in trockener Form gelinde
erhitzt, so verlliegt metallisches Quecksilber, und es bleibt
gelbes Oxyd zuriick. Die alteren Lehrbiicher fihren an,
dals sich das Quecksilber dirch Schiitteln in dieses Oxy-
dul verwandeln lasse, und dals Boerhave es erhalten
habe, als er eine bis zu L ihres Gehalts gefiillte Flasche
an einem Miihlenrade befestigt hatte, Da mehrere andere
Chemiker dasselbe Oxyduol aof dhnliche Weise erhalten ha-
ben, kann ich zwar ihre Erfahrung nicht abldugnen; aber
es ist gewils, dals der Versuch mit vollkommen reinem
Quecksilber nicht unter einer anderen Be dingung gelingt,
als dals sich irgend ein fremder Stoff zwn-]wn (,Iu: klein-
sten Theile des geschiittelten Quecksilbers legt und ihe

e
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Znsammenlaufen verhindert. Das erhaltene Pulyer ist dann
nicht Oxydul, sondern fein vertheiltes Metall, und dieses
Pulver erhalt man auch, wenn Quecksilber mit Fett, Sand,
Glaspulver, Terpenthin, Speichel u, s. w. gerh-‘bvn wird;
aber dieses Pulver, so ahnlich es auch dem (J:\'}'dul schei-

nen mag, amalgamirt augenblicklich Messing, Gold, Sil-
ber uw. m. a., wenn sie damit gerieben werden. Lost

5
man Blei in Quecksilber auf und schiittelt das Gemenge,
so wird der groflsere Theil davon binnen kurzer Zeit in
ein schwarzes, volumindses Pulver verwandelt. Legt man
dieses in einen Mdrser, und driickt mit dem Pistill darauf,
so springen augenblicklich Tausende von Metallkugeln
liervor, wenn die Haut von Bleisuboxyd, durch welche sie
getrennt waren, durch das Reiben weggenommen wird.
Es scheint also ziemlich ausgemacht zu sein, dals alle die
pharmaceutischen Préiparate, die durcl’s Zusammenreiben
des (\3:1::{-1.§:;i[|:[-'i's mit verschiedenen ziahen Sioffen, =z, B.
Pett, Gommiaunflésung u. a, m,, das Quecksilber in metal-
lischer Form, nur [ein vertheilt, enthalten. Das Verhal-
ten des (.\}[JL’.t'!\Hi“H‘.I'lJX)'EJH[S zum WWasser, den Alkalien,
Erden u, s. w., ist nicht untersucht. Man hat eine alte
Erfahrung, dals Wasser, mit Quecksilber gekocht, eine
warmtreibende Eigenschaft Lat; aber die Versuche, welche
damit sollen gmnﬁaht worden sein, haben kein ;u]lgnri{}slt.‘s
Quecksilber darin entdecken konnen, welches in diesem
Fall sich in r'n'\,:lli\t(fm Zustande hatte darin belinden sol-
len. Das Quecksilberoxydul, aus dem salpetersauren Oxy-
dulsalze mit Kaustischem Alkali geféllt, wird als Arzenei-
gew{}hn]i('fl Mercit-
rius solubilis Halinemanni, 100 Th. Quecksilber neh-

mittel gebraucht, und man nennt es

men darin, nach Sefstrom, 3,93 oder beinahe 4 Th.
Sauverstoff auf, und das Oxydul besteht ans 96,20 Th.
Quecksilber und 3,80 Th. Sauerstoff.

6) Das Oxyd erhdlt man, theils wenn das Queck-
silber einem anhaltenden Kochen ausgesetzt wird, und
theils durch die Zersetzung des salpetersauren Oxydsalzes
bei einer héheren Temperatur. Im ersten Fall wird es
am sichersten rein erhalten. Die Vorschrift dazu ist fol-
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gende: In einen langhalsigen Glaskolben gielst man Queck-
silber, und zieht dcn ]llls des Kolbens zu einer Haarrohre

aus. Man stellt den Kolben daranf auf eine Sandkapelle,
wo er mehrere Monate lang bei einer so hohen Tempe-
ratur gehalten wird, dals dr].x Quecksilber sich stets in
einem gelinden lxorhen befindet, Der lange Hals und die

enge Oelffnung verhindern die f\lrlamplunn des Metalls,
L‘ll'ld_ durch die zur Haarrohre verengte U(,f'nmcr findet
eine allmahliche Umwec chselung der Lu[l stalt, in dem
Maalse als der Sauerstoff von dem kochenden L.IvraH ver-
zehrt wird. Das Quecksilber verwandelt sich dann all-
mahlich in ein dunkeles, rubinrothes Palver und bildet
nicht selten Krystalle. — Man erhdlt es aus dem salpe-
tersauren Salze, wenn das Salz in einem Tiegel langsam
erhitzt wird, bis die Salpetersiure vollig verjagt ist, und
sich keine Dimpfe von Stickstoffoxyd aus der beinahe
zum Rothglithen erhitzten Masse mehr entwickeln, Dieses
Oxyd wird in Holland J‘abrikmiilkig bereitet und kommt
als ein rothes, glinzendes, in Schuppen krystallisirtes Pul-
ver von 11,074 spec. Gewicht im Handel vor, Wenn es
in den Apotheken Dbereitet wird, so erhilt man es olters
von einer rothgelben Farbe und in Pulverform; man setzt
einen grolsen Werth darauf, es krystallisirt zu erhalten,
Man erreicht diesen Zweck am besten, wenn man das
trockene, krystallisirte Salz in einen Tiegel legt, der zwi-
schen vorher zum Glithen gebrachte Kohlen so gestellt
wird, dals der geringe Luftzug nur ein schwaches euer
wihrend des Verbrennens der Kohlen erlanbt. Je lang-
samer die Erhitzung vor sich geht, um so besser wird
das Ansehen des Préiparats, und es ist dabei néthig, dals
sich die Hitze an der Oberfiche des Tiegels nicht zu der
Stirke erhoht, dals das Oxyd reducirt wird, Zu dieser
Operation ist aulserdem néthig, dals sowohl die Salpeter-
siure, worin das Quecksilber aufgelést worden ist, [rei
von Chlor gewesen sei, als dals das Brennen in einem
bedeckten Platintiegel geschelie, wodurch die rechte Tem-
peratur besser gelm!‘ﬁ‘rl wird und die Masse eher davon
durchdrungen werden kann., Diéses rothe, krystallinische

A
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Ansehen ist jedoch kein Beweis von der Reinheit des
Oxyds; denn ein Oxyd mit der schénsten Krystallisation
kann noch ein wenig Salpetersiure enthalten; die gelbere
Farbe des auf gewdhnliche Art bereiteten Oxyds BewrixL
auch nicht, dals dieses unrein ist, weil das (i}nc('ks:!ber-
oxyd durch Pulvern immer diese Farbe erhilt. — Bei
einer hoheren rl‘[:]l'llvel‘ﬂlﬂl‘ ist es schwarz, wird aber bei
dem Erkalten mehr und mebr roth, und hat bei einer
gewissen Temperatur eine ansnehmend schone, rothe Farbe,
In Hinsicht der am wenigsten ]:n.‘:lspin'ﬁg:en Art, dieses
Oxyd zu gewinnen, hat man folgende Vorschrift gegeben:
4 Th. Quecksilber werden durch Kochen in der dazu er-
forderlichen Menge Salpetersiure aufgelést, das Salz wird

o

zur Trockne abgedampft und mit 3L Th. metallischen
Quecksilbers durch Reiben vermischt, worauf das Gemenge
in einer Retorte erhitzt wird, bis sich aus der Retorte
kein Geruch von Stickstoffoxyd mebr verbreitet. Das zu-
gesetzte Quecksilber wird dann auf Kosten der mit dem
Quecksilberoxyde im Salze verbundenen Salpetersiure oxy-
dirt. Man bedient sich des rothen Quecksilberoxyds als
Arzeneimittel, unter dem Namen: Mercurius praecipila-
tus ruber, und da die Aerzte nur das durch’s Kochen des
Metalls bereitete zum inneren Gebrauch dienlich gefunden
haben, so schreibt man dieses einem kleinen Hinterhalt
von Salpetersiure, in dem nach der letzteren Methode
bereiteten Oxyd, zun. Dieser kann jedoch ansgezogen wer-
den, wenn das Oxyd fein pulverisirt, und mit einer ver-
diinnten Lauge von kaustischem Kali digerirt wird, wo-
nach man es auswéscht und trocknet. Salpetersiure be-
findet sich jedoch nur darin, wenn das Oxyd nicht mit
SOI'BIIH“ bereitet ist. Wenn eine Auflésung von Queck-
silberchlorid mit einer iiberschiissig sugesetzten Lauge von
kaustischem Kali gemischt wird, so schligt sich ein schwe-
res, citronengelbes Pulver nieder, welches das Hydrat
des (‘]Her:k.\'il!)eru,\'}-‘[ls ist. Bei seiner BE!'l’i[Hrlg ist
es nothig, dals das Alkali vorwaltet, weil man sonst ein
basisches Salz erhalten kann; seine Farbe wird dann dun-
kelbraun oder schwarz. Wird das Hydrat gelinde erhitat,
T 15
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so verliert es sein Wasser und das Oxyd bleibt rein zu-
riick. Das Quecksilberoxyd wird beim Gliihen zersetat,
giebt Sauerstoffgas und metallisches Quecksilber, welches,
wenn die Reduction bei einer den Siedpunkt des Queck-
silbers iibersteigenden Temperatur geschieht, in Gasform
verwandelt wird., Man erhalt anch dadurch reines Queck-
silber, dals man das rothe Oxyd in einer glasernen Re-
torte destillirt, yobei blofs das Quecksilber reducirt wird
und die fremden Metalle in der Retorte oxydirt zuriick-
bleiben. Aber das auf diese Weise erhaltenc Quecksilber
scheint einen Theil des bei der Zersetzung entyickelten
Sanerstoffgases in seiner Masse eingeschlossen zu haben,
Es tberzicht sich immer mit einem Hiutchen, und kann
nicht zu Thermometern und Barometern angewandt wer-
den, in denen es nach kurzer Zeit anlauft. Durch Ko-
chen mit ein wenig Chlorwasserstoffsiure verliert es je-
doch diese Eigenschaft, WWenn geschlammtes Oxyd unter
Wasser der Einwirkung des Sonnenlichts ausgesetat vyird,
so nimmt es an der Oberfliche eine schwarze Farbe an,
und es entwickelt sich, nach Donovans Versuchen, Sauer-
stoffgas in feinen Blasen. Das Quecksilberoxyd ist, nach
seinen Versuchen, etwas in Wasser auflaslich, so dals,

wenn man (;}_neclcsilberoxyd mit reinem, destillirtemn Was-
ser kocht und blols einen Tropfen schwaches, kaustisches
Ammoniak zusetzt, eine geringe ‘Iritlbung von einer un-
aufloslichen Verbindung des Oxyds mit dem Alkali ent-
steht, Das Quecksilberoxyd, welches man in den Offici-
nen findet, ist oft absichtlich mit Mennige oder Ziegel-
mehl gemengt, Dieses wird durch’s Erhitzen des Oxyds
vor dem Lothrohr entdeckt, wobei das Blei oder Ziegel-
pulver auf der Kohle zuriickbleibt, Man bemerkt diels
auch, wenn das Oxyd zum éulserlichen Gebrauch, mit Ba-
siliksalbe gemischt, vorgeschrieben wird. Das Gemenge
wird nach 24 Stunden blaugrau, wenn das Oxyd rein
war, war es aber verfélscht, so behilt es seine rothe Farbe.
Diese Vcr:’imlcmng riibrt von der Reduction des Oxyds
her, Auch durch Znsatz von Salpetersiure kann die An-
wesenheit der Mennige entdeckt yerden, weil sich brau-
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nes Bleisuperoxyd bildet, und die Farbe des Oxyds da-
von dunkeler wird, — Das Verhalten des Quecksilber-

oxyds zu den Alkalien und Erden, ist noch gréfstentheils
unbekannt. Nach Bucholz wird es durch Kochen von
Barytwasser aufgelost. Wird das feingeriebene Oxyd mit
Ammoniak digerirt, so verwandelt es sich zu einer wei-
[sen Salzmasse, die, erhitzt, Ammoniak entwickelt und
rothes Oxyd zuriicklafst. Das Ammoniak ldst nichts da-
von auf., 100 Th, Quecksilber nehmen im Oxyd, naclt
Sefstroms Versuchen, 7,9 Th. Sauerstoff auf; das Oxyd
besteht also aus 7,32 Th. Sauerstoff und 92,68 Th, Me-
tall, und enthdlt auf ein gleiches Gewicht Quecksilber
doppelt so viel Sauerstoff, als das Oxydul,

S(:]lwci'clnlnucks{lln.‘l‘.

Mit Schwelel verbindet sich das Quecksilber Ieicht
und giebt eine, nach dem verschiedenen Aggregationszu-
stande verschieden ge[‘iirbta Masse, Zinnober genannt,
Man erhalt Zinnober, wenn 1 Th. Schwefel geschmolzen
wird, und dazu, unter stetem Umriithren und in kleinen
Portionen, 6 bis 7 Th. Quecksilber zugegossen werden,
Beide verbinden sich unter \"'\"Eirmcerll'.\-'if_'kt-iung, und die
Masse entziindet sich, wobei man sie, um den Zutritt der
Luft abzuhalten, bedecken muls. Man erhilt dann eine
schyvarze, nicht metallische Masse, die man, um den iiber-
fliissig zugesetzten Schwefel abzuscheiden, zum feinen Pul-
ver reibt und in einer Theetasse auf einer Sandkapelle
erhitzt, wobei der mit dem Quecksilber nicht verbundene
Schwefel abdampft, Das erhaltene schwarze Pulver wird
darauf in einen kleinen glasernen Kolben eingelegt, des-
sen Hals nur unvollkommen verschlossen ist, und bei der
Gliihhitze in einem Tiegelbade sublimirt, Man erhalt
dann eine dunkelrothe, glinzende, im Bruch krystallini-
sche Masse, die durch Feinreiben hochroth wird, Diese
Bereitung wird besonders in Holland im Grolsen vorge-
nommen, Je gtdll.er die Quantitdt Zinnober ist, die man
auf einmal darstellt, desto schéner wird die Farbe. Es
ist aulserdem nothig, bei dieser Bereitun

i)

g reines Queck-
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silber und reinen Schwefel anzuwenden, und den freien
Schwefel abzudampfen, welcher sich sonst wahrend der
Sublimation im Zinnober mit einmischt und seine Farbe
verdirbt. Ich habe angefiihrt, dals diese Verbindung in
der Natur gebildet vorkommt, Man findet sie bisweilen
von einer aunlserordentlichen Schénheit. In Almaden, in
Spanien wird der krystallisirte und reine Zinnober [hr
sich eingesammelt, um als Malerfarbe angewandt zu wer-
den, und ist von Siegellackfabrikanten besonders gesucht.
Nach Sefstréoms Versuchen besteht der Zinnober aus
13,71 Th. Schwefel und 86,29 Th, Quecksilber, oder
100 Th. Metall nehmen 15,9 Th. Schwefel auf. Man
findet, dals der Niederschlag, welchen man erhalt, wenn
eine Auflésung von Quecksilberchlorid mit einem Strom
von Schwelelwasserstoffgas zersetzt wird, von gleicher
Zusammensetzung wie der Zinnober sein muls, Dieser
Niederschlag ist schwarz, voluminds, pulverférmig, und
gleicht, dem Ansehen nach, dem Zinnober nicht im ge-
ringsten. Bei der Sublimation giebt er jedoch Zinnober,
ganz so wie die schwarze Masse, welche man durch die
Zusammenschmelzung des Quecksilbers und des Schwelels
erhilt, und als sie durch Mennige zersetzt wurde, fand
Sefstrom darin dieselbe Quantitit Schwelel und Queck-
silber, wie im Zinnober, olne eine bemerkbare Spur von
Wasserstoff. Man siebt also, dals hier die Farbe ginzlich
von der Aggregation der Theile abhingt, und obgleich
es scheinen konnte, als wire die Sublimation eine noth-
wendige Bedingung zur Entstehung der rothen Farbe, so
hat man doch mehrere Methoden, sie auf dem nassen
Wege hervorzubringen. - Die sicherste ist, nach Kirch-
hof, folgende: 300 Th, Quecksilber werden in einem
Mgorser von Porzellan mit g5 Th. Schwefel gerieben, wel-
ches mit etwas kaustischem Kali angefeuchtet ist, bis das
Quecksilber geschwefelt wird. Es werden darauf 160 Th.
in eben so viel Wasser aufgeldstes Kali zugesetzt, und
die Masse, unter stetem Umrihren, fiber der Flamme
einer Lampe wabrend zwei Stunden erhitzt, wobei das
abdamplende Wasser wieder durch neunes ersetzt wird,
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Nach Verlanf dieser Zeit wird nicht mehr Wasser zuge-
gossen , sondern man lalst die Masse unter fortgesetztem
Reiben sich concentriren. Sie wird nun allmahlich réther,
nimmt eine gelatinose Consistenz an und erhalt sehr schnell
eine vorziiglich schone, rothe Farbe, Das Gelils wird dann
soct;leicll vom Feuer genommen, weil beim fortgesetzien
Erwirmen die Farbe wieder in ein schmutziges Braun
verwandelt wird.

Man hat das Rothwerden der Verbindung dem Ver-
lust einer geringen Portion Wasserstoff zugeschrieben, und
Payssé behauptet, dals der nicht ganz rothe Zinnober
diese Farbe annimmt, wenn er, zum feinen Pulver gerie-
ben und mit Wasser iibergossen, wihrend vier Wochen
an einen fenchten Ort gestellt und unter dieser Zeit oft
umgeriibrt wird. Berthollet fand ebenfalls, dals der
mit Schwefelwasserstoffgas erhaltene schwarze Niederschlag
nach einiger Zeit in der Fliissigkeit eine rothe Farbe an-
nalhm, — Der Zinnober wird beim Glithen in olfener
Luft zersetzt, giebt metallisches Quecksilber und schwel-
lichtsaures Gas. (_}cgl[lht mit kaustischen, feuerfesten Alka-
lien, alkalischen Erdenm, mit den meisten anderen Me-
tallen oder mit ihren Oxyden, wird er zersetzt, und in
allen diesen Fillen destillirt metallisches Quecksilber iiber.
Fr wird weder von Schwefelsiure, Salpetersiure, Chlor-
wasserstoffsiure, noch von den Auflosungen kaustischer
Alkalien angegriﬂ‘en; aber in Konigswasser wird er auf-
gelost, und mit Chlor verbindet er sich unter Feuer-
erscheinung, wobel sich Quecksilberchlorid und Chlor-
schwefel bilden. Der Zinnober wird allgemein als
schone rothe Malerfarbe angewandt, wobei der aus China
uns zugefiihrte sich durch eine sehr hohe und schéne
Farbe besonders auszeichnet. Seine Farbe wird gemeinig-
lich um so schoner, je feiner er vertheilt ist. Er wird
mit Mennige verfalscht, welches jedoch, so wie beim
Oxyd, vor dem Lothrohr oder mit Salpetersdure entdeckt
wird. In der Medicin wird der Zinnober zum Réuchers
bei syphilitischen Krankheiten, und zum Férben verschie-
dener Arzeneimitiel angewandt,
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Das Quecksilber kann sich, nach Sefstréms Ver-
suchen, in noch einem anderen Verhaltnils mit dem Schwe-
fel verbinden. Dieses geschieht, wenn ein Oxydulsalz mit
Wasser gemischt wird, wodurch man einen Strom yvon
Schwefelwasserstoffgas leitet, oder wenn das Oxydulsalz
mit einem wasserstoffgeschwefelten Schwefelsalz zersetzt
wird. Das Oxydul wird vom Wasserstoff zu Metall re-
ducirt, und der Schywefel verbindet sich mit dem Queck-
silber zur schwarzen, pulverférmigen Masse, welche mit
dem Oxydul die Eigenschalft gewein hat, sich bei einer
etwas erhoheten 'J'clit]}el‘artll‘ in metallisches Quecksilber
und das vorher erwihnte Schwelelquecksilber zu zersetzen,
Bei einer noch hiheren Temperatur destillirt das Queck-
silber iiber, und es sublimirt sich daranf der Zinnober,
In dieser S(‘il»\*ﬁi'ulnngﬁﬁluf@ nimmt das Quecksilber halb
s0 viel .Schwefel wie im Zinnober anf,

Phosphorquecksilber.

Mit Phosphor verbindet sich das Quecksilber, obgleich
nicht unmittelbar. Pelletier erhielt diese Vurhindtmg,
als er 2 Th. Quecksilberoxyd mit 1% Th. Phosphor und
Wasser digerirte, wobei das G[’.im'llgw oft geschiittelt wurde.
Hs bildete sich dabei phiosphorsaures (\Jnuckxiii)erca,\.ytl und.
Phosphormetall. Dieses letztere ist eine zihe, schwarze
Masse, die sich mit einem Messer schneiden lilst, und die
bei einer sehr geringen Wirme schmilzt, In offener Luft
wird der Phosphor oxydirt, und bei der Destillation geht
zuerst: Phosphor und dann Quecksilber fiber. Wenn man
Quecksilberchloriir durch Dimpfe von Phosplior zersetat,
so erhalt man, aulser metallischem Quecksilber, eine dun-
kelrothe Verbindung, welche die Hitze, wobei das Queck-
silber verfliegt, unverdndert aushilt, und die ein gesiitlig-
tes I’hosl-horquecksilber zu, sein scheint, Sie wird, wenn
man sie aufbewabrt, nicht verindert,

Amalgame.
Die Verbindungen des Quecksilbers mit anderen Me-
tallen sind in mehr als einer Hinsicht sehr merkwiirdig,
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Man nennt eine solche Legirung Amalgam, und da diese
bei der gewohnlichen 'lzmnz_mlur der Luft in Hussiger
Form er]mllun werden ern, so giebt sie ons Gelegcn«
heit, zu untersuchen, in welchem Zustande die Zuvsam-
menschmelzungen anderer Metalle sich wirklich befinden.
Bei einer niheren Untersuchung der Auflsung eines Me-
talls in Quecksilber, finden wir, dals eine [ueummle Ver-
bindung /WI\(iI(—‘H dem Quecksilber und dem zugesetzten
Metall im {brigen Theile des Quecksilbers .mlnz,lu:t ist,
woraus es oft krystallisirt, und von welchem es durch
mechanische Mittel beinahe véllig abgeschieden werden
kann. Wenn némlich eine Verbindung eines Metalls mit
so viel Quecksilber, dals sie vollends Ilsmllr ist, aufl ein
kleines Stiick simisches Leder gelegt wird, - we Iches man
um das Quecksilber 71:\..1mmu1]mnl und man darauf
so dringt das Quecksilbexr durch

dieses Gemenge prels
die Poren des Leders und lifst die \un.mhmu zuriick,
welche dann nur eine Portion mechanisch eingesogenes

freies Quecksilber enthilt, Das Lllmlhemmuwp(Juu!\uI_
ber ist zwar nicht vollig rein, aber es enthélt jetzt sehr
wenig vom fremden Metall. Eben so verhalten sich alle
andere, erst bei h&heren Temperaturen mogl ichen Zu-
sammenschmelzungen anderer Metalle nunter undmlcr, oder
mit Schwefelmetallen, die sich ofters in ailen Proportio-
nen bewerkstelligen lassen, und welche, im Fall sie einer
dhnlichen [Jchdm'hmg wie das Amalgam unterworfen wer-
den konnen, auf ahnliche Art vom reinen Metall, welches
der eigentlichen Verbis idung zum Aul flosungsmittel diente,
abge ,:,l,h.vdcn werden wmdu] Die Saigerung uiebt da-
von einen Beweis. Bei dieser Operation 1e|n1<'t man ein
Metall vom grofsten T heil fremder Einmischungen dadure h,
dals man es lange, bis nahe bei der Temperatur, worin
s “(Sl(]I\I’I wiirde, erhalt und es darauf auvsgiefst; man
ﬁmlcg. alsdann am Boden des Gelilses eine ]\uslalhsirle
Verbindung' der Metalle, die darin aufgeldst gewesen wa-
ren. Wir kénnen also als auni_«’m:m-.l]t annehmen, dals
sich die Metalle nur in bestimmten Proportionen mit ein-
ander verbinden; aber dals diese Yerbindungen' in ge-
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schmolzenen Metallen aufléslich sind, beinahe so wie ein
Salz in Wasser,

Quecksilber verbindet sich leicht mit den Basen der
Alkalien und der alkalischen Erden, aber es scheint sich
nicht mit denen der eigentlichen Erden und mit den Me-
tallen, deren Oxyde jenen in chemischen Verhiltnissen
nabe kommen, verbinden zu kénnen. Mit Kalium ver-
bindet sich Quecksilber zu gleichem Volum unter Ent-
wickelung von Wirme: die Masse wird dabei fest und
hart, sprode und unw»schnm]vlig. In der Luft wird sie
langsam zersetzt, Enthalt die Verlaindung eine grolsere

Menge Quecksilber, so krystallisirt daraus eine bestimmt
proportionirte l,,(al\_;irung, (Man kann dariiber, was ich
schon im ersten Theil, Seite 769., davon angefiihrt habe,
vergleichen.) Natrium und Quecksilber verbinden sich
mit solcher E'lu!lig‘];ejl, dals die Masse zu gliihen anfangt,
und die Legirung erhilt sich in der Kilte fliissig, VWenn
kaustisches Natron von -der elektrischen Siule mit Queck-
silber, als negativem Leiter, zerlegt wird, so schielst in
jenem ein 1;1‘)‘51;1]]1'5):'11-5 Amalgam als metallische Vegeta-
tion an. Der Ver ]Jinduns des Quecksilbers mit Amm o-
nium, Calcium u, s. w. habe ich schon an ihrem Ort
].‘Lrwﬂhnul“rg gethan. Selen verbindet sich mit Quecksil-
ber in mehreren Verliltnissen, Die Vcrbindung im Mi-
nimum von Selengehalt ist eine feste, zinnweilse Masse,
welche, ohne zn schmelzen, sich in melallglinzenden Blit-
tern sublimirt, Mit mehr Selen versetzt, sublimirt sich
erst der- Ueberschuls des letzteren, dann eine graue kry-
stallinische Masse, welche Selenquecksilber im Maximuom
zu sein scheint, und zuletzt kommt Selenquecksilber im
Minimum, Das Selenquecksilber wird von Konigswasser
in der Kilte anfgelost und in selensaures Qum:ksilberox}'d
verwandelt.  Von Salpetersiure wird es schwier ig und
erst mit Hiille von Wirme in selensaures ('\)ucuksifburm}'-
dul verwandelt. Nach Bergman erbilt man ein graues
Arsenik:imalgrlm, wenn { Th, Arsenik in einem ver-
schlossenen Gefalse mit 5 Th. Quecksilber digerirt und oft

'y
umgeschittelt wird, Mit Antimon verbindet sich das
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Quecksilber sehr langsam zu einem zinnfarbigen, kornigen
Amalgam. Eben so verhilt es sich zum Tellur. Die
Verbindung von Silber mit Quecksilber hat eine grolse
Ni:Egu:‘ls zum KJ'}'.\;L:{H[S'ITCI‘I, Sie kommt im Mineralreich
vor, und dann bisweilen in Hiissiger Form mit Krystallen
gemengt, bisweilen krystallisirt theils in regelmalsigen
Octaédern mit abgestumplten Ecken, oder in Rhomboidal-
dodecaédern. Durch Kunst wird diese krystallisirte Ver-
bindung erhalten, wenn ein Gemenge von 3 Th. einer ge-
sittigten Auflosung von Silber in Salpetersiure mit 2 Th.
einer gesii:.iiglen Aullésung von Quecksilber in derselben
Sdure vermischt und am Boden des Gefilses ein Amalgam

von 7 Th. Quecksilber mit 1 Th. Blattsilber gelegt wird,
Nach 24 bis 43 Stunden sind in dieser eine Menge me-

tallglinzender Krystalle ausgeschossen, die eine Veriste-
lang bis zur Obertiche der Fliissigkeit bilden, welche
metallische Vegetation man ehemals Dianenbaum nannte,
Die Bildung dieser Krystalle entsteht durch die Ausfdl-
lung des Silbers durch das Quecksilber, und erfordert,
dals mehr Quecksilber anwesend sein muls, als zu dem
vollstindigen Niederschlagen nothig ist, aber doch nicht
so viel, dals die Metallvegetation davon zum Hiissigen
Amalgam anfgenommen werden kann. Das krystallisirte
Amalgam besteht aus 65 Th. Quecksilber und 35 Th. Sil-
ber, und das Quecksilber nimmt, um Oxyd zu bilden,
doppelt so viel Sauerstoff auf, als das damit verbundene
Silber. Auf dem trocknen Wege macht man das Silber=
amalgam, indem man geglihetes Silberpulver (durch
Kupfer zt__;vfi'iill(_'s Silber ) oder Blattsilber mit Quecksilber
erhitzt, Dieses :‘\mdlg:un wird zur Varsi]l)eruns ange-
wendet, wie das Goldamalgam zur erzs__;oldung.

Man bedient sich des Quecksilbers in den Kiinsten
zu verschiedenem Gebrauch, wie zum Belegen der Spie-
gel, zu Vergoldungen, zum Ausziehen des Goldes und
des Silbers aus verschiedenen Erzen u, s, w.: zugleich ist
es ein wiclltises Arzeneimiltel. Sein Chloriir wirkt auf
den Korper als Laxirmittel, wenn es in grofserer Dose
auf einmal eingenommen wird. In kleinerer Dose, und
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lingere Zeit angewandt, verursachen die Quecksilberpripa--

rate ein eigenes Fieber, H!.III'I'[l)l‘C Zihne, {_:csch'n'o[]uneﬁ Zahn-
fleisch, Wunden im Inneren desMundes, stinkenden Athem,
und einen betréichtlichen Ausfluls des Speichels. Man wen-
det sie mit vielem Gliick zur l'h-'i]ui‘.g der .9}'1‘1!|i.]i1i.sc]lerl
Krankheiten an, zur Vermindernng der Hefiigkeit der
Symptome in schlimmen Fiebern, und gegen eine Menge
verschiedener Krankheiten, in welchen die Quecksilber-
P
giebt entweder seine Oxydulsalze als inneres Arzeneimit-
tel, oder reibt gewisse Theile der Haut mit einer Mi-
sclmng von aulserst fein vertheiltem Quecksilber und Fett,

dparate jetzt unsere vorziiglichsten Heilmittel sind. Man

Unguentum Hydrargyri simplex genannt, wobei man
vermuthet, dals das Metall sich an die Oberfliche der
Haut oxydulirt, von der Siure in der Ausdiinstung aulge-
l6st und absorbirt wird, Man hat lange angenommen,
dals diese Salbe oxydirtes Quecksilber enthalte, bis Vo-
gel zu beweisen suchte, dals es nur fein vertheiltes Me-
tall enthalte. Donovan hat ausgemittelt, dals ein Theil
des Metalls sich wirklich als Oxydul im Fett aufgelost befin-
det, und er schlielst aus seinen Versuchen, dals nur der auf-
geloste Theil wirksam ist, und dals der blofs eingemischte
metallische Theil als unniitzerweise verschwendet angese-
bhen werden kann. Er schreibt vor, eine solche Salbe auf
die Art zu bereiten, dals man z, B. 1 Pfund geschmolze-
nes Schweinefett, mit § Drachmen Quecksilberoxydul ge-
mischt, welclies man vorher mit einer kleineren Portion
Fett gericben hat, eine Stunde lang bei einer Tempera-
tur, die zwischen —-150° und —-160° sein muls, dige-
rirt; man reibt es, bis es kalt wird, damit es gehdrig ge-
mischt werde. Geht die Hitze bei der Digestion bis zu
200°, so bildet sich metallisches QQuecksilber und Queck-
silberoxyd; wird diese Hitze noch mehr erhoht, so ge
schicht eine véllige Reduction. Auf jede Unze dieser
Masse sollen sich 21 Gran, vom Fett chiemisch elnfgf_‘lf':-
sten Oxyduls befinden, das librige ist nur mechanisch ein-
gemischt, — Die Oxydsalze haben diesclben Wirkungen,
wie die Oxydulsalze, aber sie dulsern diese Wirkangen
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schneller und oOfters mit einer solchen Gewalt, dals sie
gefahrliche Gifte sind, die, mit Vorsicht angewandt, un-
entbehrliche Arzeneimittel sind, Vergolder und Spiegel-
macher verfallen, wenn sie sich den Dampfen des metal-
lischen Quecksilbers lange ausgesetat haben, bisweilen, nach
rende Schwach-

mehrjihriger Arbeit, in eine eigene, pl:
heit im Mu
in jedem dem Willen unterworfenen Muskel begleitet wird,

elsystem, die von einem bestindigen Zittern

welchem selten geholfen werden kann. Es ist also von
der aufsersten Wichtigkeit, dals diese Personen sich so
viel moglich hiiten, das Metall mit blolsen Héinden zu
berithren, und dafs die Dampfe desselben aus dem Zim-
mer gehorig abgeleitet werden, wozu d’'Arcet einen
eigenen Olen erfunden hat, welcher die Dimpfe vollkom-
men ableitet, und dabei das abgerauchte Quecksilber wie-
Verlust wieder er-

der condensirt, so dals es mit wenig

halten werden kann,
7. Kupfer. (Cuprum.)

Das Kupfer gehort zu den allgemeinsten Metallen.
Man trifft es theils in gediegenem Zustande, und dann

zuweilen in cubischen, oder in regelmiilsig octaédrischen,
meistens aber in dendritischen Krystallen angeschossen an,
theils mit Schwefel verbunden, theils oxydirt und theils
als schwelelsaures, arseniksaures, kohlensaures, phosphor-
saures und kieselsaures Kupleroxyd. Diels Metall wird
gewohnlich aus seiner Verbindung mit dem Schwelel ge-
wonnen. In den reichen Rupfergruben Nordamerika’s
und Sibiriens kommt das Kupler oft in grolser Menge ge-
diegen vor. Die vornehmste schwedische Kupfergrube
liegt bei Fablun in der Provinz Dalarna.

Das Kupfer ist seit undenklichen Zeiten bekannt ge-
wesen, weit [rither als man das Eisen kannte, und. es
machte das Hauptmaterial in den Walfen und schneiden-
gewohn-
lich aus Kupfer, mit Zinn versetat, bestanden. Die Grie-

den Werkzeugen der éltesten Volker aus, welche

chen und die Romer erhiclten die BIOLELG Menge ilires
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Kupfers von der Insel Cypern, woher es den Namen Cy-
prium. bekam, welches nachher in Cuprum umgeindert
wurde,

Die gewdhnlich vorkommenden Kupfererze sind das
reine Schwefelkupfer, von den Bergleuten Kupferglaserz
(grau Kupfererz) genannt, die Kupferlazur, welche
die kupferreichsten sind, aber nur selten in grolser Menge
gefunden werden, und der Kupferkies, welcher eine
chemische Verbindung von Schwefeleisen mit Schwefel-
kupfer ist, und worin das relative Verhilinils der beiden
Schwefelmetalle sehr oft verschieden ist, Dieses Erz wird
mit noch mehr Schwefeleisen gemischt, wenn es nicht da-
mit von der Natur hinreichend gemengt ist, so dals das
Gemenge hochstens 8 Procent Kupfer enthilt, worauf die
Masse in eigerien Oefen oder sogenannten Rostgruben ge-
rostet wird, Hiebei verbrennt der grofste Theil des Schwe-
fels, und die Metalle werden in basische schwefelsaure
Salze verwandelt, die mit der Bm‘gart und den noch nicht
gerosteten Theilen des Lrzes gemischt sind. Diese gero-
stete Mischung vwird mit Zusatz von quarzhaltigen Mine-
ralien niedergeschmolzen, wenn das Erz nicht eine hin-
reichende Menge davon enthielt, in eignen Oefen, Suolu-
olen genannt, wobei die Schwefelsiure zu Schwefel und
das Kupferoxyd zu Kupfer reducirt werden. Es wird
Lier wieder Schwefelkupfler gebildet, wihrend der grolste
Theil des Eisens mit der Kieselerde zu einer leichtHiissi-
gen Schlacke sich verbindet; diese besteht aus einem kie-
selsauren Eisenoxydul, worin der Saverstoff des Eisenoxy-
duls dem der Kieselsiure an Menge gleich ist. Das Schwe-
felkupfer, welches am schwersten ist, sammelt sich in einer
Grabe am Boden des Ofens, und die leichtere Schlacke,
welche obenauf schwimmt, wird abgenommen. Man sucht
hierbei die Schlacke so Iﬁidjlf‘fl’]ssjg wie moglich zu er-
halten, welches von richtigen Proportionen zwischen der
Kieselsiure und dem Eisenoxydul abbangt: weil, wenn
die “Schlacke schwerlliissig ist, kleine Theilé des Schwe-
felkupfers, die nicht schwer genug sind, um darin nie-
derzusinken, davon zuriickgehalten werden und mit der
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Schlacke verloren gehen., Man nennt jetzt das geschmol-
zene Schwelelkupfer Kuplerstein. Es enthalt noch viel
Schweleleisen.

Diese Masse wird jetzt zerschlagen und in eigenen,
mit Dachern versehenen Oefen gerdstet. Diese Operation
davert mehrere Wochen und fordert Uebung und Geschick-
lichkeit der Arbeiter. Es verwandelt sich bei dieser Gele-
genheit das Kupfer in Oxyd. Man reducirt dieses Oxyd
mit Kohle unter Zusatz von quarzhaltigen Mineralien, de-
ren Kieselsiure das Eisgnoxylul wegnimmt, womit die
Kieselsiure zur Schlacke schmilzt,; und das reducirte Ku-
pler, welches noch Eisen, Schwefel, Silber und nicht
selten Kobalt und Nickel enthilt, bekommt den Namen
Schwarzkupfer oder Rohkupfer. Das erhaltene
Schwarzkupfer wird durch Umschmelzung in einem eige-
nen Ofen gereinigt, in dem man ein mln starkes anlasc
auf die Oberflache des gesc hmolzenen Kupfers spielen lalst,
wobei Schwefel, Eisen und iiberhaupt die darin enthalte-
nen verbrennlicheren Stoffe oxydirt und verschlackt wer-
den. In diesem lhzinigungsprozuié nimmt man gewdhn-
lich zu einem Male eine Kupfermasse, die 3 Fuls im
Durchmesser hat und 2 Fuls tief ist. Nachdem man sie
hinreichend gereinigt hat, rithrt man sie mit einem hol-
zernen Stock um, und wirft dann Wasser auf die Ober-
Hache des gereinigten Metalls: es bildet sich dadurch ein
erstarrter Kuchen, welcher abgezogen wird, und dieses
wird wiederholt, bis die ganze Ixupft:rm:\sse auf diese Art
erstarrt und ausgezogen ist. Dieser Prozels wird das Gaar-
machen genannt, um[ man nennt das gereinigte Kupler
Gaarkupfer (Rosette-Kupfer). Es stellt sich bei dieser
Gelegenheit eine eigene Erscheinung ein, die noch niche
recht erklirt worden ist. Nachdem das Kuopfer eine Zeit
lang in Fluls gewesen ist und entblélst gestanden, wobei
es von den Arbeitern feilsig abgeschiaumt wird, entsteht
oft eine Art von Kochen, es z,mplatz,u,n eine Menge Bla-
sen auf der Oberflache des Metalls und verursachen ein
Spritzen von metallischem Kupfer, welches, wenn man
iiber die Oberfliche des Metalls mit einer Eisenschaufel
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fahrt, als das feinste Mehl auf die Schaufel herunter [illt,
Man nennt dieses Kuplerpulver, welches aus lanter sphii- |
rischen Kornern besteht, Spritzku pfer *) i
Das reine Kupfer hat eine rothe Farbe, und ertheilr,
mit schwitzigen Hinden angefalst, denselben einen eige-
nen, hochst unangenehmen Geruch Es ist eines der
geschmeidigsten Metalle, Es kann zum diinnsten Blatte
ausgehammert und zum feinsten Drath ausgezogen wer-
den. Dabei hat es doch einen sehr starken Zusammenhang,
5 Zoll im Durchmesser,
nach von Sickingen, ein Gewicht von 302 Pfund tragen

so dals ein Kupferdrath von —

kann, ohne zu zerreilsen. Das Kupfer schmilzt bei 27 Py-

rometergraden, oder gegen —-788° des Thermometers,

und krystallisirt beim l:i!}g.ﬂ‘fiill(-!t] Erkalten, Nach See-
becks Angabe gehdren die Krystalle, welche sich beim |
Erkalten in schmelzendem Kupfer bilden, nicht zu dem
reguldren Systeme, sondern zu dem rhomboédrischen, wih-
rend dagegen die im Mineralreiche vorkommenden und I
die durch Fillung mit Eisen auf nassem Wege gebilde- ’
ten (("_]iinwlﬂkt.q:f'erj dem reguliren Systeme ;mgch(jrcn.
Nach dieser ungleichen Form nehmen die Krystalle auch
ungleiche Stellen in der thermoelektrischen Reihe ein,
Bei der I‘mtllg!i‘thhitm ist es wenig geschmeidig. Das
Kupfer ist einer der besten Leiter der Wirme, und diefs i
ist vermuthlich die Ursache, weshalb Formen, worin Kn-
*) Lucas, welcher fand, dafls das Silber im Schmelzen Sauerstoff
aufnimmt, den es im Augenblick des Erstarrens wieder aboie

hat wahrscheinlich zu machen gesucht, dals dieses anch mit dem
Ru[:ah'l' der Fall sei
kelung von Sauerst
hat die Entwi

nn folgen wirde, dals die Entwik-

y Woraas c

as diese Lrscheinung verarsache; derselbe

ases dadurch zn beweisen

2lung des Sauerst

gesucht, dals Kupfer, in Wasser gegossen, das Wasser mit Hef-

schleudert, welches von einer schnellen Gasentwik-

g herrihren wirde. Aber Chaudet hat gezeipt, dals oxy-

dationsfihigere Metalle als Kupfer, z. B, Zink, Wismuth, Anti-

mon, dieselben F".'\i-]o.-..'uut‘ll machen, wenn sie in clihendem Zu-

stande in's Wasser gegossen werden, und dals ein geringer Ge-

halt, z. B. von 2 Procent !(irjwf':'l' im Silber, letziere

s aufrunehmen und zu spritzen. Man

Sauerstott

durch das Umrihren des geschmol en Kupfers mit dem holzer-

nen Stock, wegen der daraus entwickelten brennbaren Gase, der

Sauerstoff weepenommen werde,
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pler gegossen werden soll, vollig trocken sein miissen;
denn die geringste Feuchtigkeit verursacht eine starke Ex-
plosion, welche die glithende Masse umberschlendert. Das
eign—rrltitfkllllit.'llc Gewicht des Ku}ﬂ'ers im f_‘“l"al__"lII]O]Zf,.‘l'lt’n
Zustande [fAllt oft werschieden aus, weil es nicht selten
kleine ]'Ii]\hhmscn hat; daher kommt es aunch, dals man es
so verschieden angegeben hat. Das richtigste scheint 8,667

fiir geschmolzenes und 8,723 fiir geschmiedetes oder

oe-
ge
walztes Kupfer zu sein. Brisson giebl letzteres zu 8,8

rite]
an, und Hatchett fand das eigenthiimliche Gewicht des
reinsten Fahluner Kupfers 8,595.

Das Kupfer hat zum Sauerstoff eine schwache Ver-
wandtschaft. Kupferoxyd wird von Sallm'slol'lgsis Lei einer
Temperatur reducirt, welche bei weitem noch nicht zum
Glithen reicht, Erhitzt man Kupferoxyd auf einem kleia
nen eisernen, an einen Kork befestigten Loffel und taunche
ihn schnell in eine mit Wasserstoffgas geliillte Flasche,
welche dabei durch den Kork verschlossen wird, so wird
das Oxyd augenblicklich gliihend, scheint zu brennen und
die inneren Winde der Flasche beschlagen sich mit Was-
ser. Nach dem Erkalten findet man das Kupfer reducirt.
Leitet man Wasserstoffgas langsam duarch eine mit Kupfer-
oxyd gefiillte Glaskugel, und erhitzt sie sehr gelinde, so
wird die Masse reducirt, cohne dals das Kupfer glithend
wird. (Kommt zu viel \-\"as.s'crstuﬂ"g;is auf einmal, so er-
hitzt sich die Masse leicht bis zum Glithen,) Das bei einer
niedrigeren Temperatur als Gliibhitze reducirte Kupfer
hat die Eigenschalt, sich innerhalb einiger Tage auf Ko-
sten der Luft in Oxyd zn verwandeln. Das bei der Re-
duction bis zum Glihen erhitzte Kupfer erhilt sich me-
tallisch, Diese Lrscheinung, deren Ursache zuerst von
Magnus ansgemiltelt wurde (siehe die Reduction des
Eisens durch Wasserstoffgas), rihrt davon ber, dals in
ersterem Falle die kleinsien Theilchen des Kupfers aulserst
fein zertheilt sind, in welchem Zustande ihre Verwandt-
schaft auch bei niedrigeren Temperaturen wirksam sind,
und dals sie in dem letzteren Falle du
der mebr zusammenhidngend geworden sind, wo dann die

h die Hilze wie-

q
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Cobiésionskraft den Verwandischaften entgegenwirkt. Ku-
pfer zersetzt das Wasser nicht, welche Temperatur man |
auch dazu anwenden mag, und wenn es mit concentrirter

Chlorwasserstoffsinre éci\m.ht wird, giebt es kaum eine I
Spur von entwickeltem Wasserstoffgas. In der Schwefel- J
siure 1ost es sich mit Entbindung von schweflichtsaurem .
Gas, und in der Salpetersiure mit Entbindung von Stick-

stoffoxydgas auf. Seine Auflgsungen sind blau oder griin, ii
In der LuIL wird es nicht oxydirt, wenn es nicht 1 Jh:ul:
mit Wasser in Beriibrung kommt; ist diels jedoch L[cr Fall,
so bildet es da, wo die Luft es berithet, kohlensaures
Kupferoxyd., Bei einer etwas erhéheten Temperatur wird
es zwar oxydirt, aber es entziindet sich nicht; daher kommt
es, dals das Kupfer, auch zur Harte des Stahls gebracht, ‘
nicht mit dem Feuerstein Funken gicbt, denn die abge-
riecbenen Spihne verbrennen nicht. Aus dieser Urs.-n,he
bedient man sich in den Pulverfabriken des Kupfers statt
des Eisens zu den meisten Instrumenten, Bei einer sehr J
hohen Temperatur verbrennt das Kupfer mit griinem
Feuer, und in einem brennenden Strome von Wasserstolf-
gas und Sauerstoffgas soll es, nach Thomson, mit einem
blendenden Glanze brennen. Wenn Kupfer, oder dessen |
Oxyde, in ein Flammenfener geworfen wird, so erhilt
die Flamme eine griine Farbe, die bei solchen Flammen,
welche nicht stark leuchten, besonders sclién ist. Bei ge-
linderem Glithen iiberkleidet es sich mit einer Rinde von
Oxyd, deren Farbe, nach der ungleichen Menge von Saver-
stoff, verschieden aunsfallt und entweder roth oder schwarz

wird, Im ersten Fall war der Zutritt der Luft geringer

und die Oberflache des Kupfers ist zu Oxydul verwan-

delt, Man pﬂegt oft polirte kupferne Gefalse kiinstlich |
zu oxydunliren, wodurch sie der Luft und dem Wasser
besser widerstehen; und dieses geschieht, wenn sie mit
einem G(‘l]lt-llse von rothem Eisenoxyd und Wasser iiber-
malt, und darauf zu einem gewissen Grade erhitzt wer-

den, woraul das Eisenoxyd abgewischt wird *), —

Ku-
®) Das Kupfer kann auch auf nassem Wege oxydulirt werden,
und dieses mit weit geringerer Mihe, als wenn es mit Eisenoxyd
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Ku pferox Y de.

Wir kennen vom Kupfer drei Oxydationsstufen: das
Oxydul, das Oxyd und das Superoxyd @) Das Oxydul
wird erhalten, wenn 5 Th. Kupleroxyd mit 4 Th. Spritz-
kupfer oder feinen Kupferfeilspahnen gemischt und in einem
bedeckten Tiegel gegliiht werden, oder noch besser, wenn
diinne Kuplerbleche schichtweise mit I'ein&wricbenvm Ku-
pferoxyd in diinne Lagen gelegt und in einem bedeckten
Tiegel stark g"{g]iiht werden, Das Oxyd verwandelt sich
in Oxydnl, nnd das iiberschiissige Kupfer mischt sich
nicht damit, sondern kann leiclt weggenommen werden.
Es hat eine kupferrothe Farbe und wird von der Lult
nichit verandert., Es kommt, unter dem Namen Roth-
kupfererz, in der Natur vor, und nicht selten in octaé-
drischen, rothen, durchsichtigen Krystallen. Dieses Oxy-
dul hat, so wie die {.)X)'!ltllt: des Goldes, des Platins und
des Rhodiums, gemischte Eigenschaften von Suboxyd und

behandelt wird. Zwei Theile GTI“Il?"‘{‘ii!II1 und ein Theil Salmiak

werden in E

"

r aufgelost, Die Auflosung wird gekocht, abge-

schitumt und mit Wasser verdunnt, bis dals sie blols einen schwa-

chen Geschmack von Kupfer hat, und bei weiterér \"{‘r'trlllullllll"_;
auch keinen weilsen Niederschlag mehr absetzt.  Die klare Flis-
ch

erdimnung gebildeten ' pulverférmigen Nieder-

sigheit wird abgegossen, und das Kochgefils wird von dem s

wiithrend der
schlage rein gemacht, Die Flissigkeit wird wiederum, aber sehr

ellse

schnell -;J‘I\Hl.'hl, damit sie sich nicht cmu.‘unlrirr; denn das w

sie

Pulver wiirde dann wieder sich zu bilden anfangen. Sob
in vallem Kochen ist, wird sie iiber das zum Bronziren bestimmie

Stitck , welches vorher fein ]m|il'l st gossen.  Dieses hat man

in ein anderes Kochgefils gestellt, welches sogleich aut’s Feuer

geselzt wird, damit die heilse Flossigkeit :||!{_:x'|l[1|u']i]5i'f1 zu sieden

(ml‘_m;l. Will man Medaillen bronz , so werden diese gegen
einen Rost von Kupfer oder Holz, welcher am Boden des Gefi-
[ses mit tfin;;tu:n’.rz[ \\'(J]'Lll’.l'l. auf die Kante ;A_'Mlc']Er. Die Medail-
len diitfen einander nicht beriihren, denn die Bronzirung wird
dann leicht uneben.  Es versteht sich von selbst, dals sie von der
l"|t”l~l:i:_(lu’il ganz bedeckt werden miissen. Die “iu-‘!'ziliml darf
hichstens 5 Minuten Fortfahren, wonach die Siuecke 11(1::!1; sehen
werden miissen, Anfangs lduft das Kupler mit schwarzer oder
mit einer sehr dunkelblaven Farbe an, die nachher in’s Braunrothe,
und endlich in’s Dunkelrothe ||||<'!'lw_;vf]r; aber in diesem Fall ist
das Oxydhiutchen gewohnlich dick und bestehr aus kleinen Schup-
pen, wodurch die bronzirte Oberfliche ihren Glanz verliert und

i1, 16
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Oxydul. Mit verdiinnten Sduren fibergossen, wird es in
U,\'}f(.l und in metallisches Rupler zersetzt; und Salpeter-
sivre lost es mit Entwickelung von Stickstoffoxydgas auf,
wobei es in Oxyd verwandelt wird. Concentrirte Chlor-
wasserstoffsdure 16st es unverdndert, mit brauner Farbe,
zur undurchsichtigen Flissigkeit aul., Aus dieser Auflé-
sung wird es durch die kaustischen Alkalien mit hochgel-
ber Farbe niedergeschlagen, und in diesem Zustande ist
es ein Oxydulhydrat, welches an der Luft sich bald zun
Oxyd verandert, und welches nicht ohne besondere Sorg-
falts vollig ansgewaschen und getrocknet werden kann,
ohne oxydirt zu werden. Es wird auch zum Theil ge-
bildet, wenn kaustisches Ammoniak mit metallischem
Kupler digerirt wird, Diese Auflosung erhile sich in ver-
farbt, aber an der Luft wird sie

schlossenen Gefilsen unge
oxydirt und nimmt eine blaue Farbe an, Dieses geschicht
mit einer solchen Geschwindigkeit, dals, wenn man in
einem etwas feinen Strahl die Fliissigkeit, ein Paar Fuls

uneben wird. Sobald sie die rechre braune Farbe erhalten hat,
wird das Gefils vam Feuver genommen und die A uflésung abge-
gossen, wonach das bronzirte Stiick mehrere Male nach einan-
der mit viel Wasser abgespiilt und auf’s sorgfiltigsie abgerrock-

et wird; denn wenn die

n
T
mit der Luft in Beruhrung kommen |
-Nt.':l;_:f! Medaillen hat, die eine g].:'n'hu Farbe erhalten sollen, miis-

rer

gste Spur der Kupferauflosung zu-

[=}
bhleibt, so hilder sich Kupfergrin, wenn man die Oberlliche

ilst. Wenn man eine grolse

sen auch diese anf einmal aus der Auflésung herausgenommen

werden, denn sonst werden die am lingsien zuriickgebliebenen

dunkler. Da man nicht alle ;r’.ﬁc!l\'ﬁind 2nug abtrocknen kann,

wird die ganze Menge gegen die Einwirk \Izn: der Lufi unter Was-
sér -'"H,]]f'\\'::!]r‘. li“d man Ililn”'l' t'j]|r‘ Iln"‘_]l L‘{‘I‘ LII][](”'[’]] ll#!ldl].‘.
Ueberhanpt kann man beinahe niemals die Kupferauflésung zu
schwach machen, man hat davon keinen Nachtheil, Das Bronzi-

ren geht nur etwas langsamer, aber um so viel sicherer. Ist im

Gegentheil die Auflosung zu stark, so uberkleider sich das polirte

Kupfer mit einer dicken des weilsen Niederschlages, wel-
cher in der Luft eine grime Farbe anuimmt, und nun muls das
zum Bronziren bestimmie Siick umpolirt werden, denn man kann

die grine ze nur durch Schevern wegschaffen. Sobald die

Bronze beim Abwischen mit einem Stiick Leinewand fleckweise

r””.'—{'-"”s ist die -\u[l'u.s'lmf_; zu stark vesen. Eine durch Lin-

kochen concentrirte Auflosung kann wieder verdinnt werden.

Hiebei wird gewchalich ein wenig Essig zugeselzt.
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hoch, in ein offenes Gefals hineingielst, die ausgegossene
Fliissigkeit blau wird, ehe sie in das Gefils herunter-
kommt. Legt man in die blau gewordene Flissigkeit
ein Kupferblech hinein und verstoplt das Gefils, so ver-
liert die l"f\']ssigkeit nach einiger Zeit ihre Farbe wieder
dadurch, dals das Oxyd des Kupfers zum Oxydul wieder
llergestullt wird; und dieses kann wechselsweise wieder-
holt werden, so lange das Ammoniak nicht gesittigt ist,
Das Kupleroxydul kann mit Glasfliissen zu rubinrothem
Glase zusammengeschmolzen werden, wobei es jedoch
schwer ist, seine Oxydirung zu verhindern, welche dem
Glase eine griine Farbe giebt. In Glasfliissen erkennt
man vor dem Lothrohr die Gegenwart des Kupfers, wenn
dessen Farbe auch gar micht erkennbar ist, dadurch, dals
man auf den vor dem Léthrohr geschmolzenen Fluls ein
wenig Zinn legt, welches in einem Augenblicke das Ku-
pferoxyd zum Oxydul reducirt, wovon die Perle beim
Erkalten roth wird. War der Kupfergehalt gering, so
wird sie duorchsichtig; aber von einem grolseren Gehalie
wird sie undurchsichtig. = Die Einmischung fremder Me-
talle macht die Farbe 6fters dunkel, beinahe schwarz,
Das Oxydul besteht aus 88,78 Th. Kupfer und 11,22 Th,
Sauverstoff, oder 100 Th. Kupfer nehmen 12,636 Th.
Sauerstoff auf.

6) Das Oxyd erhdlt man, sowohl wenn Kupfer
beim [reien Zutritt von Sauverstoff verbrannt, als wenn
salpetersaures oder kohlensaures Kupferoxyd durch Glii-
hen zersetzt wird. Im ersten Fall ist ‘es bedeutend dich-
ter und schwerer, als im letzteren, und hat 6,4 eigenth,
Gewicht. Es ist kohlschwarz und bebalt seine Schwirze
im feinsten Pulver, Bei einer sehr hohen Temperatur
schmilzt es und wird im Bruch krystallinisch. Bei der
\-\-’eilkg__;lf‘.r]thitze erweicht es und sintert zusammen, Aunf
der Kolle vor dem Lathrohr schmilzt es leicht im Oxy-
dationsfeuer, aber es wird in der Reductionsamme mit
einer kleinen Vct‘]\nfﬁmg reducirt nnd giebt ein Kupfer-
korn, Es bildet die Basis der gewohnlichen Kupfersalze.

Wird eine Auflésung

g von Kupfer durch Eintrdpleln in

g
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eine kalte Lauge von kaustischemi Kali gefallt, so entsteht
ein blauer, volumingser Niederschlag, welcher das Hy-
drat des Oxyds ist, und welcher sich zwar in der Luft
erhillt, aber bei der Wirme des kochenden VWassers zer-
setzt wird, auch wenn er sich im Wasser befindet, und
schwarzes Oxyd gieb[, Man bedient sich des l\’npll*:']f}-’—
drats, wegen seiner schonen blanen Farbe, als Maler-
farbe; aber da es im Trocknen leicht schwarz wird, so
ist es schwer zn bereiten. Palmstedt hat gefunden, dals
die Bereitung dieses Hydrats am besten gelingt, wenn
kolilensaures Kupleroxyd, welches vorher mit kochendhei-
[sem Wasser behandelt worden ist, mit kaustischem Kali
iibergossen wird. Man bekommt es dann kérnigschwer
und leicht auszuwaschen. Ein Zusatz von Leim oder
Biweils macht, dals es sich im Trocknen sicherer erhélt,
Die alkalische l“ll"ls&ii_jkell lost dann eine Portion mit Leim
verbundenes Kupferoxyd auf, und die Aulldsung erhilc
eine schone violette Farbe. Das Kupferoxyd wird leicht
und mit Wirmeentwickelung von den Siuren aufgelést,
aber kaustisches Kali oder Natron ldsen es nicht aul dem
nassen Wege auf; werden dagegen sowohl diese Alkalien,
als die alkalischen Erden, damit bis zum Glihen erhitzt,
so verbinden sie sich damit und die Verbindung ist griin
oder blau. Das Kupferoxyd treibt anf diese Weise die
Kohlensaure in der Gliahhitze auns. Diese Verbindangen
werden vom Wasser zersetzt, welches das Alkali ohne
allen Kupfergehalt auszieht und das Kupferoxyd zuriick-
lafst.  Kaustisches Ammoniak 16st die Salze des Kupfer-
oxyds mit einer schénen dunkelblauen Farbe auf. Wenn
man in einem Gefilse, welches sogleich verschlossen wird,
reines Kupferoxyd mit kaustischem Ammoniak iibergielst,
so wird wenig oder nichts vom Ox}'d auilgel(jst und das
Alkali wird kaum gef@il‘b[: aber setzt man nur einen
einzigen Tropfen eines Ammoniaksalzes, z. B. von koh-
lensaurem Ammoniak, zu und schiittelt das Gemenge, so
nimmt die Fliissigkeit augenblicklich eine tiefe blaue Farbe
an, die bis zur Undurchsichtigkeit iibergeht. Dieses scheint
zu beweisen, dals das, was man gemeiniglich als eine
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Auflésung von Kupferoxyd in Ammoniak angnse]l:-n hat,
hauptsdchlich Auflésungen von basischen Doppelsalzen in
Ammoniak gewesen sind. VWenn man einer solchen Auf-
losung kaustisches Kali in ziemliclier Menge zusetzt, so
st:fifiiHL sich I\-_np['t‘rox_\'r_'lh)'zira[ mit blauner Farbe und kor-
nig daraus nieder, und die Fliissigkeit wird farblos, wenn
das Kali in hinreichender Menge zugegen war. Der Nie-
derschlag erfolgt nicht immer sogleich, sondern erst nach
einer Weile. Die riickstindige klare ],"'J{issii_;kcit enthalt
so wenig Kupfer, dals es von Schwefelwasserstoffgas nicht
niedergeschlagen wird, aber sie nimmt einen Stich in’s
Gelbbraune davon an. Diese Wirkung von kanstischem
Kali scheint zum Theil davon herzuriihren, dals sich das
Kali mit der in der ammoniakalischen Auflosung befind-
lichen Saure verbindet, wodurch das Ammoniak sein Ver-
mbgen, das Oxyd aufgelost zu halten, verliert. Es héngt
jedoch nicht nur daven ab, weil dann eine geringe Quan-
titit Kali hinreichend wire, den Niederschlag zu bewir-
ken, wogegen jelzt um so mehr Kali ni):lr'\g__; ist, als Am-
moniak in der l"il":ss-lgkcil' enthalten ist. Das Kuopferoxyd
wird im Schmelzen von GlasHiissen aufgelost und giebt

ein griines Glas, welches unter gewissen Umstanden blau
erhalten wird. Die blauve Farbe, welche man aul Ge-
millden aus den Zeiten der Romer gefunden hat, ist ein
blaues Glas in grobem Pulver gewesen, dessen Farbestoff
Kupferoxyd ist, Kupferoxyd wird von den Oelen mit
griner Farbe zu dem Grade aufgelost, dals Oel, in kue
pfernen Gefilsen aufbewahrt, sich davon griin farbt, Die-
ses Oxyd besteht ans 79,325 Th, Metall und 20,175 Ths
Sauerstoff, oder 100 Th. Kupfer nehmen 25,272 Th. Sauer-
stoff auf, welches doppelt so viel als im Ux)'c[u[ ist.

c) Das Superoxyd ist von Thénard entdeckt
worden. Man erhilt es, wenn gelatindses und nicht koe-

niges Kupferoxydhydrat, welches nicht angefangen hat
schwarz zu werden, bei 0° Temperatur mit einer Auflé-
sung von Wasserstoffsuperoxyd in Wasser, welches nicht

mehr als héchstens 8 Mal das Volum der Flissigkeit
Sauerstoffgas enthalten darf, aber wohl mehr verdiinnt
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sein kann, iibergossen wird, Man mischt es sorgfiltig,
wobei die Farbe des Hydrats erst eine griinliche und end-
lich, wenn das Superoxyd fertig ist, eine dunkelgelb-
braune Farbe annimmt, Man muls tiberschiissiges Was-
.sersrof}é1.1pemx}-ﬂ1 anwenden; wenn aber das Kupfer iiber-
oxydirt ist, fangt Sauerstoffgas an sich zu entwickeln, wel-
ches durch Verdiinnung mit Wasser sogleich gehemmt wer-
den muls, weil sonst auch das Kupferoxyd am Ende zer-
setzt wird, Dieses wird mit Wasser abgespiilt, zwischen
Papier geprelst und im luftleeren Raume iiber Schwelel-
siure getrocknet. Im nassen Zustande wird es, mit Ent-
wickelung von Sauverstoffgas, bald von selbst zersetzt, und
dieses geht noch geschwinder durch Zusatz von kausti-
schem Alkali vor sich, Man kann es in trockener Form
verwalren, aber es wird doch bei einer Temperatur zer-
setzt, die den Siedpunkt des Vassers nicht erreicht. Auf
glibende Kohlen geworfen, verpufft es und das Kupfer
wird reducirt, Im WWasser ist es ganz unaufléslich und
verindert nicht die Farbe des Lackmus. Durch Siuren
wird es zersetzt und es bilden sich dabei Kupferoxydsalze
und Wasserstoffsuperoxyd. Es scheint hieraus zu folgen,
dals dieses Superoxyd chemisch gebundenes Wasser ente
halt, wenigstens vor dem Trocknen. Thénard fand,
dals das Kupfer darin doppelt so viel Sauerstoff als im
Oxyd enthalt; die Quantitaten des Sauerstoffs in den drei
bekannten Oxydationsstufen des Kupfers verhalten sich
also, wie 1, 2 und 4. 100 Th. Kupfer nehmen folglich
in letzteren 50,544 Th. Sauerstoff auf,

Schwefelkupfer.

Mit Schwefel verbindet sich Kupfer in mehreren Ver-
héltnissen, Im Minimum von Schwefel wird es erhal-
ten, wenn Schwefel und Kupfer zusammengeschmolzen
werden, Das Schwelelkupfer bildet eine schwarzgrane,
etwas metallische Masse, die leichtfliissiger als Kupfer ist.
Es wird auch gebildet, wenn man Schwefel und Kupfer-
oxyd zusammenschmilzt, Es besteht aus 79,75 Th. Kupfer

und 20,27 Th, Schwefel, oder 100 Th, Kupfer nehmen
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25,43 Th, Schwefel auf, Ich habe schon angefiihrt, dals
diese Verbindung theils rein, als sogenanntes Kupferglas-
erz, und theils in Verbindung mit Schwefeleisen in der
Natur vorkommt. Man nennt letztere Verbindung Ku pfer-
kies, und sie enthilt beide Schwefelmetalle in mehreren
bestimmten Verhalissen. Die dunkelgelben (bunt Kupfer-
erz) enthalten das meiste Kupler. Schwefelkupler kommt
auch, mit Schwefelantimon, Schwefelsilber und Schwefel-
wismuth chemisch verbunden, in der Natur vor, wobei
der Schiwvefel mehrentheils zwischen dem Kupfer und dem
anderen Metall gleich vertheilt ist,

Eine mit dem Kupferoxyd proinorlionale Verbindung
von Schwefel mit Kupfer erhdlt man, wenn Kupferoxyd-
salze mit Schwefelwasserstoffgas niedergeschlagen werden,
Der Niederschlag sieht zuerst briaunlich aus, wird aber
nachher schwarz. Nach dem Trocknen bekémmt er ein
griinliches Ansehn und réthet ein befeuchtetes Lackmus-
papier, worauf er gelegt wird; er hat jedoch keinen sau-
ren Geschmack., Diese Eigenschaft, beim Trocknen sauer
zu werden, ist also hier nicht so ausgezeichnet wie beim
Schwefelplatin, Erhitat giebt er ein wenig Feuchtigkeit,
schwellichte Sdure, Schwefel und Schwele kupfer im Mi-
nimum, Von kaustischem Alkali wird es nicht aulgelost,
auch nicht von Schwefelkalinm auf dem nassen Wege,
selbst nicht vom was.sersmﬂ'geschwul'ellem Schweflelammo-
nium, Das Kupfer nimmt darin doppelt so viel Schwefel
als im vorhergehenden auf,

Wenn das 2te bis 7te Schwefelkalinm (Hepar) mit
einem Kupfersalze gemisclit wird, so entsteht ein leber-
brauner Niederschlag, welcher mit kochendheilsem Was-
ser gewaschen werden kann, ohne verindert zu werden,
and welcher im Trocknen schwarz vird, In noch nas-
sem Zustande ist diese Verbindung mit einer gelbbrau-
nen Farbe in kohlensauren Alkalien aufloslich, Die Zu-
sammensetzung hingt vom S{']]Wei'r:]gehall' im .'mgcwem(L
ten Schwefelkalium ab, und das Kupfer kann darin mit
4 bis 10 Mal so viel Schwefel als im Schwefelkupler
im Minimum verbunden sein, ohne dafls dieses auf die
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dulseren Eigenschaften der Verbindung einen merkbaren
Einflufs hat.

Phosphorkupfer.

Mit Phosphor verbindet sich das Kupfer leicht. Die
Veri;fndung ist hellgran, metallglinzend, hart, spréde und
lc-icltLHGssiger als Kupfer. Durch Réstung wird es leicht
zersetzt, Streut man Phosphor auf glihende Kuplerspihne,
so schmilzt das Gemenge bald zur sproden, hellgranen
Masse, die ein Fiinftel ilires Gewichts Phosphor enthiilt,
und wenn diese Masse nachlier unter einer Decke von ge-
schmolzenem Glase einer fortwihrenden Hitze E‘En.-ig{fe.u.li_t
wird, so entweichen fiinf Sechstel des aulgenommenen
Phosphors und man erlalt eine Vcl‘l;imlung, die nicht
mehr von der Hitze allein zerstért wird, Sie enthilt
7,7 Procent Phosphor, Die erstere dieser Verbim]ungcn
entspricht in der Zusammenselzung dem phosphorsauren
Kupferoxydul, oder dem basisch phosphorsauren Kupfer-
oxyd. In der letateren ist der Phosphor mit 6 Mal so
viel Kupfer als in der vorigen verbunden, Man erlhilt
auch ein I-‘hosphorkuizl'er, wenn Kupfersalze mit Phosphor-
wasserstoffgas niedergeschlagen werden, aber seine Zu-
sammensetzung ist noch nicht bekannt. Durch einen ge-
ringen Zusalz von Pliosphor wird das Kupfer so bart,
dals es zu schneidenden Instrumenten geschliffen werden
kann und ‘behilt dabei seine urspriingliche Farbe. Ich
habe ein von Phosphorkupfer \‘erl’u:'tiglés Federmesser ge-
sehen, welches die Hrn. v, Hclwig und Hjelm hatten
machen lassen,

Auch KohlenstofF verbindet sich mit Kupfer. Ein
geringer Kohlengchn]l: macht es sprode und theilt ihm
figenschalten mit, wodurch es zur Vcrrlrbeillmg unbrauch-
bar wird; doch wird er durch Umschmelzen leicht weg-
gebrannt.  Man kennt keine \%ﬁrhindung des Kupfers mit
dem Wasserstoff. Das Kupfer verbindet sich auch
mit dem Kiesel, wenn sie znsammen reducirt werden,
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Kupferlegirungen.

Verschiedene Legirungen des Kupfers mit anderen
Metallen sind in der Oekonomie und den Kiinsten von
der anlsersten \'\"ichligke'l!. Seine Verbindungen mit den
Radikalen der Erden und der Alkalien sind noch un-
bekannt.

Kupfer und Selen verbinden sich mit derselben

h!
mit dem Schwefel statt findet. Die Verbindung ist schon
lang

Fenererscheinung, die bei der Verbindung des Kupfers

se vor dem Glithen Hiissig. Sie ist dunkel-stahlgrau
von Farbe, hat einen dichien Bruch und gleicht, dem
Anselien nach, dem Schwelelkupfer. Gerdstet wird es
schwer zersetzt, giebt anlangs viel Selen, aber wird dar-
auf langsam verdndert, und giebt noch nach einem lang-
wierigen Fener eine ungeschmeidige, im druch dunkel-
graue Metallmasse, Das Selenkupfer kommt in der Natur
vor, und ist bei der Kupfergrube zu Skrickerum in Smi-
land und auf dem Harz gefunden worden. Wenn ein
KH‘xl'ul‘r_l\'}-'ils;ii?. mit b“'_:|tl'|\\’Elﬁ.‘il.'l‘.&[!.)“‘;,_‘,r'is niedergeschlagen
wird, so erhidlt man eine Verbindung, die doppelt so
viel Selen als die vorhergehende enthilt.  Sie ist schwarz,
wird im Trocknen grau und hat einen grauen, metall-
{_s_ifiﬂ;:(zn:_leﬂ Strich, Destillirt giul)!. sie die Halfte ihres
Selens ab, und es bleibt die ersrgenannte Verbindung zu-
riick. Das Kupfer verbindet sich mit dem Arsenik, aber
es behilt diesen nicht, sondern der grofsere Theil des
Arseniks verdampft wieder. Man erhalt diese Verbin-
dung, wenn melallisches Arsenik aunf glithendes Kupler
gz:wuri'cn wird, oder wenn ein Gemcnge von arsenichter
Saure, Kohlenpulver und Kupferspihne, unter einem Fluls
von Glas, erhitzt-werden. Die Verbindung ist weils, sprode
und liauft in der Luft an, Durch }.1r1gus Brennen in offe-
nem Feuer, entweicht das Meiste vom Arsenik, das Kupfer
wird geschmeidiger, doch hat der letzte lackstand noch
einen Stich in’s Gelbe. Gleiche Theile Kupfer und Silber
gcben eine ;_,;c]bc, 111e.x:sing.’i|mliche ,-\'lem]lmischung, die
von 2 Procent Arsenik eine silberweilse Farbe erhilt,
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ohne ihre Geschmeidigkcit zn verlieren. Von 5 Proc, Ar-
senik wird sie sprode. Mit Molybdin giebt das Kupfer
eine blalsrothe, etwas delinbare Legirung, wenn nicht das
Molybdan vorschligt, Mit Wolfram verbindet sich das
Kupler zur dunkelbraunen, porosen Masse, die etwas ge-
sr]nueidig ist. Mit Titan hat man keine Verbindung her-
vorbringen kénnen. Mit Tellur und Antimon schmilzt
es leicht zusammen und giebt eine blalsrothe \"erbindlmg,
wenn die Quantitit des letzteren geringe war. Gleiche
Theile Antimon und Kupfer geben eine sprode Metall-
masse von einer violetten Farbe, Der Verbindungen des
Goldes, desPlatins und des Silbers mit dem Kupler,
habe ich schon bei diesen Metallen erwihnt. Mit dem
Quecksilber verbindet sich das Kupfer sehr schwer,
Um ein Kupferamalgam zu erhalten, schligt man Kupfer
aus seiner AL!I'16311113 durch Zink nieder, und wischt den
Niederschlag sorgfaltig aus, oder man reducirt Kupferoxyd
mit ‘."\’.’!5591‘5[0!]‘3(15 und iibergielst das Kupfer mit einigen
Tropfen salpetersauren Quecksilberoxydul, wovon das
Kup[ér amalgamirt wird; man reibt es daranf mit 3 Mal
seines Gewichts Quecksilber, und erhitzt endlich das Ge-
menge in einem Tiegel. Das Amalgam ist hellroth von
Farbe. Von den Vcrbindungen des Kupfers mit Zink
und Zinn zn Mussing und Bronze werde ich bei diesen
Metallen sprechen, Ich will jedoch hier iiber den Ue-
berzug von Zinn (Verzinnung), den man den kupfer-
nen Gefalsen giebt, einige. Worte sagen. Die inwen-
dige Seite des Kupfers wird ganz gereinigt und mit fei-
nem Sande gescheuert, so dals die Oberflache vOllig me-
tallisch wird. Darauf wird die Oberfliche entweder mit
einer concentrirten Auflosung von Salmiak bestrichen, oder
sie wird mit Harz tberpudert, oder man macht beides,
wonach das kupferne Gefifs iiber dem Feuer erhitzt wird,
so dals es auf allen Punkten die Hitze von schmelzendem
Zinn, oder etwas dariiber, annimmt, Der Salmiak dient
zur Auflésung des Kupferoxyduls, welches sich dabei bil-
det, und das Harz wird zugesetzt, um es zu reduciren.
Nun gielst man geschmolzenes Zinn ein, welches mit einem
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groben Wischlappen auf der Oberfliche des Kupfers um-
hergerieben wird, bis dals sich diese mit einem Héuntchen
von Zinn iiberall bedeckt hat, wonach das iiberfliissige
Zinn abgestrichen und ausgegossen wird. Diese Opera-
tion ist so einfach, und es ist von so grolser Wichtigkeit,
dals sie von Zeit zu Zeit auf Kochgefilsen von Kuopfer
gemacht werden kann, dals man in letzteren Zeiten an-
gefangen hat, sie von Dienstboten verrichten zn lassen.

Die Anwendbarkeit des Kupfers in der Oekonomie
und den Kiinsten zu beinahe unzahligen Bediirfnissen ist
allgemein bekannt. Man bedient sich seiner farbigen
Oxyde und Salze zu Malerfarben und in der Pharmacie
and Medicin. Sie sind stark zusammenziehend und stér-
kend, erregen in grélseren Dosen Erbrechen und in einer
noch grofseren Menge eingenommen, dulsern sie giltige
Wirkungen, Kolikschmerzen, Erbrechen, Diarrlioe u. s. w.
Das beste Mittel, diese Folgen zu heben, ist eine starke
Auflésung von Zucker in VWasser, die in Menge einge-
nommen wird. Die Wirkung des Zuckers ist hiebei so
kriltig, dals, nach Orfila’s Versuchen, eine Dose Griin-
spahn, die innerhalb 2 Stunden einen Hund wiirde getod-
tet haben, ibm keine Art von Unannebmlichkeit verur-
sacht, wenn er mit viel Zucker -t;mnischt ist. Duval
injicirte in den Magen eines Hundes 4 Loth Griinspahn
in Essig anfgeldst, und nach einigen Minuten injicirte er
8 Loth Zuckersyrup, welches mit einem Ziwischenraum
von einer halben Stunde noch 2 Mal wiederholt ward,
wodurch also 24 Loth Syrup eingegeben wurden. Die
Symptome von Vergiltung, welche sich anfangs einstell-
ten, horten auf und der Hund blieb gesund. Aeulfserlich
wirken seine Praparate, in geringer Quantitat, zusammenzie«
hend, und in grofserer reizend oder selbst als Aetzmittel,
In den Officinen benntzt man von den Salzen des Kupfers
das schwefelsaure, essigsaure und basisch essigsaure Ku-
pferoxyd, und das basische Doppelsalz aus Ammoniak,
Kupferoxyd und Schwefelsaure.
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8. Uran, ( Uranium, )

Dieses Metall wurde von Klaproth im Jahr 1789
in einem Mineral von Jo]lrmn-Georgunsl;uit entdeckt,
welches Pechblende genannt wird, und gréfstentheils ans
dem Oxydul dieses Metalls besteht. Nachher hat man
auch das Oxyd an demselben Orte gefunden.  Phosphor-

saures Uranoxyd kommt unter dem Namen Uranit eben-

falls in der Natur vor, und auch im Ytirotantal hat man
das Uranoxyd gefunden, Dieses Metall gehort im Allge-
meinen zn den seltener vorkommenden.

Das Uran ist eins der am leichtesten reducirbaren
Metalle; da es aber aulserst strengfliissig zu sein scheint,

so glaubte man, es wire auch eben so schwer darzustel-
len. Klaproth erhielt, durch Reduction im Kolilentie-
gel bei sebr strenger Hitze, eine graue, fest zusammen-

|

hangende, harte und porése Masse, die durch die Feile

Metallglanz und eine stahlgraue Farbe zeigte, und in der I
Lothrolirflamme nur wenig verandert wurde, Richter .
wandte zur Reduction des Urans 300 Gran Oxyd, 150 Gran l
Kobhlenpulver, 360 Gran Kali und 240 Gran Kieselsiure |
an, welche er der Hilze einer gewohnlichen Eisenprobe
aussetzte, und wodurch er einen wohlgetossenen Regulus
erhielt, der 80 Gran wog. Dieser hatte eine glatte Ober-
Hiche, stahlgrane Farbe und zeigle Spuren einer netzlérmi-
gen Krystallisation, Er war sehr sprode und von einem fein-
kérnigen Bruch. Es lifst sich vermuthen, dals Klaproths
Regulus Kohlenuran war, und dals der von Richter zn-
gleich Kjesel und vielleicht Kalium enthielt, Juchole,
der gefunden hatte, dals das Uranoxyd nur sehr wenig [

Sauerstoff enthalt, mischte 100 Gran des Oxyds mit 5 Gran
Kolilenpulver und bedeckte die Masse in einem Tiegel mit
einer Schicht von gepulverter Kohle. Der Tiegel wurde
naciiher wihrend 3 Stunden der strengsten Hitze, die er
hervorzubringen vermochte, ausgesetzt.  Das Oxyd hatte
eine nicht geflossene, aber zusammengesinterte Masse von
kleinen, leicht trennbaren, schwach metallischglinzenden
Krystallen geliefert. Diese Krystalle waren an der Luft
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unverinderlich, sehr spréde, entziindeten sich beim Er-
hitzen und verglimmten zu griinem Oxyd. Ihr eigenthiim-
liches Gewicht war —9,00. Arfvedson hat gefunden,
dals das Uranoxyd in einer glisernen Réhre sehr leiche
veducirt wird, wenn man einen Sirom von W .lxst*r\loffnﬂ&
dariiber leitet, wihrend das Oxyd iiber der Flamme einer
Weingeistlampe gelinde g olitht. Es reducirt sich dabei
leichter als Bleioxyd. Im 1clenu\n Zustande stellt es ein
zimmtbraunes, gar nicht metallisches Pulver dar, Nimmt
man “aber statt des Oxyds das Dopj selsalz von Uranclilo-
rid und Chlorkalium, und glibet es in einem Strom von
Wasserstoffgas, so schmilzt das Salz, und das Uran wird
aus dem gct,d\molzenul Salze reducirt, indem sich chlor-
wasserstoffsaures Gas entbindet. Das reducirte Uran setzt
sich dann in kleinen, regelmalsigen octaédrischen Kry-
stallen ab, welche man durch Auflosung des Chlorkalimns
in Wasser rein ausscheiden kann, Diese Krystalle haben
sehr starken Metallglanz und eine dunkelgraue oder bei-
nahe schwarze Farbe. Betrachtet man sie im Sonnen-
lichte durch ein Vergréfserungsglas, so findet man sie
durchsichtig und dunkelbraun, Durch Pulvern verlieren
sie ganz das metallische Ansehen und geben ein nicht
metallisches, dunkelrothes Pulver, dessen dlmkiew Harbe
Arfvedson davon herleitet, dals es sich in einem Zu-
stande gréfserer Dichtigkeit befinde, als das aus dem rei-
nen ()3}d reducirte: — Das metallische Uran hat daher
die Eigenschaft mit dem Selen, dem Tantal, dem Litan
und vielleicht mit einigen anderen Metallen gemein , nur
im krystallinischen Zustande metallisch zu erscheinen. Die
Higenschaft, durchscheinend zu sein, hat es mit dem Selen

In Schwefelsiure und Chlorwasserstoffsiure

éﬂlll&lﬂ.
ist es unaufldslich, anch wenn die Séuren concentrirt
sind. Von der Salpetersiure aber wird es leicht und mit
Entbindung von Stickstoffoxydgas aufgelost.  Es wird aus
seinen Aufldsungen weder von anderen Metallen, noch,
so viel man weils, durch die Einwirkung der elektrischen
Séule reducirt.
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Uran oxyde.

Wir kennen von diesem Metall nur zwei Oxydations-
stufen, das Oxydul und das Oxyd. @) Uranoxydul
erhilt man am vortheilbaftesten aus der Pechblende, welche
aber, nach Arfvedsons Versuchen, mehrere andere Me-
talle, wie Blei, Kupfer, Kobalt, Zink, Eisen und Arsenik
nebst Schwefel, enthélt, und von welchen die meisten in
groflserer oder geringerer Menge in dem vor Arfved-
son untersuchten Umnoxyden vorhanden gewesen sind,
Nach Arfvedson wird das Oxydul aus der Pechblende
folgendermalsen erhalten: Man lést das Mineral in Ké-
nigswasser auf, gielst die Auflosung vom Schwefel und
von der unaufgeldsten Bergart ab, und leitet durch die
Flissigkeit einen Strom wvon Schwefeln asserstoffgas.  Es
entsteht dadurch ein braunrother .'L\‘iederschl.qg, der eine
Verbindung von Schwelelarsenik mit SL'IJ\"VEIIC“CHI]!‘GF und
Schwefelblei (arsenikgeschweleltes Schwefelkupfer und
Schwefelblei) ist, und nachher, wenn die letztgenannten
Kérper ganz ausgefallt sind, schlagt sich nur gelbes Schwe-
felarsenik nieder, Der Niederschlag wird abgeschieden,
der Schwefelwasserstoff durch Kochen aus der Fliissigkeit
ausgetrieben und das Eisen mittelst etwas Salpetersiure
zum Oxyd gebracht. Die Fli sigkeit wird mit kaustischem
Ammoniak gefdllt und der :Niedersclwlag, der nun aus Uran-
oxyd, Eisenoxyd, Kobaltoxyd und Zinkoxyd besteht, wird
nach dem Auswaschen mit verdiinntem kohlensauren Am-

moniak fiibergossen, welches das Eisenoxyd unaufgeldst
hinterlilst. Die gelbe Aullésung wird nun so lange ge-
kocht, bis alles kohlensaure Ammoniak verfliichtigt ist,
wobei das Uranoxyd sich niederschligt. Es wird nun ge-
waschen, getrocknet und gegliht; das geglihete Oxyd
wird mit Chlorwasserstoffsiure iibergossen, und wenn es
ganz zu einem sehr' feinen, dunkelgrauen Pulver zergan-
gen ist, wird es auf das Filtrum genommen und gut aus-
gewaschen. Das Glithen des gelben Oxyds und die nach-

herige Behandlune mit Cllorwasserstoffsiure griinden sich
5 ] 8

darauf, dals das reine Urnzwxy:_l im Feuer in Urano,\'_yriul
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verwandelt wird, dafls aber der Theil davon, der mit
einer Salzbasis in Verbindung ist, seinen Sanerstoff behalt
und eine Art Salz bildet, worin das Uranoxyd die Siure
vorstellt. Das geglﬁhte Uranoxydul ist in verdiinnter Chlor-
wasserstoffsaure so gut wie unauflislich, das Uranoxyd
and die damit verbundene Basis aber 18sen sich darin
auf *), Das so gewonnene Uranoxydal ist in concentrir-
ter Schwefelsaure durch Beihiilfe der Warme aufloslich.
Auch concentrirte Chlorwasserstoffsaure 16st etwas davon
auf, Von Salpetersiure wird es unter Entbindung von
Stickstoffoxydgas leicht aufgeldst, wobei sich das Oxydul
in Oxyd verwandelt. Aus der Aunfldsung eines Oxydul-
salzes hsrh]ngen kaustische Alkalien ein gravgriines Oxydul-
hydrat nieder, welches aber sehr bald gelblich und end-
lich auf Kosten der Luft ganz in O.\'yd verwandelt wird.
Zuweilen erscheint dieses H}'dra[ braun oder sogar pur-
purfarbig, und ich lasse es unentschieden, ob dieses nicht
eine Verbindung beider Oxyde ist. Erhitzt man die Fliis-
sigheit mit dem gefallten Oxydulbydrate, so bekommt es
eine dunklere Farbe und verliert mit seinem chemisch
gebundenen Wasser zugleich seine Leichtaufléslichkeit in
Siuren. Wird ein Urnnoxydt.:]xa]z mit kohlensaurem Am-
moniak niedergeschlagen, so 15st sich der Niederschlag in
dem fiberschiissig zugesetzten Fi‘t]]ung