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Chemische Operationen und Gerithschaften,
Erklirung chemischer Kunstworter; in
alphabetischer Ordnung.

Das Studium einer jeden practischen Wissenschaft bringt
es mit sich, dals dabei zuweilen Benennungen vorkom-
men, welche der Studirende noch nicht versteht, deren
ausliihrliche Erklirung aber auch nicht, ohne Verletzung
des Zusmnmenhangs, bei Dﬂrslc]hmg der Lehrsitze der
VWissenschalt angebrﬁc‘hl werden kann. In solchen Fal-
len muls dann vorziiglich die miindliche Belehrung aus-
helfen; aber es ist natiirlich, dals das Studium um so
mehr erleichtert wird, je mehr man dahin gelangt, jene
entbehren zu kénnen. — In den chemischen Lehrbiichern
phegt man oft mit der Beschreibung von Instrumenten
und solchen allgemeineren Operationen, wozu erstere ge-
braucht werden, anzufangen, um damit im Voraus und
vor dem Studium der eigentlichen Wissenschalft den Le-
ser belannt zu machen; aber diese Methode erfiillt nicht
den beabsichtigten Zweck. Denn die Beschreibung von
Operationen kann, ohne eine vorhergehende Kenntnils
der Fille, wo sie vorkommen, nicht verstanden werden,
und Fir den Leser haben auch die beschriebenen Instru-
mente noch nicht das Interesse, wodurch sie sich ihm in’s
Gedichtnils einprdgen, so dals, wenn er im weiteren
Verfolge seines Studiums zu den Fallen kommt, wo ihre
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Kenntnils erfordert wird, er das Vergessene von Neuem
nachsuchen muls; und dabei sind nun die langen Be-
schreibungen im Anfange fiir ihn unniitz und abschrek-
kend gewesen.

Aus solchen Griinden habe ich daher die
nicht mit Abhandlung der chemischen Operationen, In-
strumente und ilirer Anwendung anfangen wollen. Um
aber dem Leser, so viel wie mdglich, den miindlichen
Unterricht entbehrlich zu machen, da wo ihm unbekannte
Dinge vorkommen, habe ich die folgende Erklarung von
Kunstwértern, chemischen Instrumenten und Operationen

ses Lehrbuch

hinzugegeben, worin er bei vorkommenden Iillen die Auf-
schliisse zusammengestellt findet, die er im Verlaufe sei-
ner Studien 11(}Lf.'ig haben kann. In diese alphabetische
Aufstellung habe ich auch, um diese Abtheilung als ein
Ganzes geben zu kénnen und wegen Verwandischaft des
Gcgenslamle&., einen kurzen Abrils der chemischen Ana-
lyse unorgﬂnischer Kérper aufgenommen, wiewohl dieser
Abschnitt der Chemie streng genommen eigentlich nicht
hierher ge]lGrtc.



/'ihr?.‘:m};‘f‘e n. — Schon im I Th. p. 373. habe ich die
Theorie der Verdunstung gegeben. Hier werde ich sie
nur in sofern berithren, als sie eine sehr wichtige und bei
chemischen Arbeiten bestindig vorkommende Operation
ansmacht, Oefters gebraucht man auch fiir Abdampfen das
Wort Finkochern. Man verdunstet alle Auflosungen, aus
denen man die darin aufgeldsten Stoffe in fester Form
haben will, und ferner sehr verdiinnte Aufldsungen, aus de-
nen Stoffe niedc-.r;;esch[agcn werden sollen, weil das Samm-
len des Niederschlags in einer grofseren Masse von Fliis-
sigkeit schwerer ist, als in einer kleineren. — Das Ab-
dampfen geschieht entweder in offner Luft, mit oder ohne
Brwiarmung des Abzudampfenden, oder in einem verschlos-
senen Raume mit oder ohne Zutritt der Lult. @) Abdarn-
pfung in offner Luft, geschieht in offnen flachen Gefilsen,
den Abdampfschaalen, die von Metall, von Glas oder Por-
zellan sein konnen. Die dazu angewendeten Metalle sind
Platin, Silber, Zinn, Blei und Kupfer. Die Platinsehaa-
len sind die besten, aber auch die theuersten. Man kann
sie zwar entbehren, aber wenn man sich einmal an die
Vortheile, die eine Platinschaale mit sich fiihrt, gewohnt
hat, so hilt es schwer, sich auf andere Weise zn behel-
fen. Besonders sind 'sie nothwendig bei Abdampfung von
Auflésungen mit freier Sdure, wobei man sich aber erin-
nern muls, dals diese nicht Konigswasser, und dals tiber-
haupt nicht die Maoglichkeit zu einer Entwickelung von
Chlor oder Brom vorhanden sein darf, denn dadurch wirde
die Schaale unter dem Abdampfen angegriffen, und der
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Riickstand also durch ein Platinsalz verunreinigt werden.
Bei Mineralanalysen ist es fast unumginglich nothwendig,
die erste Abdampfung oder sogenannte Gelatinirung in
einer Platinschaale vorzunehmen; es kann diefs nicht in
einer Schaale von Glas geschehen, theils weil das Glas
von der iiberschiissigen Sdure gewohnlich leicht angegrif-
fen und durch seine Bestandtheile das Resultat der Ana-
lyse verwirrt wird, und theils weil eine Glasschaale wih-
rend des Eintrocknens der Masse, wenn es nicht sehr
langsam geschieht, fast immer springt.  Man kann sich
zwar hierzu einer Porzellanschaale bedienen: aber diese
fibrt den iiblen Umstand mit sich, dals beim Heraus-
nebmen der nach J\u”(isung der Salzmasse zuriickbleiben-
den Kieselerde Theile von dieser auf der OberHiche der
Schaale zuriickbleiben kénnen, ohne dafls sie zu sehen
sind. Auf Platin dagegen sind sie leicht zn sehen, wenn
man die Schaale trocken werden lilst, wo dann die zu-
riickbleibende Kieselerde weils wird, und so leicht zu
entdecken ist. — Das Reinigen der Platinschaalen wird
bei den Platintiegeln angefiihrt,

Schaalen von Silber sind. mit dem grofsten Vortheil
bei allen Abdampfungen anwendbar, wo die Fliissigkeit
keine freie Siure enthilt. Besonders gebraucht man sie
zum Einkochen alkalischer, zumal kaustischer Auflésun-
gen, von denen Glas und Porzellan leicht angegriffen
werden konnen. Man zieht in diesem Falle Silberschaa-
len den Platinschaalen theils deshalb vor, weil man sie
weit wohlfeiler von hinlanglicher Grélse haben kann, und
theils weil eine Platinschaale von kaustischem Kali ganz
stark angegriffen wird, wenn man die Hitze nach dem
Eintrocknen der Masse bis zum Schmelzen derselben ver-
starken will, was zwar in einer Schaale selten vorgenom-
men wird., — Das Silber zu diesen Schaalen muls che-
misch rein sein.

J. G. Gahn hat den Gebrauch einer eigenen Art yon
kleinen Silber- oder Platin-Schaalen zum Kochen fiber der
Lampe eingefiihrt, die sehr bequem sind. Taf. I. Fig. 1. A4,
ist eine solche Schaale im Profil, und B. eine solche von



Abdampfen. 711

oben gesehen. C. ist ein kleiner Griff von Blech. Wenn
eine solche kleine Schaale, deren Grolse iibrigens ver-
schieden sein kann, und die man, wenn sie von Silber
ist, am besten inwendig vergolden lilst, i{iber der Lampe
steht und darin gekocht wird, so kann man sie nicht mit
blofsen Hénden wegnehmen; daher hat Gahn hierzu eine
selir bequeme Handhabe von Holz erfunden, mit der man
den kleinen Griff €. falst. Diese Handhabe ist in Fig. 2.,
. und B., abgebildet. Sie besteht aus drei, in C., D.
und 7. einzeln abgebildeten Theilen. D). ist der grolte,
und hat einen, mit punktirten Linien in der Figur be-
zeiclineten, ausgeschnittenen Kanal, der im Boden etwas
weiter als oben ist, und dessen obere Breile, relativ zu
der des Griffs, man bei F in der vyon oben gesehenen
Figur sieht. [, ist ein in diesen Kanal passender Keil,
welcher letztere nach unten zu ebenfalls etwas breiter
ist, so dals der Keil nicht herausfallen, aber in dem Ka-
nal vor- und riickwirts geschoben werden kann. Von
dem Stiick ¢. ist vorne an der unteren Seite so viel ab-
geschnitten, dals wenn es gerade auf das entsprechende
Stiick von D. zu liegen kommt, ein kleiner Ausschnitt
zum Fassen des Blechgriffs am Kessel bleibt, Es ist bei
D). mit einem durch beide gehenden Stift befestigt, der
an seinem unteren Ende eine Schraube mit Mutter hat,
womit man beide Theile nach Belieben dicht zusammenzie-
lien kann., Indem man zwischen dem vordern Ausschnitt der
Handhabe den Griff des Kessels falst, schiebt man zugleich
it dem Daumen den Keil vorwirts, und das Stiick C., wel-
ches man dadurch von hinten hebt, klemmt den Blechgriff
des Kessels ein, so dals er nun vollkommen [estsitzt. Will
man dagegen den Kessel wegsetzen, so zicht man mit dem
Daumen den Keil zuriick, wodurch sich der Stift, der vor-
Ler gebogen war, wieder gerade richtet, wahrend der Kes-
sel wieder ganz losgelassen ist und von der Handhabe los-
geht.  Ich habe dieses kleine Instrument sowohl wegen
seiner ingenidsen Construction, als vorziiglich auch wegen
der grolsen Bequemlichkeit bei chemischen Arbeiten be-
schrieben, indem man vermittelst eines sulchen kleinen
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Kessels und einer Spirituslampe in wenigen Minuten z. B,
kochendes Wasser haben kann, von dem man bei Versu-
chen im Kleinen selten mehr braucht, als auf einmal in
einen solchen kleinen Kessel geht.

Schiaaler von Zinn werden seltener zu rein chemi-
schem Behuf, sondern meist in der Pharmacie zur Abdam-
plung vegetabilischer Extracte angewendet, und hierzu pas-
sen am besten tiefere Gefilse,

Schaalen von Blei haben eine sehr ausgedehnte An-
wendung. Sie werden nur von wenigen Siuren, fast nur
von Salpetersiure und etyas weniges von Essig angegrif-
fen, und diels ist nur in geringem Grade der Fall, wenn
sie mit Schwefelsiure oder ilren Salzen
Es kénnen daher die meisten Aulflosung

vermischt sind.
en in ilinen abge-
dampft werden, kaustische Alkalien nud solche Metall-
salze ausgenommen, die vom Blei geldllt werden, wie
z. B. Silber und Quecksilber,  Gleichwohl werden sie
meistens nur im Grolsen angewendet. In der Pharmacie
diirfen sie nicht gebraucht werden, wegen eines mégli-
chen Bleigehaltes, den dadurch innere Arzneimittel be-
kommen kénnen. In grofseren Laboratorien sind, beson-
ders bei den Uebungen, Abdampfschaalen von Ble
fast unentbehrliche Gerathschaft, da in ungeiibten Hin-
den Glas und Porzellan, durch die unvorsichtige Hand-
habung, durch unvyorsichtiges Erhitzen und Abkiihlen, so
leicht zerbricht. In Bleischaalen darf indessen nichts zur
Trockenheit abgedampft werden, weil dann die Hitze
leicht so stark wird, dals das Blej schmilzt, Bleischaalen
verschafft man sich am leichtesten auf die Weise, dals
man ausgewalzte Bleiplatten von einem Kupferschmied zu
Schaalen austreiben lifst,

Pfannern und Kessel von Kupfer werden nur im
Grolsen angewendet,

Schaalen. von Glas verschafft man sich leicht durch
Aussprengur]g aus dem runden Theile von zerbrochenen
Kolben und Retorten ( siehe Glassprengcnj, von verschie-
dener Grolse, je nachdem es die Grolse des nicht zer-
sprungenen Stiickes zulifst, Auch nimmt man zu solchen
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Schaalen kleinere und grolsere Uhrgliser. — Glasgefilse
mit nichit gewolbtem Boden eignen sich nicht dazn, da
sie beim Abdampfen fast immer springen. Man muls sich
liberhaupt vornehmen, nie eine Abdampfung in einem Glase
mit unebnem, aulgebogenem Boden zn machen; denn fir
einmal, dafls das Glas halt, milsgliickt es wenigstens zwei-
mal. Eben so muls man sich erinnern, niemals etwas in
einer bis - 100° gehenden Temperatur in einem Glas-
gefilse zur Trockne zu verdampfen, weil dann das Glas
fast unvermeidlich springt, indem eine Stelle desselben
trocken und heils wird, wibrend ein héher gelegener
Theil noch in Berithrung mit Fliissigkeit ist, die dann
auf die trockene und heilsere Stelle hinunter fielst und
das Glas sprengt. Auch muls man beim Abdampfen in
Glas darauf sehen, dals nicht die trocknen Yande tiber
der Fliissigkeit der Hitze ausgesetzt werden, denn die ge-

o)
fils, wreil der Rand erhitzt und dann von der weniger

ringste Bewegung in der Flissigkeit sprengt dann das Ge-

heilsen Fliissigkeit plétzlich abgekiihlt wird. Endlich muls
man beim Aufheben eines Glasgefilses, besonders yenn
es fast eine Halbkugel bildet, dasselbe nicht an dem Rande,
sondern von unten [assen, indem man sonst beim Halten
desselben einen Druck ausiibt, der die Schaale oval zu
machen strebt, wodurch sie leicht von oben herunter in
dem Rande einen Sprung bekommt.

Schaalen von Porzellan sind, nichst den Platinschaa-
len, die anwendbarsten, miissen aber dann immer von
achtem Porzellan sein. Man kann sich selbst mit Thee-
tassen und ahnlichen, zu anderen Zwecken bestimmten Por-
zellangefilsen behelfen.  In chinesischem Porzellan kann
man indessen nicht lange sehr saure Auflosungen abdam-
plen; denn die Glasur wird bald matt, und es farbt sich
zuletzt der Boden des Gefélses von den darin abgedampf-
ten Metallauflsungen. In den Porzellanfabriken zu Ber-
lin und Paris werden jetzt zu chemischem Behuf Porzel-
lanschaalen von den verschiedensten Grélsen und von vor-
riiglicher Giite verfertigt. Ihre Glasur bleibt nach langem
Gebrauch unangegrilfen, und man kann darin Salzmas-
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sen bis zur Trockne abdampfen,. ohne dafs die Schaalen
springen.  Obgleich sie matiirlicherweise bei einem sehr

plotelichen Temperatur- Wechsel springen, so vertragen

sie doch olne Schaden Abwechselungen der 'l'cmper.-l?ur,
wobei Glas augenblicklich springen wiirde, Auch Schaa-
len von sogenanntem Sanitdtsgut oder Hygiocerame sind
fast eben so brauchbar. Die in England verfertigten
Schaalen von Wedgewood’s Porzellan sind nicht zu
empfehlen; sie springen fast eben so leicht wie Glas,
und werden bald von den darin abgedampften Fliissig-
keiten durchdrungen, so dafls sie sich in Kurzem durch
ihre ganze Masse hindurch firben, und wenn Salzaufls-
sungen in solchen Schaalen einige Wochen lang stehen
gelassen werden, so pllegt gewdhnlich auf der Aulsenseite
der Schaale eine Efflorescenz von Salz zu entstehen,

Die Gestalt der Abdampfschaalen ist je mach ihrem
Gebrauche verschieden. Die Verdunstung geht in der Re-
gel um so rascher vor sich, je grofser die Oberfliche der
Fliissigkeit ist, und wenn es hauptsichlich auf rasche Ver-
dunstung ankommt, so muls die Schaale weit und Hach
sein. Die englischen Abdampfschaalen haben die Form
Fig, 3. Tal. I. Will man dagegen eine Fliissigkeit mehr
gesammelt, weniger iiber eine grolse Fliche ausgebreitet,
abdampfen, so gibt man den Schaalen die Form von Fi-
gur 4, u. 5. Erstere gibt man gewdéhnlich den Platinschaa-
len, zumal da eine Schaale bei derselben Oberfliche der
Wiinde um so mehr Fliissigkeit fafst, je mehr sich ihre
Form einer Halbkugel néhert.

Bei Abdampfungen hat man Verschiedenes zn beob-
achten: 1) Muls ein Luftwechsel iiber der abdampfenden
Oberfliche statt finden, und die Démpfe miissen abgelei-
tet werden kénnen, weshalb die Abdampfungen gewohn-
lich unter einem Rauchfang vorgenommen werden. Aber
dabei muls die verdunstende Fliissigkeit vor hineinfallen-
dem Staub und Rufls geschiitzt sein. Diels bewirkt man
dadurch, dafs man die Schaalen mit Loschpapier bedeckt,
und dieses iiber den Randern der Schaale dicht umbiegt
und umwickelt. Die Verdunstung geht durch dieses Pa-
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pier ungehindert hindurch; aber man hat darauf zu ach-
ten, dals die Masse in der Schaale nicht gegen das Pa-
pier spritzt, theils um Verlust vorzubeugen, und theils
weil die hinaufgespritzte und in das Papier gezogene Fliis-
sigkeit von der leichten Asche oder dem Ruls, die mog-
licherweise auf das Papier gefallen sein kénnen, auflosen
wiirde. - 2) Soll eine Auflésung bei einer Temperatur
tiber }-100° abgedampft werden, so mufs man die Masse
wihrend des Abdamplens bestindig umriihren, weil sonst
immer Theile davon mit kleinen Explosionen herausge-
worfen werden und verloren gehen. Diese Explosionen
entstehen dadurch, dals eine Stelle des Bodens trocken
und sehr heils geworden ist, und nachher mit noch fliis-
siger Masse in Beriihrung kommt, wodurch Wasser plotz-
lich gasfGrmig wird, und so die dabei liegende trockne
Masse gewalisam herauswirlt. Glasgelalse springen dabei
unvermeidlich, Dieser Umstand findet besonders bei Ab-
dampfungen iiber der Lampe statt, wenn ein Theil vom
Boden des Gefilses von der Lampe stiarker erhitzt wird,
als ein anderer. 3) Hat man solche Auflésungen abzu-
dampfen, aus denen die aufgeldste Substanz gerne efflo-
rescirt, so gesdlieht es leicht, dals sich das Salz an den
Seiten der Schaale hinauf und bis iiber ihren Rand zicht,
und dann auf den aulseren Seiten der Schaale zu efflo-
resciren fortfahrt. Besonders ereignet sich diefls leicht,
wenn die Fliissigkeit Ammoniaksalze enthilt, und quan-
titative Analysen konnen auf die Weise ganz verdorben
werden, . Man muls es dann so einrichten, dals die Sei-
tenwiinde der Schaale heilser gehalten werden, als die
Fliissigkeit, wodurch die sich hinaufziehende Salzmasse
vollig austrocknet, und so der nachkommenden den Weg
versperrt, 4) Ein anderer Umstand, der zuweilen bei
analytischen Untersuchungen vorkommen kann, ist, dals
man eine Flissigkeit abzudampfen hat, auf deren Boden
ein schweres Pulver liegt, wo dann gewdhnlich die Hitze
vom Boden des Gefilses sich nur so langsam nach oben
mittheilt, dals der Boden kochendheils wird, ehe noch
die oberen Schichten warm geworden sind. Man hat
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dann darauf zu achten, dals das Gefils am Boden nicht
~l- 1000 warm werde; denn geschieht diels, so entstehen
durch das sich unten bildende und wieder schnell con-
> Stolse, wodurch 6lters Theile

densirende Wassergas starlc
der Masse herausgeworfen werden. Da aber eine solche
gsam geht, und es nicht leicht
hne —-100° zu

Verdimﬁlung aulserst lar
ist, die hinreichende Hitze zu geben,
iiberschreiten, so nehme ich in solchen
dem Auswege meine Zuflucht: Taf. 1. Fig. 6. ist ein

E
Lampengestell mit einem schief aufgelegten Platintiegel ;

len zn folgen-

der mit dem queren Strich bezeichnete Raum bedeu-
tet die Fliissigkeit und das untere Punctirte den Nieder-
M:!]J.‘ig. Die Flamme der Lampe 4. wird dann so ;_;:‘l‘i:'ll-
tet, dals sie oberhalb des Niederschlags auf den Tiegel
wirkt, und so geht die Verdunstung ganz leicht von stat-
ten; aber man muls nicht vergessen, dals, wenn die Fliis-
sigkeit so tief gekommen ist, dals ihr Rand von der Hitze
der Flamme getroffen wird, diese entweder darunter oder
viel dariiber gerichtet werden muls, weil sonst ein Theil
der Salzmasse auf der heilsesten Stelle der Tiegelwand
t; wird aber die Flamme weit

eintrocknet und wegspring
itber den Rand der Fliissigkeit hinweg gerichtet, so ge-
schieht diels nicht, und auf diese Weise lassen sich auch
Fliissigkeiten abdampfen, aus denen sich leicht Efflorescen-
zen an den Winden hinaufziehen, weil dann die Fliissig-
keit durch die von den oberen Winden des Gefalses aus-

gehende Hitze verdunstet.

: b)) Ferdunstung im versclhilossenen Rauwm lilst sich
auf dreierlei Weise ausfithren: 1) fm [luftleeren Raum.
Diese Methode ist von Leslie erfunden worden. Die
zii verdunstende Fliissigkeit wird unter die Glocke einer
Lultpumpe neben oder iiber eine flache Schaale gestellt,
die, je nach den Umstinden, concentrirte Schwefelsiure,
geschmolzenes und grob zerstofsenes Chlorcalcium, grobes
Pulver von calcinirter Pottasche u. dergl. enthilt. Die
Glocke macht man nicht sogleich ganz luftleer, weil da-
bei Ofters die in der Fl ssigkeit enthaltene Lult sich mit
so grolser Hefltigkeit entwickelt, dals die Masse gleich-
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sam in’s Kochen geriith und herumgespritat wird. Man
hort daher, wenn das Barometer der Luftpumpe 2 bis
21 Zoll Druck zeigt, mit dem Auspumpen auf, und lafsc
die Fliissigkeit etwa I Stunde lang so stehen. Darauf
vermindert man den Druck noch um einen Zoll, lafst ihn
dann wieder so X bis I Stunde, mnd macht endlich ein
so vollkommnes Vacuum, als sich mit der Luftpumpe ma-~
chen likt. — Um die Luftpumpe nicht durch eine ein-
zige Abdampfung in Beschlag zn nehmen, wende ich eben-
geschliffene Scheiben von dickem Spiegelglas an, auf wel-

che die mit einem ebengeschliffenen Rande und oben mit
einem Hahne versehenen Glocken gestellt werden. Durch
den Hahn, der vermittelst einer biegsamen Rohre mit der
Luftpumpe in Verbindung gesetzt wird (siche d. Art. Rdl-
ren, biegsame), pumpt man die Luft avs, Hierauf wird
der Hahn zuguschl‘m:l)l, die biegsame Réhre abgenommen
und der Apparat, wohin man will, gestellt,  Um das
Dichthalten des Hahnes zu priifen, stellt man mit der ab-
zudampfenden Substanz ein kleines, unter dem Artikel Ba-
rometer beschricbenes, Barometer unter die Glocke., —
2) Ohne Auspumpung der Luft geschieht die Verdun-
stung ganz aul dieselbe Art, und dazu braucht man nicht
einmal ebengeschliffene Scheiben oder geschliffene Glok-
ken. Man stellt die Glocke auf lackirtes Holz oder eine
Porzellanschaale mit ebenem Boden u. dergl., und auch
hier geht die Verdunstung iiber Schweflelsaure rascher vor
sich, als in offener Luft. Eine solche Vorrichtung nennt
man Fxsicator. YVenn man im luftleeren Raum wegen
der zu starken Verdunstung selten Krystalle bekommt, so
erhilt man sie doch im Exsicator ganz leicht. 3) Mt
Hiilfe von V¥ drme dunstet man im verschlossenen Raum
gewohnlich nur in der Absicht ab, um den Einfluls der
Luft auszuschlielsen, olme ihren Druck zn verhiiten. Diese
Verdunstung ist eine Art von Destillation, wobei man ei-
nen Strom von einer anderen Gasart, gewohnlich von
Wasserstoffgas, seltener von Kohlensiuregas, anwendet,
Die Fliissigkeit ist dabei in einer tubulirten Letorte, B.

1

Fig. 7., mit einer angekitteten und ebenfalls tubulirten
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Abgiefsen.

Vorlage, C., enthalten. Aus einer gewohnlichen Gasent-
wickelungs-Flasche . leitet man, wie Fig. zeigt, durch
eine Robre das in 4. entwickelte Gas bis nahe fiber die
Oberflache der Fliissigkeit. Die Rohre geht luftdicht durch
einen Kork, und das Gas streicht durch die in dem Tu-
bulus der Vorlage angebrachte Réhre 7). ans dem Appa-
rat. Die Retorte wird beliebig auf gewdhnliche Weise
erhitzt, Das hill:*Inge]cilnle Gas Fiihrt die Wasserdéampfe
weit schneller ab, als es durch blofse Destillation ge-
schieht. Auf diese Weise verdunstet man Auflésungen
von Schwefelbasen und Schwefelsalzen, und tiberhaupt
von Substanzen, die sich in der Luft leicht oxydiren,
die man aber doch nicht unter die Luftpumpe bringen
will, weil sie durch Entwickelung von Hiichtigen und
corrodirenden Substanzen die Luftpumpe oder ihre Ven-
tile verderben konnten.

Abgiefsen. — Bei chemischen Versuchen eine Fliis-
sigkeit aus einem Gefilse in cin anderes so gielsen zu kén-
nen, dals nichts verloren geht, ist eine Kunst, ohne die
man keine analytische Untersuchung anstellen kann, Die
Schwierigkeilcn beim Abgielsen bestehen darin: 1) dals
auf dem Rande des Gel
Tropfen hingen bleiben kann, der beim Wiederhinstellen

dlses, aus dem man gieflst, ein

des Gelilses an der Aufsenseite desselben herunterfliefst,
verloren geht und eine Arbeit verdirbt, auf die man schon
viele Zeit verwendet hatte; oder auch dals die Fliissig-
keit beim Ausgielsen nicht vollstindig vom Glase abflielst,
sondern zum Theil an der Aufsenseite herunterlduft. Wenn
auch dabei nichts weglliefst, so ist doch die Arbeit schon
dadurch verdorben, dals man nach geschehenem Ausgie-
[sen das, was aof dem Glase hingen bleibt, nicht voll-
sténdig wieder haben kann. Dieser letetere iible Umstand
findet statt, wenn das Glas senkrechte Winde hat, oder
wenn es zu voll ist, so dals die dulsere Seite desselben
mit dem Strahle des herausflielsenden Liquidums einen
spitzen Winkel macht. Am besten lifst sich dem vor-
heugen durch Anwendung von Glasern mit einer vor-
theilhaften Gestalt. Die Glasgefilse, welche sich am be-
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sten zu den meisten chemischen Arbeiten mit Fliissigkei-
ten eignen, haben die Form von Fig. 8. Taf. I, und we- |
gen ihres ausgebogenen Randes hat man weniger Verlust |
za befiirchten. Aber man hat ein noch sichereres Hiilfs-
mittel, welches darin besteht, dals man an der Stelle,
wo man ausgiefsen will, den dufseren Rand des Glasgs
mit ein wenig Talg bestreicht, wodurch die Flassigkeit
verhindert wird, an dem Glase herunterzulanfen, und der
zuletzt hingen bleibende Tropfen, statt sich iiber dem
Rande auszubreiten, zuriickgeht, Ich stecke zu diesem
Endzweck ein Stiick von einem Talglicht in einen klei-
nen Cylinder von Bein oder Holz, so dals ersteres et-
was {liber den Rand des Cylinders hervorsteht, den man
tiberhaupt nur wegen der Reinlichkeit anwendet. Durch
den Gebrauch des Talgs ist man nicht von der Gestalt
des Gefilses abhdngig; aber bei starken Auflgsungen von
kaustischem Alkali, oder wenn die Fliissigkeit so warm
ist, dals der Talg schmilzt, ist er nicht anwendbar. 2)
Kann beim Ausgielsen ein Verlust entstehen, wenn man
eine Fliissigkeit in vollem Strahl unmittelbar in eine an-
dere gielst, indem durch das dabei verursachte Spritzen
oft mehrere Tropfen aus dem Gefilse geworfen werden,
ohne dals man es immer gewahr wird, Diels vermeidet
man dadurch, dals man vermittelst eines an die betalgte
Stelle gehaltenen Glasstabes den fallenden Strahl gegen
die Wand des Glases leitet, in welches man ausgielst,
Je mehr der Winkel, welchen der Glasstab mit der Sei-
tenwand des ausgielsenden Gefilses bildet, sich einem [ ]
rechten nihert, um so sicherer geht es. Beim Ausgielsen
mufs man die Rinder der beiden GeFfilse sich nicht be-
rithren, und auf diese Weise die Fliissigkeit an der Seite
herunterfliefsen lassen, weil sonst sehr oft die Flissigkeit
auch auf der Aulsenseite herunterliuft.

Abrawchen — bedeutet dasselbe wie Abdampfen. :

Alchemie. — So wurde eigentlich anfangs die Che-
mie genannt; aber schon im vierten Jahrhundert fing man
an dieses Wort nur Ffir den Zweig der Chemie zu ge-

brauchen, welcher sich mit der Umwandelung eines Me-
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talles in ein anderes, und mit den Versuchen, Gold zn
machen, beschiiftigte, und seitdem ist es mit dem Begriff
von Goldmacherkunst gleichbedentend geworden, Es war
nicht zu verwundern, dals man in der ersten Kindheit der
Chemie, wo Alles noch ununtersucht da lag, auch auf die
Idee der Metall-Verwandlung gerieth, und dafs die Aus-
sicht auf reichen Gewinn die ernstlichsten Versuche Gold
zu machen veranlalste; aber diese Ho[ﬁmng, nachdem sie
von Generation zu Generation vierzehn Jahrhunderte hin-
durch unerfillt und triiglich geblieben ist, noch bis auf
gewils in ho-
hem Grade Verwunderung erregen. Von ungefihr dem
Anfang des zwolften Jahrhunderts an bis zu Anfang des

unsere Zeit sich erstrecken zu sehen, muls

jetzigen gab es in Europa eine eigene Klasse von absicht-
lichen Betriigern, die sich Alchemisten nannten, und wel-
che die Kunst, Gold zu machen, zu verkaufen suchten.
Der grofste Theil derselben starb, von der Gerechtigkeit
von Land zu Land vertrieben, in Armuth; dem einen
und anderen gliickte es, einen leichtglaubigen Regenten
zu betriigen, und mit der gemachten Beute zu entflichen,
bevor seine Betriigerei entdeckt wurde. Obgleich die Che-
mie, auf dem Standpunkte, wo sie nun steht, fiir immer
die Alchemisten verbannt hat, so mochte es doch nicht
ganz ohne Interesse sein, hier einiges iiber die Art anzu-
geben, wie solche Betriigereien mit Goldmachen ansge-
fithrt wurden. Man gab vor, das Gold aus anderen Me-
tallen zu machen, und gewdhnlich wurde diese Verede-
lung mit Silber oder Quecksilber vorgenommen, Die
Veredelung des Silbers geschah nach einer der folgen-
den Methoden. Es wurde Gold auf trocknem Wege in
einem alkalischen Schwefelmetall anf die Weise aufge-
16st, dals Glaubersalz in einem Tiegel erhitzt und darauf
Kohle zugesetzt wurde, in welche Masse man entweder
Gold in Stiicken einbrachte, oder die man als Pulyer mit
Goldoxyd oder pulverférmigen Préparaten:von Gold, die
damals noch nicht allgemein bekannt waren, vermischt
hatte. Entweder liels man nun die geschmolzene Masse
erkalten, pulverte sie, und gab sie nun fir ein geheim-
nifs-
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nifsvolles tingirendes Flufspulver aus; oder man liels den,
der betrogen werden sollte, in die schmelzende Masse ein
Stiick Silber werfen. Das Silber schlug dann das Gold aus
dieser Verbindung nieder, und man erhielt, nach noch et
was fortgesetztem Schmelzen, einen Goldregulus und eine
Schlacke, die Schwefelsilber enthielt. Wendete man dage-
gen das Pulver an, so wurde das Silber zuerst geschmol-
zen, und dann mit seinem doppelten Gewicht Pulver iiber-
schiittet, wodurch man dann ebenfalls einen Goldregulus
bekam. Auch loste man das goldhaltige Schwefelnatrium
auf, und nannte diese Auflésung Gradirwasser; wenn man
in dieselbe Silber legte, so schlug sich das Gold auf seine
OberHache nieder, und sah nun aus, als wire es in Gold
verwandelt.

Die Veredelung des Quecksilbers geschah auf mehr-
fache Weise; entweder wurde heimlich nnd geschickt ein
Goldamalgam hineingebracht, oder es wurde mit einer
Karte, zwischen deren Blittern Goldoxyd lag, oder auch
mit Papier umgeribrt, welches mit einer stark mit Gold-
oxyd gemengten Dinte beschrieben war, oder welches,
nach dem Schreiben, mit einem goldhaltigen Streusand
bestreut wurde. Wenn nun das Quecksilber iiber Feuer
kam, und das Papier verbrannte, so wurde das Gold
amalgamirt und blieb nach dem Wegrauchen des Queck-
silbers mit metallischem Ansehen zuriick. Daniel von
Siebenbiirgen bereitete ein pulverférmiges Goldpriipa-
rat, welches er in Italien in vielen Apotheken als ein
Universalheilmittel, unter dem Namen Usufur, verkaufen
liefs. Er verschrieb es unter anderen Substanzen, die er
seinen Patienten aus der Apotheke holen lies, und wor-
aus er ihnen dann die Arznei zubereitete, ohne aber das
Goldpraparat zuzusetzen, welches er fiir sich behielt. Nach-
dem es ziemlich bekannt geworden war, erbot er sich,
dem Herzog Cosmus I. in Florenz Gold machen zu leh-
ren, und liels den Herzog selbst Usufur aus der Apotheke
nehmen, womit der Versuch auch gelang. Der Herzog,
welcher auch fiir sich heimlicherweise die Angabe Da-
niels richtig befunden hatte, bezahlte die Entdeckung mit
7, 47
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20,000 Ducaten, welche dieser durch eine vorgebliche
Reise nach Frankreich in Sicherheit brachte, von wo aus
er durch einen Brief dem Herzog den Streich entdeckte,
den er ihm gespielt hatte. — (_"r-eorg Honauer machte
fiir den Kurfiirst von Wiirtemberg Gold, auf die Art,
dals der Tiegel mit den Ingredienzien in den Ofen ge-
setzt, und darauf das Zimmer verschlossen wurde, wah-
rend aber ein in einer Kiste versteckter Knabe heraus-
stieg, Gold in den Tiegel legte, und sich wieder ver-
steckte. Honauer war indessen weniger gliicklich; sein
Betrug wurde entdeckt, und der Kurfiirst lie[s Honauer
héingeu. Zu einer gewissen Zeit machte man I\'Eigel und
Messer halb aus Gold und halb aus Eisen, indem man
dem FBisen auf der Oberlliche das Ansehen des Goldes
zu geben verstand. Man gab némlich vor, ein Gradir-
wasser zu besitzen, welches das Eisen in Gold verwan-
deln koénne, und welches nur das Gold rein wasche. Ei-
nen solchen Versuch machte ein Mdnch mit einem Mes-
ser fiir die Konigin Elisabeth von England. Diese Be-
triigerei gliickte so schr, dafs es der bekannte Geoffroy
fiir der Mithe werth hielt, den Versuch mit solchen Né-
geln in der Pariser Akademie der Wissenschaften nachzu-
machen, um den Betrug aufzudecken.

Um die Goldmacherkunst noch wahrscheinlicher zu
machen, gab man vor, das Gold kénne auch zerstort und
in FEtwas verwandelt werden, woraus sich nicht wieder
Gold herstellen liefse. Das Gold wurde mit seinem drei-
[sigfachen Geyicht von einem Fluls aus Cremor tartari,
Schwefel und etwas Salpeter geschmolzen. Nach dem
Auflésen der Masse in Wasser blieb ein schwarzes Pulver
zuriick, welches sich nicht mehr in Gold verwandeln liels.
Reaumur, Lemery und Geoffroy, welche diese An-
gabe untersuchten, fanden das Gold in' dem beim Schmel-
zen gebildeten Schwefelkalinm aufgeldst, und zeigten, dals
das zuriickbleibende schwarze Pulver Kohle vom Wein-
stein war.

Auch in Schweden hat die Goldmacherkunst einige-
male Aufsehen gemaclit. Der sichsische Generallieutenant
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Paykull, geboren in Liefland, welches damals schwedisch
war, wurde, als er bei Warschau einen Theil von Kénig
August’s Armee gegen die Schweden anfiihrte, 1705 vom
General Nieroth gelangen genommen und von Carl XII,
als Verrdther zum Tode verurtheilt. Da erbot er sich,
wenn man ihm das Leben lassen wollte, wenn auch bei
|}e.\;LEimliger Gcfang(‘.n.-;c-hal't, jahrlich fiir eine Million Reichs-
thaler Gold zu machen, und zwar weder auf Kosten des
Konigs noch des Reiches, und diese Kunst auf Befehl ei-
nem jeden Unterthan des Konigs zu lehren. Er gab vor,
dieselbe von einem polnischen Offizier, Namens Lubinski,
gelernt zu haben, der sie wiedernm von seiner Seite von
einem griechischen Priester zn Corinth gelernt haben sollte.
— Urban Hjarne, ein fir seine Zeit ganz bertihmter
schwedischer Chemiker, war der vollkommnen Ueberzeu-
gung, dals >aykull Blei in Gold verwandeln kénne. Er
gibt an, dals er dazu eine Tinctur gcl)rﬂucht habe, die,
wegen ihrer Fliichtigkeit, durch Antimon, Schwefel und
Salpeter hatte ﬁgir:, d. h. ['cucrbesaliindig, geruﬂc}lt werden
miissen. Nachdem die Tinctur mit diesen in Pulver ver
wandelt gewesen ware, hiatte ein Quentchen von diesem
sechs Quentchen Blei in Gold verwandelt. Der General-
Feldzeugmeister Hamilton wire bei einem solchen Ver-
suche zugegen gewesen; Paykull hitte diese Ingredien -
zien in Gegenwart von Hamilton gemischt, der sie als-
dann mit nach Hause genommen, und sie mit neuen, die
er selbst zmgeﬁclml‘l‘l‘ hatte, vertauscht hitte. Diese wur-
den dann den folgenden Morgen zu Paykull gebracht,
welcher das Pulver mit seiner Tinctur vermischt, und
eine gewisse Menge Blei hinzugcselzt hitte; aus dieser
Masse, die er zusammengeschmolzen hitte, wiren nun
fiir 147 Ducaten Gold erhalten worden. Aus diesem
Golde hat man eine Schaumiinze von zwei Ducaten Ge-
wicht geprégt, mit der Aufschrift: Hoc avrwm arte olie-
mica conflavic Holmiae 1706. O. A. v. Paykull. Die bei
diesem Goldmachen gegenwirtigen Zengen waren Ha-
milton und der Actor publicus in Paykull’s Prozels,
der Advocat-Fiscal Fehman. Der Bericht tiber Pay-
47 *
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kull’s Versuch, Gold zu machen, wurde von Urban
Hjdrne abgefafst, der selbst in dieser Kunst arbeitete,
und in dessen chemischen Schriften man die Liebe zu
dem Wunderbaren und Unglaublichen findet, welche fiir
die an Alchemie glaubenden Chemiker so characteristisch
ist; es ist daher nicht zu verwundern, dals dieser Bericht
uns mit so vielem Anschein von Wahrscheinlichkeit fiir
Paykull’s Kunst tiberliefert worden ist. Man fragt na-
ttirlicherweise, warum Paykull’s Lehrer diese schétz-
bare Kunst nicht anf andere Adepten unserer Zeit fort-
gepHlanzt haben. Paykull selbst scheint einige Docu-
mente ither die Kunst, Gold zu machen, an den Gene-
ral-Feldzeugmeister Hamilton gegebcn zu haben, wel-
che noch von seinem Nachkommen, dem Grafen Gustav
Hamilton, aufbewahrt werden, und dieser hatte die Ge-
falligkeit, mich diese Papiere durchsehen zu lassen. Die
darin gegebene Beschreibung gleicht den gewdhnlichen al-
chemistischen Angaben, und das Gold wurde nicht, wie
Hjirne angab, in Gegenwart von Hamilton und Feh-
man gemacht: denn es sind dazu ungelihr 140 Tage er-
forderlich. Die Operation besteht aus drei Abschnitten,
von denen jeder eine lange Zeit erfordert. Die Kunst
geht da hinaus, auf vielen, theils sehr unsinnigen Umwegen
Schwefelantimon in zusammengeschmolzener Form zu er-
halten. Dann ist noch das eigentliche geheime Mittel
tibrig, welches nicht in einer Tinctur, sondern in zwei
Pulvern besteht, wovon das eine Zinnober ist, welcher
3 mal mit Spiritus, bis zur Verdunstung desselben, ge-
kocht wird, und das andere Eisenoxyd, das er Crocus
martis nennt, und dessen Bereitung er ebenfalls angibt,
und zwar auf eine héochst unvortheilhafte Weise mit Ei-
senspahnen und Salpetersiure. Diese Pulver werden mit
dem zuvor erhaltenen Schwefelantimon gemengt, in ei-
nem verschlossenen Gefifse in, wie er es nennt, vierzig-
tégige Digestion gestellt, und darauf L Loth von diesem
Gemenge mit 1 Pfund Antimonium crudum und 2 Loth
gelautertem Salpeter geschmolzen. Die geschmolzene Masse
wird in einen Gielsbuckel gegossen, und setzt zu unterst
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einen weilsen, strahligen Metallklumpen ab, der in einem
offenen Tiegel so lange gebrannt wird, als er noch rancht,
woranf das Gold zuriickbleibt. — Jeder, der nur einiger-
malsen in der Chemie zu Hause ist, ahnet schon, woranf
hierbei der Betrug beruht. Crocus martis oder rothes Ei-
senoxyd und Zinnober kénnen namlich beide mit grofsen
Mengen von Goldpurpur gemengt werden, ohne dals diels,
wenigstens von ungeiibten Augen, zu entdecken wire. Wird
Goldpurpur, der sehr viel Zinn enthalt, mit Schwefelanti-
mon zusammengeschmolzen, so wird das Gold vem Zinn
ganz auf dieselbe Weise geschieden, wie ich es beim Ab-
treiben des Goldes mit Antimon an seinem Orte erwahnt
habe, und nach dem Wegrauchen des Antimons bleibt das
Gold zuriick, aber von bedeutend geringerem Gewicht,
als das angewendete rothe Pulver betrug.

Das am allgemeinsten angegebene Rezept zum Gold-
machen ist folgendes: Man digerirt Quecksilber mit Griin-
spahn, Vitriol, Salz und starkem Hssig in einem eisernen
Topf, und rithrt mit einem Eisenspatel so lange um; bis
das Quecksilber so dick wie Butter geworden ist, worauf
man es herausnimmt und abwascht. Das noch Hiissige
Quecksilber wird durch simisches Leder ausgeprefst und
die ausgeprelste Masse, die ein Amalgam von Kupler ist,
in kleine Kuchen geformt, die man in einem Tiegel mit
einem Gemenge von gleichen Theilen gepulverter Cur-
cumae und Tutia cementirt; den Tiegel erhitzt man dar-
auf vor einem Geblase. Nach beendigtem Versuch hn-
det man auf dem Boden des Tiegels einen gelben Regu-
lus, welcher das gewﬁnschte Gold ist. Die Curcumae re-
ducirt die Tutia, welche ein unreines Zinkoxyd ist, und
das Kupfer im Amalgam vereinigt sich mit dem Zink zu
Messing. — Von ahnlicher Beschaffenheit sind alle an
geblichen Darstellungen des Goldes gewesen, und wir diir-
fen uns nicht verwundern, dals Betriigereien, die nun so
offen vor uns liegen, unsere Vorfahren hinter’s Licht fiih-
ren konnten, da damals die Chemie von so Wenigen ge-
triecben wurde, und selbst das Bekannte unzureichend war,
mit Gewilsheit dergleichen Betrug zu entdecken.
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Alembil — ein nun ganz verlassener Destillations-
apparat, den man in Fig. 9. Taf, I. sieht. FEr besteht
aus einem Kolben mit einem anfgesetzten glasernen Helm,
die élters aus einem Stiick geblasen sind, in welchem Fall
der Helm mit einer Qe fnung und eingeschliffenem Pfropf
zum lﬁingfc[.'wn der Fliissigkeit verschen ist. Andere da-
gegen bestehen aus zwei Stiicken, so dals der Helm auf
den Kolben auflutirt wird, und dann braucht jener nicht
tubulirt zu sein. i

Alkahest — ein bei den Alchemisten vorkommendes
Losungsmittel fiir alle Korper, das aber nicht existirt.
Glanber’s Alkahest war eine Auflosung von kohlensau-
rem Kali in Wasser, erhalten durch Detonation von Sal-
peter mit Kohlenpulver, Raspur’s Alkahest war eine
Auflésung von Zinkoxyd mit kanstischem Kali, erhalten
durch Detonation von Salpeter mit Zink.

Alkohol — bedeutet heut zu Tage den concentrir-
testen VWeingeist, ehemals aber jedes aunlserst feine Pul-
ver, in welcher Bedeutung man dieses Wort bei ilteren
Schriftstellern gebraucht findet.

Alwdel — wurde eine Art kleiner, runder Gefilse
genannt, die an beiden Enden offen und etwas ausgezo-
gen, aber an der einen Oelfnung weiter waren, so dals
sie in einander gesteckt werden konnten.  Sie wurden
bei Sublimationen gebraucht, indem man sie auf Glaskol-
ben setzte, und so gleichsam den Hals des Kolbens ver-
lingerte. - Man bezweckte damit, das Sublimat in verschie-
denen Héhen besonders aufzufangen.

Analyse unorganischer Stoffe. — Die chemi-
sche Analyse setzt die Kenntnisse, die Beurtheilungskraft
und die Genauigkeit des Chemikers zugleich auf die Probe.
ir hat dabei sowohl die Natur der Stoffe, welche der zu
untersuchende Kérper enthélt, als auch ihr (uantitatives
Verhiltnifs zu einander zu bestimmen, Die Analyse ist
also von' zweierlei Art, qualitatiyv und quantitativ, von
welchen die erstere immer in einem eigenen Versuche der
letzteren vorhergehen muls, weil es unméglich ist, fiir
das Verfahren, nach welchem das quantitative Verhalt-
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nils am besten bestimmt werden kann, einen Plan zu ma-
chen, ehe man weils, welche Bestandtheile der Korper
enthalt.

Die Gegenstinde analytischer Untersuchungen konnen
sich in verschiedenen Aggregationsformen befinden, d. h.
feste, fliissige und luftformige Korper sein; die analyti-
sche Methode wird fiir eine jede dieser Formen verschie-
den. — Die folgenden Blitter beziehen sich hauptsachlich
anf die Producte des Mineralreichs.

7. Analyse fester Kérper.

Der ersie Moment der Analyse eines jeden festen
Korpers besteht darin, denselben vollkommen trocken zu
bekommen. Die meisten Mineralien schliefsen eine ge-
ringe Menge Wassers ein, welches micht zu ihrer Zusam-
mensetzung  gehort, indem sich ihre Zwischenrdume mit
dem von der Erdoberfliche eindringenden Wasser ange-
(iillt haben, Diels ist auch der Grund, warum man stets
den frischen Bruch eines frisch abgeldsten Gesteins im
ersten Augenblicke seiner Ablésung feucht findet. Viele
krystallisirte Mineralien enthalten wirkliches Krystallwas-
ser, andere dagegen blofses Decrepitationswasser, und zer-
knistern mit Heftigkeit, wenn sie schnell erhitzt werden;
pordse, erdformige oder weiche Mineralien enthalten im-
mer sehr viel Wasser, welches nur hygroscopisch und aus
derselben Tirsache und nach denselben Gesetzen eingeso-
gen ist, die ich bereits im ersten Theile, bei der Krali
der Kohle, Luft und Wasser zu absorbiren, erwahnt habe.
Wird die Menge des Wassers nicht bestimmt, so ver
schwindet -es wahrend der Analyse, und gibt einen Ver-
lust, dessen Ursache man dann niclt angeben kann.

Solche Kérper, welche Gliihhitze vertragen, glitht man
in einem gewogenen Platintiegel, den man hernach mit
seinem Deckel bedeckt, unter einer Glasglocke erkalten
lalst, die aul einer gv.sch]i[’l"enen Scheibe von Metall oder
Glas steht, und unter welche man, um die Luft trocken
zu erhalten, eine Schaale mit concentrirter Schwelelsiure
gestellt hat. Der erkaltete Tiegel wird eiligst gewogen,
olne vorher gedffnet zu sein. Korper dagegen, die keine
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strengere Hitze ohne Zersetzung, Verfliichtigung oder Ent-
zindung vertragen, trocknet man in einem dazu einge-
richteten Gefilse von der Beschaffenheit, dals es in ko-
chendes Wasser gesenkt werden kann, wihrend ein lang-
samer Strom von trockner Luft hindurch geleitet wyird,
Diefs fithrt man am besten auf diec Weice aus, dals man
vermittelst eines Blasebalgs die Luft zuerst durch eine mit
grobem Pulver von geschmolzenem Chlorcalcium gefiillte
Lohre, und von da in das Gefils, worin der zu trock-
nende Kérper liegt, leiter. Sobald die ausstrémende Luft
in der .!'\b]t—?]ll‘tng.sr(illl'e keine Feuchtigkeit mehr absetzt,
wird das Wasserbad weggenommen, und die Substanz in
dem noch fortdanernden Lufistrom erkalten gelassen. Beim
Trocknen leicht oxydirbarer Kérper bedient man sich, statt
atmospharischer Luft, des “’:lsh}r.‘;tof’fgri«es, indem man statt
des Blasebalgs eine (}n.sentwickehmgs‘—l"Iah‘cfle mit Zink
und verdiinnter Schwefelsiure anwendet, Diese Vorrich-
tung eignet sich vorziiglich zum Trocknen der auf nas-
sem Wege dargestellten Schwefelmetalle,

Substanzen, welche chemisch gebundenes Wasser ent-
halten, trocknet man zuerst in einem Strom von trockner
Luft, je nach Umstinden entweder bei gewohnlicher Luft-
temperatur oder im Wasserbade, wiegt sie darauf, treibt
alsdann durch eine héhere Temperatur das chemisch ge-
bundene Wasser aus, und wiegt sie wieder,

Aulser Wasser kann ein Fossil andere fliichtige Stoffe,
gewohnlich Koblensiure, bisweilen Flulssdure oder Chlor-
wasserstoffsdure, und zoweilen arsenichte Saure oder in der
Hitze entweichenden Sauerstoff enthalten; oder es kann sich
noch mehr oxydiren lassen. In allen diesen Fillen muls
das Mineral in einer mit tubulirter Vorlage versehenen
Retorte geglitht, und die sich entwickelnden gasformigen
Materien durch eine Gasréhre in einen passenden Appa-
rat zum Aulfsammeln geleitet werden. Man bedient sich
bierzu am Dbesten kleiner Retorten von dchtem Porzellan,
die eine hinreichend hohe Temperatur vertragen; aber in
l.‘lrmangolung dieser, kann man kleine gliserne Retorten
anwenden, welche man, wenn der Versuch in gelinder
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Hitze, z. B. in der Flamme einer Weingeistlampe, gemacht
wird, am besten selbst vor der Glasblaserlampe, aus Lgh-
ren von einem weniger leichtfliissigen Glase, blast.

Man wiegt zuerst die Retorte, und wenn diese aul
der Waage in Gleichgewicht steht, legt man den zur Un-
tersuchung bestimmten Kérper, nach den Umstinden ganz
oder zerstolsen, hinein, und wiegt ibn in der Retorte.
Man vermeidet dadurch bei seinem Einlegen den Ver-
lust, welcher nicht mit voller Sicherheit zu vermeiden
wire, wenn man das Pulver zuerst wiegen und dann in
die Retorte bringen wollte. Der Hals der Retorte wird
nun mit der Vorlage, mittelst einer biegsamen Réhre von
Kaniscluck, am liebsten ohne Fuge, wie man sie z. B. beim
Abschneiden einer gewdhnlichen Kautschucksflasche erhilt,
verbunden. Nur auf diese Art kann man verhiiten, dals
von Pfropfen oder von Lutum herriihrendes Wasser in
die Tb’rol‘]::g(! komme. Man ](-‘i:t die Klig(-'l der Retorte
in einen kleinen Tiegel, umgibt sie mit Sand, und er-
hitzt sie daraul allméhlig bis zum Gliithen. Retorten von
Porzellan werden unmittelbar zwischen Kohlen in kleinen
Zugifen erhitzt. Wenn die Masse in der Retorte gliiht,
]\ann man das Feuer ausgehen lassen, wenn sich keine
Gasentwickelung ouweqlollt hat, in welchem Fall die Feue-
rung fortgesetzt wird, so lange sich Gas entwickelt. Nach-
dem der Apparat abgekiiblt ist, findet man gewdhnlich in
dem Halse der Retorte ein wenig Wasser, welches mit ei-
nem am Ende eines Lisendraths befestigten Lischpapier,
oder auf die Art herausgeschafft wcrdun kann, dals man
die Retorte wieder erwarmt, und durch eine in den Hals
eingebrachte glaserne Rohre die Luft einsaugt, wodurch
das Wasser nach wenigen Augenblicken abdampft. Diels
ist aulserdem eine Vor snhtmm [sregel, die mit der Retorte
zu beobachten ist, ehe sie zum Versuche angewendet wird,
um alle Feuchtigkeit daraus zun entfernen. Die Retorte
wird mit ihrem Inbalt gewogen, und was sie weniger
wiegt als vorher, ist Glithverlust.

Verschiedene Mineralien, z. B. Glimmer, Augit u. . a.,
geben einige wenige Tropfen eines sauren Yassers, worin
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die Séure Fluorwasserstoffsiure ist, was man theils durch
die Kieselerde, welche der Tropfen nach dem Abdampfen
der Fliissigkeit auf dem Glase zuriicklalst, theils durch die
gelbe Farbe, welche die Siure dem Fernambuckpapier er-
theilt, erkennt. Bisweilen ist die Sinre in diesem Was-
ser Fluorbor, sie gibt dann keine Zeichen einer Aetzung
des Glases, und das Fernambuckpapier wird an der Stelle,
wo es von der sauren Fliissigkeit getroffen wird, erst gelb,
aber nach dem Trocknen weils. s versteht sich von selbst,
dals wenn aufser Wasser noch eine andere Substanz zu-
gleich mit fiberdestillirt, diese nach den anzugebenden Re-
geln untersucht werden muls,

Der zweite Moment der Analyse ist, den festen Kor-
per in aufgel(_':.slen Zustand zu versetzen. Diels kann ge-
schehen, entweder unmittelbar durch Auflésung in Was-
ser oder in einer Sdure, oder, wenn der Stoff nicht da-
von angegriffen wird, nach vorhergegangenem Gliihen,
entweder mit einem Alkali oder mit saurem schwelelsau-
ren Kali, wodurch die vorher wunanflosliche Verbindung
zerstort wird, und seine Bestandtheile die Eigenschaft,
von Wasser oder Sduren aufgenommen zu werden, wie-
dererhalten.

Zur Auflosung bedient man sich der Chlorwasserstofi-
sdure oder eines Gemenges derselben mit Salpetersiure )

*) Diese Auflésungen geschehen in Glaskolben, bei einer all-
mihlig bis zum Kochen erhohten Wirme, Der Glaskolben
wird in einer Sandkapelle so geneigt gestellt, dals er einen
etwas kleineren Winkel als 45° mit der Ebene der Kapelle
macht, wodurch Verlust durch Aufbrausen oder Spritzen gi
lich vermieden wird, Je schwerlliissiger, ie kiesalhaltiger und

s be-

je weniger irh‘icxydh:ﬂlig das Glas ist, um so besser.
estion von

gegnele mir sonst hiiufig, dals das Glas bei der Di;
den Siuren angegriften wurde, und ich weils keine hessere
Art, dasselbe vorher zu prifen, als Schwefelsiure oder con-
Cl!l‘[lii"l‘ -‘“;!rll“il'l'.ﬁ-‘i“rl‘ l‘illi:‘_"l‘ h!ll“(]l‘“ I]i”'il] Zn ]\("‘lll"ll; wenn
man das Glas darauf nach dem Waschen weniger klar finder,
s0 ist es sehr angegriffen, oder wenn es, so lange es nals
ist, klar Lleibt, aber bei dem Trocknen, da, wo die Siure
stand, unklar wird, so ist es -.-.--uig_-vr uungiﬂ'nn, aber auf
jeden Fall zu diesen Zwecken untauglich, Wo man Kein Ki-
nigswasser zu nelimen braucht, ist es am besten, die Auflo-
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letzteres besonders in den Féllen, wo der zur Untersu-
chung bestimmte Korper Substanzen enthilt, die zu ihrer
Aufldsung oxydirt werden miissen. Diejenigen Stoffe, wel-
che durch wiederholte Digestionen von den Siuren nicht
aufgelost werden, sind entweder Kieselerde, oder beige-
mischte Theile eines fremden, in Sduren unaufléslichen,
mehr zusammengesetzten Stoffes.

Der zur Untersuchung bestimmte Koérper wird fein
gepulvert. Die gcl]ijri;_%c Zersetzung  héngt oft ginzlich
hiervon ab. Hartere Korper, z. B. Mineralien, werden
in Papier eingewickelt und auf einem Ambofls mit ei-
nem Hammer zerstiickelt. Die erhaltenen Stiicke werden
in Morsern von Chalcedon oder Feuerstein gepulvert, und
das Pulver darauf noch einmal auf einer Platte mit einem
Linfer von derselben Steinart mit Wasser gerieben und
g(—,‘\‘.‘!}l[i"llhull'. In F,rnmngehmg von Chalcedon - Mérsern und
Platten, kann man sich solcher von Porphyr bedienen;
aber diese Steinart ist minder hart, und es mischen sich
davon leicht abgenutzte Theile dem feingeriebenen Pul-
ver bei. Die allgemeine Vorschrift ist, den Stein vor
und nach dem Pulvern zu wiegen, und aus der entstan-
denen Gewichtszunahme zu beurtheilen, was er vom Mér-
ser aufgenommen hat; aber diese Vorschrift, so einfach
sie zu sein scheint, ist ganz unmoglich zu bewerkstelli-
gen. Denn wenn man auch, um das Stiuben zu verhii-
ten, das Steinpulver unter Wasser reibt, so hat es seine,
beinaheun tiberwindlichen Schwierigkeiten, alles mit einer
solchen Vollkommenheit zum Wiegen aufzusammeln, dals
man von dieser Genanigkeit einigen Nutzen haben konnte.
Vor und nach dem Pulvern den Mérser zu wiegen, und
die Gewichtszunahme des Pulvers aus der Abnmzung des
Mérsers zn berechnen, wire wohl leichter; aber diels ist
selten von solcher Wichtigkeit, dals etwas Wesentliches
dadurch gewonnen wird. Das Pulver wird vor dem Wie-
gen nach einer der angefiihrten Methoden getrocknet.

sung in einem Platintiegel, mit nach Innen convex aufgeleg-
tem Deackel, vorzunehmen,
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Die zu Untersuchungen vorkommenden Stoffe bestehen
in Verbindungen oxydirter oder Zrennbarer Korper. Ich
werde die Analyse der oxydirten Kérper zuerst abhandeln,
weil die brennbaren, um getrennt werden zu konnen,
durch die analytische Operation oxydirt werden miissen.
Die in Sduren aufzulésenden Stoffe werden in den Ge-
falsen, worin diefs geschehen soll, abgewogen, weil das
Ausschiitten eines trockenen Pulvers aus dem einen Ge-
false in ein anderes selten ohne Verlust moglich ist. Sie
werden darauf mit der Siure {ibergossen. Einige Stoffe,
die sich vor dem Glithen in Siuren leicht auflésen las-
sen, verlieren bei dem Glithen diese Eigenschaft, z. B.
die meisten wasserhaltigen Bi- und Tri-Silicate von Kalk-
und Thonerde; von diesen wendet man zur Be.wlimmung
des Wassergehalts einen eigenen Tleil, und einen ande-
ren zur Auflésung in Sdure an.

Die Aufschliefsung der auf nassem Wege unauflosli-
chen Stoffe durch Brennen wird folgendermafsen bewerk-
stelliget: Das feingeriebene Steinpulver wird in einem
Platintiegel mit feingericbenem kohlensauren Kali vermit-
telst einer an den Enden abgerundeten glasernen Rohre
genau vermischt; nachdem diels gehdrig geschehen (wozu
eine ziemlich lange Zeit nc"}lhfg ist), streicht man die gla-
serne Rohre in einer kleinen Menge gepulverten kohlen-
sauren Kali’s ab, welches darauf in den Tiegel gelegt
wird. Verschiedene Korper erfordern verschiedene Quan-
titaten Alkali’s; man nimmt gewohnlich das'3- bis 5fache
des Gewichts vom Steinpulver. Die trockene Masse setzt
man, in dem mit seinem Deckel versehenen Platintiegel,
einer anfangs gelinden Hitze aus, die nachher bis zum
Schmelzen der Masse geht, im Fall sie geschmolzen wer-
den kann. Wenn man sie zu schnell schmilzt, so gerith
sie durch das Entweichen des kohlensauren Gases in Ko-
chen, es spritzen Theile davon umher, und gehen zwi-
schen dem Deckel und dem Tiegel heraus. Die Probe
muls dann wiederholt werden. Ein einstiindiges, anhal-
tendes Glithen ist 6fters mehr als hinreichend.

Mehrere Mineralien lassen sich vom kohlensauren Al
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kali nicht zerlegen, sondern kdnnen nur durch Glithen mit
kaustischem Alkali anfgeschlossen werden. Hierher geho-
ren alle diejenigen, welche Zirkonerde, Tantalsiure oder
Zinnoxyd enthalten, und sie sind um so schwverer zu zer-
legen, je mehr sie von diesen Stolfen enthalien, In die-
sem Fall muls man einen Tiegel von Silber anwenden;
das gewogene Steinpulver wird zuerst eingelegt und dann
mit dem 4- bis Gfachen seines Gewichts Kalibydrat ge-
mengt. Diese Operation erfordert viele Vorsicht, weil
das Kalihydrat leicht schmilzt, und das Entweichen des
Wassers ein heftiges Kochen und Umbherspritzen verur-
sacht, wodurch Theile der geschmolzenen Masse leicht
herausgeworfen werden. Der Tiegel muls daber tief und
mit einem nach Innen convexgebogenen Deckel bedeckt
sein. Das Glithen geschieht am besten iiber der Argand-
schen Spirituslampe, die eine hinreichende Hitze gibt, und
diese besser regiert werden kann, man auch nicht das
Schmelzen des Tiegels durch zu hohe Temperatur zu be-
fiirchten hat. Nachdem das Kochen aufgehort hat, wird
die Hitze bis zum Glithen erhéht, womit man wenigstens
eine Stunde fortfahrt. Aulserdem verweise ich hierbei
noch auf eine bei der Zirkonerde im I, Th. p. 839. an-
geliihrte Methode, die Zirkone mit kaustischem Kali auf-
zuschlielsen.

Nach beendigtem Glithen wird der Tiegel abgekiihlt,
und die Masse in verdiinnter Chlorwasserstolfsiure aufgc—
lost.  Diels bewerkstelligt man am besten so, dals man
die Masse aus dem Tiegel herausnimmt, was, wenn man
kohlensaures Kali angewendet hat, sehr leicht geht. Man
kehrt den Tiegel iiber einem passenden glasernen Gefilse
um, und durch wiederholtes gelindes Zusammendriicken
der Winde des Tiegels, was jedoch die Federkraft des
Metalls nicht iibersteigen darf, lést sich die Masse bald
ab und fallt in’s Glas. Das noch im Tiegel festsitzende
wird mit verdiinnter Chlorwasserstoffsiure abgelost und
zu der im Glase befindlichen Salzmasse gegossen. Sie
wird hier mit Wasser iibergossen, und das Gefals mit
einem nach Innen gebogenen, nhrglasihnlichen Glase be-
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deckt. s wird so lange Chlorwasserstoffsiure zugesetat,
als noch etwas unaufgeldst ist, und wenn alles Aufbrau-
sen aufgehiirt hat, wird das Gefils zuvor noch in gelinde
Wirme gestellt, nm alle Kohlensiiuse zu entfernen, weil
das wihrend des Abdampfens durch ihr Entweichen ver-
ursachte Spritzen immer Verlust mit sich fiihrt. Ist die
Zersetzung vollkommen gewesen, so ist die Auflésung
klar, und es bleibt nichts unaufgeldst zuriick, oder wenn
etwas Unaufgeldstes sich in der Fliissigkeit befindet, so
bildet es leichte Flocken, &hnlich einer eben niederge-
acl'ﬁagcnen Substanz. Ist im Gegentheil noch ein Theil
des Minerals unzersetzt, so liegt es schwer am Boden,
und wenn man mit einem gldsernen Stabe darin umriihrt, -
so fiihlt es sich wie feiner Sand an. Es ist dann am
besten den Versuch mit einer neuen Portion zu wieder-
holen. Die gewdhnliche Ursache dieses Milslingens ist
Mangel an Sorgfalt beim Schlimmen, wodurch weniger
feine Theile eingemengt gewesen waren.

Geschah das Glithen mit kaustischem Kali, so kann
die Masse nicht ans dem Tiegel genommen werden. Man
reinigt dann die dulsere Seite des Tiegels und stellt ihn
in eine Schaale von Porzellan, damit die durch das Auf-
brausen un]lfergespritzten Theile abgespiilt und zur Aufl-
Iésung gesammelt werden kénnen. Man setzt einen Ueber-
schuls von Chlorwasserstoffsiure zu, bis die Masse vollig
zur klaren Fliissigkeit aufgelést ist.  Was von der Siure
nicht aufgeldst wird, ist gewohnlich noch unzerlegtes Stein-
pulver, welches man einem neuen Glithen unterwerfen
muls, bis endlich keine in der Sdure unaufléslichen Theile
mehr zuriickbleiben. Thonerdehaltige krystallisirte Fossi-
lien geben oft nach 3 bis 4 mal wiederholten Gliithungen
unaufgeschlossene Riickstdnde, die man auf’s Neue glii-
hen muls.

(Wegen der Schwierigkeiten, womit die Zersetzung
dieser Mineralien verkniipft ist, schlug Chenevix vor,
sie mit dem 3- bis 4 fachen ihres Gewichts gebrannten Bo-
rax zu schmelzen, wovon sie in der Weilsglithhitze mei-
stentheils zum klaren Glase aufgeldst. werden. Diels hat
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den Vortheil, dals die Operation in einem Platintiegel ge-
schehen kann, wobei man einen beliebigen Grad von
Hitze anwenden darf; aber es hat den Nachtheil, dals
wenn man die Masse in Chlorwasserstoffsiaure aufldst, die
Borsiure unaufgelost bleibt, und sich nicht auflést, so
lange die dariiber befindliche l"li'txxigkeit sauer ist. Diese
Masse erfordert daher zu ihrer Auflésung eine grolse
Menge Wassers, und wenn nachher Erden und Metall-
oxyde daraus niedergeschlagen werden, so ist man nicht
sicher, dafs nicht etwas Borsdure sich im Niederschlage
befindet, weshalb das Gewicht desselben héher ausfillt,
als es sein sollte. Ich kann also diese analytische Me-
thode fiir quantitative Untersuchungen nicht empfehlen.)

Manche mineralische Substanzen lassen sich durch
Glithen mit fenerbestandigen Sauren leichter als mit Al-
kali aufschlielsen, wozu namentlich die natiirlichen titan-
sauren, tantalsauren, wollramsauren Verbindungen geho-
ren. Man nimmt hierzu reines schwefelsaures Kali, wel-
ches man in einem Platintiegel mit etwas weniger als
dem halben Gewicht destillirter, concentrirter Schwelel-
siure vermischt; diese Masse schmilzt man so lange, bis
das Wasser der Saure weggegangen ist, und die Masse
ruhig und ohne Kochen fiefst. Man vermischt nun 1 Th.
geschlimmtes Pulver von der zu zersetzenden Probe recht
genau mit 5 bis 6 Th, von jener erstarrten, gepulverten
Salzmasse, und hilt das Gemenge in einem Platintiegel
so lange in glithendem Fluls, und zwar bei aufgelegtem
Deckel, ohne welchen die iiberschiissige Sinre zu leicht
verfliegen wiirde, bis Alles zu einer durchsichtigen kla-
ren Masse aufgelost ist; diese kocht man nach dem Erkal-
ten mit Wasser aus, wobei Tantalsiure, Titansiure oder
Wolframsiure gewdhnlich ungeltst bleiben, aber in was-
serhaltigem und mit andern Kérpern verbindbarem Zu-
stand, wahrend die Basen in der Auflsung enthalten sind.

Nachdem nun die Bestandtheile der Probe in auf-
lgslichen Zustand versetzt sind, hat man zu untersuchen:
@) welche sind diese Bestandtheile? und 4) in welcher
Quantitit sind sie vorhanden?
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Qualitative Untersuchung,

Bei der qualitativen Untersuchung muls man in der
Probe alle die Stoffe suchen, welche man darin zu ver-
muthen Ursache hat, und zugleich beweisen, dals sich
keine andere darin befinden. Man thut daher am besten,
einen bestimmten Theil des zu untersuchenden Kérpers
dazu anzuwenden, welchen man nicht mit so grofser Ge-
nauigkeit zu wiegen braucht,

A. Zur Abscheidung der Kieselerde aus den kiesel-
sauren Verbindungen wendet man bei der qualitativen
und quantitativen Probe ein gleiches Verfahren an. Die
erhaltene Auflésung wird in einer mit Papier bedeckten
Schaale bei gelinder Wérme, und zuletzt am besten im
Wasserbade, zur Trockne abgedampft. Man nimmt am
liebsten Platinschaalen, oder, in Ermangelung dieser, Schaa-
len von achtem Porzellan. Ist die Auflosung in Kénigs-
wasser geschehen, oder enthalt ein Mineral einen Stoff,
der Chlor entwickeln kann, z. B. Mangan, Ceriom u. a.,
so darf man die Auflésung nicht in Platingefilsen abdam-
pfen, weil das Metall davon angegriffen und das Resul-
tat der Analyse verloren geht, sondern man bedient sich
dann des Porzellans. Man muls hierzu nie Glas nehmen,
weil dieses niemals von so guter Qualitit zu erhalten ist,
dals es nicht gegen das Ende der Abdampfung zerlegt zu
werden anfinge. Die Hitze darl nicht so stark sein, dals
die Fliissigkeit in’s Kochen kommt; die an das aufgelegte
Papier aunlgespritzten Theile gehen verloren, Gegen das
Ende der Operation ist es am besten, die erstarrende
Masse umzuriihren, bis sie vollig trocken ist und nicht
mehr nach Chlorwasserstoffsiiure riecht, weil, ohne diese
Vorsicht, beim Zugielsen yon Wasser ein Theil der Kie-
selerde sich wieder auflist. Wenn aber die Masse ein-
getrocknet ist, so haben oft Bisenoxyd, Thonerde und
Talkerde ihre Sdure verloren, und sie wiirden beim Ueber-
gielsen mit Wasser unaufgelist bleiben, wenn man diese
Séure nicht ersetzte. Man befeuchtet daher die trockene
Masse mit concentrirter Chlorwasserstoffsiiure, bedeckt das
Gefdls mit einer Glasscheibe, und lilst es so eine oder

ein
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ein Paar Stunden stehen, worauf es mit Wasser versetzt
und die Auflésung filtrirt wird, Was auf dem Filtrum
zuriickbleibt, ist Kieselerde, Ist man gt‘nijtlligt gewesen,
kaustisches Alkali im Silbertiegel anzuwenden, so enthélt
die so erhaltene Kieselerde Chlorsilber, welches, nachdem
die Kieselerde mit Wasser ausgewaschen worden ist, mit
concentrirtem kaustischen Ammoniak, welches das Silber-
salz aufldst, ausgezogen wird.

Dals es Kieselerde und nichts anderes sei, ergibt sich
aus Folgendem: Sie muls weils sein, bei dem Glithen noch
weilser werden, und eine leichte erdige Masse bilden. Mit
concentrirter Chlorwasserstoffsiure digerirt, muls diese
nichts auflosen und nicht davon gefirbt werden. Auf
Kohle vor dem Léthrohr mit gleichviel Natron geschmol-

en, muls sie ein klares, farbloses Glas geben; und so-
wohl vor als nach dem Glithen mit einer hinreichenden
Quantitat kohlensaurem Natron gekocht, muls sie zur
farblosen, beim Erkalten gelatinirenden I"lii.\‘sigkcii: voll-
kommen aufgelost werden. Alle davon abweichenden
Verhaltnisse zeigen eine fremde Beimischung an, und er-
fordern, dafls die Kiesclerde, gleich dem Steinpulver, mit
Alkali auf's Neue behandelt werde, um zum Abscheiden
der fremden Stoffe wieder aufgelost zu werden. Aunch
kann man in dieser Absicht die Kieselerde in einer ko-
chendheilsen Auflésung von kohlensaurem Kali auflosen,
die Auflosung von dem Unaufgeldsten abgielsen, und den
Riickstand untersuchen. Diels wird besonders dann né-
thig, wenn man kieselhaltige Substanzen untersucht, die
sich schon auf nassem Wege aufschlielsen lassen.

B. Die filtrirte Anflosung enthélt jetzt die iibrigen
Bestandtheile in Form von Chloriiren aufgeldst. Um aus-
zumitteln, welche sie sind, setzt man zuerst kaustisches
Ammoniak hinzu, bis die Fliissigkeit schwach darnach
riecht. Ein Ueberschuls dieses Alkali’s ist dabei noth-
wendig, weil sonst der Niederschlag basische Chlariire
enthalt, die sich wahrend des Waschens o6fters im Wasch-
wasser aufzulosen anfangen und dadurch irre leiten. Ein
grofser Ueberschufs dagegen darf nicht zugesetzt werden,

i7. 48
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weil er ein wenig Thonerde auflost. Das Ammoniak
scheidet alle Basen, die schwicher als dieses Alkali sind,
ab, und Jalst, aulser den feuerfesten Alkalien, Baryt-,
Strontian-, Kalk- und Talk-Erde und einen Theil Man-
ganoxydul in der Fliissigkeit zuriick. Hatte man versiumt,
das Eisen in den Zustand von Eisenoxyd zu verselzen, so
bleibt auch ein Theil Eisenoxydul in der Aullosung. Ent-
hiclt die Flissigkeit Zink, Nickel, Kupfer oder Kobalt, so
bleibt der grolste Theil dieser Oxyde in dem fiberschiis-
sigen Ammoniak aufgelost.

C. Das Ammoniak schligt die eigentlichen Erden
und Metalloxyde nieder. Man lilst den Nicdcrsu]i}ng in
einem Gefilse, welches, zur Abhaltung der Kohlensiure,
welche kohlensaure Kalkerde niederschlagen wiirde, mit
einer geschliffenen Glasscheibe luftdicht bedeckt werden
kann, zum Kliren stehen. Die Fliissigkeit wird so schnell
wie maglich fltrirt, und der Niederschlag anf dem Fil-
trum mit kochendem Wasser gewaschen. Nachdem man
zu [ltriren angefangen hat, darf man diese Arbeit nicht
eher verlassen, als bis der Niederschlag anfingt vollig aus-
gewaschen zu sein, wenn man anders einer Einmischung
von kohlensaurer Kalkerde entgehen will.

D. Die durchgelaufene Fliissigkeit wird mit Schywefel-
wasserstoffgas oder mit wasserstoffschwefligem Schwefel-
Kalium auf einen mboglichen Metallgehalt gepriift.  Ent-
steht ein Niederschlag, so wird derselbe vor dem Lothrohr
untersucht, welches die besten und leichtesten Kennzeichen
fiirr unorganische Kérper abgibt. Bei jedem einzelnen Me-
talloxyde habe ich sein Verhalten vor dem Léthrohr an-
gefiihrt, und ich verweise deshalb auf die iiber die An-
wendung des Lothrohrs im Artikel Zothrolir gegebenen
Vorschriften. — Einige Troplen eines schwelelsauren Sal-
zes geben zu erkennen, ob Baryt- oder Strontian-Erde an-
wesend ist. Oxalsaures Ammoniak schldgt Kalkerde nie-
der, und nachdem diese abgeschieden ist, wird phosphoi-
saures Natron zugesetzt, welches die Gegenwart der Talk-
erde anzeigt.

E. Der Niederschlag mit Ammoniak (von C.) wird
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mit einer Lauge von kaustischem Kali behandelt, womit
er in einem Gefilse von Glas, Silber oder Platin erwirmt
wird. Das Kali 16st Thonerde und Beryllerde auf, und
ziehet zuweilen mit den Basen gefillte Sduren, wie Phos-
phor-, Arsenik-, Bor-Siure u. a., aus. Die Auflésung
wird vom Unaufgelésten abfiltvirt. Die alkalische Fliis-
sigkeit wird mit Chlorwasserstoffsaure gesEittJ’gL, wovon
so viel zugesetzt wird, dals sich die anfangs niederge-
schlagene Erde wieder aufldst, worauf die Fliissigkeit mit
iiberschiissig zugesetztem kohlensanren Ammoniak nieder-
geschlagen wird. Es [ille dabei die Thonerde nieder,
aber der Ueberschuls von kohlensaurem Ammoniak lést
die Beryllerde auf, und wenn die Flissigkeit filtrirt und,
so lange sie nach Ammoniak riecht, gekocht wird, so
scheidet sich die Beryllerde aus, indem die Fliissigkeit
milchicht wird, und nach beendigtem Kochen ein volu-
minbses, weilses Pulver absetzt, Wird kohlensaures Am-
moniak in sehr grolsem Ueberschuls zugesetzt, so 16st sich
ein kieiner Theil Thonerde auf, die oft nach sehr lan-
gem Kochen die Fliissigkeit tritbt, aber sie unterscheidet
sich von der Beryllerde, theils durch ein anderes Anse-
hen, und theils dadurch, dafs, wenn ein wenig kohlensau-
res Ammoniak zugesetzt wird, sich die Beryllerde nach
Verlauf von einer oder ein Paar Stunden auflést, Thon-
erde hingegen unverandert bleibt.

Aus dem, in kauostischem Kali unaufloslichen Riick-
stand ziecht kohlensaures Ammoniak Yttererde, Zirkon-
erde, Ceroxydul, Ceroxyd und Uranoxyd, die drei ersten
farblos, und die zwei letzten mit einer gelben Farbe aus.

Der in kohlensaurem Ammoniak unlésliche Theil
wird in Chlorwasserstoffsiure aul'geli':st. Wenn etwas
dabei unaufgelst zuriickbleibt, so ist es Kieselerde, Ti-
tansdure oder Tantalsiure, woriiber das Loéthrohr ent-
scheidet,

Das Aufgeloste ist selten etwas anderes als ein Ge-
menge von Hisenoxyd und Manganoxydul, Die Auflésung
wird vollkommen, oder am liebsten so mit kaustischem
Ammoniak neutralisirt, dals nach einer kurzen kalten Ma-
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ceration Eisenoxyd am Boden niedergeschlagen liegt, wih-
rend die Fli'{ssigkei[ noch die gelbe Farbe behilt, worauf
das iibrige Eisenoxyd durch ein neutrales, bernsteinsaures
Salz mit alkalischer Basis niedergeschlagen wird. Das
Manganoxyd wird darauf wilirend des Kochens mit koh-
lensaurem Kali niedergeschlagen. — Kommen Thonerde
und Talkerde in dem zn priifenden Stoffe zusammen vor,
so enthilt der letztere Niederschlag auch Talkerde, welche
vom Ammoniak mit der Thonerde niedergeschlagen wurde,
In diesem Fall werden sie entweder durch Hydrothion-
ammoniak getrennt, welches das Manganoxydul, obgleich
weniger vollkommen, mit einer blassen, ziegelrothen Farbe
(oder mit dunkeler Farbe, falls die Fliissig

eit, wie es oft
geschieht, noch Spuren vyon Eisen enthielt) niederschligt,
oder die Flissigkeit wird mit Chlorgas oder mit Brom

gesattigt, die Flasche zugepfropft und nach 24 Stunden
mit Ammoniak gefill. Das Mangan schligt sich dann,
vollstindiger als Oxyd, nieder. Die Talkerde wird dann
durch Zusatz von phosphorsaurem Natron und kaustischem
Ammoniak entdeckt, wobei phosphorsaurer Ammoniaktalk
niede:‘gesch]agen wird. Zuweilen enthalten Mineralsub-
stanzen Phosphorsiure, Borsiure, Fluorwasserstoffsiure oder
noch andere unorganische Siuren. Diese schlagen sich dann
mit den durch Ammoniak geféllten Basen als basische Salze,
ohne dals man sie bemerken kann, nieder; man muls daher
sowohl die Thonerde, als die Eisen- und Mangan-Oxyde
darauf priifen. Man hat daher oft eine Tfinmrngrmg von
phosphorsaurer Kalkerde in der Thonerde zu vermuthen.
Diese Niederschldge werden dann nach den [liir die Prii-
fung der Salze und der Entdeckung dieser Sauren gege-
benen Regeln, Th. IL. p. 424 — 442, untersucht.

In dem Falle, wo man die Anwesenheit eines Alkali’s
vermuthet, wird der gepulverte Stoff mit dem 5- bis 6 fa-
chen seines Gewichts kohlensaurer Baryterde gemengt und
1 bis 1% Stunden stark gegliiht, worauf die Masse in Chlor-
wasserstoffsaure aufgeldst, und nachdem die Kieselerde
auf die oben angefiihrte Art abgeschieden ist, die Baryt-
erde mit Schwefelsiure niedergeschlagen wird. Die fibri-
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gen aufgeldsten Stoffe werden durch basisches kohlensau-
res Ammoniak abgeschieden; die Niederschlige konnen
gemischt und auf demselben Filtrum gesammelt und ge-
waschen werden. Die abgelaufene Fliissigkeit wird ab-
gedampft, und nachdem sie auf ein geringeres Volumen
eingeengt worden ist, wird sie mit ein wenig oxalsaurem
Ammoniak versetzt, um einen Theil Kalkerde, der sich
noch in der Fliissigkeit befinden kann, niederzuschlagen.
Sie wird darauf filtrirt, zur Trockne abgedamplt, und
die Salzmasse zum Verjagen des Ammoniaksalzes erhitzt.
Wenn sich ein Riickstand findet, so ist dieser ein saures
schwefelsaures Salz mit alkalischer Basis. Bei der guan-
titativen Analyse werde ich angeben, wie man die Natur
des im Salze befindlichen Alkali’s ausmittelt, und wie man
Alkali von Talkerde unterscheidet, welche letztere bei die-
ser Gelegenheit als schwefelsaure Talkerde zuriickbleibt,
wenn diese Erde in der Probe enthalten war. Ein an-
derer, weniger umstindlicher Weg ist folgender: Man
vermischt 1 Th. geschlimmtes Steinpulver mit 2% Th. ge-
schlimmtem Flufsspath sehr genau, bringt das Gemenge
in einen Platintiegel, und setzt so viel Schwefelsiure
hinzu, dals die Masse damit eben einen Teig bildet,
worauf man sie gelinde erhitzt. Es entweicht Fluorkie-
selgas, und nachdem der Ueberschuls von Schwefelsdure
verjagt ist, konnen die in Wasser anflgslichen Salze vom
Gypse ausgezogen und das Alkali nach gegebenen Vor-
schriften abgeschieden werden. Hat man Ursache, die
Anwendung des Flufsspaths zu vermeiden, so destillirt
man sich erst in Platingefilsen wasxurlmltige Flulssaure
und wendet diese an, wobei man besser sieht, ob irgend
ein Theil des Minerals unzersetzt ist, wenn die riickstdn-
dige, zur Trockne abgedampfie Masse in Salzsdaure aufge-
lost wird, worauf man das Unaufgeldste mit neuver Flufs-
siure behandelt, Nachdem alles aufgeldst ist, wird Schwe-
felsiure zugesetzt, die Masse abgedampft und gelinde ge-
gliht, um alle Flulssiure zu verjagen, was besonders né-
thig ist, wenn die Probe Kalk enthalt.

Die Gewohnheit, diese Stoffe zu sehen und zu behan-
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deln, erleichtert die Untersuchung sehr, aber sie gibt oft
den élteren Chemikern ein Vertrauen anf ihren Blick, wo-
durch sie zuweilen Untersuchungen versiumen, die ihr Ur-
theil gedndert haben wiirden; und dieser Umstand ist Ur-
sache, dals der jiingere Chemiker 6fters die qualitative Ana-
lyse vortrefflich macht, obgleich er aus mangelnden Hand-
griffen in der quantitativen fehlen kann, wilrend dagegen
die grofsten Meister, aus zu grolsem Vertrauen auf ge-
wisse, weniger entscheidende Kennzeichen und aus der
mit den Jahren zunehmenden Beguemlichkeit, eine Un-
tersuchung vorzunehmen, die vielleicht doch nicht mehr,
als was man schon vermuthete, bestitigen wiirde, in ihren
qualitativen Bestimmungen nicht selten bedeutende Mifs-
griffe begangen haben. Ich kann also nicht genug em-
pleblen, die qualitative Untersuchung mit aller Umstind-
lichkeit vorzunehmen; abgeschen davon, dals sie zu einer
guten Arbeit beitragt, kann sie vielleicht zuweilen das
Vergniigen gewihren, vorher unbekannte Stoffe oder Ver-
bindungen zu entdecken.

Was die Untersuchung von Salzen im Allgemeinen
betrifft, welche keine solche vorhergehende Behandlung
wie die kieselsauren erfordern, und welche, selbst auch
aus dem Mineralreich, selten so gemischt wie letztere vor-
kommen, so habe ich schon im Th, II, p. 424 — 453, des
Lehrbuchs ausfithrlich angegeben, wie die electronegativen
Bestandtheile der Salze, d. h. ihre Siuren, entdeckt wer-
den. Die Vorschriften zur Erkennung der Basen dage-
gen findet man bei jeder einzelnen Basis bestimmt, und
vor der Beschreibung der von jeder Basis gebildeten Salze
hndet man eine kurze Anweisung, durch welche Versuche
die Basis in dem Salze nachzuweisen ist. Auf diese Ab-
schnitte verweise ich, so wie auf den Artikel Lithrolr,
wo eine besondere Aufstellung von Vorschriften fiir die
Behandlung der Salze yor dem Lothrohr vorkommt. Dals
ich diese Vorschriften nicht hier zusammengestellt “habe,
hat darin seinen Grund, dafs zn grofse Detaillirung in
diesen Regeln zur Entwerfung eines Planes bei analyti-
schen Untersuchungen, die Aufmerksamkeit des Lesers er-
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miidet, und er vielleicht durch die Einzel nheiten den Haupt-
plan vergessen haben wiirde.

Die qualitative Untersuchung der Perbindungen
Lrennbarer Kirper, z. B. der Schwefelmetalle, Arsenik-
metalle u. a., geschieht am besten auf dem trocknen Wege
vor dem Lothrohr, nach den von mir in dem erwihn-
ten Artikel ausfiihrlich anzufithrenden Regeln; ich verweise
also, um hier aller Weitliuftigkeit auszuweichen, auf die-
sen hin. Will man dagegen die Probe auch auf dem nas-
sen Wege anstellen, so werden sie in Konigswasser anf-
gelést, und dadurch in Salze verwandelt, in welchen
die Iﬂigenschnfl der metallischen Sauren, durch Alkalien
sich von mehreren Oxyden nicht vollig trennen zu lassen,
die qualitative Probe oft so erschweren, dals man ohne
Beihiilfe des Lothrohrs bedeutenden Irrthiimern ausgesetzt
sein wiirde.

Von den Stoffen, die in brennbarer Form zur Unter-
suchung vorkommen, bilden einige Verbindungen mit Sauer-
stoff, die von Kénigswasser nicht aufgeldst werden, oder
die sich nur unvollkommen davon auflésen lassen. Schwe-
felblei gibt schwelelsaures Bleioxyd, Silber gibt Chlorsil-
ber und Zinn setzt unauflésliches Zinnoxyd ab, wovon
beinahe nichts aufgelost wird, wenn das Auflésungsmittel
nur Salpetersaure ist. Auf gleiche Weise bleiben Molyb-
dinsaure und Wolframsiure unaufgeldst, wenn die Schwe-
felverbindungen dieser Metalle mit Konigswasser behan-
delt werden.

Aus der concentrirten sauren Auflésung werden von
Zgegossenem Wasser Antimon- und Wismuthoxyd, nebst
verschiedenen Metallsalzen, z. B. selensaures und schwe-
felsaures Silberoxyd und Bleioxyd, niedergeschlagen. Am-
moniak schlagt die meisten Metalloxyde nieder, und halt,
anfser den metallischen Siuren, die Oxyde von Silber,
Kupfer, Kobalt, Nickel, Zink und Cadmium in der Auf-
losung suriick, Kohlensaures Ammoniak hingegen hélt in
der Auflosung zugleich mit den ebenerwihnten Oxyden
(aulser dem Cadminmoxyd) auch Uranoxyd und die Cer-
oxyde zuriick. Kaustisches Kali 18st sowoll die Oxyde
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von Zink, Blei und Zinn, als die Metallsauren auf. Von
kohlensauren, feuerbestandigen Alkalien werden so viele
Metalloxyde in geringer Quantitat aufgeldst, dals niche
viel darans geschlossen werden kann. — Metallisches Ei-
sen schligt Arsenik, Selen, Antimon, Zinn, Wismuth,
Blei, Kupfer und die edeln Metalle, mit Ausnahme von
Silber und Quecksilber, auf welche es nur langsam wyirkt,
nieder. Von Zink werden alle diese und dabei Cad-
mium, welches nicht von Eisen geféllt wird, niederge-
schlagen. Titanhaltige Auflésungen nehmen in verschlos-
senen Gefilsen, wenn man Zink hineinlegt, nach einiger
Zeit eine Purpurfarbe, und WU”I‘RHLh-’il[l‘(‘,;{! eine hellblaue
Farbe an. Wasserstoffschwefliges Schwefelkalium schligt
alle Metalle, deren mit der Siure verbundenes Oxyd auf
irgend eine Art Salzbasis ist, nieder; aber es I8st alle die
Oxyde auf, welche auf irgend eine Art die Rolle von
Sduren spielen konnen, d. i. von Selen, Arsenik, Molyb-
din, Wolfram, Antimon, Tellur, Zinn, Gold, Iridium,
Platin und Rhodium. Es nimmt indessen doch das griine
Chromoxydul, Titansiure, Tantalsiure oder Kieselerde
nicht auf, die also hierdurch von den Oxyden anderer
electronegativer Metalle abgeschieden werden kénnen.
Quantitative Untersuchung,

Unter allen chemischen Arbeiten ist keine so schwer
mit gehoriger Richtigkeit ausanfiihren, als die quantita-
tive Analyse, die besonders durch die Lehre von den
chemischen Proportionen eine héhere Ausbildung gewon-
nen hat, sowohl durch die Verbesserungen in den analy-
tischen Prozessen, welche man zur Entwickelung dieser
Lehre und zur Bestitigung ihrer Resultate aufzusuchen ge-
néthigt war, als auch durch die Probe von der Richtigkeit
der Analyse, die man bei Vergleichung des Resultats mit
dieser Lehre erhalt. So lange man nur durch Wiederho-
lungen die Richtigkeit einer analytischen Untersuchung
priifen konnte, und so lange in der absoluten Richtigkeit
der Zahlen kein héheres theoretisches Interesse lag, wen-
dete man seltener diese beschwerliche Probe an, ent-
deckte man seltener diese Irrthiimer, die so haufig, ohne
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dals man sie ahnet, gemacht werden; und die Ausiibung
der ana]yt]schen Chemie war, hinsichtlich ihres guantita-
tiven Theiles, mehr ein schwieriges und unsicheres Hand-
werk, als eine, zu anfklarenden Begriffen fiihrende, wahre
wissenschaftliche Untersuchung. Nachdem die chemischen
Proportionen und die Gesetze fiir die Quantitéiten, in wel-
chen sich die Kérper vorzugsweise verbinden, bekannt zu
werden anfingen, bekam die quantitative Analyse einen
besonderen Werth, und wurde das Mittel, anch hohere
Theile der Theorie der Wissenschaft zu erforschen und
zu bestatigen. Aber zur Gewinnung richtiger Resultate
gehort die Kunst, das Mechanische dabei gut ausfithren
zu konnen, und diese Kunst wird nur durch lange Uebung
gewonnen, die aufserdem von einer natiirlichen Anlage un-
terstiitzt werden muls, ohne welche man in der genauen
Analyse nicht yeit gehen kann.

Anfinger in der Chemie miissen daher nicht versiu-
men, sich in guantitativen Analysen zu iiben; denn ob-
gleich die quantitative Bestimmung gewils in nichts An-
derem als rein mechanischer Handarbeit besteht, so hat
man doch zu bedenken, dals, ehe man sich zu dieser
Handarbeit eingeiibt hat, man nicht fahig ist, in den hé-
heren Theilen der Wissenschaft einen genauen Versuch
anzustellen. Man muls eine solche Gewohnheit haben,
genau zu wiegen, aus einem Gefilse in ein anderes zu
gielsen, ohne etwas zu verlieren, und ohne den letzten
Troplen fiber den Rand auf die aulsere Seite des Gla-
ses Hielsen zu lassen, und so viele kleine Umstinde beob-
achten, deren Versiaumen oft eine sorgliltige Arbeit von
mehreren Wochen vernichtet, dals keine Zerstrenung, kein
unvorhergesehener Umstand das Resultat verdirbt, Bevor
diese Gewohnheit eryworben ist, hat man oft den Verdruls
gehabt, durch Nachlafsigkeit oder Unbedachtsamkeit sei-
nen Versuch zu verderben. Man muls dabei immer als
Grundsatz annehmen, einen solchen mifslungenen Versuch
sogleich wieder von vorne anzufangen, ohne mit einer
wahrscheinlichen Correction das Resultat verbessern zu
wollen; denn so unangenehm auch eine solche Wieder-
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holung sein mag, so ist sie doch weniger unangenehm,
als, nach einem mit grolser Miihe und langem Zeitauf-
wande endlich vollendeten Versuch, das innere Bewulst-
sein zu haben, das Resultat dieses Versuchs sei, ungeach-
tet allen Aufwandes an Geld, Zeit und Miilie, doch viel-
leicht nicht véllig richtig, und folglich, sowohl fiir die
Wissenschalt als [iir die eigene Belehrung des Analyti-
kers, so gnt wie ungeschehen. Nachdem man sich der
chemischen Proportionen als Leitfaden fiir die quantita-
tive Analyse allgemeiner bedient, hat sich eine grolsere
Anzahl Chemiker, als frither, mit quantitativen ’\im]yscn
zu beschiftigen angefangen, und weniger Gelibte haben,
vermittelst der Be:
meintliche Uebereinstimmung mit den chemischen Propor-

titigung, welche sie durch eine ver-

tionen ihrem Resnltat gaben,, ganz falsche Schl nf's[‘ufgen
dargelegt, deren Unrichtigkeit man durch diese Ueberein-
stimmung einzusehen 0(!0 zu ahnen verhindert wird. FEs
ist daher néthig, sich aufl die Annaherung unvollstandiger
Versuche zu einem nach der chemischen Proportionslehre
richtigen Verhlétnils nicht zu verlassen; besonders in sol-
chen Fillen, wenn mégliche Verhiltnisse einander nahe
liegen, und bei welchen die &ufserste Genauigkeit und
die grofste Geschicklichkeit oft erfordert werden, um zu
bestimmen, welclies von ihnen das rechte ist.

Bei diesen Versuchen sind eine Menge Handgriffe nj-
Ihig, die gev\'irs dadurch am besten gelernt werden, dals
man sie von einem geiibten Chemiker ausfithren sieht,
wovon man sich aber auch vieles aus ihrer Bese:hrvilmng
aneignen kann. Ich habe daher in diesem Theile, bei
der Beschreibung eines jeden einzelnen Instruments, um-
stindlich die bei seinem Gebrauche nothwendigen Vor-
sichtsmalérf‘gcln gogebon, und bei den Artikeln: _4bdam-
pfery abgicfsen, [filtriren, waschen, Tiegel u. m. a,, wird
der Leser den grolsten Theil der néheren, nothwendigen
Vorschriften ben Versuchen der Art finden.

Die Quantitit des 2zu wuntersuchenden Stoffes wyird
nach der Empfindlichkeit der Waage gewihlt. Mit klei-
nen Mengen erlangt man &fters einen héheren Grad von
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Genauigkeit, als mit grolseren, abgesehen davon, dafs die
Quantitat anzuwendender Reagentien und die Zeit zum
Filtriren, WWaschen und Abdampfen stets mit dem Ge-
wichte der Probe zunehmen, Klaproth wendete bei
seinen Analysen gewéhnlich 100 Gran an. Nach diesem
Beispiel wihlte ich die damit nahe tibereinstimmende
Quantitit von 5 Grammen. Aber die Erfahrung hat
mich nachher belehrt, dafs diefs fiic die meisten Fille
zu viel ist. Ich ziehe 1 bis 2 Grammen vor, und wende
von thonerdebaltigen Mineralien nicht mehr wie einen
Gramm an, weil die volumindse Beschalfenheit der Thon-
erde nach dem Niederschlagen ein Auswaschen erfordert,
welches bei einer grofseren Probe oft linger als eine
ganze Woche dauert. In solchen Fallen aber, wo der
eine oder der andere Bestandtheil in einer sehr geringen
Menge in die Mischung eingeht, ist es immer am besten,
ere Probe

die Menge derselben durch eine besondere gri

fiir sich genau zu bestimmen.

Da es bei Angabe der Vorschriften fiir Analysen un-
moglich ist, sie fiir alle Falle zu bestimmen, so werde
ich mich an gewisse einzelne Verbindungs- Arten hal-
ten, die héanfiger als andere analysirt zu werden pllegen,
und die im Mineralreich vorkommen, Unter diesen sind
die Silicate am allgemeinsten, und davon werde ich zu-
erst einige Beispiele angeben. Hierauf soll die Analyse
eines gemengten arseniksauren und phosphorsauren Sal-
zes, darauf die von Schwefel- Verbindungen (nal.ﬁrlicl:en
Schwefelsalzen), und zuletzt die von Platinerzen, als Bei-
spiel einer sehr gemischten Verbindung metallischer Kor-
per, folgen.

1, Kieselsaure Ferbindungen.

Ich habe schon angefithrt, wie die Kieselerde abge-
schieden wird. Sie muls, wie alle unorganische Stolfe, die
nicht Hiichtig sind, noch vor dem Wiegen gegliitht wer-
den, um alle Feuchtigkeit zu entfernen. Dieses Glithen
geschicht am besten in kleinen, gewogenen Platintiegeln,
tiber der, beim Artikel Zampe beschriebenen, grofsen Spi-
rituslampe. Bei diesem Glithen wird entweder das Fil-
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trum verbrannt, oder es wird mit der Masse gewogen,
worauf ein Theil zum Gliihen abgewogen wird. Im er-
sten Fall bedient man sich eines Papiers, welches wenig
Asche gibt, und dessen Riickstand man durch mehrere wie-
derholte Versuche auf gréfsere, von mehreren Bogen des
Buchs genommene, Quantititen hinsichtlich seiner Menge
gleich gefunden hat. Nachdem das Filtrum vorher ge-
trocknet und gewogen worden ist, zieht man nachher die
Asche von diesem Gewicht Papier ab, Wiegt man hin-
gegen das Filtrum vor und nach dem Trocknen des Nie-
derschlages, so muls es in jedem Falle noch heils in
einen mit Deckel versehenen Tiegel gelegt, und nachdem
es in dem bedeckten Tiegel unter einer Glasglocke, in
welche man eine Schaale mit concentrirter Schwefelsiure
eingesetzt hat, abgekiihlt ist, zugleich mit diesem gewo-
gen werden, Thur man (IILFN utcht, so bekommt man
kein sicheres Gewicht, weil das Papier wihrend des Ab-
kiihlens und Wiegens in offener Luft immer Feuchtigkeit
anzieht und nicht gewogen werden kann. Hierauf wird
ein Theil des getrockneten Stoffes abu['wngen und ge-
glitht, und aus seinem Verlust berechnet, was die ganze
im Filtram befindliche Quantitit wiirde verloren haben.
Ich wihle voraugsweise rh erstere Methode, wenn der
geglithete Stoff nach dem Wiegen keiner weiteren Be-
handlung bedarf, und letztere, wenn dieser weiter zer-
legt werden muls, wobei die Bestandtheile der Papier-
asche zu Irrthiimern Veranlassung geben konnen. Auch
geschieht diefs in solchen Fillen, wo die Reduction eines
metallischen Stoffes zu befiirchten ist. Was die Kieselerde
in’s Besondere betrifft, so muls sie vor dem Glithen stark
getrocknet und mit Vorsicht aus dem Filtrum in den Tie=
gel gebracht werden, worauf das Filtrum zum Verbren-
nen obenauf gelegt wird, Ist die Erde nicht vollig trok-
ken, oder liegt sie auf dem Filtrum, so wird viel davon,
durch die in der Hitze aus dem Papier sich entwickeln-
den gasformigen Stoffe, als feiner Staub weggefiibrt, Der
bedeckte Tiegel wird unter eine Glocke neben Schwvefel-
siure gestellt, bis er kalt geworden ist, und dann schnell
gewogen.
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Nun ist noch die Auflgsung in Chlorwasserstoffsinre
zu zersetzen Ubrig; aber da hierbei nach den verschiede-
nen Basen anders verfaliren werden muls, und eine fiir alle
Fille geltende Vorschrilt nicht gegeben werden kann, so
werde ich hier, statt einer solchen, die Analyse einiger kie-
selsauren Verbindungen beschreiben, welche die gewohnlich
vorkommenden Fille in sich falst.

Erstes Beispiel. Ich werde hierzu die Analyse des
Orthits, eines sehr zusammengesetzten Fossils, wahlen.  Wir
setzen voraus, dals, nachdem dieses Mineral in Kénigswas-
ser aufgelost, die Aufldsung zur Trockne abgedampft und
die Kieselerde auf die schon angefithrte Art abgeschieden
worden ist, die Auflosung der Chloriire zu zerlegen Ubrig
ist. Durch die qualitative Probe, nehmen wir an, sei
ausgemittelt, dals das Mineral Kalkerde, Thonerde, Ytter-
erde, Eisenoxyd, Manganoxydul und Ceroxydul enthalt.
. Nachdem das Wasser, womit die Kieselerde aus-
gewaschen wurde, zu einem geringeren Volumen abge-
damplft ist, wird es der sauren Auflésung zugefliigt, die
man mit kaustischem Ammoniak nicderschlagt. Dieses lafst
nur die Kalkerde mit etwas Manganoxydul in der Fliissig-
keit zuriick, wihrend die {ibrigen nimlcrgesch[agen wer-
den. Man lilst den Niederschlag aus der Flissigkeit, die,
wie p. 738. angefihrt ist, vor dem Zutritt der Luft be-
wahrt wird, sich absetzen. Die klare Fliissigkeit wird ab-
gegossen, oder noch besser durch das Filtrum gehen ge-
lassen, und dann erst der Niederschlag auf das Filtrum
sebracht. Den Trichter hilt man stets mit einer Glas.
scheibe bedeckt. Erst nachdem alle Fliissigkeit durchge-
gangen ist, wird siedendheilses Wasser aufgegossen, und
nachdem auch dieses véllig durchgelaufen ist, wird eine
neue Quantitit zugegossen, womit man fortfahrt, so lange
ein Tropfen des durchgegangenen Wassers, nach Abdam-
pfung auf einem Spatel von polirtem Platin oder Gold,
einen Flecken hinterld(st. Das Waschwasser wird fiir sich
bis zu einigen Drachmen abgedampft, und dann der fil-
trirten Fliissigkeit beigemengt, die man nun mit oxalsau-
rem Ammoniak niederschidgt, und darauf gelinde erwarmt,
um den ganzen Kalkgehalt zum Sinken zu bringen. Der
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oxalsaure Kalk wird auf’s Filtrum gebracht, gewaschen,
getrocknet und mit dem Filtrum geglitht, wobei er-in
kohlensauren Kalk verwandelt wird; aber da die Hitze da-
bei einen Theil seiner Koblensiure ausgejagt haben kann,
so wird er mit einer concentrirten Auflosung von koh-
lensaurem Ammoniak angefeuchtet, darauf getrocknet, bis
zum angehenden Glithen wieder erhitzt und darauf ge-
wogen. Der Gehalt an reiner Kalkerde wird aus der
Zusammensetzung der kohlensauren Kalkerde berechuer,
die man in den Tabellen iiber das Atomengewicht und die
procentische Lummmt-uwtzlmg der meisten 1'![|Ul'5<llii.~|(_‘|]l.‘[l
Korper «ngegeben findet. Wenn aber, wie in diesem
Beispicle, Mangan gegenwiirtig ist, so enthilt die kohlen-
saure Kalkerde immer eine Spur von Manganoxyd, wo-
durch sie mehr oder weniger dunkelgrau auvsfallt.  Sie
wird dann in Chlorwasserstoffsiure aufgeldst, das Man-
gan durch Zumischung von Chlor oder Brom hoher oxy-
dirt, und dann nach einer Weile mit Ammoniak gelillt.
Zuweilen findet man das Manganoxyd, wenn der Gehalt
gerin;u ist, erst nach {2 bis 24 Stunden .‘1!;;3-\1-]]&-:.[1-“;
sein Gewicht wird von dem der kohlensauren Kalkerde
abgezogen.

&. Der durch Ammoniak erhaltene Niederschlag wird

mit einer etwas E‘ll;l?i\;c,‘![‘!uis; zugeselzien L;nr;__:c von kau-
stischem Kali digerivt, oder am besten gekocht,  Was
nicht yvom Filtrum abgenommen werden kann, wird mit
gemischt. Das Kali
16st die Thonerde auf. Zum Beweis, dals das Kali in

Séaure ausgezogen und zum Uebrigen

hinreichender Quantitat ZUgegen war, dient, dals wenn
man die filtrirte Fliissigkeit mit einem Tropfen Saure ver-
setzt, der anfangs gebildete Niederschlag von der Lauge
wieder aufgeldst wird. Im entgegengesetzien Fall muls
das von der Lauge noch Unaufgeldste mit einer neuen

Menge Lange diger

irt werden. Die alkalische Fliissigkeit
wird filtrirt, das Unaufgeltste ausgewaschen und die durch-
gegangene Fliissigkeit mit Chlorwasserstoffsiure abersiittigt,
bis dals die Thonerde wieder aufgelost ist, worauf die
Flissigkeit mit kohlensaurem Ammoniak, welches man in
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geringem Ueberschuls zusetzt, niedergeschlagen wird. Der
Niederschlag wird wohl gewaschen, getrocknet und ge-
g]ml[. Er besteht aus Thonerde. Um einen kleinen An-
theil Kieselerde, der fast immer darin enthalten ist, ab-
guscheiden, wird er in einem Platintiegel mit concentrir-
ter Schwefelsiure vermischt und gelinde erhitzt; die Erde
schwillt auf, verbindet sich mit der Sdure, und yvenn diels
vollkommen geschehen ist, wird sie in kochendem Was-
ser aufgeldst, wobei Kieselerde zuriickbleibt, die man ab-
scheidet, wiegt und deren Gewicht man von dem dex
Thonerde abzieht.

Anmerfung, Wenn die T honerde die grofsere Quan-
titit des mit Ammoniak erhaltenen Niederschlags ausmacht,
so pllege ich den Niederschlag zu trocknen, zu glithen
und zu wiegen; darauf lose ich ihn in concentrirter Chlor-
wasserstoffsiure oder Schiwelelsiure auf, aus welcher Aul-
losung die anderen Stoffe durch kaustisches Kali nieder-
gmdi[agun, darauf abfiltvirt, ausgewaschen, getrocknet und
gewogen werden. Was sie nun weniger als vorher wie-
gen, ist das Gewicht der Thonerde. Dieses Verfahren hat
den Vortheil, dals man bei der voluminésen Beschaffen-
heit der Thonerde und der Schwierigkeit, sie auszuwa-
schen, jetzt die ganze Operation der Wiederausscheidung
derselben aus der Kalilauge vermeidet, und die Analyse
wenigstens doppelt so schnell geht.

c. Diejenigen Stoffe, welche sich vom Kali nicht
auflosen lassen, werden in Chlorwasserstolfsdure aufgelost.
Diese sind nun Ceroxydul, Eisenoxyd, Manganoxyd und
Yttererde. Das Ceroxydul wird auf eine eigenthiimliche
Art abgeschieden. Man selzt in die Anflgsung eine Rinde
von krystallisirtem schwefelsauren Kali, die iiber die Ober-
fliche der Auflésung hervorragen muls, damit alle Theile
der Fliissigkeit mit diesem Salze vollig gesittigt werden.
Die Ceroxyde haben die ]_!',iguuschai'l, mit Kali und Schwe-
felsiure ein Doppelsalz zu bilden, welches in einer gesil-
tigten Auflssung von schwelelsaurem Kali unléslich ist,
diese mag iibrigens freie Sdure enthalten oder nicht. Die-
ses Salz wird jetzt niedergeschlagen, und wenn nach
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24 Stunden die Auflésung kein schwefelsaures Kali mehr
aufnimmt, wird das Klare abgegossen und der Nieder-
schlag mit einer concentrirten Aufldsung von schwelelsau-
rem Kali in Wasser ausgewaschen. FEr wird dann in rei-
nem kochendheilsen YWasser aufgelost, und die Au!“lc'_‘m.lng
mit kaustischem Kali niedergeschlagen (Ammoniak wiirde
ein Dbasisches schwefelsaures Salz fillen), der Niederschlag
darauf gewaschen, getrocknet und gegliiht, Dieser ist im-
mer Ceroxyd, und wenn das Mmch Oxydul enthielt, so

muls der hinzngekommene Sauerstoff abgerechnet werden
d. Die mit schweflelsaurem Kali gelillte Pliissigkeit
wird mit Ammoniak neutralisirt, um dann das Eisenoxyd
mit einem bernsteinsauren Salze niederzuschlagen. Diese
Operation erfordert, wenn sie gelingen soll, viel Sorgfalt,
weil der geringste Ueberschuls von Siure den Uul.wl».mnd
mit sich fiihrt, dals das bernsteinsaure Eisenoxyd, obgleich
es aus der salzhaltigen Fliissigkeit niedergeschlagen “nd
doch einen gewissen Grad von Aufléslichkeit in reinem
Wasser behal[, wodurch es wihrend des Waschens zuerst
gallertartig wird, und sich dann mit gelber Farbe im
Waschwasser aufzulésen anféngt; dieses setal jedoch das
bernsteinsaure Eisenoxyd wieder ab, sobald es in die vor-
her durchgegangene, salzhaltigere Flitssigkeit: fallt. Wenn
mir diels begeunolc, habe ldl mit r-[ucT\Ju hem Erfolg eine
starke Auflésung von Salmiak als Wmchn rasser angewen-
det, und daraui das Wasser mit kaustischem Ammomak
verselzt und den Salmiak weggewaschen, Diefs ist jedoch
ein Nothbehelf, dem man immer auszuweichen suchen muls.
Um diese Fillung richtig zu machen, sattigt man die Fliis-
sigkeit mit Ammoniak, welches in einigem Ueberschuls zu-
gesetzt wird, so dals sich ein wenig Eisenoxyd nieder-
schlwt. Es geschieht immer beim .(mselz,en des Ammo-
mak:s, dals Eisenoxyd sogleich niederfallt; dieses lost sich
aber nach einer Weile wieder auf. Man setzt dann wie-
der ein wenig Ammoniak zu, lilst das Gemenge an ei-
nem ~}-20 lm 30° warmen Orte ein Paar Stunden ste-
hen, und wenn der Niederschlag wieder verschwunden ist,
werden wieder einige Tropfen zugesetzt, und die Fliissig-
keit
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keit auf’s Neue stehen gelassen. Man [@hrt hiermit so
lange fort, bis endlich eine Portion Eisenoxyd unaufge-
16st zuriickbleibt. Das Ammoniak, dessen man sich hierzu
bedient, muls sehr verdiinnt sein. Hat die Fliissigkeit ihire
Farbe verloren, so ist die ganze Portion des Eisenoxyds
nicdcrgcschlagen, und die Flf_]ssigkeit enthalt einen Ueber-
schuls von zugesetztem Alkali; es mufls dann eine nene
Menge von Sdure zugesetzt und die Sittigung mit mehr
Vorsicht gemuchl. werden, Zum Niederschlagen bedient
man sich eines vollig neutralen, bernsteinsauren Salzes,
wWozll kr)-‘sl.'\liisirlu.s bernsteinsaures Natron am besten palst.
Man wendet auch bernsteinsaures Ammoniak an, aber es
ist Ofters sauner, was mit dem krystallisirten immer der
Fall ist; man muls daher suchen, seine Auflésung gerade
so mit Ammoniak gesittigt zu erhalten, dals sie weder
sauer noch alkalisch reagirt. Man braucht jedoch das
bernsteinsaure Ammoniak nur in solchen Fillen anzuwen-
den, wo in der Fliissigkeit ein feuerbestindiges Alkali
enthalten ist, dessen Gehalt man bestimmen will.

Das bernsteinsaure Eisenoxyd schldgt sich mit blals-
rother Farbe nieder, und der Kiet.ltex'schhg gexchie]]t am
vollkommensten, wenn man die Masse nachher erwirmt.
Es wird auf dem Filtrum ausgewaschen, und hieraunf lalst
man ammon]akha!liges Wasser l1indurchgch(:n *), um einen
Theil der Bernsteinsiure auszuziehen, weil man dann beim
Glithen weniger zu beliirchten braucht, dals das Eisenoxyd
von der Saure zu Ox_ydul reducirt werde.

Man gliht das bernsteinsaure Eisenoxyd in einem
Gefilse von Glas oder Porzellan, welches bei der ersten
Einwirkung der Hitze bedeckt sein mufs, weil die Masse
oft gelinde decrepitirt; aber nachher lilst man der Luft
freien Zutritt, Das Glithen kann auch in einem schief
gestellten Platintiegel, wo die Luft hinlinglich zugelas-
sen wird, geschehen. Man bekommt, wenn alles gehorig
geschieht, rothes Oxyd, wovon gewisse Theile am Mag-

*) Enthilt das Ammoniak Kohlensiure, so wird ein wenig vom
bernsteinsauren Eisen aufgeldst,

7. 49
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net hingen bleiben, welches aber, wenn es mit Salpeter-
siure behandelt wird, nie etyas Bestimmbares an Gewicht
zunimmt; so dals diese letztere Arbeit immer iiberfiis-
sig ist,

Man kann sich auch zur Féllung des Eisenoxyds der
benzoésauren Salze bedienen, aber sie haben den Nach-
theil, einen volumindseren Niederschlag zu geben, und,
wenn dieser nach dem Trocknen geglitht wird, sehr viel
vom Lisenoxyd zu reduciren, wodurch man es: nicht
mit seinem ganzen Sauerstoffgehalt, sondern gewdhnlich
ein sehr ungleichf6rmiges Gemenge von Oxyd mit Oxydul
erhalt,

Ehe ich die Niederschlagung des Eisenoxyds verlasse,
muls ich eine, die Analyse aller eisenoxydhaltigen Minera-
lien betreffende, kleine Digression machen, um ein- fiir alle-
mal die Aufmerksamkeit des Lesers auf verschiedene Abschei-
dungs- und Bestimmungs-Arten der Eisenoxyde zu richten.
Herschel hat vorgeschlagen, eine eisenhaltige Auflésung
mit kohlensaurem Alkali nahe zu sittigen, wobei, wenn
die Fliissigkeit nachher zum Kochen gebracht wird, das
Eisenoxyd in Form eines basischen Salzes niedergeschla-
gen wird. Wenn sich in der gekochten Fliissigkeit noch
ein geringer Gehalt von Eisen befindet, so wird wiedernm
mit Alkali gesittigt und auf’s Neue gekocht. Enthilt eine
Fliissigkeit, aulser Eisenoxyd, Phosphorsiure, Arseniksiure,
Flulssiure, Borsiure, mit einem Worte eine feuerbestin-
dige Sédure in Verbindung mit einer Erde aufgelost, wel-
che Verbindung zugleich mit dem Eisenoxyd vom Alkali
niedergeschlagen werden sollte (z B. wenn Eisenoxyd
und phosphorsaurer Kalk in einer Siure zusammen auf-
gelost vorkommen), so ist Herschel’s Methode die
beste, um das Eisenoxyd vom Erdsalze abzuscheiden: aber
man mufs sich dabei erinnern, dafs das im Kochen sich
niederschlagende basische Eisensalz einen grolsen Theil und
bisweilen die ganze Menge der feuerbestindigen Siure
enthilt, wovon das Eisenoxyd nachher besonders befreit
werden muls. Will man sonst das Eisenoxyd [iir sich,
ohne die phosphorsaure Kalkerde, niederschlagen, so hat
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man keinen anderen Ausweg, als es aus der sauren Auf-
losung mit Cyaneisenkalium zu fillen, den Niederschlag,
welcher gern durch’s Filtrum geht, wenn man ihn mit
reinem WWasser aussiifst, mit einer Aufldsung von Salmiak
zu waschen, und den phosphorsauren Kalk darauf mit
kaustischem Ammoniak niederzuschlagen. Noch ist im
Allgemeinen zu bemerken, dals, wenn man die Herschel-
sche Methode zur Abscheidung des Eisenoxyds anwendet,
der Niederschlag ein basisches Salz ist, und dals, wenn
die Auflgsung Chlorwasserstoffsiure enthalten hat, der Nie-
derschlag ein basisches Eisenchlorid ist, aus welchem sich
Eisenchlorid beim Glithen verfliichtigen, und dadurch ei-
nen nicht geahneten Verlust verursachen kann.

Um die Quantitit der Bestandtheile der analysirten
Probe genau zu bestimmen, ist es néthig zu wissen, in
welcher Oxydationsstufe sich das Eisen darin befindet.
Hierzu haben wir einerseits annahernde Auswege, z. B.
dals die Summe der zusammengelegten Bestandtheile zu
grols wird, wenn man das Eisen als Oxyd berechnet,
oder zu klein, wenn es als Oxydul angenommen wird;
schwarze oder griine Farbe der Probe sieht man als ein
Zeichen des Oxyduls an, da im Gegentheil die gelbe und
rothe oder keine Farbe den Verbindungen des Oxyds ge-
héren kann; aber alle diese Zeichen sind unzuverléssig.
Ein Febler in der Analyse kann die Berechnung von Ver-
lust oder Ueberschuls unrichtig machen, und die gefirb-
ten, eisenhaltigen Mineralien enthalten ofters sowohl Oxyd
als Oxydul, bisweilen als Eisenoxyd-Oxydul, aber oft auch
in anderen Verhiltnissen, wobei Kalkerde, Talkerde oder
Manganoxydul statt eines Theils des Eisenoxyduls eintre-
ten kénnen, ungefihr so, als wenn man im Eisenoxyd-
Oxydul einen grofsen Theil des Oxyduls gegen eine ent-
sprechende Menge einer anderen isomorphen Basis ausge-
tauscht hitte.

Klaproth pflegte das Hisenoxyd, um seine Quanti-
tit nach dem Glithen genau zu bestimmen, mit Oel zu
vermischen, und es zum Verkohlen des Oels zu erhitzen,
indem er glaubte, das Eisen immer auf einer gleichen

49 *
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Oxydationsstufe 2u bekommen; diefs ist jedoch unrichtig,
und bei der Bestimmung der Quantitit des Eisens muls
man es immer als (h)_'d wiegen, um seines Resultates
sicher zu sein. Es ist daher einleuchtend, dals man nach
Klaproth’s Methode weder genau die Menge des Ei-
sens, noch die Oxydationsstufe, in der es sich in der
Probe befand, erfaliren kann.

Die Oxydationsstufe des Eisens zu bestimmen, dazu
haben wir nun auch sichere Methoden. FEs kann diels
auf zweifache Weise geschehen, entweder mit der noch
festen oder mit der schon aufgelosten Probe. Hrstere gibt
in jeder Hinsicht das sicherste Resultat, wo sie anwendbar
ist.  Diese Methode besteht darin, dafs man das Eisen
bei starker Glithhitze durch \-"\’usx-.-rutoi"l'\b-a\ reducirt, und
den hierdurch entstehenden Gewichtsverlust oder das Ge-
wicht des sich dabei bildenden Wassers, oder auch beide
zugleich bestimmt. Bei diesem Versuche mufls alle Feuch-
tigkeit und alles chemisch gebundene Wasser entfernt sein.
Die zu untersuchende Substanz reibt man zu Pulver, und
legt dieses in eine kleine gldserne Retorte, die mit der
Luftpumpe verbunden und luftleer gepumpt werden kann
(siehe das Nihere {iber dieses Verfahren bei Rdleren).
Hierauf wird die Retorte iiber einer Spirituslampe erhitzt,
und dadurch das Wasser ausgetrieben, welches man, um
alle Tension zu vernichten, in geschmolzenem Chlorcal-
cium oder in concentrirter Schwefelsiure (unter der Glocke
der Lultpumpe) auffangen muls. Man lilst die Masse im
Vacuum erkalten. Die Reduction wird dann folgender~
malsen Ijewerkﬁ'telli:_;l: Durch Zu.aamuwnbiegen von diin-
nem Platin- oder Eisen-Blech hat man sich ein kleines
Gefils gemacht, welches man aber im letzteren Fall zu-
vor in Wasserstoffgas gegliiht und erkalten gelassen hat;
oder man nimmt dazu ein zu diesen Versuchen absicht-
lich bestimmtes kleines Porzellangelals, wie es unter dem
Artikel Riokren beschrieben ist. In einem solchen Gefils
wiegt man die wasserfreie Probe ab, schiebt es darauf in
eine hinlinglich weite Porzellanréhre, und legt diese durch
einen passenden Ofen. Durch dieselbe lifst man nun Was-
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serstoffgas streichen, welches zuvor durch Chlorcalcium ge-
gangen ist, und erhitzt, wenn alle atmosphirische Luft aus-
getrieben ist, die Aohre bis zum Weilsglithen. Das aus-
stromende Wasserstoffgas wird durch ein gewogenes Ge-
féfs mit geschmolzenem Chlorcalcium geleitet. Wenn sich
aus dem ausstromenden Gas kein Wasser mehr absetat,
nimmt man das Feuer weg, und lifst die Réhre erkalten,
withrend aber bestindig noch Wasserstoffgas hinduarchstro-
men muls. Man bestimmt nun sowohl den Gewichtsver-
lust der Probe, als auch das Gewicht des erhaltenen Was-
sers, die tbereinstimmen miissen. — Zuoweilen laflst sich
die vollstindige Reduction des Eisens nur durch Schwe-
felwasserstolfgas bewirken. In diesem Falle kann man
nur das Gewicht des Wassers bestimmen, weil die Probe,
indem sie Schwefel aufnimmt, an Gewicht zunimmt,

Die Oxydationsstufe des Eisens in einer ALJE'liisung 21t
bestimmen, ist sehr leicht; die eigentliche Schwierigkeit
dabei besteht darin, die Probe ohne Verinderung in Auf-
16sung zu bekommen. Die abgewogene Probe 16st man
in Chlorwasserstoffsiure in einer Ilasche auf, die luft-
dicht verschlielsbar ist, nachdem man alle atmosphérische
Luft durch Kohlensiuregas daraus ausgetrieben hat, Die
Auflésung ge.ﬁchieht mit Hille von Wirme. Sie wird
klar abgegossen, wenn etwas ungelost bleibt, was sich
nicht auflosen kann, und dieses schnell mit kochendhei-
fsem und luftfreiem WWasser abgespiilt. Die sdmmtliche
Iliissigkeit bringt man in eine Flasche, welche gewoge-
nes Pulver von metallischem Silber *) und gekochtes luft-
freies WWasser enthalt, womit man sie anfiillt und darvaunf
sogleich verschlielst. Man digerirt sie bei nahe ~- 1000
unter Ofterem Umschiitteln, und dabei reducirt nun das
Silber alles Eisenchlorid zu Chloriir nund bildet Chlorsil-

*) Das Silberpulver zu diesen Versuchen erhilt man am besten,
indem man auf geschmolzenes Chlorsilber saures Wasser gielst,
und ein Stiick Zink so lange darauf liegen lilst, bis alles Sil-
ber reducirt ist, Nach Hiu\\'égnalunv des Zinks spé'lir man den
Silberkuchen mit Salzsiure ab, zerreibt ihn zwischen den Fin-
gern zu Mehl, kocht dieses mit Wasser ans, und trocknet es
darauf, ohne es aber zum Glihen kemmen zu lassen.
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ber. Wenn die Fliissigkeit farblos geworden ist, wozu
bisweilen 24stiindige Digestion erforderlich ist, gielst man
dieselbe klar ab, nimmt das Silber auf das Filtrum, wascht
eés aus, trocknet und wiegt es. Was es nun mehr wiegt,
ist aus dem FEisenchlorid aufgenommenes Chlor, wovon
44,26 Theile 97,84 in der Verbindung befindlichem Ei-
senoxyd entsprechen. Was sie dariiber an oxydirtem
Eisen enthielt, ist nur Oxydul gewesen. — Auch durch
Zusatz von Chlorgoldkalium und Bestimmung der Menge
des reducirten Goldes kann man den Oxydulgehalt be-
stimmen.

e. Die Fliissigkeit, woraus das Eisenoxyd niederge-
schlagen ist, enthalt noch Manganoxydul und Yitererde.
Sie kdnnen auf zweierlei Weise getrennt werden. @) iint-
weder wird die 1"Ii'|~'.aif;keit mit Ammoniak gerade gesiit-
tigt, wobei die Yitererde niedergeschlagen und das Man-
ganoxydul als ein Doppelsalz, in Verbindung mit der gro-
[sen Menge des in der Fliissigkeit enthaltenen Ammoniak-
salzes, zuriickbleibt. Es wird dann aus der fltrirten Fliis-
sigkeit durch tiberschiissig 2ugesetztes kohlensaures Kali
niedergeschlagen, worauf die Flissigkeit zur Trockne ab-
gedampft wird. Das Manganoxyd bleibt dann beim Ueber-
gielsen der Masse mit Wasser unaufgeldst; es wird dar-
auf gewaschen, in offenem Feuner stark geglitht und als
I\-langanoxyLLOx)-'duI berechnet. %) Oder sie werden
beide mit kohlensaurem Kali niedergeschlagen, die Fliis-
sigkeit zur Trockne abgedampft, und dann, nach dem
Ausziehen des Salzes mit Wasser, die Yttererde in koh-
lensaurem Ammoniak anfgeldst; aber diefs erfordert viel
kohlensaures Ammoniak und wird dadurch theurer. Wenn
die Auflosung gekocht wird, verfliegt das Ammoniak, und
die Yttererde wird niedcrgeschlagen. (Siche hieriiber bei
der Yttererde nach.)

Ziweites Betspiel. Wir haben im V orhergehenden
die Talkerde unter den Bestandtheilen vermilst. Ihre
Anwesenheit fordert eine andere Operationsmethode, weil
die Thonerde und die Talkerde eine so grolse Verwandt-
schaft zu einander haben, dafs, wenn eine Aullésung von
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beiden mit kaustischem Ammoniak vermischt wird, sich
ein Theil Talkerde als thonsaure Talkerde (wenn man
sie so nennen darf) mit der Thonerde niederschligt, wo-
yon man die naheren lﬁig;en.schaf’ten Th, L p. 829. nach-
schlagen kann.

. Wir wollen uns eine Verbindung von Kieselerde,
Thonerde, Talkerde, Kalkerde und Eisenoxyd vorstellen,
so wie sie oft als Pyroxen (Augit) oder Amphibol (Horn-
blende ) vorkommt, — Wir denken uns hier die Kiesel-
erde nach den vorher angegebenen Grundsitzen abgeschie-
den. s ist noch iibrig, die vier Basen: Kalkerde, Talk-
erde, Thonerde und Eisenoxyd von einander zu scheiden.
Die saure Fliissigkeit, aus welcher wir die Kieselerde
durch Filtriren ﬂhgﬂﬁ(l}liﬂdeu haben, wird mit dem Wasch-
wasser verdilnnt und in ein cylimlrisches Gefils gegos-
sen, welches mit einem Ulirglas ahnlichen Deckel bedeckt
werden kann, und daranf in kleinen Antheilen mit einer
Auflésung des Bicarbonats von Kali oder von Ammoniak
vermischt. Es entsteht hierbei ein starkes Aulbrausen, wo-
bei der Deckel, auch withrend der Zumischung des Alka-
1i’s, dariiber liegen muls, um einen Verlust durch Spritzen
ou vermeiden, Das Bicarbonat schldgt die Thonerde und
das Eisenoxyd nieder, aber die Kalkerde und die Talk-
erde bleiben als Bicarbonate in der Flitssigkeit zuriick,
Wir wollen zuerst die Behandlung des Niederschlags be-
trachten.

. Der Niederschlag wird wohl gewaschen; aber
wenn man sich des Kali's bedient , gehl es nicht an, ihn
in diesem Zustande zu trocknen und zu glithen, um nach-
her, durch Abzug des Geywichts des Eisenoxyds, das der
Thonerde zu bekommen, weil die niedergeschlagene Thon-
erde kohlensaures Kali, in einer anaunflsslichen chemischen
Verbindung, enthilt. Man nimmt ihn also vom Filtrum,
zieht das auf dem Papier Riickstindige mit einer Saure
aus, und digerirt die Masse mit kaustischem Kali, welches
das Eisenoxyd unaufgeldst zuriicklalst, das gewaschen, ge-
trocknet, gegli&l]t und gewogen wird. Sollte das Eisen-
oxyd Mangan enthalten, so lost man es aul und behan-
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delt es mit einem bernsteinsauren Salze, wie es im Vor-
hergehenden angefiihrt ist. Die alkalische Auflosung wird
mit Chlorwasserstoffsiure tibersittigt, bis sich die Thon-
erde wieder aufgelost hat, und dann mit kohlensaurem
Ammoniak niedurgem:l]lagcn. Der Niederschlag wird mit
kochendem Wasser gewaschen, getrocknet und gegliht. —
Man muls ihn immer von Neuem auflosen, um, wie vor-
her angefiihrt ist, zu untersuchen, ob er einen Antheil Kie-
selerde enthilt oder nicht,

Anmerfung. Mehrere Chemiker pllegen, um gri-
[sere Kosten zu vermeiden, aus der alkalischen Auflfjsung
die Thonerde mit einer Auflésung von Chlor- Ammonium
niederzuschlagen, was sich darauf griindet, dals das Chlor
das Kalium sattigt, und die Thonerde niederfallt, wihrend
das Ammoniak frei wird. Aber dieses Alkali lost, beson-
ders wenn es in grolsem Ueberschuls anwesend ist, eine
nicht unbedeutende Menge Thonerde auf, die erst durch
die Abdampfung des Ammoniaks aus der Fliissigkeit abge-
schieden wird. Vergilst man diese Abdampfung, so erhilt
man nothwendig einen Verlust. Es trifft aulserdem hierbei
ein anderer Umstand ein, welchem man selten genug Aul-
merksamkeit geschenkt hat, dafs nimlich der grolse Ueber-
schuls von kaustischem Ammoniak, der in der Fliissigkeit
entsteht, zu einer Abscheidung des Kali’s mit der Thon-
erde beitréigt, wodurch man bei diesem Verfahren, wenn
die Analyse mit Sorgfalt gemacht wird, bei Zusammen-
rechnung der Bestandtheile immer einen Uecberschals be-
kommt. Wenn man, im Gegentheil, die Thonerde aus
einer sauren Auflésung mit kohlensaurem Ammoniak nje-
derschligt, so enthalt die Fliissigkeit freie Kohlensiure,
durch welche die Verwandtschaft des Alkali’s zur Thon-
erde aufgehoben wird.

c. Die Kalkerde und die Talkerde, welche in der
mit Bicarbonat nieclergese:hlagencn Flissigkeit aufgeldst zu-
riickgeblieben sind, kénnen auf mehrere Art getrennt wer-
den. 1) Die Fliissigkeit wird mit Chlorwasserstoffsinre
gesattigt, die Kolilensiure verjagt, und ein kleiner Ueber-
schuls von kaustischem Ammoniak zugesetzt, Es wird dar-
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aul oxalsaures Ammoniak, so lange noch ein Niederschlag
entsteht, zugemischt, und die Fliissigkeit in Ruhe gelassen,
um die Aus:;clluinhmg vollkommen zu machen. Das Ge-
fallte wird auf’s Filtrum gebracht und wie im vorherge-
henden Beispiel behandelt.

Die fltrirte Fliissigkeit und das Waschwasser werden
abgedampft, in einem glasernen Kolben zum Kochen ge-
bracht und mit kohlensaurem Kali niedergeschlagen. -Die
klargewordene Fliissigkeit wird abgegossen, der Nieder-
schlag mit ein wenig VVasser abgespiilt, und das Durch-
gegangene zur Trockne abgedamplt, worauf die Masse
mit kochendem Wasser iibergossen wird, welches einen
neuen Theil Talkerde unaufgeldst zuriicklifst. Die Fliis-
sigkeit muls nach der Wiederauflosung alkalisch reagiren.
Geschieht dieses nicht, so muls mehr Alkali zugesetzt und
wieder eingetrocknet werden. Die beiden Portionen Talk-
erde werden auf dasselbe Filtrum gebracht und mit ko-
chendem Wasser gewaschen, Das Waschen geht schnell
und muls nicht zu lange fortgesetzt werden, weil sich ein
wenig Talkerde im Waschwasser auflost. Nach Fyfe’s
Versuchen wird 1 Th. kohlensaure Talkerde von 9000 Th,
kochendheilsem Wasser aufgelost.  Wischt man, im Ge-
gentheil, mit kaltem Wasser, so geht das Waschen lang-
samer, und dann wird 1 Th. des Niederschlages von 2500
Th. Wasser aufgenommen. Die Talkerde wird wohl ge-
gliht und in kohlensiurefreiem Zustande gewogen. —
Man 16st sie dann in Chlorwasserstoffsaure auf, damplt
zur Trockne ab, und lést die Masse wieder in sdurehal-
tigem Wasser auf, wobei eine nicht unbedeutende Menge
Kieselerde zuriickbleibt, welche die Talkerde, so wie das
Manganoxydunl und das Zinkoxyd, gewohnlich mehr als
alle andere Stoffe zuriickhalt.

2) Die Fliissigkeit wird mit kohlensanrem Kali ver-
setzt und zur Trockne abgedampft. Man bekommt, wenn
die Salzmasse mit Wasser iibergossen wird, kohlensaure
Kalkerde und kohlensaure Talkerde unaufgelést, die wohl
gewaschen, mit destillirter Schwefelsiure gesittigt und zum
angehenden Glithen erhitzt werden. Die Masse wird ge-
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wogen; sie wird daraul mit einer gesittigten Auﬂiisung
von schwefelsaurer Kalkerde in Wasser ausgezogen, wor-
auf das Unanfgeloste wieder getrocknet, gcgll’]]lt und ge-
wogen wird. Hierbei zieht die Gypsauflosung nur schwe-
felsanre Talkerde aus; was diese dann unaufgeldst zuriick-
lalst, ist schwefelsaurer Kalk; der Verlust ist schwefelsaure
Talkerde. Die Quantitat der beiden Basen wird nach der
Zusammensetzung der schwefelsauren Salze, die man in
den Tabellen angegeben findet, berechner.

3) Die Kalkerde wird, wie vorher angefithrt, mit
oxalsaurem Ammoniak niedergeschlagen. Die Talkerde
wird darauf mit phosphorsaurem Natron gelillt, welches
mit ein wenig kaustischem Ammoniak gemischt ist (weil
das einfache neutrale Salz nicht gefallt wird), und der
Niederschlag, welcher basische phosphorsaure Ammoniak-
talkerde ist, wird gewaschen, geglitht und gewogen. Diese
neuerlich vmge‘schlngene Methode ist jedoch nicht zuver-
lassig, weil der Niederschlag, obgleich ganz unauflsslich,
wenn die Fliissigkeit einen Ueberschuls von phosphorsaun-
rem Salze enthilt, von dem beim Waschen zugegossenen
reinen Wasser aufgelost wird, woraus es sich anf’s Neue
niederschlagt, wenn man ein phosphorsaures Salz zusetzt,
Diese Aufléslichkeit, die beim Gebrauch dieser Methode
tibersehen wurde, macht das Resultat unzuverléssig, ob-
gleich man es durch die irrige Berechnung cm‘ri;j-i-rt hat,
dals der gegliihte Niederschlag 40 p. C. Talkerde enthal-
ten sollte, da er in der That nur 36,67 enthilt. WWas
also durch’s Waschen verloren gegangen war, hatte man
durch die Annahme einer grofseren Menge Talkerde im
Niederschlage ersetzt, Die Talkerde wird daher entwe-
der, wie vorher erwahnt ist, mit kohlensaurem Kali ab-
geschieden, oder man kann die Fliissigkeit abdampfen
und das Salz glithen, wo dann die Talkerde im Wasser
unaufloslich zurfickbleibt,

Anmerkung. In den Fillen, wo die Erden mit Man-
ganoxydul zugleich gemischt sind, muls dieses erst mit Hy-
drothionammoniak niedergeschlagen werden. Der Nieder-
schlag wird nach dem Auswaschen in Chlorwasserstoffsiure
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aufgelsst, die Auflésung mit kohlensaurem Alkali vermischt
und eingetrocknet, Die trockene Masse wird in Wasser
aulgelost, welches kohlensaures Manganoxydul und Man-
ganoxyd zuriicklifst, die auf das Filtrum genommen, ge-
waschen, getrocknet und geglitht werden. Ist die Quan-
titit grofs, so muls sie auf Kieselerde gepriift werden,
wie ich es bei der Talkerde angegeben habe. Man kann
auch, wie schon pag. 740. angefiihrt ist, die Fliissigkeit
mit Chlor oder Brom sittigen, und dann das Mangen als
vollkommenes Oxyd mit einem Bicarbonate daraus féllen.
Dieses wird am bequemsten schon vor der Fillung der
Thonerde vorgenommen.

Drittes Beispiel. Wenn Mineralien ein Alkali ent-
halten, so ist zum Ausziehen des Alkali’s eine eigene Ope-
ration nothig. Léft sich das Mineral in einer Siure auf-
l6sen, so ist diese Operation leicht. Besteht es z. B. aus
Kieselerde, Natron, Kalk und Thonerde, so wird das fein-
gepulverte Mineral in Chlorwasserstoffsaure aufgeldst. Ge-
wahnlich gelatinirt es; die Masse wird zur Trockne ab-
gedampft, erst mit concentrirter Chloryyasserstoffsaure und
dann mit Wasser angefeuchtet, die Kieselerde abfiltrirt
und gewaschen, und die Auflosung mit kauvstischem Am-
moniak, welches die Thonerde abscheidet, und endlich
mit oxalsaurem Ammoniak, welches die Kalkerde nieder-
schléigt, gefdllt. Nachdem diese abgeschieden sind, wird
die Fliissigkeit zur Trockne abgedampft, und das Salz in
einem gewogenen Platintiegel erhitzt, so lange noch Sal-
miak davon weggeht, worauf man den Riickstand wiegt.
Dieser darf nicht bis zum Schmelzen erhitzt werden, weil
dann leicht ein Theil Chlorkalium verfliichtigt wird. Das
erhaltene Salz ist jetzt eine Chlorverbindung von Kalium,
Natrium oder Lithium. Im letzteren Falle zerflielst es;
aber die beiden ersteren bleiben unverdndert. Hat man,
nach Zusatz von oxalsaurem Ammoniak, die Auflgsung
nicht erwirmt, so geschieht es, dals nicht alle Kalkerde
ausgefillt ist, und dann hat man noch einen Riickstand
von Chlorcalcium, welcher l“cuchtigkeiL anzieht, im Salze
iibrig; aber es wird in diesem Falle von kohlensaurem
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Ammoniak sogleich geféllt. Enthielt das Mineral Talk-
erde, so bleibt diese grofstentheils zuriick, wenn man das
Salz in Wasser auflost, und kann gewogen werden. Die
i'tbrige kann mit concentrirtem kaustischen Ammoniak aus
der Auflésung abgeschieden werden.

Um qualitativ zu bestimmen, ob das gefundene Al-
kali Kali oder Natron ist, hat man mehrere Wege; z B.
die Auflosung des Salzes wird mit Weinsiure vermischt
und gelinde abgedampft, wobei sich Weinstein nieder-
schldgt. Oder man setzt Platinchlorid hinzu, welches das
Doppelsalz von Platinchlorid und Chlorkalium niederschligt.
Wenn keins von diesen eintrifft, hat das Salz Natron zur
Basis.

Wenn zufilligerweise beide Alkalien vorkommen, ist
die Schwierigkcit, sie quantitatiy zu trennen, nicht unbe-
deutend. Von mehreren Methoden, die ich versucht habe,
ist folgende am besten gelungen: Das erhaltene Salz wird
mit 3% mal seines Gewichtes krystallisirtem Doppelsalze
von Chlornatrium und Platinchlorid vermischt, welches ge-
rade hinreichend wére, um das Kali gegen das Natron
im Doppelsalze zu vertauschen, im Fall das zu priifende
Salz nur aus Chleorkalium bestande. Das Gemenge wird
in wenigem Wasser aufgeldst und bei sehr gelinder Wiirme
zur Trockne abgedampft, worauf man es mit Alkohol be-
handelt, welcher Chlornatrium und dessen Doppelsalz mit
Platin auflést, aber das Doppelsalz mit Kalium unaufge-
16st zuruicklaflst, welches dann, nach dem Waschen mit
Alkohol, getrocknet und gewogen wird. 100 Th. des
Doppelsalzes enthalten 30,86 Th, Chlorkalium., Was nun
an dem Gewicht des angewendeten Salzes fehlt, war Chlor-
natrium, Der diesen Chloriiren entsprechende Alkaligehalt
wird nach den Tabellen berechnet,

Anmerfung. Platinchlorid allein kann man nicht so
gut anwenden, weil man einen Ueberschuls davon anwen-
den muls, und dieser vom Alkohol leicht zerlegt wird.
Das Chlornatrium-Doppelsalz ist hingegen ohne Zerselzung
darin leicht losbar.

Fiertes Beispiel. Wenn ein alkalihaltiges Mineral
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yon Siuren nicht aufgelost wird, mufs es als geschlimm-
tes Pulver mit dem 5fachen seines Gewichts reiner koh-
lensanrer Baryterde gegliilit werden, (welche durch Fil+
lung aus reiner krystallisirter salpetersaurer Baryterde mit
kohlensaurem Ammoniak erhalten wurde). Das Glithen
geschicht im Platintiegel bei einer sehr hohen Tempera-
tur. Man bekommt einen zusammengesinterten, unge-
schmolzenen Klumpen, der in sehr verdiinnter Chlorwas-
serstoffsdure aufgelost wird, wobei die Kieselerde ge-
wohnlich als ein Hockiges Pulver grofstentheils unaufge-
lost zuriickbleibt, Die  Auflsung wird eingetrocknet und
zur Abscheidung der Kieselerde ganz wie nach dem Glii-
hen mit Alkali behandelt. Will man auch die Menge noch
anderer Bestandtheile, als die des Alkali’s, bestimmen, so
werden sie mit kaustischem Ammoniak niedergeschlagen;
man verfihrt damit, wie schon frither beschrieben ist,
und schligt darauf die Baryterde mit Schwefelsiure nie-
der. Das beste ist jedoch, durch Behandlung mit Alkali
die tibrigen Bestandtheile auszumitteln, und durch eine
besondere Probe das Alkali durch die Analyse mit koh-
lensaurem Baryt zn bestimmen. Man versetzt dann, nach
Abscheidung der Kiesclerde, die Auflésung mit einem Ge-
menge von schwefelsaurem Ammoniak und einer hinrei-
chenden Menge kaustischem Ammoniak, wovon Thonerde,
Eisenoxyd und schwefelsaure Baryterde zusammen nieder-
geschlagen werden, die dabei einen weit weniger volu-
mindsen, und folglich weit leichter auszuwaschenden Nie-
derschlag bilden, als die Thonerde allein wiirde gegeben
haben; (will man hierauf noch die tibrigen Bestandibeile
priifen, so kénnen sie aus diesem gemeinsch;1I'Llici|en Nie-
derschlage mit Chlorwasserstoffsiure ausgezogen werden).
Die filtrirte Fliissigkeit kann mnoch Kalkerde enthalten ;
diese muls mit oxalsaurem Ammoniak ncherge.schlagen,
abfiltrirt und gewaschen werden. Die Fliissigkeit und das
Waschwasser werden zur Trockne abgedampft, die Masse
in einen gewogenen Platintiegel mit umgekehrt aufgeleg-
tem Deckel gelegt und sehr behutsam erwdrmt. Sie wird
mit einigem Kochen zersetzt, es entweichen Ammoniak
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und schweflichtsaures Ammoniak, und es bleibt endlich
eine Hl‘issige Masse von saurem schweflelsauren Kali zu-
riick, die noch einiges Glithen aushalten kann, ehe sie
neutral wird. Um den letzten Ueberschuls von Schwe-
felsiure wegzubringen, pflege ich auf einem kleinen Pla-
tinl6Mfel ein Stiick kohlensaures Ammoniak hineinzubrin-
gen, den Deckel dariiber zu legen, und den Loffel so
lange darin zu lassen, bis alles Ammoniak verdampft ist.
Das Ammoniak kann aber erst dann hineingebracht wer-
den, wenn die Masse vollkommen erstarrt ist, weil das
fliissige Salz sonst in Aulwallen gerath und den Loffel
bespritzt, und es beschwerlich ist, das Gewicht des am
Loffel ansitzenden Salzes zu bestimmen., Es entweicht da-
bei die Schwefelsiure mit dem Ammoniakgase, und das
Salz wird neutral.

Um zu erkennen, welches Alkali man mit Schwefel-
siure in Verbindung hat, wird das Salz erst mit Alkohol
behandelt. Dieser 16st das schwefelsaure Lithion mit Hin-
terlassung des schwefelsauren Kali's und Natrons. Diese
werden dann in VWasser aufgelost und der Krystallisa-
tion iiberlassen, wobei schwefelsaures Kali von schwefel-
saurem Natron leicht zu unterscheiden ist, wenn sie sich
allein vorlinden; aber sind beide Alkalien mit einander
vermischt, oder erkennt man die Krystallform des Salzes
nicht bestimmt, so muls eine gewogene Menge des ge-
glitheten Salzes in Wasser aufgelost und mit essigsaurer
Baryterde niedergeschlagen werden, worauf es zur Trockne
abgedampft und die Essigsiure durch Gliihen zerstért wird.
Das Alkali wird darauf mit Wasser ausgezogen, wobei die
tiberschiissic zugesetzte Baryterde unaufgelost zuriickbleibt,
Die Aufl6sung wird dann mit Chlorwasserstoffsiure gesit=
tigt, zur Trockne abgedampft, das Sale in Wasser aufge-
Iost und auf die vorher angefiihrte Art mit dem Platinsalz
gepriift.

Wenn ein Mineral Talkerde enthilt, so bekommt
man diese immer in Verbindung mit dem schyefelsau-
ren Alkali als schwefelsaure Talkerde. Man entdeckt ihre
Anwesenheit, wenn man die concentrirte Auflosung des
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Salzes mit einem grolsen Ueberschuls von concentrirtem
kaustischen Ammoniak versetzt, wovon die Talkerde zum
Theil niedergeschlagen wird. Wenn diels der Fall ist,
wird das Ammoniak wieder abgedampft, und das Salz,
wie eben angcf[’lhrt ist, mit essigsaurem Baryt behandelt,
wobei, nach dem Verbrennen der Essigsiure, die Talk-
erde mit der kollensauren Baryterde unaufgelost zuriick-
bleibt, wenn man das Alkali mit Wasser anszieht. Sie
kann dann mit Schwefelsiure von der Baryterde ausge-
zogen werden. Es erfordert immer einige Umsicht, nicht
Lithion fiir Talkerde zu nehmen, oder umgekehrt.
Anmerkung. Man bediente sich ehemals zum Zerle-
gen alkalibaltiger Mineralien der salpetersauren Baryterde.
Diese ist jetzt nicht mehr im Gebrauch, weil sie die Pla-
tintiegel oxydirt, und also nur in Tiegeln von Silber an-
gewendet werden kann, die ebenfalls etwas angegrilffen
werden, wodurch man Silber in die Kieselerde bekommt.
Aufserdem schmilzt und kocht die salpetersaure Baryterde
wihrend der Zersetzung, und man hat durch Spritzen ei-
nen Verlust zu befiirchten., Gehlen schlug den Gebrauch
von kohlensaurer Baryterde zuerst vor. Spiter hat Eg-
gertz, bei der Analyse des Albits, Bleioxyd anzuwen-
den versucht, und Berthier hat yorgeschlagen, in Pla-
tintiegeln salpetersaures Bleioxyd, und in Tiegeln von
Thon nur Bleioxyd, zur Analyse aller alkalihaltigen Mi-
neralien, anzuwenden. Obgleich das Bleioxyd wirklich
hierzu angewendet werden kann, so fithrt es doch ver-
schiedene Uebelstinde mit sich, wovon der vorziiglichste
in der Gefahr besteht, dals sich Blei reducirt und den
Tiegel zerstért; zudem wird es in Chlorwasserstoffsiure
nur schwer anfgeldst. Man muls sich zur Auflésung der
geglithten Masse der Salpetersiaure bedienen, und man be-
kommt endlich, nachdem alle darin aufgel6sten Stoffe mit
Ammoniak niedergeschlagen sind, eine grolse Einmischung
von salpetersaurem Ammoniak, welches wilrend des Ein-
kochens zur Trockne sich immer aufbliht und umher-
spritzt, und man hat endlich ein salpetersaures Alkali,
wovon man nicht mit gleicher Sicherheit wie von einem
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schwelelsauren Salz oder einem Chloriir das Gewicht be-
rechnen kann. Bei einer quantitativen Untersuchung
ein bestimmtes Resultat von so grofsem Werthe, wenn
man es mit dem Geldwerthe der Reagentien \erglcichr,
dals die Nichtanwendung des besten {:e.irwm, WO man
es sich verschaffen kann, niemals eine Ersparung wer-
den kann.

fndlich kann auch der Gehalt von Alkali quantitatiy
bestimmt werden, wenn man sich auf die vorher ange-
fithrte Art der Flulssiure oder des reinen Flulsspaths und
der Schwefelsiure bedient, um die Bestandtheile eines
sonst unaufléslichen Minerals auflgsbar zu machen, und
darauf das erhaltene schwefelsaure Salz mnach der eben
gegebenen Vorschrift untersucht.

2. Phosphorsaure und arseniksaure Ferbindungen.

Sie kommen in der Natur gewohnlich mit einander
vermischt vor. Metallsalze zersetzt man am besten durch
Glithen mit dem 3fachen Gewicht kohlensauren Kali's;
nach dem Auslaugen mit Wasser bleiben die Basen zu-
riick. War die Probe vor der Behandlung mit Alkali
gegliht und gewogen, so zeigt das Gewicht der zurfick-
bleibenden Basen die Menge der vom Alkali ausgezoge-
nen Siure an. Hiervon sind jedoch Hisen- und Mangan-
oxydul-Salze auszunehmen. Die Basen werden in Salpe-
tersiure anfgeldst, und daraus durch Schyvefelwasserstoff-
gas alles Fillbare niedergeschlagen. — Wenn zugleich
phosphorsaurer Kalk mit vorkommt, verhilt sich dieser
wie eine durch Ammoniak fillbare Basis, Man muls als-
dann den Niederschlag in Essigsiure auflésen, und die
Lésung so lange mit essigsaurem Bleioxyd vermischen, als
dieses noch phosphorsaures Bleioxyd niederschlagt, wor-
auf man das niberschiissig zugesetzte Bleisalz durch Schyve-
felwasserstoff entfernt, bevor man, wie es im Folgenden
fir die Trennung von Metalloxyden angegeben ist, zur
weiteren Trennung der Basen schreitet.

Die alkalische Losung enthilt die Arseniksiure und
Phosphorsiure oder nur eine von beiden. Sie kann aber
auch Thonerde enthalten, wenn sie in der Probe enthal-

ten
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ten war. Das Alkali wird mit Salpetersiure gesittigt;
wird dabei nichts niedergeschlagen, so war im Alkali
keine Thonerde enthalten, von der auf jeden Fall auch
die geringste Spur entdeckt wird, wenn man die Fliis-
sigkeit, zn der man etwas iiberschiissige Siure gesetzt hat,
mit Ammoniak sattigt.  Was so niederfillt, ist basische
phosphorsaure oder arseniksaure ‘T'honerde. Ist nur die
eine dieser Siuren vorhanden, so schligt man sic mit es-
sigsaurem Bleioxyd nieder, und dieser Niederschlag ist
zwei Drittel arseniksaures oder phosphorsaures Bleioxyd,
woraus man das Gewicht der Siure berechnen kann. Hat
man es mit beiden Siuren zugleich zu thun, so zersetzt
man die Losung in einer tubulivten Flasche, unter Aus-
schluls der Luft, durch einen Strom von Schwelelwasser-
st:j:l"[:gas, bis das arseniksaure Salz in m'sr‘]li]-:sc!I\-‘\'L'f’liges am-
gewandelt ist, aus welchem man das Schwefelarsenik durch
Essigsiure niederschlégt, auswéscht, bei --100¢ in einem
getrockneten Luftstrom trocknet und wiegt. Das Gewicht
der Arseniksidure kann daraus berechnet werden, Die
durch Essigsiure gefillte Fliissigkeit wird zur Verjagung
aller Spur von Schwefelwasserstoff gekocht, und die Phos-
phorsaure duorch essigsaunres Bleioxyd gefallt,

Phosphorsaure Erdsalze kénnen nicht mit Alkali al-
lein analysirt werden, sondern man muls Kieselsiure zu-
setzen und damit glithen. Das Salz wird mit Wasser aus-
gezogen, und ist phosphorsaures und kieselsaures Alkali.
Die Basen bleiben als kieselsaure zuriick, und werden wie
solche behandelt. Aus dem aufgelisten Salz wird die Kie-
selsiure durch Sittigung mit Salpetersiure und Abdampfung
zur Trockne erhalten. Die weitere Behandlung geht aus
dem Vorhergehenden hervor.

3. Ferbindungen zwischen Schwefelbasen.

Als Beispiel, nehmen wir an, sei eine Verbindung
von Kupler, Eisen und Zink, alle drei mit Schwefel ver-
bunden, zu untersuchen. @) Die Probe wird pulverisirt
und in einem glisernen Kolben mit Koénigswasser iibers
gossen. Die Metalle lésen sich bald unter Zuriicklassung
des Schwefels anf; man setzt jedoch die Digestion fort,

7. 50
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bis der Schwefel in runden Tropfen zuriickbleibt, worauf
man, um die Arbeit zu beschleunigen, diese abfiltriren
und sie wohl waschen kann, indem man zusieht, dals sie
nichts vou der Auflgsung in sich enthalten. Sie werden
‘me getrocknet und gewogen. Die Aunf-

bei gelinder Wi g
losung wird mit Chlorbaryum niedergeschlagen, und der

Schwefelgehalt in dem getrockneten und geglithten Nie-
derschilage nach den Tabellen berechnet. Das iiberschiis-
sig zugesetzte Baryumsalz wird mit Schwefelsiure nieder-
geschlagen, oder, was besser ist, man lost einen anderen
Theil der Probe auf, um die Quantitit der Metalle zu
bestimmen. Das Kupfer wird durch einen Strom von
Schwefelwasserstoffgas, welches in die stark saure Fliis-
sigkeit geleitet wird, abgeschieden. Der Niederschlag ist
das Bisulfuretum des Kupfers. Er wird in Salpetersiure
aufgelost, vom Schyvefel abfiltrirt, und mit iiberschiissig
rugesetztem kaustischen Kali nie:.l(-rg:zmchlageﬂn. Der Nie-
derschlag wird mit kochendem Wasser ausgewaschen, ge-
trocknet und (ohne Filtrum) geglitht.  Der Kupfergehalt
wird vom Oxyd berechnet.

&) Die mit Schwefelwasserstoffg
Fliissigkeit wird mit Salpetersiure vermischt und zum Ko-

s niedergeschlagene

chen erhitzt, theils um das Eisen zn oxydiren, theils umn
den iiberschiissigen Schwefelwasserstoff zu verjagen; man
lalst sie darauf klar werden, scheidet den niedergeschla-
el ab, und spiilt ihn mit Wasser ab. Die
klare Fliissigkeit wird mit Ammoniak gesittigt, so dals

genen Schyel

sich ein Theil des Eisenoxyds ausscheidet, worauf der
ganze Eistng:_‘imil mit bernsteinsaurem Natron, und end-

lich, nachdem dieser abliltrirt ist, der Zinkgehalt mit koh-

lensaurem Kali niedergeschlagen wird, womit man die
Fliissigkeit zur Trockne abdampft. — Nach V(Pt‘jfigung
des ganzen Gehalts von Ammoniak, muls die trockene
Masse alkalisch sein, wenn der ganze Zinkgehalt ausge-
fallt sein soll. Die Salzmasse wird dann gelinde gegliiht.
Das Zinkoxyd bleibt nun unanfgelost zariick, wenn man
Wasser zusetzt, Es wird gewaschen, getrocknet und ge-
glibt, und der Zinkgchalt nach dem Gewicht des Oxyds
berechnet.
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Ammerkung. Klaproth schlug das Kupfer immer
durch Eisen nieder, und wog es, gelrocknet und gewa-
schen, in metallischer Form. Aber diefs gibt nur eine
Annéherung, denn das Kupfer oxydirt sich wahrend des
Trocknens, und Theile von dem niederschlagenden Eisen
mischen sich &fters als ein schwarzer Ruls ein, so dals
das Gewicht nie genau werden kann. Ich habe diese
Methode sehr anwendbar gefunden, wenn man auf fol-
gende Art verfahrt: Die Kupferauflosung wird mit Schwe-
felsidure versetzt, und wenn sie Salpetersiure enthielt, wird
sie zum volligen Verjagen dieser Siure abgedampft, wor-
auf man sie mit Wasser verdiinnt und zum Kochen er-
hitzt. Sobald die Flissigkeit kocht, stellt man eine blank-
gefeilte Eisenscheibe, oder am besten einen mit verdiinn-
ter Schwefelsiure gereinigten, etwas breiten Streifen von
Eisenblech ein, und setzt die Digestion fort, bis das Ku-
pler ausgefillt ist. Das Kupfer wird vom Eisen abge-
nommen, darauf mit Wasser ausgekocht, getrocknet und
in einen jpassenden Glas-Apparat gelegt, erst in einem
Strom von atmospharischer Luft, um die vom Eisen ab-
geselzte Kohle zu verbrennen, und dann zur Reduction
des entstandenen Kupferoxyds in Wasserstoffgas gegliiht,
nachher in diesem der Abkiiblung tiberlassen Lmd dann ge-
wogen, Wascht man das lw]ufer auf dem Filtrum, und
verbrennt letzteres nachher mit dem, was sich nicht ab-
nehmen lifst, so erhilt man ein wenig von einem Ku-
plersilicat, welches vom \(\.%wutoﬂgax nicht vollstindig
reducirt wird, und welches man, mit Abzug der Asche
des Papiers, am besten als Kupferoxyd in beru]muna auf-
nimmt. — Man kann das Gewicht des Kuplers aus dem
Gewicht des mit Schwefelwasserstoffgas erbaltenen Nie-
derschlages nicht beurtheilen, weil sich das Schwefelku-
pler n.dntnd des Trocknens zmn Theil oxydirt und saner
wird; aber wenn man eine bestimmte l\uenge davon in
eine kleine, vor der Lampe ausgeblasene Retorte legt,
die man damit anfiillt, und die Masse so Jange erhitzt,
bis der iiberschiissige Schwefel mit der Fenchtigkeit und
der Schwefelsaure entwichen ist, und nur die niedrigste

50 *
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Schwefelungsstufe des Kupfers zuriickbleibt, so kann man
vom Gewicht dieser Masse das des Kupfers berechnen.
4, Sch wef elsalze,

Stellen wir uns vor, es sei ein Gemische von arsenicht-
schwef'ligen und unterantimonichtschwefligen Salzen von
mehreren Metallen, z. B. Eisen, Kobalt, Nickel, Zink, Blei
und Silber, zu analysiren. Hier lélst sich nicht die Auflé-
sung in Konigswasser anwenden, weil sich das Silber- und
Blei-Chloriir mit der sich abscheidenden antimonichten
Sdure und Schwefel vermischen, und dann nicht so scharf,
wie durch folgende Methode, zu trennen sind. Man er-
hitzt namlich die Probe in einem Strom von Chlorgas,
und fingt die fiichtigen Chloride von Schwefel, Anti-
mon und Arsenik in Wasser auf.

Diels zu bewerkstelligen, macht man sich einen klei—-
nen Apparat aus einer 12 bis 14 Zoll langen, und £t bis
2 Zoll weiten Glasrohre. Man blast einige Zoll wmt VOon
dem einen Ende eine Kugel, und ungct.:ln L Zoll weiter
eine zweite, etwas lingliche. Das Stiick Rohre zwischen
beiden Kugeln wird hierauf gebogen, so dals, bei hori-
zontaler Stellung der ersteren, die zweite etwas abyvirts
geneigt ist. D1e Réhre hinter der geneigten Kugel biegt
man alsdann so, dals sie, bei horizontaler .‘ﬂe]hmu der er-
sten Kugel, perpendicular zu stehen kommt, Taf. l. Fig. 9.
ist dieser Apparat abgebildet. — Bei Anwendung dessel-
ben wird die f(‘lllfj(‘ptl]\ul(’ Probe in die I\nuei A. ge-
legt, und durch C. Chlorgas eingeleitet, we chm durch
eine mit geschmolzenem Chlorcalcium gefiillte Rohre ge-
gangen ist; das andere Ende 7). wird in eine gerdumige,
zu I mit Wasser gefiillte Flasche bis nahe auf den Bo-
den derselben geleitet, Sobald durch das Chlorgas alle
Luft ansgetrieben ist, wird unter die Kugel 4. eine ein-
fache Spirituslampe mit ganz kleiner Flamme gesetzt. Das
in die l'J"m‘lw gelangende und durch das Wasser aufstei-
gende Gas raucht etwas, weil ihm nur unvollstindig vom
Wasser der Chlorschwefel entzogen wird, Aus diesem
Grunde muls der Raum in der Flasche iiber dem Was-
ser grofs sein; auch kann es von Nutzen sein, die Réhre
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BD. durch einen Kork in den Hals der Flasche gehen
zu lassen, und in ein zweites Loch im Kork eine zweite
lange und gerade Rohre einzupassen, die man inwendig
befeuchtet (in die man z B. eine Zeit lang geblasen hat),
und durch die nun der Ueberschuls von Chlorgas, den
das Wasser der Flasche micht absorbirt, abgeleitet wird;
in dieser Rohre werden alsdann die rauchigen Theile,
die sonst mit dem Gase weggehen konnten, zuriickge-
halten.

Enthélt die Probe in Verbindung mit Schwefel und
anderen Metallen nur Arsenik und kein Antimon, so geht
die Zersetzung schwieriger vor sich und erfordert eine
mehrstiindig fortdauernde Operation; ist aber, wie wir
hier voraussetzen, zugleich Antimon dabei, so geht die
Zersetzung viel rascher. Auf jeden Fall, wo man sie
auch unterbrechen mag, findet man, dals sie niemals nur
partiell geschiebt, sondern dals der Theil des Pulvers, wel-
cher sich nicht mit Chlor verbunden hat, unverdndert ist,
und ausgewaschen und dem Gewicht nach abgezogen wer-
den kann.

Bei dieser Operation verwandelt sich ein Theil des
Eisens in Chlorid, welches [liichtig ist, und sich in der
kleinen Rohre zwischen 4. und B. sublimirt, von wo aus
man es allmihlig, und je langsamer um so besser, in die
zu seiner Aufnahme bestimmte Kugel B. treibt. Wenn
die Operation beendigt ist, was man daran erkennt, dals
das in 4 eingelegte Pulver allmahlig seine Farbe andert,
und dals der letzte zuriickbleibende, dunkelgraue Punkt
auf dem Boden von 4. endlich verschwunden ist, erhitzt
man die Kugel B. so gelinde, dals die electronegativen
Chloride daraus abdunsten, das Eisenchlorid aber trocken
zuriickbleibt, worauf man auch einen Theil der abwarts-
steig
aus abzudampfen. Die Rohre wird hierauf mit einer Feile

enden Rohre erhitzt, um alle fiichtigen Chloride dar-

al_rgeschuitlmh und das abgesclmlttem: Stiick in die Flasche
gebracht, die man wohl verschliefst und 24 Stunden lang
an einer warmen Stelle stehen lilst, damit so viel als
moglich von dem gelillten Schwefel durch das vorhan-
dene fiberschiissige Chlorgas in Sdure verwandelt werde,
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Man bat nun den Riickstand in den Kugeln und den
Inhalt der Flasche zu untersuchen.

1. [Inhalt der Kugeln. Er besteht aus Chloriiren
der basischen Metalle. Durch hineingebrachtes Wasser
16st man die Salze auf, so daly die ganze Masse in ein

ei l6st sich nur
schwer im Wasser, und Chlorsilber bleibt ungeldst. Bei

Glas ausgegossen werden kann. Chlorb

ffsaure und Erwér-
men 16st sich das Chlorblei weit leichter anf. Das Chlor-
silber fltrirt man ab, wischt es, trocknet es scharf, und

Zusatz von ein wenig Chlorwasserst

wiegt es, worauf man es in kaustischem Ammoniak auf-
16st, um zu sehen, ob vielleicht ein Riickstand von noch
unzersetzter Probe darin enthalten sei, den man dann
wiegt und abzieht,

Die erhaltene Losung versetzt man mit Schwefelsiure
im Ueberschuls, und dunstet zur Verjagung der Salzsiure
ab. Bei Auflésung der zuriickgebliebenen schwefelsauren
Salze in Wasser bleibt schwefelsaures Bleioxyd zuriick,
aus dessen Gewicht man das des Blei’s berechnet. Die
saure Fliissigkeit wird mit Ammoniak neuatralisirt, und
das Eisen, nach den gvgsbem-n Vorschriften, durch bern-
steinsaures Alkali :1iedcrgv.scil]ngen. — Auns der tibrigblei-
benden, mit Schwefelsaure versetzten Losung wird das
Kupfer durch Sc:hwel‘e]wa.w-rﬁlof]‘get\- niedergeschlagen, und
der Ni(:derschlag duf die frither angegebene Art behandelt,
— Darch lange fortgesetztes Kochen wird das Schwefel-
\1'ﬂsserstoﬂgas ausgetrieben. Darauf setzt man kaustisches
Ammoniak hinzu, bis sich die anfangs gefillten Oxyde
wieder aufgelost haben. Aus dieser Losung schlagt kau-
stisches Kali Nicl\'eonJ\'d mit blals apfelgriiner Farbe nie-
der, und wenn die blaue Farbe der Fliissigkeit ver-
schwunden ist, und Kali nichts mehr niederschligt, wird
die Fliissigkeit Altrirt, und dann zur Verjagung des Am-
moniaks verdunstet, wobei sich das Kobaltoxyd nieder-
schlagt. — Allein da wir auch Zink in der Probe an-
genommen haben, muls ein Umweg genommen werden.
Nachdem aus der Losung aller Schwefelyasserstoff aus-
getrieben ist, wird dieselbe mit kohlensaurem Kali {iber-
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sittigt, das Gemische zur Trockne verdunstet, und die
Salzmasse, die nun kohlensaures Kali im Ueberschuls ent-
halten mufs, gelinde geglitht; das Salz wird mit Wdaagt
ausgezogen, und dabei bleiben die Oxyde zuriick, welche
man in (h orwasserstoffsanre auflost. Diese Losung wird
in einer tubulirten Retorte zur Trockne verdunstet und
erhitzt, wa}-rvml ein Strom von Chlorwasserstoffgas hin-
durchoeleitet wird, bis alles Chlorzink iiberdestillirt ist,
fithrte Art durch

welches man her Imrh auf die oben a

kohlensaures Kali zersetzt.

Nickel- und Kobalt - Chlorar wer den hierauf durch
Auflésung in Ammoniak und Fallung mit Kali etc., wie
schon erwahnt wurde, getrennt.

9. Inhalt der ;"IKIJL Jie. Auf dem Boden liegt ein Ge-
menge Vo gefdlltem Schweflel und autrmnmchtwr Sanre.
Die ihmmkui wird genau mit kaustischem Ammonialk
gesittigt, um alle n m_h anfgeloste antimonichte Sdure und

etwas Eisenoxyd, von mit dem Gase fortgefliihrtem Eisen-

sigkeit wird darauf von

chlorid, niederzuschlagen. Die Flii
dem Niederschlag abfilrirt. — a) Die hltrirte Losung,
welche schwefelsaures und arseniksaures Amumoniak nebst
Chlorammonium enthilt, wird mit Chlorwasserstoffsiure
stark saner gemacht, und darauf mit einer Losung von

Chlorbaryum gefallt, Die schweflelsaure Baryterde wird
abfltrirt und mbt durch Rechnung das Gewicht des Schwe-
fels. Die d.n(m abgelaufene ]]m.w;;kut, welche nun die
Arseniksiure enthalt, wird durch Schyvefelsiure vom iiber-
schiissigen Barywusaf?. befreit, Alsdann kann man die
Menge der Arseniksiore auf zweierlei Weise bestimmen:
entweder durch Sattigung der Fliissigkeit mit Alkali, Um-
wandlung des arseniksauren Salzes in arsenikschwefliges
und An.sl.ulhmg des Schwefelarseniks anf die vorher ge-
nannte Weise: oder auch auf die Art, dafs, nachdem die
Quantitit der Gbrigen Bestandtheile bestimmt und die des
F\rsemks dadurch l'lﬂ%(’id]l‘[‘ bekannt ist, man sein zweifa-
ches Gewicht metallisches Eisen in Salpetersiure anflost,
diese Auflésung zur Fliissigkeit mischt und durch kausti-
sches Ammoniak niederschligt, welches man im Ueber
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schuls zusetzt. Hierbei Fillt ein basisches Doppelsalz von
Eisenoxyd mit Arseniksiure nieder, welches vom Ammo-
niak nicht zersetzt wird, Der Niederschlag ist sehr schlei-
mig und schwer anszuwaschen. Er enthilt Ammoniak,
welches man, bevor man ihn ‘-__;if]hr_, bei einer sehr ge-
linden Hiize austreibt, weil, wenn diels nicht geschieht,
leicht ein wenig Arseniksiure zu arsenichter Siure redu-
cirt und dadurch verloren wird, 100 Th, gewohnlichen
Eisens enthalten + Th. Kohle, den man beim Auflésen
verliert, und geben daher 143,5 Th. Eisenoxyd; was nun
das Eisen dariiber an Gewicht zugenommen hat, ist Arse-
niksiure, aus welcher man die Menge des Arseniks be-
rechnet,

&) Das abfiltrirte Gemenge von antimonichter Siure,
Schwefel und etwas L‘:iwnnx_)'d wird mit einer I.J'}\nng
von saurem weinsauren Kali zor _.‘\r.ll'!(}.:ung der Metall-
oxyde digerirt, der Schwefel darauf ausgewaschen, bei
~ 100° in wasserfreier Luft getrocknet und gewogen,
Die .-‘\uf']&sung in dem sauren weinsauren Salz wird durch
Schwefelwaasu]‘sl()ﬂ’g.‘it; gefillt, der _'\"icnier.wf:f:rg auf ein
gewogenes Filtrum genommen und wie der Schwefel ge-
trocknet, worauf man ein bestimmtes Gewicht davon ab-
nimmt und in einer kleinen, an einem Stiick Barometer-
rohre ausgeblasenen Kugel durch Wasserstoffgas reducirt,
Das zuriickbleibende Antimon wird gewogen, und dar-
nach der Metallgehalt in dem Ganzen vom erhaltenen
Schwefelantimon berechnet, Aus dem Gewicht des
Schwelelantimons lifst sich nichts berechnen, weil das
oxydirte Antimon aus einem Gcrmenge von zwei Oxyda-
tionsstufen bestanden haben kann. —  Aus der durch
Srll\w-‘f‘el\-vamer.&.‘l(:l'i‘ga.s‘ gefillten l?‘lii.\sigkcit \'(:h]ﬂgt wasser-
stoffschwefliges Schwefelammonium zuweilen noch etwas
Eisen nieder. Die Fliissigkeit wird dann grin und klar,
wenn der Eisengehalt, wie gewohnlich, geringe ist. Man
verkorkt sie und gstellt sie an einen warmen Ort, wobei
sich Schwefeleisen absetzt, welches man ﬂl_wchci:lel, in
Salpetersdure auflést, und woraus man das Eisenoxyd
durch kaustisches Ammoniak, niederschligt.
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H. Rose gibt eine etwas andere Vorschrift Fir die
Analyse der electronegativen Chloride. Zum Wasser in
der Flasche mischt er vor Anfang der Operation Wein-
siure und etwas Cllorwasserstoffsdure, um die antimo-
nichte Sdunre aufgeldst zu behalten. Die erhaltene saure
Fliissigkeit wird lleumch von dem Schwefel abfiltrirt, und
de\wr- Gewicht bestimmt. Die Schwefelsiure wird durch
Chlorbarynm gefillt, und aus der fltrirten Losung das
iiberschiissig zugesetzte L.ir\umsnlz durch bLh\M.f'Lfvmre
nlcdmncwc}Iancn Antimon und Arsenik werden durch
bdl\\'efe]\”ianofF gelillt, und dessen Ueberschuls vor
Abfiltrirung der Schwefelmetalle aus der Fliissigkeit ab-
gedunstet. Diese werden stark getrocknet und gewogen.
Da das Antimon frither als das Arsenik fallt, so ist es
nothwendig, nach beendigter Fallung den Niederschlag vor
dem Abflriren recht wuh[ in der Fliissigkeit umzumi-
schen. Von der trockenen Masse wiegt man z. B. die
Hilfte ab, um sie, zur Ausmittelung der Menge von darin
enthaltenem Schwefel, durch Konigswasser zu oxydiren.
Die andere Hilfte wird in Wasserstoffgas reducirt, wo-
bei Schywefel und Schwefelarsenik weggehen und metal-
lisches Antimon zuriickbleibt, Wenn die Quantititen von
Schweflel und Antimon bekannt sind, findet man die des
Arseniks durch Suobtraction vom gemeinscl;al"ilichen Ge-
wicht der gemengten Schwefelmetalle.

Die mit Schwefelwasserstoffgas gefillte Fliissigkeit gibt
mit Hydrothionalkali etwas Schweleleisen,

5, Platiners.

Als Beispiel der Untersuchung einer gediegenen Me-
tallmasse will ich die des Platinerzes anfiihren, da seine -
gemischt, und die Anzahl der Opera-

tal
tionen in der ﬂtlaf}[hcllﬂl Untersuchung l"nlul1c|1 grols ist.

Zusammensetzung sehr

Zuvorderst sondert man die Korner nnchﬁl]lsch von
einander, welche sich durch ibr Ansehen von den fibri-
gen unterscheiden. Dann versucht man, ob der Magnet
einige von ihnen ausziehe. Der Platinsand enthilt, aufser
den durch Osann darin entdeckien Flitterchen von ge-
diegenem Eisen, oft metallische Verbindungen von Eisen
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und Platin, welche nicht nur vom Magnete ausgezogen
werden, sondern sogar selbst Polaritit besitzen. Diese
haben eine andere Znsnmmemer_zlmg als die unmagneti-
schen Korner. Man zieht sie mit dem Magneten aus, und
bestimmt ihre relative Menge.

Darauf behandelt man die Probe mit verdiinnter Salz
siure. Der Zweck hierbei ist, sie von dem [ L'|Jm'zng von
Eisenoxyd, mit dem sie oft bekleidet sind, zu befreien
und das metallische Eisen aufzulosen. Dann wird die
Menge des Eisens, welche auf diese Weise in der Probe
gefunden ist, bestimmt,

Die Probe darf nicht gegliiht werden, ohne dals man
sie nicht zuver gewogen hat, denn sie bekleidet sich ge-
wohnlich dabei mit einer Haut von ]‘-Lic[‘m)\_\al und nimmt
an Gewicht zu. Bs ist hinreichend, sie auf einer heilsen
Sandkapelle zu trocknen,

Der Plan zu der eigentlichen Analyse wiirde sich
nach der Menge und Natur der Bestandtheile des Platin-
erzes richten; allein er bleibt fiir alle bis jetzt bekann-
ten Platinerze, sowohl fiir die aus Asien als fiir die aus
Amerika, derselbe, da sie alle dieselben Bestandtheile,
nur in etwas veranderten Verhaltnissen, enthalten. Diese
Bestandtheile, nach ihrer relativen Menge geordnet, sind:
Platin, Eisen, Iridium, Kupfer, Rhodium, Palladium und
Osmium. Iridiom und Osmium finden sich in den Pla-
tinerzen in zwei verschiedenen Zustinden, entweder als
wirklich legirt mit den iibrigen Metallen, oder nur einge-
schmolzen in deren Masse als kleine Partikeln von Os-
mium-Iridium. Im ersten Falle 1§sen sie sich mit dem
Platin auf; im letzteren bleiben sie ungelost zurlick, als
glinzende weilse Flitterchen, die so zart und leicht sind,
dals sie auf der Haut ausgestrichen werden kénnen. Wenn
gri}lﬁsere Korner von Osmium-Iridium zuriickbleiben, so
ist diels ein Beweis, dals man sie nicht gehorig ausgele-
sen hat. Es kann bisweilen von Wichtigkeit sein, ihre
relative Menge zu bestimmen; diels geschieht am besten
dadurch, dals man das Uebrige auflost.

Ich bewerkstellige die Losung des gewogenen Me-
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talls mittelst Konigswasser in einer mit einer abgekiihlten
Vorlage verschenen Glasretorte. Die Saure, welche with-
rend des Auflosens tberdestillirt, ist gelb. Diels rithrt
nicht blofs vom Chlor her, sondern auch von den Be-
standtheilen der Losung, die wihrend des Aufbrausens in
einer feinen Wolke in die Hohe getrieben werden, und
wegen des entweichenden S[i(‘l;.qLo[}'ux}w]gu.ws nicht wieder
in die Retorte zuriickfallen konnen; sogar Flitterchen yon
Osmium und Iridium findet man auf diese Weise iiberge-
fithrt. Die Siure wird abdestillirt, bis die Fliissigkeit die
Consistenz eines Syrups hat und beim Erkalten gesteht.
Die Salzmasse wird in 1116g1ichst wenigem Wasser gelast,
und die Losung mit der gehdrigen Vorsicht abgegossen.
Der ungelGste Riickstand wird mit der iibergegangenen
Siure fiibergossen, und mit derselben abermals destillirt.,
Hierbei lost sich gewdhnlich, was beim ersten Male ungelost
blieb. Die Fliissigkeit wird ebenfalls bis zur Syrups-Con-
sistenz. abdestillirt. Wenn das Destillat nicht farblos ist,
muls es mochmals umdestillirt werden. Es enthalt ge-
wohnlich Osmiumoxyd, wovon dann bei dem Umdestilli-
ren etwas verloren geht; allein die Quantitat desselben
ist im Allgemeinen sehr gering,

Das farblose Destillat wird mit Wasser verdiinnt und
gesittigt, entweder mit kaustischem Ammoniak, oder, wenn
man diels zu kostbar finden sollte, mit Kalkhydrat; doch
muls die Siure etwas im Ueberschuls bleiben.  Durch
diese Sittigung wird beabsichtigt, dals das Schwefelwas-
serstoffgas, mit welchem man hernach die Fliissigkeit fallt,
nicht durch den Einflufs der Sduren zersetzt werde. Diese
Fallang muls in einer Flasche vorgenommen werden, wel-
che zugepfropft werden kann und von der Flissigkeit
fast gelfillt wird. Sobald die Fliissigkeit [reies Schwelel-
wasserstoffgas enthalt, wird die Flasche zugepfropft und
zum Kléren hingestellt.  Dazu sind bisweilen ein oder
zwei Tage erforderlich, Das Klare wird mit einem Stech-
heber abgenommen und das Schwefelosmium auf ein ge-
wogenes Filtrum ;_;_t:hrurht, gewaschen, getrocknet und ge-
wogen. Nach der Theorie sollten in dem so erhaltenen
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Schwefelosmium 60,6 p. C. Metall enthalten sein; allein
man erhdlt es nicht frei von tiberschiissigem Schwefel
und von Feuchtigkeit, auch oxydirt es sich etwas beim
Trocknen. Nach einigen Versuchen mit gewogenen Quan-
tititen habe ich gefunden, dals dieses Schwefelosmium,
so wie man es bei dem angeflithrten Versuche bekommt,
50 bis 52 p. C. Osminm enthilt. Gewdhnlich sind die
Quantitaten des Osmiums so gering, dals es von keinem
Belange fiir die Analyse ist, ob man in der Berechnung
des Osmiumgehalts dieses Praparats einen Feller von ein
Paar Procenten begeht.

Wir kommen nun auf die Metalllgsung zuriick. Es
geschieht bisweilen, dals nach der Auflésung der Salz-
masse die Fliissigkeit nach Chlor riecht: diels rithrt von
der Zersetzung des Palladiumchlorids her. Die L{'mung
muls dann so lange in Digestion gestellt werden, bis aller
Geruch von Chlor verschwunden ist. Sollte dabei eine
Triibung entstehen, so rithrt diese von Palladiumoxyd
her, das man dann auflésen muls, Diese Lésung filtrirt
man durch ein gewogenes Filtrum, worauf die ungelosten
Theile zuriickbleiben. Diese bestehen aus Kérnern von
Osmium-Iridium, aus den erwihnten Flitterchen dersel-
ben Metallverbindung, aus Sandkérnern u, dergl,, welche
man vor der Analyse nicht entfernen konnte. Znweilen
erhilt man iiberdiels ein schwarzes, wie Kohle aussehen-
des Pulver, welches beim Waschen durch das Filtrirpa-
pier gehen will; diefls ist Iridiumoxyd. Man bekommt
es hauptsichlich, wenn das Kénigswasser zu  yiel Salpe-
tersiure enthialt. Bei der Concentration der Salzl6sung
oxydirt sich namlich das Iridium durch die Salpetersiure,
und es geht Chlor fort., Daraus entsteht der Nachtheil,
dem jetzt nur schwer abzuhelfen ist, dals man das Irie
dium von dem Osmium-Iridinm nicht abscheiden kann,
weil sie in allen Fliissigkeiten unloslich sind. Man muls
folglich vom Anfange an darnach trachten, diesem Uebel-
stande zuvorzukommen,

Die filtrirte Losung wird mit dem Doppelten ihres
Volumens an Alkchel von 0,833 spec, Gew. vermischt,



Analyse. 781

wodurch sie ungefihr auf einen Alkoholgehalt von 60 p. C.
ihres Volumens kommt. Nun setzt man eine concentrirte
Losung von Chlorkalium in Wasser hinzu, so lange als
dadurch noch etwas geféllt wird, Der Niederschlag be-
steht aus Kalium-Chloridsalzen von Platin und Iridium,
verunreinigt mit dem von Rhodinum, und ein wenig von
dem von Palladinm, welche ungefihr anf gleiche Weise
gefallt werden, wie iiberhaupt alle Krystalle etwas von
den Salzen der Mutterlauge mitnehmen. Der Nieder-
schlag ist schén citronengelb, wenn er von Iridium frei
ist, besitzt aber alle Niiancen vom Roth, vom Brandgelb
bis zur Zinnoberfarbe, wenn er Iridium enthélt. Er wird
auf ein Filtrum gebracht und mit 60 procentigem Wein-
geist, dem eine geringe Menge von concentrirter Chlor-
kaliamlosung zugesetzt ist, ausgewaschen, Man wischt
ihn damit so lange, bis das Durcl]gchende nicht mehr
von Schwefelwasserstoffgas gefallt wird.

Die analytischen Operationen zerfallen nun: 4. in
die Behandlung des gewaschenen Niederschlags, und B. in
die der weingeistigen Flissigkeit.

A Das gewaschene Doppelsalz wird gt’trocknet
und héchst genan mit einem gleichen Gewichte kohlen-
sauren Natrons gemengt. Das Filtrum, mit dem, was
nicht davon abgesondert werden kann, wird verbrannt,
und die Asche, nachdem sie mit etwas kohlensaurem Na-
tron vermischt worden, dem Uebrigen hinzugelegt. Das
Ganze wird in einen Porzellantiegel gelegt und sehr ge-
linde erhitzt, bis die Masse durch und durch schwarz ist.
Wenn dieser Versuch im Platintiegel angestellt wird, so
setzt man sich der Gefahr aus, dals, was sehr leicht ge-
schieht, das Metall des Tiegels, noch ehe eine zerselzende
Wirkung des Alkali's statt gelunden hat, einen kleinen
Theil des eingelegten Chlorid-Salzes zu Chloriir reducirt,
indem sich Platin vom Tiegel damit verbindet, wodurch
ein unerwarteter Ueberschuls verursacht wird.

Bei dieser Behandlung werden die Doppelsalze durch
das Alkali zerlegt, und, indem sein Sauerstolf mit der Koh-
lenséure fortgeht, das Platin reducirt, wihrend das Rhodium
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und Iridium oxydirt zuriickbleiben, in einem Zustande,
welcher erlaubt, das Platin von ihnen durch Auflsen ab-
zusondern. Wenn man statt dessen, wie gewohnlich, die
Féllung mit Salmiak bewirkt, so werden, bei Erhitzung
des Niederschlags in einem '}.'jegcf, sowohl das Rhodium,
als auch das Iridium, neben dem Platin, reducirt, und bei
nachheriger Behandlung mit Konigswasser wieder gelost.

Die Salzmasse wird mit Wasser ausgelaugt,  Wenn
dadurch das meiste Salz fortgeschafft ist, wird verdiinnte
Salzsdure hinzugesetzt, um aus dem Iridium- und Rho-
dium-Oxyd das darin enthaltene Alkali auszuzichen, wor-
auf diels ausgewaschen, getrocknet und gegliiht wird. Man
kann das Filtram verbrennen und die Asche desselben ab-
rechnen; allein es ist dabei zu bemerken, dals man das-
selbe besonders verbrennen muls, damit die Oxyde nicht
von den aus dem Papier entwickelten brennbaren Gasen
reducirt werden. Daraul wiegt man die Masse.

Nachdem dieses geschehen ‘ist, schmilzt man sie in
einem Platintiegel mit dem 5- bis 6fachen ihres Geyichis
an saurem schwefelsauren Kali zusammen, Diels wird
einige Male wiederholt, oder so oft, als sich der Flufs
noch farbt.

Die Menge des Rhodiums léfst sich auf zwei Wei-
sen bestimmen, Entweder kann man das ungeléste Pla-
tin waschen, glithen und wiegen, wo sich dann das auf-
geloste Rbodiumoxyd, welches 71 p. C. Metall enthilt,
aus dem Verluste ergibt; oder man versetzt die Auflo-
sung des sauren rllodimnimltigcn Salzes mit kohlensau-
rem Natron im Ueberschuls, trocknet die Fliissigkeit ein,
und gliht das Salz in einem l'intlmiugt;l. Nach Aufls-
sung desselben in Wasser bleibt das l‘th(.!L“LllIli_).‘i.\,'(_l Zu-
riick, welches man nun auf ein Filtrnm bringt, wdscht,
mit dem Filtrum verbrennt, und durch V\"ux.st.‘rsml'}g-as
reducirt; das erhaltene Metall wird dann gewogen, Am
besten ist es, beide Methoden anzuwenden. Das so er-
haltene Rhodium enthilt zuweilen Palladium: diels zieht
man mit Kénigswasser aus, und fillt es aus der Losung,
nachdem dieselbe neutralisirt worden, mit Quecksilber-
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cvanid. Das Gewicht des erhaltenen Palladiums wird
von dem des Rhodiums abgezogen.

Nachdem das Rhodium ausgezogen ist, behandelt
man die Metallmasse zuniichst mit ganz verdiinntem Ko-
nigswasser, welches beim Digeriren reines Platin aus der-
selben auszieht. Die Losung sicht von aufgeschlammtem
Iridinmoxyd sehr dunkel aus; nachdem sie aber sich ge-
klart hat, besitzt sie eine rein gelbe Farbe. Sie wird nun
abgegossen. Jetzt gieﬁ;t man concentrirtes, mit Kochsalz
versetztes Konigswasser auf den Riickstand und dunstet
die Fliissigkeit zur Trockne ab. Das Kochsalz wird hin-
7.ugeu.etn,-1.uu die Bildung von Platinchloriir zu verhin-
dern. In dieser mehr concentrirten Saure lést sich etwas
Tridium auf: allein, wenn man sie nicht anwendete, wiirde
eine merkbare Menge Platins im Iridiam bleiben. Bei
Auflgsung der eingetrockneten Masse bleibt das Iridium-
oxyd zuriick. Wenn man sie mit reinem Wasser wascht,
;_:ci;t sie fast immer mit durch’'s Filtrum; man muls sie
daher zur Absonderung der Platinlésung mit einer schwa-
chen Kochsalzljsung waschen, und, um diese fortzuschaf-
fen, mit einer schwachen Salmiaklosung, von welcher das
Zauriickbleibende beim Glithen verfliichtigt wird, Der ge-
wuschene Riickstand wird mit dem Filtrum verbrannt,
durch Wasserstoffgas reducirt und gewogen. Die iri-
diumhaltige Losung von Natronsalz wird mit kohlensan-
rem Natron vermischt, eingetrocknet und geglitht,  Man
erhdlt dann ein Gemenge von Platin und Iridiumoxyd,
welches durch Auslaugen vom Salze ‘befreit, und nun mit
Kénigswasser behandelt wird, worauf das Iridiumoxyd
zariickbleibt,  Aus der Losung [allt kaustisches Ammo-
niak noch eine Spur von braunem Iridinmoxyd, welches
doch nicht ganz von Platin frei ist. Das Iridinmoxyd
wird reducirt, und das Metall zu dem Friheren addirt.
Um nun das Gewicht des Platins zu erhalten, hat man
von dem gemeinschafilichen Gewicht des Platins, Rho=
divmoxyds und Iridiumoxyds das Gewicht des Rhodium-
lr’(}lls abzuziehen. Dann muls man zu dem erhaltenen
Iridivmmetall 12 p. C. seines Gewichts addiren, um das
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Gewicht des Iridiumoxyds zu bekommen, welches man
nun von dem noch iibrigen Gewicht des Platins abzieht,
Das Platin aus seinen Lésungen zu reduciren und sein
Gewicht zu bestimmen, wiirde die Operationen nur ver-
langern, ohne die Genaunigkeit zu erhihen.

B. Beliandiung der weingeistigen Fliissigheit. Man
gielst diese Flitssigkeit in eine Flasche mit eingeriebenem
Stopsel, und leitet Schwefelwasserstoffgas in dieselbe, bis
sie damit gesattigt ist. Man verschlielst alsdann die Fla-
sche, und lilst sie 12 Stunden lang an einem warmen
Orte stehen, worauf alle Schwelelmetalle nI(‘.clorgvschlu-
gen sein werden. Zuweilen ist dann die Fliissigkeit roth,
entweder von Bhodium oder von Iridium-Sesquichlorid.
Die Fliissigkeit wird filtrirt und der Alkohol abgedunstet,
wobei sich noch mehr Schwefelmetall absetzt, welches
man dem vorher erhaltenen hinzuftigt.  Es besteht auns
Schywefeliridinm, Schwefelrhodium, Schwefelpalladium und
Schwefelkupfer, wihrend die durchgegangene Fliissigkeit
Eisen, ein wenig Iridium und Rhodium, nebst einer Spur
von Mangan enthilt. Bei der Verdunstung des Alkohols
setzt sich in dem Gefilse ein gleichsam fettes, iibelrie-
chendes Schwefelmetall ab, welches man nicht fortspiilen
kann. Nachdem die Losung ginzlich von demselben ab-
gespiilt worden ist, gielst man etwas kaustisches Ammo-
niak in die Schaale, wodurch es losgespiilt wird., Die
Lésang wird nun in einen Platintiegel gegossen und zur
Trockne verdunstet: dann legt man die feuchten Schwe-
felmetalle darauf, trocknet und réstet sie im Tiegel,
so lange noch etwas schweflichte Siure gebildet wird.
Nach beendigter Raostung iibergielst man die Masse mit
concentrirter Salzsdure, welche sich griin oder gelblich-
griin firbt, indem sie basisches schwefelsaures Kupferoxyd
und basisches schwefelsaures Palladivmoxyd auflést. Rho-
dium- und Iridium-Oxyd, nebst etwas Platin, bleiben un-
gelost,

Die Lésung in Salzsiure wird mit Chlorkalium und
" Salpetersiure versetzt, und darauf zur Trockne verdun-
stet; man bekommt dadurch eine dunkle Salzmasse, wel-

che
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che Chlorkalium, Kalinm-Kupferchlorid und Kalinm-Palla-
dinmechlorid enthdlt. Die beiden ersten dieser Salze, welche
in Alkohol von 0,833 spec. Gewicht 1éslich sind, werden
; das Palladiumsalz aber, wel-

durch denselben ausgezog
ches dabei ungeltst bleibt, wird auf ein gewogenes Hil-
trum gebracht nnd mit Alkobol gewaschen. Es enthélt
98,84 Procent Palladium, Man kann die Salzmasse auch
in siedendheilsern Wasser aufldsen, mit Cyanquecksilber
fallen, und auf diese Weise den Palladiumgehalt bestim-
men; allein diese Methode ist umstéandlicher. Sie verdient
indefs den Vorzng, wenn man zu viel Chlorkalium durch
den Alkohol auszuziehien hat.

Die weingeistige Lisung des Kupfersalzes enthélt eine

Spur von Palladium, welche indels ganz vernachléssigt
werden kann, Die Losung wird zur Verjagung des Alko-
hols verdanstet, und das Kupler entweder mit kaustischem
Kali, oder, nach einem Zusatze von Schwefelsdure, mit
alle. Will man das Palladiom von diesemn Ku-

Hisen g
pfer ausziehen, so lést men es in Salpetersiure , nentrali-
sirt die Lésung, und vermischt sie mit (\)aluc:]'\si}ber(tyun".d,
wodurch zuweilen ein #ulserst geringer Niederschlag von
kupferhaltigem Gyanpalladinm entsteht, welchen man ab-
filtrirt, mit dem Filtrum verbrennt, und auf diese Weise
seinem Gewichte mnach bestimmt.  Gewdihnlich ist seine
Menge so gering, dals er nicht gewogen werden kann.

Die geristeten Schwelelmetalle, welche von der Salz-
siure nicht geldst wurden, werden mit saurem schwelel-
sauren Kali zusammengeschmolzen, so oft als dieses sich
noch Firbt., Sie enthalten weit mehr Rhodium als das
zu Anfange der Analyse gelillte Kalium - Platinchlorid,
und mit ihnen wird eben so verfahren, wie dort ange-
geben ist, auch in Bezug auf einen Hinterhalt vom Pal-
ladium, welcher hier gewohnlich ist. =~ Die mit saurem
schyefelsauren Kali ausgezogene Masse wird mit Konigs-
wasser behandelt, welches ein wenig Platin 16st und Iri
dinmoxyd zuriicklalst,

Die eingekochte Fliissigkeit, aus welcher die Schwe-
felmetalle gefallt wurden, enthilt nur Eisen, in Form des

IrF, 51
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Chloriirsalzes, eine geringe Menge Tridium und Rhodium,
nebst einer Spur von Mangan, Sie wird mit einer hin-
reichenden Menge Salpetersiure versetzt und bis zur voll-
standigen Oxydation des Eisens aufgekocht, worauf man
das ]—“,iwem)x'\':l mit kaustischem Ammoniak liieder.‘.(:]luigt,
wiischt, glitht und ‘wigt. Dieses Eisenoxyd enthalt Iri-
dinm und Rbodium, beide in einem solchen Zustande,
dals sie mit dem Eisenoxyde von Salzsiure gelost wer-
den. Bei dieser Auflosung bleibt, in Folge der Zersetzung
eines kieselhaltigen '\lmera]», von dem dm. Platinerz einige
Kérner enthilt, etwas Kieselerde ungelist zuriick, doch
gewo ohnlich in zu geringer Menge, um in Rechnung ge-
zogen werden zu diirfen. [_J-ih Eisenoxyd wird durch
Wasserstoffgas reducirt, und das Metall in Salzsiure, die
man zuletzt erwirmt, anfgeldst. Es bleibt alsdann eine
geringe Menge eines schwarzen Pulvers ungelost zuriick;
dieses enthalt die Metalle in einem noch nicht recht aus-
gemittelten Zustande, weil es bei einer aulfserst geringen
Hitze mit einer Fvlln~1'm'>;t_:|1t*ir11|n§.: decrepitirt.  In einem
bedeckten Gefilse gibt es viel Wasser, aber keine Fener-
erscheinung. Nach dem Brennen an offener Luft wird es
gewogen, und es hat nun denselben Oxydationsgrad wie
im Eisenoxyd. Man zieht hierauf sein Gewicht von dem
des Eisenoxyds ab, und berechnet aus dem Gewichte des
letzieren das des Eisens.

Die mit kaustischem Ammoniak gelillte l"]l"lssigkeit
enthilt noch Iridium und Rhodium, Sie wird, nachdem
sie zur Zersetzung der Ammoniaksalze mit der hinreichen-
den Menge von kohlensaurem Natron versetzt ist, zur
Trockne abgedunstet, und der Riickstand bis zum gelinden
Gliithen erhitzt. Darauf 16st man das Salz in Wasser, wo-
bei die Metalloxyde ungelost zuriickbleiben, Erhitzt man
den Riickstand zu stark, so wird die Salzlésung gelb,
und sie enthélt etwas von den (_)x}'{Ivn au[}c;c!{'m_ Die-
sem Uebelstande ist indels durch eine milsige Hitze zn-
vorznkommen. Die Quantitdt des Mangans in den Me-
talloxyden ist kaum gréfser, als zu seiner Erkennung er-
Forderlich ist, und bei einer Probe von 2 Grammen durch-
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aus unwﬁglmr. Sie wird aus den gewaschenen Oxyden
mit Salzsiure ausgezogen.

Um die gar zu grnf\,t‘ I\Ienac von kleinen ()])era.
tionen zu umgehen, hebt man dle Oxyde von Rhodium
und Iridium, welche aus dem Eisenoxyde und der Salz-
masse erhalten werden, bis zur Behandlung der Schwefel-
metalle mit saurem schwelelsauren Kali auf, wo sie dann
diesen hinzugefiigt und mit ihnen analysirt werden.

Ich habe in den hier angefiihrten Beispielen diejeni-
gen Falle, welche am gewdhnlichsten vorzukommen pfle-
gen, zusammenzustellen gesucht. Fiir diejenigen, welche
hier nicht aufgenommen sein kénnen, oder fiir verwik-
kelte Fille, wo die hier angegebenen Methoden nicht
passen wiirden, muls ein jeder die Eigensclla&en der
Korper, deren Anwesenheit er ausgemittelt hat, ud = sein
individuelles Vermogen, eigene Methoden zu ihrer Ab-
scheidung auszufinden, zu Rathe ziehen, wobei die Regel
zuin Grunde liegen muls: dafs die beste analytische Me-
thode r/n;uur-u ist, deren Genauigheit bei der Ausfiili-
rung am wenigsten von der Geselickliclleit des Analy-
tikers abhdingt,

Bei einer jeden Analyse entsteht, durch die Mannig-
faltigkeit der Prozesse, ein Verlust, dem man nicht ent-
gellun kann, welcher bei geiibteren Chemikern selten zu
2 p.C. geln, und gewohnlich zwischen 1 und 1% p. C. va-
riirt, welcher aber, wenn man nur 2 oder 3 Kérper zu
trennen hat, nicht zu I p.C. gehen darf *). Man kann
nicht nach Gutdiinken diesen Verlust mit einem propor-
tionalen Zusatze zu allen Bestandtheilen corrigiren; denn
er trilft oft einen Stoff mehr als den anderen, und eine
Anﬂ[}'su, deren Resultat der 1\-‘Ie;|ge der angewandten

*) Einige analytische Versuche, z. B. die Analysen, nach wel-

chen die Atomengewichie berechnet sind, lassen durch die
Einfachheir der \Il‘llln]f‘ eine so grolse Genanighkeit zu, dals
sie bei mehrmaliger \\1-'(]|11|u5un" nur in den Zehntansend-
theilen des Gewichies der zur Aual_v,w abgewogenen Probe
unter einander abweichen,

iy iz

T
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Probe gerade entspricht, ist &fters weniger zuverlissig,
als diejenige, wo ein grolserer Verlust aufrichtig angege-
ben ist.

Geht der Verlust iiber 2 p.C., und keine Umstinde
wibrend der Operation geben Anlals, diesen von einem
Fehler in der Analyse herzuleiten, so hat man einen Ge-
halt von Alkali und bisweilen eine Siure im untersuchten
Stoffe zu vermuthen. Wenn Fluor darin enthalten ist,
erleidet das Fossil durch Glillien immer einen grolsen
Verlust, welcher sich durch eine noch linger lortgesetzie
Hitze vermehrt.

Ein anderer Umstand bei der Zusammenstellung des
Resultats der Analyse ist ein vermehrtes Gewiclit. Bei
ungeiibten Chemikern zeigt ‘dieses unvollkommenes Aus-
waachen der Niederschlige an, und ist ein grolserer Feh-
ler als der Verlust. In den Hinden erfahrener Cliemiker
rilhirt ein vermehrtes Gewicht davon her, dals, wenn ein
Fossil die niedrigeren Oxyde von Eisen, Mangan, Kobalt
u. s. w. enthalten hat, das Resultat der Analyse gewdohn-
lich die Quantitit des hoheren Oxyds angibt, welches da-
bei gebil il! worden ist, und dessen Sauerstoff-Ueberschuls
dann nhtinuhm,t. werden muls, Dieser Umstand ist olt
versaumt worden, und hat nicht sclten beigetragen, gro-
fsere. Verluste zu verbergen. Noch ein Umstand kann
eine fehlerhalt vermehrte Menge im Resultate verursachen,
wenn sich namlich, beim Niederschlagen eines Oxyds oder
einer Erde, ein basisches Salz, z. B. von Chlor, Schwe-
felsaure oder irgend einer anderen beim Versuche zuge-
setzten Saure; gebildet hat, das sich bei dem Gliithen ent-
weder nicht zersetzt, oder erst bei einer Temperatur, bis
zu welcher man die Gliihhitze der zum Wiegen bestimm-
ten Korper gewdhnlich nicht erhéht. Man kann ziemlich
sicher sein, dals sich beim Niederschlagen mit kaustischem
Ammoniak solche basische Salze bilden, wenn das Am-
moniak nicht itberschiissig zugesetzt, und die Fliissigkeit
nicht mit dem Niede rschlage eine Zeit lang macerirt u:rd
— Ich habe schon angefiilnt, dals, wenn thonerdehaltige
Mineralien mit Kali IJLll.mddt werden, man ge“u.mhdl
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einen Ueberschuls im Gewicht der Thonerde durch einen
Riickhalt von Kali erhalt.

Bei der Zusammenstellung des Resultats der Analyse
muls man vorziiglich auf die Uebereinstimmung desselben
mit den Gesetzen der chemischen Proportionen seine Aulf-
merksamkeit richten. Wenn diese Uebereinstimmung fehlt,
ist es ein Beweis, dals das Resultat der Analyse fehler-
haft ist, und man hat dann Anlafls nachzusuchen, wo der
Fehler liegt. Ein Resultat, wenn es mit diesen Gesetzen
in Widerspruch steht, sogleich als eine Ausnahme oder
als einen Beweis gegen die Richtigkeit dieser Gesetze er-
kliren zu wollen, zeigt nur Unbekanntschaft mit den
Schwierigkeiten an, stets genaue Resultate zu  erhalten.
Es kann endlich auch ein solcher Mangel in der Ueber-
einstimmung mit den chemischen Proportionen davon her-
rithren, dals man zur Analyse keine reine Probe oder nur
ein mechanisches Gemenge anwandte; oder auch von der
Zusa”mwn};r}-\m]li.-h-ung imnm'}]']xher Korper, die unter sich
keine bestimmte chemische Verbindung bilden.

Die guantitative Bestimmung gasformiger Bestandtheile
in den Mineralien oder anderen festen Kérpern geschieht
auf mehrere Art: Entweder wird das Gas auf dem nas-
sen Wege durch eine Siure ausgetrieben, z. B. Kohlensiu-
regas mit Schwefelsiure oder Salpetersiure, oder durch
Glithen. Im ersteren Falle wird ein gldserner Kolben
mit einer Portion verdiinnter, von salpetrichter Saure be-
freiter Salpetersiiure gewogen, und daranl wiegt man die
Probe ab, am liebsten in dichten, grélseren Stiicken, die
in den Kolben behutsam eingelegt werden, so dals kein
Umherspritzen statt findet. Man stellt den Kolben ge-

neigt, und in seinem Hals wird eine, gleichfalls vor dem

Versuche gewogene, mit geglithetem Chlorcaleium gefiillte

glaserne Réhre i!l];_:l'[JT'ﬂt‘lll. In dieser Rohre setzt das Gas
alles mitgefiihrte Wasser ab, und man kann gegen das Ende
der Operation die letzten Riickstinde des Gases durch
Wiirme austreiben, ohne einen Verlust an Wasser befiirch-
ten zu diirfen. Was nun der ganze Apparal nach dem
Erkalten weniger wiegt, als das zusammengenommene Ge-
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wicht des Kolbens, der Siure, der Probe und der Rohre,
ist entwichenes Gas.

Wenn ein Gas durch Glithen ausgetrieben wird , ge-
schieht es in einem ahnlichen kleinen Destillations- Appa-
rate, worin man die Mineralien zur lh’ntiummug des Was-
sergehaltes gliiht. Wenn sowohl Gas als Wasser zugleich
von der Hitze ausgejagt werden, verfihrt man l'o];_:,endcr—
malsen: Eine glaserne Rohre wird an einem Ende zuge-
schmolzen und daselbst zu einer kleinen Kugel von pas-
sender Grolse ausgeblasen. In dieser Kugel wird die
Probe abgewogen. Die Rohre wird darauf, in geringem
Abstande von der Kugel, vor der Lampe zu einer schmi-
leren Rohre ausgezogen und zugleich so umgebogen, dals
das Ganze die Gestalt einer kleinen Retorte mit schmalem
Halse erhalt. Sie wird nun wieder gewogen, wodurch, nach-
dem das Gewicht der Probe bekannt ist, das Gewicht der
kleinen Retorte auch ausgemittelt wird. Zu dieser Retorte
wird eine an beiden Enden offene Vorlage geblasen, von
welcher man das eine durch eine Kautschuckréhre mit der
Retorte, deren Miindung darin eingefithrt wird, verbin-
det; das andere aber cndig_[ sich in eine kleine mit Chlor=
calcinm geliillte Rohre, Die Vorlage und die Réhre mit
Chlorcalcium werden gewogen. Das Gas und das Wasser
werden zusammen ausgetrieben, aber nur das Gas kann
entweichen; was also der Apparat nachher weniger als
vor dem Versuche wiegt, ist das Gewicht des Gases, und
was die kleine Retorte weniger als yorher wiegt, ist das
gemeinschaftliche Gewicht des Gases und des Wassers, Es
bleibt gewohnlich ein Wassertropfen in der Réhre der
Retorte zuriick, diese wird dann aufserhalb der Vorlage
abgeschnitten nnd mit dieser gewogen, woraul sie heraus-
genommen, getrocknet und ihr Gewicht abgezogen wird.
Was die Vorlage und die Réhre mit Chlorcalcium mehr
als vor dem Versuche wiegen, ist Wasser, dessen Gewicht,
zu dem des entwichenen Gases gelegt, demijenigen, was
der mit dem abgeschnittenen und getrockneten Ende zu-

sammengewogene Apparat verloren hat, entsprechen mulfs,

wenn anders der Versach richlig ansgeliihrt ist.  Ist das
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anszutreibende Gas Ammoniak, so muls die Réhre mit
gesc}nnu]zmmm und krystallwasserfreiem Kalihydrat gefillt
werden, weil das Ammoniakgas vom Calcinmsalze absor-
birt wird. Diese Art analytischer Versuche kommt bei
Analysen von Braunsteinarten, kohlensauren Metallsalzen
w.-S. W. VOI.

Il. Allgemeine Regeln fiir die Untersuchung

der Gase.

Gasférmige Stoffe, die man untersuchen will, werden
am besten fiber Quecksilber aufgefangen; wer sich dieses
aber, wegen seiner Kostharkeit, nicht verschaffen kann,
mufs sich damit begniigen, die Gase iiber Wasser aufzu-
fangen, und dabei kann man ziemlich richtige qualitative
Resultate erhalten, obgleich sie in (uantitativer Hinsicht
nicht auf véllige Genauigkeit Anspruch machen kdnnen.
Mit einiger Uebung im Rechnen kann man jedoch zu einem
ziemlich zuverlissigen Resultate gelangen, wenn man das
gefundene Resultat nach dem corrigirt, was ich im ersten
Theil iiber die Quantitit von Wassergas in einer damit
.5

weniger sicher, als die Behandlung der Gase iiber Queck-

ist jedoch weit

geséttigten Luft angefiihrt habe. Di

silber, was in den meisten Fallen bei Anstellung genauer

Versuche unumginglich nothwendig ist.

4

Bei der Untersuchung von Gasgemengen hat man zu
bestimmen: «) das Volumen des ganzen Gemenges und
6) die Qualitit und das relative Volumen der Bestand-
iheile. Das Volumen wird in einem schmalen, cylindri-
schen, graduirten, am besten nach den Decimal - Abthei-
Iungen des Cubikmeters eingetheilten glasernen Gefalse
keit, sei sie

bestimmt, mit Beobachtung, dals die Fliissig
Wasser oder Quecksilber, aulserhalb und innerhalb des
Gelilses, gleich hoch stehe, mit Beobachtung der Baro-
meterhohe und  des Thermometerstandes, und dals das
Thermometer eine Weile am Messungsgefalse aufgehiingt
war. Man muls dabei, wenn das Maals des Gasvolumens
bestimmt wird, das Volumen des gefundenen Barometer-
und Thermometerstandes zu einem gewissen Barometer-
und Thermometerstande reduciren, z. B. 0,76 Meter Baro-
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meterhéhe und zu 0° Temperatur, und es wire zu wiin-
schen, dals alle Chemiker ihire Ana iben anf diesen fixirten
Punkt reduciren wollten, damit man, ohne Miihe, sogleich
zwischen verschiedenen Versuchen eine Ve raleic Imr.r_-‘ an=
stellen kémnte. Ich habe iibrigens bei dem Artikel: Messen,

niher beschrieben, was hierbei beobachtet werden muls.
Man untersucht die qualitative Zusammensetzung eines
Gasgeme nges mit folgenden Reagentien: ) Im Wasser-
slofTu-a\-]tnrimmm( er, entweder mit Wasserstoffgas, wenn
man glaubt, dals es Sauerstoffgas, oder mit Sauerstoffgas,
wenn man glaubt, dals es brennbare Gasarten enthalte. Ent-
hdlt es nur so kleine Beimengungen von Sauersioff oder
Wasserstoff, dals sie allein nicht verpuffen, so lilst man
ein Gemenge von Wasserstoffgas und Sauerstoffgas hinzu,
worin nach Bedarf die N lenge des einen oder des anderen
vm‘wa!u'et, und dessen relative ( Juan titaten genan bestimmt
sind; lilst dann einen vh(_.rm:!u-1| Funken durchschlagen,
und bemerkt, ob die Condensation grolser ist, als sie von
diesem Gemenge hitte sein sollen. In diesem Falle wire
auch ein Theil des Probegases verbrannt. Statt des electri-
schen Funkens wendet man dabei auch kleine, aus Pla-~
tinschwamm und Thon gemachte Kugeln an. Ihre An-
“-’Cl'll_]lll'l;_', nebst einigen Ky f'u!]n'lnl:_;crl dariiber, wird im Ar-
tikel: Budiometer, beschrieben werden, rr!/'l Eine f\\l”(").wl]rlg

r noch bes-

von neutralem schwefelsauren Eisen 1oxydul, od

ser von Eisenchloriir. Es lost bl!f.!\\[u]‘!ux'{

und mit schwarzer oder schwarzbrauner

as sehr schnell

auf, ¢)

[fi\":n"\ ur,’ sie

Eine Auflésung von neutralem cs
wird von schwefelhaltigen und j h-)\'r]uJ haltigen, b:tml ha-
ren Gasen schwarz. d) Baryt- Ulitl‘ Kalkwasser saugt Koh-
lensi wregas mit Triibung, aber Schwefelwasser '-tuf['u\::-; ohne
'Irrh_:ung ein. e ) Braunes Bleisuperoxyd absorbirt schwef-
lichtsanres Gas. FInkK

- oder Natronhydrat sat sen alle

sauren Gase ein. Von (")-‘:m sas werden sie schwarzbraun,
&) ]\1\\mu\\aw-,hd].iwr Borax absorbirt alle sauren Gase,
s, )
Chlorsilber absorbirt Ammoniak gas, Schwefelwasserstoff-
und Phosphorwasse rstoffgas, und entwickelt mit den bei-

ﬂlT!‘\l or kolhilensanres (.as und Schwelelwasserstof]
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den letzteren Chlorwasserstoffsauregas, ohne auf andere
Gase zu wirken. z) Geschmolzenes Chlorcalcium und kry-
stallisirte Borsdure absorbiren Ammoniakgas, mit Hinter-
lassung der meisten anderen Gasarten. %) }\l\.\‘LH”I.‘-!II{;‘
Borsiure trennt das Fluorkieselsalz von anderen sauren
Gasen, womit es gemengt sein kann. /) Chlor conden-
sirt im Dunkeln ul bildendes Gas und die Dampfe von
Brandél, und lifst Kohlenwasser stoffgas im Minimum zu-
riick, zu dessen Condensation nm.]lher Tageslicht erfor-
derlich ist. Am Sonnenlicht explodirt es heftig; das tiber-
schiissige Chlor wird mit Kalibydrat weggenommen. m)
l\.rihu'“] scheidet Kohlenoxydgas von Kohlenwasser atofﬁ-ms
ab, wenn es im Gase erhitzt wird. Es wird auf Kosten
des Kohlenoxyds oxydirt, condensirt es ganzlich, und lalst
das Kohlenw 1«&01‘\[0H«=.h guriick. 2 ) Unverbrennlichkeit
und Mangel aller Reaction zeigt Stickgas an. o) Man
pllegt mich durch Einfithrung \Uh(ll]!.d.t‘!]l‘l mit Reagentien
bestrichener Papiere, die im Gas aufgehingt werden, ihre
Zusammensetzung zi erforschen, z. B. blaues oder gerd-
thetes Lackmuspapier, wenn man sehen will, ob das Gas
sauer oder alkalisch ist; in eine Auflésung von Eisenvitriol
getauchtes Papier, wenn man sehen will, ob das Gas Blau-
siure enthalte u. s. w.

Fiir die quantitative Untersuchung mochte schwerlich
eine andere Regel rrr‘rnlwn werden l\onmn. als dals man
sich dieser lwnuu:lml, jedes fiir sich, auf eine solche Art
bedient, dals die von ihnen verursachte Absorption die
Menge eines jeden Gases fiir sich bestimmen kann,

Die Untersuchung gaslérmiger Stoffe, von einem mit

ihrer Aunsfithrung hinreichend bekannten Chemiker ange-
stellt, gibt die sichersten aller Resultate, weil, bei der
\elulmdmnw der relativen Volume der Gase, die Fehler
ﬂ](]it leicht so grofs werden kénnen, dafs nicht das rechte
Verhilin

tionen, sogleich einzuselien ware. Aber wenn man bei

nddl den Geselzen der chemischen Propor-

einer Analyse einen Bestandtheil | nach dem Gewichte, und
den anderen durch Messung in Gasform und Reduction
auf Gewicht bestimmt, so konnen grofsere Fehler began-
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gen werden, als wenn die Bestimmung beider nach Ge-
wicht geschieht. Es treten jedoch bisweilen Fille ein,
wo diels geschellen muls, und dabei ist die grofste Ge-
nauigkeit n6thig. Hierbei ist es nothwendig, eine richiige
Kenntnils des eigenthiimlichen Gewichts des Gases zu ha-
ben, dessen Gewicht man bestimmen will.

LI1. Untersuchung der Mineralwasser.

Durch die medicinische Anwendung gewisser salzhal-
tiger Quellwasser haben die Analysen derselben, besonders
fiir die medicinische Chemie, ein bedeutendes Interesse ge-
wonnen. Diejenigen Stoffe, welche man in den Wassern
schwedischer Quellen aufgelést findet, sind: Chlornatrimn
mit Chlorcalcium und Chlorkalinum, Chlormagnesium ( sel-
tener ein kleiner Gehalt von schwelelsaurem Alkali oder
von Gyps), kohlensaures Alkali, kohlensaure Kalkerde,
kohlensaure Talkerde, kohlensaures Eisenoxydul, zuwei-
len koblensaures Manganoxydul, und in allen ein Gehalt
an Kieselerde, die ohne Mitwirkung einer Siure oder
eines Alkali’s aufgelost ist. Zu diesen kann man fiir das
Wasser grofserer Stadte salpetersaures Kali, salpetersaure
Kalkerde und salpetersaure Talkerde hinzufiigen.

Wenn diese Wasser bisweilen anf freie Siure reagi-
ren, enthalten sie eine geringe Quantitét Kohlensiure,
welche dann das AuHosungsmittel fiir kohlensaure Erden
ist. Einige Wasser enthalten Hll(‘llSt:h\r\-L.‘I‘{.‘I\'\'{t\NL.'I’S'[(J”:E;ﬂ.\‘,
aber in so geringer Menge, dafs seine Anwesenheit nur
dann zu entdecken ist, wenn man ein Glas zur Halfte
mit Wasser fillt, es mit der Hand bedeckt, und das Was-
ser stark umschiittelt, worauf man, indem man das ge-
offnete Glas schnell unter die Nase hilt, einen schwachen
Geruch von Schwefelwasserstoffgas zu bemerken pllegt.

Alle schwedischen Wasser enthalten zugleich einen
Theil jenes auflgslichen Stoffes aus dem Humus, den man
Extractivstoff zu nennen pflegt; die meisten enthalten so
wenig, dals ihre Farbe nicht dadurch leider, aber das
eingekochte Wasser nimmt stets gegen das Ende der Ope-
ration eine gelbbraune Farbe davon an. Die Eisenquelle
zu Porla enthalt so viel davon, dals das Wasser eine
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weingelbe Farbe hat. Unsere Gesundbrunnen enthalten
iibrigens Stickgas ohne Sauerstoffgas, welches letztere wih-
vend ihires Laufes durch die Quellader von Eisen oder
Extractivstoff absorbirt worden ist, und gewiilmlicl'l ist
der Stickstoffgehalt gerade so grols, wie erin einem Was-
ser sein muls, welches mit atmosphérischer Luft impréag-
nirt ist, dessen Sauerstoffgehalt aber in einem verstoplten
Gefilse verzehrt worden ist, ohne dals seine Stelle von
mehr Stickgas hétte ersetzt werden konnen. Je langere
Zeit das Wasser aulserbalb der Ader gewesen ist, desto
mehr ist dieses Verhaltnils verdndert.

Uebrigens variirt der Gehalt aufgeldster Stoffe in die-
sem VWasser gar sehr; z B. der Gesundbrunnen von Loka
enthilt gewils das reinste bisher bekannte Quellwasser.
Die Brunnen in Stockholm enthalten eine bedeutende
Menge Salpeter; die Heilquelle zu Ronneby enthalt schywe-
felsaures Kisenoxydul, Kali-, Natron- und Ammoniak-
alaun, nebst Spuren eines Zinksalzes.  Unsere gew{ilmlichen
Mineralbrunnen, z. B. Medevi, Sitra, Ramldsa, Porla u.
a. m., enthalten kohlensaures Eisenoxydul, einige mit und
einige ohne Alkali. Die Heilquellen um Stockholm, eben
so wie vermuthlich die St. Ragnildsquelle bei Soderko-
ping, sind nur als Springquellen anzusehen, deren Gehalt
an kohlensauren Erden etiwvas grofser ist, als in den ge-
wohnlichen.

Auslandische Heilquellen, besonders die deutschen,
sind mit fremden Stoffen meist stark beladen. Viele da-
von enthalten eine Quantitit Kohlensduregas, die dem
Volumen des Wassers gleich ist, z B. das Selterser,
Pyrmonter und Fachinger Wasser; andere wieder enthal-
ten Schwefelwasserstoffgas, mit Kohlensiure und Stickgas
gemengt, z. B. das Aachener Wasser. In diesen ist dann
gewdhnlich ein wasserstoffschwefliges Schwefelnatrium mit
einem Bicarbonat von Natron gemengt.

Die Quantitat von Salzen ist in diesen Wassern, gegen
die in den unsrigen befindlichen, schr bedeutend. Das
Fachinger, das Geilnauer und das Selterser Wasser ent-
halten sehr viel kohlensaures Natron. Das Pyrmonter,
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Marienbader und das Spaa- Wasser enthalten bedeutende
Mengen an kohlensaurem Eisenoxydul; die Seidlitzer und
Seidschiitzer Brunnen grolse Mengen schywefelsaurer Talk-
erde und Chlormagnesinm, u. s. w.

Die Mineralwasser theilt man gewdohnlich in eisen-
haltige, alkalische, salzige und hepatische oder schwelel-
haltige ein. Verschiedene Wasser kénnen zu mehreren
dieser Klassen auf einmal gehbren; aber man stellt sie
nach dem vorherrschenden Charakter auf. Die schwedi-
schen und die in Schweden gebréuchlichsten ausldndischen
Mineralwasser sind folgende:

1) Eisenhaliige, welche wieder in: a) rein eisen-
hah]g@, wie z. B. Medevi, Pyrmont; und in &) eisenhal-
tige alkalische, wie z. B. Porla, Siitra, Ramlosa, Adolfs-
hcrg, Spaa, Eger und Marienbad, eingetheilt werden.

2) Altaliseke: =z. B. Carlsbad, Marienbad , Bilin,
Fachingen und Selters. Hierher kénnen wir auch die
Heilquellen bei Stockholm, hinsichilich ihres Gehalts an
kohlensauren Erden, die darin den Hauptbestandtheil aus-
machen, rechnen.

3) Salzige: z. B. das Seidschiitzer, Seidlitzer, salzige
Pyrmonter und Epsomer Wasser,

4) Hepatische: z. B. das Aachener und das Gastei-
ner Wasser.

Mit Ansnahme einiger als Salzsohlen versuchter Brun-
nen, und einiger neuerlich wieder aufgeraumter Quellen,
in denen sich durch Verwesung 01“;;;-11}is<:irm' Stolfe ein
geringer Gehalt an SCIJ'.‘.'L'-f'L'Iwaw..-rmal'!;gra.w gebildet bat,
der in der Regel nach einigen Jaliren wieder verschwun-
den ist, kennen wir in Schweden keine Quellen der zwei
letzteren Klassen.

Die chemische Untersuchung der Mineralwasser zer-
fallt ebenfalls in die qualitative und in die quantitative.
Erstere wird mit Reactionsproben gemacht, durch welche
man ohne bedeutende Miihe einigermalsen entdeckr, wel-
che Stoffe ein Wasser enthilt, indem zugleich ein geiibtes
Auge aus der Stirke der Reaction die grolsere oder ge-
ringere Reichhaltigkeit des Wassers beurtheilen kann.
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Untersuchung der Mineralwasser mit reagirenden
Mitteln,

Man beobachtet: <) die Farbe und die Klarheit
des Wassers; 4 ) seinen Gernel auf die schon ang‘t--i'ﬁ}n‘te
Art, um' Schwefelwasserstoffgas zu entdecken; ¢) seinen
Geschinack, welcher dinteartig, salzig oder bitter sein
kann: dabei ist zu erinnern, dafs der unangenehme Ne-
bengeschmack, den mehrere Mineralwasser des Morgens
zu haben scheinen, und den man am Tage nicht entdeckt,
nur von der verschiedenen Disposition des Geschmackor-
gans pach verschiedenen Tageszeiten abhangt und nichts
beweiset. &) Ob das Wasser eine grolsere Menge Hiichti-
ger Stoffe enthalte, wird auf folgende Art entdeckt: Eine
Bouteille wird mit dem zur Priifung bestimmten Wasser
gefiillt, die Hilfte davon wird ansgegossen; man halt nun
mit dem Daumen die Oeffnung zu und schiittelt die Bou-
teille stark einige Minuten lang, kebrt sie dann mit dem
Halse nach unten, und ziehet den Daumen so viel zuriick,
dals man sehen karnn, ob etwas Wasser ausfliefsen will,
welches man dann in ein Glas fallen ldlst, um seine
Menge ungefihr zn bestimmen. Man muls dabei beob-
achten, dals die Bouteille so gehalten werde, dals sie
wihrend des Schiittelns so wenig als moglich von der
Hand erwirmt wird, damit nicht eine blolse Ausdehnung
der in der Bouteille eingeschlossenen Luft einen Trrthum
veranlasse. Die einzige schwedische Quelle, welche mir
auf diese Art ein bemerkenswerthes Zeichen von entwik-
kelten gasférmigen Stoffen gegeben hat, ist Porla.

Nachdem diese Proben, wo 111{.‘lg|i\‘ll an der Ql‘ie“e
selbst, gemacht sind, stellt man die cigmlliclmn Reactions-
proben auf folgende Art an:

Man nimmt 13 \'V{‘.ingi:'iﬁer, von welchen 10 mit dem
frischen, zur Priifung bestimmten Wasser, und 3 mit Pro-
bewasser, welches wenigstens eine halbe Stunde gvkocht
hat und nach dem Abkiihlen durch Liaschpapier flerire
wurde, gefiillt werden, In die einzelnen Gliser werden
nun folgende Reagentien getropft,

1) Lackmustinctur (mit warmem Branntwein und
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Lackmuskuchen gemacht; der Branntwein bewirkt, dals
sie_sich micht verdndert und lange aufbewahrt werden
kann). Wenn das Wasser von einigen wenigen Tropfen
einen Stich in’s Rothe bekommt, so zeigt es [reie Siure
an; nimmt es, mit mehr Tinctur versetzt, eine blanere
Farbe an, so ist die Quantitit der Saure gering, und
wenn das gerdthete Wasser nach 12 bis 24 Stunden wie-
der blau wird, und wenn in einem der Gliser, die
gekochtes Wasser enthalten, keine rothe Farbe von der
Lackmustinctur bewirkt wird, so war die Siure Kohlen-
saare. Eine dunkele Réthe, die nicht vergeht, zeigt ein
Metallsalz an,

2) Kallwasser, sittigt die [reie Kohlenséiure und
wird zu neutraler, kohlensaurer Kalkerde niedergeschla-
gen, wobei die in der Kohlensiure aufgeldsten Erden und
Metalloxyde zugleich niedergeschlagen werden. Enthielt
das Wasser [reie Kohlensaure, so wird der Niederschlag
wieder. aufgelost, wenn man eine hinreichende Quantitit
des Probewassers zugiefst, welches man am leichtesten auf
die Art sieht, dals man anfingt ein Paar Tropfen Kalk-
wasser einzutrépfeln, welche dann eine, sogleich wieder
verschwindende Tritbung verursachen, LntlmIL das Was-
ser im Gl*fﬁt'ulliei] nur saure, kohlensaure Erden (Bicar-
bonate) und keine freie Kohlensiure, so verschwindet die
vom Kalkwasser erzeugte Triibung niclit, wenn man auch
noch so viel vom Probewasser zusetzt, Diels ist mit den
meisten schwedischen kohlensiurehaltigen Wassern, die ich
zu untersuchen Gelegenheit hatte, der Fall.

3) Fernambucktinctur, wird gelbbraun bis schén
hochroth, wenn das Wasser ein Alkali oder eine kohlen-
saure Lrde enthielt.

4) Chlorbaryum, schligt schwefelsaure Baryterde nie-
der. Ein alkalisches Wasser muls, ehe die Barytautlosung
zugesetzt wird, mit Sdure vyermischt werden, um die
Reaction des Alkali’s auf das Barytsalz zu verhindern,
VWenige schwedische Wasser enthalten schwefelsaure Salze
in nur etwas bedeutender Menge.

5) Salpetersaures Silberoxyd, zeigt Chloriire an,
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indem es im Wasser eine diinne, weilse Wolke bildet.
Ist der Niederschlag im ersten Augenblicke schwarz oder
braun, so zeigt es Schwefelyasserstoff an. Bisweilen nimmt
die iiberstehende Eliissigkeit nach einer Weile eine wein-
rothe Farbe an, und behilt ihre Durchsichtigkeit; diels
rithrt von einem organischen Stoffe her.

6) Oxalsaures Ammoniak oder zweifach oxalsaures
Kali, schlagt oxalsaure Kalkerde nieder, die sich nur
langsam zun Boden setzt.

UT) Die filtrirte Flitssigkeit wird mit basischem phos-
phorsauren Ammoniak versetat, welches die Anwesenheit
von Talkerde entdeckt.

8) Kaustisches Alkali, schliagt Erd- und Metallsalze
nieder, Ein weilser Niederschlag, der nach einer Weile
gelb wird , zeigt einen Eisengehalt an, oder auch eine
Menge Extractivstoff, welcher die niedergeschlagene Erde
farbt.

9) Neutrales folilensaures Kali, schligt diejenigen
Erd- und Metallsalze nieder, worin die Séaure nicht Koh-
Jensdure ist.

10) Cyaneisenkalinm, gibt mit eisenhaltigen, alkali-
schen Wassern eine griine Farbe, und nach einigen Stun-
den setzt sich ein blangriiner Niederschlag ab. = Enthielt
das Wasser kein Alkali, oder wird dieses zuerst mit einer
Saure gesittigt, so nimmt der Niederschlag sogleich eine
blaue Farbe an. — Im gekochten Wasser reagirt das Cyan-
eisenkalium mnicht, wenn das Eisen in Kohlensdure aufge-
lést war. Das rothe Cyaneisenkalium ist noch emplindli-
cher als das gelbe, weil das Eisen in den Quellwassern
nur als Oxydul enthalten ist, und daher mit jenem so-
gleich Blau erzengt.,

11) Neutrales Goldelilorid, wird, nach Ficinus,
von eisenhaltigen Wassern getriibt und setzt reducirtes
Gold ab, welches aunch in den Wassern, die nicht mit
Cyaneisenkalinm und Gallapfel reagiren, sichtbar sein soll.
Die freie Siure muls jedoch erst mit kohlensaurem Na-
tron gesdltigt sein,

12) Gallipfelsiure oder, in Ermangelung derselben,
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eine spiritudse Infusion von Gallipfeln, bringt in eisen-
haltigem, frisch aus der Quelle geschopftem Wasser im
ersten Augenblick keine Veréinderung hervor, aber nach-
her Firbt 5[(,‘]! das Wasser allnmimu immer mehr und mehr,
Helle Purpurfarbe, die sich nach mehreren Stunden nicht
vermehirt, zeigt einen sehr geringen Hisengehalt an.  Un-
sere gewdhnlichen eisenh: iltigen Wasser geben einen dun-
kelen Purpur, und die at.ul\u enl eine schw arzbraune Farbe,
Diejenigen Wasser, welche viel Alkali enthalten, geben
eine schmutzige Farbe, zwischen griin und dunkelbraun.
Wasser, welches so wenig Eisen enthalt, dals es von der
Gallapfeltinctur allein nicht entdeckt yyird, reagirt, nach
Phillips, dann merkbar, wenn ein wenig Kalkwasser,
oder noch besser, wenn eine ‘\ll“t"}'sillf;__{ von kohlensaurem
Kalk in kohlensaurem Wasser zugesetzt wird.

Wenn die Galldpfelsiure in uc--kuc}ilvm Wasser keine
Purpurfarbe hervor bringt, so war das Eisenoxydul in Koh-
lensdure aufgelost, und wenn' das gekochte Wasser nach
einigen Stunder’ miit der Gallaplelsiure eine meergriine
Farbe annimmt, so enthielt es Alkali. Diese Reaction ist
so empfhndlich, dals die kleinsten Quantitéten Alkali da-
von entdeckt werden. s ist [iir diese Probe nothig, das
Wasser lange gekocht zu haben, weil sonst ein Gehalt
von koblensaurer Talkerde die Ursache der alkalischen
Reaction sein kann.

Man hat auofserdem eine Menge anderer leagentien
vorgeschrieben, aber ihr Gebrauch galy mir niemals bessere
Aufschliisse, und ich habe nie mehr, als die jetzt aufge-
zahlten, néthig gehabt. — Wenn man nun die darch die
teaction gefundenen Stoffe zusammenstellt, so findet man
leicht, welche davon mit einander verbunden sein kén-
nen, und wenn man sie nmach den bekannten stirkeren
Verwandischaften znsammenpaart, so. wird man in den
Stand gesetzt, ungelihr anzugeben, welche Salze das Was-
ser enthilt,

Bestimmung der festen Bestandtheile des Wassers,

In einer Schaale von ichtem Porzellan oder von Glas,
die man mit Papier bedeckt hat, damplt man bei einer

ge-
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gelinden Wirme, die niemals bis zum Kochen kommen
darf, genaun abgemessene oder gewogene Quantitaten des
zu untersuchenden Wassers ab, bis die Masse fast bis zur
Trockene gekommen ist. Enthielt das Wasser viel Gas,
so muls es entweder 48 Stunden in der Luft gelassen wer-
den, oder die Schaale wird zu Anfang der Abdampfung
mit einem Glase bedeckt, von welchem das wihrend des
Aufbrausens Aufgespritzte abgespiilt werden kann. Man
hat nicht nothig, es véllig einzutrocknen, um das Gewicht
des Riickstandes zu bestimmen, was in Betracht der Schwie-
rigkeit, ihn ohne Verlust aus der Schaale herauszunehmen,
fruchtlos wiare, wenn die Schaale nicht von einer solchen
Grolse ist, dals sie erst mit der darin befindlichen trok-
kenen Masse, und dann allein gewogen werden kann.
Aber hierbei gewinnt man nicht viel, da die Masse noch
viel Feuchtigkeit enthilt, und nicht, ohne Zerstrung des
Extractivstoffs, getrocknet werden kann, wodurch das Re-
sultat der Wiégung keinen Aufschlufs gibt.

Die Art der Untersuchung dieser eingetrockneten Masse
vichtet sich darnach, ob sie [reies Alkali oder Erdsalze
enthilt. Ich werde diesen letztern Fall zuerst voraussetzen.

A. Die Masse wird mit Alkohol iibergossen, einige
Stunden lang damit macerirt, auf einem gewogenen Fil-
trum abhltrirt, indem man vermittelst Alkolhol und mit
Hiilfe einer Feder so viel wie nur méglich aus der Schaale
herauszubringen sucht, worauf sie auf dem Filtrum mit
siedendheilsem Alkohol, so Iange dieser etwas auflést, ge-
waschen wird. Die Anflésung in Alkohol enthilt Chlor-
kalium und Chlornatrinm, Chlorecalcium und Chlormag-
nesium, Extractivstoff, wovon sie mehrentheils eine ro-
the oder braungelbe Farbe hat, und aus einigen Wassern
ein Harz, welches nach verscliiedenen Quellen zu variiren
scheint. Man dampft den Alkohol auf einer gewogenen
glisernen Schaale ab und wiegt den Riickstand. Er wird
in Wasser aufgelést, wobei das Harz zuriickbleibt. Ent-
hielt das Wasser Chlorcalcium oder Chlormagnesium, was
beinahe immer der Fall ist, wenn es kein Alkali enthalt,
so werden diese durch Kochen mit kohlensaurem Natron

Ir. 52
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niedergeschlagen. = Ehe dieses geschieht, thut ‘man am
besten ein Paar Tropfen kauvstischen Ammoniaks zuzusetzen;
bewirken diese einen Niederschlag, so' kann dieser ent-
weder ]1]1:}\']r!f:_n'\'.mn‘. Kalkerde oder i'J‘HL-‘]Id eine vig:_'nlli-
che Erde sein, und mufs untersucht werden. © Sind diese
irden Kalkerde und Talkerde, so trennt man sie nach
den oben gegebenen Vorschriften.  Die mit Natron nieder-
geschlagene Fliissigkeit wird mit Salpetersiiure gesiittigt und
mit salpetersaurem Silberoxyd niedergeschlagen. Der Nie-
derschlag wird auf ein gewogenes Filtrum genommen, ge-
waschen und strenge getrocknet; er zeigt den Gehalt von
Chlor an. = Die mit Silber niv:h-rgvhciILiy‘('im Flitssigkeit
wird jetzt auf Kali geprift; das Silber wird mit ein we-
nig Chlorwasserstoffsaure l'l‘l(‘d(.'[‘;j'{'*t‘ll]ﬂgl—‘]’l, die l"]i':.\'\.igkeit
filtrirt; bis zur angehenden Krystallisation abgedamp(t, und
s0, wie ich es oben im dritten Beispiele gezeigt habe, mit
dem Natrinm-Platinchlorid vermischt. Man hat jetst die
Quantitat von Kali, von Kalkerde, von Talkerde und von
Chlor gefunden. Man rechnet die zur Sittigung der Er-
den. erforderliche Menge von Chlor ab, Das iibrige Chlor
ist mit Natvium verbunden gewesen; auf diese Art findet
man also den Natrongehalt, und kann dadureh die (Juan-
titat eines jeden dieser 4 Salze in wasserfreiem Zustande
bestimmen. Der in Alkohol aufgeltste Extractivstolf seht
bei dieser Ulllt‘r\mrimng verloren; aber es ist nicht mog-
lich, seine Menge mit Genanigkeit zu bestimmen, denn er
mischt sich iiberall ein, und seine Bestimmung ist tiberdiels
bis jetzt von wenigem Interesse,

B. Der Riickstand in der Schaale wird mit lauwar-
mem Wasser ausgespiilt, welches alsdann auf den im Fil-
trum (in .4.) zuori

ickgebliebenen, in Alkohol unauflgslichen
Riickstand gegossen wird, und man Ffihrt fort warmes
Wasser zuzugielsen, so lange das Durchgehende noch et-
was aufgelost enthdlt:  Was sich nun auflost, bestcht ge-
wohnlich in schwelelsauren Salzen von Kalkerde, Talk-
erde und Natron, selten von Kali. Diese werden auf die
Art getrennt, dals erst ein Tropfen Ammoniak zugeselzt
wird, um zu sehen, ob sich ein Niederschlag bildet, wel-
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cher dann fiir sich untersucht werden muls; hieranf wer-
den die Erden mit kohlensaurem Natron, und die Schwe-
felsiure mit Chlorbarynm niedergeschlagen, woraunf die
Berechnung nach den so eben angelithrten Grundsitzen
gcmaclwt wird.

C. Enthilt die in Alkohol auflosliche Sdlzmasse zu-
gleich salpetersaure Salze, so wird die Analyse verwickelt.
Hat man die Quantititen der Basen und des Chlors be-
stimmt, so kann man annehmen, dals der Gehalt an Sal-
petersiure so grols ist, dals er gerade hinreicht, um den
gefundenen Ueberschuls der Basen zu sittigen. Eine an-
dere Methode, die Menge der Siure auszumitteln, wire,
ein gegebenes Gewicht der in Alkohol und Wasser auf-
loslichen Salze mit l\Luprll?:i[.\j'nfiluicrl und Chlorwasser-

stoffsiure zun vermischen, und entweder das sich bildende

Stickst‘l‘c».\')-‘:Igus aufzufangen, um aus dessen Volumen das
Gewicht der Salpetersiaure zu berechnen, oder die Menge
des aufgeltsten Kupfers zu bestimmen und daraus die Menge
der zerlegten Salpetersiure zu finden, Wenn sich in der
Alkul](:];m“(‘r‘il'lﬂg salpetersaure Salze finden, ist immer sal-
petersaures Kali unter den in Alkohol unaufléslichen ent-
halten, worauf dann eine specielle Riicksicht genommen
werden muls,

D. In den Wassern, worin man Gyps findet, muls
man den in kaltem Wasser unaufgeldsten Theil eine gute
Weile mit dem 300fachen seines Gewichts WWasser, am
besten in kleinen Antheilen auf einmal, kochen. Das Was-
ser 1ost dann den Gyps anf. Die Auflosang wird abge-
dampft, und das Salz in einem offenen Platintiegel gegliiht,
Der Gyps hat cewohnlich vor dem Glithen von Extractiv-

o

stoff eine gelbliche Farbe.
E. Dasjenige, was weder mit Alkohol, noch durch
nachher zugegossenes Wasser von der Schaale abgespiilt wer-
den kann, wird mit ein wenig Salpetersiure abgeldst, worin
man den in Wasser unaufloslichen, anf dem Filtrum in B.
gebliebenen Theil auflést. Es kann oft niitzlich sein, noch
vor der Auflésung dieser Masse den darin zuriickgeblie-
benen Extractivstoff durch Gliihen zu zerstoren. Die saure

52 *
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Auflésung enthilt Eisen, Mangan, Kalkerde und Talkerde,
welche nach schon frither gegebenen Vorschriften getrenut
werden. Dabei ist aber zu bemerken, dals wenn dm Aul-

losung mit Salpetersiure geschehen ist, man nach Auslil-
lung der Kalkerde durch oxalsaures Ammoniak die Aul-
l6sung nur abzudampfen und den Riickstand zu glithen
braucht, um die Talkerde ohne Weiteres zu bekommen.
Sie muls dabei immer auf einen Riickhalt von Alkali und
auf Kieselerde untersucht werden, und enthilt gewdhnlich
etwas von beiden, die als Doppelsilicat darin enthalten
waren. In einigen Wassern findet man kohlensaure Stron-
tianerde, Fluorcalcium, phosphorsaure Kalkerde und phos-
phorsaure Thonerde, wovon die im Ellenbogener Kreise
in Bahmen befindlichen Mineralwasser, bei Carlsbad, Ko-
nigswart und Eger, Beispiele sind. Man bekommt die
Strontianerde in der Analyse mit der Kalkerde zugleich,
und sie wird von dieser getrennt, wenn sie in Salpeter-
siaure aufgelost, zur volligen Trockne abgedampft und der
Riickstand in absolutem Alkokol aufgelost wird, welcher
die salpetersaure Strontianerde unaulgelost zuriicklilst. Die
Anwesenheit des Fluors wird t”ll[dt‘(.'\l, wenn die in fiber-
schiissiger Salpetersaure aufgelosten Erden in einem mit
einem reinen Uhrglase bedeckten I'I.'ll.inliegel abgedamplt
werden, woraul nach dem Eintrocknen der Masse Zei-
chen der Fluorwasserstoffsiure auf dem Glase sichtbar wer-
den; aber es ist unmdoglich den Gehalt davon mit einiger
Sicherheit zu bestimmen, besonders da er gewdhnlich au-
[serst geringe ist, und die Anwesenheit dL‘K‘ Kieselerde die
Bestimmung verwickelt macht. Ist indessen die Menge der
Fluorwasserstoffsaure nicht aufserordentlich gering, so kann
sie Il-!gr:rulu:‘gt-.‘;tah bestimmt werden. Der in Wasser un-
auflosliche Ruickstand wird in nicht sehr verdiinnter Sal-
petersdure aufgeldst, filtrirt und mit recht wenigem Was-
ser ein oder ein Paar Mal ausgespiilt, woraul man der
sauren l~‘li_'mi§:|a'.vi|. die man nicht durch Abdampfen con-
centriren darf, einige Tropfen von aufgeléstem Kalibydrat
zusetzt, mit der Vorsicht, dals die Sdure nicht gesattigt
werde. Nach einer Weile setzt sich ein gallertartiger Bo-
densatz ab, den man auf ein gewogenes Filtrum nimmt
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und mit Spiritus wascht: dieser ist dann Fluorkieselkalium.
Die phosphorsauren Erden werden mit dem FHisenoxyd
durch Ammoniak niedergeschlagen. Die Thenerde wird
mit Kali, welches auch seine Phosphorsiure aufnimmt, aus-
gezogen, und der phosphorsaure Kalk wird erhalten, wenn
das Eisen entweder nach Herschel’s Methode, oder mit
einer Aufldsung von Cyaneisenkalium abgeschieden wird.
Die Salpetersiure hat Kieselerde, die oft genug den grols-
ten Bestandtheil unserer Quellwasser ansmacht, unaufge-
155t zuriickgelassen. Diese kann aber etwas Manganoxyd
zuriickhalten, und muls daher mit Chlorwasserstolfsaure
gepriift werden,

Die Analyse alkalischer Wasser ist einfacher. Man
dampft die in Wasser aulgelosten Salze bis zur Trockne
ab, glﬁht und wiegt sie, woranf die Masse mit Essigséure
gesattigt und durch essigsauren oder salpetersauren Baryt,
und, nachdem der Niederschlag abgeschieden ist, mit schwe-
felsaurem Silberoxyd geféllt wird. Hierbei ist jedoch zu
bemerken, dals man vor dem Niederschlagen mit salpe-
tersaurem Silber Salpetersiure zusetzen muls, damit kein
essigsaures Silber niederfalle. Setzt man Ireie Salpetersaure
von Anfang zu, so halt es schwer, die niedergeschlagene
schwefelsaure Baryterde von salpetersaurer Baryterde zu
belreien. Man berechnet hiernach den Gehalt an schwe-
felsaurem Salz und an Chlorverbindung; der Ueberschuls
ist kohlensaures Alkali. Diese \Wasser enthalten biswei-
len phosphorsaure Salze. Man entdeckt diese, wenn das
Silber mit Salzsiure niedergeschlagen, die Auflésung fil-
trirt und in einer zugepfroplten Flasche mit kaustischem
Ammoniak fibersittigt wird, wobei sich basische phosphor-
saure Baryterde niederschlagt.  Will man nachher auf Kali
pritfen, so wird die Fliissigkeit zur Trockne abgedamplt,
und das Salz in einer Aufldsung von kohlensaurem Ammo-
niak aulgelost, die den Bavyt unaufgeldst lafst, worauf das
Ammoniak abgedampft, und das gegliihte Salz nach bereits
gegebener Vorschrift mit Platinauflosung behandelt wird.
Zuweilen enthalten die alkalischen Wasser auch Lithion.
Man kann es auf zweierlei VWeise entdecken, Man siittigt das
kohlensaure Alkali beinahe mit Phosphorsaure und dampft
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zur Trockne ab. Wenn man das Salz nachher in so we-
nigem Wasser als moglich auflst, so bleibt ein weilses
Pulver zuriick, \\t.;l]]'.’.b ein Doppelsalz von phosphorsau-
rem Natron und phosphorsanrem Lithion, und sehr we-

Es enmthdlt 15,08 p. C. Li-

nig in Wasser aulfléslich ist.

lhmn. — Oder man sattigt mit Schwefelsdure, verjagt die
tibersch iissige Saure d ru:]- Erhitzen und zieht das schwefel-
saure Lithion mit Alkohol aus. Diese Versuche miissen
aber mit einem eigenen, nur hierzu bestimmten Theil des
tiickstandes angestellt werden.

Ehe ich die Abdampfungs-Probe verlasse, habe ich
noch eines Bestandtheils schwefelhal tiger Wasser zu erwih-
nen, welcher in dieser Aufs stellung nicht vorgekommen ist,
den man aber zuweilen antrifft,. Basse und W estrumb
entdeckten ihn im Jahre 1805 in den schwefe Ihaltigen Quel-
len von Hameln, und nannten ihn Stiniharz, ;\Lm Lr][ht_
das Wasser in einer mit Vorlage versehenen Retorte ein;
iibergielst die bis nahe zur Trockne gebrachte Masse mit
Alkohol, welcher dieses Stinkharz, ncb\t den in Alkohol
aufloslichen Salzen, auflést, Die -'\]Lt)ll{!].iii”l]\\]]]" wird
abgeschieden, mit ein wenig Wasser vermischt nn(l abde-
hll“l?f. Nach dem \:_1]4_{;&.1] des Alkohols bleibt dieses
Harz als ein gelbliches Oel auf dem Wasser schwimmend
zuriick,  Dieses Oel zersetzt sich in der freien Luft, wird
in eine harzartige, kohlehaltige Substanz verwandelt und
setzt Schwelel ab. Sie hat einen hochst unangenchmen, stin-

kenden Geruch, wird aus ihrer Auflésane in Alkohol von

.
Wasser nicht niedergeschlagen, aber ist %n reinem VVasser
héchst schwer nuHmluf Die Auflosung in Alkohol reagirt
sauer,

Dieses Stinkharz besteht aus einer harzartigen, mit
Schwefel und Schweflelwasserstoff verbundenen Masse, ih-
rer Natur nach derjenigen “dhnlich, welche man erhalt,
wenn Ocle oder Harze mit Schyvefel zusamme ngeschmolzen
werden, Man soll es anuch erhalten, wenn man Schwefel-
kalium in kochendem Alkohol aufldst, Kalium und Schywe-
fel mit der zur Sittigung des Alkali’s erforderlichen Menge
Schwefelsiure niederschldgt, dann die filtrirte Auflésung
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mit sehr wenigem Wasser vermischt und sie abdestillivt;
der Alkohol wird zersetzt, und es bildet sich eine ihnli-
che schwefelhaltige . Harzmasse.. Man glaubt, dafs sie in der
Erde von dem Schyefel aus Schwefeleisen und von Berg-
theer gebildet werde, — Ich verweise librigens anf noch einen
urs:mi-{cl:t:n Bestangtheil der Wasser, Th. I1I. p. 1132,
Untersuchung der gasformigen Bestandthetle der
Mineralwasser,

Man Fille eine runde Flasche, von 100 bis 200 Cud

bikzoll Inhalt, mit einer bestimmten Quantitit des zn nn-

tersuchenden Wassers so weit -voll; dals nur 2 Cubikzoll
im Halse leer bleiben.  In die Miindung der Flasche wird
ein guter Korkstopsel eingesetzt, wodurch eine: gliserne
Réhre zum Ableiten des Gases geht, welche in eine zu
« mit Kalkwasser und kaustischem  Ammoniak angefiillté
Elasche, die 50 Cubikzoll fassen kann, inuntergeltihrt wird.
Die Rohre muls bis nahe an den Boden der Flasche rei-
chen und aller Luftwechsel zwischen 'der Lidhre und der
Oeffnung der EFlasche durch einen' lose leingesetzten Kork
verhindert werden.

Die Flasche: wird auf einer Sandkapelle einige Zoll
tief in den Sand gestellt und langsam erbitzt, so dals das
Wasser in’s Kochen kommt, worin es eine ganze Stunde
lang’ erhalten wird. = Wenn es dem: Siedepunkte nahe
kommt, fangt das Gas an ausgetrieben,zu werden, und das
Kalkwasser absorbirt dann, unter Fallung von koblensau-
rer Kalkerde,; das R:j]llcnsiiul‘egan_ Das Ammoniak verhin-
dert das Kuhh:rnfiun‘ga:; mit- den Dimpfen unabsorbirt zu
entweichen,  Nachdem kein Gasmehr: den Wasserdiampfen
zu folgen: scheint, und diese nun. ganzlich condensirt wer-
den, wird die Flasche weggenomimen'und zugepfropft, und
nachdem sich'der kohlensaure! Kalk niedergeschlagen hat,
derngrélste Theil des Kalkwassers mit einem Heber weg-
genommen, - Die' niedergeschlagene kolilensaure Kalkerde
wird  auf ein Filtrum, ‘gebracht, und wenn ein Theil da-
vor, . wie es Ofters! geschieht,. auf der’innern Seire dex
Flasche krystallisivt ist, so muls er,: nachdem das' Kalks
wasser von der Flasche abgespiilt ist;' mit Salesdure aul-
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gelost, aus der neutralisirten Aui—lﬁsnng mit oxalsaurem
Aminoniak niedergeschlagen, und dieser Niederschlag auf
dasselbe Filtrum mit dem Uebrigen genommen werden,
Er wird gewaschen, getrocknet und gelinde gegliiht, und
die Menge der Kohlensiure, dem Gewichte und Volu-
men nach, aus dem Gewichte der kollensauren Kalkerde
berechnet.

Um die Anwesenheit von Schwefelwasserstoff zu fin-
den, versetzt man das Wasser mit salpetersaurem Silber-
oxyd, welches vorher mit kaustischem Ammoniak gesattigl
worden ist. Ein schwarzer Niederschlag gibt Schwelel-
wasserstoff zu erkennen, und ans der Quantitéit des Schwefel-
silbers berechnet man die des Schwelelwasserstoffs, VWenn
solche Wasser Schwefelnatrium enthalten, so kann es leicht
der Fall sein, dals das gekochte Wasser noch hepatisch
ist, indem nimlich die Quantitéit des Bicarbonats im Was-
ser zur Zersetzung des Schwelelsalzes nicht hinreichend war.
Ob nun ein hepatisches Wasser ein wasserstoffschwelliges
Salz enthalte, wird entdeckt, wenn zwei gleiche Portionen
davon gefillt werden, die eine mit ein wenig neutralem
schwelelsauren Zinkoxyd, und die andere mit neutralem
schwefelsauren Kupferoxyd. Das erstere Salz wird nicht
vomn Schwefelwasserstoff gefillt, wohl aber von der Schwe-
felbase; das letztere dagegen von beiden, und der Nie-
derschlag gibt folglich die doppelte Menge Schwefel im
letzteren Falle an,

Den Gehalt an atmosphirischer Luft oder an Stickgas
findet man, wenn der vorige Versuch dahin abgeindert
wird , dals die Flasche und die AIJleitmlger}hre beide so
mit Probewasser gefiillt werden, dals keine Luft darin s
riickbleibt und das sich wihrend des Kochens entwickelnde
Gas in einer umgestiirzten Flasche, die Kalkwasser oder
eine schwache Lauge von kaustischem Kali enthilt, anf-
gesammelt wird. Das erhaltene Gas wird iiber Wasser in
ein Messungsgefils eingelassen, sein Volumen gemessen und
seine Natur nach den, bei der Bebandlung der Gase schon
angefithrten Regeln untersucht.

Die meisten schwedischen Wasser, die ich untersucht




Analyse — Ariometer. 809

habe, enthielten Kohlensiiuregas und gerade so viel Stick-
stoffgas, als das Wasser gewohnlich zu enthalten pflegt.
Das Wasser zu Porla macht jedoch eine Ausnahme davon,
weil es so mit Stickgas, ohne Spur von Sauerstoffgas, im-
prignirt ist, dals es, so wie es in der Ader dem Boden
der Quelle niher kommt und der Druck verringert wird,
in Gasform aulsteigt und gréfsere oder kleinere Blasen bil-
det, die aus einem Gemenge von 7 Th. Stickgas auf 1 Th.
Kohlensiuregas, nebst ein wenig Kohlenwasserstoffgas, be-
stehen. Das Kohlensiuregas ist jedoch wahrscheinlich nur
im Stickgase wiihrend seines Aufsteigens abgedunstet, weil
das Wasser nicht so viel vom ersteren enthilt, als es bei
seiner Temperatur vom reinen Gase behalten kann, was
doch der Fall sein miifste, wenn reines Kohlensiuregas
schon vom Boden der Quelle aus in Gasblasen aufstei-
gen wiirde.

Antiphlogistische Chemie — wurde eine Zeit
lang Lavaoisier’s Theorie der Verbrennung genannt, weil
sie eine Widerlegung der Lehre vom Phlogiston war, die
zur Hrklarung der Verbrennungs - Erscheinungen diente,

Are — die Einheit des franzosischen Flachenmaalses;
siche Maafs.

Ariometer — Senkwaage, ist ein Instrument, womit
das spec. Gewicht [iissiger Korper bestimmt wird, und
welches sich darauf griindet, dals ein schwimmender Kor-
per in einem leichteren Liquidum tiefer einsinkt, als in
einem schwerern. Von der Art ist unsere gewidhnliche
Branntweinwaage, wiewohl sie nicht nach dem spec. Ge-
wicht graduirt ist. Die am allgemeinsten angewandten sind
aulserdem die von Beaumé und von Richter. Das Ardo-
meter des erstern kommt so oft in chemischen Schriften
vor, und die Grade desselben werden so allgemein zur
Bestimmung des Concentrationsgrades von Sduren, Salz-
aullésungen und spiritudsen Flissigkeiten gebraucht, dals es
nicht ohne Nutzen sein kann, die Beziehung seiner Grade
zum spec. Gewicht anzufithren. Ich werde nicht das In-
strument selbst beschreiben, da es ganz dasselbe ist, wie
unsere allgemein bekannte Branntweinwaage.
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Man hat davon zwei Arten: nimlich eins fiir F]i':ss?g-
keiten, die schwerer als-Wasser, und eins fiir Fliissigkeiten,
die leichter als Wasser sind.

Beaumé’s Ardometergrade fiir. Fliissigkeiten, die
schwerer als Wasser, bei +1-2;}“ (=+-55¢ Fahr.), oder
.L.augmm-'.-mge.

Beanmé's Nicholson’s Hassenfratz’s Bingley’s
Grade, Wigung, Wigung. ' Wigung,

1 1,0000 r

2 1,0128

3 1,020 i 1,0192

4 1,0256

5 1,0320

6 1,040 1,0384

7/ 1,0448

8 1,0502

9 1,064 1,0576
10 1,0640
12 1,089 1,0775
14 1,0910
1 i,114

16 1,1045
18 1,140 1,1182 1,150
20 1,1:320 1,167
21 1,170
22 1,1462
24 1,200 1,1608
26 1,1760 1,216
27 1,230
28 1,1920 10
29 1,2
30 1,261 1,2100 B
31 1,27
32 1,2
33 1,295
34 1,300
35 1,312
36 1,335 1,515
37 1,342
38 1,350
39 1,373 1,358
40 1,367
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Banme's Nicholson’s Hassenfratz’s Bingley's
Grade, \\'JE;;U ng, Wigung, \-\"éi!_:nnl_:‘
41 1,383
42 1,414 1,400
43 1,416
45 1,455 1435
48 1,500
51 1,547
54 1,597
57 1,659
60 s
63 L
66 1,848
69 1,720
72 2,000

Beaumé’s Ardometergrade fir Fliissigkeiten, die
leichter sind als Wasser, bei 4-231° (=--183° R.).

Ariome- | 1 Hassen- Ariome- r = Hassen-
tergrade. Nicholson. i tergrade I Nicholson, e
10 1,000 1,000 25 0,897 0,9057
11 0,990 26 0,892 0,8944
12 0,985 | 0,9863 27 0,886
13 0,977 0,9796 28 0,880
14 0,970 0,9730 29 0,574
15 0,963 | 0,9666 291 0,8807
16 0,955 ! 30" 0,871
164 | 0,9569 3 0,867
17 1 0,949 32 0,856 0,8675
18 0,942 | 0,9474 33 0,852
19 I 0,935 34 0,847 | 0,8571
191 0,9382 35 0,542
20 0,928 36 0,837
21 0,922 0,9290 317 0,832 0,8421
29 0,915 | 38 0,827 l
23 i+ 0,909 - | 0,9172 39 0,822/ |
24, 1 .0,903.. | 40 | 0817 | o876

Beaumé gradnirte sein Ardometer flir Salzlsungen
auf folgende Art: Dasselbe wurde in Wasser von - 11°
eingesenkt, und dann so viel Quecksilber in die noch of=
fene Rohre gebracht, bis das Instrument fast bis an das
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Ende einsank. Dieser Punkt wurde nun mit 0o bezeich-
net. Darauf wurde diese Waage in eine Salzauf'l(jsung von
15 Th. Kochsalz und 85 Th. Wasser gebracht, und der
Puankt, bis zu dem sie einsank, mit 15 bezeichnet. Der
Abstand zwischen diesen Punkten wurde in 15 gleiche
Theile, welche Grade ausmachten, eingetheilt, und darauf
die Robre auch auf der untern Halfte in 15 gleich grolse
Grade eingetheilt; denn Beaumé glaubte, dals die Zahl
eines jeden Grades den procentischen Gehalt von Salz in
der Aullosung anzeige. Diels ist jedoch nicht richtig, theils
weil die Rohre dieser Waage nie genau cylindrisch sein
kann, und theils, weil das specifische Gewicht nicht ganz
in demselben Verhéltnisse wie der Salzgehalt der Auflo-
sung zunimmt,

Die Waage fiir spiritudse Fliissigkeiten ist ganz nach
demselben Principe, d. h. nicht nach ungleichen (Quanti-
taten von Alkohol, sondern in einer Salzaufldsung graduirt.
Der Nullpunkt befindet sich hier nicht an der Spitze, sondern
gleich tiber der Kugel, und ist durch die Stelle bestimmt,
bis zu der die Waage in einer Auflésung von 10 Th. Salz
in 90 Th. Wasser sinkt. Sie wird hierauf in reines Was-
ser eingetaucht, und der Punkt, bis zu dem sie darin un-
tersinkt, mit 10 bezeichnet. Dieser Abstand wird in 10
Grade getheilt, nach welchen nachher der iibrige Theil
der Réhre mit gleich grofsen Graden graduirt wird.

Die Zahlen fiir die entsprechenden specifischen Ge-
wichte, die in den vorhergehenden Columnen angefiihrt
sind, hat man auf folgende Art gefunden: Die von Ni-
cholson mit der Laugenwaage sind nach der Angﬂbe von
Guyton-Morveau, dals 66 Grade einem spec. Gew.
von 1,848 entsprechen, berechnet. Mit der Spirituswaage
dagegen sind sie nach den eigenen Angaben von Beaum ¢
berechnet, dals nimlich 37 Grade 0,842 spec. Gew. ent-
sprechen, und dals ein Gemische von 2 Gewichtstheilen
von diesem Spiritus mit 30 Gewichtstheilen Wasser, dessen
specifisches Gewicht 0,0915 ist, 12 Grade auf der Waage
gibt.

Die Be:.iimmungen von Hassenfratz sind so erhal-
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ten, dals er Wasser mit denjenigen Portionen Salz mischte,
die nach Beaumé den angegebenen Graden der Waage
entsprechen, woraul er dasselbe auf einer hydrostatischen
Waage wog. Man sieht also aus dem Mangel an Ueberein-
stimmung zwischen den Zahlen von Hassenfratz und Ni-
cholson, in welchem Grade die Annahme von Beaumé
unrichtig ist. — Hassenfratz’s specilische Gewichte fiir
die Spirituswaage wurden auf die Weise gefunden, dals
15 Th. Spiritus von 40 Grad mit 1 Th. Wasser gemischt,
37 Grad, 14 Th. Spiritus mit 2 Th. Wasser, 34 Gr.,, 13 Th.
Spir. mit 3 Th. Wasser 32 Gr. u. s. w. entsprachen. Diese
Gemische wurden von Hassenfratz genmcht und gewo-
gen. Die Angaben von Bingley dagegen griinden sich
anf directe Wagungen von Fliissigkeiten, in denen ein mit
S()T'g['alt verfertigtes Araometer von Beaum ¢ bis zu dem
angegebenen Grade einsank. Sie erstrecken sich nur aul
die specilischen Gewichte, welche am al]gemeimteu bei den
Sauren und Salzauflésungen, die bei chemischen Versuchen
gebraucht yverden, vorkommen.

Richter's Ardometer hat vor dem von Beaume
bedeutende Vorziige, theils weil es viel geringere Quanti-
titen von Liquidum erfordert, und theils weil es das spe-
cifische Gewicht angibt, ohne an conventionelle Grade ge-
bunden zu sein. Es besteht aus einer Rohre von dimnem
Glase von 11—2 Linien innerm Durchmesser, von einer
solchen Lange, dals sie im Wasser nicht weiter als bis zu
einem gewissen Grade einsinkt, wenn sie am untern Ende
zugeschmolzen ist. Von solchen Rohren macht man sich
drei, denn wenn man nur auf eine einzige die ganze Scale
bringen wollte, so wiirde sie fiir den Gebrauch unbequemn
werden. Auf der einen Rohre befindet sich die Scale von
z. B. 0,75 bis 1,000, auf der andern von 1,00 bis 1,40, und
aul der dritten von 1,30 bis 1,90. Um sie genau zn gradui-
ren, macht man sich Gemische von Spiritus und Wasser,
und von z. B. Schwelelsaure und Wasser, deren specifisches
Gewicht man genau abwigt; je wehr man derselben bat,
um so sicherer wird die Waage. Um die Réhre bis zur
richtigen Hohe einzusenken, bringt man durch ilr offenes
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Ende Schrotkérner und grobes Pulver von Siegellack, Hat
man beim Einsenken den gewiinschten Punkt getrt.nl'l'crl, SO
erhitzt man das untere Ende der Rohre iiber einer Licht-
Hamme, wodurch das Siegellack schmilzt und die Schrotkor-
ner befestigt, die sonst durch ihre Bewegung beim T'ranspor-
tiren des Instruments die Réhre zerbrechen kénnten. Zu glei-
cher Zeit muls man in das offene Ende der Rihre das Pa-
pier, worauf die Scale geschrieben werden soll, oder we-
nigstens ein Papier von gleichem Gewicht einbringen; hier-
anf senkt man die Rohre in die abgewogenen Fliissigkeiten,
von denen man wenigstens 5 fiir jede Riohre haben muls,
und bemerkt auf der Rohre die Punkte, bis zu denen sie
in einer jeden derselben einsinkt. Diese Punkte iibertrigt
man dann auf eine Scale von Papier, die nach einem leich-
ten Schema zwischen den gelundenen Punkten graduirt
wird, und zwar so fein, als es die Deutlichkeit zulilst.
Da die Punkte, bis zu denen die Waage in Fliissigkeiten
von ungleichem spec. Gew. einsinkt, darauf beruhen, dals
sich die,in die Fliissigkeit eingesenkten Volumen der Waage,
umgekehrt wie die spec. Gewichte verhalten, so werden
die Grade auf der Waage ftir gleiche ab- oder zunehmende
Zahlen im spec. Gew. nicht gleich grofs, sondern sie wer-
den immer grifser, in dem Maalse als das spec. Gew. ab-
nimmt. Das Schema, wodurch man am einfachsten diese
Graduirung bewerkstelligt, ist Folgendes:

tfs‘;un D
a ” ‘/{’
/ [ st o
¢ ’ ¢
P ' d'
0,950
G B

AR sei die Linge von dem Stiicke der beabsichtigten
Scale, von dem man durch Versuche gefunden hat, dals
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es zwischen dem spec. Gew. 0,900 und 0,950 liegt. Man
milst dann eine glcich lange Linie auf einem andern Pa-
pier ab, und zicht von dem Punkte .4 die Linie 4C, deren
Lange und Neigung gegen .4 man beliebig machen kann.
Darauf zieht man von B eine andere Linie BD parallel
mit A4C. Nun milst man auf BD ein Stiick ab, dessen
Lange sich z2u 4C=90:95 verhalten muls, so dals wenn
die L:"ln:__’Ju von AC 9% ist, die Lange von BD gerade 9
ist. Darauf theilt man eine jede dieser Linien in so viele
Theile, als man auf 4B haben will, z. B. [inf. Diese
Theile macht man gleich grols, wodurch ein jeder von
ihnen auf der einen Linie sich zu einem jeden auf der
andern wie die ganzen Linien unter sich- verhalten. Es
seien diese Theilungen a, &, ¢, d. Man verbindet @ mit
a'y & mit 4, ¢ mit ¢ und & mit d', wobei die Linie 4B
von diesen Linien in den Punkten geschnitten wird, wo-
hin die specifischen Gewichte 0,940, 0,930, 0,920, 0,910
fallen. Werden die beiden Linien in 10 g][.eichc Theile
getheilt, so hat man zugleich 0,945, 0,935 u.s.w. — Da
der geometrische Beweis, wodurch diese Graduirung ihre
Richtigkeit erhélt, ganz aufser den Grénzen dieses Lehr-
buchs liegt, so muls ich ihn iibergehen. Die hier gege-
bene Aulstellung soll nur als Hinweisung auf einen ein-
fachen und leichten Handgriff, eine solche Theilung zu
machen, dienen. Natiirlicher Weise theilt man nachher
auf dieselbe Art die Scale auch zwischen den iibrigen Punk-
ten, die man durch Versuche gefunden hat, ein, und schiebt
nun diese Scale, mit der eingetheilten Seite nach aufsen,
in die Rohre, so dals die durch die Versuche gefundenen
Punkte auf der Rohre und der Scale einander entsprechen.
Das Papier bleibt dann schon durch seine eigene Elastici-
tat sitzen. Aber zur grf'aﬂaurn Sicherheit lJr‘init;t man lieber
etwas Siegellack auf die Scale, ehe sie zum ersten Male
eing

seschoben wird, mit welchem man sie, nachdem man
ihr die richtige Stellung gegeben hat, dadurch in der Rohre
befestigt, dals man das Siegellack schmilzt, wahrend man
die Stelle der Rohre, wo sich die Scale befindet, mit feuch-
tem Papiere umgibt, um das Verbrennen derselben zu ver-
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hindern; und zuletzt schmilzt man das offene Ende zn,
Dabei wird zwar durch die Hitze etwas Luft ausgetrieben,
wodurch sich der Standpunkt verindert; allein es ist diels
so wenig, dals es nicht in Betracht kommt. Als Behélter
fiir die zua wagende Fliissigkeit nimmt man eine etwas
grolsere Rohre, z. B. von einem halben Zoll Durchmesser,
aber von gleicher Linge mit der Ardometerrdhre, schmilzt
sie an dem einen Ende vor der Lampe zu, und erweitert sie
am andern trichterformig. Man fiillt sie bis zu 2 mit der
zu wigenden Fliissigkeit, und senkt die Rohre ein, wobei
die Fliissigkeit in der trichterférmigen Erweiterung steigt;
aul der Scale in der Iohre steht das specifische Gewicht
des Liquidums, welches mit Sicherheit bis zur dritten, und
mit grolser Wahrscheinlichkeit bis zur vierten Decimal-
stelle zu finden sein mufls. — Die gréfste Schwierigkeit
bei diesem, so wie bei allen Ardometern, ist, eine Réhre
zu hinden, die in der Strecke, wo die Scale sitzt, ganz
cylindrisch ist; je mehr sie davon bemerkbar abweicht,
um so mehr Punkte muls man durch Versuche auf der
Scale bestimmen, wenn sie zuverlissig sein soll. — Die
Linge der Araometer von Richter betragt zwischen 20
bis 22 Zoll, und bei den Wigungsversuchen braucht man
nicht mehr als einen, hochstens 2 Cubikzoll Fliissigkeit.
Es versteht sich, dals man beim Gebrauche dieser Instru-
mente die Temperatur nicht aulser Acht lassen darf, weil
das spec. Gewicht der Fliissigkeiten sich mit der Tempe-
ratur verandert. Ich verweise im Uebrigen, was den Ge-
brauch der Aridometer zur Priifung spiritutser Fliissigkei-
ten betrifft, anf das schon ausfibrlicher im 3ten Theile,
pag. 994—1016., Abgehandelte.

Man hat auch Ardometer zur Bestimmung sowohl des
absoluten, als auch des relativen oder specihischen Gewichts
fester Korper; dergleichen sind die von Guyton, Nichol-
son, Tralles u. A.; sie sind alle recht sinnreich, kénnen
aber doch immer nur zum Nothbehelf dienen. Beim Ar-
tikel: 7 aage, will ich die Senkwaage von Tralles be-
schreiben, die wegen ihrer leichten Tragbarkeit vorziiglich
auf Leisen von Nutzen ist.

At ha-
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Athanor, — Kollenthurm, bedeutet einen Aufbau
auf chemischen Oefen, in welchen man eine groﬁse Menge
Kollen auf einmal bringen kann, die aus demselben, ohne
entziindet zu werden, zum Verbrennen in den Ofen. fal-
len; so dafs man auf lingere Zeit des Nachfiillens tiber-
hoben ist. Taf. I Fig. 11. ist der Durchschnitt eines. sol-
chen, auf einer Sandcapelle angebrachten, Kohlenthurms,
B ist der eigentliche Athanor, aus Blechplatten, oder’ aus
Gulseisen gegossen, . ist dessen Deckel, der' nach 'dem
Einfiillen der Kohlen luftdicht aufgéesetzt . wird, und zu
diesem Endzwecke greifen die heruntergebogenen Kanten
des Deckels in eine, mit feinem Sande gefiillte Rinne, wo-
mit die obere Oeffnung des Athanors umgeben ist. | Die
eine Seite des Athanors ist gegen den Feuerraum geneigt, so
dals die Kohlen auf den Rost fallen. 2D ist der Feuerraum,
mit welchem der Athanor durch eine gleich weite Oeffnung
communicirt, C ist eine Sandcapelle, 7 der Ausgang fiir
den Rauch, und # der; Aschenraum, wodurch die Lufe
einstromt. In dem Maalse, als die Kohlen in dem Feuer-
raume verzehrt werden, [allen unaufhorlich andere aus
dem Kohlenthurme nach; da aber dieser oben verschlos-
sen ist, so nimmt das Feuer nicht dahin seine Richtung,
sondern folgt dem Luftstrom. Die Thiir des Aschenheerds
muls mit mehreren grifsern und kleinern verschlielsbaren
Zuglochern versehen, auch muls die Klappe in der Zug-
rohre stellbar sein, so dals man den Zug nach Belic-
ben milsigen kann. Zu Abdampfungen ist ein, an einer
Sandcapelle angebrachter Athanor olt recht bequem und
niitzlich.

Aimometer, — ein yon Leslie erfundenes Intru-
ment zum Messen der Quantitit von Wasserverdunstung
in einer gegebenen Atmosphére, ist schon im isten Theile
pag. 387. erwahnt,

Auslavgen und dussiifsen — bedeuntet dasselbe
wie Auswaschen. I

Auswaschen. — Nachdem man einen Niederschlag
auf das Filtrum gebracht hat, und die Fliissigkeit durch-
gelanfen ist, muls der noch im Niederschlag zuriickblei-

V. 53
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bende Theil derselben mit Wasser abgespiilt werden. Diels
nennt man auf dem Filtrum waschen, auslaugen , aussii-
fsen, edulcoriren, elixiviren u.'s.w. Bei dem Auswaschen
hat man zu beachten, dafs man nicht eher von Neuem
Wasser aufgielse, als bis das vorher aufgegossene abgelau-
fen ist, denn sonst wiirde man den noch zuriickgebliebe-
nen Theil der Fliissigkeit nur unaufhérlich verdiimnen. Mit
Hiilfe der. Spritzilasche wischt man auch bestindig den
Rand des Filtrums aus, damit nichts in denselben einzie-
hen kann, und zuweilen riihrt man ' den Niederscilag durch
einen stiarkeren VWasserstrahl auf, damit er sich nicht fest
zusammenlege und den Durchlanf des Wassers verhindere.
Sobald einige Troplen des durchlaufenden Waschwassers
beim Verdunsten auf einem polirten Platinspatel (siche das
Néhere bei Platinspatel) keine Spuren eines Riickstandes
hinterlassen, ist das Auswaschen beendigt; so lange dagegen
das Wasser hierbei noch etwas zurficklalst, muls das Aus-
waschen [ortgesetzt werden, und will man sehr genau sein,
so nimmt man diese Verdunstungsprobe auf Glas vor, auf
welchem Flecken besser sichtbar sind.

Da das Auswaschen in der Regel, besonders bei ge-
wissen Niederschligen, eine zeitraubende Operation ist, so
ist es ein grolser Vortheil, ein Mittel zu haben, wodurch
sie bedeutend abgekiirzt wird, und wodurch das Auswaschen
vor sich gehen kann, ohne dals man dabei gegenwirtig zu
sein braucht. Ich wende hierzu einen Apparat an, der nach
demselben Principe, wie der bei dem Artikel: Filtriren,
beschriebene Filtrirapparat eirlgerichlct o et b 7 [ l"ig.'l‘_’.
ist derselbe abgebildet, aunf ein Filtrirgestell aufgesetzt und
mit dem darunter befindlichen Trichter. In den Hals ei-
ner gewohnlichen Flasche @ wird, vermittelst eines durch-
bohrten Korks, die Réhre, Fig. 13., eingesetzt. Diese Réhre
blast man sich aus einem Stiick einer weiten Glasréhre,
indem man ibre untere verengerte Oeffnung « nach oben
bie‘gt, und an die Seite, nahe an der Ausflufs-Oeffnung,
jedoch oberhalb der Linie 4d, ein'kleineres Stiick einer en-
geren Rohre ¢ anlothet. Hinsichtlich der Dimensionen hat
man sich genau an die Zeichnung zu halten, welche diese
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2shre in natitrlicher Gréfse darstellt. Nachdem die Fla-
sche mit Wasser gefiillt und die Rohre darauf gesteckt
ist, wird sie umgekehrt auf ein Filtrirgestell iiber den
Trichter mit dem auszuwaschenden Niederschlag gestellt,
Wasser aufl letzteren gegossen, und nun die Mindung der
Rohre bis unter das Wasser - Niveau gebracht, wie es Fi-
gur zeigt. Sobald dieses bis zu einem gewissen Punkte
gesunken ist, dringt durch die kleine Rohre ¢ Luft in
einzelnen Blasen in die Flasche, und es flielst dafiir eine
entsprechende Menge Wassers auf das Filtrum aus. Da-
mit sich dieses aber anf der Oberfliche gleichférmig ans-
breite, und nicht etwa nur an einem Punkte durch einen
im Niederschlag entstehenden Kanal durchfliefse, ohne den
tibrigen richtig anszuwaschen, ist die untere Miindung der
Réhre aufwiirts gebogen. Auf die Entstehung solcher Aus-
flufskanile ist iiberhaupt bei jedem Auswaschen zu achten,
und der Niederschlag gut umzuriihren, wenn sie sich ge-
bildet -haben, was man an dem schnellen Durchflielsen
des Wassers sielit.

Will man mit Hiilfe dieses Apparates mit warmem
Wasser auswaschen, so [iillt man die [Flasche mit sieden-
dem Wasser, und fiberzieht sie entweder mit einem Pelz-
futterale mit nach Innen gekehrter rauher Seite, oder man
umgibt sie mit einem hélzernen Futteral, worin sie von
locker eingestopfter Wolle umgeben ist.

Endlich méchten auch hier einige Worte iiber das
Waschen der Hinde nicht am unrechten Orte stehen; denn
fiir diejenigen, welche sich mit chemischen Versuchen be-
schéftigen, hat diese Reinigung héufig grolsere Schwierig-
keiten als in gewohnlichen Fillen. Alle Salze, Alkalien,
Siuren u. s. w. machen die Haut, wenn sie darauf kom-
men, rauh und bereiten sie gleichsam durch Beitzen zur
Aufnahme mancherlei fremder Stoffe vor, die nachher erst
durch Abnutzung daraus wieder verschwinden. Auch gibt
es fiir solche chemisch befestigte Stoffe kein anderes Rei-
nigungsmittel, als die Abnutzung der Oberhaut. Zuweilen
lilst sich indessen Citronensaft, Essig, verdiinntes kausti-
sches Ammoniak u. dergl,, je nach der Natur des farben-
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den Stoffes, mit Erfolg anwenden. Allein selbst nur me-
chanisch befestigter Schmutz, hesonders Kohlenstaub , Tifst
sich 6fters nicht durch einfaches Waschen mit Wasser und
Seife wegschalfen, weil sich die schwirzenden Partikelchen
in die Poren der Haut eingesenkt haben, und die Hand
beim Waschen dariiber weggleitet, so dals, wie viel Mithe
man sich auch geben mag, die Schwiirze doch nicht weg-
zubringen ist. Diesem Uebelstande ist jedoch leicht aba
zuhelfen, wenn man die Hinde zuerst mit Baumol ein-
schmiert und darauf mit Seife wischt, und ganz besonders
die schwarzesten Stellen mit einer kleinen, steifen Biirste
und Seife birstet. Die. Borsten derselben nehmen durch
ihr Eindringen in die kleinen Vertiefungen der Haut die
farbende Kohle weg, was jedoch oline Beihiilfe des Qels
nicht recht vollstéindig gelingen wiirde. Bei dem Reini-
gungsgefilse im Laboratorium muls man stets mit einer
solchen Biirste versehen sein, und auf die Reinigung der
Hinde nach chemischen Versuchen Sorgfalt verwenden;
denn solche Zeichen des Fleilses sind fiir Andere so un-
angenehm wie fir uns selbst, Flecken von Theer, Leinil-
'ru:t u. dergl,, die mit Seife nicht weggehen, reibt man
zuvor mit etwas Baumol ein; Harz und Flecken von Lack-
firnils nimmt man mit Alkohol weg,

Barometer, — ein allgemein bekanntes Instrument,
womit man den Druck der Atmosphire milst. Es besteht
aus einer, an dem einen Ende zugeschmolzenen Glasréhre,
von mehr als 26 Decimalzoll (ungefihr 0,85 Meter) Lange,
welche man mit Quecksilber fillt, von Luft befreit und
in ein Gefals mit Quecksilber umstiirat, Das Quecksilber
sinkt dann in der Hohre so weit herunter, bis die Héha
der darin stehenbleibenden Quecksilbersaule, von der Ober-
Hache des aufseren Quecksilbers bis zu der des inneren
Quecksilbers gerechnet, der Atmosphire das Gleichgewicht
halt, d. h. bis die Quecksilbersiule eben so viel wiegt,
wie eine Lufisiule von demselben Durchmesser, aber von
der ganzen Hohe der Atmosphire. Da die Hohe dieser
Luftsdule taglich innerhalb gewisser Grianzen verandert
wird, so verindert sich auch die Hohe der Quecksilber-
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siule im Barometer. Fiir Versuche mit Luftarten ist es
sehr hiufig nothwendig, das Barometer zu beobachten. Hier-
zu muls man entweder mit einem Heberbarometer ver-
sehen sein, d. h. einem Barometer, dessen Rohre unten so
umgebogen ist, dals, wenn sich der Stand des Quecksilbers
indert, dasselbe in dem kiirzeren Schenkel um eben so
viel steigt, als es in dem obern und lingern fillt, und
ein solches Barometer muls mit einer beweglichen Scale
versehen sein, vermittelst deren man genau messen kann,
um wie viel die Quecksilbersaule in dem lingern Schenkel
langer ist als in dem kiirzern, wodurch man den Baro-
meterstand findet. Oder auch mufs man ein Barometer
haben, welches so eingerichtet ist, dals die Oberfliche des
Quecksilbers in dem dulseren Gefafse bei jeder Beobach-
tling vollkommen auf dieselbe Hohe gebracht werden kann,
und hierzn ist ein gewdohnliches, zu Wetterbeobachtungen
eingerichtetes Barometer nicht brauehbar.

Wenn man die Tension Hiichtiger Korper ausmitteln
will, so bedient man sich einer geraden, an dem einen
Ende zugeblasenen Barometerréhre, die man mit Queck-
silber fiillt und in dem Quecksilberapparat umkehrt, worin
man sie in einer senkrechten Stellung befestigt.  Hierauf
Lilst man ein wenig von der fliichtigen Fliissigkeit hinaufl-
steigen, und zwar in dem Verhiilinils, dals ein ganz klein
wenig davon in fiissiger Form auf dem Quecksilber in
der Rohre bleibt. Um so viel nun das Barometer niedri-
ger steht als das gewijhulichv, bedentet fiir diese Tempe-
ratur die Tension der fliichtigen Fliissighkeit.

Bei den oben angegebenen Verdunstungen im luft-
leeren Raume bedient man sich sehr kleiner Barometer,
wodurch sich ein sehr geringer Druck beobachten lalst.
Fig. 14. zeigt ein solches; 4B ist eine 3 Zoll lange Glas-
rohre von dem Durchmesser eines Ginsekiels, die bei
zugeschmolzen , und bei B so viel zusammengeschmolzen
ist, dafs die Oeffnung so fein wird, dals man die Rohre,
wenn sie mit Quecksilber gel‘i'llll ist, umwenden kann,
ohne dals etwas herausfillt, Diese Rohre fallt man mit
Quecksilber, und wenn sich darin kleine Luftblasen zei-
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gen, so nimmt man sie vermittelst einer feinen, auf einem
Stahldrath befestigten Feder, oder mit einer Pferdehaar-
schlinge weg. Man stellt es darauf in die ebenfalls an
dem einen Ende zngeblasene Rohre:CED, die etwas wei-
ter, und worin etwas Quecksilber enthalten ist. Das Ganze
kommt dann auf einen kleinen holzernen Fuls 5 zu ste-
hen. Setzt man dieses Barometer unter eine Glocke und
macht sie luftleer, so fillt das Quecksilber in der innern
Rohre, und zeigt, da es immer etwas hober als in der
dulsern steht, den Druck unter der Glocke an. FEin dhn-
liches, wiewohl schwieriger anzufertigendes Instrument zu
gleichem Endzwecke und auf einem dhnlichen Fuls befe-
stigt, ist Fig. 15, Das Quecksilber fillt in BD und steigt
in CD, bis dals es in beiden fast gleich hoch stelir, Diels
ist das gewohnliche Barometer fiir die Luftpumpe; es ist
mit dem Ende 4 in eine Messinghiilse gekittet, die auf
die Luftpumpe luftdicht aufgeschraubt wird. Da es nicht
selten Unlillen ausgesetzt ist, so muls man es selbst zu
verfertigen verstehen, Es sei 4B, Fig. 16., die gerade bei
B zugeschmolzene Réhre, woraus es gemacht werden soll,
und C und D die Stellen, die den Kriimmungen C und D
in Fig. 15. entsprechen sollen. Man gielst das Quecksilber
bis zu E ein, befreit es durch Kochen sorgliltig von aller
Luft, und biegt hierauf die Rohre zuerst in €, und dann
in D, aber mit grofser Vorsicht, dafs das Quecksilber nicht
auf das beilse Glas falle. Nachdem so die Rohre gebo-
gen und erkaltet ist, lafst man allmahlig kleine Tropfen
Quecksilber hinein, und lifst sie durch Drehung der Rohre
in DB Hielsen, bis dals DB gefiillt ist, und das Quecksil-
ber, wie Fig. 15. zeigt, X Linie hoch in D steht. Durch
Einbringung einer Plerdehaarschlinge wird diese Fiillung
sehr erleichtert; aber ohne AR zu fiillen, wilrend die Rohre
noch gerade ist, bekommt man es niemals luftleer.
Buasis, basisch. — Basis bedeutet im electrochemi-
schen Sinne der Gegensatz von Siure, und man versteht
also darunter alle Kérper, welche die sauren Eigenschaften
der Siduren aufheben und mit ihnen Salze bilden kdnnen.
Am stirksten finden wir diese Eigenschaften bei den Al-
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kalien und alkalischen Erden, schwiicher bei den Erden, und
am schwiéchsten bei den Metalloxyden. Eine Basis ist also
ein Alkali, eine Erde oder ein eigentliches Metalloxyd, und
die Benennung griindet sich daraul, dals man die DBasis
als den characterisirenden Grundstoff der Salze betrachiet.
Basisch bedeutet, fiir ein Salz gebraucht, wenn es Ueber-
schuls an Basis enthiilt, und [Gr ein Oxyd, wenn es sich
mit Sauren zu Salzen verbinden kann: Zwischen den Be-
nennungen: Basis und Radikal machen wir den Unterschied,
dals man erstere fiir Oxyde im Gegensatz der Sauren, und
letztere [

iir brennbare Koérper im Gegensaltz vom Sauer-
stoff gebraucht.  So ist Kali die Basis im salpetersauren
Kali, aber Kalium das Radikal vom Kali,

RBeilxen — heilst in der Farberei, ein Zeng mit einer
Fliissigkeit eintrianken, welche die Eigenschaft hat, aus der
Farbbriithe den Karbstoff in unléslicher Verbindung nieder-
zuschlagen. Ist z. B. ein Zeng in eine Anfldsung von Alaun
und Weinstein getaucht, und nachher getrocknet worden, so

nennt man es gebeitzst, und die Flii:

sighkeit, worin es :__;cscilah,
Beitzmittel oder Beitze. Wird hieranf das Zeog in eine
Infusion z. B, von Brasilien- oder Fernambuckholz gebracht,
so schligt sich der Farbstoff aus derselben auf das Zeug
nieder und vereinigt sich mit der darin enthaltenen Thon-
erde. , Die Firbung des Zeugs bestand also darin, dals
sich der Farbstoff mit der Thonerde auf und in die fein:
sten Fasern desselben niederschlug.

Beschickung, — ein hittenminnischer  Ausdruck;
der das Gemenge von Erz, Fluflsmittel und Kolle bedeu-
tet, welches|zur Ausscheidung des Metalles in' einem Ofen
verschmaolzen wird.

Beschlag — wird ein Ueberzug auf Gefilsen ge-
nannt, die einer hoheren Temperatur ausgesetzt werden
sollen, Man beschldgt besonders gliiserne Gefilse, nnd er:
langt dadurch den Vortheil, dals sie bei einer Tempera-
tur, bei der sie sonst eiweichen und zusammensinker,
ihre Form behalten. . Ein solcher Beschlag. auf dem Baucli
einer glasernen fetorte wird aul die Weise gemacht, dals
man ihn vermittelst eines Pinsels einigemal mit einem diin-
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nen Mortel, am besten von feuerfestem Thon, halb ge-
branntem und halb ungebranntem, bestreicht. Manche
pllegen auch & vom Gewichte des Thons Kuhhaare oder
ganz kurzgehacktes Stroh zuznsetzen, damit die Masse beim
Trocknen besser zusammenhinge; es erfordert aber viel
Arbeit, diese Substanzen gleichformig einzumengen.  Auch
kann man die Masse zu einem diinnen Kuchen ausarbeiten,
auf den man dann die Retorte, nachdem man ihn auf seiner
oberen Fliche mit etwas Wasser angefeuchtet hat, mitten
aufsetzt und den Kuchen dann rund herum gleichformig an-
knetet, worauf man den Beschlag langsam trocknen lalst.
Glasrdliren, durch die man bei einer héheren Tem-
peratur gasférmige Stoffe hindurchleiten will, versieht man
am besten auf die Weise mit einem Beschlag, dals man

sie mit diinnem Eisenblech umgibt, welches man mit Stahl-

drath umwinder. Das Glas e:weicllt zwar durch die Hitze
und wird durch den Druck des durchgehenden Gases er-
weitert, allein' diels geht nicht weiter, als bis zur volligen
Beriibrung mit dem umgebenden Eisenblech. Es geschah
mir oft, dafs wenn das Blech ein Loch nur wie ein Steck-
nadelkopf grofs hatte, das weiche Glas dadurch ausgebla-
sen wurde, und sich so ein Loch im Glase bildete. Ich
habe gefunden, dals solche mit Eisenblech umgebene Glas-
rohren in vielen Fillen die theuren und oft schyer zu
habenden Porzellanréhren ersetzen kérinen,

Retorten, von gewohnlichem Tépfer- und von fener-
festem Thon, werden bei hoherer Temperatur undicht, so
dals sie, ohne geborsten zn sein, die daraus zu destilli-
renden Stoffe hindurchlassen; wie es z. B. bei der De-
stillation von Phosphor in steinernen Retorten der Fall ist.
Um diesem abzuhelfen,; belegt man sie mit einem eigenen
Lutum, welches man' aus einer Auflosung von einer Unze
Borax in Wasser macht, die man ‘mit frisch geloschtem
Kalk zu ‘einem’ dicken Brei anriibrt, womit man dann die
fetorte bestreicht. Nachdem dieser Ueberzug getrocknet
ist, bedeckt man ihn noch mit einem Lutum aus Leindl
und geldschtem Kalk, die man zu einer zusammenhangen-
den- plastischen Masse zusammengestampft hat. Nach eini-
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gen Tagen ist es trocken und die Retorte brauchbar. Be-
kommt sie wihrend der Operation einen Rils, so lafst sich
dieser noch wahrend des Glithens mit demselben Oelkiit
verstopfen, Eine so besclilagene Retorte halt im Glithen
lufidicht und kann bei vorsichtiger Behandlung mehrere
Male gobrrm('in werden.

Flintenliufe, die sehr hohen Temperaturen ausge-
setzt werden sollen, wie z B. bei der Bereitung von Ka-
lium, beschligt man mit feuerfestem Thon, der aus ge-
branntem und ungebranntem gemischt ist. Der Beschlag
verhindert sowohl die Oxydation, als die Vereinigung des
Fisens mit Kolilenstoff, in welchem letzteren Fall es eben-
falls schmelzen wiirde.

Beuteln, — eine pharmaceutische Operation, die so
viel als durch Leinen sieben heilst. Das Gepulverte wird
in ein Leinentuch gelegt, und dieses zu einem Beutel ohne
Saum zusammengebunden, welcher nun beim Schiitteln
das feinste Pulver durch seine Poren hinduarchfallen lalst.
Um das Stauben zu verhindern, hilt man dabei den Beu-
tel in ein weites Glas, indem man dasselbe mit dem fiber
der Zubindung befindlichen Theil des Leinentuchs tuber-
bindet.

Cualciniren — bedeutet bei den élteren Chemikern
Brennen oder Glithen im offenen Feuer, und calcinirt
dasselbe, wie geglitht; so z. B. bedeutet calcinirte Pott-
asche dasselbe, wie stark dr.u‘c]]gvg]ijlne Pottasche. Das
Wort stammt davon her, dals die Chemiker die Metall-
oxyde frither Metallkalke (Calces metallorum ) nannten, und
calciniren so viel hiels, als oxydiren.

Capelle. — In der Chemie gibt es zweierlei Capel-
len. Die eine Art ist ein kleines, aus Knochenerde ver-
fertigtes Gells, worauf im Probierofen das Silber mit
Blei abgetrieben wird, um den Grad seiner Reinheit aus-
zumitteln. Im IL Th. p. 215. ist beim Silber diese Ope-
ration beschrieben.

Die andere Art, die Sandcapelle, s. Sandbad.

Capuf morivum, — ein alchemistischer Ausdruck,
der den mach einer Destillation in der Letorte bieiben-
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den Riickstand bezeichnet. Man verglich diese Masse mit
einem todten Kopf, aus dem die Destillation den Geist,
den Spiritus, ansgetrieben hatte.

Cementiren, — mehrere Substanzen schichtweise
tiber einander legen, und so der Einwirkung der Luft oder
des Feuers aussetzen.

Circuliren, — eine nicht mehr gebréiuchliche Art
zn digeriren. Man gebrauchte hierzu Kolben von eigner
Einrichtung, Tal. L. Fig. 17;; in dem Helm derselben con-
densirte sich die verfliichtigte Substanz und rann nachher
wieder durch eine oder mehrere, am Kolben und Helm
angeschmolzene gebogene Glasrohren, die unter der Fliis-
sigkeit im Kolben einmiindeten. Dieser Apparat ist nun
ganzlich abgeschafft, weil er Hiichtige Fliissigkeiten nicht
so vollstandig condensirte, dals er ohne alle Gelahr ge-
wesen yvare,

Cohobiren, — bei einer Destillation das Destillat zu
wiederholten Malen in die Retorte zuriickgielsen und yon
Neuem destilliren.  Diese Operation wird in den Fillen
angewendet, wo man Korper bei hoherer Temperatur der
Einwirkung fliichtiger Materien anssetzen will , wobei in
offenen Gefilsen sich ein Theil des Ldsungsmittels verfliich-
tigen, oder in verschlossenen dieselben sprengen wiirde,
wenn man es nicht in einem kélteren Theile des Appa-
rats condensirte.

Concentriren, — stirker machen, sagt man von einer
mit Wasser verdiinnten Siure, von einer Salzlésung u. s. w,
wenn man sie mehr oder weniger von ihrem Wasser be-
freit, Stoffe, die weniger Hiichtig sind als Wasser, con-
centrirt man durch Abdunstung, und solche, die Hichtiger
sind, durch Abdestilliren vom Wasser. Auch durch Ge-
friren lalst sich mitunter das Wasser wegschalfen, indem
dadurch der ungefrorne Theil concentrirter wird. — Con-
centrirt ist also der Gegensatz von verdiinnt,

Condensator, — siche Ileciroscop.

Condensiren — wird gesagt, wenn ein Gas oder
Dampf aus der Gasform in die feste oder Hl'.i::sige Form
versetzt yyird.
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Cupelliven, — Silber oder Gold durch Abtreiben
mit Blei aul der Capelle oder dem Test reinigen.

Decanthiren, — e€in Iﬂlarmacentisfhm‘ Ansdruck,
heilst die klare Fliissigkeit abgielsen, nachdem sich die
Tritbung zu Boden gesetzt hat.

Decoct — nennt man in der Pharmacie eine Aufli-
sung, die durch Kochen eines Pflanzen- oder Thierstoffs

lecept zu

mit Wasser erhalten wird, Ein gewdhnliches 1
Decocten von PHanzenstoffen ist, 1 Unze des letzteren mit
L Quart Wasser zn kochen, bis so viel verdunstet ist, dals
das geseihte Decoct etwa 3 Quart betragen kann. Von
scharfen Stoffen wird weniger genommen; fiir jeden schreibt
die Pharmacopde eine bestimmte Dosis vor; zu schwerlos-
lichen wird mehr Wasser genommen, um bei dem nothi-
gen lingeren Kochen mehr verdunsten zu lassen.

Decomponiren, — einen Kérper in seine Bestand-
theile zersetzen, in chemischem Sinne zerlegen.

Decrepitiren — wird von Substanzen gesagt, wenn
sie beim Erhitzen zerknistern, wie z. B. Kochsalz, schwe-
felsanres Kali. Siehe das Weitere Bd. L. p. 430,

Dephlegmiren, — ein nicht mehr gebriuchlicher
chemischer Ausdruck fiir concentriren, kommt von Plhilegma
(Schleim), welches bei den élteren Chemikern das Wasser
in einer sauren oder spirituésen Fliissigkeit bedeutete.

Dephlogisticiven, — ein in der phlogistischen
Chemie gebrauchtes Wort, welches, in unsere jetzige No-
menclatur iibersetzt, mit Sauerstofl vereinigen, oxydiren
heifst.

Destilliren, — eine chemische Operation, wodurch
eine fliichtige Fliissigkeit von weniger Hiichtigen Materien
geschieden, und der verfliichtigte Theil aufgesammelt und
benutzt wird. Der Destillationsprozefs ist noch nicht so
sehr lange allgemein bekannt, und wie man glaubt, wurde
er zuerst von den Arabern in ihrer blithenden Periode
entdeckt; wenigstens sind viele der ilteren Benennungen
von Destillations-Gerithschaften arabischen Ursprungs, wie
z, B. Alembik. Dioscorides, einer der beriihmtesten
Pharmacenten Griechenlands, wulste von der Destillation
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nicht mehr, als dals ein kalter Schwamm, den man fiber
einen kochenden Topf eine Zeit lang aufhingt, aufquelle,
und dals man daraus Hiissiges Wasser ausdriicken kénne,
Die ersten Nachrichten, die man vom Destillationsprozefs
findet, sind aus den Schriften des arabischen Arztes Al-
rhazes genommen, worin er den Schnupfen mit einer De-
stillation vergleicht. ,,Der Magen, sagt er, ist der Destillir-
kessel, der Kopf der Helm, und die Nase die Kiihlréhre,
aus welcher das Destillat heraustropft.«« Daraus sieht man
also, dals diese Operation zu seiner Zeit bekannt war.
Seit elwas mehr als einem halben Jahrhundert hat sie sehr
wichtige Verbesserungen erlitten.

Ich werde hier in der Kiirze Einiges tiber die, so-
wobl im Grofsen als im Kleinen, angewandten Destilla-
tions-Apparate anfithren, erinnere aber ausdriicklich, dals
das hier Gesagte keineswegs eine Anweisung fiir Destilla-
teure im Grolsen sein soll, sondern nur den Endzweck
hat, dem Studirenden eine theoretische Anschanung von
der Operation zu geben.

Wenn diese Operation, wie beim Branntweinbrennen,
bei der Destillation des Essigs und der destillirten Wasser
in den Apotheken, im Grofsen betrieben wird, so besteht
der Apparat aus drei Theilen, deren Form fiir den Erfolg
der Operation von dem wesentlichsten Einfuls ist. Diese
sind der Kessel, der Helm und der Kiihlapparat,

a. Fiir den Kessel wurde vor 20 Jahren allgemein
diz in Taf. I. Fig. 18. abgebildete Form angewendet; er
war doppelt so tief als weit. Da eine Fliissigkeit im Ver-
héltnils zur Grélse ihrer Oberfliche schnell verdunstet, und
leicht kocht, in dem Verhiltnisse als die erhitzte Oberfliche
grols, und die iiber dem erwéirmien Boden befindliche
Fliissigkeitsschicht diinn ist, so folgt hieraus, dafs der Kes-
sel um so leichter das zu Verfliichtigende abgeben muls,
je ausgedehnter der Boden und je geringer die Héhe ist,
und dals hierdarch um so mehr Zeit und Brennmaterial
erspart werden kann. Seitdem in den meisten Lindern das
Branntweinbrennen mit einer, nach der Gréfse der Fabrika-
tion sich richtenden Steuer belegt, und diese Gréfse nach
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der Geraumigkeit des Kessels und der Menge bestimmt
wurde, die damit, in bestindigem Gang ihn gcdacln. ge-
brannt werden konnte, so wurde es natiirlicherweise fiir den
Brenner von noch gréfserem Gewinn, wenn er bei demselben
Kesselinhalt seine Production verdoppeln konnte; und man
kénnte fast sagen, dals auf diese Weise die Branntweinsteuer
die Ursache der Vervollkommnung des Brennapparates ge-
worden sei. Mehrere mit den wissenschaftlichen Grundsatzen
wohl vertraute Branntweinbrenner in Schottland machten
deshalb Versuche, Destillationskessel zu construiren, die in
der kiirzesten Zeit die grifste Menge Branntwein liefern
wiirden, und brachten es dahin, dals sie bei Anwendung
von Kesseln, die 20 bis 30mal so weit als hoch waren,
200 bis 400mal in 24 Stunden brennen, und dadurch ein
vielmal gréfseres Quantum Branntwein, als mit anderen
gleich hoch besteuerten Kesseln von der alteren unvor-
theilhaften Form, gewinnen konnten. Diese Hacheren
Kessel sind unter dem Namen der schottischen Kessel be-
kannt. Ihr Gebrauch wurde in Schweden im Jahre 1805
eingefiihrt, allein anfangs von der Legierung, wegen der
g verboten., — Hinsichtlich der Form des
Kesselbodens kommt man nun darin ziemlich fiberein, dals

Stenerveruntreuun

ein, wie Fig. 19., nach Innen conyexer Boden vortheilhaf-
ter ist, als ein ganz ebener oder in entgegengesetzter Rich-
tung convexer.

&. Der Helm ist noch haufigeren Verinderungen un-
terworfen gewesen. Die vor ungefahr 30 bis 40 Jahren
in Schweden gebriuchlichen hatten die Form wie Fig. 20.
Von dem oberen ande des Helmes gingen zur Ableitung
der Diampfe 3 kurze Rohren ans, von denen in der Figur
nur die eine sichtbar ist. Dieser Apparat hatte den gro-
[sen Febler, dals die grolse Oberflache des Helms von der
Lult abgekihlt, und auf demselben viel von den beim
Kochen gebildeten Diimpfen condensirt wurde und in den
Kessel wieder zuriickflofs, wodurch die ganze Operation
verlangsamt wurde. Nachdem man diesen Uebelstand be-
merkt hatte, veranderte man die Form des Helms, und
brachte rund um den Hals herum eine Vertiefung an, aus
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welcher, wie in Fig.21., das Ableitungsrohr ausging; hier-
durch gewann man so viel, dals alles im Helme conden-
sirte in diese Rinne herabflols, und da diese etwas gegen
das Ableitungsrohr geneigt war, so konnte es dadurch ab-
fliefsen, statt in den Kessel zuriickengehen. — Man hat

nun gefunden, dals der Helm gar nicht grols zu sein und

darin gar keine Condensirung vor sich zn gehen braucht;
man macht ihn daber jetzt entweder sehr klein, oder man
nimmt nur ein gebogenes kupfernes Rohr, welches mit sei-
nem weiteren Ende genaun in die Kesseloffnung, und mit
dem kleineren genau in den Kiithlapparat palst, wie Taf. IL
Fig. 1. Im Allgemeinen darf ein so gestalteter Helm nicht
zu klein sein; je weiter seine untere t.)al]‘rmng ist, um so
besser, weil er dann den nachdringenden Déampfen um so
geringeren Widerstand leistet, und die abkiihlende Oberfli-
che auf einem weiteren Rohre relativ zur Menge der durch-
gehenden Dampfe geringer ist, als auf einem schmaleren.
c. Der Kiiklapparat ist derjenige Theil, in welchem
die Dampfe zur Fliissigkeit condensirt werden. Bei den
alteren Kesseln bestand er nur in geraden Réhren, die
durch ein mit Wasser und Eis gefiilltes hélzernes Gefils
gingen, gewdohnlich zwei oder drei, je nachdem der Helm
mit zwei oder drei Ableitungsréhren versehen war. Der
Weg, den hier die Dampfe zu durchlaufen hatten, war
sehr kurz, und diels machte die Destillation zu den Zeiten
im Jahre, wo man sich kein Eis verschaffen konnte, ohne
grolsen Verlust nicht méglich, da ein grofser Theil der
Dampfe unverdichtet durch das Rohr hindurchging. Man
anderte daher die Form so ab, dals man statt 3 einzelner
Iohre nur ein einziges nahm, das aber wenigstens 5 mal,
und &éfters noch vielmals dariiber, spiralférmig gewunden
war und nach unten bestindig schmiler wurde, wie Taf. Ij
Fig. 2. zeigt. Dieses gewundene Rohr wurde nun in das
Kiihlfals eingesetzt und mit Wasser umgeben.  Es war
diels eine sehr grolse Verbesserung, die auch jetzt noch
allgemein im Gebrauch ist. Ihre Vortheile bestehen in ei-
ner vollstindigen Abkiihlung und in der Leichtigkeit, wo-
mit man den Apparat reinigen kann; allein er ist schwer
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zu machen und noch schwerer zulthen, wenn er un-
dicht geworden ist. Diese Umstinde veranlafsten noch
fernere Untersuchungen, ob sich nicht eine eben so gute,
aber leichter darstellbare Kiihlgerathschalt auffinden lasse.
Eine solche wurde 1790 vom Bergrathe Norberg erfun-
den, welcher aul die Verfertigung dieser Kiihlgerdthschaft
ein ausschliefsliches Privilegivm bekam. Norberg’s Kiihl-
apparat bestand aus einem diinnen, hohlen Parallelepipe-
dum, oder einem sehr schmalen, zwischien 2 breiten und 4
sehr schmalen Seiten eingeschlossenen Raum, Taf. I1. Fig. 3.,
der in das Kiblfals eingesetzt und mit Eis oder Wasser
umgeben wurde, Ehe aber noch diese Erfindung allge-
meines Zutrauen gewonnen hatte, erfand der Baron Gddda
eine andere, noch bessere Kiihlgerithschaft, welche Er-
findung er der Kupferschmieds- Innung zur freien Be-
nutzung tberliels ; und sowohl hierdurch, als auch durch
seine vortheilhaftere Construction, verdringte er Nor-
berg’s Erfindung Fast bis zur Vergessenheit. Gadda’s
Kiihlapparat, Figur 4., besteht aus einem sehr schmalen
Raum, gebildet durch die Winde zweier in einander ge-
setzter abgestumpfter Kegel von Kupferblech, und oben
und unten durch zwei aufgeléthete zirkelrunde Blechstrei-
fen ; wie 1"igur ?.vibrt, g&’!li’ also durch den kleineren inneren
Kegel ein hohler Raum, Der innere Raum, worin die Dam-
pfe condensirt werden sollen, ist nach oben weiter, weil da
gedehnter ist, und nimmt
nach unten zu ab. Oben werden die Dample durch eine
weite Rohre eingeleitet, und unten auf der entgegengesetzten
Seite die condensirte Fliissigkeit durch ein schmales Rohr ab-

der Dampl noch warm und aus

laufen gelassen. Der Boden des Kiihlraumes ist gegen das
Ableitungsrohr geneigt, und muls, damit der Apparat eben
so leicht wie das Spiralrohr zu reinigen sei, wenigstens mit
6 bis 10 Grad gegen die Horizontallinie geneigt sein, wo-
durch das Zuriickbleiben von Fliissigkeit darin verhindert
wird. Dieser Kithlapparat steht in dem Kiihlfafs anf drei
eisernen Fiilsen. Beim Wechsel des Wassers in dem Kiihl-
fasse wahrend der Destillation gielst man das kalte durch
den mitten im Apparat gebildeten hohlen Raum, wodurch
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es, ohne sich mit dem warmen zu vermischen, zum Bo-
den gelangt, wihrend eine entsprechende Menge warmen
Wassers durch eine oben am Fasse angebrachte kleine
Rinne abflielsen kann. Bei hinreichend oftem Zugielsen
von kaltem Wasser ist der Gebrauch von Eis durchaus
nicht néthig,

Ein anderer Kiihlapparat ist von Weigel erfunden
worden, Er besteht in einem diinnen, breiten und lan-
gen, von Kupferblech gebildeten Raum, in welchen die
Diimple zar C:mdensmmg eingeleitet werden, . Aeulserlich
ist er von einem Futterale von Holz oder Kupferblech
umgeben, welches, je nach der verschiedenen Grolse des
Apparats, Raum fiir L bis einige Zoll tief Wasser um das
kupferne Rohr lafst. Dieser Ramn wird mit Wasser ge-
fiillle, und indem der Apparat gegen das Helmrohr ge-
neigt gestellt wird, wird am unteren Ende durch ein auf-
recht stehendes Rohr Wasser eingefiillt, und durch den
Druck der Wassersanle in diesem [oinu bestindig nach
dem oberen Theile des Apparates IJH}ﬁH];_;f.II](-..E_IL?II, WO
es durch ein besonderes Ilohr wieder abflielst, Fig, 5,
zeigt diese Vorrichtung im Durchschnitte, und Fj g. 6. von
vorn, wo der Dampfraum von dem nmgtbenuun Wasser-
raume verdeckt ist. Diese Kiihlgerithschaft hat besonders
das Eigenthiimliche, dafs sie mit der geringst moglichen
Menge Wassers vollkommen abkiihlt; denn man kann den
Zulluls des Wassers so reguliren, dals das oben abflie-
[sende bestéindig —-60° hat, wobei sich der Kiihlapparat
auswendig un*-e'a]u 2 Zoll weit von oben warm anfiihlt,
allein in einer intfernung von 6 Zoll von oben vollkom-
men kalt ist. Da es eine grolse irleichterung in der Ar-
beit ist, mit der geringsten Menge Wassers abkiihlen zu
kénnen, so hat man nachher Weigel's Idee, durch einen
besténdig fortgehenden Wasserstrom abzukiihlen, mit Géd-
da’s \’0|ll|t:ll:1f*€1(‘r Form [ir den Abkiiblungsraum ver-
bunden. Diels hat den Vortheil, dafs das, dcn eigentli-
chen Kiihlapparat umgebende Kiihifals ganz klein sein, und
sowobl in Betreff der Haltbarkeit, als auch der Dichtheit,
ohne bedeutend grolse Kosten aus demselben Metall wie

der
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der Kiihlapparat selbst gemacht werden kann. Das Wasser
wird alsdann durch ein an der Seite verlaufendes, am
Boden des Fasses sich 6ffnendes Rohr geleitet, steigt von
dem Kiiblapparat allméllig erwérmt in die Hohe, und
flielst durch eine am Kihlfals m];_g,:-l:mchu: Rohre warm
aus. Dunrch den Hahn, aus dem das Wasser aus einem
hiher stehenden hélzernen Reservoir in das Kithifals fielst,
kann man diels stirker oder schwicher geschehen lassen,
je nachdem es die Abkiihlung bei der Destillation erfor-
dert., Ich halte diese Verbesserung [iir eine der besten
unter den bis jetzt bekannten Kiiblgerithschalten, Fig. 6.
zeigt eine der besten Constructionen mnach diesem Prin-
cip, $o wie man sie in Stockholm verfertigt. ABC.D
ist ein grofser kupferner Cylinder, £FG [ ein kleinerer,
welche oben und unten durch cirkellérmige Kupferstreifen
mit einander verbunden sind, so dals der Raum zwischen
beiden mit Wasser \-U}Jtc__s\ul'f':i[l werden kann; der mittelste
Theil B FGH ist dagegen unten und oben offen. In die-
sen c)'iiucfrtschm: Raum wird der Kihlapparat ML ge-
stellt; durch die mit dem Trichter versehene Rohre wird
das kalte Wasser zugelassen, und durch A Hielst es wieder
aus. Bei M treten die Dimple ein, und durch 7 fielst
die condensirte Fliissickeit aus.

hschaften im
Allgemeinen; [iir die Condensirung von Spiritus insbeson-
dere hat man in neuerer Zeit mehrere Abanderungen er-
funden, unter denen die vom Franzosen Isaac Berard
eine der einfachsten und dem Zwecke entsprechendsten ist.
Sie griindet sich darauf, dals Spiritus bei einer Tempera-

i
Das Angefiibrte gilt von den Kiihlgera

tur dampfférmig bleibt, wobei Wasser condensirt wird,
d. h. zwischen 800 und 1000, Wiirde man demnach bei
einer Branntweindestillation 2 Kihlldsser anwenden, von
denen das erste nur bis - 80° oder etwas dariiber abkiihlte,
so wiirden darin blofs Wasserddmplfe und nicht Spiritus
condensirt werden, welcher letztere dampflérmig bis in
das nichste Kiiblfals gehen, und sich erst bier conden-
siren wiirde; man wiirde also hierdurch zu gleicher Zeit
brennen und rectificiven oder liutern, was in mehrfacher
7. 54
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Bezie]lung vortheilhaft wire. Berard erlangte diesen
Endzweck folgendermalsen: Die Dampfe aus dem Helm
werden von einem Kiihlfals aufgenommen, dessen Princip
ich durch Fig. 7. am besten klar zu machen glaube; AB
stellt ein Parallelepipedum von Kupferblech vor, in wel-
ches bei 4 die Dimpfe ein-, und bei B ausgehen, - Zur
Verlingerung ihres Durchgangs ist der Raum durch Schei-
dewinde so gelheilt, dals je die zweite Scheidewand die
Dampfe oben, und je die zweite dieselben unten hindurch
lilst, dals also die Dédmpfe in der Richtung der Pfeile in
-der Figur gehen. Dieser Kiihlapparat stehit in einem Fals,
umgeben mit Wasser von -80¢ bis 820, Die dem Spi-
ritus folgenden Wasserdimpfe werden hier condensirt; al-
lein da sich das Wasser an den unten befestigten Scheide-
wiénden ansammeln und den Apparat bald anfiillen wiirde,
50 hat eine jede derselben ein kleines Loch, durch wel-
ches dasselbe bis an die letzte Wand abHiefst, um daselbst
von der Réhre CD u1:1};t—‘1101nn]t:1 zu werden, von wel-
cher es wiederum in den Kessel unter die Oberfliche der
darin kochenden Fliissigkeit zuriickgefithrt wird. Dieses
Wasser ist namlich nicht ganz frei von Spiritus, und gibt
diesen alsdann wieder ab, so wie esin den Kessel kommt,
Die aus B tretenden Dimple werden in einem gewohn-
lichen Kiihlapparat condensirt, und geben einen Spiritus
von ungefahr 0,86 spec. Gewicht.

Zu kleineren Destillationen gebrauchte man ehemals
eine, auf dem Helm selbst angebrachte Kiihlanstalt. Ein
solcher Helm wurde ein ﬂf:»’;nwf’.::‘;if genannt, Fig. 8.
stellt einen solchen vor; er ist eigentlich weiter nichts
als ein Helm, der auf dem Boden eines kupfernen Eimers
sitzt, in den man kaltes Wasser gielst, und das man so
oft erneuert, als es warm wird.

Bei Destillationen von Spiritus pllegt man denselben
gewdhnlich durch die lll";hrenm|"Jndur:g des Kiihlapparats
vermittelst eines offenen Trichters in ein darunter stehen-
des Gefals laufen zu lassen. Hierbei mufls natiirlicherweise
viel Spiritus verdunsten. Da man aber das Gefifs nicht
luftdicht an die Rohre des Kiihlapparats anlutiren darf,
30 ist es am besten, sich ein hesonderes gebogcnes Rohr
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von Kupfer zu halten, welches genan an die Miindung
des Kithlapparats pafst und das Destillat in das unterste-
hende Gefals hinableitet, so dals der Spiritus nicht mit
einer sich stets wechselnden Luft in Berithrung kommt,
wodurch die Verdunstung hinlanglich verbindert wird.
Destillationen im Kleinen bei chemischen Versuchen
werden gw\\élmiic:h in eigens dazu bestimmten glisernen
Gelalsen, den Retorten (siche Aetorte), vorgenommen. Sie
erfordern selten besondere Kithlanstalten, sondern man lu-
tirt einen Glaskolben an die Retorte an, legt die Ku-
gel des ersteren, wenn es ndthig ist, in ein Gefils mit
kaltem oder mit Eis gemengtem Wasser, und bedeckt sie
mit nassen Tiichern. Eine andere, ganz einfache Ab-
kithlungsart fiir gliserne Vorlagen besteht darin, dals man
aus einem Trichter Wasser in [einem Strahl oder troplen-
weise auf die mit einem Leinentuche bedeckte Vorlage

flielsen lifst, wie es Fig. 9. Taf. II. zeigt. - ist eine mit
der Vorlage B verbundene Retorte; die Vorlage ist mit
einem leinenen Tuche, oder besser mit einem zusammen-
gelegten Netz bedeckt, und liegt in der Schaale C, die
auf einem Strolkranze auf einem Filtrirgestelle £ steht.
D ist ein Trichter, dessen Hals entweder in eine mit einem
Hahn versehene Messingfassung gekittet, oder wasserdicht
durch einen durchbolirten, in die Fassung eingesetzten Kork
gmtrckl ist. Man kann sich, in Ermangelung einer mes-
singenen Fassung, unter anderm auch so hellen, dals man
in den Trichter blofs ein Filtrum von Léschpapier legt,
und so das Durchfliefsen des Wassers durch den Trichter
verlangsamt. Wenn sich zu viel Wasser in der Schaale
angesammelt hat, wird es mit einem Heber abgezogen. —
Bei solchen Destillationen ist es eine Hauptsache, dals sich
so wenig wie méglich in dem Gewdlbe der Retorte con-
densire, weil dieses wieder in dieselbe zuriickfliefst, und
so nur eine Circulation zwischen den oberen und unteren
Theilen der Retortenkugel entsteht. Letztere muls daher
bei der Destillation weniger fliichtiger Fliissigkeiten mit
einem Schirm bedeckt werden, welcher sie zwar nicht
beriihren, aber auch keinen grofsen Zwischenraum lassen
54 %
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mufls, und zu diesen Schirm nimmt man am besten, wo es
angeht, eine die Warme schlecht leitende Substanz.  Aul
Sandcapellen nimmt man dazu eine diinne Pappe, und in
offnem Feuer unverzinntes Lisenblech. (8. ferner Ofern.)

Eine der schwierigsten Destillationen in Hetorten ist

ins-

die der Schwefelsaure, weshalb ich hieriiber Eini
besondere anfithren will. Die Ursache dieser grélseren
Schwierigkeit liegt darin, dals diese Sdure wenig [liichlig
ist, und wihrend der Destillation schwelelsaures Bleioxyd
absetzt, welches zu Boden sinkt, und von welchem alsdaun
geschieht, wo-
durch die Retorte }'.f:‘l‘.\'l_‘]l]r’lgl‘!l werden kann, oder wenigstens

das Kochen in explosionsihnlichen Sté[sen

die Saure, statt iiberzudestilliren, mechanisch iibergeworfen
wird. Da es indessen von grolser Wichtigkeit ist, sichi eine
vollkommen reine Schwelelsiure verschaffen zu kénnen, so
war man daraul bedacht, hierzu ein Verfahren aulzufinden.
Ich bewerkstellige diese Destillation aul [olgende Weise:
A in Fig. 10. Taf. IL ist ein niedriger und breit abge-
schnittener Kegel von Eisenblech, in dessen Abschnittstliche
die Retorte B genau palst, so dals sie bis zu I hinein-
reicht. Um den dulsern Rand dieses Kegels schiittet man
Sand, um allen Luftzug zwischen demseiben und der Flé-
che, woraul er steht, zn verhindern, Um den [\'.v;;cJ herum
stellt man Ziegelsteine # 7, und tiber die Retorte hangt man,
L Zoll weit vom Glase, einen zweiten Kl.’;:el von Eisenblech
C auf, der eben so platt, aber an der Spitze nicht abge-
schnitten ist, Die Retorte wird zur Hillte mit Schwefel-
saure gefiillt, und der Hals durch ein diinneres Ziegel-
steinstiick /G- unterstiitzt. Darauf geschicht die Feuerung

rund um die Retorte herum innerhalb der Zi(—‘gc].\leiue;
nach einiger Zeit lang fortgesetatem vorsichtigen Feuern
gerath die Saure in der oberen Halfte in's Kochen, ohne
dabei zu stofsen, und da der iibergehéngte Kegel C die
Kugel heils erhilt, so geschieht keine Condensation frither
als im Halse, und die Tropfen aus demselben folgen so
dicht auf einander, dafs man in 1! Stunden ein Pfund
Schwelelsiaure tiberdestilliren kann. Die Vorlage muls von
diinnem Glase sein, und der Retortenhals so weit in die-
selbe reichen, dals die Tropfen nicht auf das Glas, son-
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dern direct in die schon fiberdestillirte Siure fallen. Das

in der Retorte sich absetzende schwelelsaure Bleioxyd sinkt
zu Boden, und da die Erhitzuong nur von den Seiten aus-
geht, so kann in Folge des auf dem Boden angesammel-
ten I\i(':h‘!\'f‘[lfugs kein stolsendes Kochen entstehen, ——
Mit weit weniger Gefahr habe ich spater diese Destilla-
tion auch auf die Weise ausgefithrt, dals ich dorch Ver-
re mit Wasser zuerst: das Bleisalz aus-

ditnnung der S:
fallte,; die geklarte Saure abgols, in einer Platinschaale
bis zur volligen Concentration abdampfte, und dann in
einer Retorte in einem Capellenofen mit bedeckter Ca=
pelle (s. Luhme’s Ofen) destillirte.  Bei dieser Gele-
genheit thut ein in die Retorte gelegter Platindrath vor=-
treffliche Dienste; die Destillation geht ohne weiteren An-
stols vor sich, und man erhilt ein vollkommen reines De-
stillat,

Trockne Destillation nennt man diejenige, wo eine
trockne Substanz, gewdohnlich organischen Ursprungs, in
einer Retorte der Hinwirkung einer hoheren Temperatur
avsgesetzt wird, und die dabei entsichenden Producte ge-
sammelt werden, welche gewdhnlich in Gasarten, einem
sauren oder alkalischen W
Brandol, und in der Retorte zuriickbleibender Kohle be-

sser, dinnerem und dickerem

a

stehen.
Detoniren, verpuffern — sagt man von der zischen-
den V

Gemenges von einém brennbaren Kérper mit salpetersan-

brennung, welche entstelit beim Anziinden eines
ren, chlorsauren, bromsauren, jodsauren, selensauren, chrom-
sauren . a. Salzen, oder mit einem: Oxyd von einem der
edlen Metalle. Auch gebraucht man diesen Ausdruck fiix
die mit Explosion erfolgende Vereinigung von Gasen.
Digeriren, — einen Kérper eine Zeit lang der Hin-
wirkung einer Flissigkeit, bei einer Temperatur zwischen
4300 und dem Kochpunkte der Fliissigkeit, ausseizen.
Fduct, — ein aus anderen Substanzen, besonders
PHlanzen- und Thierstoffen, ausgezogener Bestandtheil, der
darin vorher fertig gebildet war, und daraus nur abge-

schieden worden ist.




838 Eduolcoriren — Electrometer,

Edwulcoriven, — siethe Auswasclhen,

Einkochen, — siehe Abdampfen.

Electrometer, Electroscop, — ein Instrument,
womit man vorhandene freie Electricitat entdeckt. Das
einfachste ist Bennet’s Electrometer, Fig, 115 Baf: I,
|

A ist eine schmale Glasflasche mit abgesprengtem Boden,

BC ein polirter Metalldrath, bei B mit einem runden Knopf,
und bei € mit einem Ochr versehen, durch welches ein
schmales Goldblduchen €D gezogen ist, so dals es anf
beiden Seiten herabliangt.  Gegeniiber jedem der beiden
Goldblattstreifen ist ein Staniolstreifen 77 angeklebt, um
durch Anziehung die Divergenz der beiden Goldblitter zu
vermehren, wenn B einem schwach electrischen Kérper ge-
nahert wird,

Volta’s Electrometer ist wie jenes, nur dals statt
der Goldblattchen 2 feine Strobhalme an kurzen Leinen-
faden aufgehangt sind. - Das Glas isl vierseitig und hat
aul der einen Secite eine Graduirnng ziun Messen der Di-
vergenz, wodurch dieses Instrument als ein relatives Maals
der electrischen Tension in scliwach electrischen Kérpern
brauchbar wird.

Bohnenberger’s Llectroscop iibertrifit an Empfind-
lichkeit alle f‘|ln'J‘g1-»n dadurch, dals er, statt der Belegang
auf dem inneren Glase an dem Benmnet'schen, 2 trockne
electrische Sinlen mit entgegengeselzt electrischen Polen
angebracht hat. « Fig. 12. zeigt die Finrichtung, 47 ist
ein gewdhnliches Wasserglas, bedeckt mit einem gutschlie-
fsenden Deckel von Messing € D, der in der Mitte eine mit
einer Hiilse versehene Oelfnung aé hat, in welcher eine
gut lackirte Glasréhre aded sitzt; aul derselben ist eine
kleine, runde Messingscheibe /77 festgekittet, an deren un-
terer Seite ein kleiner, mit dem Knopfe e endigender Me-
talldrath befestigt ist. Durch die Glasréhre hindurch geht
ein anderer, in der Mitte von £ F befestigter Metalldrath,
welcher gleich unter dem Deckel im Glase mit einem Oehr
endigt; worin 2 schmale Goldblittchen g/ parallel aufge-
héngt sind.  Zu beiden Seiten derselben sind 2 kleine trok-
kene electrische Siulen G und # in langlichen Einschnitten
in den messingenen Deckel festgeschraubt, und kénnen
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dadurch von dem Goldblatte mehr entfernt oder ibm ge-
nihert werden. Wird dem Knopfe e freie Electricitat mit-
getllei]t, so geht sie von da in die Goldblattchen, die da-
durch sogleich ' divergiren, allein so, dals die entgegenge-
setzte Electricitit von einer der trocknen Saulen das nichste
Goldblatt anzieht. Ist es z. B. —F, so wird das dem
- Pol am nichsten sich befindende Goldblatt von diesem
angezogen, wodurch also zu gleicher Zeit die Art von
freier £ bekannt wird, Dabei wird dieses Instrument zu-

gleic:]i ein sehr guter Condensator durch Anwendung der
Messingscheibe 7/, die an einem nicht leitenden Hand-
gr]l"[" befestigt, und auf ihrer unteren Seite mit einer diin-
nen Lage von Lackfirnils - iiberzogen ist. Wird ZA auf
EF gelegt, und der Knopf desselben mit einem electri-
schen Kérper, Z/ aber mit dem Finger beriihrt, so wird
die Harzschicht geladen; bei Aufhebung von /X wird B
in EF frei und zeigt sich an den Goldblattchen. Mit die-
sem Instrumente gliicken Volta’s bekannte Versuche iiber
denr Ursprung der Contacts-Electricitat ganz vortrefflich.
Hare hat die Veranderung daran angebracht, dals er nur
ein Goldblatt und eine trockne Siule anwendet, die ge-
gen das untere Ende des Goldblatts winkelrecht gestellt und
beweglich ist, so dafls sich ihre Entfernung verandern Jalst,

Elivir, — l:imrmncculisc!le Benennung fiic unklare
Auflésungen in Weingeist. Die klaren heilsen Tincturen.

Empyrewmatisch, brenzlich, — lir die Producte
der trocknen Destillation organischer Stoffe gebrauchlich.

Eprouwvelie, — siche Messen.

Etiquelle — wird die Aufschrift auf Flaschen und
tiberhaupt Vurwn!ll-nngsgel'iif‘sern im Laboratorium genannt.
Die einfachste Art, diese Aufschriften zu machen, besteht
darin, dafs man sie auf Papierstreifen schreibt nnd aaf
die Gefalse aufklebt. Den besten Kleister hierzu erhél
mari, wenn Tischlerleim in einem starken Essig aufge-
weicht und gekocht, und diese Masse wahrend des Ko-
chens mit feinem Mehl verdickt wird. Er haftet sehr gut
und kann in einem weithalsigen Gefals mit eingeschliff;mm
Stopsel in weichem Zustande, ohne zu faulen, aufbewahri

F
i
K
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werden, ist also stets zum Gebrauche bereit. Manche plle-
gen etwas Quecksilberchlorid zuzusetzen, Bei seinem Ge-
brauche nimmt man etwas davon mit einem kleinen Spa-
tel herans, erwiarmt ihn in der Lichiflamme, wenn es no-
thig ist, ihn diinner zu machen, und streicht ihn auf das
Papier auf. Statt aul}

seklebter Etiguetten pflege ich auch
oft mit einer Feder unmittelbar auf die Flaschen und
Porzellangelilse mit einer rothen Farbe zu schreiben, die
man sich aus Zinnober, Bernsteinfirnils und Terpenthinél
zu diesem Endazweck vorrithig macht. Sie trocknet bald,
geht nicht mit Wasser ab, und lalst sich nothigenfalls leicht
mit Spiritus wegwaschen.

In Paris und Berlin verfertigt man Flaschen mit, auf
einem weilsen Emailgrund, eingebrannten Etiquetten, Sie
sind ganz besonders niitzlich zur Aufbewahrung der am
hiufigsten gebrauchten Re:
Ien. Ich habe es sogar beqguem gefunden, den Emailgrund

ntien, und diirfen nicht feh-

ohne Anfschrilt anbringen zu lassen, die man alsdann ver-
mittelst der erwihnten Farbe aufschreiben und nach Be-
liecben wieder wechseln kann.

Eudiometer, — !T!‘\]‘.l'r-'ll'lrf._:“(}]] ein zur Bt‘SthTII‘ﬂlmg
des Sauerstoffgasgebalts der Luft bestimmtes Instrument,
welches aber auch zur Analyse aller mit Sauerstoffgas ver-

brennbaren Gase dienen kann. In ersterer Be :hung siehe
Th. L. pag. 346. Unter den mancherlei Einrichtungen, die
man diesem Instrumente gegeben hat, verdient die von
Mitscherlich durch ihre Einfachheit und Sicherheit den
Vorzug. Fig. 13. Taf, IL ist ein solches Budiometer ah-
gebildet.  Es ist eine 18 Zoll bis 2 Fuls lange Glasréhre
von sehr dickem, wohl abgekiihltem Glas, an dem einen
Ende zugeschmolzen, an dem anderen offen, und von un-
gefihr 4 Linien innerem Durchmesser. Ihr Inhalt ist ge-
nau in gleiche Theile eingetheilt, und diese Eintheilung un-
mittelbar auf das Glas eingeschrieben. (Siehe das Nahere
dariiber bei Messen.) Nahe an ibrem oberen Ende, bei
A, ist sie mit 2 gegeniiberstehenden Lchern durchbohrt,
in welche 2 nicht zu diinne, an dem einen Ende abge-
rundete Platindrithe mit Sorglalt -luftdicht und fest, und
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in solcher Entfernung von einander eingekittet sind, dals
ein electrischer Funke leicht zwischen ihnen tiberspringen
kann., Das andere, aulserhalb der Rohre befindliche Ende
ist zu einem Haken umgebogen. Nahe an seiner Miin-
dung B ist das Glasrobr der Quere nach mit einem so
grofsen Loch durchbohrt, dals es durch einen starken ein-
geschliffnen Glasstopsel luftdicht verschlossen werden kann,
Diese Verschlielsung wahrend der Detonation dient dazu,
um jeden Verlust an Gas zu vermeiden, der sonst durch
die bei der Explosion des Gasgemenges enistehende Ans-
dehinung zu befiirchten ist, und besonders um zu verhiiten,
dals, wenn der Versuch iiber Wasser geschieht, nicht at-
mosphirische Luft aus dem Sperrungswasser dem Gase sich
beimenge. Denn indem in Folge der Explosion und mo-
mentanen grolsen Ausdehnung der Gase ein grélseres Va-
cuum iiber dem Wasser entstehet, entwickeln sich, selbst
noch einige Augenblicke lang nach der Detonation, un-
zililige kleine Luft blischen aus demselben und mengen sich
dem Gase in der Rohre bei; was also durch diese Ein-
richtung verhiitet wird. Nach der Detonation wird der
Glasstopsel herausgezogen, damit die SperrungsHiissigkeit
den entstandenen leeren Raum ausfillen kann. Geschieht
der Versuch iiber Quecksilber, so senkt man das mit dem
abgemessenen Gasgemenge geli.'lfhe und unten verschlos-
sene Instrument in einen hohen und starken, oben erwei-
geschehe-
ner Detonation die Rohre so tief einsenken kann, dals der

terten Glascylinder, Fig. 14., in den man nach

éulsere und innere Quecksilberstand gleich- hoch wird.

Eine andere Rihre zur Detonation von atmosphari-
scher Luft mit \'\’ﬂﬁaf‘rs:t':{"f.:_;ﬂs stellt l“ig_ 15.-dar, die kei-
ner weiteren Erkldrung bedarf, als dals .4 ein mit einem
Knople versehener beweglicher Metalldrath ist.

Die Entdeckung der Eigenschalt des Platinschwammes,
die Vereinigung von Sauerstoll- und Wasserstoffgas zu be-
wirken,, bietet uns ein Mittel dar, diese Versuche oline
jene gewaltsame Verbrennung und mit volliger Sicherheit
im Erfolg auszuliihren. Do6bereiner namlich kam anf
den ingenitsen Gedanken, Platinschwammpulver mit Thon
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gn einer Masse zusammenzukneten, zu Kuogeln zu formen,
und diese nach dem Trocknen zu glithen. Werden diese
Kugeln iiber Quecksilber in ein Gemenge von Luft und
Wasserstoffgas gelassen, so geht die Vereinigung des letz-
teren mit dem Sauerstoffgas langsam und ohme Feuer vor
sich, jedoch so, dafs nach einen Weile nur der Ueberschuls
des einen Gases iibrig bleibt, Diese Kugeln erselzen, wenig-
stens fiir gewohnliche Fille, die Anwendung der Electri-
citit. Man belestigt sie an einem feinen und gegliihten
stahlernen Clavierdrath, bringt sie in das Gas, machdem
sie kurz zuvor durchgeglitht worden, aber wieder erkaltet
sind, und zieht sie nachher, wenn alle Gasverminderung
schon lédngere Zeit aufgehort hat, aus dem Gase wieder
heraus und mifst sein Volumen., Man rechnet dabei das
Volum des Wassers in Gasform, nach seiner fiir diese Tem-
peratur gvgcbenen Tension, ab, oder man schiebt auch
ein, an einem Clavierdrath befestigtes Stiickchen Chlorcal-
cium in das Gas, und zieht es, nachdem ersteres durch
ein- oder mehrstiindige Beriihrung damit getrocknet ist,
wieder heraus.

Ueber die Anwendung dieser Kugeln hat T'urner
Untersuchungen angestellt, deren Lesultate hier mitgetheilt
zu werden verdienen,

Er versuchte Kngeln von verschiedenem Gewicht nnd
verschiedener Zusammensetzung zu machen, namlich:

Platin, Pfeifenthon,

No. 1 besteht aus 5 Gran 1 Gran
2iBor—slali=— g A
S8, Sl e y RIS
ARl —E b Bl Hiprady Ol
B i alaty 4 1 Qe
6 ey w1 Ry Boapnl,
il b Lt 8 R R (=
8 —_ — 1 — 5 — Kieselerde
9 — =1 — Li— 11 Gran
10 ity — Li— 1L — I
1 = = < AR R p i
12— == Dt 12 —
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In einem zur Wasserbildung richtigen Gemenge von
Sauerstoffgas und Wasserstoffgas bewirken die 4 ersten die-
ser Kngeln Explosion, wenn die Menge des Gases mehr
als 12 Cubikzoll betrédgt. Ist sie geringer, so kann die
Kugel nicht so heils werden, dals sie ziindet, ehe das Gas
absorbirt ist. Selbst No. 8. bewirkte Explosion in einem
Gemenge von 4 Cubikzoll; No, 12. wirkte sehr langsam,
condensirte aber das Gas vollstandig, Diese Kugeln wer-
den nicht durch den Gebrauch verdndert, und ihre mit
der Zeit verminderte Wirksamkeit wird immer durch ge-
linde Glithung wieder hervorgerufen. Gasgemenge, welche
wenig Sauerstoff oder Wasserstoff enthalten, konnen nicht
durch den electrischen Funken entziindet werden, indem
man z B. einem sauerstoffhaltigen Gas Wasserstoffgas zu-
selzt; sondern man muls zugleich Knalllult zusetzen, um
die Explosion hervorbringen zu kénnen, Diels wird bei
Anwendung dieser Kugeln ganz tiberfliissig, denn sie con-
densiren die letzte Portion Knallluft, welche ein Gasge-
menge enthalten kann, In Gasgemengen, worin der electri-
sche Funke eine schiwache Detonation bewirkt hat, jwird
oft durch diese Kngeln noch mehr Gas condensirt. Es ist
klar, dals je weniger Sauerstoffgas und Wasserstoffgas das
Gemenge enthilt, man eine an Platin um so reichere Ku-
tqvl wihlen mufs, Turner hat durch Versuche ausgemit-
telt, dals es moglich sei, auf diese Weise bis zu I, Was-
serstolfgas oder Sauerstoffgas in einem Gasgemenge zu ent-
decken. Die Grolse der Rohre, worin das Gas einge-
schlossen ist, hat auf die Schnelligkeit des Versuches Ein-
fluls, und er geht in weiten Rohren schueller vor sich als
in engen. Turmer’s kleinste Rohre hatte 0,4 Cubikzoll
inneren Durchmesser.  Er land ferner, dals in einem Ge-
menge von 11 Th, Saverstoffgas und 1 Th. Wasserstoff-
gas die Wirkung des electrischen Funkens bedeutend ge-
schwacht war, und dals sie null war, wenn die Gase
in dem Verhiltnils wie 15 :1 gemengt waren. Die Ku-
geln zeigten immer die richtige Menge des yorbandenen
Wasserstoffgases an. Bei ganz kleinen Mengen von Was-
serstoffgas geschah es bisweilen, dals der Ausschlag, wel-
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chen die Kugeln gaben, etwas zu grofs ; ausfiel, Diels scheint
mir eine I'lt)l!l\r‘-’{fndlrlt‘ Folge von dt- Wirkung der Kugeln,
als porésen l\orpern, zu sein, wenn sie, frisch g('rﬂl'ht.
eingebracht werden, ohne sich zuvor mit Lult vollgesogen
zZu |la[1(‘n. Das Wasser im Gase wurde vor der Messung
mit Kalihydrat v.\':'u-"uv'-lmﬂ"- Als er diese analytische Me-
thode zur Analyse «Ier atmosphirischen Luft anwandte, er-
hielt er in 6 Versuchen 20,3, 20,3, 20,7, 21,0, 21,3 und
21,7 p. C. Sauerstoffgas,  Diese Verschiedenheiten sind viel
zu grofs. 1,4 p.C. wére bei dem gegenwartigen Zustande
der Analyse ein enormer Beobachtungsfebler, wenn man
mit absolut identischen Materien zu thun hat, und ehe
die Ursache dieser Verinderlichkeit entdeckt und ihr vor-
gebengt werden kann, mangelt es diesem Verfahren noch
an hinlanglicher Schirfe. Wahrscheinlich liegt sie in der
FPorositat d(;r Kugeln, und bei eudiometrischen Versuchen
kann dann durch weite Réhren abgeholfen werden, denn
alsdann lalst sich der Fehler, um so viel man will, ver-
mindern.

Diese Resultate kommen indels nur reinem Wasser-
stoffgas und Sauerstoffgas, die mit Stickgas gemengt sind,
zu. Die Gegenwart verschiedener anderer Gase verhin-
dert oder vernichtet selbst giinzlich die Wirkung der Pla-
tinkugeh]. Die mit Sallm'att)”gac gemengten Kohlenwas-
serstoffgase werden nicht bei gewdhnlicher Temperatur

r

der Luft von Platin condensirt. Bei hherer Temperatur
geschieht es, hort aber in einem verschlossenen Raume
weit eher auf, als das explosive Gemenge verzehrt ist.
Werden sie in einem solchen Verhaltnisse mit Wasserstoff-
gas gemengt, dals letzteres weniger als die Hillte des Ge-
menges betrdigt, so hat Platin lxemu Wn'knng' ist aber das
Volum des Wasserstoffgases' gréfser, als das des Kohlen-
wasserstolfgases, so em.~1eht eine Einwirkung, welche bald
in dem Grade aufhért, als das Volum des Kohlenwasser-
stoffgases grofser ist,  Welches ‘das Maximum von Koh-
lenwasserstoffgas sei, das auf diese Weise mit Wasserstoffgas
vollkommen verbrannt werden kann, hat Turner nicht
durch Versuche bestimmt. Er fiithrt blofs an, dafs einmal
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ein Gemenge von 1 Vol. 6lbildendem Gase und 2 Vol. Was-
serstoffgas durch eine warme Kugel vollkommen oxydirt
worden sei, dals man aber dieses Resultat nicht in allen
Fillen als fiir zuverlissig betrachten kénne; und dals ein
anderes Mal durch eine sehr heilse Platinkugel ein Ge-
menge entziindet wurde, in welchem das Volum des 6l-
bildenden Gases £ von dem des \'\"a.n;s.'emoff'gases betrug.
Kohlenoxydgas und Smwrslol"fgas werden von kalten Pla-
tinkugeln kanm merklich condensirt, besser aber unvoll-
standig von warmen, und mit Wasserstoffgas gemengt, ver-
Lilt es sich wie die vorhergehenden. Folgende Resultate
von Turner’s Versuchen verdienen, wie ich glaube, aus-
fithrlich angefibrt zu werden:

Der Funke eines starken electrischen Der Funke eines starken

% . 2 elecirischen Schlages ex-
Schlages entzindet nicht ein Gemengc = i B
i I}Iudll‘t ein [11’.‘II1¢‘II§£1 aus

aus einem Volum Knallluft und einem Volum Knallluft und

Volum ‘ Volum
12 Atmosphérischer Luft 10
14 S:merslofll"ga\ 12

9 Wasserstoffgas i
9 Siit-kuwyw];_fn.a i
4 Kohlenoxydgas 3
3 Kohlensaurem Gas 2
1 Oelbildendem Gas L
1 | Steinkohlengas £
1 | Schwefelwasserstoffgas z
Ammoniakgas X

y* o =
Chlorwasserstoffsiuregas 3

2 Schwellichtsaurem Gas 1

Hinsichtlich des Einflusses der Gasgemenge auf die
Wirkung der Platinkugel hat er folgende Resultate ge-
funden:

Kohlen- |Knallluft, ]

OX}'&I_ |

1 3 Die Platinkugel ohne Wirkung kalt,
| I wenig merkbar warm.
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1

Steinkoh-
lengas,

i

Schwef-
lichtsaures
Gas.

1
1

Schwefel-
Wwasser-
stoffgas.

1

1
1

Kohlen-

saures
Gas.

5
8
15

-

i
Knallluft,

3

19
29

59

Eundiometer.

Schwache Wirkung kalt, gute Wirkung
warm,
Gute Wirkung,

Keine Wirkung kalt; Spur dayon, wenn
die Kugel warm war.

Unbedeutende Wirkung,

Gute Wirkung.

Qelbildendes Gas zeigte beinahe die-
selbe Erscheinung.

Keine Wirkung, weder kalt noch warm,

Im Anfange gute Wirkung, die bald
aufhdrte.

Wie vorher, dauerte aber etvwas linger.

Sehr gut anfangs, horte aber auf, ehe
alle Knallluft verzehrt war. Selbst
1 p. C. schyeflichtsaures Gas hat hin-

derlichen Einfluls.

Keine '\’\"irkung, weder kalt noch warm,

Unbedeutende Wirkung.

Wirkung, die bald aufhiérte; auch1 p.C.
Schwefelwasserstoffgas wirkt hinder-

lich.

Volle Wirkung,

Eben so, aber langsamer.

Eben so.

Grolsere Beimengungen verhinderten
nicht, dals sich die Wirkung in einem
gewissen Grade zeigte,
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Stickoxyd- Vollig' gleich mit dem vorhergehen-
gas. den.
Salzsaures
Gas.
5 1 Schwache Wirkung.
3 1 Vollkommen, aber langsam.
i 4 Vollkommen und bald.
Aﬁ”“ﬁ-
niakgas.
1 3 Keine Wirkung in der Kilte, starke
in der VWarme.
i 5 Langsam, aber vollstindig.
1 9 Schnell und vollstandig.
Evaporiren, — siche Abdampfen.
Eaplosion, — eine plétzlich und momentan vor sich

gehende Verbrennung brennbarer Gase oder fester Stoffe,
wie des Pulvers, Knallsilbers.

Evtract, — die pharmacentische Benennung fiir das
Ganze von in Wasser l0slichen Materien, welches man
erhilt, wenn trockne Pllanzen mit Wasser gekocht, oder
frische ausgeprefst, und das Decoct oder der ausgepreflste
Saft alsdann zur Honig-Consistenz abgedamplt wird.

Feuerfest, — von einem Alkali, einer Siure oder
einem Salze gebrﬂucl:l, bedeutet dieser Ausdruck, dals sich
jene Substanzen ohne Verlfliichtigung glithen lassen; aber
von einem Mineralproduct, z. B. einem Stein, einem Thon
gebrancht, heilst es, dals der Stein oder Thon in der
starksten Hitze unserer Oefen unschmelzbar ist.

Feuwerzange. — In einem Laboratorium braucht man,
aulser den gani gewohnlichen Feuerzangen mit geraden
Armen, noch eine andere mit gcbogenen, wie Fig, 16. A
Taf. I, und noch eine, die man in Fig. 17. B und C
von vorn und im Profil sieht, und die zum Herausheben
der Tiegel aus dem Feuer, wihrend sie noch heils sind,
bestimmt sind,

Filiviren oder Sether, — eine Operation, die 6fter
als andere bei chemischen Versuchen vorkommt, und die,
so einfach sie zu sein scheint, sowohl Aufmerksamkeit als




848 Filtriven.

Uebung erfordert, wenn sie richtig geschehen soll. = Wir
werden durchgehen: @) die Materien, wodurch man hl-
trirt; &) die Trichter und ihre Form; ¢ ) das Gestell,
aul welchem der Trichter mit dem darin liegenden Lil-
trirpapier gehalten wird; und &) die dabei zu beobach-
tenden Vorsichtsmaalsregeln.

a) Die Substanz, welche am meisten zum Filtriven
gebraucht wird, ist Druckpapier. Seine Jeschaffenheit ist
keinesweges gleichgiiltig.  Es muls die Fliissigkeit ganaz
schnell durch sich hindurchlassen, ohne dafs sie dabei triibe
und unklar hindurchlanft. Ein langsam filirirendes Papier
ist ginzlich zu verwerfen, da man durch ein langsames
Filtriren und Auswaschen sehr viel Zeit verliert, und ein
schlechtes Filtrirpapier dadurch Ursache sein kann, dals
man nicht so viel zu Stande bringt, als man sonst kinnte,
Man thut am besten, sich sein Filtrirpapier auf einer Pa-
piermiilile aus einer sogenannten langfaserigen Masse eigens
zu bestellen, und zwar dals es im Winter gemacht werde
und noch feucht stark friere. Vahrend das Wasser zwi-
schen den zusammengewalkten Fasern des Papiers zu Eis
erstarrt, dehnt es sich aus, und lockert dadurch die Poren
in allen Richtungen auf, so dals ein solches Papier viel-
mal schneller filtrirt, als dieselbe Sorte Papier, die ohne
Frost gctrocknet wurde, und deren Poren sich in dem
Grade, als das Wasser verdunstete, zusammenzogen. Zu
chemischen Versuchen muls man mit 2 Sorten Filtrirpapier
versehen sein; einer, von derselben Dicke wie gewdohnli-
ches Druckpapier, und einer anderen, die wie ungeleimtes
Brief- oder noch besser Velinpapier, und so diinn ist, wie
nur moglich, ohne licherig zu sein. Es versteht sich, dals
auch dieses durch Frost getrocknet sein muls. Die erstere
Sorte wird zu Filtrirungen angewendet, wo keine abge-
wogene Quantititen in Betracht kommen, und wo grolse
Filtra n6thig sind; die letztere dagegen, wenn man mit
gewogenen Quantitdten arbeitet. Der Grund, warum hierzu
das Papier so diinn sein muls, ist, dals das Papier eine, in
einem gewissen Grade hygroscopische Substanz ist, die
Feuchtigkeit enthalt, und welche bei dicker Beschaffenheit

mehr
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mehr und rascher Feuchtigkeit einsaugt, und also auch
viel wiegt. — Das beste mir bekannte Filtrirpapier wird
zu Gryksbo in Dalarne erhalten. Das Wasser, womit es
gemacht wird, ist so rein, dals es auf keine fremde Sub-
stanz reagirt, und enthilt keine Erden aufgelost. Sauren
und Wasser ziehen aus diesem Papiere nichts aus, und
beim Verbrennen gibt es micht mehr und keine andere
Asche, als das reinste Leinen oder 2 Procent seines Ge-
wichts. Tn letzterer Zeit hat man angefangen, dieses Pa-
pier auch als einen Ausfubrartikel zu verfertigen, und ge-
wils werden auch nur an wenigen Orten alle Naturver-
héltnisse von so giinstiger Art zar Gewinnung eines vor-
trefflichen Filtrirpapiers sein, als an dem genannten.

Das Stiick Papier, wodurch filtrirt wird, nennt man
ein Filtrum, und wird zirkelrand geschnitten. Sehr oft
wird, besonders wo Viele zusammen arbeiten, viel Filtrir-
papier unnothigerweise verthan, indem grofsere Stiicke,

als nothig wire, genommen, und das Ueberfliissige davon

abgeschnitten wird, wihrend dabei das Uebrige vom Bo-
gen eine solche Form bekommen hat, dals man es nun
nicht zu so vielen Filtern anwenden kann, als sonst der
ganze Bogen gegeben haben wiirde. Diesem unniitzen Yer-
luste wird am besten dadurch vorgebeugt, dals man im
Voraus nach, mit dem Zirkel ausgeschnittenen, runden
Formen eine Menge Filtra von verschiedener Grolse schnei-
det. Die Grélse dieser Formen wihlt man dabei am be-
sten so, dafls bei dem Schneiden der Filtra nach densel-
ben kein Papier iiberstehend bleibt. Das beim Schneiden
der Filtra abfallende Papier ist nicht wegzuwerfen, son-
dern zum Trocknen der Flaschen und dergl, aufzubewah-
ren. Jede Filtrunmsorte verwahrt man in einem beson-
dern Behilter fiic sich, so dafs man sogleich jede Grofse,
nach welcher man greift, ohme zu suchen, zur Hand hat.
Diese Vorschriften mogen kleinlich scheinen, allein ich
fithre sie dessen ungeachtet an, da Vieler Aufmerksamkeit,
ohne eine solche Erinnerung, vielleicht niemals auf solche
kleine Ersparungen gerichtet sein wiirde, die aulserdem
grolse Bequemlichkeit mit sich fithren,
T 55
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Ein graues Loschpapier, wie man es sonst in den
Apotheken brauchte, darf in dem Laboratorium eines Che-
mikers noch weniger vorkommen, weil alles, was man
auf einem solchen Filtrum sammelt, durch lange Haare,
lose Wollefasern u. dergl. verunreinigt wird.

Zu grélseren Filtrirungen nimmt man ein gut aus-
ge]angtus und hernach in reinem Wasser ausgenaschenes
Leinentuch, und man sieht nicht so sehr darauf, ob das
Durchlaufende etwas unklar werde, was man hernach
leicht wieder dureh Filtriren durch Papier oder freiwil-
liges Kliren gut machen kann. Diese Art zu Filtriren
wird besonders fiir die kaustischen Alkalien, bei der Be-
reitung der Phosphorsiure aus Knochenerde u. dergl. an-
gewendet, Es ist zu erinnern, dals gfﬁich nach dem Fil-
triren das Leinentuch in reinem Wasser ausgewaschen wer-
den muls, damit es nicht durch das Alkali oder die Siure
sprode werde. Man belestigt das Leinentuch auf einem
viereckigen holzernen Ralmen, der mit mehreren scharfen
Haken versehen ist, auf welchen das Tuch festgehakt wird.
Ein solcher Rahmen wird Zenalel genannt,

Zu vielen anderen Filtrirungen bedient man sich eines
wollenen Tuchs, z. B. von Flanell oder von Hutfilz, und
letzteren zu einem spitzen Sack, einem sogenanmnten S[:ilz—
beutel ;_;'el'urml. wie er das Material fiir die Hiite bei den
Hutmachern bildet. Im Allgemeinen lifst es sich durch
Hutfilz leicht hltriren, und was hindurchlauft, ist klar.
Zu Alkalien ist er nicht anwendbar, da die Wolle davon
angegriffen wird. Auch diese Spitzbeutel werden in, fir
ihre Grélse passende Tenakel IJ{'[ES[i{_{l'.

Hat man scharfe Siuren oder stark concentrirte alka-
lische Losungen zu filtriren, was man jedoch stets zu ver-
meiden suchen muls, so geschieht diefs durch reinen Sand
oder gestolsenes Glas, womit man den Trichter anfiillt,
nachdem man zu unterst einige grolsere Glasstiicke gelegt
hat, damit es nicht durch den Hals herausfalle. Auf das
grobe Glaspulver wird die zu filtrirende Fliissigkeit gegos-
sen, die alsdann gewdéhnlich klar hindurchliuft.

4) Trichter.  Papierfilira werden in Trichter von
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Glas gelegt. Man mufs mit Trichtern von mehreren Di-
mensionen versehen sein, mit ganz kleinen, die nur einige
Finger}mt voll, bis zu solchen, die 1 Quart und dariiber
fassen, Die Seitenwiinde des Trichters miissen gerade, nnd
diirfen durchaus nicht gewdlbt sein, denn sonst reilst das
Filtrum gewdéhnlich an einer solchen bauchigen Stelle. Die
beste Gestaltung eines kleinen, am gewdéhnlichsten zu ana-
]yiiscllen Unlm'.'mchlmgcn angcwendeten Trichters ist von
der Art, dals er einen Kegel bildet, dessen Seiten unter
einem Winkel von 60° gegen einander geneigt sind, wie
Fig. 18. Taf. II. Diels hat darin seinen Grund, weil,
wenn man das zugeschnittene Filtrum zu einem Viertel.
Kreis zusammengelegt hat, man es blofs zu 6fnen braucht,
damit es genau ohne weitere Anpassung in den Trichter
passe, und dals alsdann in die kleinste ;\'Icnge Papiers die
grolste Menge Niederschlag aufgenommen werden kann,
Ist der Winkel gr(ﬂkcr als 60°, so wird der Trichter zn
Hach, das Papier wird von der daranf befindlichen Fliis-
sigkuil zn stark gegen das Glas gedriickt, und das Filtriren
wird, wegen der zu geringen Neigung der Seiten, gehin-
dert. Ist dagegen der Winkel etwas kleiner als 60°, so
filtrirt der Trichter zwar untadelhaft, allein das Filtrum
muls alsdann erst eingepalst werden, wenn es ohne Falten
sein soll; und gehl der Winkel des Trichters unter 450,
so ist man gendthigt, das Filrum so viel iiber einander zu
legen, dals schon dadurch das Filtriren langsamer geht,
abgesehen davon, dals viel weniger in den Trichter geht,
und man hiufiger aufzugiefsen gendthige ist.  Im Allge-
meinen miissen grolse Trichter, die 1 Quart und dar-
uiber fassen, einen Winkel von 54° bis 50° bilden, wyeil
sie dann dadurch schneller filtriren, dals das Papier nicht
so stark gegen das Glas gedriickt wird. Man hielt es fiir
das Filtriren fiir hinderlich, wenn das Papier an dem Glase
lige, und schrieb darum vor, dafs entweder die Trichter
der Linge nach inwendig gerieft sein, oder dals man das
Filtrum krausig, éhnlich einer Krause, legen miisse; allein
alles diels ist ganz zwecklos, und ich habe nicht finden kon-
nen, dafs durch solche Vorsicht das Filtriren im Mindesten
55%
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schneller ging. In den Apotheken, wo man, wegen der
leichten Zerbrechlichkeit, weniger allgemein Glastrichter
anwendet, pflegt man alsdann gewdhnlich einige schmale
und lange Holzstiickchen zywvischen Filtrum und Glas zu
stecken.

¢) Beim Filtriren muls der Trichter von etwas ge-
tragen werden. Das einfachste ist, denselben in den Hals
einer Flasche zu stecken; allein da er nicht immer palst,
und diese zuweilen vom Trichter, wenn etwas Fliissigkeit
dazwischen kommt, luftdicht verstopft wird, so muls man
auch mit anderen Gestellen versehen sein. In chemischen
Lehrbiichern gibt man dazu eine Art Schemel an, mit einex
Reihe von Léchern, wodurch man mehrere Filtrirungen
auf einmal vornehmen kann. Allein eine solche Vorrich-
tung entspricht nicht ganz ilirem Zweck; der Trichter hiingt
gewohnlich zu hoch iiber dem untergestellten Gefilse, wo-
durch ein Spritzen nach allen Seiten entsteht und Verlust
nnvermeidlich ist. Ein besseres Filtrirgestell ist Fig. 19.
abgebildet. Es bat fiic den Trichter einen beweglichen
Arm ab, der vermittelst der Schraube ¢, je nach Bedarf
des untergestellten Gefilses, hoher und niedriger gestellt
werden kann. Das fiir den Trichter bestimmte Loch im
Arm ist weit und konisch, so dals seine Seiten unter 600°
gegen einander geneigt sind. Hierdurch sitzt der Trichter
fest darin und kann nicht seitwirts weichen. Soll er aber
ganz unbeweglich sitzen, so setzt man einen nach dem
Trichterhals genan durchbohrten Kork in das Loch, und
steckt alsdann den Trichter durch diesen Kork., Ich habe
es aulserdem vortheilhaft gefanden, mit abgesprengten Stiik-
ken von Trichtern vermittelst eines Harzkittes diese Licher
inwendig auszukleiden, wodurch sie sich viel leichter rein
erhalten lassen. — Man muls mit Gestellen von verschiede-
nen Dimensionen versehen sein, selbst mit sehr kleinen, um
sie nothigenfalls unter Glasglocken oder unter den Recipien-
ten der Luftpumpe stellen zn kénnen, wenn die zu filtri-
rende Fliissigkeit nicht mit Luft in Bm'f]]tmng sein darf.

d) Zu beobachtende Vorsichtsmaalsregeln beim Fil-
triren sind folgende: 1) Wigung auf dem Filtrum; wenn
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das, was von der klaren Fliissigkeit abfiltrirt wird, ge-
wogen werden soll, muls das Filtrum zavor gewogen sein,
entweder um nachher mit dem getrockneten Niederschlag
gewogen, oder um nachher verbrannt zu werden, wo
dann das Gewicht seiner Asche abgezogen wird. Zu die-
sem Endzweck faltet man das Filorum zusammen, damit
es so wenig als méglich Oberfliche darbiete, und trocknet
es in einem, vorher mit seinem Deckel tarirten Tiegel
stark ans. VWenn diels geschehen, wird der Deckel aul-
gelegt, der Tiegel unter einer Glasglocke fiber concen-
trirter Schwefelsiure erkalten gelassen, und gleich darauf
gewogen, Eben so ist zu verfahren, wenn das Filtrum
mit dem Niederschlag gewogen wird, Das Gewicht wird
alsdann mit schwarzer Kreide darauf geschrieben, die bes-
ser als Graphit bleibt. In den Fillen, wo das Liltrum
verbrannt werden soll, mufs man einige Proben iiber den
Aschengehalt in dem angewandlen Filtrirpapier gemacht
haben, nach deren Mittelzahl man den Gehalt an Asche be-
rechnet. Gewohnlich betrégt er nicht viel mehr als £ Pro-
cent vom Gewicht des Papiers. 2) Das Viltrirpapier wird
so zusammengelegt, dals es einen dem Trichter gleichen
Konus. bildet, und so gegen einander gehalten und gelegt,
dals kein Theil fiber den andern hervorsteht. Nach Ein-
setzung des Filtrums in den Trichter muls es etwas kleiner
sein als dieser; iiber das Glas hinaus darf es durchans
nicht reichen, und zwar darum nicht, weil, wenn das
Papier [frei hervorsteht und mit seinem Rande nicht am
Glase liegt, auf diesem Rande eine bestindige Verdunstung
statt findet, wodurch diezn fltrirende Fliissigkeit sich rund
herum im Rande des Filtrums concentrirt, und sich alsdann
nur it Schwierigkeit auswaschen lalst, wihrend zugleich
die Menge des Waschwassers unnéthigerweise vermehrt
wird. Diesem Uebelstande vorzubeugen, hat man auch
vorgeschlagen, den Rand des geschnittenen Filtrums mit
Talg oder Lackfirnils einzutranken; allein diels hat seine
Schyierigkeiten, und ist in manchen Fillen ganz unan-
wendbar. Dem Uebel ist inzwischen dadurch ginzlich ab-
geholfen, dals man das Filrum gut nach dem Trichter
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formirt, und dals sein Rand dicht am Glase anliegt. —
3) Muls das Filtrum mit reinem Wasser benetzt werden,
bevor man das zu Filtrirende aufgielst; denn wird sogleich
die tritbe Flassigkeit auf das Filtrirpapier gegossen, so
zieht es die Fliissigkeit mit solcher Heftigkeit ein, dals
etwas vyon der I'riibung in die Poren eindringt und das
Filtriren sichtlich verlangsamt. Ueberdie(s lalst sich das
feuchte Filtrum besser als das trockne in den Trichter
einpassen und eindriicken. — 4) Wenn das Gefils, wel-
ches die zu filtrirende Fliissigkeit enthalt, sehr voll ist, so
kann man sie nicht sicher ohne Verlust ausgiefsen. Als-
dann schépft man, vermittelst eines Platinloffels, so viel
von der Flissigkeit auf das Filtrum, bis sich ihr Stand
hinlénglich im Gefilse gesenkt hat, um ausgegossen yyer-
den zu konnen, worauf man den Platinléffel mit der
Spritzflasche abwiischt, — 5) Wenn eine der ersten Por-
tionen durchgelaufen ist und das Filtrum ganz leer gelas-
sen hat, so richtet man, wenn neue Fliissigkeit anfgegos-
sen wird, den einfallenden Fliissigkeits-Strahl gegen die
Seite des Filtrums; denn Ffillt er mitten in die Spitze, so
wird mit vieler Heftigkeit ein Tropfen weit aus dem Fil-
trum geworfen, und nimmt dabei etwas von dem auf dem
Boden des Filtrums liegenden Niu’dorsc}elag mit, Manches
Mal habe ich mir frither, wenn ich diese Vorsicht vergals,
durch dieses Spritzen schon weit vorgeschrittene anai)rti-
sche Untersuchungen verdorben und multe sie darum von
Neuem anfangen, Hat sich einmal so viel Niedersrhlag auf
dem Filtrum gesammelt, dals sein Boden gerundet ist, so fin-
det diels nicht mehr statt. — 6 ) Nachdem alles vom Nieder-
schlag, was sich duarch Abspiilen und mit Hiilfe der Spritz-
Hasche herausbekommen liels, auf das Filtrum gebracht
ist, bleibt gewohnlich noch etwas auf dem Boden und
auf den Seciten des Glases zuriick, was sich nicht abspii-
len lilst, Diels bringt man mit Hiilfe einer Feder ab, an
der man nur an der iulsersten Spitze die Fahne gelassen

hat. Ich nehme hierzu Schwanenfedern, die sich vor allen
librigen gut dazn eignen, sowoll durch die Dichtheit der
Falne, als die Stirke des Kiels, Man hat indessen zu
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beachten, dafs, ehe die Feder in das Glas gebracht wird,
alle Auflésung mit Wasser weggespiilt sei; denn sonst kann
die Feder einen Theil der ersteren einsaugen, die bei
analytischen Versuchen verloren gehen wiirde. Nachdem
man mit Hiillfe der Feder allen sichtbaren Riickstand von
Niederschlag weggenommen hat, lalst man das Glas trock-
nen, wobei man dann noch oft zuriickgebliebene Theile
entdeckt, die, so lange das Glas feucht war, nicht sichtbar
waren, und die man nun mit der Feder abreibt und auf
das Filtram bringt. — 7) Der Trichter, wodurch man fl-
trirt, wird mit dem Ende seines Halses gegen die Seite
des untergesetzten Glases gestellt, so dals die Fliissigkeit
langs an dem Glase herunterlauft und nicht in ‘Tropfen
herunterfillt, wodurch stets ein Spritzen verursacht wird,
welches zuweilen, ungeachtet die Spitze des Trichters weit
in das Glas hineinreicht, mit einem eignen Ton die Tro-
pfen hoch iiber den Rand des Glases hinauswirft, und da-
durch also eine analytische Untersuchung verloren geht.
Die Ursache, warum hierbei die Tropfen bedentend hoher
geworfen werden, als sie fallen, liegt darin, dals der aus
dem Trichter fallende grilsere Tropten, durch die beim
Fallen erlangte grofsere Quantitas motus, einen kleineren
Tropfen eine weitere Strecke wegschlendern kann, als er
selbst durchlaufen hat. — 8) Dauert ein Filiriren lange,
so muls sowohl der Trichter als das unterstehende Gefals
bedeckt sein. Ich pflege hierzu Scheiben von Fensterglas
zu nehmen, die an einer Stelle des Bandes etwas aunsge-
schliffen oder ausgeschnitten sind, um den Hals des Trich-
ters hindurchzulassen, wahrend die Glasscheibe im Uebri-
gen das Gefals ganz bedeckt. — 9) Das Filtriren von Alko-
hol-Auflosungen geschieht unter einer Glasglocke, um die
Verdunstung des Alkohols zu verhindern. Auch dadurch,
dals man den Hals des Trichters in eine Flasche steckt,
und seine Miindung mit einer Glasscheibe bedeckt, wird
die Verdunstung des Alkohols ziemlich gut verhindert.
Endlich wiren noch einige Worte in Betreff der zur
Erleichterung des Filtrirens ausgedachten Verfahrungsyyei-
sen zu sagen. Die einfachste und zweckmalsigste davon
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ist die von Haiiy d. j., vermittelst deren das Filtriren
vor sich gehen kann, ohne dals man dabei gegenwiirtig
zu sein und aufzugielsen braucht. Der Apparat ist Fig. 20,
abgebildet; 7 ist ein Kolben oder eine kolbenartig ge-
formte Flasche, welche die zu Altrirende Fliissigkeit ent-
hiilt, und die in dem mit Filtrum versehenen Trichter um-
gekehrt und tiber demselben, vermittelst eines Arms vom
Hiltrirgestelle, so befestigt wird, dals ihre Miindung unter
dem Niveaun der I Frrmu.\mt im Filtrum steht. .‘Jub.-t[d diese
so weit abgellossen ist, dafs ihr Niveau eben unter die
Miindung der Flasche mit dem zu Filtrirenden kommt,
steigt eine Luftblase in diese in die Hohe, und es fiefst
dafiir wieder eine ents sprechende Quantitét J_lu\\ruk( it auf
das Filtrum, Den Stand ciehli[wn kann man Imlln]rhvr-
weise, durch geringeres oder tieferes Einsenken der Fla-
schenmiindung, beliebig hoch erhalten; und bei der Ein-
senkung desselben, wie es z, B. Figur zeigt, wiirde das
Niveau stets auf der Linie mzn |JJLliJL!] Zur Verschlie-
[sung der Flasche, in dem Moment, wo man sie umkehrt,
kann man sich eines, an einem Drath befestigten Stipsels
bedienen, den man nach dem Umkehren wieder heraus-
zieht, — Das Verfahren, welches ich zu meinem Behufe
bequem gefunden habe, besteht darin, dals ich an einer
gewdohnlichen Medicinflasche den umgebogenen Rand an
der Ucff:mng abschneide, im Fall er [fiir einen gewohnlichen
Platinléffel zu breit ist, anf dem ich damn, nachdem ich
ihn avf die Mindung gelegt habe, die Flasche umkehre,
wie in Fig. 21. angedeutet ist. Wenn er beinahe voll ist,
geht aus leicht begreiflicher Ursache nichts von der Fliis-
sigkeit verloren. Die Flasche wird alsdann iiber dem Fil-
trum befestigt, auf einem Arm, wie Fig., 22., der einen
Ausschnitt hat, durch welchen man die Flasche, mit dem
durch den Loffel zugehaltenen Hals, einschieben, oder den
Stiel des Loffels niederlassen kann. Sobald die Flasche
mit ihrem Halse unter das Niveau der Fliissigkeit im Fil-
trum gelangt ist, wird sie mit dem Arme bcfullgt der
Loffel weggenommen und iiber dem Filtrum mit der
Spritzflasche abgespiilt,
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Filtrum, — siche Filtriren.

Flaschen — werden in der Chemie zur Aufbewah-
rung, vorziiglich von Fliissigkeiten gebraucht. Fiir die mei-
sten Falle miissen sie mit eingeschliffenen Stopseln von
Glas versehen sein. Ihre Form ist im Ganzen gleichgiil-
tig, indessen ist die cylindrische die bequemste. Der Hals
darf nicht unter einem, dem rechten sich nahernden Win-
kel von der Flasche ausgehen, sondern muls die Form
wie Taf. II. Fig. 23. haben, weil man sonst den letzten
Rest einer Fliissigkeit nicht vollstandig ausgielsen kann.
Auch muls der Hals einen diinnen und gut ausgebogenen
Rand haben, so, dals er gut abllielsen und abtropfen lafst,
ohne dals die Fliissigkeit aufsen an dem Glase herunter-
lliefst.  Flaschen mit [liichtigen Sduren iiberziehen sich
gewohnlich mit einem krystallinischen AnHug eines Ammo-
niaksalzes, Diels zu verhindern, so wie zur Ablmhnng von
Staub, mufls man sich mit kleinen Glocken oder Deckeln
versehen, die iiber den Stipsel der Flaschen passen und
dariiber gestellt werden, wie es Fig, 24, zeigt. Man hat
sie auch auf den Hals der Flasche aufgeschliffen, allein
dieser verliert dadurch seinen umgebogenen Rand, und es
lilst sich alsdann micht mehr ohne Herunterfielsen daraus
giel: Ueberdiefs ist es unnéthig,
luftdicht schlielsen. In Ermangelung solcher Glocken kann

dals diese Glocken

man auch gewdhnliche kleine Gliser nehmen, wenn sie
nicht zu niedrig und zu weit sind.

Manche Substanzen kénnen nicht in gewdhnlichen Fla-
schen aufbewahrt werden, weil sie Korkstopsel zerfressen
und eingeschliffene so befestigen, dals sie nicht wieder zu
6ffnen sind, oder das Fett zerfressen, womit man sie ein-
geschmiert hat, um diels zu verhindern. Solche sind Chlor-
schwefel , Chlorphosphor, Chlorzinn u. dergl. Diese ver-
wabrt man in Flaschen, die sich in eine Rohre endigen,
wie Fig, 25., die man alsdann vor der Lampe in eine
Haarrohre auszieht. Solche Flaschen fiillt man auf die
Weise, dals man sie erwérmt, mit der Mindung der
Haarrohre in die Flissigkeit taucht, wieder herausnimmt,
so wie etwas davon hineingedrungen ist, die Flasche als-
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dann horizontal hélt und erhitzt, so, dals die Fliissigkeit
darin in’s Kochen gerith, und die Oeffnung darauf wie-
der in die Fliissigkeit halt., Beim Erkalten fiillt sich dann
die Flasche so weit, als man es will; ihre Oeffnung wird
nun zugeschmolzen. Braucht man etwas von der Fliissig-
keit, so schneidet man die Spitze ab, und schmilzt sie, nach-
dem man nach Bedarf herausgenommen bat, wieder zu.

Flufs — nennt man bei me!:al]urgischen Versuchen
leichtschmelzbare Substanzen, die bei Ausschmelzung von
Metallen zngesetzt werden, um von der Oberflache der-
selben fremde Korper aufzulsen und wegzunebmen, die
sonst die Vereinigung der geschmolzenen Metallkiigelchen
verhindern wiirden. Dergleichen Fliisse sind, je nach Be-
darf, Borax, kohlensaures Kali (weilser Fluls, wenn es
aus gleichen Theilen Salpeter und Weinstein, und schwar-
zer, wenn es aus 1 Th. Salpeter und 2 Th. Weinstein be-
reitet ist), Flufsspath, Glas u. dergl.

Fliisse (Glasfliisse ), — gefiarbte Glasarten, womit
man Edelsteine nachmacht. S. Th. IL pag. 540.

Garmachen, — ein technischer Ausdruck fiir die
Darstellung verschiedener hiittenmannischer Producte, z. B,
fiir die Reinigung des Rohkupfers, welches nachher Gar-
kupfer heilst. S. Kwupfer Th. IL pag. 235.

G as,— ein in Luftform verwandelter Korper. 8. Thill
pag. 50. — Ueber Auffangung und Aufbewahrung der Gase,
sieche den folgenden Artikel.

Gasbehiilter, Gasreservoir, — ein zur Aufnahme
und Aufbewabrung der Gase dienendes Instrument. Man
kann es von mehrfacher Art haben. Das einfachste sind Fla-
schen, die man mit Wasser oder Quecksilber fiillt und in
einem, mit der einen oder anderen Fliissigkeit gefiillten Ge-
filse nmstitlpt, worin sie mit einem ausgeschnittenen Brett
festgehalten werden, wie es Tal, II. Fig. 2. im Th. 1. zeigt.
— Bei Versuchen iiber Quecksilber hat man sich des von
Daniell zverst entdeckten und nachher von Faraday
erorterten Umstandes zu erinnern, dals namlich die Be-
rithrung zwischen Glas und Quecksilber nicht so vollkom-
men, wie die zwischen Wasser und Glas, ist, und dals
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dadurch eine Undichtheit entsteht, wodurch sich das {iber
Quecksilber eingeschlossene Gas allméhlig mit atmosphéri-
scher Luft auswechseln kann. Es geht diels zwar nur so
langsam, dals man in einigen Tagen noch keine Aende-
rung bemerkt, allein in lingerer Zeit gibt es ganz bemer-
kenswerthe Aenderungen. Daniell schlug vor, den Rand
des Gelilses mit Platin oder Silber zn bekleiden, die sich
amalgamiren. Statt dessen kann man ihn auch mit Talg be-
schmieren, Diese Luftumyechselung kann man sich leicht
versinnlichen, wenn man in ein, fiber Quecksilber zur
Hilfte mit Gas geliilltes Geflils eine kleine, an einem Sei-
denfaden befestigte Glaskugel hinaufléfst. Indem die Kugel
auf dem Quecksilber schwimmt und man das freie Ende
des Fadens aufserhalb iiber dem Metall erhilt, bilden die
Poren des Fadens eine feine Rohre, durch welche allmihlig
Luft eindringt, walrend das Quecksilber nach und nach
sinkt,

Ueber Quecksilber fingt man Gase entweder in Glas-
glocken auf, die dann mehrentheils tubulirt und mit einer
messingenen Fassung, mit luftdicht eingepalstem Hahne,
versehen sind, wie Fig. 26. Tal. II, oder in Eprouvetten
von kleinerem und gréfserem Inhalt, theils graduirt (siehe
Messen ), theils ungraduirt, und die dann nur schmale
Glasglocken oder Cylinder von etwa 8 Zoll Hohe und
1 bis 1L Zoll lichtem Durchmesser sind.

Zum Halten der zu solchen Versuchen bestimmten Glas-
gefilse, seien es Flaschen, Cylinder oder Glocken, eignet
sich am besten eine von J. G. Gahn erfundene Vorrich-
tung, die durch die zu Fig. 1. Taf. III. gehdrenden Theile
vorgestellt ist. Das Hauptstiick davon sieht man in .4 von
oben, und in B im Profil. Es ist von Holz und bei 2b
bis zu 2 weit eingesigt. In diesen Einschnitt wird ein sei-
denes Band eingesetzt, welches an dem einen Ende einen
starken Saum hat, der durch den Einschnitt nicht hin-
durchgeht; das Band wird so gezogen, dals sich der Sanm
bei a4 in B anlegt. Es wird alsdann, wie EX zeigt,
herumgezogen, geht dann wieder zuriick und auf dersel-
ben Seite, wo der Saum sitzt, durch den Einschnitt fg
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hinein, von wo aus es in das konische Loch € kommt,
In diesem sitzt ein wie D) gelormter Zapfen. Derselbe
hat ebenfalls einen Einschnitt %7, in welchen das Band
eingesetzt und darin mit einem ahnlichen Saum, wie am
anderen Ende, befestigt wird, so, dals es nicht vom Za-
plen abgleitet. Das Band wird alsdann um den Zapfen
gewunden und dieser eingesetzt. Das aulserhalb belindliche
Band kann nun durch Drehen des Zapfens in der einen oder
anderen Richtung zugezogen oder nachgelassen werden. In-
dem man gegen den ausgeschnittenen Theil /i in A einen
Cylinder oder eine Glocke setzt, das Band um dieselbe
herumgehen lilst und es vermittelst des Zapfens zuzieht,
indem man diesen’ zugleich eindriickt, so dals er in dem
ibm entsprechenden konischen Loch festsitzt, so hat man
die Glocke oder den Cylinder, wie es G zeigt, unbeweg-
lich an dem holzernen Theil festgestellt,. — Zu diesem
Apparat gehort nun ferner das Gestell 74 M, welches
mit der Schraubenzwinge ZM an der Wand der Wanne
(oder des mit der Sperrfliissigkeic geliillten Gelifses) be-
festigt wird. Sein aufrechtstehender Theil /L ist cylin-

drisch und mit einem beweglichen vierseitigen Arm [/

versehen, der vermittelst einer Schraube auf A Z héher
oder niedriger stellbar ist; dieser Arm wird durch das
vierseitige Loch F in dem Stiick B eingefiibrt und darin
durch die Schraube N an jedem beliebigen Punkte des
Armes befestigt. Dadurch kann man dann die Stellung
der in dem Halter befestigten Glocke, so weit der Arm
reicht, beliebig verdndern. Wenn das Instrument nicht
zu schwach ausgefithrt ist, hilt es die Glocke mit voll-
kommener Unbeweglichkeit. Wenn man einmal die grolse
Bequemlichkeit hat kennen gelernt, welche dasselbe bei
Gasversuchen darbietet, mochte man es wohl schwerlich
wieder entbehren wollen.

Zu Versuchen, wo man grofse Gasquantititen aufzu-
sammeln hat, bedient man sich grolserer, aus verzinntem
Eisenblech oder Kuplerblech verfertigter Apparate. Ich
ziche die letzteren, wegen ihrer grélseren Dauerhaftigkeit,
yor; denn die aus Eisenblech werden durch das, oft wo-
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chenlang darin stehende Wasser, hiiufig schon nach halb-
:n und undicht.
Die beste bekannte und jetzt allgemein gebrauchte
Form von Gasbehiltern ist folgende von Pepys erfundene:
ABCD, Fig. 2., ist ein (,}lmder von Kupferblech, mit
[lachem Boden und etwas gewdlbter, aufgeldtheter Be-

a|lr!gt'm Gebraunch, durch Rost zerfress

deckung. In England macht man sie aus lackirtem Eisen-
blech aus zwei Hilften, die in der Mitte zusammengesetzt
und verkittet werden, was zum Endzweck hat, sie inwendig
reinigen zu kénnen; allein wegen der Schwierigkeit, diese
\ mk;r:unn luftdicht zu bekommen, ziehe ich die ganzen vor.

Jeber diesem cylindrischen Geféls steht ein anderes £EG HF
von demselben Durchmesser, aber £ so hoch und nur oben
offen. Aul das untere ist es vermittelst dreier Stiitzen be-
festigt, welch alle drei in der Figur leicht zu unter-
scheiden sind. Nahe am Boden hat das untere Gefils bei
D eine aufwirts stehende Oeffnung, versehen mit einer
Schranbe, womit sie luftdicht verschlielsbar ist. Von der
Mitte der Waolbung im Deckel des unteren Behiilters geht
eine mit einem Hahn versehene Rohre fa nach dem obe-
ren Gefils, und von einem Punkt an der Seite des oberen
Gelilses geht eine zweite mit einem Hahn versehene Rohre
g/h hinab zu dem unteren Behalter, endigt aber nicht bei
#, sondern setzt sich, wie die punktirte Linie zeigt, bis
zu } Zoll Abstand vom Boden in den Behilter fort, Eine

dritte, ebenfalls mit einem Hahn versehene Rohre Bz ist

seitwiirts an einem Punkt des unteren Behiliers angesetzt.
Am Boden und am Deckel desselben befindet sich aulser-
dem eine kleine gebogene Réhre @/ und €/, in welcher
eine Glasrohre /u" lu]LmLht eingekittet ist. Bei dem Ge-
brauch wird dieser Apparat mit Wasser geftillt, wobei
man die Oeflnung bei 2 zuschraubt:und die Hihne af,
glhund Bm &ffnet. Die Z;-l;fel‘l dieser Hahne miissen mit
grolsen Lochern versehen sein, weil sie sich sonst leicht

durch Schmutz im Wasser verstopfen. Das Wasser wird

in den oberen Behilter gegossen, und flielst durch ef

und g/%, wihrend die Luft durch B ansgetricben wird.
Schraubt man diese zu, so geht die Luft in Blasen durch
3 <]




862 Gasbehilter,

af weg, und das Wasser [lielst nur durch g/%7 ein, was
aber dann viel langsamer geht. In dem Maalse, als sich
der Behalter fillt, steigt das Wasser in der Glasréhre i/,
woran man also den Grad seiner Fiillung beobachten kann,
Sobald die Rohre voll ist, Hielst das Wasser durch B
aus. Man verschlielst alsdann diese Robre und lilst die
noch in der Wolbung des Deckels befindliche Luft durch
af austreten; sieht man, auch bei gelindem Anstolsen,
keine Blasen mehr kommen, so werden die Hihne zu-
geschraubt, Der mit Wasser gefiillte Gasbehilter wird
nun, wenn er mit Gas gefiillt werden soll, iiber einen
Zuber oder Eimer gestellt, und die Oeffnung bei 2 auf-
geschraubt, wobei nattrlicherweise kein Wasser ausflielst,
so lange keine Luft eindringen und seine Stelle ersetzen
kann. Durch die Oeffnung D fithrt man die Rohre ein,
aus welcher sich das Gas entwickelt. Dieses steigt durch
das Wasser auf, welches nun bei D ausfliefst und sich in
dem unterstehenden Gelélse sammelt. Bei langsameren
Gasentwickelungen pflegt hierbei das Wasser rings um den
Boden des Behilters herum, und nicht in das dazu be-
stimmte Gefals zu Hielsen, Diesem Uebelstande lilst sich
entweder dadurch vorbengen, das man den Gasbehilter
mitten in das Aufsammlungsgefals setzt, oder dals man sich
eine besondere Réhre machen lalst, welche, nach Abnahme
der Schraube auf ), in dieselben Ginge palst. Sobald
in den Behilter so viel Gas gekommen ist, dals man in
der Glasrohre kein Wasser mehr sieht, wird die Entwicke-
lungsrohre herausgenommen und die Schraube D) wieder
aufgesetzt. Soll das aufgefangene Gas gebraucht und Por-
tionen davon in andere Gelalse gebracht werden, wird
Wasser in den oberen Behilter gegossen, eine mit Wasser
gefiillte Flasche oder Glocke iiber die Oeffnung von ef
gestiirzt und die Hibne von af und g/ getffnet. Das
Wasser fliefst dann durch die Réhre g/47, und das da-
durch herausgedringte Gas kommt durch af und sammelt
sich in dem iibergestiirzten Gefalse an.

Will man dagegen das Gas zu Gebldse- Versuchen
brauchen, so lifst man es durch B ausstrémen, wihrend




Gasbehilter. 863

man a/ zuschraubt. Von solchen Geblasen sind besonders
zu erwahnen:

Marcet’s Gebdlidse. Man fiillt den Gashehilter mit
Sauverstoffgas und setzt aul die Rohre Bm eine andere,
am Ende gebogene Messingréhre mit einer Oeffnung. Die
Biegung dient dazu, um durch Drebung der Rohre das
Geblise nach oben oder unten richten zu kénnen. Zur
Verstarkung des Ausstromens des Gases schraubt man in
die obere Oeffnung g/ einen hohen Trichter A ein, durch
welchen das Wasser eingegossen wird; zur Vermehrung
des Drucks kénnte man ihn nothigenfalls durch Aufschran-
bung mehrerer Metallréhren erhéhen, Vor die Oeffnung
der Geblédseréhre stelle man die Flamme einer Spiritus-
lampe. Durch das Einblasen des Sauerstoffgases entsteht
nun eine spitze Lothrohrflamme, die so heils ist, dals sich
damit Platindrath zu Kugeln von mehreren Gran Gewicht
schmelzen lédfst, und reine Kieselerde und Thonerde darin
zu klarem Glas schmelzen. Man legt solche Korper auf
ein Stiick harter Kohle, und hilt sie in den Theil der
Flamme, den man fiir den heifsesten hilt. Brennt man in
der Lampe Aether oder Steinél, so wird die Hitze bedeu-
tend starker als mit Alkohol. Mitscherlich lilst trock-
nes \J\"asserstoffgas durch eine weite Réhre aus einer Gas-
entwickelungsflasche strémen und in die Flamme des an-
geziindeten Gases Sauerstoffgas blasen. Am stirksten wird
die Hitze, wenn man um eine horizontal brennende Was-
serstoffgas-Flamme das Sanerstoffgas durch sechs in Kreis
gestellte Rohren ausstromen lalst. In dem Mittelpunkt ent-
steht dann die starkste Hitze, die hurvorzubringen ist.

Newmann’s Geblise ist ein éhnliches, zur Hervor-
br‘ingung hoher Hitzgrade dienendes Instrument. Es be-
stelit aus einem cylindrischen Gasbehilter von dickem Ku-
pferblech, in den ein Gemenge von 2 Volumen Wasser~
stoffgas und 1 Volum Sauerstoffgas vermittelst einer Com-
pressionspumpe eingeprefst wird. Fig. 3. ist es abgebil-
det; A ist der Gasbehilter, B die Compressionspumpe,
und C ein mit Knallluft zu fillende Blase, die an die
Pumpe angeschraubt, und woraus diese mit dem in den
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Gasbehilter einzupressenden Gas versehen wird. D ist
ein, mit einer haarfeinen Lothrohrspitze versehener Hahn.
Beim Oeffnen desselben strémt das Gas aus, welches man
anziindet, und welches nun, ohne dals sich die Entziindung
anf das Gas im Behélter fortpflanzt, mit einer Heltigkeit
und einer Hitze zu brennen' fortfihrt, wodurch sich Platin,
Thonerde, Kieselerde, mit einem Wort, alle Substanzen
schmelzen lassen, die man sonst fiir unschmelzbar hielt*),
Englische Chemiker haben sich ganz besonders viel mit dem
Gebranch dieses Instrumentes beschiftigt, und wollen Baryt-
und Strontianerde, aul Kohle diesem Feuer ausgesetzt, re-
ducirt haben. Indessen ist der Gebrauch dieses Instruments
nicht ohne Gefahr gewesen, und es ist dadurch Ungliick
damit gcsc]when, dals die feine Ableitungsréhre nicht hin-
langlich genug das Gasgemenge an ihrer Miindung abkiih-
len konnte, um eine Fortpflanzung des Feuers bis in den
Behélter zu verhindern, der dadurch gewaltsam zerschmet-
tert wurde. Man emplahl daher, das Geblise hinter eine
Wand von dicken Brettern zu stellen und die Brennspitze
durch ein kleines Loch in jener zu stecken, so, dals der
Oijmrirende im Fall einer Explosion gesichert wiére. Auch
liels man das Gas, ehe es in die Brennspitze kam, durch
Wasser oder Oel gehen, damit, wenn eine Explosion ent-
stiinde, dieselbe von dem eigentlichen Behilter durch die
Fliissigkeit getrennt wiére. Ferner schlug man vor, das
Gas durch mehrere zusammenliegende haarfeine, metallene
Rohrchen, die sich zuletzt zu einer gemeinschaltlichen, eben-
falls haarfeinen Réhre vereinigten, ausstromen zu lassen,
)

grolsere Anzahl von Réhren die Abkiihlung

natiirlicherweise vollkommner und eine Explosion weniger

wo durch die

zu befiirchten sein wiirde. Aber ganz sicher und gefahrlos
kann man dieses Instrument dadurch machen, dals man
eine Rohre, in einer Linge von 1L bis 2 Zoll, mit kleinen
runden, iiber einander liegenden Scheiben von einem fei-

nen

*) Unter den bis jetzt in dieser Hinsicht versuchten Suhstanzen,
ist es allein der Chrysopras, welcher der Schmelzkraft dieses
Apparats widersteh,
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nen Metallgewebe [iillt, und diese Réhre dann, wie EF
zeigt, zwischen dem Hahn und der schmalen Ableitungsrohre
anschraubt. Ich machte den Vcrsuch? in der wveiten Oeff-
nung dieser Réhre die Knallluft anzuziinden, ohne dals
sich die Explosion nach Inunen mittheilte. — Dieses In-
strument hat inzwischen nur geringe Anwendbarkeit; die
Flamme darf nur sehr klein sein, und wirkt folglich nur
auf kleine Quantititen; denn vermehrt man das Ausstrémen
des Gases, so wird die Flamme ginzlich ausgeblasen.

Die Anwendung eines Strahles von \"Vassersloﬁgas und
Sanerstoffgas, die jedes fiir sich besonders und neben einan-
der ausgeblasen und angeziindet werden, ist zuerst von dem
Amerikaner Hare vorgeschlagen und ausgefithrt, und Ver-
suche damit von Smith in einem amerikanischen Journal
bekannt gemacht worden, Es gliickte Smith anf diese
durchaus gefahrlose Art fast alle die Substanzen zu schmel-
zen, die mit Newmann’s Geblise schmelzbar sind, Nach-
dem aber Davy entdeckt hatte, dals die Detonation brenn-
barer Gase durch abkiihlende Media, wie Drathgewebe
und feine Roéhren, unterbrochen werden kann (s. Lampe,
Davy’s Sicherheitslampe), schlug man zu diesem End-
zweck die Knallluft vor, und fand, dafs sie auch in com-
primirtem Zustand anwendbar ist, und ohne dafs sich in
gewohnlichen Fillen die Entziindung durch die feinen Réh-
ren dem iibrigen Gase mittheilt.

Brooke schlug zuerst vor, comprimirtes Sauerstoffgas
anzuwenden, und der Instrumentenmacher Newmann
wagte zuerst den Versuch, hierzu Knallluft zu nehmen,

Gasomeler, — sollie eigentlich ein zum Messen
von Gasvolumen bestimmtes Instrument bedeuten, allein
da man aof die meisten Gasbehilter eine Maals-Einthei-
lung zu setzen pllegte, so ist das Wort nun mit Gasbe-
halter [ast synonym geworden. Ein eigentliches Gasometer
soll ein ganz kleines Maals-Instrument sein, allein diese
pflegt man nicht mit diesemn Namen zu belegen. Der im
vorhergehendén Artikel beschriebene Gasbehilter aus Ku-
plerblech kann ein Gasometer werden, wenn man die Glas-
rohre mit einer Scale versieht, welche die Gasquantitit

T, 56




866 Gasometer, Gastransporteur,

durch die Hohe anzeigt, bis zu der die Wasserfliche im Gas-
behélter steht, d. h,, welche von oben herab graduirt ist.

Gastransporiewr, — ein Instrument, nm Gase aus
einem Gefils in ein anderes zu bringen. Die bequemste
Einrichlnng fiir dasselbe sieht man Taf. 1II. Fig. 4, —
AB ist eine Glasréhre von dickem Caliber, an die unten
ein kleiner Beutel C aus Ochsenblase oder diinnem Kaut-
schuck, von etwas grofserem Inhalt als die Rohre, ange-
bunden ist. Das untere Ende mit dem Beutel ist in eine
hélzerne cylindrische Biichse B.DEF gefalst. Der Bentel
wird mit Quecksilber gefiillt, so dals es 1 oder 2 Linien
hoch in die Rohre zu stehen kommt. Die Biichse:hat am
Boden eine Schraube G, welche ein in der Biichse be-
findliches loses Bretichen z hebt. Beim Einschrauben der
Schraube wird das Brettchen gehoben und prelst das Queck-
silber in die Réhre .4B. Bei 4 hat diese einen, mit einer
Leitungsrohre 4 £7 XK verschenen Kork. Das Quecksilber
wird nun aunsgeprelst, so dals sich auch diese Réhre da-
mit fillt. Wird nun diese in eine mit Gas gefillte Glocke
gebracht und die Schraube wieder heruntergeschraubt, so
sinkt das Quecksilber in den Bentel zuriick und saugt das
Gas aus der Glocke in 4B ein. Zun diesem Behnf muls
AB stets langer als I E sein. Das eingesogene Gas kann
nun in ein anderes Gefils gebracht werden, wenn die
Leitungsrohre in dasselbe gefithrt, und das Brettchen w
wieder in die Hohe geschraubt wird. — Einen Transpor-
teur it YWasser macht man, indem man statt der Ochsen-
blase einen Kautschuckbeutel anbindet, den man mit Was-
ser fullt und mit den Hinden driickt.

Ein anderes, ganz vortreffliches Instrument, um Gase
aus einem Gefils in ein anderes zu bringen, ist von Pepys
erfunden. Es besteht aus einer cylindrischen Rébre 45,
Fig. 5., angeldthet an eine andere Rohre von kleinem Ca-
liber und dickem Glase und wie BC gebogen, auf der
wieder ein anderes kleines Stiick einer weiteren cylindri-
schen Rohre CD sitzt, bei D zu einer fast haarfeinen
Oeffnung zusammen gezogen. Mittelst zweier Korke und
eines Stahldraths macht man sich in 4B einen Piston, wie
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Figur zeigt. Beim Gebrauche dieser Rohre wird DCB
mit Quecksilber gefiillt, und DC in das Geflils mit Gas
gefiihrt. Beim Herausziehen des Pistons wird das Gas in
DC eingezogen, welches man alsdann in ein anderes Ge-
fals bringt, und darin das Gas wieder ausdriickt. Ist DC
graduirt, so lassen sich auf diese Weise genau bestimmte
Quantitdten von Gas transportiren.

Gaswanne, — siche W anne,

Gewichi,specifisches (Grrrzr-r'fa.f Jpecfﬁca)——nennt
man das Gewicht eines Korpers, verglichen mit dem Ge-
wicht eines g]cichen Volumens reinen, destillirten Wassers.
Zur Vollstindigkeit chemischer Untersuchungen ist es noth-
wendig, mit aller Sicherheit das specilische Gewicht der
Kérper bestimmen zu kénnen.

Aufser den weniger genauen Methoden zu diesen Be-
stimmungen, deren ich in der Kiirze unter dem Artikel
Ardometer erwihnte, hat man die sicherere, in allen Fil-
len den Vorzug verdienende, das specifische Gewicht auf
einer guten Vaage zu bestimmen. Hieriiber werde ich
einige Regeln angeben.

1) Feste, in W asser unlosliche Korper, die schwerer
als Wasser sind. Man wiegt den Kdérper in der Luft,
und nachdem sein Gewicht mit Genauigkeit gefunden ist,
wiegt man ibn in destillictem Wasser, dessen Temperatur
man zuvor bemerkt hat. Zu dieser Wigung muls die
Waagschaale aul ihrer dulseren Seite einen kleinen Haken
haben, und so hoch iiber der Basis, worauf die Waage
steht, héngen, dals ein Gefdls mit Wasser darunter gestellt
werden kann. Der gewogene Korper wird an einem Haar
oder an dem feinsten Faden von roher Seide aufgehangt,
in das Wasser gesenkt und mit einer Schlinge am Haar
an den Haken der Waagschaale aufgehangt. Der Korper
muls frei im Wasser hiingen, und weder die Oberfliche
des Wassers, noch das Glas beriihren. Bei seiner Ein-
senkung in das Wasser wird er nicht immer an allen
Punkten von demselben benetzt, und hierdurch entsteht
dann eine Blase auf seiner Oberfliche, die ihn leichter
macht, als er eigentlich ist, Diels verhindert man am
56%




868 Gewicht, spec.

besten dadurch, dals man ilin zuvor mit einem nassen
Pinsel tiberfihrt, so dals er, vor seiner Einsenkung in das
Wasser, iiberall gleichformig benetzt ist. Nachdem man
ihn nun ganz blasenfrei hat, wiegt man ihn im Wasser,
Pulverférmige oder pordse Korper hilt man aber vor dem
Wiegen eine Zeit lang unter Wasser im luftleeren Raum.
Aus hydrostatischen Gesetzen wreils man, dals ein Kor-
per, wenn er in Wasser gesenkt wird, eben so viel an
Gewicht verliert, als ein dem eingesenkten Korper glei-
ches Volumen Wasser wiegt; folglich betrdgt der, beim
Wigen des Korpers im Wasser entstehende Gewichtsver-
lust gerade so viel, wie ein, dem untersuchten Kérper
gleich grofses Volumen Wasser wiegt. Wiegt der Kérper
in der Luft z. B. 166 Gewichistheile, und verliert er beim
Wagen im Wasser 50, so dals er nur 116 darin wiegt,
so ist es klar, dals ein dem Kérper gleich grolses Volu-
men Wasser 50 wiegt. Um diels mit dem zu 1,000 ange-
nommenen Gewicht des Wassers in Vergleichung zu brin-
gen, setzt man cine Proportions-liechnung auf folgenden
Grund an: wie sich der Gewichtsverlust des im Wasser
gewogenen Korpers verhalt zu seinem Gewicht in der
Luft, so verhalt sich das Gewicht des Wassers 1,000 zu
dem gesuchten specifischen Gewicht; also in dem ange-
fithrten Beispiel 50:166—1,000:3,320, so dafs also hier
das spec. Gewicht des gewogenen Kérpers durch 3,320
ausgedriickt wird.

In diesem Falle wurde auf das Gewicht des ange-
wandten Haares keine Riicksicht genommen. Diefs macht
eine Abweichung, die aber erst auf die Decimalzahlen fillt,
die man, als zu klein, um in Rechnung genommen zu
werden, gewéhnlich weglalst. Eine grofsere Abweichung
macht die Temperatur des Wassers, die bei ungleichen
Wigungen ungleich sein kann, wiewohl auch diels eine
Subtilitét ist, die selten so bedeutend wird, dals sie in Be-
tracht kommen kann. Wo man diesen Umstand fiir beach-
tungswerth hélt, berechnet man das spec. Gewicht des
Wassers zu 1,000 bei ~4°,1 Temperatur, und bedient
sich zur Reduction der im I. Th, pag. 370. aulgestellten
Tabelle. War z. B. die Wirme des Wassers --10°, so
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ist sein spec. Gewicht 0,99978, und man rechnet: 50: 166
= 0,99978 : 3,319. Man findet dann, dals das spec. Ge-
wicht des Korpers in dem leichteren Wasser um 0,001
zu grols ausgefallen war; indessen wird das spec. Gewicht
des Korpers nach der letzteren Rechnung etwas zu nie-
drig, dadurch, dals seine eigene Contraction zwischen
- 10° und -~ 4°,1 nicht mit in Rechnung kam, was in-
dessen eine so kleine Quantitit ist, dals sie ganz versaumt
werden kann,

2) Feste Kirper, die sclhwerer als WWasser, aber
darin lislich sind, wiegt man in solchen Flussigkeiten,
von denen sie nicht aufgeldst werden, und deren spec.
Geywicht man kennt.

3) Feste pulver(drmige Kirper, die schwerer als
FVasser sind, wiegt man in einem kleinen Glasgefals,
welches man, nach Einlegung und Wiigung des Pulvers,
mit Wasser fiillt, um alle Luft aus dem Pulver zu ver-
dringen, und senkt es dann, an einem Haare aufgehangt,
behutsam in das Wasser, Man ist mit einem Gegenge-
wicht [iir das Glas versehen, welches ihm, wenn es in
Wasser gesenkt ist, das Gleichgewicht hilt, wodurch man
iiberhoben ist, das absolute und spec. Gewicht des Glases
mit in Rechnung zu zichen.

4) Leste Korper, die leichter sind als VW asser, be-
festigt man an einem schweren Korper von bekanntem
absoluten und specifischen Gewicht, so dals beide unter-
sinken. Was nun der eingesenkte Kérper an Gewicht
mehr verliert, als der schwerere fiir sich allein verloren
hétte, ist was ein, dem leichteren Kérper gleich grofses Vo-
lumen Wasser wiegt. Z. B. ein Stiick Holz von 166 Ge-
wicht, wird an einem Stiick Blei befestigt, welches beim
Wiegen im Wasser 200 verlieren wiirde. Indem beide
eingesenkt werden, verlieren sie 532. Diese 332, was es
nun mehr verloren hat, ist also, was ein dem Holze gleich
grolses Volumen Wasser wiegt, und das spec. Gewicht
des Holzes wird dann folgendermalsen erhalten: 332 : 166
=—1,000:0,500, so dals also das spec. Gewicht des Hol-
zes halb so grol?{ ist, wie das des Wassers.

5) Fliissigheiten konnen auf zweierlei Weise gewo-
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gen werden: @) Man hat ein Gewicht von Glas, dessen
Verlust im Wasser man ein- [iir allemal bestimmt hat, und
welches man, an einem Haar aul‘gehéingt *), in der Flis-
sigkeit wiegt, deren spec. Gewicht man untersuchen wyill,
Der Verlust des Glasgewichts im Wasser verhalt sich dann
zu seinem Verlust in der Fliissigkeit, wie das spec. Ge-
wicht des Wassers zu dem der Flissigkeit. Verliert z. B,
das Glasgewicht im Wasser 20, und in der Flissigkeit
18, so rechnet man 20:18—=1,000:0,900, Ist dagegen
der Verlust in der Flussigkeit z. B. 25, so rechnet man
20:25—1,000:1,250.

4) Man hat eine genau gewogene Flasche mit sehr
engem Hals, die man bis zu einem gewissen Zeichen an
letzterem mit Wasser fiillt, dieses nun wiegt und sein Ge-
wicht mit einem Diamant aul die Flasche zeichnet. Wird
alsdann die Flasche bis zu demselben Zeichen mit anderen
Fliissigkeiten gefiillt und gewogen, so erhilt man ihr spec.
Gewicht, und man braucht nur die gefundenen Gewichte,
wie oben, mit einander zu vergleichen. Wenn die Flasche
gerade 1,000 Gewichtstheile Vasser falst, so zeigt natiir-
licherweise das gefundene Gewicht anderer FEliissigkeiten
ihr spec. Gewicht ohne weitere Rechnung an.

Statt einer Flasche mit engem Hals ist eine mit ein-
geschliffenem Stépsel noch bequemer; sie wird ganz an-
gefiillt, der Stdpsel so eingesetzt, dals keine Luft zuriick-
bleibt, und darauf auswendig wohl getrocknet, ohne sie
jedoch unmittelbar mit den Hénden zu beriihren. Man
wiegt darin zuerst Wasser, und darauf die andere Fliis-
sigkeit, beide bei derselben Temperatur,

Bei dieser Art Wagung entsteht ein gar nicht unbe-
deutender Fehler dadurch, dals die Flasche von Luft ge-
tragen wird und also um so viel weniger wiegt, als ein
gleiches Volumen Luft im luftleeren Raum wiegt. Daher
ist es nothwendig, das Resultat der Wigung auf das spec.
Gewicht im luftleeren Raum zu reduciren, und diels ist

*) Bei schirferen Flussigkeiten, z. B. Siuren, wendet man einen
dulserst feinen Golddrath an,
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sehr leicht. Das Gewicht der Flasche ist bekannt, und
das spec. Gewicht des Glases ebenfalls. Auch das Gewicht
des Wassers ist durch Wigung gefunden. Man dividirt
nun das Gewicht der leeren Flasche mit der Zahl, welche
das specifische Gewicht des Glases ausdriickt, und erfihrt
nun dadurch, wie viel ein, dem Volumen des Glases gleich
grolses Volumen Wasser wiegt, welches man zu dem Ge-
wicht des Wassers addirt; aber das Wasser wiegt in der
Luft bei 0m,76 Druck und 0° Temperatur £ weniger als
im luftleeren Raume; diels berechnet man dann auf die
Temperatur, welche die Luft hat (s. d. Artik.: Messern),
und das Gewicht der Luft muls nun von dem gefunde-
nen Gewicht, sowohl des Wassers als der anderen Flis-
sigkeit, abgezogen werden, ehe die vorher angefiihrte Ana-
logie ein richtiges Resultat bei der Ausrechnung gibt. —
Eben so macht man beim Wigen fester Korper den Feh-
ler, dals das Gewicht derselben beim Wigen in der Lult
um so viel zn leicht ausfillt, als ein dem ihrigen gleich
grofses Volumen Luft wiegt; allein wenn man, nachdem
man weils, was ein gleiches Volumen Wasser wiegt, 15
davon zu dem Gewicht des festen Korpers hinzulegt, so
fallt diels gewdhnlich auf so entfernte Decimalstellen, wie
sie in der Regel nicht in Betracht gezogen werden.

Gewichte, — siche Waage.

Glasblasen. — Fiir den, welcher sich mit chemi-
schen Untersuchungen beschaftigt, ist es unentbehrliches
Erfordernifs, Glas vor der Lampe behandeln zu kénnen,
Glasr6bren in mancherlei Formen zu biegen, Kugeln da-
von zu blasen u. s. w. Wiewohl diese Kunst eigentlich
in Handgeschicklichkeit besteht, die sich erst durch Uebung

erwerben lalst, so werde ich doch einige Worte iiber die

allgemeinen ].'[amlgriﬂ"e dabei angeben. Es kommen vor-
eiiglich drei Gegenstinde dabei in Betracht: die Lampe,
das Gebldse und das Glas.

Die Lampe wird von verzinntem Lisenblech und von
der Form wie Fig, 6. Tal. III. gemacht, vorne schmal und
hinten breiter, um mehr Oel fassen zu kénnen. Der Docht
wird von Baumwollengarn und sehr dick gemacht; die
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Hiilse, in die er gesetzt wird, ist inwendig der Linge nach
durch ein diinnes Blech getheilt, wie 2 zeigt, auf dessen
beiden Seiten der Docht gleich dick gemacht wird. Diese
Hiilse sitzt auf einem am Boden der Lampe befestigten
Blechstreifen, wie @4 in B, wo man die Lampe im Profil
sieht. Die Lampe muls in einem flachen Gefils von Ei-
senblech cd stehen. In dem Deckel hat man gern eine
()effﬂung e zum Eingielsen des'Oels. Die vordere Hilfte
des Deckels mufs vermittelst eines in der Mitte befind-
lichen Scharniers aufhebbar sein. Als Brennmaterial kann
man 'I'alg oder Baumol nehmen; andere Oele geben we-
niger gute Hitze, Talg kostet am wenigsten und erfordert
eine Lampe, die auch hinten offen ist, damit man stets
nach Bedarf Talgstiicke einlegen kann; so lange man sich
nur im Glasblasen iibt, mag man daher lieber nur Talg
brauchen. * Aber sonst nimmt man fiir die im Laboratorium
bereitstehende Lampe am besten Baumél; denn es wiirde
sehr beschyrerlichrund anfhaltend sein, jedesmal, wenn man
eine Glasrhre biegen oder am Ende zuschmelzen wollte,
erst den erstarrten Talg in der Lampe zu schmelzen, wo-
bei es wohl auch in der Eile geschehen konnte, dals man
zugleich die Léthungen der .L.'hn]-c aufschmelzte.

Das Geblise hat man von zweierlei Art: entweder
wird mit dem Mund, oder mit einem unter dem Tisch
befindlichen doppelten Blasebalg geblasen. Beim Blasen
mit dem Mund hat man ein Blaserohr von Glas, Eisen-
blech oder sonst einem Metall, von der Gestalt, wie Fig. 7.
zeigt. Es wird von einer Klammer 24 gehalten, die man
hier halb von vorne sicht, und zur besseren Befestigung
der Rohre wird auf die Klammer ein passender Ring e
aufgedriickt. Beim Blasen mit dem Balg hat man einen
Tisch, wie Fig. 8. 4B ist der doppelte Balg, C der
Tritt. VWenn der Balg bis zu seiner hochsten Hohe aul:
getrieben wird, so kénnte er durch unvorsichti

starkes
Treten gesprengt werden. Diefs zu verhiiten, hat er oben
eine Klappe ef; die so schwer aufliegt, dals sie von der
Luft nicht gehoben wird ; kommt sie aber bis an den, un-
ter dem Tisch befindlichen Stift 4 hinauf, so driickt dieser
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die diinne Scheibe e nieder, und die Klappe 6ffnet sich
nach e zu. Damit sie wieder richtig zufalle, hat sie bei
e ein Ochr von Stahldrath, durch welches ein hervorste-
hender kleiner Stift geht, der das Oelfnen und Zufallen
der Klappe lenkt. Auf den Balg legt man, je nachdem
man stirkeres oder schwicheres Feuer bedarf, bleierne
Gewichte gz, wovon man mehrere kleinere haben muls.
Vom Balge wird die Luft durch das holzerne Rohr Ze
abgeleitet und gelangt in die metallene Rohre /i, die aus
mehreren beweglichen Theilen besteht, so dals die Rich-
tung des Geblases nach Bequemlichkeit verdndert werden
kann; man hat mehrere Endstiicke mit verschieden gro-
(sen Lochern zum Aufsetzen, je nach Bedarf von verschie-
den grofsem Feuer. Grobe Rohren geben starkere Hitze
und erfordern geringere Belastung auf dem Balg, erfor-
dern aber auch ein gréfseres Feuer, wenn sie es nicht
ganz ausblasen sollen. Man braucht sie beim Ausblasen
von grofseren Kugeln. — Die gréfste Kunst beim Glas-
blasen besteht in der richtigen Wartung des Feuers, in
der Bildung einer richtigen Flamme, und dafiir kénnen
keine Vorschriften gegeben werden. Die Giite der Flamme
beruht dabei auf einem Haarbreit mehr oder weniger, und
hat man sie einmal gut erhalten, so hiite man sich, die
relative Stellung der Lampe und des Blasrohres zu ver-
riicken. Die Flamme ist gut, wenn sie wenig lenchtet,
am Lnde abgerundet ist und beim Blasen mit einem eig-
nen ténenden Gerdusch brennt; so dals man also sehen
und horen kann, wenn die Flamme gut ist. Eine leuch-
tende, klare, stille oder zischende Flamme ist nicht heils
und berufst das Glas, ohne es heils zu machen. Fiir An-
finger im Glasblasen ist zn erinnern, dals es sich nicht
der Miihe lohnt, irgend etwas zu versuchen, so lange
nicht die Flamme gut ist, und dals anch ein geiibter Glas-
blaser mit einer schlecht beschaffenen Flamme nichts aus-
richten kann. Man muls sich von Anfang an an den Ge-
brauch des mit dem Munde geblasenen Blasrobres gewdh-
nen, theils weil man zuweilen diese Kunst besitzen muls,
wenn kein Blasebalg zu Gebote steht, und theils, weil man
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durch die Moderation von Hitze, die man durch stiarkeres
oder schwicheres Blasen hervorbringen kann, mehr Herr
seiner Arbeit ist.

Das Glas zu diesen Arbeiten muls stets in Form von
Rohren sein; allein die Beschaffenheit dieser Glasréhren
ist keineswegs gleichgiiltig. Inwendig miissen sie vollkom-
men rein, frei von Staub und Feuchtigkeit sein. Niemals
darf man daher in Glasréhren mit dem Munde blasen,
da sie dadurch inwendig feucht werden, und alsdann nur
nach volligem Austrocknen wieder brauchbar sind; denn
die geringste Feuchtigkeit in einer Rohre, die man vor
der Glasbléser-Lampe behandelt, kann Ursache sein, dals
sie zersprengt wird. Die Beschaffenheit des Glases hat
auf die Leichtigkeit seiner Bearbeitung vor der Lampe
einen wesentlichen EinfHuls. Manches Glas ist schwerfliis-
sig, ungleichférmig, so dals sich gewisse Theile leichter
als andere ausdehnen, u. s. w.; solches taugt duorchaus
nichts. Das in Frankreich zu Glasrohren angewandte Glas
ist sehr leicht schmelzbar und enthélt kein Blei. Es eig-
net sich vortrefflich zu Apparaten, die nicht der Gliih-
hitze ausgesetzt werden, und widersteht den Sauren sehr
gut. Indessen muls man auch mit Réhren von sehr schwer
schmelzbarem Glase versehen sein, zur Verfertigung solcher
Apparate, worin Substanzen in der Gliihhitze einem Strom
von irgend einem Gas ausgesetat werden sollen, wobei es
nothwendig ist, dals sich das Glas weder ausblase, noch
durch die Schwere der einliegenden Substanz seine Form
verindere. Man muls zu chemischem Behuf eine bedeu-
tende Menge von Glasréhren vorrithig haben, sowohl
von verschiedenem inneren Durchmesser, als verschiedener
Dicke des Glases. Oft brancht man Réhren von diinnem
Glas, und in anderen Fallen wieder, besonders wenn man
Glasrohren biegen will, Rihren von dickem Glas; denn
die diinnen bilden gewéhnlich eine Falte in der Biegung
und halten dann nicht. — Bleihaltige Glasrohren muls man
ganz zu vermeiden suchen.

Die Arbeiten, die im Allgemeinen zu chemischen End-
zwecken als Gegenstande vor der Glasblaser-Lampe vor-
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kommen, sind: Glasrohren ausziehen, dieselben biegen, sie
zusammenlothen, Kugeln ausblasen, entweder an einem Ende
oder in der Mitte, trichterférmige Oeﬂ’nungen auf ihnen
machen, und endlich sowohl Glasrohren als kleinere Kol-
ben an der Miiudung erweitern und ihnen einen ausge-
bogenen Hand geben, Ueber jede dieser Arbeiten werde
ich einige Worte sagen.

Will man eine Glasrohre, besonders eine von dickem
Glas, in das Feuer bringen, so muls sie zuvor eine Zeit lang
in die Flamme gehalten werden, ohne daraul zu blasen,
und erst wenn sie gut durchgewérmt ist, was um so lang-
samer geht, je dicker die Glasmasse ist, bldst man mit
der Flamme und halt den berulsten Theil der lohre hin-
ein, erst in die Spitze und nachher da, wo die Flamme
am heilsesten ist. Réhren von diinnem Glas und gerin-
gem Durchmesser konnen indels oft ohne Gefahr sogleich
in die geblasene Elamme gefiihrt werden., Wihrend des
Erhitzens muls die Rohre in der Flamme bestindig um-
gedreht werden, damit sie von allen Seiten gleichformig
erhitzt wird. Man muls dabei die Fertigkeit besitzen, mit
beiden Handen gleich drehen zu kénnen, weil sonst die
weichgewordene Réhre, indem man mit der einen Hand
schneller als mit der anderen umdreht, schraubenférmig
gewunden wird. — Soll die Rohre ausgezogen werden, so
nimmt man sie, nachdem sie hinlanglich erweicht ist, aus
dem Feuer, und zieht sie mit fester Hand aus. Man darf
sie nicht ausziehen, wahrend sie noch im Feuer ist, denn
dann schmilzt sie quer ab. Braucht man ein langeres aus-
gezogenes Stiick, so driickt man erst wihrend des Blasens
das erweichte Glas in sich zusammen, so dals man einen
grofseren erweichten Glasklumpen bekommt, den man als-
dann auszieht. Zuweilen muls man ihn zuvor etwas durch
Ausblasen erweitern. Eine Glasréhre von grolserem Ca-
liber zu einem geringeren glcichf&nnig ansziehen, gehort
zu den schwersten Sachen in dieser Kunst. Man muls
dann die Rohre bestdndig in's Feuer halten und sie regel-
mafsig nur eben so viel weiter riicken, dals die Flamme
auf das noch nicht erweichte Glas spielt, und dals es auos-

!
|
[




876 Glasblasen.

gezogen wird, so wie es aus der Flamme geriickt wird.
Glasrohren zu biegen, ist dagegen sehr leicht, zumal wenn
die Rohren dick an Glas und von geringem Caliber sind.
Weitere Glasrohren oder Rohren von ditnnerem Glas biegt
man nicht gern vor der Lampe; sondern zu diesem End-
zweck stellt man 2 Ziegelsteine, in einem Abstand von 3
bis 4 Zoll, neben einander, und verschlielst den dadurch
gebildeten langen schmalen Raum durch zwei andere, an
die Enden gestellten Steine. Man legt nun Kohlen da-
zwischen, ziindet sie an, und wenn sie brennen, legt man
die zn biegende Stelle der Glasréhre zwischen die Koh-
len, so dals sie von allen Seiten von denselben umgeben
ist, am besten aber, ohne beriihrt zn werden; man dreht
sie 1m, und nimmt sie, wenn sie hinldnglich erweicht ist,
aus dem Feuer, um sie sogleich zu biegen.

Will man Glasréhren zusammenléthen, so miissen erst
die Enden diinner gemacht werden, indem man sie zu-
schmilet und das zugeschmolzene Ende dann schnell und
stark ausblast, wodurch das Glas zu einem ganz diinnen
Hautchen auﬁgelrieben wird, welches man wegnimmt und
dadurch an der Rohre einen diinnen umgebogenen Rand
erhilt. Die so vorbereiteten Enden werden zu gleicher
Zeit erhitzt, und werden, wenn sie im Fener l]i]]iiiﬂgl’i(th
erweicht sind, so genau und gleichférmig als méglich zu-
sammengedriickt. Hat man an der Seite einer Kugel oder
einer Rohre eine andere anzuldthen, so fingt man damit an,
vermittelst einer spitzen und also mehr begrenzten Flamme,
die Stelle zu erhitzen, wo die Lothung angebracht werden
soll, und ist sie vollig erweicht, so beriihrt man sie mit-
ten auf mit einer am Ende zugeschmolzenen und zuvor
etwas erhitzten Glascohre, die sogleich anhaftet; und dar-
auf zieht man nun an dieser Stelle eine Rohre aus, Diese
Stelle wird dann von Neuem erweicht und, wie vorher
gezeigt wurde, ausgeblasen, wodurch man ein rundes Lach
mit ausgebogenem Hand bekommt, an welchen alsdann das
auf gleiche Weise behandelte Ende der Rihre angeschmol-
zen wird. Nimmt man nach einer so gemachten Lothung
das Glas aus dem Fener, so springt es unvermeidlich an
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der gelotheten Stelle, und oft noch eine lange Strecke da-
neben. Dem zuvorzukommen, erfordert eine neue Arbeit,
darin bestehend, dals man in einer, am besten spitzen und
begrenzten Flamme einen Punkt der Loéthung nach dem
anderen zum Schmelzen erhitzt. Sie schmilzt dadurch zu-
sammen und wird platt, dem aber durch gelindes Ein-
blasen abgeholfen werden kann; man schmilet es dann
wieder ein und bldst zu wiederholten Malen hinter ein-
ander wieder aus, bis das Glas der Enden ganz mit ein-
ander verschmolzen ist, wo man nun beim letzten Aus-
blasen genau Acht gibt, dals es nichi stirker sei, als es
die gewiinschte Form verlangt. Alsdann geht man zum
nichsten Stiick iiber, wiederholt mit dem dieselbe Opera-
tion, und verfihrt auf diese Weise rund um mit der gan-
zen Lothung. Versucht man diels auf einmal zu machen

_durch Drehen des Glases, so milsgliickt diefs, indem die

Form des Glases ganz verdndert wird, die sonst der nicht
geschmolzene Theil beibehalt. Eine aul die angegebene
Art behandelte Lothung hilt eben so gut wie d.i,s ubuge
Glas.

Will man eine Kugel ausblasen, so schmilzt man die
Robre an diesem Ende zu, und erhitzt daraul ein erfor-
derlich grolses Stiick davon, unter bestindigem Umdrehen
der Rohre; nach llinléinglicller Erwcichung blast man die
Kugel aus. Es gelingt besser eine regelmilsige Kungel zu
erhalten, wenn das offene Ende der Rohre zu einer fei-
nen Spitze ausgezogen ist. Eine Kugel mitten auf einer
Robre auszublasen, ist sehr schwer, weil es lange Uebung
erfordert, die beiden Endstiicke der Rohre, in deren Mitte
die Kugel geblasen werden soll, gerade gegen einander
iiber zu halten, ohne sie beim Blasen weder aus einander
zu ziehen, noch sie in einander zu driicken. WWenn man
eine langliche Kugel haben will, mufs man beim Blasen
etwas zichen. Da die Glasmasse der Réhre &fters niche
dick genug ist, um das zur Kugel erforderliche Glas zu
liefern, driickt man das Glas unter bestindigem Umdrehen
im Feuer zusammen, bis man einen YWulst von hinreichen-
der Glasmasse [iir die zu bildende Kugel hat,
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Um das Ende einer Rohre trichterférmig auszublasen,
blést man zuerst eine Kugel aus, erhitzt dann ihre obere
Hillte oder Drittheil, und blist diels nun mit aller Kraft
aus, wodurch man eine Blase von so dinnem Glas er-
halt, dals es bei der leisesten Berithrung zerbricht und mit
Hinterlassung eines ausgebogenen Randes hinweggenommen
werden kann, dessen Unebenheiten in der Flamme geebnet
werden. Fiir die nihere Ausfiihrung von allem diesem
gebe ich keine ausfiihrlicheren Vorschriften, weil sich so
etwas nicht in einem Buche, sondern nur durch Uebung
lernen lafst, nachdem man vorher einem geiibten Blaser
bei diesen Arbeiten zugesehen hat.

Um Kolbenhilse oder dickere Réhren auszuweiten und
ihnen einen umgebogenen Rand zu geben, erweicht man
diesen, nach vorsichtiger Erwérmung, in der Flamme,
und schweift ihn alsdann, vermittelst einer runden und
nach Behuf mehr oder weniger stumpf zugespitzten Kohle,
Fig. 9., aus. Hierzu eignen sich ganz voraiiglich solche
Kohlen, die unverbrannt durch den Hohofen in das Ge-
stelle hinunter gefallen sind. Sie sind gewdéhnlich hart,
dicht, etwas wirmeleitend und brennen schwer, so dals
sie sich weder an dem halbgeschmolzenen Glase entziin-
den, noch an demselben anhaften, wie es mit gewohn-
lichen Kohlen oft der Fall ist, besonders wenn man die
Ausschweifung machen muls, wihrend sich das Glas noch
im Feuer befindet. Hat man diels bei kleinen, vor der
Lampe geblasenen Flaschen nnd Kolbchen zu machen, so
bediirfen diese gewohnlich einer so lange vorhergehenden,
vorsichtigen Erhitzung, dals man sie an der Kugel nicht
mehr halten kann; alsdann bedient man sich hierzu eines
eignen, Iig. 10., abgebildeten Instruments, welches aus
einem dicken Stahldrath besteht, an dessen einem Ende
eine kleine Schaale von diinnem Eisenblech befestigt ist,
Um ein Stiick des Draths sind ein Paar andere feinere
Stahldrdthe gewunden, deren freie Enden vor der kleinen
Schaale umgebogen und mit Oehren versehen sind, Durch
letztere wird der Ials des Kolbchens gefithrt, wahrend
die Kugel gegen die Schaale gestiitzt ist. Die um den
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dickeren Drath gewundenen Drithe miissen beweglich sein,
so dals sie so weit heruntergeschoben werden kionnen, dals
durch den Druck dieser Arme die Kugel in der Schaale
festgehalten wird.

Glasschlcifen — gehort ebenfalls zu den Gegen-
standen, die in einem Laboratorium miissen vorgenommen
werden kénnen. Man hat Plropfen auf Flaschen einzu-
schleifen (siehe Pfropfen), die Rinder von Glocken oder
Trichtern, so wie ganze Glasscheiben, eben zn schleifen,
und Retorten und Vorlagen durch Schleifen in einander
zu passen, statt zu lutiren. Zu diesem Endzweck hat
man sich mit drei etwas runden und ebenen Platten von
Blei oder Kupfer, von 8 bis 10 Zoll Durchmesser, zu ver-
sehen, auf denen das Glas mit Sand oder Schmirgel und
Wasser geschliffen wird, zuerst mit gréberem, und dar-
auf mit feinerem von zwel Sorten. Man schleilt stets mit
derselben Schmirgelsorte aufl derselben Scheibe, und wascht
das Glas gut ab, wenn man es von der groberen auf die
feinere bringt, denn sonst ist man nie vor Ritzen sicher.
Eben gesc]ﬂiﬂ‘ene Glasscheiben braucht man, um sie auf
eben geschliffene Trichter zu legen, und diese dadurch
Iuftdicht zu verschlielsen, so dals die in dem Filtrum be-
findliche Substanz mit einer Fliissigkeit fibergossen wer-
den kann, die lingere Zeit auf sie wirken soll, ohne da-
bei abzufliefsen, da es durch die aufgelegte Glasscheibe
verhindert ist. So wie man sie abnimmt, féngt das Fil-
triren an. Eben so ist es bei Gasversuchen haufig am
vortheilhaftesten, die Miindung der Glocken eben geschlif-
fen zu haben, um sie mit einer gleichfalls eben geschlif-
fenen Glasscheibe verschlielsen zu konnen.

Glassprengen. — Oft ist es nothwendig, den Hals
eines Glaskolbens zu verkiirzen, und recht niitzlich ist es,
aus zerbrochenen Kolben- und Letortenkugeln noch Ab-
dampfschaalen aussprengen zu konnen; alles diefs erfor-
dert seine kleinen Handgriffe. .— Zur Absprengung von
sehr dickem Glas, =z B. dicken Kolbenhilsen, wendet man
Sprengeisen an, wie Fig. 11, Taf. IIL., von denen man
mehrere mit verschieden grofsen Ringen haben muls. Man
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wahlt nun darunter den Ring aus, welcher f[iir die abzu-
sprengende Stelle des Kolbenhalses palst, bringt ihn zwi-
schen Kohlen zum villigen Glilhen, und steckt ihn nun
auf den Kolbenhals, auf dem man ihn 1 bis 1 Minute lzmg
lilst, So wie man ihn abnimmt, beriihrt man die heilse
Stelle mit einem nassen Stiickchen Holz, oder lifst einen
Tropfen Wasser darauf fallen, wo dann das Glas mit Hel-
tigkeit abspringt, — Eine andere Art besteht darin, dals
man einen in Terpenthin6l getauchten baumwollenen Fa-
den um den Kolbenhals bindet und anziindet; sobald er
zu brennen aufgehort hat, beriihrt man die heifse Stelle
mit kaltem WWasser. Oder man bindet fest um das Glas
auf beiden Seiten der abzusprengenden Stelie Bindfaden,
und schlingt dann um das zwischen dieser Umbindung noch
entblofste Glas eine diinne Schnur einmal herum. Zwei
Personen fassen die Enden dieser Schnur, und indem
die eine zugleich die Kugel, die andere den Hals des
Kolbens hilt, ziehen sie die Schnur so schnell wie mog-
lich hin und her. Nach einigen Augenblicken springt der
Kolbenhals ab, in Folge der heftigen Hitze, die durch die
Reibung der Schnur auf dem Glas erregt wird. Das Glas
springt hierbei so regelmilsig und scharf ab, dals es fast
wie abgeschliffen aussieht.

Die beste Art indessen, um ein nicht allzudickes Glas

abznsprengen, besteht in der Anwendung von Sprengkoh-
len (s. diesen Artikel); es sind diels lange Cylinder von
der Dicke eines Schwanenkiels, welche, an einem Ende
angeziindet, mit einer feinen glithenden Spitze von selbst
zu glimmen fortfahren, vermittelst deren man einen Sprung
in einem Glase mit derselben Sicherheit weiter leiten kann,
mit der man vermittelst ciner Feder einen Strich darauf
zeichnet. Wenn das zn sprengende Glas keinen Sprung
hat, so macht man in seinen Rand einen Feilstrich, der
sich, indem man die Kohle daran hilt, zu einem Sprung
6ffnet, den man dann beliebig weiter [ithrt. Will man
den Hals eines Kolbens absprengen und das abgesprengte
Stiick ganz behalten, oder will man eine Flasche mitten
durchsprengen, oline erst vom Rande an einen verticalen

Sprung
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Sprung herunter zu leiten, so macht man den Feilstrich
an der Stelle und in der Hichtung. in welcher der Sprung
gehen soll; durch Anhalten der Kohle an das Ende des
Feilstrichs entsteht ein Sprung, den man wiederum belie-
big weiter fithren kann. Es ist dabei gut, durch einen
gezeichneten Strich oder einen umgebundenen Faden sich
den Weg des Sprungs vorzuzeichnen, um ihn in gerader
Linie zu erhalten. Mit einiger Uebung bringt man es
leicht dahin, die Absprengung so gerade und scharf, wie
mit einem Diamant und Lineal zu machen, Ein gewéhn-
liches Kunststiick, an dem sich Anfiinger iiben, ist, an
einem Trinkglas von seinem oberen Rand an bis zu dem
Boden einen spiralférmigen Sprung zu' ziehen. Beim An-
fang der Spirale macht man in den Rand des Glases ei-
nen KFeilstrich, von wo aus man mit der Sprengkchle die
Spirale weiter sprengt. Ein so gesprengtes Glas 1ifst sich
mit Wasser fiillen, allein so wie man es aufzuheben ver-
sucht, &ffnet sich die Spirale, ohne zn zerbrechen, und
das Wasser lauft aus. — Beim Gebrauch der Sprengkohle
ist zu beobachten, dals man sie nicht eher anwendet, als
bis sie zur Spitze gebrannt ist, und dals man sie nach
dem Gebrauch in trocknem Sand ausléscht.

Gradiren, Gradirwerk, — YWenn man eine Fliis-
sigkeit, die zur Krystallisation abgedampft werden soll,
zuvor durch eine, aus Reiserbiindeln geflochtene Wand
herunterfliefsen léfst, bis sie durch die Verdunstung in
der Luft so weit concentrirt worden ist, dals sich die
Abdampfung derselben lohnt, so sagt man, dals sie gra-
dire wird, und nennt die hierzu dienende Reiserwand
Gradirwerk. Dieses Verfahren wird besonders bei den
Salzsiedereien und auf den Vitriolwerken angewendet.

Gramm, — ein Gewicht, die Einheit in dem fran-
zHsischen Decimal- Gewichissystern.

Granuliren, — oder leicht schmelzbare Metalle in
grobes Pulver verwandeln, besteht darin, dals man ge-
schmolzenes Zink, Zinn u. dgl. in eine holzerne, inwendig
mit Kreide bestrichene Biichse schiittet, und nach Auf-
setzung des ebenfalls bekreideten Deckels sehr heftig um-

7. 57
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schiittelt, bis das Metall erstarrt ist, worauf man es in
kleine Kérner verwandelt findet. Auch kann man zu die-
sem Endzweck das geschmolzene Metall'iiber einen in Was-
ser befindlichen Besen gielsen, den man dabei bestindig
gelinde schiittelt.

Hahn, — ist eine bei Gasversuchen unentbehrliche
Geriithschaft. Man muls sich mit mehreren Hihnen von
Messing versehen, deren Schraubenstiicke alle in diesel-
hen Ginge passen. Ein Hahn besteht aus einer metallenen
Rohre, in der Mitte mit einer Erweiterung und einem ko-
nischen Loche, in welchem ein quer durchbohrter Zapfen
sitzt; an beiden Enden ist die Rihre mit Schraubenstiicken
versehen. Taf, IIL, Fig. 12. 4B zeigt die Metallrohre, und
D den konischen Zapfen. Die punktirten Linien zeigen die
Oelfnung an. Der Zapfen hat an seinem schmaleren Ende
eine kleine vierseitige Erhchung, worin sich ein Loch mit
nach oben gehenden Schranbengingen befindet. Nach Ein-
setzung des Zapfens wird die Hiilse ZZ iiber das Ende des
Zapfens gesteckt, so dals der hervorstehende vierseitige
Theil in das vierseitige Loch der Hiilse palst, aus der er
jedoch mnicht hervorragen darf. Daranl wird die kleine
Schraube 7 in das kleine Loch eingeschraubt. Hiermit
bezweckt man sowohl die Festhaltung des Zaplens, als
auch seine starkere Schliefsung durch tiefere Hinschrau-
bung der kleinen Schraube, im Fall er nicht dicht halten
sollte. Der Zapfen muls mit der grélsten Genauigkeit in
das konische Loch eingeschmirgelt sein. Es ist fibrigens
recht gewohnlich, dals selbst geschickte Instrumenten-
macher sich nicht die néthige Miihe damit geben, nnd
dals man sich seine Zapfen selbst dicht machen muls;
man muls sie dann lange, d. h. stundenlang, hin und her
drehen, zuerst mit Baumél und feingeschlaimmtem Schmir-
gel, darauf mit Baumol und Trippel, und zuletzt mit blofsem
Oel. Der Zapfen schliefst dicht, wenn der Hahn, auf die
Luftpumpe geschraubt, auf deren Schranbengange seine
Schraubenstiicke stets passen miissen, nach Auspumpung

-

der Luft innerhalb 2 Stunden keine l=lrlll'3]|ung des Queck-

silbers in der Barometerprobe zuldfst. Ein guter Zaplen
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muls dicht halten, wenn er nur mit Baumél geschmiert
ist; indessen hilt er durch Einschmierung mit Talg, oder
noch besser mit einem zusammengeschmolzenen Gemische
von 2 Th, Wachs und 14 Th. Baumél, immer am sichei=
sten. Soll ein Hahn luftdicht in eine Mutter eingeschraubt
werden, so legt man eine mit Talg, oder in einigen Fil-
len mit Wachs, durchtrinkte und zum Durchgange der
Schraube rund abgeschnittene Scheibe von sdmischem Le-
der zwischen beide; indem man sie beim Zuschrauben
zusammenprelst, wird die Verbindung Iuftdicht. Zu noch
grofserer Sicherheit pflegt man stets auf der, sowohl
die Schraube als die Mutter begrenzenden, ebenen Iliche
einige kleine zirkelrunde Vertiefungen einzuschneiden. —
Diinne Kautschuckscheiben halten vollkommen luftdicht,
und bei J\nwendnng solcher brancht man die Schraube
nicht so fest zuzuziehen. Zuweilen kommt man in den
Fall, bei Ueberliillung von Gasen aus einem Gefalse in
ein anderes, zwei Héhne mit einander verbinden zn miis-
sen. Am leichtesten wiire diels auslibrbar, wenn jeder
Hahn an dem einen Ende eine Schraube, und an dem
anderen eine Mutter hdtte. Allein in gewissen Fillen
wiirde diels anch L‘Jn[JL’(:I‘J[)‘.l'I'l sein, und darum hat man
zu diesem Endzweck -ein kleines Zwischenstiick, Fig. 13,
an beiden Enden mit einer Mutter versehen, die durch
ein Loch inwendig mil einander in Gemeinschalt stehen.
Die Mutter muls so abgemessen sein, dafs sie von dem

Schraubenstiick gerade ausgeftllt wird, ohne einen lee-
ren Raum zu lassen, aus dem sich beim Durchstrémen
der Gase diesen Luft beimengen wiirde. Die auswendige
Seite der Mutter darf nicht cylindrisch, sondern muls
vierseitig sein, damit man sie mit einem dazu bestimmten
Schliissel fassen und hinreichend stark anziehen kann.
Helm, — ein Theil vom Destillationsapparat, wovon
schon beim Destilliren die Rede war. Auch von Zinn
werden die Helme verfertigt, namentlich zur Destillation
von Essig und anderen phztrm:lceulischcn Gegenstinden,
Ehemals wurden auch hdufig gliserne Helme gebraucht,
die auf den Hals von Glaskolben diclit aufgesetzt ywurden,
57 %
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wodurch eine Art von Alembik oder gldserner, mit Helm
versehener Destillirblase entstand.

Heber, Siphon, — eine gebogene Rohre, Taf. III.
Fig. 14., deren einer Schenkel langer ist als der andere,
und vermittelst deren man aus einem Gefilse, ohne es zu
neigen, eine gekléirte Fliissigkeit von dem Bodensatz ab-
lilst, Man fillt den Heber mit Wasser, verschliefst den
lingeren Schenkel mit dem Finger, und taucht den kiirze-
ren in die Fliissigkeit. Sobald man den Finger von der
Oeffnung wegzieht, fielst die Fliissigkeit aus, weil die
Wassersdule in dem lingeren Schenkel schwerer ist als in
dem kurzen, und da keine Luft eindringen und den Raum
des Ausgellossenen einnehmen kann, so saugt die fallende
Fliissigkeit durch ihre Schwere unaufhérlich Fliissigkeit in
den kurzen Schenkel hinauf, in Folge dessen dann De-
standig Fliissigkeit durch den Heber ausfliefst, so lange
der kiirzere Schenkel unter ihrer Oberfliche stehen bleibt,
Um zu verhindern, dals nicht der Heber etwas von dem
Bodensatz aufsaunge, plegt man den kiirzeren Schenkel
am Ende zuzublasen, und dafiir eine Oeffnung an der
Seite anzubringen, wie Fig. 15. a. Hierdurch wird ver-
hindert, dals nicht der Heber von unten aufsange, wo-
durch er also die Fliissigkeit weniger leicht triibt. Ferner
pilegt man an den lingeren Schenkel eine Saugréhre an-
zusetzen, wie &e, wodurch man nicht néthig hat, den
Heber vorher mit Wasser zu fiillen; sondern man setzt
ihn nun direct in die Fliissigkeit und saugt diese in die
Hohe, wihrend man it dem Finger den lédngeren Schen-
kel verschlossen hilt. Manche Chemiker pflegen haufig,
selbst bei feineren Versuchen, zur Vermeidung des lang-
samen Filtrirens, das Klare mit dem Heber abzuziehen,
Ich ziehe das Filtriren vor, denn die Reinigung des He-
bers von darin zuriickgebliebenen Theilen der abgezoge-
nen Fli'lssigkeit ist eine l\“li}é]ichlwit mehr zu Verlust.

Hepaiisch — sagt man von Korpern, welche Schwe-
felwasserstofl oder eine alkalische Schwefelbasis enthalten
und nach faulen Eiern riechen. S, Th. I, p- 642.
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Hydrometer, — bei englischen Schriftstellern syng-
nym. mit Ariometer.

Hygrometer, — €in Instrument, welches zur Mes-
sung des Wassergas-Gehaltes der Luft dient. Die in
Th. L p. 387. erwihnte, hier folgende Tabelle zur Ver-
gleichung der Resultate des Haarhygrometers mit denen,
welche den Hygrometerstand in Hohen der Quecksilber-
saule, welche von dem Wassergas der Luft getragen wer-
den, angeben, griindet sich auf Versuche mit Salzen, die
bis zu einem gewissen gegebenen Grad die Lult bei ei-
ner gegebenen Temperatur austrocknen, welche letztere
fir Gay-Lussac’s Versuche —-10° war, und fir die
diese Tabelle eigentlich gilt'. Berechnet man sie fitr an-
dere Temperaturen, so gibt sie iiber -}-10° einen etwas
zu grolsen, und unter 10° einen etwas zu geringen YYas-
sergehalt; allein diels ist ganz zu vernachlassigen.

Grade des ?SP&I:]'[UI'LIL” Grade des Spammug Grade des rslmnmln-r;
ll;l;n'!l}-_-,_‘rro- | des i.I;iu:'llygl‘a- des Haarhygro- des
nmeters, Dunstes, meters, Dunstes, meters, Dunstes,
0~ " 356 21 9,97 L bl by )
1 0,45 o 10,49 43 DY
2 0,90 23 11,01 44 23,46
5 1,35 24 11,53 45 24,13
4 1,30 25 12,05 46 24,86
5 2,25 26 12,59 47 25,59
6 2,7 27 13,14 48 26,32
7 3,18 28 13,69 49 27,06
8 3,64 29 14,23 50 27,79
9 4,10 30 14,78 51 28,58
10 4,57 31 15,36 52 29,38
11 5,05 32 15,94 53 30,17
12 5,52 33 16,52 54 30,97
13 6,00 34 17,10 55 31,76
14 6,48 35 17,68 56 32,66
15 6,96 36 18,50 57 33,57
16 7,46 37 18,92 58 34,47
17 7,95 38 19,54 59 35,37
18 8,45 39 20,16 60 36,28
19 8,95 40 20,78 61 37,31
20 9,45 41 21,45, 62 38,34
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Grade des Spannung | Grade des |Spannung Grada des | Spannung
Haarhygro- des Haarhygro- des Haarhygro- des
meters, Dunstes, meters, l Dunstes, | meters., Dunstes,

63 39,36 76 “|""55;25 89 77,19
64 40,39 77 56,74 90 79,09
65 41,42 78 58,: 91 81,09
66 42,58 79 59 92 83,08
67 43,73 80 93 85,08
68 44,89 st 94 87.07
69 46,04 22 95 89,06
70 47,19 83 96 91,25
71 48,51 54 07 93,44
72 49,82 85 98 95,63
73 51,14 86 99 97,51
74 52,45 87 100 100,00
75 53,76 88

August hat gezeigt, dals Leslie’s Vorschlag, zwei
gleich gelende Thermometer anzuwenden, von denen die
Rugel des einen mit nasser Leinwand iiberzogen ist, schr
sichere Resultate gibt. Nach wiederholten Untersuchungen
von August, Bohnenberger u. a. zeigt das Thermo-
meter, dessen Kugel feucht erhalten wird, gerade den
halben Unterschied zwischen der Temperatur, welchen die
Lufc hat, und der, wobei sie im Maximum von Feuch-
tigkeit mit dem in ihr enthaltenen Vassergas wire, an.
Bugust nennt dieses Hygrometer Psychrometer.

Die Anzahl der vorgeschlagenen und versuchten Hy-
grometer ist sehr grols; eine nihere Beschreibung von
einzelnen ist daher hier um so tiberfliissiger, da man sie
in den physikalischen Lehrbiichern findet.

Imprigniven, Aéviven, Anschwingern, — heilst
ein Gas in einer Fliissigkeit auflosen, oder diese damit
sattigen. Das Theoretische davon ist schon im Th. L
p- 434. erortert, und ein technisches Verfahren, Wasser
mniit Kohlensdure zu imprégniren, schon p. 528. beschrie.
ben worden. Zur Bereitung der kiinstlichen, kohlensiu-
rehaltigen Mineralwasser im Grofsen hat man aulserdem
grolse complicirte Apparate, die ich, als rein technische
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Gegenstinde, hier fibergehe. Nur noch eines Apparats will
ich hier erwihnen, dessen man sich mit Bequemlichkeit
zur Séttigung von Alkali mit Kohlensiure; d.h. zur Berei-
tung von zweilach kohlensaurem Alkali (Bicarbonat) be-
dienen kann. Dieser von Géadda erfundene Apparat,
Taf. 1II. Fig, 16., besteht aus einem Cylinder von ver-
zinntem Eisenblech, .4, der mit einem Boden und einem
sbnehmbaren ‘Deckel € versehen ist. Nahe am Boden
befindet sich eine kurze Rohre B, durch welche ein Kork
geht. Auch der Deckel ist mit einer solchen Oeffnung
versehen, und um diese wird eine ausgedriickte Blase D
festgebunden., Zur Aufnahme des Alkali’s dienen Teller
oder Sicbe, die aus Eisenringen bestehen, iiber welche
Leinwand ausgespannt ist, und die iiber einander aunf ein
Gestelle gesetzt werden, welches man in den Cylinder
stellt, dessen Deckel alsdann anfgesetzt und mit Mehl-
Kleister luftdicht verklebt wird. Durch den Kork in B
wird von einer Gasentwickelungsflasche eine Rolire einge-
setzt und dadurch Kohlensiuregas eingeleitet; bis die Blase
ausgespannt ist. Sobald diese, durch die vom Salze er-
folgende ‘Aufsaugung des Gases, wieder zusammen gefal-
len ist, wird von Nenem Kohlensiure zngelassen, und
damit so lange fortgefabren, bis das Salz kein Gas mehr
aufsangt. Das gesittigte Salz wird alsdann herausgenomn-
men und dadurch gereinigt, dafs man es bis zur volligen
Siittigung in -}-459 warmem Wasser auflost, die Auflo-
sung filtrirt vnd zum Krystallisiren hinstellt, — Im Gro-
sen stellt man {ibrigens diese Bicarbonate vortheilhafter
dar, wenn man Gelegenheit hat, hierzu die Kohlensdure
2t benutzen, die sich in den Branntweinbrennereien bei
der Gihrung aus den Gahrbottichen entwickelt.

Infundiren, — €in pharmaceutischer Ausdruck,
heilst: kochendheilses VWasser aul eine Pflanzensubstanz
gielsen und von dem warmen Wasser so viel, als es ver-
mag, auflosen lassen. Diese Losung nennt man Infusior,
Aufeufs; die Bereitung des gewohnlichen Thee’s gibt da-
fiir ein bekanntes Beispiel,

Inspissiren; — pharmaceutischer Ausdruck, bedeu-
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tet: eine Fliissigkeit bis zu einer gewissen Consistenz ab-
dampfen.

Kausticiren, — einem Alkali oder einer alkali-
schen Erde die Siure entziehen, womit es zu einem (am
gewdohnlichsten zu einem kohlensauren) Salz yerbunden ist,
und es in ungebundener Gestalt darstellen, in welchem
Zustand dasselbe, wegen seiner zerstorenden Wirkung auf
Thierstoffe, kaustisches Alkali (oder kaustische Erde) ge-
nannt wird.

£itt, Verkitten. — Wenn eine Retorte mit einer
Vorlage so verbunden werden soll, dals Nichts durch die
Fuge verloren geht; so wird diese gewdohbnlich mit einem
Kitt iiberstrichen, den man auch Lutume, und das Ver-
7L

des Kolbens gerade zn

fahten Zutiren, zu nennen plleg Ist der Retortenhals

zi schmal, um in.die Oeffnu

(5]~}

passen, so umwindet man. ihn mit \\-erg oder Papier,
welches man etwas- anfenchtet und sehr dicht anlegt, Die
zu Vorlagen dienenden Kolben miissen an ihrer I ]L}mlnug
etwas ausgeweitet, und die scharfe Kante des Glases mit
einer Feile abgerundet sein. Die am Halse nach Innen
sich. erweiternden Kolben sind sehr. schwer so anzuluti-
ren, dals die Vereinigung dicht hilt. Die Art des Kitts,
womit die Fuge verklebt wird, richtet sich nach der Na-
tur des Destillats. Bei der Destillation von Wasser, Essig
oder Spiritus braucht man bei Glasgefalsen die Stelle der
Zusammenl‘ﬂgnng nur mit einer feuchten Blase zu umbin-
den, und bei kupfernen Gefilsen nur mit Mehlkleister zu
verkleben. Die Kitt-Arten, unter denen man fiir die ver-
schiedenen Fille zu yyihlen hat, sind folgende:

@) Von Leinsaamenmell. Man vermischt das Mehl
mit Wasser zu einem dicken Teig, den man gut durch-
arbeitet, damit er gleicl:l'&)rmig und zusammenhéangend
werde, und streicht ihn dann einigermalsen dick auf.
Dieses Lutum macht sogleich dicht, erhértet bald, und
widersteht Sduren, Ammoniak u, a., vertragt aber natiir-
licherweise keine so! starke Hitze, wobei es sich verkohlt.
Es wird noch fester, wenn man, statt reinen VVassers,
Milch, Kalkwasser oder schwaches Leimwasser nimmt,
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b) Pon dickem Gummiwasser, T hon und FEisen-
,-f:u'f‘fp.«}'/umzz, mit einander zu einer Masse verarbeitet.
“Wird besonders in solchen Fillen angewendet, wo die
Lutirung sehr lange sitzen soll. Sie wird so hart und
fest, dals sie kaum wieder abzunehmen ist.

¢) Creutzburg empliehlt folgenden einfachen Kitt:
Man weiche einen Bogen graues L{}schpapier in Wasser
auf, zerrithre es, und knete es alsdann mit einer Hand-
voll Roggenmehl und darauf mit einer Handvoll Topler-
thon bis zur gchi}rigcn Consistenz zusammen. Dieser Kitt
springt nicht beim Trocknen und hilt vortrefflich dicht.

d) Starkes Leéimwasser und frisch geldscliter, zer-
fallener Kall werden zn einer steifen Masse zusammen-
.g(_!nrbeitet. Auch schreibt man hierzu Eiweils vor, wel-
ches aber theurer ist, ohne besser zu sein. Ein Gemenge
von starkem Leimwasser, Eiweils und frisch geldschtem
Kalk bildet den sogenannten Zui d'ane, der so zusam-
menhdngend ist, dals man damit zerbrochene Porzellan-
und Steingefalse znsammenkitten kann.

e) Magerer Kise, zuvor mit Wasser ausgekocht,
wird mit Wasser und frischgeloschtem Kalk gerieben, bis
das Ganze eine dicke, zdhe Paste bildet; halt ebenfalls
sehr dicht und erhirtet bald.

f) Gebrannter Gyps, mit Milch, Leimwasser oder
Stirkewasser angemacht, ist in gewissen Fallen ein vor-
treffliches Lutum.

g) Leinol-Lutum, welches man aus Leingl, worin
im Kochen geschmolzenes Kautschuck aufgelést ist, und
Pfeifenthon macht, indem man beide zusammen stofst,
bis die Masse gleichlormig, zusammenhingend und zwi-
schen den Fingern formbar wird, ohne zu kleben. Es er-
fordert viel Arbeit, wenn es recht gut werden soll; in-
dessen kann man sich grolse Mengen auf einmal machen
lassen und es in einem bedeckten Gefilse im Keller auf-
bewahren; auch erhirtet es nicht, wenn es hinreichend ge-
schmolzenes Kautschuck enthalt. Findet man einen Theil
davon zu hart, so lalst er sich durch abermaliges Stolsen,
besonders durch Zusatz von etyas Terpenthindl, weich
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erhalten. Dieser Kitt eignet sich vorzfiglich gut fiir die
Destillation von Siuren. Er hilt vollkommen dicht ohne
zu erbirten, Man kann die Lutirung damit wahrend der
Destillation wegnehmen und auflegen, und damit einge-
kittete Glasrohren erhohen und drehen, ohme dals die
Verkittung undicht wird, und wenn es geschieht, so ist
ihm durch Aufdriicken mit dem Finger sogleich abgehol-
fen. Will man sehr sparsam sein, so kann man densel-
ben Kitt mehrere Male von Neuem brauchen, wenn man
die von der Siure etwa angegriffenen Theile wegnimmt
und das Uebrige wieder umarbeitet.

/}) Kautschuck, in einem Gielsloffel gesc‘.hnm]zen. ist
oft mit Vortheil zum Dichtmachen undichter Verbindun-
gen anwendbar, wo anderer Kitt durch Hitze oder saure
Diimpfe zerstdrt wird. Es vertrigt ohne Nachtheil die
Temperatur, wobei' Schwefelsiure kocht.

i) Kitt zum Ferkleben iiber einander gesetzter Tie-
gel wird am besten aus gebranntem und ungebrammtem
feuerfesten Thon gemachl, die man zusammenarbeitet,
wie schon beim Beschlagen der Tiegel erwihnt wurde.
Mit diesem Kitt wird die Fuge bedeckt und wohl ver-
strichen; man lilst ihn trocknen, ehe der Tiegel in’s
Feuer gesetzt wird. Soll der Kitt halb verglasen, so
mengt man etwas Sand hinzu, oder nimmt einen weniger
feuerfesten Thon. * Sollen Tiegel, sowohl wihrend des
Versuchs als auch beim Erkalten, so dicht halten, dals
keine Luft durch ilire Poren dringen kann, so iiberstreicht
man- sie mit einem Kitt aus feinem' Ziegelmehl, feuer-
festem Thon und 2. vom Gewicht dieser letzteren Borax,
angemacht mit Wasser; diese Masse bildet in der Gliih-
hitze ein schwer schmelzbares, die Poren des Tiegels ver-
schiliefsendes Glas, | Durch ein Gemenge von Thon und
Mennige erlangt man dasselbe.

k) Kitt zur Befestigung von Messingfassungen auf
Glasglocken w. dgl. Am besten wiirde man sich vrohl
hierzu des gm-\u"]lmfir_‘l'lcn, guten Lacks bedienen konnen;
allein derselbe hat den grolsen Uebelstand, sich beim Erkal-
ten stark zusammen zu eiehen, dadurch zu springen und
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die Verkittung undicht zu machen. Man kann ihn daher
nicht brauchen, wenn nicht die Fassung sehr genau palst,
so dals die Lackschicht nur aufserst diinn wird. Deén zu
diesem Endzweck; am besten sich eignenden Kitt erhilt
man durch Zusammenschmelzen von 4 Th, Harz und 1 Th.
Wachs, die man alsdann innig mit 1 Th. geschlimmtem
Ziegelmehl vermischt, Dieser Kitt, der auch zur Be-
festigung anderer Gegenstinde dient; wird heils aufge-
setzt, und halt sehr dicht. Einen &hnlichen, weniger
festen Kitt erhilt man durch Zusammenschmelzen von
Wachs mit & seines Gewichts venetianischen Terpenthins,
welche Masse in Stangen geformt wird. Bei Aufsetzung
auf eine undichte Iuge wird sie mittelst eines warmen
bisens ausgebreitet.

L) Kitt zur ‘Befestigung von Glas auf Glas oder
Stall auf Glas. Finf oder sechs erbsc’ngl‘olkc Stiicke Ma-
stix werden in der geringsten moglichen Menge Alkohols

aufgelost, und diese Auflosung mit 2 Unzen einer starken
Hausenblase-Ldsung (erweichte Hausenblase bis zur Sit-
tigung in kochendem 6 gradigen Branntwein oder Rum
aufgelost) yermischt, in die man zuvor zwei oder drei
lkleine Stiicke Gummi Galbanum oder Ammoniacum durch
Iieiben incorporirt hat, Das Gemische wird in einer gut
verkorkten Flasche aufbewabhrt und beim Gebrauche ge-
linde erwarmt.

m) Kite fiir eiserne Gefifse und Dampflessél,
Drehspihne von Gulseisen werden gestolsen und durch

ein grobes Sieb pesiebt; ferner hat man ein Gemenge
von 2 Th. gepulvertem Salmiak und 1 Th., Schwefelblu-
men. Soll gekittet werden, so mischt man 20 Th. Eisen-
spahne mit 1 Th. von dem letzteren Gemenge mit Was-
ser zu einem Brei, den man sogleich auftragt. Nach eini-
gen Augenblicken erhitzt er sich unter Entwicltelung von
Schyvefelwasserstoflgas und erhartet.

Kohlenschéere. — Zu Schmelzversuchen vor dem
Geblise oder in Windéfen, wo eine sehr hohe Tempera.
tur erhalten werden soll, ist es nothwendig die Kohlen
in kleine feste Stiicke von der Grilse einer Wallnuls zu
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zerschlagen, weil sehr ungleich grolse Kohlenstiicke nie-
mals gleichf6rmig niedersinken, sondern grolse Zwischen-
raume lassen und nachher auf einmal zusammen nieder-
fallen. Man kann zwar die Koblen gegen Holz mittelst
eines Hackmessers zerkleinern, allein dadurch wird die
untere Seite zerrieben, und es entsteht viel Gestiebe und
Staub., Diels zu vermeiden, wendet man eine Kohlen-
scheere an, wie Fig. 17. Taf. Ill. a@edd ist ein holzerner
Kasten zur Aufnahme der zerkleinerten Kohlen. Der eine
Arm der Scheere eif ist an der einen Seite desselben
festgeschraubt. Der andere g/ ist zum Schneiden beweg-
lich. Bei Z ist ein horizontal vorstehendes Eisen, welches
verhindert, dals nicht g4 beim Schneiden zu tief herab-
gedriickt werde,

I{olben — nennt man chemische Glasgelilse von
der Form wie 4, B, C und D in Fig. 18. Taf. IIL. = Kol
ben werden sowchl als Vorlagen bei Destillationen, als
vorziiglich auch bei allen Versuchen gebraucht, wobei das
Kochen von FEliissigkeiten erforderlich ist. Von der Glas-
hiitte erhilt man sie gew&]mllch mit langem Hals, in wel-
cher Form sie sich am besten zu Vorlagen eignen. Zum
Kochen dagegen ist der lange Hals in der Legel un-
zweckmiilsig, weshalb man ihn in kleiner Entfernung von
der Kugel absprengt (s. Glassprengen), wie in C. Hanfig
ist der Bauch der Kolben kugelférmig, wie in B, so dals
er sich nicht allméhlig in den Hals fortsetzt, sondern da-
mit einen Absatz bildet. Fiir Kolben, die zu Auflsungen
dienen sollen, ist diefs eine sehr schlechte Form, weil,
wenn man die Masse herausnehmen will, ein Theil des
Ungelosten auf dem Absatz liegen bleibt und nur schwie-
rig herauszubringen ist, was besonders bei Analysen zu
vermeiden ist. Die Kolben diirfen daher nicht diese, son-
dern miissen die Form von .4 und C haben. Die beste
Form fiir Kolben, die zn Auflésungen bei analytischen
Versuchen gebraucht werden sollen, ist die wie J). Sie
miissen von sehr dinnem und gleichfrmigem Glas, und
der Hals kurz abgesprengt sein. Wenn sie auf die Sand-
kapelle gestellt werden, bedeckt man sie mit einem pas-
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senden Uhrglase, und wenn sie im Bauche etwas weiter
sind als in der Oeffnung, so pflegen sie recht gut zu
stehen, selbst wenn ein stolsendes Kochen in ihnen ent-
stehen sollte. Bei Auflgsungen kann das ungeldst Geblie-
bene mit der grofsten Leichtigkeit herausgespiilt und auf
das Filtrum gebracht werden. — Statt der Kolben ge-
braucht man oft mit grolsem Vortheil Oelflaschen oder
die gewalmlich sogenannten florentiner Flaschen.

Kork, — siche Pfropf.

Kiihlapparat, — siehe Destilliren.
Lackmuspapier, — siche Reactionspapier.
Lampen, chemische. — Es ist héchst bequem und

yortheilhaft, Abdampfungen, Koehm}gen, Glithungen etc.
auf dem Tische in seinem Zimmer vornehmen zu kon-
nen. Hs geschieht diels fiber Lampenfeuer, indem der
Kolben, der Tiegel oder die Abdampfschaale von einem
eignen Gestelle getragen wird, wodurch zugleich der Ab-
stand vom Feuer beliebig verdndert werden kann. Man
gebraucht Oellampen und Spirituslampen; iiber beide Ar-
ten werde ich hier Liniges anfiihren.

1. Oellampen; ihre so verschiedenen Formen kon-
nen fiir den chemischen Behuf, wo nur ihre Wirme be-
nutzt werden soll, gleichgiiltig sein. Man wendet sie nur
in den Fillen an, wo eine schwache, lang anhaltende Er-
hitzung bezweckt wird. Man nimmt hierzu einfache Lam-
pen, ohne Glas und Zngrohre. Zwar hat man dazu die
sogenannten Argand’schen empfohlen, ich habe sie in-
dessen niemals recht anwendbar finden konnen; denn zix
Abdampfungen und Digestionen guben sie gewohnlich zn
starke, und zum Glithen durchaus zu schwache Hitze. In
solchen Lampen kann man nicht wohl ein anderes Oel
als Baumol oder raffinirtes Riibél brennen. Sobald die
Flamme das dariiberstehende Gefdls berulst, gibt sie we-
nig oder keine Hitze. Ks ist daher der Docht gerade
nur so weit herausanziehen, dals die Flamme ohne Rauch
brennt; und hat man ein gutes Oel, so kann die Lampe
mehrere Stunden lang brennen, ohne des Schiirens zu be-
diirfen, Oellampen werden aulserdem, zu den Lthrohr-
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versuchen angewendet (s. ZLdtlrokir). Eine zii Abdam-
pfungen und zum Kochen anwendbare Lampe, an einem
Stativ befestigt und stellbar, sieht man Taf, I, Fig, 6. Um
das Uecberfliesen des Oels zu verhindern, wird das Ende
des Dochtrohrs mit einer kleinen Rinne von Blech verse-
hen, aus welcher das Oel durch Lécher am Boden wyie-
der in den Docht zuriickfliefsen kann. Fig. 6. B zeigt den
Durchschnitt. eines solchen mit Rinne versehenen Rohrs,
— Diejenige Form von Oellampen, die ich. fiic ein La-
boratorium am bequemsten gefunden habe, sieht man in
Fig, 19, . Taf, IlL, und wiewohl sie ofters im Handel
vorkommen, will ich dech einige Worte dariiber sagen. Sie
sind platt und niedrig und brennen deshalb bis zu Ende,
ohne dals die Hitze, in Folge des erschwerten Aufsaugens
des Oels, abniimmt. Der Docht @4 ist platt und breit, und
dadurch lenchtet die Lampe gut. - Er sitzt in einer Hiilse,
die in einer runden Blechscheibe befestigt ist, welche ge-
nau in die niedrige und im oberen Theil der Lampe
in der Mitte fesigeldthete nund inwendig mit Schrauben-
gangen versehene Hillse ed [illt. Vermittelst eines oben
ausgeschweilten und mit einem gelederten Rand versehe-
nen Ringes ef, der als Schranbe in die Schraubengange
von cd palst, wird der Docht festgehalten. Wenn man
Abends bei Licht arbeitet, so ist es nicht wohl mdglich,
das Zimmer so erleuchtet zu haben, dals man nicht dabei
im Schatten belindliche Stellen, wie z. B. beim Anfgiefsen
anl ein Filtrum, mit einem kleineren Licht erleuchten
miifsie. Hierzu eignen sich nun diese Lampen ganz vor-
treftlich, Man kann sie, um die Flamme der zu beleuch-
tenden Stelle zu néhern, wenden wie man will, ohne Qel
zu vergielsen, das nicht einmal ausflielst, wenn man sie
auf den Boden fallen lilst. Hat man an dem Fig, 6. Taf, L

dargestellten Staliv, statt der darauf gesetzten Lampe, ei-

nen Arm, der sich mit einem flachen Teller endigt, auf

den man die in Rede stehende Lampe setzt; so ersetzt sie
ganz vollstindig die Stelle der unbequemeren, festsitzen-
den Lampe. — Beim Gebrauch von Oellampen wird die
Flamme haofig durch Luftzug stit und gleichformig zu
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Dem hilft man durch Aufsetzung

eines kleinen, glasernen Schornsteins ab. Zu diesem End-
zweck dient der Ring B. Fig. 19., welcher rund herum
mit Léchern versehen, oben mit einem aufgeldtheten Blech
bedeckt, und in der Mitte mit einer Oeffnung g/ verse-
hen ist, die etwas gr(}lker ist, als der Umkreis des Ringes

ef, und unten drei mlgel()the!.e Stifte hat, wodurch er

auf der Lampe [est gehﬁ[ten wird.

Wenn dieser Ring

auf der Lampe sitzt, geht die Luft durch die Locher in
seinem Umkreis, und dringt zu dem Docht zwischen gk
und ef ein; auf densclben stellt man nun einen oben
und unten offenen Glascylinder, wie man sie von abge-
sprengten Kolbenhilsen, kleinen im Boden gesprungenen
und alsdann abgesprengten Glisern u. dgl. im Laborato-
rinm im Ueberfluls zu haben pllegt, und die man von
der Hohe und Weite, wie sie der Versuch erfordert,

auswahlt.

wendung zum
8

iitzen, alle iibrigen ersetzen.
£

9. Spirituslampen; diese konnen, in Betreff der An-
Fig. 20.

zeigt eine solche einfache Lampe von Glas, versehen

mit einem aufgeschliffenen glisernen Deckel, dessen Auf-

setzing, wahrend die Lampe nicht gebrauci]t ywird , die

Verdunstung des Spirvitus verhindert,
(o] I

Ohne

diese

Yor-

sicht dunstet der Spiritus vom Docht ab und lifst ibn. von
Wasser feucht, so dafs ein solcher unbedeckt gewesener
Der Docht
sitzt in einer Rohre, die mit einer feinen Hiilse iiber dem
obersten eingeschliffenen Rand des Lampenhalses befestigt
ist, Die Hiilse und die Rohre werden beide am besten

Docht nicht unmittelbar wieder anzuziinden ist.

von feinem Silber gemacht, aus den bei dem Art, 7Tieg
anzultihrenden Griinden. Inzwischen kann man sie auch

von Zinn oder verzinntem Eisenblech machen.

el

Wenn die

Metallhiilse nicht iiber den Hals der Lampe iibergreilt,

sondern inwendig befestigt wird, so kann es leicht ge-
schehen, dals das Glas, da die Hiilse dicht und fest anf-
sitzen muls, springt, indem das Metall von der Hitze aus-

1 . “ . \ .
gedehnt wird. — Zuoweilen bekommt man Flaschen mit

tiber den Pfropfen aufgeschliffenem Deckel; diese kann
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man leicht in Spirituslampen verwandeln, indem man den
Pfropf wegnimmt und statt dessen eine Hiilse [fiir einen
Docht einsetzt. Diese Benutzung solcher Flaschen ist um
so rathsamer, da sie zu keinem andern Behuf brauchbar
sind; denn man kann nicht ohne Verlust aus ihnen gie-
lsen (s. Ilasche). — Der zum Gebrauch dieser Lampen
dienende Spiritus darf nicht unter 0,865 und nicht iiber
0,84 sein; im ersteren Falle gibt er nicht Hitze genug,
und im letzteren rulst er leicht etwas, was den Platintie-
geln schadet und andere Gefilse Heckig macht.

Das Gelils, welches der Hitze einer Lampe ausgesetzt
werden soll, mufls von einem eigenen Gestelle getragen
werden. Eines der Art sicht man in Fig. 6. Taf. I Statt
dals hier die Lampe am Gestelle befestigt ist, muls man
auch eines mit zwei Armen haben, wovon der eine, wie
schon vorher bemerkt wurde, die Lampe, und der an-
dere das zu erhitzende Gefals trdgt. Dieser endig

5
wie Figur zeigt, mit einem grofsen Ring, in den der Kol-

t sich,

ben oder Tiegel eingesetzt wird; hat man kleinere Ge-
false darauf zu erhitzen, so macht man sich lose Triangel
von dickem Stahldrath und von verschiedener Grilse, wie
Fig. 21. Taf, III., die man auf den Ring legt, und worauf
alsdann die kleineren Gefilse gesetat werden,

Das Instrument, welches nun von allen in einem La-
boratorium am unentbehrlichsten geworden, ist eine Spi-
rituslampe mit zirkelférmigem Dochte, Schornstein und
einem Mechanismus zur Erhijfnmg und Erniedrigung des
Dochtes. Die Bequemlichkeiten und Vortheile, welche
eine solche Lampe dem practischen Chemiker darbietet,
sind ganz unschétzbar. Sietist schon langst in Frankreich
zum Kaffeekochen gebrauclit worden; durch einen gliick-
lichen Zufall bekam ich daselbst eine solche Koch-Ein-
richtung zu sehen, und ich liels dann sogleich die Lampe
zu einem Gestelle, wie es zu chemischen Endzwecken am
dienlichsten war, einrichten, und so iibertraf sie alle meine
Erwartungen, Fig. 24. zeigt dieselbe von oben, Fig. 25.
und 22. von verschiedenen Seiten. Sie kann von ver-
zinntem Eisenblech, oder auch von Messingblech gemacht

YWEr-
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werden, und ist eigcmiich ganz dhnlich einer Quinquet-
Lampe mit zirkelférmigem Reservoir, abed ist der ring-
férmige Behilter. Bei @ ist eine Oeffnung zum Einfiillen
des Spiritus. Bei e ist dieser Behilter durch einen paral-
lelepipedischen Ranm cz unterbrochen, welcher den Me-
chanismus zur Erhohung des Dochtes enthalt, Eig, 25. ef
und Fig. 26., und mit dem cylindrischen Raum fiir den
Docht z in Gemeinschaft steht. Mit dem Behalter bad
hat dieser parallelepipedische Raum keine andere Gemein-
schaft, als durch die Rohre 4g, Fig. 25., welche den Spi-
ritus aus dem Behilter zum Docht flielsen lalst., DBei mz
Fig. 24, ist eine kleine Hiilse angelGthet, in wvelche der
Schornstein /2, Fig. 25 und 22., eingesetzt wird. Die Art,
wie der Docht befestigt, und vermittelst eines gezahnten
Rades, Fig.25. e, und einer gezahnten Stange erhoht und
gesenkt wird, ist so ganz dieselbe, wie man es bei ande-
ren Lampen hat, dals die Ansicht der Figur zur Erklarung
schon hinreichen wird. Der einzige Unterschied bestehe
darin, dals, zur Verminderung des Einflusses der beim
Brennen statthindenden grolsen Hitze, das Rad e viel wei-
ter zur Seite geriickt sein muls, als es bei Oellampen ge-
wohnlich der Fall ist. Aus diesem Grunde muls auch
der Docht und der Ring, der ersteren mittelst kleiner
Federn festhalt, vollig freien Raum in dem cylindrischen
Kanal haben, weil, wenn sie sich an einer Stelle ldsen,
die Schraube sie nicht mehr heraufzuziehen vermag, aus
dem Grunde, weil sich die ganze Leitung schief stellr.
Die Art, wie die Lampe bei Versuchen aufgestellt
ist, sieht man aus ]51'5. 22, uw ist ein viereckiges Brett-
chen, in welches ein diinner, aber doch hinreichend star-
ker, runder, messingener Stab p¢ vermittelst einer Schrau-
bemmnutter befestigt ist, die aul der unteren Seite des Breit-
chens, in einer eignen Vertiefung, auf das untere Ende
des Messingstabes aufgeschraubt wird. /%7 ist ein vierseiti-
ger Arm, der durch die vierseitigen Hiilsen £ geht, durch
welche die Lampe beliebig nach % hin genihert, oder da-
vou entfernt werden kann. ea¢ ist eine gebogene Glas-
réhre, die mit dem einen Schenkel durch einen Kork in @

7. 58
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bis auf den Boden des Behilters 4d, mit dem anderen
Schenkel bis @ etwas tiefer, als der Boden des Behilters,
geht, und mit dem dritten, aufwirts gehenden Schenkel ¢
sich in einen daraufl ausgeblasenen kleinen T'richter endigt.
Durch diese Réhre wird der Alkohol eingegossen, dessen
Stand im Schenkel x¢ seine Hohe in der Lampe anzeigt,
und also zu erkennen gibt, wann von Neuem aufgegossen
werden muls. Unter der Lampe ist auf dem Brettchen
uwv ein BEinschnitt zur Aufnahme eines kleinen, runden
Porzellannapfs zo. Mit dieser Einrichtung soll Reinlich-
keit bezweckt werden; denn es lilst sich das Verschiitten,
Uebergielsen, Ueberkochen wu. dgl. von Spiritus nicht stets
mit vdlliger Sicherheit vermeiden, und es wird dadurch
das darunter befindliche Bretichen so verdorben, dals man
es niemals rein halten kann, waihrend auf der anderen
Seite kein Anstrich oder Firnils den Reagentien wider-
steht, denen es moglicherweise ausgesetzt wird. Der Napf
dagegen, der dergleichen aufnimmt, ist leicht heraus zu
nebmen und zu reinigen, und zuweilen ist man froh, das
Verschiittete ohne gar zu grr)&en Verlust oder Verunreini-
gung wieder aufsammeln zu konnen, — Ueber der Lampe
sitzt der Arm 7y, wovon der Theil 7y vorne der Lange
nach ungesclmntcn ist, und in diesem Einschnitt vermit-
telst einer kleinen Schraube den aus einem dicken Stahl-
drath nelmgenen und mit abgeplatteten Enden versehenen
Ring ys hélt, wie Fig. 23. zeigt. Dieser ganze Arm kann
auch mit dem Ring aus einem Stiick gemacht werden,
was aber weniger zu empfehlen ist, da durch diesen Arm,
weil er alsdann dicker sein mufs, bei Glithversuchen auf
der Lampe viel mehr Warme an das Stativ abgeleitet,
die Wirkung der Lampe also vermindert wird. Zuwei-
len briugt man iiber diesem Arm noch einen zweiten
mit kleinerem Ring an, zum Festhalten von Kolben bei
Kochungen.

Mit dieser Lampe, wenn die relativen Maalse ihrer
Theile, so wie in der Abbildung, richtig beobachtet sind,
lassen sich alle Temperaturgrade erhalten, zwischen dem,
wodurch eine Fliissigkeit, ohne zu kochen, nur in gelin-
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der Digestion gehalten wird, und wobei der Docht so
tief heruntergeschraubt ist, dals die Flamme nur einen
schmalen blauen Ring bildet, bis zu dem, wobei ein klei-
ner Silbertiegel schmilzt. Die Anwendung dieser Lampe
macht es fast ganz entbehrlich, bei Untersuchungen mit-
telgrofse Platintiegel in Kohlenfeuer bringen zu miissen.
Ueber derselben zersetzt man z. B. Mineralien durch Glii-
hen mit kohlensaurem Alkali, und ihre Hitze reicht zur
Ausfiihrung mancher ahnlicher Operationen hin, zu denen
friiherhin Kohlenfeuer unentbehrlich war. Nur hat man
zu bedenken, dals der ”
werde, als es die Masse erfordert; denn ein grolser Tie-

Tiegel nicht grélser genommen

gel wird weniger heils als ein kleiner. — Hat man etwas
in einem Tiegel bei Zutritt der Luft zu glihen, so hat
man eine besondere kleine Maafsregel zu beachten, weil
der Tiegel von allen Seiten von einem aufsteigenden
Strom von heifser, ihres Sauerstoffs beraubter Luft umge-
ben ist, und dadurch der Zutritt von kalter fast vollstan-
dig verhindert wird. Man legt namlich den Tiegel noch
etwas geneigter, als es Fig. 23. zeigt, auf den Triangel,
und legt auf den untern Rand einen kleinen Streifen von
diinnem Eisenblech, so dals er mit seinem einen, etwas
umgebogenen Ende anf dem Rande des Tiegels, und mit
dem anderen auf dem Ring ruht. Diese kleine Briicke
unterbricht den heilsen Lultstrom und ldfst frische Luft
iiber sich hinweg in den Tiegel Hielsen; so dals, nach-
dem man z B. ein Stiick Papier in dem Tiegel hat ver-
kohlen lassen, die Papierkohle sich sogleich entziindet, so-
bald man die kleine Briicke auflegt, gleich wie wenn in
Feuer geblasen wiirde. — Wenn in einer Lampe, wie die
eben beschriebene, der Spiritus direct aus dem Behilter
in den Dochtraum Hielst, wo also die Robre 4g, Fig, 25.,
nicht néthig ist, so fithrt diels den Uebelstand mit sich,
dals der Raum im Behilter, wenn er nur noch wenig Alko-
hol enthalt und die Lampe lange gebrannt hat, mit Al-
koholdampfen erfiillt ist, welche, wenn die Lampe nach
dem Ausloschen kurz darauf wieder angeziindet werden
muls, bei diesem Anziinden eine, in mehrfacher Hinsicht
58 %
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unangenehme Explosion verursachen. Die Zuliignng der
Réhre g/ und die Unterbrechung der unmittelbaren Ge-
meinschaft zwischen dem Dochtraum zc und dem Behal-
ter verhindert diefs und ist eine wesentliche Verbesserung,
die an diesen Lampen von Luhme in Berlin angebracht
worden ist. — Zum Fassen der auf solchen Lampen glii-
hend gemachten Tiegel dient am besten eine gewohnliche
chirurgische I\Ol]l[.d[lgL, die auch, zu grofserer Bequemlich-
keit, einen gebogenen Schnabel llabcn kann, wie Fig. 32.

Davy’s Sicherkeitslampe (Safety-ZLamp). In Be-
zug auof die im Th. I. pag. 284. gemachte Hinweisung auf
diesen Artikel, werde ich hier noch einige Worte iiber
diese, fiir die Menschheit eben so wohlihétige, als in Be-
treff der ihr zu Grunde Iméenden. wissenschaltlichen Prin-
cipien merkwiirdige Erfindung anfithren. — In Steinkoh-
lengruben ereignet es sich |1dul|h, dals bei neuen Anbrii-
chen eine Spalte gedffnet wird, aus der Luft mit Heftig-
keit ausstromt und damit sehr lange fortfahrt. Diese Luft
ist brennbar und besteht hauptsachlich aus Kohlenwasser-
stoffgas im Minimum, CH=2. Gewdéhnlich verrdth es sich
nicht durch den Geruch, und sammelt sich in kurzer Zeit
in so grolser Menge an, dals sie sich durch die Lampen
der Arbeiter entziindet, mit aulserordentlicher Heftigkeit
explodirt, und dadurch die Arbeiter todtet. Auf diese
Weise kamen in den englischen Steinkohlengruben jihr-
lich Hunderte von Menschen oft in einem Augenblicke
um. Man versuchte diesem Uebel zu steuern, und be-
wirkte starke Luftziige, allein ohne hinreichenden Exfolg;
man versah die Arbeiter mit Licht mittelst einer Maschine,
welche durch Reibung von Feuerstein oder Schwefelkies
gegen Stahl leuchtende Funken hervorbrachte, die das Gas
nicht anziindeten, u. dgl., allein stets wurden diese Vor-
sichtsmaalsregeln von den Arbeitern wieder aufgegeben.
Haufige und betriibte Ungliicksfélle ereigneten qich bcmn-
ders in den Jahren 1813, 14 und 15.; da richtete der
beriihmte Davy seine Aufmerksamkeit auf die Exfindung
eines Schutzmittels gegen diese Unlélle., Er ging dabei
von einer, von dem englischen Chemiker Tennant beob-
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achteten Thatsache aus, dals sich ndmlich Explosionen
durch sehr feine MetallrGhren nicht fortflanzen. Davy
fand dieselbe durch seine Versuche gegriindet, zeigte aber
zogleich, dals sie fiir weniger explosive Gasgemenge, so
wie die in den Gruben befindlichen, in einem Grade statt
habe, wovon man frither keine Vorstellung hatte. Er er-
kannte, dals die Ursache dieser Erscheinung die Abkiih-
lung sei, welche die explodirende Masse durch das mit
ihr in Beriihrung stehende Metall erleidet, und dals da-
durch die Explosion unterbrochen werde; dals, je weni-
ger Warme bei der Explosion entwickelt werde, und je
hoher die Temperatur sei, die zur Anziindung des Gases
erfordert wird, um so weiter die Réhren sein konnen,
durch welche die Explosion unterbroclien wird, und um-
gekehrt, so dafs die Entziindung der explosiven Gruben-
luft durch Oeffnungen in Metall gehemmt werde, durch
welche sich noch die Explosion von Sauerstoff- und Was-
serstoffgas fortpflanzt; dals aber auch diese durch hinlang-
lich feine und lange Metallrohren unterbrochen werden
konne, wie wir schon bei Newman’s Geblase, Art. Gas-
behiilter, gesehen haben. Indem er hierdurch auf die
Anwendung eines Gewebes von Metalldrath, so wie man
es zu Sieben und Papierformen gebraucht, geleitet wurde,
fand er, dals wenn der Drath ;5 bis ;5 Zoll dick, und
das Gewebe so fein ist, dals es auf einen Quadratzoll
400 Locher oder Maschen enthilt, die Explosion der Gru-
benluflt nicht hindurchgeht. Er construirte nun eine Art
Leuchte aus solchem Gewebe, innerhalb welchem eine Oel-
lampe brennt. Die einstrémende Luft sowohl, als die aus-
gehende miissen durch dieses Gewebe gehen, und ist die
Luft entziindlich, so explodirt sie zwar innerhalb des Ge-
webes, pHanzt sich aber nicht nach Aulsen fort. Ehe die
Explosion eintritt, wird die Flamme grofser und breiter,
aber auch matter, als vorher. Nach der Explosion ist die
Lampe verldscht, und die Leute miissen nun aus der Grube
heraufgehen, um darin frischen Luftwechsel bewirken zu
lassen. Bei dieser, mit so gliicklichem Erfolg gekronten
Anwendung dieser Lampe in den Gruben, zeigte sich
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iibrigens die ganz unerwartete Erscheinung, dals zuweilen
das Metallgewebe der Lampe, nach geschehener Explo-
sion, zu glithen und gleichsam zu brennen anfing, ohne
dals jedoch eine Verbrennung statt hatte, und ohne dafs
sich dadurch die Grubenluft entziindete, Nach erneuer-
ten Untersnchungen fand nun Davy, dals wenn man in
ein explosives Gasgemenge einen glithenden Metalldrath
einfithrt, der nicht heils genug ist, um dasselbe zu ent-
ziinden, er darin zu glithen fortfibrt, und zwar dadurch,
dals sich auf seiner Oberfliche bestindig Wasserstoffgas
oxydirt und Warme. absetzt, die aber zur Entziindung der
verdiinnten Knallluft - Masse nicht hinreicht. Lélst man
z. B. in einen Glaskolben einige Tropfen Aether fallen
und erwarmt ihn mit der Hand, so dals sich das Aether-
gas mit der Luft vermischt, so explodirt diese alsdann,
wenn man sie mit einer Lichtflamme anziindet, Fiihrt
man aber statt dessen einen spiralférmig gewundenen und
glihend gemachten Platindrath von +1s Zoll Durchmes-
ser in den Kolben ein, so fihrt dieser Drath so lange
zu Glihen fort, als noch explosives Gasgemenge vorhan-
den ist, und dieses Glithen beruht dann anf der Verbren-
nung des Aethergases auf der Oberfliche des Drathes. —
Mit Kupfer- und Silberdrithen gelingt der Versuch nicht,
weil diese Metalle so wirmeleitend sind, dals nicht hin-
reichend Wirme in ihnen zuriickbleibt. Davy benutzte
diese Entdeckung zur ferneren Vervollkommnung seiner
Lampe. Er entfernte das Gewebe so weit von dem
Feuer, dals es nicht glithend werden konnte, setzte aber
statt dessen einen spiralf6rmig gewundenen Platindrath
tiber und um die Flamme. Wenn bei Explosionen die
Lampe verlischt, so erhalt sich der Platindrath, durch
die langsame Verbrennung der explosiven Luft, glithend
und verbreitet dabei hinreichendes Licht, um dem Arbei-
ter bei dem Verlassen der Grube den Weg zu zeigen.
Lampe, electrische. — Dieses ingenise Instru-
ment ist yvom Dr. Ingenhouls erfunden worden, und
hat spiter mehrere wichtige Verbesserungen erlitten. Es
dient als Fenerzeug, und das Feuer wird damit auf die
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Weise hervorgt-_ahracln, dals ein, aus einer feinen Rohre
ausstromender feiner Strabl von \'\’assersloi'fgas durch einen
electrischen Funken entzfindet wird.

Das Instrument ist Taf. IIL Fig. 27. abgebildet, ist
gegenwartig so allgemein im Gebrauche, und findet sich,
in den verschiedensten Formen, so allgemein im Handel,
dafs schon die blofse Anschauung der Figur hinreichen
wird, auch die innere Construction kennen zu lernen.
A ist der gliserne Behalter fir das Wasserstoffgas. B ein
zweiter zur Anfnahme des YWassers, welches das Gas her-
ausdriickt. G ZH ist die mit einem Hahn versehene mes-
singene Rohre zum Ausstromen des Gases. Diesen Theil
sieht man in Fig. 28. von oben, nebst der Leitung caed
zum Ueberspringen des electrischen Funkens, welcher an
dem Drath X 7% von dem in einem hélzernen Kasten be-
findlichen kleinen Electrophor M N, beim Aunfheben seines
Deckels O PQR, heraufgeleitet wird, Beim Umdrehen
des Hahns 7 springt er zwischen den Drathen ¢ und o
in dem Moment fiber, wo zugleich aus der feinen Oeff-
nung & das Gas ausstromt, und entflammt dasselbe.

Diese Lampe wird auf die Weise mit Wasserstoffgas
gefiillt, dals man den, mit der Schraube f festgeschraub-
ten Theil caed, Fig. 28., abnimmt, die vorderste Spitze
der Rohre G H, Fig, 27. (namlich 4g in Fig. 28.), ab-
schraubt und dafiic eine andere, abwirts gebogene, unten
mit einem Kork versehene messingene Rohre anschraubt,
die auf eine mit verdiinnter Schwefelsiure und Zink ge-
filllte Flasche gepalst wird. Die Flasche .4 ist zuvor mit
Wasser geliillt worden; das sich entwickelnde Gas dringt,
nach Oeffnung des Hahns, in die Flasche, und treibt das
Wasser durch die bis nahe an den Boden reichende Glas-
rohre aus .4 nach B hinauf, aus welchem letzteren das
iiberschiissige Wasser durch einen Heber abgenommen
wird Nachdem 4 mit Gas gefallt ist, wird der Hahn
geschlossen und die Theile wieder angesetzt.

An der kleinen Wasserstoffgasflamme ziindet man be-
liebig Papier, ein Licht, namentlich einen Wachsstock, und
am besten eine Spirituslampe an, welche beide letztere
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man auch vor der Gasmﬁndnng feststehend anbringen kann,
Ist diese sehr fein, so hat man an dem eingefiillten Gase
sehr lange, weil alsdann jedesmal nur wenig verbraucht
wird. Die meinige brauche ich selten mehr als 2 mal
jahrlich mit Gas zu [liillen. Wer es schwierig finden sollte,
eine solche Lampe auf diese Weise mit Gas zu fallen,
Fir den kann Gay-Lussac’s Eim'ichlung und Verfah-
ren bequem sein, "Nach diesem wird die Lampe mit ver-
diinnter Schwefelsiure gefiillt und ein Cylinder von Zink
hineingehéingr. Das sich entwickelnde Wasserstoffgas ist
frei von atm. Luft, und die Entwickelung fihrt so lange
fort, bis die Flitssigkeit von dem Gase so weit ausgetrie-
ben ist, dals sie nicht mehr das Zink beriihren kann. Man
hat also auf diese Weise keine weitere Unbequemlichkeit
mit dem Einfiillen des Gases, das von selbst vor sich geht.
Auch kann ein solcher Apparat als ein besténdig gelill-
ter Vﬁrasserstoffgas-Behﬁ]ter fiir Versuche mit diesem Gase
dienen, zu welchem Behuf man alsdann nur eine Gaslei-
tungsréhre anzupassen braucht. Inzwischen haben diese
letzteren Lampen den Uebelstand, dals nach und nach
Salz zwischen den Fugen- und Metall - Fassungen auszu-
wittern anféngt, wodurch sie verderben und undicht wer-
den und éfterer Ausbesserungen bediirfen. — Eine Lampe,
wie die zuerst beschriebene und abgebildete, dient mir
schon seit 22 Jahren taglich in meinem Laboratorium zur
Anziindung anderer Lampen, ohne dals sie wihrend die-
ser ganzen Zeit ein einziges Mal einer Ausbesserung be-
durft hatte,

Eine analoge Lampe, aber ohne Electricitit, hat neuer-
lich Débereiner eingerichtet, die ebenfalls schon in all-
gemeinen Gebrauch gekommen ist. Das Wasserstoffgas
wird durch Platinschwamm entziindet, welches der Miin-
dung der Gasrohre gegenitber in einer kleinen Metall-
kapsel befestigt ist. Diese Einri(:hnmg ist ganz vortreff-
lich und ist ein sicheres Feuerzeng, wenn man sie tiglich
braucht; bleibt sie aber einmal langere Zeit ungebraucht,
d. h. der Platinschwamm ungeglitht, so verliert er sein
Anziindungsvermégen, welches ihm jedoch durch gelindes
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Glithen in der Lithrohrflamme leicht wieder gegeben wer-
den kann,

Litre, — die Einheit im franzosischen Cubikmaals,
siehe Maafs.

Lithrohr, — wird ein Instrument genannt, womit
die Metallarbeiter kleinere Lithungen machen, und wel-
ches bei Untersuchungen unorganischer Stoffe gegenwiirtig
eines der unentbehrlichsten Instrumente im Laboratorium
des Chemikers geworden ist.

Beschreibung des Lithrokirs. — Das Lothrohr der
Metallarbeiter ist gewdhnlich von Messing, mit einer an
dem einen Ende schmaler werdenden Rohre. Sie ist ein
Paar Zoll von dem schmalern Ende unter einem rechten
Winkel gebogen, Taf. III. Fig. 29. Die Oeffnung an die-
sem Ende ist so fein, als wire sie mit einer Nahnadel
gemacht. Diese Oeffnung hilt man gegen die Ilamme
einer Lampe, wahrend man durch das grofsere Ende blast.
Hierbei blast man selten linger als eine Minute, daher hat
der Arbeiter keinen Nachtheil von dem Wasser, das die
ausgeathmete Lult in der Robre absetzt; aber bei chemi-
schen Léthrohrversuchen, wo man mit dem Blasen weit
langer fortfahren muls, sammelt sich in der Réhre so viel
Wasser, dals es Unbequemlichkeit verursachen kann. Um
diels zu verhiiten, brachte Cronstedt in der Mitte der
Rohbre, etwas nalier dem gebogenen Ende, eine Kugel an,
um die Feuchtigkeit aufzunehmen. Sein Lothrohr hat die
Form von Fig. 30. Der gerade Theil konnte bei @ von
der Kugel abgeschraubt werden, bei & sals ein knécher-
ner Ring, der mit einem kleinen Loche versechen war, in
welches eine Nadel oder ein feiner Eisendrath eingesetzt
werden konnte, durch welchen die Oelfnung des Loth-
rohrs gereinigt wurde, wenn es wihrend des Versuches
mit Ruls verstopft war. Dieses Lothrohr hat indessen die
Unbequemlichkeit, dals, wenn man eine Zeit lang blast
und die Rolire einen Augenblick gerade halt, das Wasser
aus der Kugel in die feinere Réhre rinnt, aus der es mit
vieler Beschwerde fortgebracht werden muls, ehe das Bla-
sen fortgesetzt werden kann.
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Um diese Unbequemlichkeit zu verhindern, brachte
Bergman am Ende des Lothrohres einen zirkelférmigen
Raum an, von einem Zolle im Durchmesser und von der
Breite eines L Zolls, aus dessen obern Theil die Lothrohr-
spitze ausging, wie Fig. 31. zeigt. Diels besteht also aus
drei einzelnen Theilen @, & und e, die mit Leichtigkeit
zusaminengeliigt werden koénnen. Diese Form enl.‘ipricht
sehr ihrem Zwecke, und hat zugleich den Vortheil, dals
sie weniger Raum einnimmt und in einen platten, diinnen
Kasten gelegt werden kann, in welchem man zu jener
Zeit die Lothrohrinstrumente verwabrte, um mit Leich-
tigkeit die ganze Sammlung von einer Stelle zur andern
transportiren zu kénnen.

Gahn hat etwas in der Gestalt des Theiles verandert,
der zur Auffangung des Wassers bestimmt ist, und hat
ihm die Gestalt eines Cylinders gegeben von der Lénge
eines Zolles und von dem Durchmesser eines halben Zol-
les, wie Taf. IV. Fig. 1. & zeigt. Sein Lothrohr besteht
im Uebrigen, wie das von Bergman, aus vier einzelnen
Theilen, Fig. 1. @, 4, ¢ und d. Am Ende der schmalen
Rohre ¢ setzt man beim Blasen einen kleinen Kopf & auf,
deren man melirere mit Lochern von ungleicher Feinbeit
haben muls, nm sie nach Erfordernils wiihrend des Bla-
sens wechseln zu kénnen. Der Vortheil, den Gahn’s
Léthrohr vor dem Bergmanschen hat, ist der, dals die
cy[indrische Form noch weniger Raum einnimmt, als der
platte Behélter, und dals sie zulalst, dals die feinere
Rohre ¢ durch einen langern konischen Zapfen in die
dazu bestimmte Oeffnung e des cylindrischen Behéltnisses
eingezwiingt werden kann, wodurch bei einem anhalten-
den Gebrauch sie noch weiter geht, ohne lose zu wer-
den, so dals sie beim Blasen nicht herausfallt, wie diels
oft bei dem Bergmanschen geschielll. Ich glaube, dals
man ohne alles Bedenken dem Gahnschen Lothrohr vor
allen andern Vertrauen schenken kann, Wenn das Loth-
rohr zum Glasblasen gebraucht werden soll, bediene ich
mich einer in einem rechten Winkel gebogenen Réhre f,
die in die Oeffnung e angesetzt wird, und die unter allen
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Graden gegen die grofse Rohre geneigt werden kann, wie
es der Gebrauch erfordert. Fig., 2. zeigt Gahn's Loth-
rohr zusammengesetzt,

Voigt hat ein anderes Lothrohr vorgeschlagen, das
auch sehr oft gebraucht wird und recht bequem ist. Is
hat am Ende einen zirkelférmigen Raum von dem Durch-
messer eines Zolles und der Tiefe eines I Zolles, von
dessen Mittelpunkt eine feinere Rohre ausgeht, die nach
allen Richtungen gedreht werden kann. Kig. 3. zeigt dic-
ses Lothrohr. Die Unbequemlichkeiten, die aus dieser
Form entspringen, sind, dals die Breite des Behdlters das
Instrament minder bequem macht, um es auf Reisen mit
sich zu fiihren, und dals die bewegliche Rohre beim lan-
gen Gebrauche endlich lose wird, Luft durchlafst und
ihre Stellung nicht behélt. Diels wére leicht durch eine
unter einem Winkel gebogene Rohre abzubelfen, welche
in eine konische Oeffnung in dem Mittelpunkte des Be-
hilters eingeschmirgelt wird; indessen behilt diese Rohre
in allen Fillen eine minder bequeme Form des Wasser-
behaltnisses.

Da man bisweilen ungleich grofse L&cher in der
Lothrohrspitze gebraucht, so hat Varley ein Léthrobr
mit zwei Spitzen vorgeschlagen, die nach entgegengesetz-
ten Seiten gewendet sind, so dals man bald die eine, bald
die andere Seite nach der Flamme wenden kann. Diese
Bequemlichkeit ist indessen von keiner Bedeutung gegen
die Miihe, die man beim Blasen hat, indem das eine
Loch der Spitze unnéthigerweise Luft durchlafst. Das
Umtauschen des Knopfes auf der Lothrohrspitze geht tibri-
gens schnell und ist selten nothig.

Weil der Umstand, dals das Lothrohr, ohne etwas
von seinen wesentlichen Eigenscha[lcn zu verlieren, we-
nig Raum einnimmt und bequem mit sich gefithrt werden
kann, von grolsem Gewichte ist, vorziiglich fiir den, der
sich der Mineralogie gewidmet hat, so haben mehrere Che-
miker es versucht, diese Eigenschaft des Lothrohrs bis zum
hochsten Grade zu bringen, Unter diesen zeichzet sich
besonders Tennant’s und Wollaston’s Loéthrohr aus.
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Tennant’s Lothrohr bestelit aus einer geraden, cylin-
drischen, oder doch héchst unbedeutend konischen Réhre,
Fig. 4. a4, welche an dem einen Ende zu ist, aber einen
halben Zoll davon eine Hiilse hat, worin eine schmalere,
in einem Winkel gebogene Réhre d eingeschmirgelt ist,
so dals man sie, wohin man will, richten kann. Wenn
das Lothrohr gebraucht werden soll, so macht die kleine
Réhre einen rechiten Winkel mit der grofseren, oder beim
Glasblasen einen mehr oder weniger stumpfen, und wenn
man es verwahren will, dreht man die kleine Réhre pa-
rallel mit der grolsen, wie diels die Figur zeigt. Das
Instrument vereinigt mit einem grofsen Grade von Ein-
fachheit alle Anwendbarkeit. Das Wasser, das sich durch
das Athemholen sammelt, [ielst in das zugeschlossene Ende
herunter, und kommt nicht in die kleinere Rohre. Bei
einer Vergleichung zwischen Gahn's und Tennant’s
Lothrohr habe ich indessen zu finden geglaubt, dals die
Muskeln der Wangen frither mit dem letztern ermiiden,
weil es bei dem Blasen einen grofsern Widerstand leistet,
als ein Lothrohr mit einem Luftbehalter. Ich mochte diels
beinahe mit dem Stols gegen eine hértere oder losere Fe-
der vergleichen. Dieser Umstand ist nicht ohne Gewicht,
vorziiglich bei mineralogischen Lithrohrversuchen, bei de-
nen man sich viele b[unden mit dem Léthrohr beschaltigt,

Wollaston’s Lothrohr nimmt noch weniger lhmm
ein, als das von Tennant. Ks besteht aus drei einzel-
nen Theilen, Fig. 5. @, & und ¢, welche in einander ge-
setzt werden kénnen, so dals sie so nur die halbe Lange
und den Durchmesser eines gewdohnlichen Lothrohrs haben.
Das schméilere Ende des Stiickes & ist in das weitere
Ende des Stiickes & eingeschmirgelt, das am andern Ende
geschlossen ist, aber nicht weit von dem Ende ein Loch
hat. Das Stiick ¢ hat in dem weitern Ende einen platten
Boden, ist konisch und endigt mit einer Spitze, die mit
einem feinen Loche versehen ist. An zwei Seiten, niher
dem weiteren Ende, ist das Stiick ¢ durchbrochen, so dals
das schmalere Ende von & quer (lurchge!'ﬁhrt werden kann,
indessen nicht rechtwinklig, sondern so, dals das lingere
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und schmilere Ende von ¢ mit & einen stumpfen Winkel
macht. Der Zweck scheint der zu sein, dals, wenn das
Loch bei ¢ mit der Zeit sich erweitert, so dals die kleine
Oeffnung bei & nicht mehr palst, um nach hinten gegen
das platte Ende gewendet zu werden, wo die Wasser-
diinste sich am besten condensiren, so palst sie doch, wenn
das Loch bei & vorwirts gewendet wird. Wenn das Lath-
robr gut gemacht ist, so fiillt, wenn & in @ eingesetzt wird,
das schmale und zugeschlossene Stiick von & das entspre-
chende von @#,; und wenn ¢ eingesetzt wird, so schlielst
die Oeffnung von &, so dals das Ganze gut gegen Staub
verwahrt ist, und mit Leichtigkeit, wie ein Bleistilt,
in die Tasche gesteckt werden kann. Es hat die Gestalt
und Gréfse von 4. Dieses Lothrohr ist gerade nicht geeig-
net, wenn man die Korper ausfithrlich durch das Loth-
rohr studiren will, weil es gewdhnlich nicht luftdicht
gemacht werden kann, keinen Luftbehalter hat, und der
stumpfe Winkel macht, dals der Feuerstrom den Korper,
worauf man blést, nur in einer solchen Richtung treffen
wird, dals man die Probe nicht gehorig sehen kann, In-
dessen zu manchem Gebrauche, wo ein leichter Transport
nothig ist, kann es durch kein anderes ersetzt werden.
Man tragt es in der Tasche, ohne dals es unbequem ist,
und [fihrt man zugleich ein Platinblech und ein Stiick-
chen Borax mit sich, so kann man viel ausrichten, da
man Licht und Kohle iiberall erhalten kann. Ich habe
mich oft des Wollastonschen Léthrohrs, z. B. bei Apo-
thekenvisitationen, bedient, oder beim Besehen von Mine-
ralienkabinetten, wo es mir manchmal gegliickt ist, mit
Hiille dieses Lothrohrs, falschbenannten Fossilien einen
richtigen Platz anzuweisen.

Die Lange des Lothrohrs, welche Form es auch ha-
ben mag, richtet sich nach den Augen, so dals der Kor-
per, worauf man bldst, in dem Abstande gehalten wird,
wo man ihn am besten sehen kann. Deshallb bedient sich
ein Kurzsichtiger lieber eines kiirzern, ein Weitsichtiger
eines lingern Rohres. Das Lothrohr, mit dem ich am

besten sehe, hat 81 Zoll Lange und 7} Zoll von der
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Oeffnung des Mundstiicks bis dahin, wo die Lothrohr-
spitze in den Luftbehélter eingesetzt wird.

Das Loéthrohr muls entweder aus reinem, kupferfreiem
Silber gEmacllt sein, oder aus verzinntem Eisenbleche mit
einer Spitze von Messing. Ist die ganze Rohre von Mes-
sing gemacht, so bekommt es, wenn man es einige Zeit
gebraucht hat, einen unangenehmen Geruch und Geschmack
nach Kupfer. Man hat diels dadurch zu verbessern ge-
sucht, dals man ein knéchernes Mundstiick vorgesetzst hat,
aber dadurch vermeidet man nur den unangenehmen Ge-
schmack, nicht den Geruch, und hat man schwitzende
Héande, so bekommen die Finger, womit das Loéthrohr
gehalten wird, einen Kupfergeruch, wenn man ein Rohr
braucht, das einige Zeit verwalrt gelegen, und nicht nach
dem Gebranche rein gescheuert ist, was oft sehr beschwer-
lich ist. Diels ist bei einer Réhre von Eisenblech nicht
der Fall, und fiir den, der Silber zu theuer hndet, hat
die Eisenblechrthre noch den Vortheil, dafs sie noch we-
o kostet. Man macht dann die

5
Réhre und den cylindrischen Luftbehélter zusammenhan-

niger als eine von Messin

gend, und um die Messingspitze legt man ein wenig Pa-
pier, wenn sie eingesteckt wird, wodurch die Fugen aus-
gefiillt werden.

Obgleich das Silber wirmeleitender, als jedes andere
Metall ist, so ist es mir doch niemals begegnet, dals die
Réhre bei linger fortgesetztem Blasen so warm gewor-
den wire, dals es mir Unbequemlichkeit verursacht hatte,
Die kleinen Kapfchen, die auf die Lothrohrspitze gesetat
werden, sind eine wesentliche Verbesserung des Lithrohrs.
Sie aberziehen sich mit Ruls; die Oeffnung wird dadurch
verstopft oder verliert die Rundung; sie muls dann ge-
reinigt und das Loch mit einer Nadel gedffnet werden,
die man oft nicht zur Hand hat. Diese Reinigung ist sehr
beschwerlich, aber unumginglich nothwendig, weil die
Kopfchen alles beschmutzen, worauf sie zu liegen kom-
men. Ich habe mir daher kleine Képfchen von Platin
machen lassen, die aus einem einzigen Stiicke geschnitten
sind; wenn sie zu unrein geworden sind, lege ich sie anf
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eine Lothrohrkohle, und glithe sie mit Hiilfe des Lé&th-
rohrs, woraul sie sogleich wieder rein werden, und das
Loch ohne alle anfsere Hiilfe sich 6ffnet. Sind sie aus
Silber, so halten sie diels nicht ans, denn wenn man sie
so sehr erhitzt, dals sie anfangen zu schmelzen, so kry-
stallisirt das glithende Silber beim Erkaiten, und sie wer-
den so sprode, als wiren sie aus einem ungt‘scfuncidigen
Metalle gemacht. Um ein gutes Feuer hervorzubringen,
ist es nothwendig, dals diese Koépfe nicht mit einem
diinnen Bleche endigen, in welchem ein Loch gebolrt
ist, weil das Geringste, das sich an's Loch setzt, sogleich
die Flamme verdirbt, und weil das Loch durch hiufige
Reinigungen bald erweitert wird. Sie werden am besten,
wenn sie inwendig bis 2 ihrer Linge ausgebohrt wer-
den, und das Loch dann durch das iibrige Viertel ge-
bohrt wird.

Ein gldsernes Lothrohr zu gebrauchen, ist wohl rein-
lich und wenig kostbar, aber die Zerbrechlichkeit und
Leichtschmelzbarkeit der Spitze sind doch so bedeuatende
Unbequemlichkeiten, dals man sich dessen nur im Noth-
fall bedient.

Das Brennmaterial, — Jede Flamme kann man
zu Lothversuchen benutzen, wenn sie nur nicht zu klein
ist, sie mag iibrigens die von einem Lichte oder die ei-
ner Lampe sein. Engestrém und Bergman bedienten
sich des gewchnlichen Lichtes von Talg oder am liebsten
von Wachs mit einem guten Dochte von Baumwolle, und
Bergman schrieb vor, dals der Docht nach dem Putzen
am Ende nach der I{ichtung sollte gebogen werden, wo-
hin man die Flamme leiten wollte. Die gewohnlichen
Lichter haben den Nachtheil, dals die strahlende Wirme
von der erhitzten Probe das Talg oder Wachs auf der
Seite schmilzt, und dals das Licht dadurch sehr schnell
verzehrt wird. Uebrigens giebt eine gewdhnliche Licht-
flamme nicht immer so starkes Feuer als man braucht.
Diels veranlalste Gahn, anstatt eines Lichtes drei schma-
lere zu gebrauchen, die aber dicke Dochte hatten, welche
er in einem dazu eingerichieten Leuchter zusammenstellte
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und sie mit einem Male brennen liels. Das gab ein recht
gutes Feuer, Indessen wurde er dessen endlich tiberdriis-
sig wegen der Beschwerlichkeiten, sich immer zu seinen
Léthrohrversuchen eine eigene Art Lichter machen zu las-
sen; er ersetzte sie daher durch eine Lampe, in welcher
Baumdl mit einem dicken Dochte brannte. Aber da er
diese nicht auf Reisen anwenden konnte, so fiihrte er im-
mer schmale Wachslichte (Wachsstock ) mit sich, von wel-
chen er nach den Umstinden 3 oder 4 zusammenfiigte.

Die Lampen haben ohne Widerrede einen grofsen
Vortheil vor den Lichtern, aber es ist schwer sie auf
Reisen mitzufithren, wegen der Leichtigkeit, mit welcher
sie das Oel herauslassen. Man bedient sich am besten
des Baumols, obgleich reines Riibél auch angeht; aber
die(s raucht mehr und giebt nicht denselben Grad von
Hitze, wie das Baumol.

Ich bediene mich einer Lampe, welche den Vortheil
hat, dals man sie leicht mit sich fiihren und so verwah-
ren kann, dals das Oel nicht herausflielst. Da diese von
allen Arten gewils die passendste ist, eine gute Flamme
zu Lothrohrversuchen zu bekommen, die ich versucht, und
auch mit grélserer Bequemlichkeit als jedes andere Brenn-
material auf Reisen mit sich gefiibrt werden kann, so will
ich eine Beschreibung davon geben.

Taf. IV. Fig. 6. zeigt diese Lampe von oben. Sie ist
von verzinntem Eisenbleche, welches der Reinlichkeit we-
gen lackirt ist, und hat eine etwas konische Form. Sie
ist 4% Zoll lang. In dem breitern hintern Ende @ hat
sie einen Zoll im Durchmesser, und ist hier mit einer
Hiilse versehen, vermittelst welcher sie auf ein Messing-
stift gestellt werden kann,
der Seite in Fig. 7.

Diese Hiilse sieht man von
In dem schmalern Ende & ist sie

2 Zoll, und hat auf der obern Seite nahe am Ende eine
runde Oeffoung ¢ von 2 Zoll im Durchmesser. Diese

Oeffnung wird von einer aufgelotheten Kante von Mes-
sing umgeben, die L Zoll hoch und inwendig mit einer
Schranbenmutter versehien ist, Man sieht sie an dem Ende
der Lampe in Fig. 8. Durch diese Oeffnung gielst man

das
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das Oel und setzt den Docht in eine kleine lingliche Hiilse
yon Hisenblech ein, welche auf einer runden Scheibe von
demselben Stoffe fest sitzt und in die Oeflnung einpalst.
Die Hiilse sieht man in Fig, 9., @ von vorn, und & von
der Seite. Der Messingring ist ein wenig weiter, als die
Oeffnung auf der Lampe, so dals die Scheibe, worauf
der Docht mit seiner Hiilse sitzet, lose auf der heryor-
springenden Kante anf dem Boden des Messingringes ruht.
Wenn die Lampe nicht gebraucht wird, so wird sie
mit einem Deckel verschlossen, Fig. 6, o, welcher sich in
den Messingring einschrauben léfst, und durch ein Le-
der schlieflst, das, ehe es aufgesetzt worden ist, gut mit
geschmolzenem Wachs getrankt werden mufs. Wenn der
Deckel fest geschranbt wird, so driickt die obere Kante
des Messingringes gegen das gewachste Leder und halt
vollkommen dicht, so dals, wenn das Oel abgetrocknet
worden ist, die Lampe ohne die mindeste Gefahr verwahrt
werden kann, und ohne die Sachen, auf welchen sie
liegt, zu beHecken. Hierbei ist zu merken, dals man nur
Wachs gebrauchen muls, um das Leder zu trinken, und
dals  die Schraubenginge innerhalb des Ringes sein miis-
sen und nicht aulserhalb, weil im letzten Falle das Leder
aulserhalb des Ringes auf der Lampe sitzen wird, wo es
durch die Hitze wihrend des Blasens zerstort wird.
Wenn die Lampe gebraucht werden soll, so wird
sie anf ein Messingstativ gesteckt, welches aus einem dik-
ken, feststehenden Messingdrath besteht. Fig. 10. zeigt die
Lampe auf ihrem Stativ.. Der stehende Messingdrath ist
12 Zoll lang, kann aber in der Mitte abgeschraubt wer-
den, so dals jedes Stiick nur 6 Zoll lang ‘ist.  Er wird
unten mit einer Schraube aul einem Kreunze befcstigt, das
aus zwei 6L Zoll langen und 1% Zoll' breiten Messing-
stiben besteht; in Fig. 10. de sieht man sie von der
Seite, und in Fig. 11, von oben. Um za verhindern, dals
die Lampe sich nicht zn tief auf dem Messingstift senke,
setzt man einen durchbohrten Kork / anf, der so enge palst,
dals man mittelst desselben die Lampe hoher oder nie-
driger nach Bequemlichkeit stellen kann. Statt dessen
ir. 59
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kann man sich auch einer Spirale aus feinem Messing-
drath bedienen, die man um den Messingstift windet,
Ich habe diese Einrichtung, die Lampe in einer gewissen
Héhe zu halten, bequemer gefunden, als sie mit Schrau-
ben und Federn in der Hiilse zu befestigen; besonders
da, bei einer Befesticung mit Federn, diese so leicht ab-
genutzt werden, und durch eine Schraube die Bewegung
um die Achse verloren geht, Harkort bringt mitten
aul der obern Seite der Lampe eine besondere Oelfnung
an, die auf gleiche Weise mit einer Schraube geschlossen,
und durch welche das Oel bequemer eingefiillt werden
kann, als wenn man den Docht in die Hohe hebt und
das Oel dann eingiefst. Anstatt dals, wie in Fig. 10,
die Vorderseite der Lampe einen rechten Winkel mit
dem Boden macht, macht Harkort den Boden kiirzer
als die obere Seite, wodurch dieser Winkel ein stumpfer
wird, so wie es die in der Figur punktirten Linien zei-
gen. Das hat die Bequemlichkeit, dals wenn man mit
der Probe der Flamme sehr nahe kommen muls, man
nicht an die Lampe stofst. Es versteht sich, dals man
dann den Docht nach der Linge der Lampe zu stellt,
und die Lothrohrflamme nicht nach der Seite richtet, son-
dern nach dem Ende der Lampe.

Wird die Lampe nicht mehr -gebraucht, so werden
die Theile von dem Gestelle abgenommen, sie kénnen
nun weggelegt werden, nehmen wenig Raum ein und
sind leicht zu transportiren.

Man braucht auch manchmal zu diesen Versuchen
eine Spiritnslampe, vorziiglich wenn man in Réhren oder
Kolben von Glas Korper erhitzen will, die anf Hiichrige
Bestandtheile gepriilt werden sollen; denn bedient man
sich dazu einer Oellampe, so berduchert deren Flamme
das Glas, ohne eine hiuléing]lche Hitze zu geben. Dage-
gen -aber gibt die Flamme einer Weingeistlampe lange
nicht so viel Hitze beim Blasen, als die einer Oellampe.

Das Blasen und die Flamme, — Bei dem Ge-
brauche des Lothrohrs geschieht das Blasen nicht mit
den Athmungsorganen, weil man es in diesem Falle nicht
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lange' aushalten kann, und weil alles Bemiilien, das Ath-
men langer anzuhalten, schédlich ist. = Es' geschieht dafiir
mit den musculis buccinatoribus, woraus die Wangen
bestehen; man fiillt den Mund mit Luft, und driickt diese
hernach mit den Wangenmuskeln durch das Lothrohr. So
einfach diels ist, so hat es doch im Anfange einige Schwie-
rigkeiten, welche von dem Glauben herrithren, dals man
zum Blasen alle Muskeln mitwirken lassen miilse, woranf
das Ausathmen beruht. Es ist eine dhnliche Schwierigkeit,
wie z. B, einen Fuls in einer entgegengesetzten Richtung
von einem Arme auf derselben Seite des:Korpers zu be-
wegen. Es erfordert im Anfange einige Uebung, ehe man
surh gewohnt, die Muskeln des Mundes nicht gemeinschaft-
lich mit denen der Brust wirken zu lassen. | Das erste, was
man versuchen muls, ist, den Mund anfgeblasen zu erhal-
ten bei einem fortwahrenden Aus- und Einathmen.  Man
stelle sich vor, dals zwischen den Lippen eine kleine Oeff-
nung sei, wodurch etwas Luft heraussirémen kann, so dals
die Wangen nach und: nach ein wenig zusammensinken,
wihrend dessen man fortfihrt, die Gemeinschaft zwischen
der Mundhéhle und der Brusthéhle zu verschlielsen: man
braucht, um den Mund wieder zu fiillen, nichts anders,
als beim ndchsten Ausathmen wieder durch den Schlund
Luft einzulassen, so dafs die Wangen von Neuem gespannt
werden, Die Luft, die auf diese Art innerhalb des Mun-
des leicht zusammengedriickt wird, fihrt fort, ununter-
brochen durch die feine Oef:fnung zu gehen.  Das ist €5
gerade, was beim Gebrauche des Léthrohrs geschehen soll;
und die Luft, welche durch die feine Oeffnung des Lith-
rohrs fortgeht, ist gewohnlich an Quantitat so geringe, dals
man ' nicht no6thig hat, die Mundhohle bei jedem  Ausath-
men anzufiillen,  Im Anfange, wenn man sichidaran ge-~
wohnen mufs, geschieht es oft mit Schwierigkeit, aber nach
eines| oder einiger Tage Uebung hat man die Fertigkeit
inne, und nach einiger Zeit, nach dem Gebrauche des
Léthrobrs, geht alles von sich selbst, ohnerdals man darauf
die mindeste Aufmerksamkeit zu verwenden braucht, und
ohne dafs das Athmen auf irgend eine Weise erschwert
59 %
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wird. Die einzige Unbequemlichkeit 'dabei ist die Miidig-
keit der Muskeln des Mundes, welche aufser der Unge-
wohnheit ‘auch davon herriihrt, dals die Anfanger gewohn-
lich hérter, als es néthig ist, das Mundstiick des Léthrohrs
mit den Lippen einschliefsen und heftiger blasen, als es die
Probe erfordert., Uebrigens ist das Blasen so leicht und
erfordert so wenig Bemiihung, dals jeder, der nicht einen
Fehler im Gewdolbe des Gaumens hat, es erlernen Kann.

VWenn man einen bestindigen Luftstrom unterhalten
kann, so muls man sich iiben, ein recht gutes Feuer zu
geben, wenn man auf die Flamme der Lampe Dblast,
Hierzu wird eine Kenntnils der Flamme und deren ein-
zelnen Theile erfordert. Betrachtet man die Flamme auf
einem brennenden Lichte, so sieht man, dals sie aus vie-
len einzelnen Theilen besteht, von denen man bestimmt
vier unterscheiden kann. Taf. IV. Fig. 12. stellt eine
Lichtflamme vor, wenn nicht darauf geblasen wird. Bei
der Basis derselben erscheint ein kleiner dunkelblauer
Theil @e, welcher immer schmaler wird, je mehr er sich
vom Dochte entfernt, und welcher ganz verschwindet, da
wo die Seiten der Flamme gerade aulsteigen. Mitten in
der Flamme ist ein dunkler Theil ad, welcher durch
den ' leuchtenden Theil erscheint. Dieser Theil enthélt
die vom Dochté anfsteigenden Stoffe, die noch nicht mit
der Luft in Beriihrung gekommen sind, und daher noch
nicht brennen. Um diesen ist der eigentlich leuchtende
Theil der Flamme, und an den #ulsersten Kanten sieht
man mit einiger Aufmerksamkeit .eine wenig leuchtende
diinne Umgebung ce; welche gegen die Spitze der Flamme
breiter wird. = Diels ist die Stelle, wo die Verbrennung
der brennbaren Gasarten geschieht, und der heilseste Theil
der Flamme. Fiihrt man einen feinen Drath von Eisen
oder Platin hinein, so sieht man, dals der Drath am stirk-
sten in der Spitze der Flamme gliiht, senkt man aber den
Drath tiefer in die Flamme, so findet man, dals die Stelle,
wo der Drath am stirksten gliht, die Punkte sind, wo
er in die Flamme und aus derselben geht, das heilst, da,
wo er sich in der diinnen, wenig leuchtenden Umgebung
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der Flamme befindet. Hat man einen sehr feinen Drath,
so sieht dieser aus, als wire er aufgeschwollen um die
Dicke mehrerer Durchmesser, und diese scheinbare Auf-
schwellung, welche eine Erscheinung ist von gleicher Axt
mit der, als wenn z. B. die Fixsterne einen bestimmten
Durchmesser zu haben' scheinen, nimmt in dem Grade zu,
je mehr man der Stelle niaher kommt, wo die untere blane
Kante der Flamme authort, so dals der Punkt, wo die
Luft mit ihrem ganzen Sauerstoffgehalt die Flamme trifft,
die heilseste Stelle ist. . Wenn wir nun mit der Spitze
eines Lothrohres Luft mitten in die Flamme hineinbla-
sen, wie es Fig. 13. vorgestellt wird, so erscheint vor
der Oeffnung des Lothrolrs eine lange und schmale blaue
Flamme @c, welche dieselbe ist, wie «c in Fig. 12,
aber nur ihre Form gedndert hat, so dals sie nun mitten
in einen kleineren Raum concentrirt ist und einen schma-
len Cylinder bildet, anstatt dals sie vorher eine Hiilse um
die Flamme war. Vor der Spitze dieser blauen Flamme
ist der heilsesie Punkt, gleichwie in der freien Flamme,
aber in dieser bildet er einen ringférmigen Giirtel um die
Flamme herum, in jener hingegen ist er in einem Punkte
zusammengedréingt; er wird daher weit heilser, schmilzt
und verfliichtigt Stolfe, auf welche die freie Flamme we-
nig oder gar nicht wirkt. Hierauf griindet sich nun die
hohe Temperatur, welche man durch das Lothrohr be-
wirken kann; man lifst hier auf einem kleinen Fleck in-
nerhalb der Flamme das geschehen, was sonst ausgebrei-
tet auf der ganzen &dufsern Seite derselben vor sich geht,
gerade als wenn man das Aeulsere der Flamme nach in-
nen wendete. Uebrigens tragt der umgebende Theil der
leuchtenden Elamme noch dazu bei, die Ableitung der
erregten Hitze zu verhindern.

Es erfordert eine lange Uebung, ehe man mit Sicher-
heit sieht, wo die stirkste Hitze ist, denn ungleiche Kor-
per geben beim Gliiben ungleiche Scheine von sich, und
man muls sich nicht vom Lichte tduschen lassen. Es ist
nédmlich nothig, weder zu stark noch zu schwach zu bla-
sen, weil im erstern Falle die Hitze durch den iiberfliis-
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sigen Luftstrom verringert, und im letztern keine gehs.
rige Hitze durch ein zu schwaches Feuer bewirkt wird,
Eine sehr hohe Temperatur. wird erfordert, theils wenn
man die Schmelzbarkeit der Kérper untersuchen, theils
wenn man verschiedene Metalloxyde reduciren will, die
den Sauerstolf sehr fest halten, wie z. B. Eisen und Zinn-
oxyde. Aber es ist micht nur die hohe Temperatur,
welche man mit dem Gebrauche des Lothrohrs beabsich-
tigt; es giebt noch andere Erscheinungen, die eine min-
der starke Hitze erfordern, nimlich die Oxydation und Re-
duction, welche sich leicht bewerkstelligen lassen, obgleich
beide einander entgegengesetzt sind.

Die Oxydation geschieht, wenn man die Probe
vor der dulsersten Spitze der Lothrohrflamme erhitet, wo
alle brennbaren Theile oxydirt werden. Je weiter von
der Flamme, desto besser geschieht die Oxydirung, wenn
die Temperatur dabei hinlanglich hoch erhalten werden
kann, wobei man sich vorsehen mufs, dafls eine zu starke
Hitze oft der Oxydirung entgegenwirkt, vorziiglich wenn
die Probe auf Kohle liegt. Am schnellsten geschieht diels
bei anfangender Glithung. Die Léthrohrspitze muls dabei
ein grolseres Loch haben.

Die Reduction geschieht am besten mit einer feinen
Oeffnung, welche man auch nicht tief in die Flamme der
Lampe einsenken muls, wodurch sonst eine mehr leuch-
tende Flamme gebildet wird, deren Theile nicht richtig
verbrannt werden, und nicht den Sauerstoff von der Probe
aufnehmen, welche wie in einer brennbaren Gasart erhitat
betrachtet werden kann. Wenn sich Ruls auof die Probe
absetzt, so ist diels ein Beweis, dals das Feuer zu rau-
chig ist, wodurch die Wirkung beim Blasen bedeutend
vermindert wird. Man sah sonst die blaue Flamme fiir
die eigentlich reducirende an, aber das ist falsch. Es ist
eigentlich der leuchtende Theil der Flamme, welcher re-
ducirt; man muls ihn so auf die Probe lenken, dals die
Flamme von allen Seiten gleich umspielt, und dals dabei
nicht Luft zukommen kann. Ich erinnere nun noch ein-
mal, dals es die brennbare Atmosphire ist, in welcher
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die Probe erhitzt wird, und nicht die Koble, woraul sie
liegt, welche hauptsichlich die Reduction bewirkt, denn
die Reduction, welche durch die Kohle in dem Beriih-
rungspunkte mit der Probe geschieht, geht eben so gut in
der Aulsern wie in der innern Flamme vor sich.

Das Wesentlichste bei diesen Reactionsproben ist,
sowohl Oxydation, als auch Reduction gehérig anstellen
s konnen, was bei einiger Uebung bald gelernt wird.
Die Oxydirung ist so leicht, dafs man dazu nur die Vor-
schrift gebraucht, aber die Reduction erfordert mehr Ge-
wohnheit und Kenntnifs, die Flamme zu beurtheilen. Es
ist eine sehr gute Art, wenn man sich tiben will ein gu-
tes Reductionsfeuer zu geben, ein kleines Zinnkorn zu
nehmen, und diels bei Weilsglithhitze auf der Kohle so
2u schmelzen, dafs die Oberflache sich bestindig metal-
lisch erhalt. Das Zinn hat ein solches Streben sich zu
oxydiren, dals, so wie die Flamme nur ein wenig zu
Oxydationsfeuer veréndert wird, sich Zinnoxyd bildet,
welches das Metall mit einer nicht schmelzbaren Rinde be
deckt. Man fingt mit einem kleinen Zinnkorne an, und
nimmt dann immer ein grélseres, und je mehr Zinn man
auf diese Art in der Glihhitze metallisch erhalten kann,
desto mehr ist man Meister in der Kunst *).

Die Unterlage. Kokle. Die Probe, welche der Loth-
rohrflamme ausgesetzt werden soll, mufs auf etwas liegen,
oder auf irgend eine Art festgehalten werden. Dazu palst
am besten gut ansgebrannte Holzkolle. Die von reifem
Fichtenholze oder von leichtem Laubholze palst dazu am
besten. Die Kohle yon der Tanne prasselt, und schleu-
dert oft die Probe fort, und die Kohle yon hartem und
schwerem Laubholze gibt so viel, und nicht selten so
eisenhaltige Asche, dafs man sich nur im Nothfalle ihrer
bedienen mufs. Buchen- und Eichenholz sind dieser

*) Wenn man ein solches weilsgluhend schmelzendes Zinnkorn
auf einen Bogen Papier wirft, dessen Kanten ein wenig aufge-
bogen sind, so zertheilt sich das Korn in viele kleinere, welche
auf dem Papiere herumhipfen und mit vielem Glanze brennen.
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Ursache wegen nicht tauglich. Ich habe nicht Gelegen-
heit gehabt, Buchsbaum zu versuchen. Gahn vermuthete
immer, dals diese Art Holz die beste Léthrohrkohle geben
sollte; aber er hatte beinahe nur Erfahrung von Kohle
vom Nadelholze. Von den vielen Arten Kohle, die ich
Gelegenheit gehabt habe in Landern zu versuchen, wo
die letztgenannte nicht erhalten werden konnte, habe ich
gefunden, dals Kohlen von Saliz alba, oder von Saii-
ces im Allgemeinen die besten sind. Gleichwohl gebe
ich den Vorzug einer Kohle von reifem und geradege-
spaltenem Fichtenholze, welche man mit einer Sdge in
lange parallelepipedische Stiicke schneidet, die, wenn sie
gut abgeblasen sind, die Hinde nicht beschmutzen. Man
gebrancht nur die Seiten, wo die Jahresringe auf der
Kante stehen, weil die Flisse auf der andern sich auf
der Oberfliche der Kohle ausbreiten. Da der Zwischen-
raum zwischen den Jahresringen eher verbremnt, als die
Jahresringe selbst, so gewinnt man dadurch den Vortheil,
dals die Probe nicht auf ihnen liegt, und daher nur ein
Paar Beriihrungspunkte mit der Kohle hat.

Dals alle Kohle, von welchem Holze man sie auch
nimmt, gut ausgebrannt sein muls, versteht sich von selbst,
weil die, welche prasseln, rauchen und brennen, nicht
angewendet werden kénnen,

Gahn vermuthete, dals Kohle, welche manchmal in
unsern Hohdfen unverbrannt bis zur Form herunterkommt,
besonders gut zu einer Lothrohrkohle passen wiirde, weil
sie einen Theil von ihrer Brennbarkeit verloren hat, und
daher nicht so leicht verzehrt wird. Ich sammelte dahér
einmal solche Kohlen yon einem Hohofen. Ich fand sie
weit schwerer und fester, als gewohnliche Kohle, und
dabei weit schwerer verbrennbar. Aber ich erstaunte
sehr, als ich fand, dafs ich auf dieser Kohle nicht die-
selbe hobe Temperatur erhalten konnte, wie auf der ge-
wohnlichen. Ich schrieb diels im Anfange dem Umstande
zu, dafls die strahlende Warme, welche auf unsern ge-
wohnlichen Kohlen von den, die Probe nah umgeben-
den in Brand gesetzten Theilen der Kohle ausstromt,
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einen wesentlichen Einfluls zur Temperaturerhthung ha-
ben kénnte; aber ich fand sogleich meinen Irrthum, als
ich merkte, dals die Kohle weit von der unmittelbar er-
hitzten Stelle so heils wurde, dals ich sie fallen lassen
mufste. Diese Kohle ist um so wérmeleitender, je dich-
ter sie ist, und es ware moglich, dafs diels die Ursach
ist, warum sie so langsam brennt. Sie kann also [tiglich
nicht zur Léthrobrkohle angewendet werden.

Platin. Bei gewissen Fillen, wo die reducirende
Kraft der Kohle die Reaction vernichten kann, die man
hervorbringen will, bedient man sich des Platins, das
theils in Form eines kleinen Loffels gebraucht wird, theils
in Form eines diinnen Bleches, oder als Drath von einer
gewissen Feinheit.

a) Platinliffel. Man gebrauchte lange, vorziigiich
bei Behandlung der Mineralien mit Soda, Loffel von Gold
oder von Silber; aber diese schmelzen leicht, oder wer-
den wenigstens durch eine zu starke Hitze beschadigt.
Nachher hat man die von Platin gebraucht. Diese Laoffel
werden in der Rundung & Zoll im Durchmesser, und
1 Linie tief gemacht, und sitzen auf einem schmalen,
kurzen und spitzigen Schaft. Wenn sie gebraurllt Wer-
den sollen, wird dieser spitzige Schaft in die Lothrohr-
kohle eingeschoben, welche alsdann als Handgriff dient.
Je diinner das Metall in diesen Loffeln ist, desto besser
kann es erhitzt werden. In England habe ich sie von
diinnem Platinblech geschlagen gesehen, welches auf bei-
den Seiten des Schaftes doppelt nmgebogen war, um mehr
Festigkeit zu geben, ungefihr so, wie man es mit kleinen
Lofeln von Eisenblech macht. Der Platinléffel ist fiir
Lothrohrversuche ein ziemlich entbehrliches Instrument,
nachdem man gefunden, dals die Mineralien mit Soda
am besten auf Kohle behandelt werden, und die Grélse
des Loffels macht anfserdem, dals man darauf nicht den
Grad der Hitze geben kann, den man oft nothig hat.

4) Platinblech. Wollaston hat, anstatt des Lof-
fels, Blech von sehr diinnem ausgewalzten Platin einge-
fibrt, das in Stiicke, von einigen Zoll Linge und % Zoll
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Breite, geschnitten wird. Dieses Blech kann sehr stark
erhitzt werden, weil das diinne Metall wenig Wirme auf-
nimmt oder fortfiihrt, und wenn man mit einem Male
erhitzen und oxydiren will, so lenkt man die Flamme
auf die untere Seite des Bleches. Das Platin ist so wenig
warmeleitend, dals wenn die Probe auf dem einen Ende
liegt, und man das andere mit den Fingern halt, diels
nicht zu heils wird. Man muls nicht auf Platinblech me-
tallische Stoffe im regulinischen Zustande behandeln, oder
auch nicht solche, die wihrend des Blasens reducirt wer-
den kénnen, weil das Platin sich damit verbindet, schmilat
und ein Loch bekommt. Mit einiger Achtsamkeit kann
man sich sehr lange desselben Bleches bedienen; sollte es
beschidigt werden, so kann man den beschadigten Theil
abschneiden, und wenn durch zu viele Abschneidungen
das Blech so kurz wird, dals man es nicht mehr mit den
Fingern halten kann, so befestigt man es mit einer Zange.

¢) Platindrath. Gahn, der den geringen Nutzen
eingesehen hatte, den man von dem Gebrauche des Pla-
tinloffels hat, und nicht den Gebrauch des Platinbleches
kannte, erfand eine andere Art, Platin zur Unterlage zu
gebrauchen, welche die vorhergehenden iibertrifft, und
sie in den meisten Féllen entbehrlich macht.

Ein Platindrath von 2! Zoll Linge wird an einem
Ende zu einem Oehr gebngen, wie Fig, 14, zeigl‘. Diels
Oehr wird nun als Unterlage auf folgende Art gebraucht.
Das Oehr wird mit dem Munde angefeuchtet und in die
Flusse getaucht, welche sich daran befestigen, worauf sie
in der Loéthrohrflamme zu einem Tropfen geschmolzen
werden, welcher an der Biegung aufgehingt bleibt. Dar-
auf befeuchtet man die Probe, die sich nun an die er-
starrten FEliisse befestigt und mit ihnen gemeinschaftlich
erhitzt wird. Man hat nun die zusammengeschmolzene
Masse in einem solchen Zustande, dals sie mit aller Be-
quemlichkeit betrachtet werden kann, frei von dem fal-
schen Farbenspiele, das sich manchmal auf der Kohle
zeigt, durch die Befestigung der Kugel auf einem schwar-
zen Boden.
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Diese Methode ist so vollkommen ihrem Zwecke ent-
sprechend, dals sie in den meisten Féllen den Gebrauch
der Holzkohle fibertrifft, und bei allen Gelegenheiten,
bei denen ein Metall nicht wahrend des Blasens reducirt
wird, mit grélserem Vortheil angewandt werden kann,
als die Kohle, Im Allgemeinen miissen alle Oxydations-
versuche und solche Reductionen, die blols Farbenverin-
derungen in den Fliissen beabsichtigen, auf Platindrath
geschehen. Hierbei muls ich anmerken, dals das Platin
durchaus nicht beschidigt wird, oder wihrend der Schmel-
zung mit Phosphorsalz sich mit Phosphor verbindet; ich
habe vergebens versucht, es mit Phosphor zu verbinden,
selbst wenn ich das Phosphorsalz mit Boraxsdure gemengt,
und darin Platin auf Kohle erhitzt habe.

Wenn man einen Flufs bis zu dem Grade von Re-
action reducirt hat, den man als hinlinglich ansieht, und
will durch eine schnelle Abkiihlung einer abermaligen
Oxydirung der Probe zuvorkommen, so kann man duorch
einen gelinden Stofs am Drathe die geschmolzene Perle
auf einen kalten Kérper werfen, z. B. auf eine Theetasse
oder einen kleinen Ambols, wo sie sogleich erstarrt, was
oft recht niitzlich ist. Man muls mehrere Drithe zur Hand
haben, um nicht das darauf sitzende Glas mit Gewalt ab-
zunehmen; man kann es in Wasser auflésen, ohne dals
man darauf zu warten braucht.

Smithson wendet den Platindrath selbst zum Fest-
halten von kleinen Splitterchen, die der Flamme ausge-
setzt werden sollen, auf die Art an, dals er an das Ende
des Drathes etwas feuchten, feuerfesten Thon befestigt, und
damit das Splitterchen beriibrt, worauf geblasen werden
soll, welches nun daran festsitzt. Der Thon wird zuerst
in der Flamme getrocknet, und halt dann das Splitterchen
fest, so dals es wahrend des Blasens nicht abfallt.

Auf Reisen, wo es manchmal schwer ist, recht gute
Lothrohrkohlen zu erhalten, weil man deren nicht viel
mit sich fithren kann, ist der Platindrath eine unent-
behrliche Sache, durch die man die Kohle blols zu sol-
chen Versuchen aufspart, wo ein Metall zur metallischen
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Form zuriickgefiihrt wird, oder wo ein schwefel- oder
arsenikhaltiges Fossil gerdstet werden soll. Was die Dicke
des Platindrathes betrifft, so ist diese gleichgiiltig; aber
je feiner er ist, desto besser ist er, wenn er nur nicht
so fein ist, dals er sich bei einem starken Blasen biegt.
Ist er zu grob, so nimmt er zu viel Warme fort.

Disthéne. De Saussure bediente sich, ehe der
Gebrauch des Platinbleches bekannt war, feiner Féaden
eines unschmelzbaren Fossils, das Disthén, Cyanit oder
Sappare genannt wird. Dieses Fossil laflst sich in feine
Faden theilen, welche an einem Ende an eine Glasrdhire
festgeschmolzen werden, die zum Handgriff dient, wah-
rend man an dem andern Ende die Probe entweder mit
etwas Wasser oder mit Gummiwasser befestigt, und dar-
auf bldst. Dieses Fossil ist indessen nicht so allgemein,
dals man es sich immer verschaffen kann, und der Ge-
brauch desselben ist durch das Platinblech iiberfliissig ge-
worden, Der Disthén hat dabei noch den Nachtheil,
von den Fliissen nngegril"fen zu werden.

Ein Glimmerblatt kann manchmal zur Réstung me-
tallischer Fossilien angewandt werden, wenn man Nach-
theil von der reducirenden Wirkung der Kohle befiirch-
tet, die in den Berithrungspunkten mit der Probe vor
sich geht.

Feuerfester Thon kann auch, nach Smithson’s An-
gabe, angewandt werden, wenn man zwischen zwei Pa-
pierblittern mit einem glatten und breiten Hammer den
Thon bis zur zweckmalsigen Diinne ausklopft. Man schnei-
det ihn dann in schmale, spitzwinklige Dreiecke, in brei-
tere Streifen u. s. w. Am besten indessen erhilt man
diese auf die Weise, dals man gleiche Theile von ge-
branntem und ungebranntem Thon mit Wasser zu einer
steifen Paste bearbeitet, die anf einem diinnen Papiere aus-
gebreitet wird, worauf ein weiches Papier darauf gelegt
und die Masse mit einer kleinen Rolle geebnet wird, wozu
mwan eine cylindrische Flasche gebrauchen kann. Daranf
wird die Masse noch fencht zerschnitten, erst etwas in der
Luft, und dann unter einer Presse vollkommen getrocknet,
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weil es sich sonst wirft und faltig wird. Man kann ihr
dann die Form von kleinen Schilchen (Kapellen) geben,
wenn man runde Scheiben ausschneidet, die darauf in
einer passenden Vertiefung mit einem entsprechenden
Stempel, beide aus hartem Holze gedrechselt, geprelst
werden. — Diese Thonscheiben halten die Wirkung des
Borax aus, und werden nicht vom Bleioxyd aufgelost.
Sie miissen vor dem Blasen in der Flamme einer Spiritus-
lampe erhitzt werden, um die ]1ygroscoixische Feuchtigkeit
zu verjagen. Sie werden am besten mit der Hand gehal-
ten: kleine Stiickchen, so wie die Kapellen, werden auf
Kohle gelegt.

Glasrolren. In solchen Fillen, wo die Probe ge-
rostet wird, um die Stoffe kennen zu lernen, die dabei
entwickelt werden, bediene ich mich einer Glasrohre von
wenigstens 3 Zoll Linge und einer Linie im Durchmes-
ser, die an beiden Seiten offen ist. Die Probe wird hin-
eingelegt nahe dem einen Ende, worauf die Rohre mit
diesem Ende niedrig gehalten wird. Je mnachdem man
mebr oder weniger Wirme gebraucht, wird die Stelle,
wo die Probe liegt, entweder mit . einer Spirituslampe er-
hitzt, oder durch Blasen mit der Ldthrohrflamme; und
je nachdem der Luftzug sein soll, neigt man die Rohre
mehr oder weniger. Die Korper, welche durch die Ver-
brennung gebildet werden, und fliichtig, aber keine'Gase
sind, sublimiren sich in dem obern Theil der Rohre, und
konnen dann erkannt werden, Diesen kleinen Apparat sieht
man Fig. 15. :

Glastolben. Wenn man den Gehalt der Korper an
Wasser oder an andern fliichtigen Stoffen untersuchen will,
oder die Probe stark decrepitirt, so muls sie in einer Glas-
véhre erhitzt werden, welche an einem Ende zugeblasen,
hier ein wenig erweitert ist, und die Form eines kleinen
Kolbens hat, Fig. 16., weil die fliichtigen Stoffe sich leich-
ter ausjagen lassen, wenn die Luft im Apparate circuliren
kann. Wenn man hingegen brennbare Kérper von der
Probe zu sublimiren hat, wie z. B. Schwelel, Arsenik etc.,
so muls die Rohre am zugeblasenen Ende nicht erweitert
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sein, um die Verbrennung zu verhiiten, die der Luftzug
verursachen kann.

Von Engestréom schrieb vor, die decrepitirenden
Stoffe in einer kleinen Vertiefung in der Kohle zu er-
hitzen, diese mit einer andern Kohle zu bedecken, und
eine kleine Oeffnung zu lassen, damit die Flamme des
Lothrobrs hineinkommen kénne. Be rgman gebrauchte
theils zugeblasene Glasrohren, theils einen Loffel mit einem
Deckel und einem Charniere, und diels ist auch recht be-
quem. Wollaston legt die decrepitirenden Stoffe in die
Falte eines Platinbleches. Gahn zog die kleinen Glas-
kolben allen andern Dingen vor, aber er gebrauchte sie
nur fiic Decrepitationen, und schenkte den Reactionen,
die man durch die Sublimationen erhilt, wenig Aufmerk-
samkeit.

Zur Untersuchung der metallischen Stoffe gebraucht
man sehr oft Glasrohren und Glaskolben, die héufig durch
den Versuch zerstort werden. Man muls deshalb im Vor-
aus mit einer hinlanglichen Anzahl derselben versehen sein.
Es ist beschwerlich, sie mit sich auf Reisen zu fiihren,
und es ist oft schwer, neue zu erhalten, wenn sie ver-
dorben sind. Ich pflege diinne Glasrohren in 5 bis 6 Zoll
lange Stiicke zu zerschneiden, und sie in einem Futteral
von Holz oder Eisenblech zu verwahren. Die Stelle, wo
die Probe in der offenen Réhre erhitzt wird, kann nicht
zum zweiten Male erhitzt werden, ohne zu springen, weil
das Glas gewohnlich seine runde Form verliert. Man
schneidet es deshalb mit einer Feile ab, und macht die
Glasrohre inwendig mit einem Eisendrathe und ein we-
nig Papier rein, worauf sie wiederum gebraucht werden
kann, und so kann man 7 bis 8 Proben anstellen, ehe
sie zu kurz wird, weil sie fiir jede Probe nur 1 Zoll kiir-
zer wird. Auf gleiche Weise kann man es mit den zu-
geblasenen Rohren mm_:lten, bei denen nach angestellter
Probe der gebrauchte Theil abgeschnitten und die Réhre
rein gemacht wird.

Die Glaskolben werden selten einem solchen Feuer
ausgesetzt, dals sie davon zerstort werden; man kann sie
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deshalb lange gebrauchen. Man muls indessen ein Paar
fertig geblasene in Bereitschalt haben; diejenigen indes-
sen, die ohne Erweiterung an einem Ende blofs zuge-
blasen sind, macht man am besten jedesmal, wenn man
sie gebraucht, indem man sie mit dem Lothrohr und der
Spirituslampe zuschmilzt, um  dieselbe Réhre bald offen
und bald zngeschlossen gebrauchen zu konnen. Wenn
eine Rohre zu kurz wird, um sie offen zu gebrauchen,
kann man sie zugeblasen benutzen.

Instrumente, die mit den vorhergehenden zu Loth-
rohrversuchen gebraucht werden. 1. Zanger. Man ge-
braucht Zangen von verschiedener Art und zu verschie-
denen Endzwecken.

a) FEine Zange, um wiihrend des Blasens die Probe
damit zu halten. BEs kommt oft vor, dals kleine Stiick-
chen, deren Schmelzbarkeit man untersuchen will, von
dem Luftstrome fortgefiihrt werden, welchen die Flamme
gegen die Kohle treibt. Man halt sie daher mit einer
Zange, welche entweder ganz und gar von Platin ge-
macht ist, oder deren Spitzen von diesem Metalle sind.
Diese wird am besten von Stahl gemacht, wie Fig. 17.
von zwei Seiten zeigt; ad sind zwei schmale Blatter
von Stahl, von der Form, wie sie die Figur zeigt, welche
beide am Ende & einen schmalen Ansatz von Platin &e¢
haben, der durch ein Paar Niete an dem Stahl befestigt
ist. Diese Blitter sind in der Mitte durch Niete mit
einem diinnen Eisenstiick zusammengefiigt, welches zwi-
schen ee liegt, wodnrch sie eine doppelte Zange bilden,
die am Ende 2 abstehende breitere Schenkel von Stahl,
und am Ende ¢ zusammenliegende diinne, schmale und
lange Schenkel von Platin hat, welche durch die Feder-
kraft des Stahles im Stiicke se¢ zusammengehalten wer-
den. Um sie zu 6ffnen, hat jedes Stiick von be seinen
Knopf dd, welcher durch das eine geilt, und an dem an-
dern befestigt ist, auf die Art, dals wenn die Knopfe dd
mit dem Daumen und mit dem Zeigefinger gedriickt wer-
den, die Platinspitzen sich trennen, und die Probe um-
fassen konnen, die nur, wenn das Driicken anfhért, von
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der eignen Federkraft der Zange festgehalten wird. Die
Platinspitzen miissen bei & einigermalsen stark sein, um
nicht der Federkraft des Stahles nﬂchzugcbcn; aber sie
miissen in allen Dimensionen g2gen ¢ abnehmen, um nicht
durch ibre Masse zu viel Warme von der Probe abzulei-
ten. Die Stahlschenkel miissen bei @ gehértet sein, um
nicht geritzt oder stumpf zun werden, wenn man sie ge-
braucht, um kleine Stiickchen aufzunehmen oder von den
Mineralien abzubrechen, die man priifen will. Diese
Zange ist bei uns aus Frankreich eingefiilirt, und sie ente
spricht ihrem Endzwecke vollkommen,

Man gebraucht in England eine andere von einer
minder bequemen Form. Man sieht sie Fig. 18. im Profil
Die Schenkel @4 sind von Messing und lléingen in a zu-
sammen. ' Bei & sind, wie bei der vorhergehenden, 2 Pla-
tinspitzen' &e festgeniethet.  Die Zange wird durch ihre
Federkraft offen gehalten, und geschlossen durch einen
doppelten Knopf' @, welcher in einem linglichen Loche
in den Schenkeln auf und nieder geschoben werden kann,
Wenn die Knépfe von @ gegen ¢ gefiihrt werden, so schlie-
[sen die Schenkel dichter gegen einander, so dals die Zange
bei ¢ geschlossen ist. ee sind zwei Holzstiickchen, die an
den Schenkeln befestigt sind. Man halt die Zange mit
diesen, weil das Messing so wirmeleitend ist, dals man
sich leicht an der Zange brennen kionnte, wenn man auf
eine durch die Platinspitzen festgehaltene Probe einige
Zeit blast,

&) Wenn man etwas mit grélserer Kraft fest halten
muls, so bedient man sich einer Eisenzange, die eben so
wie die vorhergehende gemacht ist, und die man Fig. 19,
abgebildet findet. Der Knopf dd, durch welchen die
Zange geschlossen werden kann, hat auf der hintern Seite
Stahlfedern de, die verhindern, dals wenn die Zange ei-
nen grolsern Gegenstand fafst, der Knopf nicht zuriick
gleitet, und die Zange sich dadurch 6ffnet.

¢) Un von den Mineralien ohne Schaden fiir die
Stufen kleine Proben abzubrechen, ohne sie zu zerschla-
gen, oder um kleine Stiickchen theilen zu kénnen, bedient

man
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man sich einer Kneifzange, die wie ecine Nagelzange,
Fig. 20., gemacht ist, mit dem Unterschiede, dals die ab-
kneifende Schirfe mehr breit und stark als scharf sein
mufs, weil sonst die Stiickchen leicht aus der Schirfe
springen.

d) Eine besondere Zange zur Ausbesserung des Lam-
pendochtes. Hierzu gebrauche ich eine Zange von Eisen,
deren zusammenhdngendes Ende mit einer langen Spitze
versehen ist.

2. Héimmer. Fig. 21, Man muls zwei Hammer ha-
ben, beide von gutem und gehértetem Stahl; der eine
am Ende rund und polirt, um die reducirten Metallkér-
ner auszuschmieden, und auf der andern Seite mit einer
stumpfen Spitze endigend, um die Probestiicke abzuschla-
gen, wenn diels einen Schlag aul einer kleinen Ober-
flache erfordert. Der andere Hammer muls vierkantig
sein, mit scharfen Kanten und Ecken versehen, und am
andern Ende eine breite Scharfe haben, um bei Gelegen-
heit als Meilsel zu dienen. Dieser wird blols gebraucht,
um Probestiicke abzuschlagen, und diels thut er desto
sicherer, und mit minderer Gefahr und Schaden fiir die
Stufen, wenn Kanten und Ecken scharl sind. Sobald
diese abgerundet werden, muls der Hammer am Ende
abgt-rschliffen werden, damit er wieder von Neuem scharf
wird.

3. Ambofs. Man gebraucht einen Ambols, um die
Steinstiickchen zu zerschlagen, und auch um die reducir-
ten Metallkugeln auszuplatten, Von Engestrom und
Bergman gebranchten polirte Stahlscheiben von einigen
Zollen Fliche und von der Dicke eines L Zolles. Da-
mit beim Schmieden und Zerschlagen die Proben nicht
fortgeschlendert werden, werden sie in die Mitte der
Scheibe in einen Ring von Stabl gelegt, in welchem das
Hammern geschieht. Fig. 22. zeigt eine solche Scheibe
mit ihrem Ringe. Gahn veranderte die Form des Am-
bolses in ein Parallelepiped von ungelihr 3 Zoll Linge,
1 Zoll Tiefe und = Zoll Breite, Fig. 23. Dieses hat den
Vortheil, dals der Ambols mehrere Oberflachen hat, welche

7. GO
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alle angewendet werden kénnen, und er ist hinlinglich

stark, um jeden Schlag auszubalten; auch kann er mit

mehr Leichtigkeit mit Sen andern Instrumenten transpor-
tirt werden, auf die Art, wie ich es unten beschreiben
werde. Der Ring ist ein durchaus tiberfliissiges Instru-
ment, und entspricht nicht einmal seinem Endzwecke,
Wenn man einen Stoff zerstofsen will, so wickelt man
ihn in Papier ein und schligt darauf stark mit dem Ham-
mer auf den Ambols. Das Papier verhindert das Fort-
schlendern, und obgleich es entzwei geht, sp kann man
doch ohne Verlust das Gepulverte herausnehmen. Um
die reducirten Kérner auszuschmieden, ist es, wie ich ge-
funden habe, am besten, das Metallkorn auf dem Ambols
mit einem diinnen Papier zu bedecken, und darauf mit
den Fingern zu driicken. Da wo das Korn liegt, wird
eine Erhohung im Papier gebildet, worauf man mit den
Fingern das Papier festhalt, wahrend man das Korn aus-
schmiedet. Ist das Metall spréde, so bleibt das Pulver
auf der Stelle liegen; ist es geschmeidig, so bildet es ein
Plattchen, welches mit den Kanten sich in dem Papier be-
festigt, so dals es auf diese Art festgehalten und gepriift
werden kann.

4. Fin Messer. Man gebraucht zu vielen Zwecken
ein Messer von gutem Stahle, das so geschliffen ist, dals
die Schneide sehr stumpf, die Spitze auf gleiche Art stark
abgestumpft, aber scharf ist. Diels Messer kann man
magnetisch machen, so dafs es auch als Magnet gebraucht
werden kann. Ich bediene mich eines Federmessers mit
einer Klinge, die eingeschlagen werden kann, Mit die-
sem Messer untersucht man den Grad der Harte bei den
Korpern, ob sie mehr oder weniger vom Stahle geritat,
oder nicht davon angegriffen werden. Mit der Spitze
dieses Messers, das ein wenig mit dem Munde ange-
feuchtet wird, nimmt man die Fliisse, und wenn es nothig
ist, mengt man sie mit dem Pulver der Probe auf der
innern Seite der linken Hand u. s. w.:; kurz diels Messer
ist eins der unentbehrlichsten Instrumente des Lithrohr-
apparats.
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5. Fine oder melirere Feilen, dreikantig, platt,
halbrund und rund, werden bei mehreren Gelegenheiten
gebraucht, welche anzugeben iiberfliissig ist.

6. FEin kleiner Morser mit seinem Pistille von
Achat oder Calcedon, je kleiner desto besser. Der, wel-
chen ich gebrauche, hat nicht yollkommen 2 Zoll Weite,
L Zoll Hohe, und die darin eingeschliffene Schaale ist
2 Zoll kleiner in der Breite und Tiefe *). Es ist gut,
wenn der Boden des Mdorsers etwas durchscheinend ist;
auch muls er keine Gruben oder Spriinge haben, in wel-
che das Gericbene sich einsetzen kann, Um den Morser
zu reinigen, muls man dazu immer ein kleines Stiickchen
Bimstein haben, weil man sonst nicht die Metallstriche
fortnehmen kann, welche oft beim Reiben von metallhal-
tigen Stoffen entstehen.

7. [FEine lhonische Rohre worn werzinntem Eisen-
blecke, Fig, 24., an deren beiden Enden das Blech so
abgefeilt ist, dals es eine scharfe Kante bildet. Dieser
Konus wird gebraucht, um Gruben auf der Kobhle einzu-
schneiden, Das kleinere Ende macht eine kleinere, das
andere eine grofsere Grube, die im Boden sehr glatt und
in der Form sehr regelmilsig sind. Die Figur zeigt noch
eine hineingesetzte Flasche, zu welcher die konische Réhre
aul Reisen als Futteral dient.

8. Ein Microscop. Figur 25. zeigt die fiir diesen
Zweck am besten passende Form, um ein Microscop hin-
einzusetzen, weil sie beim Transport weniger Raum ein-
nimmt, und dessen ungeachtet sehr bequem zu gebrau-
chen ist. Es hat zwei Gliser von ungleicher Vergrolse-
rungskraft, die auf die Art, wie Wollaston gezeigt hat,
auf der einen Seite plan sein miissen, um das richtige

*) Als Gahn einmal sein Pistill zu einem solchen Morser ver-
loren hatte, nahm er einen Calcedonknopf, der die Rundung
des Morsers hatte, und befestigte ihn mit Lack an einem Pistill
von Kork; nachher gebrauchte er nie ein anderes, Ich war
gerwungen es auf gleiche Art zu machen, und fuhre diels nur
an, weil, wenn Andere sich in einer gleichen Verlegenheit be-
finden, sie Nulzen daven ziehen konnen,

60 *
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Sehfeld so gréfser zu machen. Das Microscop ist bei die-
sen Versuchen, um das Resultat zu beurtheilen, oft durch-
aus unentbehrlich, und man muls keine Farbe bestimmen,
ohne sie vorler durch das Microscop gesehen zu haben;
weil in kleinen Glaskugeln die Reflection von der Kohle
oft eine Modification in der Farbe hervorbringt, die un-
ter dem Microscope verschwindet.

9. FEin Kasten, um die Reagentien zu verwaliren.
Bei diesen Versuchen kommt es sehr auf die Bequemlich-
keit an, mit der die Fliisse und die andern Reagentien
sich herausnehmen lassen, wenn man gewisse Versuche
anstellen oder unterlassen will, von denen man sich nicht
mit Sicherheit ein Resultat versprechen kann, die aber
manchmal auf eine unerwartete Weise entscheidend sein
konnen. Dieser Umstand veranlalste Gahn, eine Verwah-
rungsanstalt auszudenken, wo alle Reagentien auf einem
Male zur Hand sein kénnten, und wo die einzelnen Ver-
wahrungsraume mit der rechten Hand geéf‘i"net und ge-
schlossen, und die Fliisse herausgenommen werden kin-
nen, ohne die Probe und deren Unterlage, die man mit
der linken Hand hélt, wegznlegen. Die Form, bei wel-
cher Gahn stehen blieb, sieht man in Fig. 26. Sie besteht
ans einem lénglichen Kasten, der 8L Zoll lang, 1.3 Zoll
breit und, wenn er zusammengeschlagen, 1 Zoll hoch ist.
Er ist in 9 einzelne viereckige Réaume abgetfleilt, von de-
nen jeder mit seinem wohl passenden Deckel versehen
ist, und hat einen gemeinscim[‘lli(:]w.n Deckel fiir den gan-
zen Kasten, der durch ein Paar Haken geschlossen wer-
den kann. Um den gemeinschaftlichen Deckel fester zu
machen, ist er mit zwei Querholzern versehen, welche
zwischen der zweiten und dritten Lade vom Ende an
einpassen, weshalb auch da die Scheidewdnde zwischen
den Raumen so breit sind, dals die kleinen Deckel nicht
dicht bei einander zu liegen brauchen. Der gemeinschaft-
liche Deckel ist mit einem Charnier von Metall an dem
Kasten befestigt, aber die kleinen Deckel haben Gelenke
von Holz und drehen sich um einen gemeinschaftlichen
Stift, der durch alle geht. Diese Gelenke erfordern viel
Geschicklichkeit yvom Arbeiter, und machen den Kasten
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weit theurer, als er sonst zu sein bramcht. Man kann
diesem zuvorkommen, wenn die hintere Kante, in welche
das Gelenk eingeschnitten ist, und die hintere Seite des
Deckels ganz eben gemacht wird, woranlf man fiber beide
Scheiben von Maroquin leimt, so dals der Deckel und
die hintere Kante ganz davon bedeckt wird. Das Leder,
das bei der Oeffnung des Deckels sich biegt, dient als Ge-
lenk vollkommen mit denselben, wenn nicht mit grofseren
Vortheilen, wie das in das Holz eingepalste Gelenk. Je-
des von den Reagentien, die am meisten gebraucht wer-
den, hat seinen eigenen Kasten, und die, die nur selten
und in einzelnen Fallen angewandt werden, wickelt man
in Papier ein, und verwahrt viele zusammen in derselben
Abtheilung. Auf Reisen bedient man sich mit grofserer
Sicherheit, wegen vollkommner Dichtigkeit, kleiner Gla-
ser mit einer weiten Oeffnung, die man mit einem Korke
verschlielsen kann. Man hat eben so viele Glaser als
Abtheilungen in dem holzernen Kasten, und stellt sie in
ein Kistchen von lackirtem Eisenbleche, das die Form
and Gréfse des hélzernen Kastens hat, und so gernacht
worden ist, dals die Glaser darin passen und einen klei-
nen Druck erfordern, um eingesetzt werden zu konnen.
Das Kiéstchen hat 2 der Hohe der Glaser, das Uebrige
wird vom Deckel bedeckt, der kein Gelenk hat, sondern
iiber eine diinnere Kante des Kistchens geschoben wer-
den kann, wie bei einer gewéihnliclmn Tabacksdose. —
Diese Verwahrungsart fiir die Fliisse ist von Selstrom
in der Bergschule von Fahlun eingeliibrt worden, und
wird bei den Reisen der Zdglinge nach den Bergwerken
benutzt.

10. Fine viereckige Schiissel von unyerzinntem Ei-
senbleche, 12 bis 14 Zoll im Viereck mit } Zoll hohien
umgelegten Kanten. Diese Schiissel dient, um die Lampe
wihrend des Blasens darin aufzustellen, und damit, wenn
die Stiickchen zuweilen herunterfallen, sie in diese Schiis-
sel kommen, wo sie leicht wiedergefunden werden kon-
nen. Zu diesem Zwecke wird der Boden der Schiissel
mit reinem Papier bedeckt.

11. Fin Kork, mit einer durchgesteckien Glasrohre
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mit feiner Oeffnung, Fig. 27., dient zur Spritzflasche (s, d,
Artikel), deren man sich bei den Reductionsversuchen
bedient, um das Kohlenpulver von dem reducirten Me-
talle abzuschlimmen. Da man iiberall Flaschen und Was-
ser findet, so braucht man auf Reisen nur die Spritzrohre
mit sich zu fithren, und sie in einen stark konischen
Kork einzusetzen, der in Flaschen von ungleich weiter
Oeffnung palst.

12, Zum Gebrauch auf Reisen braucht man eine cy-
lindrische Flasche von FEisenblech, die mit einer Schraube
geschlossen werden kann, ganz auf gleiche Art wie bei der
LG”]T‘OIII']HJHPC. Sie ist bestimmt, um Oel in Vorrath zu
enthalten, da es oft kommen kann, dals man sich einige
Zeit an einem Orte aufhalten muls, wo man kein passen-
des Oel findet.

13. Ein vierseitiges Futteral won FEisenblech fii
ein oder zwei grolse Lothrohrkohlen, die in Papier ge-
wickelt werden, ehe man sie einlegt, weil, wenn sie lose
liegen, sie sich schnell auf Reisen durch’s Stolsen zer-
pulvern, der Kohlenstaub ausdringt und alles iibrige be-
schmutzet,

14. Fine kleine lingliche Dose won lackirtem Fi-
senbleche, die sowohl im Deckel, als auch auf dem Boden
ein seidenes Kissen hat, wovon die ganze Dose ansgefiillt
wird. Zwischen diese beiden Kissen legt man auf der
Reise alle kleinen losen Theile des Apparates, z. B. die
Lithrohrspitzen und die kleinen Platinképfchen, Platin-
blech, Platindrath, eine feine Nadel, um das Loch zu rei-
nigen, wenn es nothig ist, einen kleinen polirten Blut-
stein, um durch das Reiben damit zu erkennen, ob die
reducirten, aber nicht geschmolzenen metallischen Stoffe
Metallglanz annehmen oder nicht, u. s. w.

15. Fin Futteral von Holz oder Eisendlech S[iir die
Glasrdlren.

16. FEin Fenerzeug, wozu ich gewshnlich Phosphor
in einer Flasche gebrauche, die einen guten mit Talg be-
strichenen Pfropfen von Glas oder Zinn hat.

7. EBinige cylindrische Biichsen, welche den Vor-

|
I
|
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vath der Eliisse, die am meisten gebraucht werden, ent-
halten, wie Phosphorsalz, Borax und Soda.

18, Einige kleine Porzellanschilchen von 3 Zoll
im Durchmesser und 2 Zoll Hohe, um wahrend des Bla-
sens die abgeschlagenen Probestiickchen darauf zn legen,
und auch die schon versuchten Proben, die angezeichnet
werden sollen.

Alle diese einzelnen Instrumente muls man verwah-
ren, so, dals sie leicht zur Hand sind, sich leicht aufheben
lassen und leicht wiedergefunden werden kénnen, ohne
viel unter ihnen zu suchen; diese Verwahrungsmethode ist
ungleich zu Hause und auf Reisen. Ich will beide Ar-
ten beschreiben, wie sie von Gahn gebraucht worden,
und von deren Anwendbarkeit und Bequemlichkeit ich
eine lange Erfahrung habe.

Um die Lothrohrinstrumente zu Hause zu verwahren,

=

hat man einen besondern Tisch, Die Form kann gleich-
giiltig sein, aber Fig. 28. stellt die vor, wie sie Gahn
gebrauchte. An den schmalern Seiten des Tisches sind
zwei Schubladen, die in der Figur ausgezogen vorgestellt
sind, um dabei eine angebrachte Einriclitung von einer
wesentlich niitzlichen Beschaffenheit zuzeigen. Jede Liade
sitzt auf zwei schmalen Holzern, die unter dem Boden
der Lade befestigt und weit langer als diese sind, Diese
Holzer laufen in Rinnen aus, welche in zwei unter den
Laden befestigten Ribben ausgeschnitten sind, deren in-
nere Seite das Holz der einen Lade aufmnimmt, wahrend
die Auflsenseite das andere aufnimmt. Wenn die Lade
so weit heransgezogen wird, dals deren hintere Wand
vollkommen herauskommt, so konnte sie oft beim wei-
tern Herausziehen herunter fallen, wenn nicht die Ribben
sie in ihrer Stellung festhalten wiirden, und es zulassen,
dals sie so weit herausgezogen werden konne, als es die
Bequemlichkeit erfordert.

Es sind vorziiglich diese beiden Laden, die zur Auf-
nahme der Lothrohrinstrumente dienen. In der rechten
liegen die wichtigsten und am meisten gebrauchten Theile.
Die, welche nicht so oft gebraucht werden, veryahrt man
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in der linken. Um die Unordnung unter den Instrumen-
ten zu verhindern, sind die Laden inwendig in mehrere
lingliche Riume getheilt, und diese Abtheilungen beste-
hen aus losen Kasten von verzinntem Eisenbleche, die
eine grofsere Reinlichkeit bezwecken, weil diese Kasten
von Eisenblech herausgenommen und gescheuert werden
konnen; was nicht statt finden kann, wenn die Lade un-
bewegliche Abtheilungen von Holz hat. In den andern
4 Laden an der Vorderseite des Tisches, die zum Ge-
brauch auch in kleine Kasten von Blech oder Pappe ge-
theilt werden kénnen, wird die Lampe und die Schiissel
von Eisenblech gelegt, in welcher jene wihrend des Bla-
sens steht; ferner mehrere geschnittene Léthrohrkohlen,
der Vorrath von Fliissen, Lampendochten und Stolfen,
die man bei Gelegenheit untersuchen will, u. s. w., und
binten am rechten Fufse des Tisches auf der Unterseite
desselben ist ein kleiner Haken, damit an diesem wiil-
rend des Blasens ein Handtuch h;'lngt, das der Arbeiter
immer zur Hand hat, und es, wenn er es gebraucht hat,
nur fallen lafst, ohme besondere Sorge zu tragen, dals es
auf seinen Platz komme.

Auf Reisen werden die Instrumente in ein Futteral
von Leder gelegt, eben so gemacht, wie ein chirurgisches
Bindzeug. Fig. 29. zeigt ein solches. Es besteht ans ei-
nem grolsen Leder von 40 bis 42 Zoll Lange und 18 Zoll
Breite, das der Linge nach in der Mitte 10 Zoll breit
verdoppelt ist. Auf dieser Verdnmnelrmg sind, vermittelst
eines darauf genihten Leders von 6L Zoll Breite, 25 bis
30 breitere oder schmilere, quergehende Riume ange-
bracht, in welche die Instrumente gelegt werden; die
nicht verdoppelten Seitenstiicke werden nachher dariiber
gelegt und mit in den Seiten sitzenden Bindern zusam-
mengebunden, worauf das Ganze aufgerollt und mit ei-
nem am Ende sitzenden Lederriemen umwickelt wird. Die
Raume werden am besten nach den Instrumenten gemacht,
das gréfste ist an dem Ende, das zuerst aufgerollt wird;
schmalere Riume sind zwischen den grolsern. Man macht
sich anf's Gerathewohl verschiedene Riume im UeberHuls
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fiir Sachen, die man oft n6thig findet zuzulegen. Dieses Bind-
zeug hat die Bequemlichkeit, dals, wenn es voll erscheint,
man oft durch kleine Verdnderungen noch halb so viel
Sachen mehr hineinlegen kann, wenn es nothig ist. Die
Instrumente liegen, ohne gestofsen, geriittelt und an ein-
ander gerieben zu werden; das Futteral nimmt den még-
lichst kleinsten Raum ein, und kann unter andere Sachen
gelegt werden, ohne sie zu beschidigen. Ich schliefse es
auf Reisen in einen Sack von Leinwand ein und stelle
es in eine Ecke des Wagens, wo es keinen Raum weg-
nimmt und immer zur Hand ist, wenn etwas gleich eine
Untersuchung erfordern sollte. VWenn man einige Tage
an derselben Stelle bleibt, so wird das Bindzeug aufge-
rollt, an einem Ende mit einem Knopfloch an einen Na-
gel in der Wand gehingt, so dals die Instrumente auf
diese Art gleich zur Hand sind.

Lutum, lutiren, — siehe Kite.

Maafs, Kubikmaafs. — Um bei chemischen Un-
tersuchungen die Menge der wirkenden Kdrper zu be-
stimmen, gebraucht man entweder das Maals oder das
Gewicht. Das letztere ist allein ganz sicher, das erstere
aber ist, nach der Temperatur, Verdnderungen unterwor-
fen. Dessen ungeachtet ist es oft von grofser Wichtigkeit,
dafls man ein Volumen mit Genanigkeit bestimmen, oder
ein gegebenes Maals auf ein anderes Maals oder aul Ge-
wicht reduciren konne.

Das Korpermaals richtet sich in den meisten Landern
nach dem Lingenmaals, und ist der Kubus von diesem.
Bei uns (in Schweden) ist der Fuls die Einheit, zwei
Fuls machen eine Elle, und sechs Fuls einen Faden.
Der Fuls wird entweder in 12 Werkzoll oder in 10 Deci-
_ malzoll getheilt. Der Decimalzoll wird in 10 Linien, und

der Werkzoll in Achtel getheilt. Beim Kubikmaals braucht
man hauptsichlich die Decinmlllleilung, 100 Decimalku-
bikzoll machen eine Kanne, und 10 Kannen machen einen
Kubikfufs. Dagegen gehen 172,8 Kubikwerkzoll auf eine
Kanne. Die Kanne, welche im gemeinen Leben als die
Maalseinheit angesehen werden kann, theilt sich in 2 Stoop,
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§ Quartier und 32 Jungfern. Diese werden indels nicht
als wissenschaltliche Maalse gebrauc]‘lt; bei wissenschaft-
licher Messung ist der Decimalkubikzoll die Einheit, nach
der Alles bestimmt wird. — Die Abtheilungen des schwe-
dischen Kannenmaalses ersieht man aus folgender Ueber-
sicht:

5 o 3 E’.‘. E é —_ =
g PN s 4 ) <3 272
a o — 5 = St g o
3 2 = S 5 = 2= G
2 00 65 5 g B E

1 2 4 8 i 100 172,85
2 4 16 50 86,4

1 2 8 25 43,2

1 4 124 21,6

1 31 5,4

Bei unserer Art des Messens kommt es natiirlicher-
weise auf die Richtigkeit des Maalses an, und-dabei stellt
sich die grolse Schwierigkeit ein, dafs es nur durch Ver-
gleichung mit einem andern Maalse justirt werden kann,
das vielleicht auch fehlerhaft ist. Bei uns haben Maalse
und Gewichte sich lange nach dem Normalgewichte und
Normalmaalse gerichtet, welches unter dem Namen Reic/is-
gleicher (Rikslikare) im Konigl. Kammer-Collegio aulbe-
wahrt wird, und mit welchem alle zum Verkauf angefer-
tigten Maalse und Gewichie von einem eigens dazu ange-
stellten Beamten verglichen werden miissen. Findet die-
ser sie richtig, so werden sie gestempelt, gewohnlich mit
drei Kronen und der Jahreszahl. Ein so justirtes Maals
nennt man deshalb ein gekrontes. Diese gekronten Maalse
haben die Genauigkeit, welche erfordert wird, um im
Handel keinen Anlals zu Betriigereien zu geben. Aber zn
der Genauigkeit, welche bei chemischen Versuchen erfor-
dert wird, sind sie meistens unzulénglich.

Spiterhin ist das Maals auf Befehl der Regierung
auf eine natirliche Einheit zuriickgefithrt worden, nam-
lich auf die Lange des Pendels, welcher an der Meeresfla-
che und in der Breite der Stockholmer Sternwarte, die
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590 20" 34" nordlich ist, zu jeder Schwingung eine Zeitse-
cunde gebrauchr, Messungen von Svanberg und Cron-
strand haben ausgemacht, dafs ein schwedischer Fuls ist
0,3757364 von der Linge des angefiihrten Secundenpen-
dels, d. h. dals die Linge des Secundenpendels 33,505574
schwedische Decimalzolle betrdgt, und dafs 100 Kubikzoll,
d. h. 1 Kanne destillirten Wassers bei -}~ 169,66, wiegt
6,151951 schwedische Pfund, wodurch das Gewicht mit
dem Langenmaafse Zusammenhang bekommen hat.

In Frankreich hat man, seit dem Jahr 1794, ein neues
Maafs- und Gewichts-System eingefiibrt, welches zwar
den grofsen Vorzug besitzt, sich auf etwas Unverinder-
liches zu griinden, welchem aber doch die gute Eigen-
schaft fehlt, dals seine Grolse anders ‘als durch ein geeich-
tes Maals oder Gewicht controlirt werden kann. Die Ein-
heit des neuen [ranzosischen Maalses heilst Métre, und be-
trigt ein Zehnmillionstel des nordlichen Quadranten un-
srer Erdkugel, d. h. des Bogens, welcher vom Aequator
zum Nordpol gezogen wird. Die Grolse desselben ist von
franzoésischen Astronomen bestimmt durch Messung von
zwei Zehntel seiner Linge, von Diinkirchen bis Barcel-
lona. Der Meter ist 36,941333 pariser Zoll, 33,681256
schwedische Decimalzoll, 39,37079 englische Zoll lang.

Der Meter wird in Zehntel, Hundertel und Tausenstel
getheilt, welche Decimeter, Centimeter und Millimeter
genannt werden. Sein Multiplum mit 10 heilst Decame-
ter, das mit 100 Hectometer, das mit 1000 Kilometer,
und das mit 10000 Myriameter.

Sowohl zum Vergleiche der Maalse, welche in ver-
schiedenen Léndern Fufse genannt werden, als anch um
deren Verbilmils zum Meter kennen zu lernen, gebe ich
folgende Tafel, welche zeigt, wie viel in den nachstehen-
den Lindern ein Fufs in Millimetern betragt *).

) Entnommen aus Baron von Vega's: natiirliches Maals-, Ge-
wichts- und Miinz - System; herausgegeben von A. Kreil, —
Wien, 1803,
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Ein Fufs betrligt in Millimeter, Ein Fuls betrigt in Millimerer,
Amsterdam . 283,1066. Hamburg . . 286,4903,
Augshurg . 296,1904. Hannover . . 292,1298.
Bayern . . 291,8593. Leipzig L 2B G 555,
Berlinta ™ 01831857502, Mahren . . 295,9648.
Bohmen . . 296,4160. Niirnberg . . 303,8604,
Breslau . . 284,2345. Portugal . . 338,6000,
Brissel . . 291,0020. Rheinland. Fuls 313,8536.
Krakan iy 45:0356,4211% Roms S r23 33282
Dianemark . 313,8536. tulsland . . 538,240,
Dresden . . 283,1066. Schweden . . 296,8672,
England . . 304,7625. Spanien . . 282,6554.
Florenz . . 550,6371. Tyrol . . . 314,1109.
Frankfurt a. M. 286,4903. Venedig . . 347,7588,
Frankreich (al- ‘Warschau . . 356,4212.
teres Maals  324,8394, Yienr il 008053164 023,
Eotha IO 6183, Zirch SIS Rs=500,9275!

Das franzdsische Flichenmaalfs wird auch nach Me-
tern berechnet; allein dessen Einheit heilst .4re, und ist
gleichbedentend mit Quadratdecameter. Hectare bedeu-
tet 100 solcher Quadratdecameter; man hat auch Ailare,
Myriare, Deciare, Centiare, Milliare.

Das franzisische Kubilmaafs wird bestimmt in Ku-
bikmetern, Kubik-Deci-, Centi- und Millimetern. Ein
Kubikmeter heilst Stére, dient aber nur zum Messen
trockner Stoffe. Fiir Fliissigkeiten ist die Maalseinheit der
Kubikdecimeter, welche den Namen Ziter erhalt, und
58,2089164 schwedische Decimalkubikzoll, oder 0,38209
Kanne, oder 0,22009667 englische Gallonen betrigt. Der
Liter wird getheilt in Deciliter — 3,821 Decimalkubik-
zoll, Centiliter —0,3821 Decimalkubikzoll, und Milliliter
—0,03821 Decimalkubikzoll. 10 Liter machen einen Deca-
liter —3,82089 Kannen, 100 einen Hectoliter — 38,2089
Kannen, 1000 einen Ailoliter —382,089164 Kannen, und
10000 einen Myrialiter —3820,59164 Kannen.

Das alte franzdsische Maafs fir Flissigkeiten in klei-
nen Quantititen hatte zur Einheit die Piute =—35,5847
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schwedische Decimalkubikzoll —0,93132 Liter — 46,95
franzosische Kubikzoll. (Es gibt indels auch eine Pinte,
die von Baumé und vermuthlich auch allgemein von den
franzésischen Apothekern gebraucht worden ist, welche,
beim Frostpunkt, 32 Unzen Wasser enthalt, und gleich
ist 49,52 franzosische Kubikzoll — 38,576 schwedische
Decimalkubikzoll.) Eine Pinte hielt 2 Clopinen, deren
jede =17,79 schwed. Decimalkubikzoll, und die Chopine
wiedernm 8 Poisons. Ein Poison war folglich —2,224
schwedische Decimalkubikzoll. Acht Pinten machten ei-
nen Septier oder Felte, und 36 Veltes einen Muid de
2in. Das franzosische Maals fiir trockne Waaren, z. B.
fir Getreide, hiels Zitrorn — 40,291 franzdsische Kubik-
zoll =—33,493 schwed. Kubikzoll. Die beifolgende Tafel
gibt einen Ueberblick der Eintheilung des alten franzo-

sischen Maalses:

Schwed.
Dec,.-Kubikzoll,
diPoTsonisstnnt | et inaes N sl its = 2,345
d =" Bhopine SRt = 7,79
S=uh2—@1iPinto S50 = 35,58
64 =216 858 —MESoptier ST e 284 64
2304—=576=288—=36—=1 Muid de vin . =—10247,04,
Litron
4= 1 Quart

16—= 4— 1 Boisseau

48=12—= 3=1 Minot

96—24— 6—=2—1 Mine

192—=48 =12 —4—=2 —1 Setier de Bled.

Das alte franzosische Langenmaals hat den Fufs (Pied
de Roi) zur Einheit. Der Fuls hat 12 Zoll, und der
Zoll wiederum 12 Linien. Sechs Fuls machen eine Zoise.
Die Aune hielt 3 Fuls 7 Zoll und 10X Linie franz. Maals,
war aber nach den zu messenden Stoffen verschieden.

Ein franz. Fuls — 10,941 schwed. Decimalzoll = 12,785
engl. Zoll. Ein franz. Zoll — 0,91175 schwed, Decimal-
zoll.  Ein franz, Kubikzoll ist folglich =0,757927 schwed.
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Kubikzoll. Ein franz. Kubikzoll Wasser wiegt, nach Du
Hamel, 641376 pariser Gran.

Das englische Lingenmaafs hat die Yard zur Ein-
heit. Nach Kater's Messung ist sie =—0,3047944036 Me-
ter lang. Sie wird in 3 Fufs getheilt, der Fuls in 12 Zoll,
und der Zoll in 12 Zinien. Sechs Fuls machen einen
Fathom oder Faden. Die Grolse des englischen Léngen-
maalses ist so bestimmt, dals der Secundenpendel in der
Breite von London, an der Meeresfliche und im luftlee-
ren Raum, 39,1329 engl. Zoll lang ist.

Ein englischer Fuls — 10,265866 schwed. Decimalzoll
—=11,2632 franz. Zoll. Ein engl. Zoll =—0,855484 schwed.
Decimalzoll, und ein schwed. Decimalzoll —1,16843 engl.
Zoll. Ein engl. Kubikzoll =0,62674 schwed. Decimalku-
bikzoll, und ein schwed. Decimalkubikzoll —1,5972 engl.
Kubikzoll. Ein engl. Kubikzoll destillirten Wassers wiegt
bei 62° Fahr. und 30 engl. Zoll Barometerstand 252,458
engl. Troy-Gran. (Siehe Gewicht.)

Das engl. Maals fiir Flissigkeiten (Imperial standard
measure) hat zur Einheit die Gallone, welche, bei -}-620
Fahr. und 30 Zoll Barometerstand, 10 Pfd. Avoir-du-poids-
Gewicht destillirten Wassers falst. Sie enthalt 277,2738435
engl. Kubikzoll =— 144,766 schwed. Decimalkubikzoll oder
4,54345794 franz. Liter. Eine Pinte halt 8750 Gran Was-
ser, und also 0,56793224 Liter. Das engl. Hohlmaals be-
sitzt folgende Eintheilungen und folgende Verhéltnisse:

o £ g = =y
LR Lg 0 ]
R e =4 >3 $ES
= = & = EE R 3 2 o8
(&} o a v “ Qg
1 3 128 1024 277,274 144,776
1 16 128 34,65923 18,007
1 8 2,1662 1,181
1 0,2708 0,148

*) Auch Wine-gallon, Wine-pint, genannt,

24 Avoirdupois - Gewicht,
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Ueberdiels sind folgende Maalse gebranchlich:
Engl, Kubikzoll, Schwed, Dec.-Kubikzoll,

1.Ale-Gallon: . . . 282 173,453
1A le =P e e 3525 21,681
1 Fluid-Ounce Troy . 1,900945 1,191
1 Fluid-Drachm. Troy  0,2376 0,149

In Deutschland sind sehr viele Maalse im Gebrauch,
die saimmtlich anzufithren hier zu weitldnftig sein wiirde.
Das gebréuchlichste Lingenmaals ist der rheinlindische
Fufs =11 Zoll 7 Linien franz. Maals —12,341 engl. Zoll
—10,5712 schwed. Decimalzoll. Er hat 12 Zoll, jeden
—0,881 schwed. Decimalzoll. Ein rheinl. Kubikzoll ist
=—0,6838 schwed. Kubikzoll, und falst 274,648 Gran Troy
oder 286,31 Gran Niirnberger Gewicht.

Ein preufsischer Fufs ist =0,3137945965 Meter, und
ein Meter — 3,18679802 preuls. Fuls. Ein preufs. Ku-
bikfufs Wasser wiegt bei -18°75 genau 66 Pfund. Ein
preufs. Kubikzoll Wesser, bei 4-4°,1 C. und im Vacuo,
wiegt —17,8911337109529 Gramm, und bei - 18,7
—17,8639622919 Gramm. Er ist —=0,01789111337109529
Liter. Ein preuls. Quars Wasser wiegt, bei 4-16¢25 und 27
preuls, Zoll 10 Linien Barometerstand, —78,174801 preuls.
Loth, und ein preuls. Scheffel, bei derselben Temperatur
und Barometerhéhe, 117 preufls. Pfund und 8,366 Loth.

Was die Maalse aller iibrigen Orte betrifft, so ver-
weise ich auf die S.940. gegebene Vergleichung mit dem
Meter, mittelst welcher man sie durch eine ganz einfache
Rechnung auf schwedisches oder sonst irgend ein Maals
reduciren kann.

Macerirven, einen festen Korper eine Zeit lang
bei gewohnlicher Temperatar der Einwirkung einer Fliis-
sigkeit aussetzen.

Manometer, — ein Instrument zum Messen der
Dichtigkeit der Luft, welche nicht im Verhéltnils zur Ba-
rometerhohe steht, die nor das Gewicht der ganzen At-
mosphire anzeigt, Es ist klar, dals, da diese, bei gleicher
Barometerhohe, im Sommer eine héhere Luftsiaule bildet,
als im Winter, die Dichtigkeit der Luft im Winter grolser
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sein wird, als im Sommer. Auch fand Halley, dals sie
im Winter bei strenger Kilte in England um .. dichter,
und im Sommer in der grolsten Sommerhitze % diinner
war, als bei der mittleren Lufttemperatur, Dieses, von
Otto von Guericke erfundene Instrument besteht aus
einer Kugel von Glas oder Messing, je grofser je besser,
die luftdicht verschliefshar ist und an einem Arm einer
empfindlichen V\’aage aul'gehéingt wird; indem man den
anderen Arm mit einem Gegengewicht beschwert, be-
obachtet man alsdann die eintretenden Aenderungen im
Gleichgewicht. Ist die Kugel luftleer gepumpt und kennt
man ihr absolutes Gewicht und ihren Kubikinhalt, so
geben diese Wiigungen jedesmal das specifische Gewicht
der Lult.

Man hat dieses Instrument so einzurichten gesucht,
dafls man vermittelst eines, an einem Gradbogen sich be-
wegenden Indexes, ohne Umwechselung von Gewichten,
sogleich das Gewicht der Luftkugel ablesen kann, wenn
es sich seit der letzten Beobachtung verdndert hat. Statt
des Gegengewichtes schlug Gahn vor, an den anderen
Arm einen abgewogenen polirten und graduirten Stahl-
drath zn hdngen, der in Quecksilber tauchte. Indem die
Kugel schwerer wird, hebt sie ein entsprechendes Stiick
des Stahldraths aus dem Quecksilber, und wird sie leich-
ter, so sinkt dieser tiefer ein.

Marienbad, — siche FFasserbad,
Menstruwm, — synonym mit Auflosungsmittel.
Mensurgliiser — werden in der Pharmacie schmale

und hohe Gliser genannt, in denen Fliissigkeiten, statt
des langsameren Abwiigens, abgemussen werden. Fiir jede
Fliissigkeit von verschiedenem spec. Gewicht muls man
ein besonderes Mensurglas haben, Spiritus 2. B. kann man
nicht mit einem fiir Wasser bestimmten Mcnsttrgias messen ;
gleichwohl werden diese Maalsgefilse aul diese Art ganz
héulig milsbraucht, indem man mit ihnen Fliissigkeiten
von anderem spec. Gewicht milst, als wornach sie gra-

duirt sind,
Fig. 1. 2. 3. und 4. Tal. V. zeigen mehrere Arten
Men-
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Mensurglaser. Fig. 1. ist zum Messen von Gasen bestimmt.
Fig. 2. ist ein fiir Fliissigkeiten bestimmtes und von oben
herab graduirtes Maalsglas. Mit der an der Seite ange-
g ein-
gerechnet ist, wird bezweckt, dals man ausgiclsen kann,

brachten Rohre, deren Inhalt mit in die Graduirun

ohne zu verschiitten. Man gebraucht dieses Mensurglas,
wenn man bestimmen will, wie viel zu einer Séttigung, zu
einer Fillung u. dgl. erforderlich ist. Man fiillt das Glas
bis 0, und sieht dann aus dem Uebriggebliebenen die Menge
der verbrauchten Fliissigkeit. Fig. 3 und 4. sind graduirte
Pipetten, in die man die beabsichtigten Quantitaten auf=
saugen kann. Bei Fig. 4. geschieht das Aufsaugen vermit-
telst iibergebundenen Kautschucks, welches zuyor mit dem
Finger hineingedriickt wird. Es eignet sich gut zur Auf-
nahme bestimmter Quantitidten von Brom, Schwefelkohlen-
stoff, starker Lauge von Kalihydrat, Ammoniak u. s. w.
Durch Liiftung des Fingers lalst man die Fliissigkeit bis
zu der beabsichtigten Gradzahl sich aufsangen, und nimmt
dann die Pipette aus der Fliissigkeit. Ein etwa hineinge-
kommener Ueberschuls lafst sich leicht wieder auspressen.

Mephitisch — sagt man von Luft, die ihres Sauner-
stoffgehalts beraubt ist, und in welcher Thiere sterben und
Feuer verlischt.

Messen. — lIch sagte bei Maafs, dals man bei che-
mischen Versuchen lieber wiegt als mifst; aber zuweilen ist
es doch erforderlich zu messen, besonders gasformige Kor-
per, aus deren specifischem Gewichte man dann das Ge-
wicht derselben berechnen muls. Man hat in neuerer Zeit
sehr empfohlen, die Quantititen durch Messung der Gas-
volume zu bestimmen, weil man dabei mit kleinen Quan-
tititen arbeiten kann, die dennoch, da die Gase so leicht
sind, ein so grolses Resultat im Maalse geben. Es hat
mir indefs immer geschienen, als erhielte man die grolste
Sicherheit bei quantitativen Untersuchungen dadurch, dals
man, so weit es moglich ist, den Versuch immer so an-
stellt, dals alle Stoffe gewogen werden konnen. Man er-
hilt oft mit grolser Bequemlichkeit das Gewicht eines Ga-
ses dadurch, dafs man den durch seinen Fortgang veranlals-

7. 61
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ten Gewichtsverlust bestimmt. In den Féllen, wo die Gase
durch Verschluckang von starren oder fliissigen Korpern
abgeschieden werden sollen, habe ich auch geglaubt eine
grolsere Sicherheit zu erreichen, wenn ich den Kérper, von
dem das Gas absorbirt wird, vor und nach der Absorption
wog. Jedenfalls ist es ein grolser Vorzug, wenn man zu-
gleich wiegen und messen kann, und beide Resultate iiber-
einstimmen. Stimmen beide nicht tiberein, so hingt es
vom guten Urtheil ab, welches Resultat man fiir das rich-
tigste halten will. Ich habe Versuche beschrieben gese-
hen, wo man ein Gas nicht blols durch Hitze austrieb
und den Gewichtsverlust bestimmte, sondern auch sein Vo-
lumen durch Messen bestimmte, und danach sein Gewicht
berechnete, und wo man das Resultat der Messung, unge-
achtet es grolser war, als der Gewichtsverlust des erhitz-
ten Korpers, dennoch fiir das richtigere ansah. Solche
Bestimmungen sind offenbar fehlerhalt.

Bei solchen Analysen, bei denen alle Bestandtheile in
Gasform erhalten werden, kann die Messung oft eben so
zuverlassig wie die Wagung sein, besonders da man hie-
bei die Volumen der erhaltenen Gase direct mit einander
vergleichen kann. Jedenfalls ist es oft nothwendig, dals
man die Gase messen und aus der Messung die Gewichts-
mengen berechnen kénne. Man muls deshalb mit meh-
rerén Glasglocken von verschiedenem Rauminbalt und im
Durchmesser von 1 Zoll bis 3 Zoll versehen sein; aber man
geht nicht gern dariiber hinaus, weil bei einem’ grolse-
ren Durchmesser die Messung unsicher wird. Diese Mefs-
gliser muls man selbst graduiren, um nicht néthig zu ha-
ben, sich auf die Genauigkeit Anderer zu verlassen. Aus
einer an einem Ende zugeblasenen Glasréhre macht man
sich ein Maals, in welches man so viel Quecksilber ein-
wiegt, als man zur Einheit haben will, z. B. 1, 2, 5 oder
10 Kubikcentimeter, erstere Mengen fiic das kleinste, letz-
tere fiir das grolste Melsglas. Ferner muls man das spe-
cifische Gewicht des angewandten Quecksilbers bestimmen
und das Graduiren bei -}-4° C. Temperatur vornehmen,
weil bei dieser Temperatur 1 Gramm Wasser das Volum
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von 1 Kubikcentimeter einnimmt. Hierauf berechnet man
aus dem specifischen Gewicht des Quecksilbers, wie viel
von diesem Metalle zur Fillung desselben Volumens né-
thig ist, und wiegt diese Menge in die Réhre ein. Die
Rohre wird dann so nahe wie miglich an der Oberfliche
des Qnecksilbers al:gesclmilten, und der Ueberschuls als-
dann auf einer ebenen Kupferscheibe mit Schmirgel abge-
schliffen, so lange, bis das Quecksilber, von dem es bei—-4°
geliillt wird, und von dem man das Uebérstehende mit einer
eben geschliffenen Glasplatte abgestrichen hat, genau das
erforderliche Gewicht besitzt. Diels erfordert viel Geduld
und Vorsicht., Man darf die Réhre nicht mit den Handen
anfassen, weil dadurch schon die Temperatur erhéht wer-
den wiirde. Sobald aber einmal das Maals genau ist, ist
seine Anwendung sehr bequem. Will man eine Eprouvette
oder eine Gasmessungs-Rohre graduiren, so befestigt man
sie unbeweglich in senkrechter Stellung, mit der Oeﬂ'[mng
nach oben, darauf schiittet man ein abgestrichenes Maals
Quecksilber hinein, welches nun jede beliebige Tempera-
tur haben kann, und bemerkt die Stelle, bis zu wyelcher
es aufsteigt. Um diels mit Genanigkeit zu thun, schiche
man auf die Oberflache des Cylinders einen genau passen-
den Kupferring, Fig. 5. T. V., den man mit einer Schraube
befestigen kann. Diesen Ring sieht man in .7 von oben,
und in B von der Seite. Er hat an zwei gerade gegen-
iberstehenden Stellen einen Ausschnitt C.D, welcher ge-
nau zu einem kleinen Diamanten palst, mit dem ein Strich
gezogen wird. Man schiebt den Ring so weit hinauf, bis
man eben durch die beiden gegeniiberstehenden Ausschnitte
das Licht auf der Oberfliche des Quecksilbers sieht, und
schraubt ihn dann fest. Man macht nun mit dem Dia-
manten an beiden Seiten einen Strich. Gewohnlich fingt
man damit an, dals man auf jeder Seite einen Strich nach
der Linge zieht, und dann setzt man den Ring so auf,
dals jeder Querstrich an diesem Lingenstrich aufhort.
Jeden fiinften Strich pflegt man etwas langer als die tibri-
gen zu zichen, und bei jedem fiinften oder zehnten setzt
61*
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man eine Ziffer. Der Zweck des Graduirens auf zwei ge-
geniiberstehenden Seiten ist der, dals man gewils sei, die
Eprouvette beim Gebrauche genau in verticaler Stellung
wie beim Graduiren zu haben, was man dadurch erlangt,
dals man die Oberfliche des Quecksilbers mit gleichen Ab-
theilungen der gpgenﬁberstehendcn Scalen in Bermll‘nng
bringt. Einige graduiren zu diesem Ende auf drei Seiten,
allein diefs ist iiberfliissig; denn man sieht beim Messen
sehr wohl, wenn die Eprouvette rechts oder links neigt,
und ob' die Theilungsstriche parallel sind mit der Ober-
Hiche des Quecksilbers; man sieht aber nicht, ob die
Eprouvette vor- und riickwirts neigt, und dazun dient
eben die doppelte Theilung. Bei diesem Graduiren muls
man auch darauf sehen, dals in das Maals oder in das
Glas, das graduirt werden soll, keine Lultblasen kommen.
Deshalb mufs man einen feinen Stahldrath zur Hand ha-
ben, an dem unten eine kleine Feder befestigt ist. Die-
sen schiebt man in das Quecksilber und fahrt damit iiber-
all am Umfang herum, wo Luftblasen zu sein scheinen,
welche dann sogleich aufsteigen, Unterlafst man diels, so
kann die Graduirung dadurch betréachtlich fehlerhaft wer-
den. — Wenn man feinere Rohren zu graduiren hat, steht
gewdhnlich das Quecksilber sehr convex; um dann kei-
nen zu grofsen Fehler zu begehen, bediene man sich, nach
Faraday, eines Quecksilbers, worin man in 4000 bis 5000
Gran ein Gran Blei aufgelost hat. Dadurch erhélt es At-
traction zu dem Glase und stehit mit einer ebenen Oberfla-
che, wie in einem unreinen Barometer. Man kann auch bei
der ganzen Graduirung sich nach dem Scheitel der spha-
rischen Oberfliche des Quecksilbers richten. Diels bringt
nur in der ersten Abtheilung einen Fehler hervor; und
dieser Fehler ist » der Capacitit der Rohre anf die Lange,
welche die Er|‘1fjhung des Quecksilbers einnimmt. Milst
man folglich diese Erhéhung genan, so kann man' den
Fehler auf der Réhre anzeichnen und jedesmal diese kleine
Grolse abziehen, die indefs in den meisten Fillen ganz
vernachléssigt werden kann.

Beim Messen der Gase muls man beobachten: 1) den
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Barometerstand, und 2) die Temperatur, weil ein und die-
selbe Gewichtsmenge eines gasformigen Stoffes durch eine
Verinderung dieser Elemente eine bedentende Volumen-
inderung erleidet. Hiebei mufs man sich aber versichern,
dals das Gas keine andere Temperatur als die umgebende
Luft hat, und durch keinen Nebenumstand zusammenge-
driickt oder ausgedehnt worden ist. Man mufs folglich
das Maals nicht mit der Hand beriihren, nicht einmal mit
der Hand zu nahe kommen, und, wenn das Gas bei dem
Versuche eine andere Temperatur als die nmgebende Lufl
bekommt, mufls man es wenigstens eine Stunde lang und
dariiber stehen lassen, wenn das Geféls einen grolsen Durch-
messer hat. Am schwersten ist indels der Druck zu be-
stimmen, besonders beim Quecksilber-Apparat; denn wenn
die Quecksilberflache in dem Maalse tiefer steht als aulser-
halb, ist das Gas zusammengedriickt, und umgekehrt, wenn
das Maals so wenig Gas enthilt, dafs das Quecksilber in-
wendig hoher steht als draufsen, so ist das Gas ausgedehnt.
Das Maals mufls dann gesenkt werden, bis die Quecksil-
berfliche drinnen und draulsen durchans gleich hoch steht.
Man zeichnet dann den Barometer- und Thermometer-
stand auf. Zuweilen, besonders wenn man den Versuch
iiber Quecksilber anstellt, ist die Wanne nicht tief genug,
um das Melsglas so weit zu senken, dafs die Quecksilber-
flache innen und aulsen gleich hoch zu stehen kommt. Man
milst dann, so genau wie moglich, die Hohe der innern
Quecksilberfliche tiber der aulfsern, und zieht diese von
dem Barometerstand ab. Wenn z, B. der Barometerstand
25% Zoll ist, und das Quecksilber steht in dem Melsglase
21 Zoll hoher als in der Wanne, so zieht man 2; von
95L ab, wodurch 231 fibrig bleiben. Das Gas hat dann
aus leicht begreiflichem Grunde dieselbe Dichte, wie yenn
es bei einem Barometerstande von 231 Zoll gemessen wor-
den wire. Steht dagegen einmal das Quecksilber inwen-
dig etwas hoher als aufsen, so hilft man diesem dadurch
ab, dals man das Mefsgefdls in die Hohe zieht, bis das
Quecksilber an beiden Orten in eine und diesclbe Ebene
kommt. In allen Fallen, wo die Quecksilberfliche zwischen
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zwei Theilstrichen steht, ist es, nach Bischof’s Vorschlag,
am Besten, das Mefsglas so weit zu heben oder zu senken,
bis das Quecksilber genau gegen einen Theilstrich steht,
um dann die Hohe des Quecksilberspiegels in dem Glase
zu messen. Dadurch vermeidet man eine willkiihrliche
Bestimmung. Wenn so kleine Gasriickstinde in einem
grofseren Melsgefals zuriickbleiben, dals deren Menge nicht
mit Sicherheit darin gemessen werden kann, so bringe
man sie in ein kleineres Glas, worin sie sich besser mes-
sen lassen.

Wenn man die Resultate von Versuchen mit Gasen
vergleicht, so muls man sie auf gleichen Barometerstand
und gleiche Temperatur bringen. Gewdhnlich reducirt
man sie auf 25,5 Zoll (oder 0,76 Meter) Barometerstand
und 0° oder zuweilen - 4°,1 Temperatur, Diese Re-
duction geschieht auf folgende Weise:

1) Reducirt man das Volumen des Gases auf die ver-
lIangte Temperatur folgendermalsen: Man lege zu dem Vo-
lum des Gases, fir jeden Thermometergrad, um den man
es erhohien mufs, 0,00375 von diesem Volumen hinzu, oder
wenn die berechnete Temperatur niedriger als die beobach-
tete ist, ziche man fiir jeden Grad, den sie niedriger ist,
0,00375 von dem Volumen des Gases ab. Diels griindet sich
darauf, dals die Gase bei jedem Grad Erwirmung um 375 o
ilres Volumens bei 0¢ ausgedehnt werden. (Bedient man
sich der leaumur’schen Scale, so muls man fiir jeden
Grad 0,0046575 des Volumens Ilinzufi’lgen oder abziehen;
gebraucht man Fahrenheit’sche Grade, so wird diese
Zahl 0,002083). Um diese Rechnung anzustellen, muls
man zuerst das Volumen des Gases bei 0° bestimmen, weil
dessen Ausdehnung 0,00375 fiir jeden Thermometergrad
kein Bruch ist von dem Volumen, das es in dem Angen-
blick besitzt, sondern von dem Volumen, welches es nach
der Abkithlung auf 0¢ erhalt. Sollten wir z. B. 150 Ku-
bikcentimeter Gas, welche bei -8° gemessen sind, auf
~- 209 Temperatur reduciren, so geschieht die Berechnung
auf folgende Weise: 100 Volumtheile Gas, bei 0° gemes-
sen, dehnen sich, bei Erwarmung bis 4-8°, um 8 }0,00375
==0,030 aus; folglich werden 100 Kubikcentimeter Gas
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bei 0° Temperatur, 103 Kubikcentimeter bei 4-8°. Hier-
durch haben wir ein Datum zur Berechnung, denn 103:100
—150: 145,631, Letztere Zahl ist also das Volumen, welches
die bei -|-8° gemessenen 150 Kubikcentimeter bei 0° einneh-
men. Aber 100 Volumtheile Gas, bei 0° gemessen, dehnen
sich, durch Erwirmung bis +20°, um 20 30,00375=0,075
aus, d. h. werden 107,5 Kubikcentimeter. Daraus ergibt
sich folgende Proportion 100:107,5=145,631: 156,553,
welche letztere Zahl das Volumen ist, welches die bei 8°
gemessenen 150 Kubikcentimeter, nach der Erwarmung
bis -}-20°, einnehmen. Biggs gibt folgende wyeit einfa-
chere Rechnungsweise: 266,7 Volumtheile Luft bei 0°
nehmen fiir jeden Thermometergrad um 1 Volumtheil zu.
Addirt man also, in dem vorhergehenden Beispiel, 20 zu
966,7, so erhilt man 286,7 als das Volumen bei -}-20°,
und addirt man auf gleiche Weise 8§ zu 266,7, so hat man
274,7 als das Volumen bei -}-8°. Dann muls 374,7:286,7
—150:156,553, und kann folglich dasselbe Resultat durch
eine noch kiirzere Rechnung gefunden werden.

2) Nachdem die Reduction wegen der Temperatur
vollzogen worden, muls auch noch die wegen des Baro-
meterstandes ausgefiihrt werden. Diels geschieht durch
die Regula de tri folgendermalsen: Der Barometerstand,
anf den man reduciren will, verhilt sicl zu dem beob-
achteten, wie das beobachtete Gasyolum zu dem ge-
suchtenn. Haben wir z. B. 10 Kubikzoll Gas bei 23,125
Zoll Barometerstand gemessen, und es fragt sich, wie grols
deren Volum bei 25,5 Zoll Barometerstand sei, so haben
wir 25,5:23,125—10:9,07, die 10 Kubikzoll sind also
durch den erhdhten Barometerstand um 9.7, Kubikzoll
zusammengeprelst,

Bei der Reduction der Gase auf Gewicht konnen fol-
gende Umstande eintreten.

@) Es ist bekannt, was ein gegebenes Volum eines Ga-
ses bei J-15° wiegt, allein das Gas ist bei J-20° gewo-
gen worden. Sein Yolum wird auf das, was es bei -4-15°
einnimmt, reducirt, und sein Gewicht findet sich alsdann
durch die Regula de tri.

4) Ich habe aus dem bekannten Gewichte eines ge-
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wissen Gasvolumens, gemessen bei einer gewissen Tempe-
ratur, zu berechnen, was ein gewisses Volum desselben
Gases bei einer anderen Temperatur wiege; diels erhellt
am besten aus folgendem Beispiel. 100 Kubikzoll eines
Gases bei -]-15° mogen 34 Gran wiegen; es fragt sich:
was wiegen diese 100 (oder irgend eine andere Anzahl)
Kubikzoll desselben Gases bei —-20°? Ich reducire nun
auf die eben angeliihrie Weise das Volum des Gases aul
—}-20°. Diels wird 101,775 Kubikzoll. Diese wiegen nun
34 Gran. Wie aber 101,775:34, so verhalten sich 100
(oder die Anzahl der zu berechnenden) Kubikzoll zu dem
gesuchten Gewicht, also 101,775:34=100: 33,407.

c) Ich habe aus dem bekannten Gewicht eines ge-
wissen Gasvolums bei einem gewissen Barometerstande
zu berechnen, was ein gewisses Volum desselben Gases
bei einem andern Barometerstande wiegt. Auch dieses
geschieht nach der Regula de tri. Denn so wie sich der
Barometerstand, bei dem das Gas gewogen worden, zu
dem beobachteten verhilt, so verhilt sich das schon be-
stimmte Gewicht des Gases zu dem gesuchten bei dem
beobachteten Barometerstand. Wenn z. B. 100 Kubikzoll
bei 24 Zoll Barometerstand 50 Gran wiegen, was wiegen
100 Kubikzoll desselben Gases, bei 25,5 Zoll Barometer-
stand gemessen. Dann sind 24:25,5—=50:53,12, so dals
diese 100 Kubikzoll bei 25 Zoll Barometerstand 53,12
Gran wiegen.

d) Ich kann auf einmal Temperatur und Barometer-
stand zu berechnen haben, 100 Kubikzoll eines Gases
z. B. wiegen 50 Gran bei 24 Zoll Barometerstand und
~10° Temperatur, und es fragt sich: was diese wiegen
bei 25 Zoll Barometerstand und —14° Temperatur. Man
reducirt zuerst die Temperatur, d. h, berechnet die Aus-
dehnung des Gases fiir die Erwérmung von J-10° auf
—-14¢. Man erhalt dadurch 101,5 Kubikzoll, und da
diese 50 Gran wiegen, so miissen 100 Kubikzoll des Ga-
ses bei --14° nur 49,25 Gran wiegen. Nun fiihrt man
das Gas yon 24 Zoll Barometerstand auf 25 zuriick, nach
der oben in c. angegebenen Regel, durch die Proportion
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24:25—49,25:51,3, woraus folgt, dals 100 Kubikzoll, bei
25 Zoll Barometerstand und —-14¢ Temperatur, 51,3 Gran
wiegen. ‘

e) Will man endlich ein beobachtetes Verhaltnils von
Volumen, Temperatur und Barometerstand vergleichend
machen mit anderen, so reducirt man die Bereclinung auf
0° Temperatur und 0m,76 Barometerstand. Will ‘man
dann ein beobachtetes Gasvolum in Gewicht verwandeln,
so berechnet man das letztere aus dem specifischen Ge-
wichte des Gases, verglichen mit der Luft, die bei 0° Tem-
peratur und 0m,76 Druck ..I; so viel wiegt als ein glei-
ches Volum Wasser, Ist das Gas in Kubikecentimetern ge-
messen, so ist die Rechnung um so viel leichter gemacht.

Métre, — die Einheit des franzosischen Lingenmaa-
[ses; siehe Maafs.

Mivser, — siehe Reibschaale.

Muffel, — wird der Theil in einem Probirofen ge-

nannt, in welchen die abzutreibenden Proben, oder iiber-
haupt die zu oxydirenden Substanzen gestellt werden. Sie
wird theils von Tiegelmasse, theils von Gulseisen gemacht,
und hat die Form eines kleinen Backofens, wie Fig. 6. A
u. B Tal. V. zeigt. Am Boden hat sie kleine Oeﬂ‘uungen,
wodurch sich die Hitze besser mittheilt. Herr Schwartz
suchte die Mulfeln dadurch zu verbessern, dals er sie mit
doppeltem Boden und doppelter hinterer Wand versah,
durch welche letztere eine Oeffnung ging, welche die,
vorne zwischen den beiden Boden einstromende Luft in
den Muffelraum leitete, wie Fig. 6. C zeigt. Mit dieser
Construction wurde bezweckt, dals die, auf diese Weise
in die Muffel stromende Luft vorher erwirmt wurde und
die zu réstenden oder auf Capellen abzutreibenden Pro-
ben nicht abkiihlte. Auch ohne Probirofen bedient man
sich der Muffeln bei chemischen Ulllersuchungen zum Ii6-
sten oder Glithen in offenen Gefilsen, wenn man vor ein-
fallender Asche gesichert sein will, indem man sie auf ei-
nen Dreifuls zwischen umher gestellten Ziegelsteinen setzt,
und sie von allen Seiten mit Feuer umgibt.
Multiplicator, electromagnetischer, — ist ein ova-
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ler Ring, der durch 100 bis 200 Umwindungen von mit
Seide iibersponnenem Messingdrath gebildet wird.  Stellt
man diesen Ring in den magnetischen Meridian, und héngt
eine E\'I;lgnemm'lel darin auf, so declinirt diese durch eine
so geringe hydroelectrische Kraft, die aul keine andere
Weise bemerkbar za machen ist; siehe Th. L. pag. 151. —
Nobili hat gezeigt, dals dieses Instrument durch Anwen-
dung einer doppelten Nadel noch emplindlicher wird, wie
Fig. 7. Taf. V. zeigt, indem man die beiden Nadeln in
einigem Abstand von einander mit umgekehrten Polen an-
bringt. aé ist die eine Nadel, die in den Ring gestellt
wird, und ¢d die andere, aulserhalb befindliche. Vermit-
telst eines Metalldrathes e/, der ohne Reibung zwischen
den Gewinden des Ringes durch seinen oberen Theil geht,
sind sie unbeweglich mit einander verbunden, und bei
e an einem Faden von ungesponnener Seide aufgehangt,
Durch die gegenseitige Wirkung dieser Nadeln auf einan-
der, wird ein grofser Theil des Erdeinflusses aufgehoben,
und dadurch, dals die Aulsenseite die Nadel cd nach der-
selben Richtung, wie die Innenseite die Nadel a4, dreht,
wird die Wirkung der electrischen Kraft um so grofser.
Niederschlag. — Wenn ein aulgeldster Korper,
durch chemische Wirkung, auf einmal aus dem Ldsungs-
mittel in fester Form abgeschieden wird, sagt man, der
aufgeloste. Korper werde niedergeschlagen oder gefallt,
und das Abgesetzte nennt man einen Niederschlag oder
Priicipitat. Vermischt man z. B. eine Alaunldsung mit
aufgeldstem kaustischen Kali, so wird die Thonerde abge-
schieden, gefallt, und sie bildet nun einen Niederschlag.
Eine solche Fillung kann natiirlicherweise in jedem be-
liebigen Gefilse vorgenommen werden, indessen eignen
sich hierzu doch am besten solche, die nach oben etwas
schmaler sind, wie Fig. 8. Taf. V., weil in solchen kein
Theil des Niederschlags an den Seiten des Geflilses halten
bleibt, sondern Alles vollstindig zn Boden sinkt.
Nomenclatur, chemische. — Hierunter wird das
System von Namen verstanden, womit chemische Verbin-
dungen, und im Allgemeinen die in der Chemie abgehan-
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delten Stoffe bezeichnet werden. Lange Zeit hindurch
fehlte dasselbe dieser Wissenschaft, und zusammengesetzte
Kérper bekamen, so wie sie entdeckt wurden, eigene,
oline bestimmte Grundsatze gewahlte Namen, wie z. B,
das schwefelsaure Kali, welches eine Zeit lang Arcanum
duplicatum genannt wurde, so wie das schwefelsaure Na-
tron Sal mirabile Glauberi. Diese unsystematische Benen-
nungsweise von Korpern, deren Anzahl sich auf mehrere
Tausende vermehren konnte, wiirde natiirlicherweise das
blofse Namenstudium in der Chemie fast eben so schwie-
rig wie die Erlernung einer Sprache machen. Dabler
waren schon zur Zeit der phlogistischen Theorie mehrere
ausgezeichnete Chemiker auf eine Benennungsmethode be-
dacht, die auf wissenschaftliche Principien gegriindet ware,
und unter diesen nimmt Bergman’s Nomenclator, wie
sie in der zweiten Ausgabe der schwedischen Pharma-
copoe gebraucht wurde, den ersten Rang ein, und war
die Grundlage der darauf folgenden antiphlogistischen No-
menclatur. Diese wurde von Guyton de Morveau
ausgedacht und ansgearbeitet, wihrend er mit Bergman
im Briefwechsel stand *), und sich mit den beriiimten
franzdsischen Chemikern, die gerade damals auf die Seite
Lavoisier’s getreten waren, um die Wissenschalt aufl
einen verbesserten Standpunkt zu erheben, gegenseitig be-
rathen konnte.

Das Princip der antiphlogistischen Nomenclatur ist
rein wissenschaltlich; die Namen sind eine Definition, was
ein jeder Korper nach der Theorie ist, und jeder neu
entdeckten Verbindung ist schon im Voraus nach den theo-
retischen Principien der Wissenschaft der Name gegeben,
Dabei trillt zwar der Uebelstand ein, dals Verinderungen
in den theoretischen Ansichten oft die Nothwendigkeit mit

*) Eine Stelle aus einem Briefe Bergman’s an Guyton-Mor-
veau verdient wohl hier angefihrt zu werden: ,,Ne faites
grace i aucune denomination impropre; cenx qui savent deja,
entendront toujours; ceux qui me savent point encore, enten-
dront plutor. ¢
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sich fithren, auch gewisse Benennungen zu verdandern, und
in neuerer Zeit glaubte man sich daher wieder in die
Nothwendigkeit gesetzt, die chemischen Namen ohne alle
theoretische Riicksicht zu machen, wodurch diese Ursache
der Verinderlichkeit der Namen vermieden werden sollte,
indem wohl auch ohne Zweifel die Eigenliebe vieler Ver-
fasser durch den Gedanken geschmeichelt sein mochte,
dals die von ihnen gegebenen Namen von der Nachwelt
nicht geiindert werden wiirden. Indessen glaube ich, dals
die in dieser Beziehung gemachten Versuche (wie z. B,
Phosgéne, Azotane, Euchlorine) bald genug gezeigt haben,
wie triiglich solche Hoffnungen sind, und es scheint mir
ein bei weitem geringerer Uebelstand zu sein, wenn der,
welcher die Chemie studirt, zuweilen zwei oder drei Na-
men behalten muls, die in verschiedenen Entwickelungs-
perioden der Wissenschalt einem und demselben Korper
gegeben wurden, als wenn er eine Reihe von Namen er-
lernen miilste, die unter sich in keinem Zusammenhang
stehen.

Die antiphlogistische Nomenclatur, so wie sie aus
Guyton’s Hinden kam, ist ein wahres Meisterstiick, VWer
sie, mit der Chemie vertraut, einmal durchliest, ist sogleich
in ihrer ganzen Ausdehnung mit ihr vertraut, so dals man
fast sagen konnte, sie enthielte den Hauptgrund der Theo-
rie der Wissenschalt; in dem Maalse aber, als die Theorie
weiter vorschritt und eine grolsere Anzahl von Stoffen und
Verbindungen entdeckt wurde, bedurlte sie natiirlicher-
weise auch weiterer Ausdehnungen. Sie wurde von Eke-
berg, Adjunct der Chemie in Upsala, 1795 in’s Schwe-
dische iibersetzt und herausgegeben. Diese Uebersetzung
war eben so geistvoll wie das Original, und sie ist im
Schwedischen die Nomenclatur geblieben, deren man sich
bis jetzt, nur mit Abinderungen, bedient hat. Inzwischen
ist nicht zu laugnen, dafs die Beugungen der schwedischen
Sprache mnicht sehr wohl mit dem Genius jener Nomen-
clatur iibereinstimmen, und man méchte fast glauben, dals
es besser gewesen wiére, wenn wir, statt zu iibersetzen,
auf passende Weise die lateinisch - chemische Nopmenclatur
in unserer Sprache eingefiihrt hétten.
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Oersted machte spiter den Versuch, eine neue che-
mische Nomenclatur aufzustellen, die dem neueren Stand-
punkt der Wissenschaft gemils und dem Geist der Spra-
chen gothischen Ursprungs, d. h. der schwedischen, dani-
schen, deutschen und helldndischen Sprache, entnommen
wiare. Wiewohl nicht zu ldugnen ist, dals in dieser Ar-
beit der wissenschaftliche Zusammenhang und die voll-
kommene Consequenz herrscht, welche man in den Arbei-
ten dieses geistreichen Naturforschers zu finden gewohnt
ist, so hat sie doch einen Uebelstand, der in meinen Au-
gen ihre Vortheile iiberwiegt, dals niamlich die gewihlten
Namen nicht wohllautend sind. Wenn ein System von
Namen ganz neu umgeschaffen werden soll, so muls der
Wohllant eine Hauptsache sein, denn die Erfahrung zeigt,
dals, durch das Streben nach Wohllant und Weichheit im
Ausdruck, die Sprachen selbst von Jahrhundert zu Jahr-
hundert verdindert werden. Es ist, wie ich glaube, unver-
meidlich, dals auch wissenschaftliche Wérter, zugleich mit.
der iibrigen Sprache, mit der Zeit wobllautendere Mo-
dificationen erleiden werden; und wiewohl ich iiberzeugt
bin, dals unsere gegenwartige schwedische Nomenclatur
friiher oder spiter eine ginzliche Umgestaltung erleiden
muls, so mochte ich doch gegenwartig nicht z. B. Kali
und Natron gegen Tandsk und Naterask, oder Schwefel-
wasserstoff- Schwefelkalium gegen Svafvelbrintadt Svalvel-
tandask des obigen Nomenclatur- Versuchs vertauschen.

Wer der Litteratur der verschiedenen Perioden der
Chemie gefolgt ist, hat gewils, oft mit Milsvergniigen, die
Ungleichheit in der Benennungsweise derjenigen Kérper
bemerkt, deren Vorhandensein von der antiphlogistischen
Nomenclatur nicht vorausgesehen wurde, und die sich
besonders in den Sprachen verrith, in welchen sich die
lateinische Nomenclatur unmittelbar anwenden lalst, wie
z. B. der [ranzisischen, englischen und italienischen; nur
zu viele Fille gibt es, wo man denen, die neue Namen
machten und dabei dennoch die antiphlogistische Nomen-
clatur zu Grunde legten, den Vorwurf machen mulfs, dals
sie solche Namen nicht im Einklang mit dem Geist der
Grund - Nomenclatur gebildet haben, Besonders fehlerhaft
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erscheinen in dieser Hinsicht die Namen, womit man
mehrere Oxydationsstufen eines Metalles und ihrer Salze
bezeichnet hat.

Als das kénigl. schwedische Gesundheits - Collegium
im Jahre 1811 eine Umarbeitung der schwedischen Phar-
macopoe vorzunehmen beschlols, und die in der ersten
Ausgabe gebrauchte phlogistische Nomenclatur mit einer
neuen, dem verbesserten Standpunkt der Wissenschalt ge-
miilsen vertanscht werden sollte, machte ich einen Versuch
zu einer lateinischen Nomenclatur, welcher ich die anti-
phlogistische zu Grunde legte, und womit ich, so viel ich
vermochte, im Geiste der Grund-Nomenclatur Alles das
verschmolz, was seitdem llilnuzu{‘ﬁgen war. Diese Nomen-
clatur wurde, wiewohl mit einiger vom Gesandheits-Col-
legium gemachten Verédnderung *), [iir die Pharmacopoe
angenommen, und ich selbst habe sie in den, in gewisser
Hinsicht zu diesem Lehrbuche gehorenden Tabellen iiber
die Zusammensetzung unorganischer Korper angewendet;
ich werde deshalb, und um den Gebrauch dieser Tabel-
len zu erleichtern, die Principien dieser lateinischen No-
menclatur hier anfiihren.

Eainfache K dxrpez

1) Metalloida, einfache Kbrper, die nicht Metalle
sind, alle clcutl‘mmgaliv.

Oxygenium, Sauerstoff. Bromum, Brom.
Hydrogenium, Wasserstoff. Jodum, Jod.
Nitrogenium, Stickstoff. Fluorum, Fluor,
Sulfur, Schwefel. Carbonium, Kohlenstoff.
Phosphorus, Phosphor. Borum, Bor.

Chlorum, Chlor. Silicium, Kiesel.

¥) Die Namen aller Salze sind in dieser Nomenclatar masculina,
wogegen das Gesundheits- Collegivm annahm, dafs die lateini-
schen Worter Sulphas, Carbonas etc, in Ugbereinstimmung mit
dem griechischen Wort Erysipelas Neutra, und Sulphis, gleich
den lateinischen Wortern mit der i‘f::dig__{ul:g f5y, Foemininum sein
misse, und daher Sulfas kalicum und Sullis kalica sagt. Ich
mochie jedoch glauben, dals die Nomenclatur durch diese Sprach-
verbesserung wenig gewonnen habe,
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2) Metalla electronegativa.

Selenium, Selen.
Arsenicum, Arsenik.
Chrominm, Chrom.
Molybdaenum, Molybdan.

Wolframum, Wolfram,

959

Stibinm, Antimon,

Tellurium, Tellur.

Titanium, Titan.
Tantalum, Tantal.

3) Metalla electropositiva.

Cobaltum, Kobalt.

Aurum, Gold.

Platina, Platin.

Iridium, Iridinm.
Osminm, Osmium.
Palladinm, Palladium.
Rhodium, BRhodium,
Argentum, Silber.
Hydrargyrum, Quecksilber.

Ferrum, Eisen.

Manganium, Mangan.
Cerium, Cerium.

Zirconium,
Yttrium,
Beryllium,
Aluminium,

5 1 : eben so
Cuprum, Kupfer. Magnesium, im
Uranium, Uran. Calcium, ? Dt
o0 . A 11t-
Bismutum, Wismuth. Strontium, :
schen.

Stannum, Zinn.
Plumbum, Blei.
Cadmium, Kadmium.
Zincum, Zink.

Barium,
Lithium,
Natrium,
Kalium,

Niccolum, Nickel.

Nomenclatur fiir binire Verbindungen.

Bei Bildung der Namen binirer Verbindungen wird
dem Namen des einen der verbundenen Kérper die En-
digung idum oder etumn angehingt, und derselbe als Sub-
stantiv gebraucht, z. B. Oxidum, Sulfuretum, und dem Na-
men des anderen Korpers die Endigung icum oder osuin,
um ihn als Adjectivum zu gebrauchen, z. B. sulfurosum, sul-
furicum; zuweilen wird aber auch der Name des zweiten
Kérpers in den Genitiv gesetzt, besonders alsdann, wenn
die Verbindung nicht die ]Eigensclmii‘ besitzt, mit anderen
neue Verbindungen einzugehen. Immer wird der Name
des electronegativsten Kérpers substantiv, und der des
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electropositiveren adjectiv; ein Umstand, der zu beachten
ist, wenn mnicht viele Benennungen zu willkithrlich ausfal-
len sollen. Der einzige Fall, wo Willkiihr entstehen kann,
ist bei Benennung der Verbindung von Basenbildern mit
Salzbildern, wobei z. B. Chlor und Brom viel mehr electro-
negativ sind, als Schwefel und Selen; allein ihre Ver-
einigungsweise mit diesen ahmt so vollkommen die nie-
drigste Verbindung des Chlors mit Sauerstoff nach, dals
es eine grolse Erleichterung in der Nomenclatur ist, die
Endigung ety den Namen der Basenbilder zu gef)en.
Enthilt eine bindre Verbindung zwei electronegative Kor-
per, oder im Allgemeinen, ist sie entschieden electro-
negativ, so wird die Endigung des substantiven Namens
idum. Ist dagegen die bindre Verbindung electropositiv,
so wird die Endigung des Substantivs etwm; z. B. Sulh-
dum arsenicum, Sulfuretum natricum. Gibt es zwischen
zwei Korpern mehr als zwei Verbindungsstufen, die Ver-
bindungen mit anderen Korpern fahig sind, und deren
Namen also in noch andere Benennungen eingehen miis-
sen, so reicht die Unterscheidung der Endigungen osum
und Zcum im adjectiven Namen nicht mehr aus, sondern
es miissen noch andere gemacht werden. Fiir die electro-
negativen Verbindungen, d. h. die Séuren, geschieht diefs
durch das Subtractionswort Zypo; z. B. Acidum sulfuri-
cum, hyposulfuricum, sulfurosum, hyposalfurosum.  Fiir
die electropositiven, d. h. die Basen, geschicht es durch
das Additionswort Ayper; z. B, Oxidum iridosum, Il}-'pur—
iridosum, iridicam, hyperiridicum. Will man sich allge-
meiner Ausdriicke bedienen, ohne damit die Vorstellung
von einem gewissen Grad zu verbinden, so gebraucht man
die Worter sub und super; z. B. Sobsulfuretum und Su-
persulfuretum. Fiir die hoheren Verbindungsmultipeln ge-
wisser Korper, denen in dieser Hinsicht die Verbindungs-
Fihigkeit mangelt, wendet man mit gréfster Bequemlich-
keit die Zahlworter b6i, tri ete. an; z B. bisulfuretum,
trisulfuretum, quadrisnlfuretum Kalii, in welchen Fillen
der Name des electropositiven Bestandtheils stets in den
Genetiv gesetzt wird, Dabei wird vorausgesetzt, dals die
Ver-
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Verbindung, von der man bei Anwendung der Zahlwor-
ter ausgeht, aus einem Atom von jedem Element bestelie,

Ich erwihnte, dafs in den Namen electronegativer Ver-
bindungen das Substantiv mit zdumz, und in denen electropo-
sitiver mit etum endige; hiervon machen jedoch die Sauer-
stoffverbindungen eine Ausnahme.  Bei Entwerfung der
antiphlogistischen Nomenclatur hatte man den Gegensatz
zwischen dieser Art von Verbindungen noch nicht so klar
eingeselien, wie jetzt, und also auch nicht den Bedarf ge-
fithlt, ihn im Namen consequent auszndriicken. Nach dem
oben Angeliilirten hitte man eine Saure Oxidum, und eine
Basis Oxetum nennen missen. Statt dessen hat man die
Sidure Acidum, und die Basis Oxidum genannt. Diesen
Sprachgebrauch jetzt zu indern, wiirde zu Nichts dienen.
Indessen liegt die Nomenclatur der Sar':erstoifverhindungen‘
der Benennungsweise aller anderen biniren Verbindungen
auf die Weise zu Grund, dals, wenn ein relativ electro-
positiver Kdrper, in Be.r,lehung auf die Sanerstoff-Verbin-
dungen, die cidums heilsen, proportionale Verbindungen
mit Schwefel, Selen, Chlor, Brom etc, hat, diese Sulfi-
dum, Selenidum, Chloridum, Bromidum etc. genannt wer-
den; die mit Oxidum proportionalen dagegen Sulfuretum,
Selenietum, Chloretum, Brometum etc.

Mehrere [ranzosische und englische Schriftsteller ge-
brauchen zur Unterscheidung der Verbindungsstufen; in der
Nomenclatur griechische Zahlworter, z, B. Protoxyd, Deut-
oxyd, Tritoxyd. Diese Benennungsweise glaube ich aus
zwei Griinden ginzlich verwerfen zu miissen; denn erst-
lich setzt sie voraus, dals diese Worter mit erstem, zwei-
tem, drittem u. s. w. Oxyd synonym ; seien, und  ist also
zu sehr von der grolseren oder geringeren Vo]Ixtéindigkeir
unserer Kenntnisse zur Zeit, wo der Name gt‘*geben wird,
abhéngig; und zweitens sind diese Namen durchaus nicht
in der Nomenclatur der Salze und: Verbindungen anwend-
bar, ein Umstand, auf’ den doch bei Bildungen oder Ver-
dnderungen von Namen grolse Riicksicht zu nehmen ist.

Es folgt nun hier eine Aufstellung der Verbindungen
des Sauerstoffs mit anderen Korpern, und ich erinnere da-

7. 62
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bei, dafls diese Nomenclatur auch fiir die anderen gilt,
indem man nur Aeidum mit einem anderen idum, oder
Oxidum mit einem etz zu vertanschen hat.

I.  Aecida et Oxida, Sauerstoffsiuren und Oxyde.

Oxidum hydricum, VWasser.
Superoxidum hydrogenii, Wasserstoffsuperoxyd.
Acidum sulfuricum, Schweflelsaure.
- hyposulfaricum, Unterschwefelsdure.
- sulfurosum, schweflichte Saure.
- hyposulfurosum, unterschweflichte Séure.
- nitricum, Salpetersiure.
- nitrosum, salpetrichte Saure.
Oxidum nitricum, Stickstoffoxyd.
- nitrosum, Stickstoffoxydul.
Acidum phosphoricum, Phosphorsaure.
- phosphorosum, phosphorichte Saure.
- hypophosphorosum, unterphosphorichte Siure.
Suboxidum phosphori, Phosphoroxyd.
Acidum “oxychloricnm, oxydirte Chlorsdaure *).
- chloricum, Chlorsaure.
- chlorosum, chlorichte Saure.
Oxidum chlorosum *¥*), Chloroxyd.
Acidum bromicum, Bromsdure.
-  jodicum, Jodsaure.
- boricum, Borsaure.
- carbonicum, Kohlensiure.
Oxidum carbonici, Kohlenoxyd.
Acidum silicicum, Kieselsaure.

*)'An einer anderen Stelle habe ich gezeigt, dafs diese Siure,
analog den Siuren des Schwefals, Acidum chloricum, und die
darauf folgende Acidum hypochloricum heilsen mulste, Th,1
pag. 511,

**) Der Name Oxidum chloricum muls fir die Verbindung Cl, die
kiinfiig wohl enrdeckt wird, aufgespart werden,




Acidum
Oxidum
Acidum

Oxidum
Acidum
Oxidum
Acidum
Oxidum
Acidum
Oxidum
Acidum

Oxidum
Acidum
Oxidum
Acidum
Oxidum

Acidum
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selenicum, Selensédure.

selenosum, selenichte Siure.

selenicum, Selenoxyd.

arsenicum, Arseniksiure,

arsenicosum, arsenichte Sdure.

arsenici, Arsenikoxyd.

chromicum, Chromsaure,

hyperchromicum *), braunes Chromoxyd.

chromicum, griines Chromoxyd.

molybdicum, Molybdansiure.

molybdicum, Molybdéinoxyd.

molybdosum, Molybdénoxydul,

wolframicum, Wolframsaure.

wolframicum, Wolframoxyd.

stibicum, Antimonsaure,

stibiosum, antimonichte Saure.

hypostibiosum oder Oxidum stibicum, Antimon-
oxyd.

oder Acidum telluricum, Telluroxyd.

tantalicum, Tantalsaure,

tantalicum, Tantaloxyd.

titanicum, Titansaure.

titanicum, Titanoxyd.

auricum, Goldoxyd,

aurosum, Goldoxydul.

platinicum, Platinoxyd.

platinosum, Platinoxydul.

hyperiridicum, Iridiumsesquioxyd.

iridicum, Iridiumoxyd.

hyperiridosum, Iridinmsesquioxydul.

iridosum, Iridiumoxydul.

osmicum, Osmiumsaure (Osmiumbioxyd) *¥),

") Wenn das braune Chromoxyd ein eigenes Oxyd ist, muls es
diesen Namen bekommen; das grine Oxyd chromosum zu nen-
nen, da es mit Manganoxyd und Eisenoxyd isomorph ist, halte

ich fiir

unrecht,

**) Sonst flichtiges Osminmoxyd.

62%
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Oxidum !lyperosmlcum, Osmiumsesquioxyd.

- osmicum, Usminnmx)'d.

- hyperosmiosum, Osmiumsesquioxydul.

= osmiosum, {_).‘;miumox_ydul.

- palladicum, Palladiumoxyd.

- palladosum, Palladiumoxydul.
Superoxidum argenti, Silbersuperoxyd.
Oxidum argenticum, Silberoxyd.

- hydrargyricam, Quecksilberoxyd.

- hydrargyrosum, QQuecksilberoxydul,
Superoxydum cupri, Kupfersuperoxyd.
Oxidum cupricum, Kupferoxyd.

- cuprosum, Kupferoxydul.

- uranicum, Uranoxyd.

- uranosum, Uranoxydul.

- bismuticum, Wismuthoxyd.

- stannicum, Zinnoxyd.

- stannosum, Zinnoxydul.

Bioxidum plumbi, braunes Bleisuperoxyd.
Sesquioxidum plumbi, rothes Superoxyd (Mennige).
Oxidum plumbicum, Bleioxy d.
Suboxidum plumbi, Bleisuboxyd.
Oxidum cadmicum, Kadmiumoxyd.

= zincicum, Zinkoxyd.
Suboxidum zinci, Zinksuboxyd.
Bioxidum niccoli,
Sesquioxidum niccoli, Nickelsuperoxyd.
Oxidum niceolicum, Nickeloxyd.
Acidum cobalticum, Kobaltsaure.
Sesquioxidum cobalti, Kobaltsuperoxyd.
Oxidum cobalticum, Kobaltoxyd.

- ferricam, Eisenoxyd.

= ferrosum, Eisenoxydul.

Acidum manganicum, Mangansiure,
Bioxidum manganii, Mangansuperoxyd.
Oxidum manganicum, Manganoxyd.
- manganosum, I\langancm)'du.[.
- cericum, Ceroxyd.
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Oxidum cerosum, Ceroxydul,

- zirconicum *), Zirkonerde.

o yttricum, Yttererde.

= beryllicum, Beryllerde.

- aluminicum, Thonerde.

- magnesicam, Talkerde.
Bioxidum calcii, Calciumsuperoxyd.
Oxidum calcicum, Kalkerde.
lioxidum strontii, Strontiumsuperoxyd.
Oxidum stronticum, Strontianerde.
Bioxidum barii, Barinmsuperoxyd.
Oxidum baricum, Baryterde.

- lithicum, Lithion.
Sesquioxidum natricum, Natriumsuperoxyd.
Oxidum natricum, Natron.

Suboxidum natrii, Natriumsuboxyd.
Trioxidum kalii, Kaliumsuperoxyd.
Oxidum kalicum, Kali.

Suboxidum kalii, Kaliumsuboxyd.

1I. Combinationes Hydrogenii, Wasserstolf.
Verbindungen.
A. Hydracide, Wasserstoffsiuren.
a) Halogeniorum, der Salzbilder.
Acidum hydrochloricum, Chlorwasserstoffsdure.
- hydrobromicum, Bromwasserstolfsiure.
- hydrojodicum, Jodwasserstoffsaure.
- hydrofluoricum, Fluorwasserstoffsiure.
- ]1)’(1n‘_rf‘[uo'l_voricum, Borlluorwasserstoffsaure.
- hydrofluosilicicum, KieselHluorwasserstoffsaure.
- bydrofluotitanicum, Titanfluorwasserstoftsaure.
hydrofluotantalicam, "Pantalfluoryvasserstoff-
saure.
hydrocyanicum, Cyanwasserstoffsiure.
*) Tch ziehe es vor, die gewohnlichen Namen der Alkalien und
Erden zn ;;t*!)murhuu. wenn man yvon ihnen im :mgﬁhum‘fﬁnpn

Zuostand redet., Die hier angefiihrten Namen heziehen sich auf
die Benennungsweise ihrer \'ul'!:lu:luuqun_
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Acidum hydrosulfocyanicum, Schwefelcyanwasserstoff-
Sdaure.,

= li}-‘dro-sulfocyanicmn f]ydrosull‘uratum, Schwe-

felcyan - Schwefelwasserstoffsaure.

b) Amphigeniorun, der Basenbilder,
Sulfidum hydricum, Schwefelwasserstoffsiure.
- Carbo-hydricum, Kohlen-Schwelelwasserstofi-
saure.
Selenidum hydricum, Selenwasserstoffsiure.
Telluridum hydricum, Tellurwasserstolfsaure.

B. Hydreta.

Phosphoretum monohydricum,

- dihydricum,
- trihydricum, \_ Selbstemzund]:c]‘lea
- pentahydricum, Aus 2Mn ]’+Az|

" Nach Absetzung des
Ph’s. im bommnilchl.
Arsenietum trihydricum, Arsenikwasserstolfgas.
Carburetum dihydricam, élbildendes Gas.

- tetrahydricum, Kohlenwasserstoffgas im Min,
Hydretum kalii, Wasserstoffkalinm.

- platinae, Wasserstoffplatin.

Es ist einleuchtend, dals die Namen fiir die Hydra-

- hexahydricum,

Pluwp]uuw isserstoff

cida ]mlogenim‘um eine Abweichung von der Nomenclatur
sind; allein diese Benennungen sind einmal e.'n'lgei'flhn,
und sind sehr bezeichnend. Richtig wiirde die Nomencla-
tur sagen miissen: Chloridum, Fluoridum, Cyanidum etc,,
hydricum, Fluoridum hydroboricum, hydroesilicum etc., Sul-
fidum llydroc_y‘unicum etc.; dieser Umstand ist zu beach-
ten wegen der Namen fiir die Verbindungen dieser Kor-
per mit anderen,

Il Combinationes Nitrogenii, Stickstoff-
Verbindungen.

Ammoninm — Nitretum tetrahydricum, Ammonium.
Ammoniacum — — trihydricum, Ammoniak.
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Cyanogenium — Nitretum carbonicum, Cyan.

Acidum cyanicum, Cyansaure.

Sulfidum cyanicum, Schwefelcyan.

Sulfuretum cyanosun, Laugier’s sulfure de Cyanogéne.

1V. Sulfida et sulfurela, Schwefel-Verbindungen *).

Sulfidum phosphoricum,
- phosphorosum,
Sulfuretum chloricum, } Chlorschwefel.
- chlorosum,
- bromosum, Bromschvrefel.
- jodosum, } Todschwetsl.
- jodicum,
Sulfidum seleniosum, Schwefelselen.

n
n

= arsenicum, As.

} Schwyefelphosphor.

il
- arseniosum, Auripigment As.
"
= hyparseniosum, HRealgar As.
Supersulfuretum arsenici AsS*°®.
Subsulfuretum arsenici As¢S.

Sulfuretum hyperchromicum,
] " Schyelelchrom.
= chromicum €r,
Sulfidum hypermolybdicum **), Molybdéniiberschwe

1]

fel, Mo.
- molybdicum, Molybdanschwefel, Mo.
Sulfuretum molybdicum Y
’ > | Schwefelmolybdin Mo:
- molybdosum, Mo.

Sulfidum wolframicum, Wolframschwelel, w.

*) Da .die deatsche Nomenclatur dieser und der folgenden Verbin-
dungen noch so wenig feststeht, so sind in den meisten Féllen
zum besseren Verstindnils die Formeln beigesetar,

Ww.

**) Dieser Name weicht von dem allgemeinen Princip ab, gleich
wie Acidum oxychloricum; allein fiir den Augenblick weils ich
keinen besseren,
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Sulfuretum wolframicum, Schwefelwollram, WV,

M

]

Sulfidum stibicum, Antimonschwefel, (Sulfur auratum) Sh.

- stibiosum, Antimonichtschweflel, :‘T[).

- hypostibiosum, Unterantimonichtschwefel,
(Kermes) .!SI'FIJ.

- telluricum, Tellurschwefel, Te.

- titanicum, Titanschwefel, i,

- tantalicum, Tantalschwefel, ’l}

o
Sulfuretum auricum, Schwefelgold, A.

’
- aurosum *), - A.

Sulfidum stannicum, Zinnschwefel, (Musivgold) Sn.

Sulfuretum hyperstannosum, = Sn.
Bisulfuretum cobalti, drittes Schwefelkobalt, Co.
n
- ferri, drittes Schwefeleisen, Fe.

"
- kalii, zweites Schwefelkalium, K.

e

Trisulforetum kalii, drittes - K.

M
Quadrisulfuretum kalii, fiinftes -
Per- (Quinque?) sulfuretum kalii, siebentes Schwelel-

1]
(1

kalium, K,
Diese Beispiele gelten natiirlicherweise auch fiir die
Selenida und Selenieta, Tellurida und Tellureta.

V. Binire Verbindungen, die keine Siuren oder
Basen sind.
Hierzu gehiren die Phosphoreta, Carbureta, Boreta,
Silicita, Arsenieta etc. etc. Da sie sich selten unter einan-

*) Ich halte es fur {iberflissig, auch die folgenden Schwefelbasen
hier zu wiederholen, da ihre Nomenclatr die der' Oxida ist,
und man nur dieses Wort mit Sulfuremim zu vertauschen hat,
Die folgenden hier aufgezihlien weichen von der Oxydreihe ab
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der verbinden, stellt man den adjectiven Namen am be-
sten in den Genitiv, und giht ihm nur dann die Endigung
icum, wenn das electropositivere Element viele Maltipeln
bildet, wie bei den Phosphoreta hydrogenii. Wenn jedes
Element in gleicher Atomenzahl in die Verbindung ein-
geht, so sagt man z. B. Carburetum hydrogenii, CH, Ar-
senietum ferri, FeAs, Auretum hydrargyri, HgAu; finden
aber Multipeln statt, so befolgt man die fiir die Sulfureta
kalii und Phosphoreta hy drogeml gegeoenen Beispiele, die
zeigen, wie die Multipeln sowohl des negativeren als des
positiveren Elementes ausgedriickt werden.

VI Verbindungen der Basenbilder mit electro-
negativen Korpern.

Chloridum phosphoricum, fester Chlorphosphor, P€1°.
- phosphorosum, Hiissiger - Pl
Chloretum phosphori, P €17
- bromii, Chlorbrom, Br{l®.
4 jodii, Cl]l(;r'iod, JE15.
Chloridum cyanicum, festes Chlorcyan, N.€--2€l.
B cyanosum, gaslormiges Chlorcyan, N€-J-€l.

- nitrosum, Chlorstickstoff, N CI=.
Chloretum  tricarbonicum, Chlorkohlenstoff, CCl>.

- bicarbonicum, - CCl-=.

- carbonicum, = CCL

Oxychloridum carbonicum, Chlorkohlenoxyd (Phosgen ).
- carbosulfurosum. (S, pag. 545. Th. L)
Chloridum boricum, Chlorbor:

07 - silicicum, Chlorkiesel.
- arsenicum, Chlorarsenik, festes, As€l15.
- arsenicosnm, - Hiissiges, As€1°.

- molybdicum, Molybdénsuperchlorid, Mo -€1*.
Chloretum molybdicum, Molybdanchlorid, Mo €12.

- molybdosum, Molybdanchloriir, Mo €1.
Chloridum chromicum, Chromechlorid, CrCl®.
Chloretum chromicum, Chromchloriir, €rCl2.
Chloridum stibicum, Antimonsuperchlorid, Sh€l®.
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Chloridum stibiosum, Antimonsuperchloriir, Sh €1+,
Chloretum stibicnm, Antimonchlorid, Sh€1°.
Chloridum wolframicum, Wolframchlorid, VV.€I13.
Chloretum wolframicuim, Wolframchloriir, W €12
Chloridum telluricum, Chlortellur, Te €12,
i tantalicum, Chlortantal, T €13,
- manganicum, Mangansuperchlorid, MnCls,
Hieraus ist zu ersehen, dals Acidum in der Nomen-
clatur der Sauerstoffverbindungen in Chloridum, und Oxi-
dum in Chloretum verwandelt wird. Es bedarf keiner
Erinnerung, dafs durch Vertauschung des Wortes Chlor
in dieser Nomenclatur, mit Brom, Jod, Fluor und Cyan,
die Namen fiir die entsprechenden Verbindungen dieser
Salzbilder gegeben sind.

FII. Nomenclatur der Salze.

Bei der Benennung der Salze ist es best_:mders ein-
leuchtend, wie unvortheilhaft es wiére, fiir die Nomencla-
tur salzfihiger Oxyde zur Unterscheidung der Oxydations-
stufen die Worter proto, deuto etc. zu gebrauchen. Wie
schon im zweiten Theile dieses Lehrbuchs erdrtert wurde,
zerfallen die Salze in zwei Klassen, in Salia Halogenio
rum, Haloidsalze, und Salia Amphigeniorum, Amphidsalze.

A. Salica Halogeniorum, Haloidsalze.

Die Nomenclatur derselben kommt so ganz mit der
der Sauerstoffbasen iiberein, dals man nur das Wort Oxi-
dum mit Chloretum, Brometum etc. zu vertauschen hat, um
den Namen des Haloidsalzes zu bilden. Ich halte es da-
her auch fiir ganz unnéthig, sie aufzuzihlen, und werde
nur einige Beispiele anfiihren.

Chioretum kalicum, Chlorkalium.
- natricum, Chlornatrinm.
- ammonicum, Chlorammonium.
= hydrargyrosum, Quecksilberchloriir.
- hydrargyricum, Quecksilberchlorid.
Jodetum natricum, Jodnatrium.
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Jodetum ferrosum, Eisenjodiir.

= ferricum, Eisenjodid.
Jodetum kalicum, Jodkalium.
Bijodetum kalicum,
Trijoderum kalicum,
Fluoretum calcicum, Fluorcalcium.

- natricum, Fluornatrium.
Brometum magnesicum, Brommagnesium.
- argenticum, Bromsilber.

Cyanetum ammonicum, Cyanammonium.
- ferrosum, Eisencyaniir.
Sulfocyanetum kalicum *), Schwefelcyankalium.

B. Salia Amphigeniorum.

Von den vier Klassen: @) Oxysalia, £) Sulfosalia,
¢) Selenisalia, und ) Tellurisalia, sind nur die beiden
ersten ausfiithrlicher bekannt. Im Allgemeinen folgt ihre
Nomenclatur ginzlich der der Oxysalia. Die Regel fiir
die Namenbildung ist hier analog mit der fiir die Benen-
nungsweise bindrer Verbindungen. Der Name der Siure
wird Substantivum und bekommt die Endigung as, wenn
sich der Name der Sidure mit Zeum endigt, und 7s, wenn
sich die Séure mit oswm endigt; z. B, Sulfas, Hyposullas,
Sulfis, Hyposulfis. Um zu bezeichnen, zu welcher der vier
Klassen das Salz gehort, setzt man den Namen des Basen-
bilders yoraus, z. B. Oxymolybdas, Sulfomolybdas, Sele-
nimolybdas, Tellurimolybdas; allein da die Sauerstoffsalze
am meisten vorkommen, lange Zeit nur allein bekannt,
und also allgemein, ohne Zusatz des Basenbilder-Namens,
benannt waren, so fahren wir in dieser Benennungsweise

*) Dieses Salz kann eben so gut auch Sulfocyanas kalicus ge-
nannt werden, denn es bleibt sich g[eich, ob man die Formel

] !
K- €NS oder K--€N schreibt, d. i. das dem Gyanas

% - N g .
kalicus, }\—f“{:\f, proportionale Schwefelsalz; aber es man-
geln ihm die Eigenschaften, welche die Schwefelsalze characte-
risiren, und es mag daher als Haloidsalz benannt werden.
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fort, und es ist also, wo kein Basenbilder hinzugefiigt ist,
das Salz stets ein Sanerstoffsalz.

a) Oxysalia, Sauerstoffsalze
Hydrates, Hydrate.
Sulfates, schwefelsaure Salze.
Hyposulfates, unterschwefelsaure —
Sulhites, schweflichtsaure —
Hyposullites, unterschyveflichtsaure —
Nitrates, salpetersaure —
Nitrites, salpetrichtsaure —
Phosphates, phosphorsaure — ‘
Phosphites, phosphorichtsaure —
Hypophesphites, unterphosphorichtsaure
Oxychlorates, oxychlorsaure —
Chlorates, chlorsaure —
Chlorites, chlorichtsaure —
Bromates, bromsaure —
Jodates, jodsaure —
Cyanates, cyansaure —
Carbonates, kohlensaure —
Oxalates, oxalsaure —
Borates, borsaure —
Siliciates, kieselsaure —
Seleniates, selensaure —
Selenites, selenichtsaure —
Arseniates, arseniksaure —
Arsenites, arsenichtsaure —
Chromates, chromsaure —
Molybdates, molybdansaure —
Wollramiates, wollramsaure —
Stibiates, antimonsaure —
Stibiites, antimonichtsaure —
Hypostibiites, unterantimonichtsaure —
Tellurates, tellursaure —

Tantalates, tantalsaure —
Titanates, titansaure —
Manganates, mangansaure —
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Stannates, zinnsaure Salze.
Osmiates, osmiumsaure —

Hierzu kommen noch die Salze der organischen San-
ren: Acetates, essigsaure Salze, Tartrates, weinsaure Salze,
Malates, épfelsaure Salze, Mucates, schleimsaure Salze, Py-
romucates, brenzschleimsaure Salze etc., deren weitere Aul-
zihlung hier zu lang werden wiirde. Eben so unnothig
wiirde hier die Aufzablung der ganzen Reihe aller Species
yon Sauerstoffsalzen sein, da man alle adjective Namen auf
der Liste der Acida und Oxyda aufgeziihlt findet. Als Bei-
spiele mégen hier nur angefiihrt werden:

Sulfas kalicus, schwefelsaures Kali.

Sulfis natricus, schwellichtsanres Natromn.

Hyposulfas baricus, unterschwefelsaure Baryterde.

Hyposulfis calcicus, unterschweflichtsaure Kalkerde.

Nitras beryllicus, salpetersaure Beryllerde.

Phosphas, yttricus, phosphorsaure Yttererde.

Boras ferrosus, borsaures Eisenoxydul,

- ferricus, borsaures Eisenoxyd.

Acetas cuprosus, essigsaures Kupferoxydul.

e cupricus, essigsaures Kupferoxyd.
Carbonas manganosus, kohlensaures Manganoxydul.
Oxalas hydrargyrosus, oxalsaures Quecksilberoxydul.
Arsenias hydrargyricus, arseniksaures Quecksilberoxyd.

L) Sulfosalia, Schywelelsalze.

Die Namen derselben werden gebildet durch Vor-
setzung von'sulfo vor den Namen des Sauerstoffsalzes. —
Genera von Schwefelsalzen sind:

Sulfohydrates, wasserstoffschweflige Salze.
Sulfophosphates, phosphorschweflige —
Sulfophosphites, phosphorichtschwellige —
Sulfocarbonates, kohlenschweflige —
Sulfocyanates, cyanschweflige —
Sulfocyanobydrates, cyanwasserstoffschweflige —
Sulfoselenites, selenichtschweflige —
Sulfoarseniates, arsenikschweflige —




974 Nomenclatur.

Sulfoarsenites, arsenichtschweflige Salze.
Hyposulfoarsenites, unterarseniclltsr:l}wel’lige —
Sulfochromates? chromschwellige? —
Hypersulfomolybdates, {ibermolybdanschweflige —
Sulfomolybdates, molybdénschyellige —
Sulfowollramiates, wolframschweflige —
Sulfostibiates, antimonschweflige —
Sulfostibiites, antimonichtschweflige —
Hyposulfostibiites, unterantimonichtschweflige —
Sullotellurates, tellurschwellige —
Sulfostannates, zinnschweflige —

Sulfotantalates, tantalschwellige —

¢) Salia ammonica et ammonicecalia, Ammoninm-
und Ammoniaksalze.

Wenn das Ammoniak mit einer Sauerstoffsiure ein
Salz bildet, so geht stets Wasser mit in die Verbindung
ein, welches nicht, ohne gleichzeitige Zersetzung des Sal-
zes, abgeschieden werden kann, und dieses Wasser ent-
hilt genan die Quantitit Sauerstoff, welche der Sauerstofi-
menge in den Sauerstoffbasen entspricht, womit die Siure
ein neutrales Salz bildet. Ammoniak und Wasser zusam-
mengelegt, reprdsentiren alsdann ein Oxyd vom Metall

gesetzt aus 2 Atomen Radical und

1 Atom Sauerstoff, NH¢, und durch diese Vorstellung
kommt das Ammoniak vollkommen in die Categorie einer
Sauerstoftbasis.  Dasselbe Verhalinils findet auf eine noch
iiberzeugendere Weise bei den Schwelelsalzen, des Ammo-
niaks statt, Ein Atom Ammoniak verbindet sich mit ei-
nem Atom Schwefelwasserstoff zu einem Atom Schwyefel-

Ammonium, zusammen

ammonium :31"{14, und dieses vereinigt sich nun, gleich
den {librigen alkalischen Schwefelbasen, mit 2, 3, 4 und
5 At. Schwefel. Dals jede Verbindung von Ammoniak
mit der Wasserstoffsiure eines Salzbilders, in: Ueberein-

stimmung mit den i'lbrig&n Haloidsalzen; als ein Salz von

8
Ammonium mit dem Salzbilder zu betrachten sei, ist schon
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bei den Haloidsalzen in diesem Werke angefithrt worden.
Diese Salze, in welchen also das Ammonium eine Sauer-
stoffbasis oder eine Schyvelelbasis darzustellen scheint, sind
es, die ich Salia ammonica, Ammoniumsalze, nenne; z. B,
Sulfas ammonicus, schwefelsaures Ammoniak,
NH:S—=NH*S+H.
; )
Sulfomolybdas ammonicus, NH+ Mo—NH ﬁuln—}—l’l

Ich habe in diesen beiden Beispielen zwei Formeln
aufgestellt. Bei der zweiten im ersten Beispiel, wo Was-
ser zur Verbindung zwischen Ammoniak und Saure hinzu-
kommt, ist wohl zu vermuthen, dals dieses Wasser hier
aul dieselbe Weise wie in anderen Salzen vorhanden, und
die Aulstellangsart der ersten Formel alsdann nur Hypo-
these ist; allein in den Formeln fiir das Schwefelsalz, wo
ein Atom Schwefelwasserstoff zu dem Salze hinzukommt
(ungeachtet sich dieser sonst nicht, wie Wasser, mit Salzen
verbindet), bleibt die erste Formel nicht mehr blofse Hy-
pothese, sondern scheint die wirkliche Zusammensetzungs-
weise darzustellen; ist aber diese fiir diesen Fall richtig,
so muls sie es auch fiir den anderen sein.

Wenn sich Ammoniak, in wasserfreier Form, mit
einer ebenfalls wasserlreien Sdure verbindet, so entsteht
ein Sal ammoniacale, ein Ammoniaksalz. Bis jetzt ken-
nen wir von Sauerstoffsauren nur Sulfis ammoniacalis und
Carbonas biammoniacalis; aber von Salzbildern kennen wir
viele, z. B. Chloroboretum und Fluoboretum ammoniacale,
Chlorosilicietum und Fluosilicietum ammoniacale ete.

C. Salia acida et basica, saure und
basische Salze.

Saure Haloidsalze entstehen nur anf die Weise, dals
ein Atom Wasserstoffsdure zu einem Atom Haloidsalz hin-
zukommt; so z. B, besteht das saure Fluorkalium aus 1 At.
Fluorwasserstoff und 1 Atom Fluorkalium, und bildet so
eine Art von Doppelverbindung. Aber wegen ihrer gro-
lsen Analogie mit sauren Sauerstoffsalzen, nennen wir sie
saure, z. B. Fluoretam kalicum acidum, Cyanetum ferro-
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sum, acidum etc., statt Fluoretum hydricoknlium und
Cyanetam hydricoferrosun.

Die sauren Sauerstoffsalze werden nach den Siure.
Multipeln im sauren Salze benannt, z. B. Bisulfas kalicus,
zweifach schwelelsaures Kali, Sesquicarbonas natricus, an-
derthalb kohlensaures Natron, Quadroxalas kalicus, vierfach
oxalsaures Kali, je nachdem im sauren Salz die Basis mit
11-, 2- oder 4mal so viel Siure, als in dem neutralen
Salz, enthalten ist.

Basische Haloidsalze sind eigentlich Verbindungen von
einem Haloidsalz mit einem Oxyd, zuweilen mit einer
Schwefelbasis. Durch den Zusatz: basicus, sulfobasicus,
wird diese Verbindungsart ausgedriickt, und durch die Zahl-
worter 6, (ri etc. angezeigt, ob das Metall in der Basis
ein Multiplum mit 2, 5 etc. vom Metall im Salze ist, z. B.

Chloretum plumbicum, Pb€l, Chlorblei.

- - basicum , Pl]-Cl—{-i“i), basisches
Chlorblei.

- . bibasicum, Pb€1-4-2Pb.

g s tribasicum, Pb-€I--3Pb.

Chloretum hydrargyricam bisulfobasicum, Ig€l-{-2Hg.

Auf analoge Weise werden die Multipeln der Base

in den basischen Sauerstoffsalzen ausgedriickt, z. B.

Acetas sesquicupricus, Drittel essigsaures Kupferoxyd.

- bicupricus, halb essigsaures Kupferoxyd.

- tricupricus, zwei Drittel essigsaures Kupferoxyd.
Nitris quadriplumbicus, Viertel salpetrichtsaures Bleioxyd.
Nitras sexplumbicus, Sechstel salpetersaures Bleioxyd.

D. Salia duplicia, Doppelsalze.

Salze mit zwei Basen werden auf die Weise benannt,
dals der Name des weniger basischen Oxyds zu dem des
electropositiveren hinzugefﬂgt wird, wie folgende Bei-
spiele zeigen: aluminico-kalicus, platinico-natricus, fer-
roso-ammonicus etc.; jedoch verandert man zuweilen des
Wohllautes wegen die Ordnung, wie z. B. bei ferroso-

fer-
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ferricus. Die folgenden Beispiele von Doppelsalz- Namen
halte ich fiir hinreichend, um hieryon einen Begriff zu
geben :

Sulfas aluminico-kalicus, Kali-Alaun.
- [ferrico-kalicus, Eisenoxyd- Alaun.

Chloretum platinico-natricum, Chlorplatinnatrium.

Cyanetum ferroso-kalicum, Kaliumeisencyaniir.

Flooretum silicio- ammonicum, Kieseifluorammoniom.

- borico-plumbicum, Borfuorblei.

Sulfarsenias magnesico - ammonicus, arsenikschwefliges

Talkerde- Ammoniak.

Fiir Doppelsalze mit zwei Sauren oder aus zwei Sal-
zen, die sowohl verschiedene Siuren als Basen haben, ist
es kanm moglich, passende Namen zu geben; gliicklicher-
weise ist es auch nicht nothwendig. Dunrch den Namen
eine Vorstellung von der relativen Atomenanzahl der ver-
bundenen Salze zu geben, ist ebenfalls nicht moglich, chne
Umschreibungen zu geben, die den Namen zu einer De-
finition machen. Im Allgemeinen zieht man daher Tri-
vialnamen langen wissenschaftlichen vor, und ohne be-
sondere Griinde sagt man nicht lieber Sulfas aluminico-
kalicus statt Alumen.

Basische Daoppelsalze werden so gebildet, dals man
die schwiichere Basis multiplicirt. In_solchen Fallen kann
man die Multipla z. B. folgendermafsen ausdriicken: Sul-
fas kalicus bi-, tri-, sex-aluminicus. Zuweilen kommt

Ammoniak (NH?, nicht NH¢) zu einem Metalloxydsalz;
solche Verbindungen nennt man nach den Multipeln am-
moniacalis, biammoniacales etc.; z. B. Sulfas argenticus
biammoniacalis, Sulfas cupricus biammoniacalis, Nitras bi-,
tri-, c[uadri-hydrargyricus ammoniacalis.

Oefen. — Bei chemischen Versuchen bedarf man so
unausgesetzt der Hiilfe des Feuers, dals Oefen zu den
unentbehrlichsten Geriithschaften in einem Laboratorium
gehdren. Aus losen Ziegelsteinen kann man sich im Noth-
fall. oder in einzelnen Fillen Oefen aufstellen; sie bieten

aber nichr die Bequemlichkeit in der Regierung des Feuers
Ir. 63
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dar, wie ein eigentlicher Ofen. Die kleinen vierseitigen
oder runden Oefen aus Gulseisen, mit Josem Rost, wie
sie im Handel zu haben sind, und wie Fig. 9. 4 Tal. V.
vorstellt, sind in vielen Fallen sehr brauchbar. Man stellt
sie, wie Figur zeigt, aul zwei Ziegelsteine, und man kann
sie, wenn man eine sehr hohe Temperatur bedarf, leicht
in Wind- oder Zug-Oecfen verwandeln durch Aufsetzung
eines Schornsteins von Bisenblech, Fig. 9. B. Um leicht
abhebbar zu sein, wenn er heils ist, hat dieser einen Hand-
griff von Holz, der vermittelst zweier Eisen an der Schorn-
steinrohre befestigt ist. Derselbe Schornstein palst auch
auf kleinere Oefen, als der ist, wozu er gemacht wurde,
wenn sie nur rund oder vollkommen quadratisch sind.
Dieser einfache Ofen darf in einem Laboratorinm nichi
fehlen; er kostet wenig, ist sehr dauverhaft, und ist in den
meisten Fillen anwendbar. Er hat nur den Uebelstand,
dals er leicht glithend wird, und dann viel Warme ab-
leitet. Darum mufs man auch mit Oefen ans feuerfestem
Thon versehen sein.

Wenn es nicht selten nothwendig ist, die Hitze durch
g verstirken zn konnen, so ist es auf der
anderen Seite auch sehr oft nothwendig, den Zug regiren
und vermindern zu konnen, so dals man eine grolse Masse

vermelirten Zu

einer lange anhaltenden, aber weniger starken Hitze aus-
setzen kann. Hierzu ist aber erforderlich, dals man esin
seiner Willkiihr habe, das Zustrémen der Luft in den
Ofen beliebig zu vermehren oder zu verringern. Den ge-
wohnlichsten, solchem Endzwecke entsprechenden Ofen
sieht man im Durchschnitt Fig, 10, “Er besteht aus dreien,
lose auf einander gelegten Theilen. abed ist das Boden-
stiick, ¢/ ein rund herum hervorstehender Rand, aul dem
der Rost liegt. g ist eine Oeffnung zum' Einstrémen der
Luft, verschlielsbar durch einen passenden Einsatz aus dem-
selben Material wie der Ofen. /4 ist eine #hnliche Oeff-
nung zum Einlegen von Kohlen, ebenfalls verschlielsbar.
adki ist ein Ring oder Aufsatz, der auf das Bodenstiick
anfgelegt wird. In / hat er einen halbzirkelfdrmigen Aus-
schnitt fiix Retortenhélse u, dgl. - Auf diesem Ring liegt
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deér Dom Zmnk. In [ hat er ebenfalls einen halbzirkel-
frmigen Ausschnite, der mit dem des Ringes eine runde
Oelfnung bildet, - die nach Bedarf durch einen entspre-
chenden Einsatz zu verschlielsen ist. An der Seite bei o
hat der Dom ferner eine Oeffnung wie g und /%, und
wie diese mit einem wyohlschlielsenden Einsatz versehen.
Braucht man starkes Feuer, so wird auf den kleinen Schorn-
stein 2z ein Rohr von Eisenblech aulgesetzt; wyill man
nur gelinde Hitze haben, so verschlielst man, nachdem
der Ofen angefeuert ist, alle Zugli’)c:her und mehr oder
weniger auch den Schornstein, auf welche Weise man die
ganze Kohlenmasse im Ofen nur in Braungluth erhalten
kann.! Es ist sehr bequem, in dem Bing adki zwei gegen
einander fiiberstehende Locher zu haben, zum Hinduorch-
legen von Porzellanrohren, die glithend gemacht werden
sollen. Bei anderen Versuchen werden diese Locher mit
Stopseln verschlossen. ' Die in der Fig. mit p bezeichne-
ten Stellen sind Handhaben zum Abnehmen der einzelnen
Theile. — Solche Oefen muls man in verschiedener Grilse
haben und dabei sehr kleine. Sie miissen alle mit eiser-
nen Bindern umlegt sein, weil sie dadurch zusammenge-
halten. werden, in dem Falle, dals die Thonmasse springt,
wie es allerdings leicht gc‘schieht.

Zom Erhitzen grolserer Rohren, wie z..B. bei der
Bereitung von Schwefelkohlenstoff, Chloraluminium w. dgl.,
hat man eigne parallelepipedische Oefen, wie Fig. 11., am
besten, wie die folgende Axt, aus starkem Eisenblech vyer-
fertigt und inwendig mit feuerfestem Thon ausgefiittert.

Die besten und zu dem mannigfaltigsten Gebranche
bequemsten Oefen sind, mnach meiner Erfahrung, dieje-
nigen, welche von Luhme in Berlin verfertigt werden.
Sie gehoren im Ganzen zu derselben Art wie Fig. 10,
Sie werden aus starkem Eisenblech gemacht, so dals Bo-
denstiick. und Aufsatz, welche in Fig, 10, getrennt sind,
in Luhme’s Ofen aus einem Stiick bestehen, Fig, 12,
zeigt einen solchen.Ofen, so wie auch seinen Durchschnitt,
abed ist die aus Kisenblech verfertigte Umgebung, anf
die oben ein. eiserner Ring von Eiseublech, von gleicher

63*
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Breite wie der Durchmesser des darunter befindlichen Be
schlags, aufgesetzt ist.  Dieser Beschlag oder dicse Ausliit-
terung besteht aus feuerfestem Thon. g und /% sind die
Thiiren; g oder die untere fiir den Aschenraum, ist mit
einer Kleineren, ebenfalls dicht verschliefsbaren Thiire ver-
sehen. xx sind zwei gegeniiberstehende runde Oelfnun-
gen zum Hindurchlegen von Rohren, verschliefsbar durch
die beiden, in'der Figur offen stehenden, kleinen ansge-
fiitterten Thiiren. Fig. 13. zeigt den Ofen von oben hin-
eingesehen. Die ‘an dem inneren Rande hervorstehenden
eisernen Knéple eee dienen zum Aufstellen von Kesseln,
die kleiner sind ‘als die obere Oeffnung des Ofens, so wie
die blattférmigen hervorstehenden Theile ddd zur Unter-
stiitzung oder zum Aufstellen von Gefilsen bestimmt sind,
die grofser sind als der Ofen, ohne dals in beiden Féllen
durch das aufgesetzte Geflils der Zug des Ofens verhin-
dert wird. Fig. 14. ist der zu diesem Ofen bestimmte
und mit seinem Schornstein versehene Dom, ebenfalls in-
wendig ausgeﬁlttert und mit einer ausgefiitterten Thiire
versehen. Fig. 15. ist ein Ring oder Aufsatz von Eisen-
blech, der auf @d Fig, 12, palst und bei Destillationen auf
der Sandcapelle gebraucht wird. ' Fig. 16. ist eine solche,
genau in diesen Ring passende Sandcapelle; Fig. 17. zeigt
dieselbe von oben gesehen. 7 ist der zur Aufnahme des
Retortenhalses bestimmte Ausschnitt, und i/ /4 /% sind runde,
zum Verschlie[sen mit kleinen Schiebern versehene Oefi-
nungen, wodurch der Zug bewirkt wird, und vermittelst
deren die Hitze zun verstarken oder zu vermindern ist.
Retorten; welche in dieser Sandcapelle erhitzt wrerden,
destilliren mit grofserer Sicherheit, ‘weil die Hitze nicht
blofs von der Menge des eingelegten Brennmaterials, son-
dern von dem Oeffnen der Zugldcher abhéangt. - Lilst
man sich hierzu eine Art schaalenfﬁrmigen Helms von
Eisenblech machen, von gleichem Durchmesser mit dem
Ring Fig. 15. und aunf einer Seite fiir den Retortenhals
ausgeschnitten, so verhindert dieser die durch die dulsere
Luft bewirkte Abkiiblung des Retortengewolbes, und die
Destillation 'gehp um so rascher. Fig, 18, endlich® ist der
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Durchschnitt noch einer; anderen, anf diesen Ofen passen-
den Sandcapelle mit grolser Oberfliche, die zum Abdam-
pfen, Digeriren etc. dient, (sielie Sandeapelle),
Windofen, ein Ofen, worin vermittelst eines sehr
starken Zugs, ohne Gebldse, ein sehr heftiges Feuer her-
vorgebracht werden kann. Ein wesentlicher Theil eines
solchen Ofens ist ein gemauertes, schmales und sehr hohes
Schornsteinrohr, welches sich nach oben zu etwas verengt,
Beim Baue eines aus Steinen aufgefiihrten, zu einem La-
boratorium bestimmten Raumes thut man am: besten, in
die Wiande mehrere solcher Rohre legen, zu lassen, nm
sie in vorkommenden Fallen 6ffnen und zum Anbaue von
Windofen benutzen zun konnen. Vorausgesetzt nun, ein
solches Rohr sei in oder an der Mauer, und wenigstens
unten von feuerfesten Ziegeln, bis zu einer Hohe von
wenigstens 9 bis 10 Ellen aufgefiihrt, so manert man ne-
ben dasselbe, ebenfalls aus feuerfesten Steinen (Chamotte-
steinen), einen vierseitigen Ofen auf, von 9, 12 bis 15 Zoll
lichtem Durchmesser, und mit der Oeffnung nach oben.
Man macht ihn nur so hoch, dals man gut hineinsehen,
und Tiegel bequem einsetzen und herausnelimen kann.
Fiir letzteren Endzweck, besonders bei Anwendung sehr
grofser schwerer Tiegel, kann es sogar vortheilhaft sein,
den ganzen Ofen in den Boden des Laboratoriums zu
senken, so dals seine obere Oeffnung mit dem Erdbo-
den in gleicher Linie liegt. Ungefihr 1% Fuls von der
operen Oeffnung wird ein Rost eingesetzt, am besten von
der Einrichtung, dafls die beiden mittleren.Stibe desselben
festsitzen, die iibrigen aber nur lose eingesetzt, also her-
ausnehmbar sind. Unter dem Roste wird die eine Seite
des Ofens offen gelassen, oder es bleibt auch der ganze
Ranm unter dem Roste verschlossen, indem alsdann die
Luft durch einen unter dem Boden des Laboratoriums
gezogenen Kanal, der in’s Freie oder in einen Keller
fithrt, herbeigeleitet wird. Nahe an der oberen Miindung
des Ofens ist in der Wand desselben eine Oeffnung gelas-
sen, die vermittelst eines kurzen Kanals mit dem Schorn-
steinrohr communicirt, Die Miindung des Ofens wird mit
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einem genau schliefsenden, in einen entsprechenden Fals
eingreifenden Deckel verschlossen. Dieser Deckel besteht
aus feucrfestem Thon, der zur besseren Haltbarkeit mit
einem Rahmen' von Eisenblech umgeben ist. Hr ist ent-
weder ganz abnehmbar oder ist vermittelst eiserner Bin-
der und Angeln; gleich einer Thiire, beweglich befestigt.
Fig. 24. zeigt den Durchschnitt eines solchen, mit seinem
Deckel bedeckten Windofens, worin ein bedeckter Tiegel
aul seinem Untersatz steht.” Nachdem man um den Tie-
gel herum Feuer angemacht hat, gerathen die Koblen bald
in lebhafien Brand, und durch den von einem sausenden
Getose begleiteten Zug entsteht eine Hitze, die der ver-
mittelst eines Geblases in einem Gebldseolen hervorge-
brachten nahekommt. Zur Verminderung oder Abschlie-

[sung des Zugs muls die Oelfnung unter dem Rost oder

ﬁucl?das Schornsteinrohr, 1012{(11.(:;: durch einen Schieber,
verschlielsbar sein. ~ Will man zu Feuern aufhéren, so
bietet die Einrichtung mit dem ausziehbaven Rost den
grofsen Vortheil dar, dafs man durch das Wegnehmen der
Roststibe auf der Stelle die Kohlen in den Aschenraum
fallen lassen kann, und so der Tiegel allein stehen bleibt.

Gebliseofen, — ein Ofen, worin das Feuer durch
einen doppelten Blasebalg angefacht wird. Die einfachste
Art ist eine sogenannte BEsse, ein vierseitiger Feuerraum,
von Ziegelsteinen an einer feuerfesten Wand aufgefiilin,
durch welche letztere die Diise eines kriftigen doppelten
Blasebalgs eingefiihrt wird, wie Fig. 19.  Der Durchimes-
ser dieser Esse richtet sich nach der Grilse der einzu-
setzenden Tiegel, und betrigt 8 bis 12 Zoll im Lichten.
Auf den Boden legt man eine diinne Schicht von feuer-
festem ‘Sand, auf welche der Untersatz fiir den 'Tiegel,
mitten vor die Geblase-Miindung, gestellt wird, so dals
der Tiegel, mit einer nach dieser gewandten Ecke, in ei-
nen Abstand von etwa 3 Zoll von der Geblisewand zu
stehen kommt, und die mittelsten’ Geblasesirahlen in der
Biclltung eines kleinen Zolls fiber seinem Boden einwir-
ken. Die Tiegel werden gewdhnlich mit Deckeln oder
umgekehrt aufgesetzten kleineren Tiegeln bedeckt und ver-
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klebt, und wenn man in der Fihrung des Gebldses und
Aufschiitten von Kohlen sorgfiltig verfihrt, kann man in
einer solchen Esse einen sehr hohen Hitzgrad hervorbrin-
gen. Je [reistehender: sie ist, um so bequemer ldlst sie
sich- gebrauchen, und am bequemsten ist sie, wenn sie
von drei Seiten zuganglich ist.

Spater hat man diese Geblisefener zum Gebrauche
bequemer und zngleich von gréfserer Wirkung eingerich-
tet, erstlich dadurch, dafs man sie tragbar machte, und
zweitens, dals man den Wind um den Tiegel herum durch
mehrere Oeffnungen einstromen liefs. Unter diesen so
eingerichteten Geblasedfen zeichnet sich besonders vortheil-
haft der von Sefstrém aus. Er hat 8 gegeni’nbers;_ehende
Geblase-Oeffnungen. Fig. 20. zeigt ihn im wverticalen
Durchschnitt, vnd Fig. 21. im Grundrifs. -Er besteht zu-
nichst aus zwei in einander gestellten, mit Boden verse-
henen Cylindern von Eisenblech, welche oben durch eine
ringférmige Eisenplatte luftdicht mit einander verbunden
sind. Der &ulsere Cylinder .74 mifst 22, und der innere
BB 16 Zoll im Durchmesser; die Hohe des ersteren be-
trigt 163 Zoll. Der Raum zwischen diesen Cylindern
dient als Behélter fiir die Luft, welche durch die Rohre C
aus dem Gebldse herbeigeliihrt, und durch die 8 kleineren
Robren @ in den inneren Cylinder, den eigentlichen Ofen,
hingeleitet wird. Dieser innere Cylinder ist mit einer
23 Zoll dicken und noch fast um eben so viel iiber ihn
hinaus gefithrten Lage DD von feuerfesten Ziegelsteinen
ausgesetzt, so dals der Ofen einen inneren Durchmesser
von 102 Zoll behilt. Die 8 Rohren, welche die Luft einlei-
ten, stehen in gleichem Abstand von einander und liegen
in gleicher Héhe, 7 Zoll iiber dem Boden des inneren
Cylinders; sie sind von starkem Eisenblech, 1% Zoll lang,
konisch geformt, und haben an der Mimdung & Zoll im
Durchmesser, — Als Brennmaterial in diesem Ofen braucht
man nur gut verkohlte Holzkohlen, allein ein sehr wesent-
licher Umstand Ffiir die richtige Wirkung des Ofens ist
die Grolse der Kohlen. Sie miissen namlich alle in gleich
grofse Stiicke, von etwa Wallnulsgrolse, zerschlagen und
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gestiebelrel sein, damit sie im Ofen von selbst gleichfor.
mig zusammensinken und man das Umrithren mit einem
Stabe vermeiden kann. — Als Beweis firr die grolse Wirk-
samkeit dieses Ofens kann ich bemerken, dals ich eine
halbgeflossene Masse von Platin gesehen habe, welche Sel-
strom in diesem Ofen durch Zusammenschmelzen von
Feilspahnen, Blech- und Drath-Stiickchen in einem be-
deckten Thontiegel, ohne Zusatz, erhalten hatte; gleich-
wohl waren als Brennmaterial nur Holzkohlen gebraucht
worden, und unstreitig wiirde mit Coaks, wenn sie nicht
durch ihre viele Schlacke zu sehr den Ofen verderben
wiirden, eine Hitze in demselben hervorgebracht werden,
der keine Art Tiegel mehr widerstehen kénnte. Auch aus
eigener Erfahrung kann ich hinzufiigen, dafs keine mir
bekannte Anstalt zur Hervorbringung einer hohen Tem-
peratur, in etwas grofserem Maalsstabe , diesem Ofen
an Wirksamkeit gIeicthmmt, der aufserdem durch seine
Tragbarkeit fiir ein Privat-Laboratorium, wo man nicht
selten um Raum verlegen ist, grolse Bequemlichkeit dar-
bietet, Den Blasebalg dazu habe ich unter einem Tisch
angebracht, wie Taf. IIL Fig. 8., und die Communication
desselben mit dem Ofen ist durch einige weite Blechrohre
bewerkstelligt, die vermittelst weiter Kautschuckrohren be-
weglich mit einander verbunden sind. Statt der Blech-
rohre kann man dazu, wiewohl weniger gut, aufgeblasene
und von Ligamenten befreite Ochsendirme nehmen,
Probirofen, Cupellirofen, — ein kleiner eiserner, in-
wendig mit feuerfestem Thon ausgefiitterter Ofen, mit
einer eingesetzten Mulffel (s. diesen Art.), welcher haupt-
sachlich zom Abtreiben von Gold- und Silberproben dient,
die auf Capellen in die glithende Muffel eingesetzt wer-
den. Fig. 22. ist die vordere Ansicht von einem solchen
Probirofen. Der innere Raum desselben enthilt nur die
Mulffel, die anf zwei starken Eisenstédben ruht. Sie reicht
nur bis zu 2 in das Innere des Ofens, lilst also zwischen
sich und der hinteren Wand einen Raum. @ ist die Miin-
dung der Muffel, verschlielsbar durch die neben befind-
lichen' eisernen Schieber. Die iiber dem Rost befindliche
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()e[‘fnung b, ebenfalls mit Schiebern versehen, dient, so
wie die oberen Oeffnungen ¢, zur Regulirung des Zugs;
die alteren Oefen hatten gar keinen Rost.

Flammofern, Reverberirofen. — Hierunter werden
grolse, nur zu technischem Behuf bestimmte Oefen ver-
standen, worin die Substanzen nur durch die Flamme
von Hammegebendem Brennmaterial, namentlich Holz und
Steinkohlen, in einem von diesem abgesonderten Raum,
erhitzt werden. Fig. 23. gibt eine allgemeine Vorstellung
von einem solchen Ofen. .4 ist der mit einem Rost ver-
sehene Raum fiir das Brennmaterial, BEF der Raum, wo-
hin die Flamme wirken soll, £F das Gewdlbe, BC der
Heerd, worauf die zu erhitzenden Substanzen zu liegen
kommen, und der, je nach verschiedenem Bedarf, hori-
zontal oder geneigt ist, und CF eine vorspringende kleine
Mauer, die Briicke, welche zur Leitung der Flamme nach
dem Gewdlbe zu dient. « deutet die gewdhnlich an der
Seite des Ofens befindliche, verschlielsbare Oeffnung zum
Einlegen der zu erhitzenden Substanzen anj; oft ist noch
bei B eine besondere Oecffnung, die Stichoffnung, zum
Ablassen von geschmolzenem Metall u, dgl. H ist der
sehr hohe Schornstein, wodurch der Zug bewirkt wird,
und der durch eine Klappe abzusperren ist. — Die Flamm-
ofen dienen zum Schmelzen grolser, zum Gielsen bestimm-
ter Metallmassen, zu einer Art des Eisenfrischprozesses,
(Puddlingsprozels), zum Rosten und zum Calciniren, und
es ist einleuchtend, dals sie zu diesem verschiedenen Be-
huf Modificationen in der Form erleiden miissen, deren
nahere Beschreibung aber nicht hier ber gehort,

Papin’s Digestor oder Topf, — eine, nach seinem
Lrfinder, Dionysius Papin, genannte Art von luftdicht
verschlielsbarem Topf, aus dem die Dampfe von kochen-
dem Wasser nicht entweichen konnen, und worin also
Wasser, ohne gasformig zu werden, bedeutend iiber sei-
nen Kochpunkt erhitzt werden kann. Papin gebrauchte
ihn vorziiglich zur Bereitung von Knochengallerte; er ge-
rieth indessen bald in Vergessenheit, da durch unvorsich-
tiges Kochen das Gefals nicht selten explodirte und Un-
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gliicksfalle veranlafste.. Spéter verbesserte man ihn da-
durch, dafls man in seinem Deckel einen kleinen konischen,
Inftdicht schlielsenden Zapfen anbrachte, der erst bei einer
gewissen Elasticitat der Dampfe herausgeworfen wird und
so der Explosion des Gefalses vorbeugt. * Wird dieses Ven-
til mit Gewichten beschwert, so dals es fiir jeden Qua-
dratzoll seiner untern, in dem Gefals belindlichen Ober-
flache, 10, 20, 30 bis 40 Pfund wiegt, so kann das Was-
ser in demselben eine Temperatur von —-113°, 123¢,
133° und 140° annehmen, ehe das Sicherheitsventil geho-
ben wird. — Das Gefals wird gewdohnlich von verzinn-
tem Kupler, zuweilen auch von Gulseisen, gemacht; nie-
mals darf es ohne Sicherheitsklappe gebraucht werden.
Seine Anwendung, zur Bereitung sowohl von Knochen-
gallerte als von Auflosungen _anderer animalischer und
vegetabilischer Stoffe, wird immer allgemeiner; mit gro-
fsem Vortheil habe ich es auch zur Aullésung von Harzen
in Spiritus, fiic die Bereitung verschiedener Lackfirnisse,
anwenden gesehen,

Pelican, — ein Circulir- Kolben, s. Cireuliren,

Pfropfen, — zum Verschlielsen von Flaschen und
iiberhaupt chemischen Gefifsen, sind fiir den Chemiker ein
nicht unwichtiger Gegenstand. Vor allem wird von ihnen
verlangt, dals sie dicht schlielsen. Im Allgemeinen beste-
hen sie aus Kork oder Glas.

Korkpfropfen verschlielsen am besten, weil ihre Ela-
sticitat zuldlst, dals man sie in Oeffnungen einklemmt.
Zu chemischen Endzwecken muls man stets die besten
Korke nehmen. Man wahlt solche, die aus einem wei-
chen, gleichformigen Kork gemacht sind, der frei von
harten ‘Theilen oder Hohlungen ist, die beide dem dichten
Schliefsen; entgegen sind. Auch muls man Korke schnei-
den kénnen, um nicht passende gehorig passend zn ma-
chen, so wie man auch mit Korkscheiben versehen sein
mufs, um daraus Korke zu grolseren Oeffnungen schnei-
den zu konnen, Zur gehorigen Formung von Korken
pflegt man auch Feilen anzuwenden, vermittelst deren
eine ungeiibte Hand leichter, als mit dem Messer, die ge-
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horige Form zu Stande bringt. Zum Korkschneiden wen-
det man eigne Messer an, niit ditnner und breiter Klinge,
ahnlich. einem Schuhmachermesser. Man scharlt sie auf
einem trocknen Schleifstein aus Sandstein, wodurch cie
Schneide  weniger fein und mehr sdgeartig wird; dessen
ungeachtet ischneiden sie sehr gut, und ibre Schneide halt
besser. Zur Erleichterung des Schneidens pHegt man die
Klinge dabei zuweilen in Talg zu stecken. Um den Kor-
ken die zum richtigen Schlielsen erforderliche Weichheit
zu geben, ‘miissen sie. von allen Seiten gelinde geprelst
werden, wozu die Fig. 1. Taf. VL vorgestellte, ganz ein-
fache Vorrichtung dient. Der untere Theil @& wird auf
einem Tisch oder Block befestigt.. Der obere Theil ed ist
vermittelst eines Scharnirs mit ersterem verbunden und hat
bei ¢ eine Handhabe. Beide Theile haben entsprechende
Ausschnitte eee von verschiedener Grolse. In diese wer-
den die Korke gehalten und durch Herabdriicken von ¢
zusammengeprelst ; zwischen jedem einzelnen Druck wen-
det man den Kork etwas. — Sehr oft hat man m'jihig,

Glasrobren durch Korke zu fithren; die Oelffnungen dazu

macht man auf zweierlei Weise, entweder durchbh'inbrcn-
nen oder durch Heilen; beides geht gut, indessen ziehe
ich das Feilen wvor, theils weii durch das Einbrennen
der Kork erhitzt wird und aufquillt, und theils weil die
Korkmasse um die Oeffnung herum so zerstért wird, dals
wenn man zwei Oeffnungen neben einander braucht, die
Zywvischenwand zwischen beiden gewohnlich undicht wird.
Zum Ausfeilen von Ue[fnungen in Korken braucht man
runde Feilen und Raspeln von verschiedenem Durchmes-
ser, von der Dicke eines starken Stahldraths, bis zu 3 Zoll.
Die Feilen dixfen nicht zu fein gehauen sein, weil sie
sonst den Kork micht stark genug angreifen, und Raspeln
sind daher vorzuziehen. Haben sich die Feilen beim Ge-
brauche mit Korkfeile und Schmutz gefiillt. und sind sie
dadurch stumpf geworden, so entfernt man diese durch
Maceration in laver Lauge von Kalk und Asche. Eine
am bnde abgebrochene runde Feile oder Raspel wird da-
durch: wieder brauchbar, dals'man eine Spitze anschleift.




988 Pfropfen.

Korke, die lange an einer warmen Stelle liegen, oder
womit Flaschen mit concentrirter Schwelelsdure, unge-
l6schtem Kalk u, dgl. Stoffen, die stark Feunchtigkeit an-
gichen, verschlossen sind, trocknen aus, werden kleiner
und schlielsen nicht mehr dicht. Fiir solche Falle miissen
die Korke vorher bei einer so hohen Temperatur, als sie
ertragen kénnen, getrocknet worden sein. In anderen
Fallen verhindert man dieses Austrocknen dadurch, dals
man die Flaschen umlegt, und so den Kork in bestin-
diger Berithrung mit der Fliissigkeit lafst.  Auch durch
Verharzung der Korke pflegt man dem Austrocknen vor-
zubengen.

Pfropfen won Glas werden am allgemeinsten ge-
braucht; ' sie miissen eingeschliffen sein, damit sie voll-
kommen dicht halten. Nur in Frankreich hat man es
hierin zur richtigen Vollkommenheit gebracht. Die in
Paris verfertigten Flaschen sind mit vortrefflich einge-
schliffenen Pfropfen versehen, und sind dabei wohlfeiler
als irgend wo anders, was freilich darin seinen Grund
hat, dals an anderen Orten der Absatz dieser Waare zu
gering ist, als dals er die grifsere Genauigkeit der Ar-
beit bezahlen kénnte. In solchem Falle muls man dann
diese Arbeit selbst vornehmen, oder wenigstens die Plro-
pfen der im Handel vorkommenden Flaschen genauer ein-
schleifen; denn auf den Glashiitten werden sie gewdhnlich
nur mit grobem Sand eingeschliffen, und sowohl Pfropf
als innere Seite des Flaschenhalses bekommen dadurch eine
rauhe Oberfliche. Dieses letzte Einschleifen macht man
mit feinem Schmirgel, bis die Oberflichen eben geworden
sind und dicht in einander schliefsen. Es geht ganz gut
aus freier Hand, wenn der Pfropf nur einigermalsen schon
palst; ist diels aber nicht der Fall, oder hat man einen
Plropfen in eine Flasche mit noch ungeschliffenem Hals
einzuschleifen, so muls diels in einer Drehbank geschehen,
die man, wenn nicht fiir andere, doch wenigstens fiir die-
sen Endzweck in der Nahe des Laboratoriums haben muls.
Zum Schleifen von Flaschen- oder Kolbenhalsen lalst man
sich kupferne Kegel von verschiedenem Durchmesser ma-
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chen, die in die Drehbank eingesetzt werden; sie miissen
aber nur hichst wenig konisch sein. Sie werden mit Schmir-
gelpulver und Baumél bestrichen (auch Wasser kann man
nehmen, nur spritzt es zu viel), und der Hals ausgeschlif-
fen, indem die Flasche an den in Umdre]'mng belindlichen
kupfernen Kegel gehalten wird. In einem Laboratorium
pllegt man bald, durch Zerbrechen von Flaschen, eine
Sammlung kleinerer und grofserer Glasstopsel zu bekom-
men, und unter diesen wihlt man sich einen passenden
aus, spannt ihn in die Drelibank in eine holzerne Patrone
ein, und schleift die Flasche mit feinem Sc]lmirge]'. an den
Flropfen selbst an. Hat man keine geschliffene Pfropfen,
so muls man sie erst in hohlen kupfernen Kegeln. wovon
man ebenfalls einen Satz von verschiedenen Durchmessern
haben mufs, schleifen. — Die Mithe mit diesem Einschlei-
fen ist sehr gering, Alles ist in wenigen Minuten abge-
macht, und wird doch reichlich durch den grolsen Vor-
theil belohnt, sich auf seine Pfropfen verlassen zu kannen.
Zaweilen ist man in dem Fall, Glasgefalse mit wei-
ten Oeffnungen luftdicht verschlielsen zu miissen. In sol-
chen Fillen schleift man die Miindung des Gefilses eben,
und bedeckt dasselbe mit einer ebenfalls eben geschliffe-
nen Scheibe von dickem Glase, am besten Spiegelglas.
Wird der Rand des Gefilses mit Talg bestrichen, so halt
die daraunf gelegte Scheibe vollkommen dicht. Um das
Herunterfallen derselben zu verhindern, kann man sie mit
der, Fig. 2. abgebildeten, holzernen Schraube befestigen.
Gut eingeschliffene Pfropfen setzen sich nicht selten
so fest, dals sie auf gewohnliche Weise nicht wieder her-
auszunchmen sind. Man halt dann den Hals der Flasche
in die Flamme einer einfachen Spirituslampe, indem man
ihn bestdndig umdreht, so dafs der ganze, vom Plropf
ausgefiillte Cylinder auf einmal schnell erhitzt wird; der
Piropf geht alsdann leicht herans, weil nimlich!der Hals
eher warm wird, als der Plropf, und sich dabei so viel
ausdehnt, dals ersterer losgeht. Ist er durch ein zwischen-
liegendes, eingetrocknetes Salz festsitzend geworden, so
stellt. man die Flasche eine Zeit lang umgekehrt in ein
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Glas mit Wasser, bis das Salz losgelost ist. Mit kausti-
schen Alkalien geschicht es raweilen, dals die geschli[fﬂnu
Glastliche angegriffen wird, und die Pfropfen sich dadureh
festsetzen; es bleibt dann nichts Anderes iibrig, als den
Hals abzusprengen, da es selten die Miihe lohnen mochte,
den Pfropfen vermittelst eines Kupfercylinders und Schimir-
gels auszuschleifen.

Bei chemischen Versuchen, besonders bei Destillatio-
nen, hat man zuweilen [iir Glas- und Sicherheits- Rohren
durchbohrte Pfropfen néthig, die nicht von Kork sein diir-
fen. In solchen Fillen nimmt man Speckstein, Talk, Agal-
matolith, Meerschanm und selbst Holz, die alle leicht mit
dem Messer zu behandeln sind; die Oeffnung im Kolben
schleift man mit dem Kupfercylinder rund, und drelt
dann einen dazu passenden: Plropf von. Speckstein oder
Holz, der bei einiger Sorgfalt so dicht: zu machen ist, dals
er selbst ohne Lutirung halt. In diesen Pfropf macht man
alsdann die fiic die Rohren erforderlichen Lécher, und
macht die Verkittung mit Leinélkitt. In Ermangelung
solcher weicher Steinarten kénnen solclie Plropfen auch
von dickeren Stiicken von zerbrochenen Graphit-Tiegeln
oder von natiirlichem Graphit gemacht werden.

Phlegma, — siehe Deplhlegmiren.

Phlogisticiren — bedeutete bei den élteren Che-
mikern dasselbe, was Desoxydiren, oder in einen Zustand
der Brennbarkeit zuriickfithren, ist.

Phlogiston, — eine in der Vorstellung  existirende
Materie, wodurch Stahl die Verbrennung erklarte. ) Die
Vereinigung des Phlogistons mit einem Kdrper machte
denselben brennbar, sein Entweichen verursacbte die Ver-
brennungs-Erscheinung, und nachdem es entwichen war,
blieb eine Siure oder eine Erde zuriick, welche letztere
Metallkalk genannt wurde.: Der Schyvefel bestand nach
dieser Theorie aus Schwefelsiure und Phlogiston, und
Blei aus Bleikalk und Phlogiston.

Piedestal, — siehe Untersatz.

Pipette, — ein Instrument, dazn bestimmt, Flissig-
keiten aus einem Gefilse in ein anderes zu transportiren,
ohne nothig zu haben, das Gelals von der Stelle zu neh-




Pipetie — Prodact. 991

men. Fig. 3, Tal. VL. zeigt dieses kleine Instrument; es be-
steht aus einer, unten zu einer etwas feinen Spitze ausge-
zogenen Glasrobre, an der eine Kugel ausgeblasen ist; in
diese Kugel wird die Fliissigkeit durch a eingesogen, wiih-
rend man die Spitze 4 in die Fliissigkeit hilt. Oberhalb
der Kngel ist die Rohre wie adc gebogen, weil man da-
durch beim Aufsangen besser sicht, wann die Kugel voll
zu werden anfingt. Indessen gebraucht man auch sehr
h?in!ig Pipetten mit geraden Rohren. Dieses Instrument
ist hauptsachlich bestimmt, um Lésungen von kaustischem
Kali oder Natron aus den Flaschen, worin sie aufbewahrt
werden, herauszunehmen, vgl. Th. 1. pag. 756. Luhme
in Berlin verfertigt zu diesem Endzweck Pipetten, wie
fig. 4. Tal. V., bei denen vermittelst des Kautschucks das
Aufsaugen bewirkt wird; indessen lassen sich mit ihnen
jedesmal nurkleine Mengen aufsaugen, auch hilt es schwer,
sie zwischen jedem Gebrauch zu reinigen. — Graduirte Pi-
petten betreffend, siche Mensurglas.

Pneumatischer Apparat — wird die Sammlung
von: Instrumenten genannt, die zu Versuchen mit Gasen
nothig sind. - Man hat diese Apparate von zweierlei Art,
nimlich zum Auffangen der Gase iiber Quecksilber und
tiber Wasser. Ersteren betreffend, siche Quechsilberap-
parat, und letzteren, siehe Gasbeldlter nnd F¥anne.

Pneumatische Chemie — wurde eine Zeit lang
Lavoisier’s Lehre von der Verbrennung und im Allge-
meinen die neuere Chemie genannt, weil sie sich viel mit
der Umersuclmng der, bis dahin so wenig bekannten, gas-
fGrmigen Kérper beschﬁ{‘tigte.

Porphyrisiren, — siche Pulverne.

Praecipitat, praecipitiren, — siehe Nieder-
schlag.

Probirofen, — siehe Oefen.

Probirtute, — eine, gegenwirtig nicht mehr ge-
brauchliche Art kleiner Schmelztiegel, von der Form klei-
ner, mit einem Fufse versehener Kolben, wie Fig. 4.
Taf. VI Sie bestanden gewdhnlich aus hessischer Tie-
gelmasse.

Product — bezeichnet eine Substanz, die durch eine
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chemische Operation aus Materialien hervorgebracht wird,
in denen sie vorher nicht enthalten war, zum Unterschied
von Fduct, was eine durch die Operation nur abgeschie-
dene, vorher schon fertig vorhanden gewesene Substanz
bedeutet.

Pulvern, — eine mechanisch-chemische Operation,
die hiufig vorkommt. Unter dem Artikel Reibschaale
werde ich noch ein Weiteres dariiber anfiihren. Oft ist
es nothwendig, die Feinheit eines Pulvers bis zum hich-
sten moglichen Grad zu bringen. Diels ist durch Reiben
in einem Morser nicht méglich, sondern das in diesem
geriebene Palver muls nachher noch mit Wasser auf einer
Platte mit dem Liufer gerieben werden; hierdurch wird
es noch feiner, und wenn sich zuletzt der Laufer in der
nassen geriebenen Masse wie in Oel bewegt und bei dem
Reiben kein Lant mehr gehort wird, ist das Pulver so fein
als es werden kann. Man spiilt es alsdann mit der Spritz-
flasche von der, auf eine ihrer Ecken gestellten Platte ab
und Jilst die Masse in ein Glas laufen. Diese Reibplat-
ten diirfen nur von Porphyr, Achat oder Feuerstein sein,
weil alle iibrigen Materialien so weich sind, dals Theil-
chen davon leicht abgericben und dem Geriebenen' beige-
mengt werden. Selbst diese harteren Steine werden' etwas
angegriffen und theilen stets etwas von ihrer Masse mit.
Wo es auf sebr grolse Genauigkeit ankommt, kann es zu-
weilen nothig werden, den Gehalt an so abgeriebener
Masse in dem Pulver zu bestimmen, und man hat hierzu
vorgeschrieben, die zu pulvernde Substanz vor und mnach
dem Reiben zu wiegen, und durch die Gewichtszunahme
nachber die Menge der von der Platte oder dem Morser
abgeriebenen Masse zu bestimmen, Ich will nicht die
Moglichkeit laugnen, dals man auf diese Weise ein zu-
verlissiges Resultat erhalten konne; indessen muls ich be-
kennen, dals ich niemals, selbst unter Wasser, das Reiben
so ohne allen Verlust ausfithren konnte, dals eine solche
Wigung etwas entschicden hétte. Bisweilen wog ich den
Moérser vor und nachher, und erfubr auf diese Art, was

er beim Reiben verloren hatte.
Die
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Die mit Wasser abgespiilte Masse wird mit mehr
Wasser zu einer diinnen Fliissigkeit wohl angeriihrt, als-
dann ungefihr eine Minute lang zum Sinken stehen ge-
lassen, und darauf die unklare Eliissigkeit von dem, was
sich abgesetzt hat, in ein reines Glas mit Vorsicht abge-
gossen und darin sinken gelassen. Was sich schon abge-
setzt hatte, wird von Neuem gerieben und auf dieselbe
Weise mit Wasser behandelt. Diese Operation nennt man
Schlimmern, und das Pulver, was sich nach einiger Zeit,
gewohnlich nach 12 bis 24 Stunden, aus dem unklaren
Wasser abgesetzt hat, gescllimme. Es befindet sich nun
in der feinsten mechanischen Zcrlhei]ung, zu der es zu
bringen ist. Das geklirte Wasser gielst man ab und trock-
net das Pulver. Das Pulver von jedem Mineral, das durch
Glithen mit Alkali oder saurem schwefelsauren Kali ana-
lysirt werden soll, muls auf diese Weise geschlammt sein,
wenn man einer vollstandigen Zersetzung sicher sein will.
Nimmt man ein ungeschlimmtes Pulver, so kénnen darin
grofsere Korner sein, die dann beim Brennen nicht 'mit
der iibrigen Masse gleichférmig zersetzt yrerden,

Pyrometer, Feuergradmesser, — ein Instrument,
welches zum Messen sehr hoher Temperaturen dient. In-
strumente der Art wurden schon im Th. I pag. 42. be-
schrieben; eine, dort nicht angefiihrte, Methode besteht
darin, dals man Blei und Silber, und Silber und Platin
in vielen verschiedenen Verhiltnissen zusammenschmilzt,
und sich dadurch ungleich leicht schmelzbare Verbindun-
gen verschafft, deren Schmelzpunkte zwischen den des
Blei’s und den des Platins fallen. Hiervon werden steck-
nadelkopfgrolse Kugeln ausgeplattet und nach der Ord-
nung aul Scheiben von feuerfestem Thon gelegt, die in
einen Tiegel von ebenfalls feuerfestem Thon iiber einan-
der gesetzt werden. Aus der Anzahl von geschmolzenen
Kugeln sieht man alsdann, zwischen welchen Schmelz-
punkten die hichste Hitze gewesen ist.

Quartscheidung — wird eine, bei der Scheidung
des Goldes vom Silber gebriuchliche, Methode genannt,

17, 64
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wobei letzleres von Salpetersiure aufgeldst wird. Vergl,
Gold, Th. 1L

Quecksilberapparat — wird die Sammlung von
Instrumenten genannt, welche zu den Gasversuchen iiber
Quecksilber erforderlich sind. Sie sind folgende:

1. Die Quectsilberwanne oder das zur Aufnahme
des Quecksilbers dienende Gefals, Sie muls aus einer
starken nnd dichten Substanz bestehen, und wird gewdln-
lich aus Kalkstein oder Gulseisen gemacht. Man hat dazo
mehrere Formen vorgeschlagen, um dabei mit der mog-
lichst kleinsten Menge Quecksilber anskommen zu kon-
nen. Die am wenigsten kostbare und doch den meisten
Absichten entsprechende, ist ein kleiner, aus Hisen ge-
gossener, vierseitiger Kasten, mit sehr diinnen Winden,
9 Zoll lang, 6& Zoll breit und 1% Zoll tief. Auf dem
Boden desselben ist der Linge nach eine 1§ Zoll breite
und 1¢ Zoll hohe Vertiefung angebracht, die sich an dem
einen Ende der Wanne erweitert, so dals sie hier einen
runden Ausschnitt bildet, wie Fig. 7. Taf. VI. zeigt. Diese
Vertiefung ist dazu bestimmt, um erforderlichen Falles die
Rohren oder Glocken in eine tiefere Masse von (QQueck-
silber senken zu konnen, ohne dazu doch so viel Metall
nothig zu haben, als wenn die Wanne iiberall eben so
tief ware. Die lundung an dem einen Ende dient zum
Einsenken von Glasglocken, die fiir den fibrigen Theil
der Vertiefung zu breit sind. Sie kann 2 bis 3 Zoll im
Durchmesser haben, Da aber dieser runde Theil der Ver-
tiefung viel Quecksilber falst und in vielen Fallen nicht ge-
braucht wird, so hat man von derselben Form ein Stiick
Eisen, welches die Vertiefung genau ausliillt und dabei
noch einen Zoll weit in den geraden Theil der Vertie-
fung reicht, Fig. 8, F. Dieses Eisenstiick wird in die Ver-
tiefung eingesetzt, so ]ange man diese nicht braucht, und
wird von zwei kleinen eisernen Riegeln, Fig. 7. ce, die
in einer kleinen EHinsenkung am Rande der Vertielung
liegen, festgehalten, olme dals diese fiber den Boden der
Wanne hervorstechen. An dem FEisenstiicke F sind fir

diese Riegel bei dd kleine Einsenkungen angebracht. An




QuecksﬂherapparaI.. 995

dem schmaleren Ende hat dieses Stiick eine Aushéhlung,
bei G im Durchschnitt zu sehen, und in # durch Punkte
angedeutet; von dieser Aushohlung gebt durch das Eisen
hindurch eine kleine Oeffnung. Diese Einrichtung dient
zum Einsetzen des Endes der Gasleitungsrohre. Doch ist
sie auch entbehrlich, wenn man den Rand der Glocke
etwas iiber das schmalere Ende von F schiebt, wo dann
die Rohre durch den Quecksilberdruck gegen den Rand
der Glocke festgehalten wird. Diese Wanne muls mit
vier Fiilsen von Holz oder Messing versehen sein, die
eingeschraubt sind und sich durch Schranben verlingern
oder verkiirzen lassen, so dals die Wanne, selbst auf
einer schiefen Unterlage, sicher und unbeweglich stehen
kann, und kein Quecksilber durch Schwanken verloren
geht. Zur Verhinderung des Rostens ist es gut, die Wanne
mit einem schwarzen Firnisse zu iiberziehen. Taf. VI.
Fig. 8. A stellt die Wanne mit Fiilsen im Profil dar. Bei
iirem Gebrauche darf man sie nicht unmittelbar auf einen
Tisch setzen, sondern sie muls stets in einem, mit einem
niedrigen Rande versehenen, holzernen Kasten siehen, wel-
cher zur Aufnahme des bei den Versuchen verschiitteten
Quecksilbers dient; und aus eigener Erfahrung weils ich,
dals es nicht ohne Nutzen ist, wenn auch der Tisch, wor-
anf der ganze Apparat steht, rund herum mit einer vor-
ragenden, niedrigen Leiste umgeben ist. — Eine Queck-
silberwanne der Art erfordert nicht mehr als 25 Pfund
Quecksilber, wenn die Gasversuche nur in einem solchen
Maalsstabe angestellt werden, dals jedes einzelne Glasge-
fals nur 10 bis 12 Kubikzoll zu fassen braucht. Fiir Gas-
mengen von 25 Kubikzoll braucht man 50 Pfund, und in
noch gréfserem Maalsstabe wird man selten zn arbeiten
haben, abgesehen von den Schwierigkeiten, welche sicl
wegen des Drucks, den das Glas alsdann zu erleiden hitte,
entgegenstellen wiirden,

Die beste Quecksilberwanne indessen ist diejenige,
deren sich die franzdsischen Chemiker bedienen. Sie ist
aus Kalkstein gemacht und erfordert zwar, bei den anzu-
gebenden Dimensionen, 125 Pfund Quecksilber zur rich-

64 *
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tigen Fiillung, bietet aber auch bei den Versuchen darin
alle mogliche Bequemlichkeit dar. Fig. 9. zeigt dieselbe
im Grundrifs. Ihre Linge betragt 15, und ihre Dreite
11 Zoll. TIhre Seitenwiinde sind 1% Zoll dick. aa sind
zwei schmale und wenig tiefe Rinnen, 1} Zoll unter dem
oberen Rand der Wanne in einen ebenen Boden einge-
schnitten, und zur Aufnahme der Gasentwickelungsréhre
bestimmt, so dals Glocken und Eprouvetten sicher und
gerade stehen, indem sie nicht mit ihrem Rande auf die
Réhre zu stehen kommen. Fig. 10. zeigt einen Linge-, und
Fig. 11, ‘einen Quer-Durchschnitt. & ist ein } Zoll weites
und 5 Zoll tief einguiml:rles Loch, welches dazu dient,
gen schmale Eprouvetten oder graduirte
Rohren so tief einsenken zu konnen, dals man &ulseren
und inneren Quecksilberstand gleich hoch bekommt. Um
hierbei ohne Parallaxe zu messen, muls das Auge in der
Ebene des Quecksilberspiegels gehalten werden, und zu
diesem Endzweck ist, wie ec zeigt, in einer Ebene mit
dem Boden, in welchem die Rinnen liegen, aus der Wand
der Wanne ein Stiick ausgehauen, und statt dessen ver-

um bei Gasmessun

mittelst Harzkittes ein nach dem Falz in der Steinwand ge-
schliffenes Stiick Spiegelglas ee so dicht eingesetat, dals
kein Quecksilber durch die Fugen ausrinnen kann. dd
ist eine grolsere Vertiefung, deren Boden nach dem an-
deren Ende der Wanne zu geneigt und hier 5. Zoll tief
ist. Der Boden ist gerundet, wie Fig. 11. zeigt. Diese
Vertiefung dient zur Einsenkung von Flaschen und Eprou-
vetten, aus demen Gas in ein anderes, aul dem oberen
ebenen Boden stehendes Gefils gelassen werden soll. Das
Quecksilber bleibt bestindig in der Wanne, und wird au-
fser dem Gebrauche vermittelst eines aufgelegten Papieres
und Deckels vor einfallendem Staub geschiitzt. Die Wanne
selbst steht in einem grolseren und dichten Kasten von
Holz, welcher zur Aufnahme des bei den Versuchen ver-
schiitteten Quecksilbers dient. Im Boden hat dieser Ka-
sten eine Rinne, die sich mit einem nach Aufsen Gffnen-
den und durch einen Kork verschlossenen Loche endigt,
durch welches das verschiittete Quecksilber abgelassen wer-
den kann.
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Zu Gasversuchen iiber Quecksilber muls die Ober.
fliche desselben stets so blank sein wie moglich. Bei An-
wendung der kleinen eisernen Wanne bewahrt man es
darum zwischen den Versuchen in reinen Kriigen auf, in
die man es vermittelst eines, in eine feine Rohre ausge-
zogenen Trichters einfiillt, nm es von schon darauf be-
findlichem Staub zu befreien. Bei Versuchen mit Gefilsen
von 25 Kubikzoll Inbalt muls der Krug mit dem Trichter
stets neben der kleinen Wanne stehen, da sie nicht so
viel Quecksilber falst, als aus den Gefilsen verdringt wird,
und das tberfliissige also wihrend des Fiillens des Ge-
filses mittelst eines eisernen Loéffels in den Krug ausge-
schoplt werden muls. Das im Trichter bleibende unreine
Quecksilber sammelt man und prelst es dann gelegentlich
durch sdmisches Leder aus.

2. Zor Aufsammlung des Gases kann man zwar jedes
passende Glasgefils nehmen, indessen gebraucht man dazu
doch allgemein Glasglocken. Sie miissen aus dickem Glas
bestehen und am besten oben mit einer l'_')ul'fmmg verse-
hen sein, auf die vermittelst eines eignen Kittes (siehe
Kite k) eine, mit einem dicht schliefsenden Hahn verse-
hene, messingene Fassung aunfgesetzt wird, Fig. 26, Taf. 11,
Um diese Glocken in der kleinen Wanne mit Quecksilber
zu fiillen’, muls man mit einer kleinen Saugpumpe von
Messing versehen sein, welche auf den Hahn aufgeschraubt,
und womit das Quecksilber in die Hohe gepumpt wird,
mit der Vorsicht, dals dasselbe nicht bis in den Hahn
oder die Pumpe gelange, die dadurch amalgamirt und
verdorben werden wiirden. Die in dem Hahn bleibende
kleine Menge Luft ist héiuﬁg ohne Einfluls; muls sie aber
ganzlich entfernt sein, so lilst man eine kleine Menge
des aufzufangenden Gases in die Glocke steigen, pumpt
dasselbe wieder aus, und wiederholt diels einige Male.
Auch kann man sich hierzu eiserne Hiihne machen lassen,
die vom Quecksilber nicht angegriffen werden; indessen
rosten sie so leicht, dals sie dadurch bald unbeweglich
werden,

Die Glasgefalse, in denen das Gas aufgefangen wird,
werden am besten mit der im Artikel Gasbehdilter und
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aufl Taf. II. Fig. 27. abgebildeten Vorrichtung gebalten. Die
Schraubenzwinge MZ wird an dem Rande der steiner-
nen Wanne, oder an dem Rande des unter der eisernen
Wanne stehenden hélzernen Kastens befestiget. Eine in
jeder Hinsicht weniger zu empfehlende Vorrichtung sind
zwei an dem holzernen Kasten befestigte, gegeniiberste-
hende Arme, oben mit einem Ausschnitt versehen, worin
ein Querholz liegt; unter dasselbe wird die Glocke ge-
stellt und durch seine Befestigung an den Armen aufl den
Boden der Wanne gedriickt.

Quecksilberwanne, — siehe Quecksilberap-
pﬂrﬂf L,
Radical, — der brennbare Kérper, der in einem

Oxyd mit Sauerstoff verbunden ist. Den Unterschied zwi-
schen Radical und Basis siehe Basis.

Rauchfang. — Es ist von grofsem Vortheil, manche
Operationen, mit denen Rauch und iibler Geruch verbun-
den ist, in einem warmen Zimmer vornehmen zu konnen,
ohne doch von diesen Ausdunstungen Beschwerde zu he-
ben. Diesen Endzweck erreicht man am Dbesten vermit-
telst eines Rauchfangs, der sich in einen Stubenofen 6ffnet.
Jenseits der Klappe ldfst man in das Ofenrobr ein 5 bis
6 Zoll weites Rohr von Eisenblech einsetzen, versehen mit
einer Klappe, welche sich in einer an den Seiten des
Robrs hervorstehenden, vierseitigen Hiilse bewegt, so dals
der Durchmesser des Rohrs dadurch nicht vermindert wird,
dals die Hiilse in dem Rohr vorsteht. Dieses braucht etwa
nur % Elle lang zu sein; der iibrige Theil wird von diin-
ner Pappe gemacht, indem man die zu einem Rohr zusam-
mengerollte Pappe aul zwei schmale Stocke aufnagelt, so
dals diese in dem Rohr gegen einander iiber stehen. Die
Nithe der Pappe werden durch fibergekleisterte Papier-
streifen dicht gemacht. An dem unteren Ende des Papp-
rohres macht man eine seitwirts gebogene, trompetenfér-
mige Erweiterung von 2 Elle Weite und 6 bis 8 Zoll Tiefe.
Diese Erweiterung wird nach unten gewandt, und daran
eine konische, nach unten zu erweiterte Haube von Wachs-
talt angehangt; vermittelst eines Ringes von dickem Stahl-
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drath und etwa 2 Ellen Durchmesser, wird dieselbe unten
aus einander gehalten, Taf. VI Fig. 12. zeigt einen sol-
chen Ranchfang; éan ist das Rohr von Eisenblech, ed die
Klappe mit ihrer Hiilse; ewefl das Papprolir mit seinen
Staben fe und me; Lfgh die trichterférmige Erweite-
rung, ebenfalls mit ihren kleinen Stiben g/ und f% ver-
sehen; und endlich gki/%, die Haube von gedltem Wachs-
talt, an dem Rande 7% mit einem Ringe von Stahldrath
versehen, und bei g/ mit einer Schnur angezogen oder
mit groben Nadelstichen befestigt. Bei der Verfertigung
dieser Haube lasse ich sie, um sie beweglich zu haben,
ohne dals sie bricht, zuerst aus Wachstaft ndhen und auf
dem Ringe befestigen, und darauf in eine Auflosung von
geschmolzenem Kautschuck tauchen und damit durchtrén-
ken; nach gelindem Auswinden wird sie dann 2 bis 3
Wochen lang im Sommer anf einem Boden zum Trock-
nen hingehiangt. Ohne diese Behandlung bricht das Zeug
leicht nach ein- oder mehrjihrigem Gebrauche. — Da es
sehr bequem ist, diese Haube nach Bedarf in die Hahe
ziehen oder wieder herunterlassen zu konnen, so ist sie
an dem Blechrohr vermittelst einer Verbindung von Wachs-
taft @emn, die sowohl um das Blech- als das Papprohr
umgebunden ist, beweglich befestigt. Mittelst einer bei £
befestigten Schnur, die durch einen an der Decke be-
festigten Glasring oder iiber eine Rolle gleitet, und in
einem Winkel des Zimmers an der Wand herumergeht,
wo sie mit einem Gegengewicht von Blei versehen ist,
kann man die Haube willkiihrlich hoher und niedriger
stellen. Ich habe auch eine besondere Senkungs-Vor-
richtung fiir den Mantel von Wachstalt, so dals dieser,
wenn es nothig ist, allein in die Hohe gezogen werden
kann, und dann durch das Gegengewicht oben bleibt, bis
er wieder herabgezogen wird. — Unter einem solchen
Rauchfany steht nun ein Tisch, auf dem man seine Ge-
stelle zum Kochen iiber der Lampe hat, und worauf man
Abdampfungen, Kochungen, Auflosungen in Siuren, Glas-
blasen u. dgl. vornimmt. Abgesehen von den Bequem-
lichkeiten, welche ein solcher Rauchfang darbietet, ist er
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auch zur Erhaltung der Gesundheit ganz wichtig, indem
man sich bei seiner Benutzung nicht Dimpfen und Gasen
auszusetzen braucht, die schidlich wirken konnen.

Reactionspapier — nennt man geférbte Papiere,
vermittelst deren man erkennt, ob eine Fliissigkeit, in
welche sie getaucht werden, freie Siure oder freies Alkali
enthilt, Man kann dazu mehrere Arten anwenden: die
emphindlichsten sind:

1. Lackmuspapier; man macht es auf die Weise,
dals man Lackmus (Th. IIL p. 677.) in einen Beutel ein-
bindet, und denselben in ein kleines Gefals mit kochen-
dem Wasser aufhingt. Wenn die Fliassigkeit hinlanglich
blau geworden ist, um ein hineingetauchtes Papier blau
zu firben, sittigt man zuerst das freie Alkali darin mit
einer Sdure, und nimmt den Ueberschuls derselben, der
nun die Fliissigkeit roth firbt, durch Zusatz von etwas
mehr blauer Fliissigkeit hinweg, bis die rothe Farbe eben
wieder verschwunden ist. Mit dieser blauen Fliissigkeit
wird alsdann weilses Papier mittelst eines reinen Pinsels
bemalt; oder auch gielst man sie in eine fache, reine
Schiissel, zieht das Papier hindurch, und hingt es dann,
nachdem man es etwas abtropfen gelassen hat, auf ausge-
spannten Bindfaden zuom Trocknen auf, Hat man etwas
starken Branntwein hinzugegossen, so schlagt die Fliissig-
keit hindurch, und das Papier wird auf beiden Seiten blau,
Nach dem Trocknen zerschneidet man es in schmale Strei-
fen; bei den Reactionsproben taucht man sie mit dem
Rande in die auf Sdure zu priifende Fliissigkeit.

Aufser dem blauen Lackmuspapier muls man auch
rothes haben; hierzu wird ein Theil der obigen blauen
Fliissigkeit entweder mit ein wenig Essig oder mit ein
Paar Gran Salmiak vermischt, und das Papier alsdann
auf die erwihnte Art damit gefarbt. Von Essig wird die
Fliissigkeit sogleich roth, von Salmiak aber rothet sich das
Papier erst wihrend des Trocknens. Ein halbgerdthetes
Lackmuspapier entspricht oft dem doppelten Endzweck;
von Alkali wird es rein blan, und von Sauren stirker roth.
— Zu bemerken ist, dals man bei Feuerlicht die Reaction
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mit Lackmuspapier nicht anwenden kann, weil es dann
stets roth aussieht und keine Reaction damit zu bemer-
ken ist.

2, Fernambuckpapier erhilt man durch Farbung von
Papier mit einer Infusion von Campechenholz. Durch
Alkali wird es blau; allein die Anwendung des gerothe-
ten Lackmuspapiers macht es entbehrlich.

3. Curcumd- und Rhabarber-Papier wird erhal-
ten durch Firbung von Papier mit einem Decoct von
Curcumé oder Rhabarber. Es ist gelb und wird durch
Alkali braun, Fs ist bei weitem nicht so empfindlich,
wie gerGthetes Lackmuspapier,

Die Reactionspapiere miissen stets zur Hand liegen,
ohne jedoch sauren oder ammoniakalischen Dadmpfen aus-
gesetzt zu sein; am besten verwahrt man daher die klei-
nen Streifen in einem kleinen Futteral von Pappe, wozu
sich ein gewohnliches Brillenfutteral sehr wohl eignet.

Reagiren — sagt man von einem Stoff, wenn er
die Eigenschaft hat, mit einem anderen eine bestimmte
irscheinung hervorzubringen, wodurch der eine oder der
andere von ihnen zu erkennen ist, Die Hervorbringung
dieser Erscheinung nennt man Reaction. So =z. B. ertheilt
ein Tropfen Gallapfel-Infusion, in eine eisenhaltige Fliis-
sigkeit getropft, derselben eine schwarze Farbe, wodurch
sich die Gegenwart des Eisens verrith; die Galldpfelinfu-
sion ist also ein Reactionsmittel auf Eisen. Ein Tropfen
einer sauren Fliissigkeit, in eine blaue Auflésung von Lack-
muspapier getropft, farbt dieselbe roth; Lackmus ist da-
her ein Reactionsmittel auf Siure.

Recipient. — Bei Versuchen mit der Luftpumpe
bedeutet es die Glasglocke, die auf den Teller der Luft-
pumpe gesetzt, und woraus die Luft ausgepumpt wird.
Bei Destillationen dagegen bedeutet Recipient eine gro-
[sere Vorlage (siehe Z7orlage), worin das Destillat anf-
gefangen wird.

Rectificiren, — ein pharmaceutischer Ausdruck;
bedeutet: durch Destillation reinigen oder concentriren.

RBeduciven, — einem oxydirten Korper den Sauer-
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stoff entziehen und ihn in seinen urspriinglichen, brenn-
baren Zustand zuriickfithren, Wird auch fiir die Wieder-
herstellung der Radicale aus den Chlor-, Schwelel- etc,
Verbindungen gebraucht. Zu Reductionen im Kleinen
vermittelst Wasserstoffgases, besonders bei quantitativen
Versuchen, wendet man den Tal. VI. Fig. 13. abgebil-
deten Apparat an. « ist die Flasche zur Entwickelung
des Wasserstoffgases, zum Eingielsen der Séure mit einer
Trichterrohre versehen; & die gebogene, in eine Kugel
ausgeblasene Ableitungsrohre, welche Kugel zur Verdich-
tung eines grolsen Theils des mit dem Gase weggefiihr-
ten Wassers dient; diese Rohre ist durch Kautschuck an
ein anderes kurzes Rohrenstiick luftdicht angebunden, das
durch einen Kork in die Rohre ¢ geht; diese Rohre ist
mit gréblich gepulvertem, wasserfreiem Chlorcalcium ge-
fiillt und dient zur Austrocknung des Gases.  ist eine in
der Mitte zu einer Kugel ausgeblasene Rohre, in welche
die zu reducirende Substanz gelegt, und worin sie der
Hitze der Spirituslampe ausgesetzt wird. Diese Reductions-
rohre ist ebenfalls durch Kautschuck an das kleine, aus
der Trocknungsrolire durch einen Kork gehende, Stiick
Glasrohr beweglich und Iuftdicht angebunden. Ein solcher
Apparat dient iiberhaupt zum Erhitzen von festen Sub-
stanzen in Gasen, namentlich zur Bereitung des Chlor-
schwefels, Chlorphosphors und vieler anderer Hiichtiger
Chlorverbindungen, indem man nur die Flasche @ durch
andere Gasentwickelungsgeléilse ersetzt, und das zweite
Ende der Kugelrohre d, statt deren man auch eine kleine
tubulirte Retorte nehmen kann, abwirts biegt, um es in
das zur Aufsammlung des Products bestimmte und abge-
kiihlte Gefals leiten zu kénnen.

Reduwetionsprobe — nennt man in der Probir-
kunst den Versuch, wenn man ein Metalloxyd in einem
Tiegel mit Kohle reducirt, um daraus den Metallgehalt
zu bekommen,

Regulinisch — heilst bei Metallen so viel wie nicht
oxydirt, tiberhaupt nicht verbunden, rein metallisch. Siehe
Th, I pag. 673.
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Regulus — wird ein, zu einer Masse zusammenge-
schmolzenes, reducirtes Metall genannt.

Reibschaalen. — Man unterscheidet Mérser, wel-
che zum Sto(sen, und Reibschaalen, welche zum Zerreiben
dienen. Die ersteren sind schmal und hoch, die letzteren
breit und flach. — 1. Mérser von Gufseisen. 8Sie dienen
zu groberen Pulverisirungen, werden aber selten in dem
Laboratorium des theoretischen Chemikers gebraucht, wo
man mit grofserem Vortheil hierzu eine gegossene, 2 bis
21 Zoll dicke Eisenplatte von 12 Zoll Seite, nebst einem
breiten Hammer und einem 2 Zoll hohen und 6 Zoll wei-
ten Ring, anwendet. Das Zerstolsen geschieht mit dem
Hammer in dem Ring, und das grobe Pulver wird als-
dann ohne den Ring auf der Platte mit dem Hammer
feiner gerieben. — Fiir Substanzen, von denen beim Sto-
fsen nichts verloren gehen darf, muls man mit einem ho-
hen gulseisernen Morser versehen sein, der einen passen-
den Deckel von Holz hat, durch welchen die Keule hin-
durchgeht, wie Taf. VI. Fig. 6, Kleinere Mengen wer-
den in Papier eingewickelt und unter dem Hammer zer-
kleinert, worauf man sie in einer Reibschaale feiner reibt.
Messingene Morser werden nur in der Kiiche gebraucht.
— 2. Mdrser von Feuerstein, Achat oder Calcedon. Sie
sind eigentlich Reibschaalen, und sind, wegen der noth-
wendigen Harte, zu genauen Mineral - Analysen durchaus
unentbebrlich.  Man muls mit einem grélseren zum Reiben
von Mineralien, und einem kleineren von etwa 11 Zoll
Durchmesser und 1 Zoll Tiefe versehen sein, der zu den
Léthrobrversuchen, namentlich den Reductionen, angewen-
det wird. Sie miissen v6llig glatt und eben sein, und diirfen
keine sichtbaren Gruben oder Spriinge haben, in denen Pul-
ver einer Pulverisirung sitzen bleiben kénnte. — 3, Reib-
schaalen von Porphyr werden zu Elfdalen gemacht und
kéunen fiir die meisten Falle angewendet werden. In-
dessen sind sie weniger bart, als die von Feuerstein oder
Calcedon, und haben aufserdem den Uebelstand, dals sich
in ihnen bisweilen Feldspathstiickchen losldsen und da-
durch eine Grube hinterlassen. Je weniger Feldspath sie
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enthalten, nm so besser sind sie; zwar besteht dieser Por-
phyr eigentlich ganz aus Feldspath, allein der dichte Feld-
spath, welcher die Grundmasse davon ausmacht, ist ein
wenig hérter, als der krystallisirte, welcher in einzelnen
Punkten darin sitzt. — 4. Reibschaalen von Porzellan
eignen sich gut zum Pulvern von Salzen und weniger har-
ten Korpern; eben so 5. Reibschaalen von Glas, die
wohlfeiler, aber auch weicher und zerbrechlicher sind. —
6. In den Apotheken werden haufig die aus einem schwirz-
lichgrﬁnen Serpentin verfertigten Serpentinmdrser angewen-
det. In der Chemie kénnen sie nicht gebraucht werden,
weil sie zu weich sind und der Einwirkung von Siuren
nicht widerstehen; in der Pharmacie dagegen eignen sie
sich wegen ihrer Stirke sehr gut zum Mengen pulverfor-
miger Korper.

Ueber die beste Form der Mérser ist man verschie-
dener Meinung gewesen. Fiir eigentliche Morser zum
Stofsen ist die cylindrische mit abgerundetem Boden die
beste. Figur 6. zeigt einen solchen Mdrser mit Stofsel
und aufliegendem Deckel, Fiir Reibschaalen hat man die
Form eines halben oder Vif:rleI-Kugelsegments emploh-
len, so wie das Ende des dazu gehérigen Pistills ebenfalls
das Segment einer Kugel von gleichen Radien sein sollte.
Allein diese Form ist unvortheilhaft, in sofern man beim
Lieiben die Hand unverriickt im Mittelpunkt der Kugel
halten, und das Reiben nur durch Drehungen der Hand
nach a]len Seiten hin verrichten miilste. Mir scheint die
Form, welche die gewdhnlichen Porphyrmérser haben, im
Ganzen die beste; die namlich, wo die Aushohlung des
Bodens einen Theil einer sehr grofsen Kugel ausmacht,
und von welcher die Seiten mit einem abgerundeten Win-
kel gerade in die Hohe steigen, wihrend die Convexitit
des Pistills ein Theil einer gleich grofsen oder nur wenig
kleineren Kugel bildet, wie Fig. 5. Das Reiben geschieht
durch eine kreisfor mige Bewegung, und die zu reibende
Masse kann dabei dunn und glelchfomng tiber den gan-
zen Boden ausgebreitet werden, so dals alle groberen Kor-
ner vom Pistill getroffen und zerrieben werden. In einer
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rein kugelf6rmigen Reibschaale wiirde sich die Masse auf
dem tiefsten Theile des Bodens ansammeln und daselbst
fiic eine gleichformige Zerreibung eine zu dicke Lage bil-
den. — Alle Gefilse der Art miissen einen sehr dicken
Boden haben, damit man zuweilen ohne Gefahr fiir das
Gefils auf ein groberes Korn einen Stols geben kann.
Man reinigt sie am besten mit Bimsstein und Wasser, und
stets habe man ein Stiick Bimsstein vorréthig, welches
nur hierzu gebraucht wird; zum grolseren Vortheil fiir das
Reinigen nimmt es dabei nach und nach die Form der
Concavitat des Morsers an.

Retorte, — ein Gelils, welches zum Destilliren be-
stimmt ist und im Allgemeinen aus Glas verfertigt wird.
Eine Retorte ist eigentlich ein Glaskolben mit geboge-
nem Halse, wie Taf. VL Fig. 16. zeigt. Die dltesten
Retorten wurden wie Fig. 15. gemacht, und hatten den
Uebelstand, dals wenn der Hals beim Destilliren geneigt
lag, nur wenig in dem Bauche der Retorte enthalten
sein konnte, abgesehen davon, dals solche Fliissigkeiten,
die in Streifen Hielsen, wie Spiritus und mehrere Siu-
ren, mit grolser Leichtigkeit ganz mechanisch am Glase
herauf aus dem Bauche in den Hals hinaufkriechen. Von
dieser Form ging man zu einem anderen Extrem iiber,
und liels einen Theil des Halses von: dem Banche aus
etwas geneigt aufsteigen, und bog ihn erst dann abwirts,
wie Fig, 16. In solchen Retorten ist eine Destillation Fast
nicht zu beendigen, denn das Meiste wird im Anfange
des Halses condensirt und MHiefst in die ‘Kugel zuriick.
Fig. 14. zeigt die Form einer richtig beschaffenen Retorte;
der Hals entspringt oben und seitwiirts aus der Kugel oder
dem Bauche, ist daselbst sehr weit, und verengt sich
nachher wieder allmahlig. Der iiber der Kugel stehende
Theil des Halses wird das Gewdlbe genannt und muls
ein Theil der Kugel selbst sein, damit, wenn wihrend
des Kochens etwas in die Hohe spritzt, diefs in Folge der
Biegung des Glases wieder in die Kugel zuriickflielst und
nicht in den Hals gelangt. Ein an der Kugel weiter Hals
beschleunigt die Destillation sehr bedeutend, da er viel
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Dimpfe enthalten kann und dabei eine, verhiltnifsmiilsig
kleine Oberfliche der Luft zur Abkiihlung darbietet.

Das wesentlichste in der Form einer Retorte ist, dals
die Biegung zwischen dem Hals und der Kugel @ Fig. 14.
so beschaffen ist, dals die Linie @& eine gerade, und
& damit einen stumpfen Winkel bildet. Ist dagegen die
Retorte wie Fig. 17. gemacht, so wie man sie gewohn-
lich von den Glashiitten erhilt, da diese Form viel leich-
ter zu geben ist, so flielst Alles, was sich bis an die Linie
ab auf allen Punkten des Gewdlbes und im Halse con-
densirt, wieder in die Kugel zuriick, wilrend dagegen in
Fig, 14. die Linie, von wo aus das Destillat abzuflielsen
anfingt, der Kugel um so viel naher liegt, dals eine Re-
torte von der Beschaffenheit wie Fig. 14. mehr als dop-
pelt so schnell destillirt, als eine wie Fig. 17., welche,
wenn sie die Gestalt nach der punktirten Linie cda hat,
weit vortheilhafter wird und weit rascher destillirt,

Tubulirte Retorten nennt man solche, die im Gewolbe
mit einer Flaschenéffnung und mit eingeschliffenem Glas-
stopsel versehen sind, I'ig. 18. Die Figur zeigt aulserdem
die Verschiedenheit in der Form, dals man zur Destilla-
tion von weniger fiichtigen Fliissigkeiten Retorten mit fast
runder Kugel wie Fig. 18. nimmt, wihrend man dagegen
zu Aether und Alkohol die ovale wie Fig. 14. wihlt. Die
tubulirten Retorten sind bequemer und anwendbarer, als
die untubulirten. In einem Laboratorium hat man Glas-
retorten von allen Gréfsen ndéthig, kleine von dem Inhalte
I Kubikzolls bis zu den gréfseren, die 150 fassen. Dei
Versuchen mit Gasarten, besonders wenn feste Korper in
Gasen erhitzt werden sollen, gebraucht man die Art Re-
torten, wie Fig. 19., die Cloches courbes der franzésischen
Chemiker. Bei verticaler Stellung des Halses dieser Re-
torten kann man die untere Seite der Kugel derselben
sebr leicht mit einer Spirituslampe erhitzen. — Alle Re-
torten miissen, besonders im Boden, von diinnem Glase
und dabei frei von Steinchen sein, weil sie sonst leicht
springen.

Bei mehreren Gelegenheiten, besonders fiir die Berei-
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tung der Flufssiure, hat man eine Retorte oder Destilla-
tionsanstalt von Platin néthig. Fig. 20. stellt eine solche
dar. . ist eine Art Flasche mit weitem Hals; ihre Oeff-
nung CD ist aus so dickem Metall gemacht, dals sich der
tetortenhals B dicht einschmirgeln lalst. Diese Oeffnung
muls ferner so weit sein, dals man den Mittelfinger voll-
kommen hindurchstecken kann, und die Flasche selbst
oder der eigentliche Retortenraum darf nur so tief sein,
dals man mit dem Finger auf den Boden und zwischen
den von letzterem und den Seiten gebildeten Winkel ge-
langen kann, weil sie ohne diesen Umstand niemals voll-
kommen sicher rein gemacht werden kann. Darom mufls
auch sowohl dieser untere als der obere Winkel so abge-
rundet sein, wie es die Figur zeigt, so dals die Retorte,
wie ein Platintiegel, mit Sand rein gescheuert werden
kann. Der Helm der Retorte, B, endigt mit einer Ablei-
tungsréhre, an welche man eine andere, etwas lingere
Platinrohre einschmirgelt, die eine vollstindigere Abkiih-
lung des Destillats bezweckt.

Nicht selten braucht man zum Glithen in verschlosse-
nem Raume eine sehr kleine Platinretorte. Eine solche
macht man auns einem Platintiegel, Fig. 21. .4, dessen obe-
rer Rand so dick in Metall ist, dals er sich in den dazu
gehorigen Helm B, dessen unterer Rand folglich eben-
falls dick in Metall zunehmen muls, einschmirgeln Lilst,
Dieser Helm muls luftdicht oder wenigstens so gut schlie-
[sen, dals, so lange kein bedeutender Druck entgegenwirkt,
zwischen der Fuge nichts heraus dringt. Dieser kleine
Apparat leistet besonders in solchen Fillen vortreffliche
Dienste, wo man sich iiberzeugen will, ob sich aus einem
Korper in starker Gliihhitze Hiichtige Substanzen entwik-
keln, Will man einen Kérper nicht in Luft, sondern in
einem anderen Gas, z. B. Wasserstoffgas, gliithen, so Fiibrt
man eine gerade Gasentwickelungsrt‘;lirB bis in den hinte-
ren Theil von B, und bringt dann, sobald die Luft von
dem Gase ausgetrieben ist, den Apparat unter fortwahren-
dem Einstrémen des Gases zum Glithen. In diese Notli
wendigkeit wird man versetzt, wenn man z. B, fiir ana-
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Iytische Bestimmungen Iridium, Rhodium, Palladium oder
Osmium zu glithen und zu wiegen hat.

In einem Laboratorium sind ferner Hetorten von
iichtem Porzellan und von feuerfestem Thon nothwendig.
Auf ihre Form kommt weniger an, da sie blols zum Glii-
hen fester, oder zur Destillation solcher Substanzen die-
nen, die dazu eine sehr hohe Temperatur erfordern. Da-
mit sie nicht springen, diirfen sie nur sehr vorsichtig er-
hitzt werden, und thonerne Retorten miissen in der Regel
mit einem Beschlag (siehe Bescllag) versehen werden,
der ein solches ‘langsames Erwirmen moglich macht.

Schon im ersten Theile erwahnte ich der gulseisernen
Cylinder, die zur Darstellung des Sauers[ongases aus Braun-
stein dienen. In etwas grolserem Maalsstabe und mit wei-
terem Ableitungsrohr versehen, bedient man sich ihrer auch
gur trocknen Destillation, z. B. von Knochen oder Hirsch-
horn, Bernstein u, dgl. In den Laboratorien der Apo-
theken wendet man zu solchen Endzwecken gulseiserne
Retorten an, wie Fig. 22, deren weite Tubulatur vermit-
telst eines ebenfalls gegossenen eisernen Stopsels B ver-
schlossen, und nachher mit einem Lutum aus Thon und
Sand luftdicht verschmiert wird.

Retortenhalter, — ein Instrument, welches bei
Versuchen zum Halten von Letorten, Glasrohren u. dgl.
dient, und vermittelst dessen man ihnen sehr leicht jede
erforderliche und beliebige Stellung und Neigung geben
kann. Die Retortenhalter sind von verschiedener Einrich-
tung; die, welche ich am bequemsten gefunden habe, sind
a) der von Gay-Lussac, in Fig. 24. und 25, Tal. VL
vorgestellt. @& ist ein Brett, und cd ein darauf befestig-
ter Cylinder von Holz, an welchem das Stiick ¢f; vermit-
telst der Schraube g in Fig. 25., die das Stiick e von oben
gesehen zeigt, hoher oder niedriger befestigt werden kann.
Es bestehit aus einem parallelepipedischen Stiick Holz Zm;
durch das darin angebrachte Loch / geht der Cylinder ed,
Fig. 24. Bei %/ hat dieses Holzstiick ein Loch in ver-
ticaler Richtung gegen /, durch welches der Zapfen Af
geht, der mit Schraubengingen und einer Mutter 7 ver-

sehen
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sehen ist. In Folge dieser Einrichtung ist es méglich, ef
um seine Achse zu drehen und durch Anziehung der Mnt-
ter 7 in jeder beliebigen Richtung festzustellen. In Fig. 24,
sieht man das Stiick ef im Profil. Es ist gabelf(’jrmig aus-
gesclmiuen, und ist auf Z seiner Lénge mit einem Loche o
Fig. 25. durchbobrt, durch welches eine Schraube o Fig, 24,
geht; in dem Loch des oberen Blatts ist diese frei beweg-
lich, aber in dem unteren Blatt geht sie durch Schrauben-
gange, so dals sich beim Zuschrauben beide Blatter nihern
und jeden, zwischen ¢ und p eingesetzten Korper fest hal-
ten; hier sind in Falze zwei schwach ausgeschnittene Kork-
scheiben eingesetzt, welche verhindern, dafs nicht die ein-
geklemmten Retortenhilse oder Glasrohren durch ungleich-
férmigen Druck zersprengt werden. Durch Erhi}hl.mg oder
Senkung des Armes ef' und Drehung um die Achse kf
so wie um ed, ldlst sich die gehaltene Retorte mit der
grofsten Leichtigkeit in jeder beliebigen Stellung fixiren.
6) Sefstrém’s Halter sieht man in Fig, 26, und 27. Fiir
denselben ist das Gestell abed Fig. 24. dasselbe, und der
Unterschied zwischen beiden Einrichtungen betrifft vor-
ziiglich das Stiick ef.  Das parallelepipedische Stiick 77
bleibt ebenfalls dasselbe; das Loch % umfalst ed, und die
Schraube g befestigt es daranf, allein das Stiick ef hat
einen sehr langen Zaplen tf, der durch das Loch %7
vor- und riickwiirts geschoben, und durch Zuziehen der
Schraube 2 Fig. 26. festgestellt werden kann. Das Stiick
et ist parallelepipedisch. Durch seine beiden Enden ge-
hen zwei starke Stahldrithe esd und crd, oben vermit-
telst der Schraubenmuttern ce¢ in einem hélzernen Stiick
7q befestigt, und unten bei 4 umgebogen, so dals der
eine einen kleinen zugelstheten Ring hiilt, und der andere
sich in einem Haken endigt, an welchen der Ling ange-
hakt wird. Auch kann man, wiewohl weniger bequem,
den Haken des Drathes e¢sd unmittelbar in des zu einem
Oechr umgebogene Ende von crd einhaken. Bei ad ist
eine Korkscheibe eingesenkt, und bei rs eine andere Ahn-
liche eingepalst. Diese ist bei » und s am Rande tief ein-
geschnitten, so dals die Drithe in eigne Rinnen [fallen,
7, 65
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welche verhindern, dals sich das Korkstiick beim Zuschrau-
ben nicht vor- oder zuriickbiegt. Diels lalst sich auch da-
durch erreichen, dals man einen gewi)imlicllen grolseren
Kork der Linge nach durchschneidet und ihn auf der un-
teren runden Seite mit Harzkitt auf einem rund gebogenen
Stiick Eisenblech befestigt, welches man nun mit einem
Stiick seidener Schnur an einem der Drithe aufhingt, da-
mit man es gleich zur Hand habe, wenn man es bei Ein-
selzung eines Retortenhalses zwischen dessen umterer Seite
und d einschieben will. Die Befestigung selbst geschielt
vermittelst der Schraube o, die durch das Stiick pg geht,
und durch deren Schraubung 24 und 7s einander geni-
hert werden, und den dazwischen gebrachten Gegenstand
festhalten.

Gay-Lussac’s Halter ist fiir kleinere Stiicke ge-
wandter und bequemer; der von Sefstrém dagegen halt
mit weit grolserer Kraft, und kann auch bei grolseren
Retorten und grolserem Gewicht in denselben gebraucht
werden, Auch hat er eine Bewegung mehr, als der von
Gay - Lussac, dadurch, dals et dem iz genihert wer-
den kann.

Reverberirofen, — siche Oefen.

Réhren — werden zu chemischen Versuchen von
mancherlei Art ge])raucht. Der Glasrdfiren ist schon un-
ter dem Artikel: Glasblasen, Erwihnung gcschehen.

Rihren von Porzellan miissen von dchtem Porzellan
sein, und man muls sie von verschiedenem Caliber haben.
Man erhilt sie aus den franzésischen und dentschen Fa-
briken, namentlich aus der zu Berlin, von jeder Weite
und Linge. In vielen Fillen sind sie entbehrlich und
konnen dorch Glasréhren aus schwerschmelzbarem Glas,
die man, wie ich bei Glasblasen anfihrte, mit Eisenblech
umwickelt, ersetzt werden. Gesprungene Porzellanrohren
lassen sich noch auf die Weise benutzen, dals man, bei
Operationen damit, eng hineinpassende Glasrohren hin-
durchlegt, bei denen sie nun die Stelle des Eisenblechs
oder Beschlags vertreten, — Fiir quantitative Glithversu-
che von festen Substanzen in Gasen bei hohen, nur in
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Porzellan- oder eisernen Rohren moglichen Temperaturen
(vgl. p. 756. Analyse) wendet man auch schmale, leichte
Porzellangefilse, von 1 bis 3 Zoll Léange, an, wie man
Fig, 42, Tal, VL abgebildet sieht; und die mit der abge-
wogenen Probe in das Rohr eingeschoben, und nach dem
Versuche, mittelst eines an dem kleinen Oehr befestig-
ten Platindrathes, bequem wieder herausgezogen werden
kénnen.

Rolwren wvon Blei sind in vielen Fillen von grolser
Brauchbarkeit; sie miissen aber etwas dick in Blei sein,
um beim Biegen nicht einzuknicken oder abzubrechen.
Durch ihre Anwendung zu Gasentwickelungen, besonders
solchen in etwas gréfserem Maalsstabe, erspart man sehr
viel Glasrohren, die so leicht zerbrechen, wihrend sich
die Bleirohren nur biegen.

Rokren wvon Kautschuck, oder sogenanntem elasti-
schen Harz, gewihren bei vielen Gelegenheiten eine un-
schitzbare Hiilfe. Zu ihrer Verfertigung, und besonders
zur Verfertigung von langen, hat man viele Verfahrungs-
weisen angegeben, die aber gewdhnlich mehr oder we-
niger milsgliicken. — Ich mache dieselben anf folgende
Weise. Ein warmes, recht diinnes Kautschuckstiick wird
doppelt zusammengelegt und mittelst einer scharfen und
reinen Scheere langs der Zns‘rmnnenbi{’gung abgeschnit-
ten, und zwar so weit davon, als die Réhre weit werden
soll, Die frisch geschnittenen Rinder haften nun mit der
innern Seite an einander und werden mit Hiilfe der Ni-
gel noch inniger zusammengedriickt, indem man sich aber
wohl hiitet, die frischen Flichen, die auf diese Weise
durch blofses Zusammendriicken zusammenkleben sollen,
nicht mit den Fingern zu berithren. Jede Stelle, welche
mit den Fingern beriihrt worden ist, haftet nachher nicht.
Ist das Kautschuck sehr dick, so haltet die meue Nath
ebenfalls nicht; mittelst eines scharfen Messers muls man
dann von der inwendigen Seite absclineiden, was aber
sehr schwierig ist. Lang brauchen solche Rohren nicht
z sein; 1 bis 11 Zoll Linge ist, je nach verschiedenem
Durchmesser, ganz hinreichend.

G5 *




1012 Rohren.

Solche biegsame Rohren dienen nun vorziiglich dazu,
um Glasréhren beweglich und dabei luftdicht mit einander
zu verbinden, indem man um die Enden der zu verbin-
denden Réhren die Kautschuckrohre mittelst einer diin-
nen seidenen Schnur *) festbindet; man kann auf diese
Weise bewegliche Rohren von jeder Linge und Biegung
herstellen. Diese Kautschuckréhren widerstehen indessen
nicht den Déampfen von kochendem Wasser oder einer
iiber - 80° gehenden Wirme; die Nath erweicht dadurch
und geht auf. Sonst aber widerstehen sie dem Durch-
gange aller Gase, selbst das Chlor nicht ausgenommen,
Braucht man eine biegsame Robre, die tiber —-80° aus-
halten soll, so nimmt man daza den abgeschnittenen Hals
einer kleinen Kautschuckflasche. Mit fetten Oelen, 'Ter-
penthin- oder anderen [liichtigen Oelen diirfen die Kaut-
schuckréhren ebenfalls nicht in Berithrung kommen, weil
sie’ dadurch angegriffen werden. Dagegen geht es sehr
gut, Apparate, welche vermittelst derselben mit einan-
der verbunden sind, Iuftleer zu machen; sie halten richtig
dicht, so bald sie gut zugebunden sind. Durch Anwen-
dung solcher Rohren ist es méglich, mit grolser Leichtig-
keit im luftleeren Raum' bei einer erhéhten Temperatur
zu trocknen, zu glihen und zu destilliren. Es sei A48
Fig. 32. Tal. VL. der Teller einer Luftpumpe, und € eine
Iuftdicht aufgesetzte, mit Messingfassung und Hahn verse-
hene Glocke. Auf das obere Ende des letzteren wird eine
zweite Hilse D) aufgeschraubt, in welche die gebogene
Glasrohre £ D mit ihrem kiirzeren Schenkel luftdicht ein-
gekittet ist. Die kleine und starke Retorte G- wird nun,
vermittelst der aufgebundenen Kautschuckrohre £, mit
der Réhre D verbunden, indem man dabei die Enden
des Glases einander so nahe kommen lalst, dals nicht die
Kautschuckrohre durch den Luftdruck zwischen ihnen ein-
gedriickt wird. Stets hat man nachzusehen, dals das Ba-

“’) Seidene Schniire verdienen den Vorzug, weil sich die damit
gemachten Knoten beim Abnehmen der Réhre leichier offnen,
als die von gewohnlichem Bindfaden.
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rometer der Lultpumpe wenigstens 15 Minuten lang un-
beweglich bleibt; sonst miilste man, wenn anders Pumpe
und Hahn dicht sind, den Fehler in der Zubindung des
Kautschucks aufsuchen und verbessern, Will man im Inft-
leeren Raum destilliren, so verbindet man die Retorte .4
Figur 33. mit der tubulirten Vorlage B, und umbindet
die Fuge mit der Kautschuckréhre CZ). In die Tubu-
latur wird ein Korkpfropf eingesetzt, durch den die ge-
bogene Réhre /i I'G geht, und da es unméglich ist, dafs
ein Kork gegen den Druck der ganzen Atmosphire dicht
halte, wird bei £ eine Kautschuckréhre umgebunden,
Die Rohre 72 FG wird mittelst einer anderen Kautschuck-
rohre mit der Léhre D E Fig. 32. verbunden. An der
Rohre K FG ist das Stiick F zu einer Capillarréhre ans-
gezogen. Sobald der Apparat luftleer ausgepumpt ist,. hilt
man die Flamme einer Spirituslampe unter 7, so dals es
zusammenschmilzt, und zieht es zugleich ab. Der Apparat
kann nun abgenommen, und die Destillation, wo man
will, vorgenommen werden. Ganz auf ihnliche Weise
lifst sich bei der Analyse organischer Kérper zur Ver-
brennung im luftleeren Raum ein luftleerer Apparat dar-
stellen. (8. dariiber Th. I1I. pag. 169—171,)

Ebe ich den Artikel Rolren verlasse, werde ich noch
einiger Anwendungen von Glasrohren erwihnen, die Auf-
merksamkeit verdienen. Diinne Glasrohren von L5 dis
2 Zoll innerem Durchmesser, 3 bis 5 Zoll Linge und an
dem einen Ende zugeblasen, werden sehr haunfig bei klei-
neren Erkennungsproben zu Auflésungen, Fallungen, Ko-
chungen etc. gebraucht, und eignen sich dazu sehr wohl,
da sich die Proben mit geringen Mengen anstellen lassen.
Fig. 28. zeigt einige solcher Rohren in einem Kkleinen
hélzernen Gestelle, in welches sie bei dem Versuche ge-
selzt werden. Gewdohnlich macht man dieses Gestelle mit
einer doppelten Reihe von Rohren, so dafs es deren 6,
statt wie in der Figur nur 3 enthidlt. Um Verwechse-
lungen zu vermeiden, ist es besser, mehrere solcher Ge-
stelle, als eine gréfsere Anzahl von Réhren in einem und
demselben Gestelle, zu haben.
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Faraday *) und Kerr **) haben verschiedene recht
ingenidse Anwendungen gelehrt, die man von Glasréhren
als Gefilsen bei chemischen Versuchen machen kann; ich
werde davon einige anfiihren, mit Hinweisung auf ihre
in der Note bezeichneten Abhandlungen. Fig. 29. zeigt
eine gebogene Rohre, die zugleich Retorte und Vorlage
ijst. Wenn im Schenkel @ die Fliissigkeit kocht, conden-
sirt sie sich in der Biegung bei &, die hier als Vorlage
dient; die iiberschiissigen Dampfe gehen durch die Oeff-
nung ¢ weg. Hat man eine schwer und langsam auflés-
liche Substanz aulzulésen, wobei also viel vom Losungs-
mittel beim Erhitzen iiberdestilliren wiirde, so braucht
man nur die Rohre etwas zu neigen, um von Zeit zu
Zeit das Ueberdestillirte zuriickzubringen.  Will man zu-
gleich ein Destillat und ein Gas aufsammeln, so wird das
Ende &c so wie Fig. 30. ausgezogen und gebogen. Die
Biegung bei & ist alsdann abzukiihlen, um so viel wie
moglich vom Destillat zu condensiren.

Hat man sehr im Kleinen das Verhalten zwischen ei-
nem Gase und einer Fliissigkeit zu untersuchen, so ge-
schieht diels in einer wie Iig. 31. gebogenen Robre. Das
eine Ende ist in eine Capillarrohre @4 ausgezogen, die
in kleiner Entfernung von der Auszichungsstelle zuge-
schmolzen wird. Man fillt dann den Schenkel ade mit
der Fliissigkeit, so dals sie in dem andern gerade so hoch
steht, als erforderlich ist, um die Rohre in die Stellung
wie in der Figur bringen zu kénnen, ohne dals Luft in
den Schenkel dringt; durch das offene Ende wird als-
dann die Gasleitungsréhre ca eingefihrt. Die Réhre wird
in ein auosgeschnittenes Brettchen gestellt, wie es Figur
zeigt, oder, so wie auch die vorhergehende, noch beque-
mer mit Gay-Lussac’s Retortenhalter gehalten. Wil
man das nach beendigtem Versuche in der Rohre blei-
bende Gas noch untersuchen, so wird der offene Schenkel

) Chemical T\'l:mipuh!liun_ London IS-:‘.:,‘, P 39[. Artikel: Tube
Chemistry.
**) Edinburgh Philos, Journal, X. 53.
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mit Wasser geliillt, das Ganze in eine Wanne gesenkt,
und unter der Miindung des Gefilses, worin man das
Gas anffangen will, die Spitze ab abgubrochen.

Risten — heilst in eigentlich chemischem Sinn: aus
einem Schwefel- oder Arsenik-Metall durch Glihen unter
Luftzutritt den Schwefel oder das Arsenik austreiben und
das Metall in Gestalt von Oxyd erhalten., Im hiittenman-
nischen Sinn hat es dieselbe Bedeutung, wird aber auch
im Allgemeinen von dem, dem Verschmelzen im Hohofen
vorangehienden Brennen aller Eisenerze gebraucht, wenn
sie auch keinen Schwelel und kein Arsenik enthalten.

Bei chiemischen Versuchen sind Idstungen im Allge-
meinen langsame und ermiidende Prozesse. Sie miissen
anfanglich bei sehr gelinder Hitze vorgenommen werden,
weil sonst die zu rostende Substanz, die gepulvert sein
muls, gewohnlich leicht schmilzt, wenigstens zusammen-
backt, und das Résten dadurch sehr erschwert wird; die
zusammengebackene Masse miilste alsdann wieder erkal-
ten gelassen und gepulvert werden. Das Rosten muls
unter volligem Zutritt der Luft geschehben, und wird da-
her am leichtesten in einer Muffel vorgenommen, wie-
wohl man sich auch mit einem gréfseren, geneigt in das
Fener gelegten hessischen Tiegel behelfen kann. Kann
man die zu rostende Substanz nicht auf dem Boden der
Mulffel ausbreiten, so wird sie auf kleinen thénernen Ge-
filsen, sogenannten Réstscherben (s. dieses Wort) in die-
selbe eingesetzt. Bei dem Résten bildet sich eine gewisse
Menge Schwefelsiure oder Arseniksdure, welche mit dem
Metalloxyd verbunden bleibt; diese muls ebenfalls wegge-
schafft werden. Die Schwefelsiure wird durch Hitze zer-
setzt und ausgetricben, indem man das Feuer gegen das
‘nde der Operation verstirkt; die Arseniksiure dagegen
entweicht auf diese Art nicht, sondern es muls von Zeit
zu Zeit der rostenden Substanz Kohlenpulver zugesetzt
werden, wodurch die Saure zersetst und das Arsenik ver-
fliichtigt wird. Wenn sich nach erncueriein Zusatze von
Kohlenpulver und fortgeselztem Rosten kein Arsenikrauch
mehr bildet, ist die Rostung beendigt. Immer hat man
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sie jedoch, um recht sicher zu sein, noch eine Weile lin-
ger fortzusetzen.

Ristscherben, — ein kleines, aus Tiegelmasse ver-
fertigtes, schiisselformiges Gefils, wie Fig. 34. Taf. VL,
worauf im Muffelofen Réastproben gemacht yverden.

Rost, — das Gitter, woraul bei Feuerungen das
Feuner liegt. Ein Rost besteht ans mehreren, regelmalsi
neben einander gelegten Eisenstdben, die 1 bis 2 Zoll Zwi-
schenraum zwischen sich lassen. Diese Eisenstabe miis-
sen dreiseitig und nicht breit sein, und mit einer flachen
Seite nach oben und dem Winkel nach unten liegen,
weil auf diese Weise niemals Asche zwischen ihnen liegen
bleibt und die Zwischenrdume verstoplt. Légen die Rost-
stabe umgekehrt und verengten sich die Zwischenraume
nach unten, so wiirde sich Asche und Kohlengestiebe da-
zwischen setzen, den Zug verstoplen, und also das Feuner
vermindern.  Vierseilige Roststibe, mit einem Winkel
nach oben gelegt, haben diesen Fehler in nicht geringe-
rem Grade, ;

Riihrstiibe, — zum Umrithren von I“ii‘lssig]i(’.itsge—
mengen oder von pulverférmigen Kérpern mit Flissigkei-
ten, werden von verschiedener Linge und Dicke aus
Thermometerréhren, oder auch aus runden, nicht hohlen
Glasstaben gemacht, indem man die Enden vor der Lampe
znschmilzt und abrundet. Auch der Platinspatel wird hierzu
genommen (s. Spatel), und zum Umriibren bei Rostungen
nimmt man entweder thonerne Pfeifenstiele oder Eisen=
drithe, die an dem einen Ende rechtwinklig zu einem
Haken umgebogen sind.

Siltigen — wird gesagt, wenn sich zwei Korper
bis zu dem Grade mit einander vereinigen, dals der eine
vom andern nichts weiter aufnebmen kann; jenen nennt
man dann gesdttigt.

Swigern, — eine metallurgische Operation, durch
welche ein leichter schmelzbares Metall von einem schwe-
rer schmelzbaren auf die- Weise geschieden wird, dals
man die Legirung auf einer geneigten Fliche erhitzt; das
leichter schmelzbare, fliissig werdende Metall Hiefst dann
von dem schyerer schmelzbaren ab, und lafst dieses in
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Gestalt eines porosen Skeletts zuriick, Diese Scheidungs-
methode geht indessen nur partiell, Das Hiissige Metall
wird gewdhnlich reiner als das nicht schmelzende, wel-
ches letztere nicht selten eine Verbindung beider Metalle
in bestimmter Proportion ist.

Sandbad, — wenn ein Gefils in warmem Sand er-
warmt wird, statt unmittelbar der Wirkung des Feners
ausgesetzt zu yerden.

Sandcapelle — wird der Apparat genannt, worin
Sand erhitzt wird, um in denselben Glas- oder Porzellan-
gefilse zu Abdampfungen,; Kochungen oder Destillationen
zu stellen. Fiir einzelne Fille kann man sich zwar eine
solche Sandcapelle aus einer Schiissel, einer Pfanne, einem
Tiegel herstellen, indem man diese mit trocknem, stein-
freiem Sand [iillt und so stellt, dals man Feuer darunter
machen kann; allein zu Abdampfungen, Digestionen etc.
im Allgemeinen ist eine grilsere, eigentliche Sandcapelle
nicht wohl zu entbehren. Taf. VL Fig. 35. zeigt diejenige,
deren ich mich bediene. 47 #B ist ein aus Eisenblech
verfertigter, runder, inwendig mit Thon ausgefiitterter
Ofen, der sich von D an, wo der Rost liegt, nach oben
erweitert. In denselben ist ein runder, 2 Zoll tiefer ei-
serner Boden von 1% bis 2 Fuls Durchmesser eingesetat,
der mit Sand gefiillt wird, Fiir kleinere Destillationen
hat dieser Boden bei C eine 3 bis 4 Zoll tiefe und 6 bis
8 Zoll weite Vertiefung. Von der hinteren Seite des
Ofens geht dicht unter dem Boden ein plattes, 3 Zoll
breites und 1} Zoll dickes Rolir /7 aus, welches 1% Ellen
iber den Ofen in die Hohe steigt und den Rauch ableitet.
Sowohl der Feuer- als der Aschen-Raum sind mit gut
schlie(senden Thiiren versehen, und in der Thiire des letz
teren ist noch eine zweite kleine, verschlielshare Klappe
angebracht, um den Luftzug und die Stirke des Feuers
beliebig regieren zu konnen, Braucht man eine schwache
und lang anbaliende Hitze, so legt man grofse Kohlen
ein und verschliefst nachher, wenn sie in gehorigen Brand
gerathen sind, die Thiiren. Fiir starke Hitze nimmt man
kleinere Kohlen und &ffnet die Thiiren. —

Uebrigens lassen sich Sandcapellen noch auf mannig-
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faltige andere Weise construiren, je nach Bedarf und vor-
handenem Paum. So ldlst sich z. B. auf Luhme’s Ofen
(pag. 979.), aufser der Taf, V. Fig. 16. und 17. abgebilde-
ten, zu Destillationen bestimmten Sandcapelle, noch eine
zweite fiir Abdampfungen n. dgl. anwenden, von der man
Taf, V. Fig. 18. einen Durchschnitt sieht, Sie ist von
Eisenblech und schliefst genau in die obere Oeffnung des
Ofens; der Zng wird dorch die 4 Klappen 4% bewirkt
und geleitet. Auch bei Athanor wurde schon einer Sand-
capelle erwahnt.

Secheiden — bezieht sich zundchst auf die Operation,
wodurch man Gold von Silber vermittelst Scheidewassers
trennt, wovon letzteres seinen Namen hat,

Scheidetrichter, — ein ovales Glasgefals, Taf. VI,
Fig. 36., welches oben mit einer Flaschenmiindung und
einem Pfropfen versehen ist, und sich unten in eine enge
feine Robre endigt. Dieses Instrument dient zur Schei-
dung von Oel und Wasser, Aether und Wasser u. dgl.,
auf die Weise, dals man das Gemenge hineingielst, wih-
rend man die untere Oeffnung verschlossen hilt; sobald
sich die Fliissigkeiten geschieden haben, lafst man die
schwerere ausfliefsen, und in dem Awngenblick, wo die
leichtere kommt, hélt man die chbere Oeffnung mit dem
Finger zu und bringt die Spitze des Trichters in das zum
Aufnahme der leichteren Fliissigkeit bestimmte Gefals, in
welches sie dann bei Entfernung des Fingers austlielst.
Zieht man die Réhre an diesem Trichter langer ans und
biegt sie wie Fig. 37., so ist das Verschliefsen mit dem
Finger unnéihig, und man kann sicherer halten.

Schlimmen, — siehe Pulvern.

Sediment, — synonym mit Niederschlag; wird aber
meist von der aus einer unklaren Fliissigkeit freiwillig sich
absetzenden Materie gesagt.

Seihen, — siche Filtriren,

Setzkolben, — ein Kolben mit plattem Boden, wie
Fig. 38. Taf. VL

Sicherheitsrohre, — ein bei Destillationen unent-

behrliches, von Welther erfundenes Instrument, Taf. VL
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Fig. 39. zeigt dasselbe in mehreren Formen. Es besteht
aus einer Glasrohre, die auf dem ersten Dritiheil ihrer
Lange zu einer Kugel ausgeblasen, am Ende mit einer
kugelformig erweiterten Trichteréffnung versehen, und als-
dann wie . und B gebogen ist. Durch die obere Ku-
gel a wird Q_uccksl]ber oder Schwefelsaure in die untere
b eingegossen, welche damit bis zu I gefiillt sein muls.
Blast man durch die 'untere Ueffnung d, so kann nicht
eher Luft hinausgehen, als bis das Quecksilber in der Ku-
gel &, durch die Robre ea, bis in die Kugel @ getrieben
worden ist; hierzu aber wird, wenn die Rohre einige
Zoll lang ist, ein sehr starkes Blasen erfordert, weil eine
Quecksilbersaule von der Hohe der Iiohre der eingebla-
senen Luft das Gleichgewicht halt. Saugt man dagegen
durch & Luft ein, so dringt diese sehr leicht hinein, weil
das Quecksilber in der Kugel & héchstens eine linienhole
Siule bildet, die von der Luft mit Leichtigkeit iiberwun-
den wird, Eine solchie ohre wird nun, vermittelst eines
Korks, luftdicht anf' die Tubulatur eines Destillationsappa-
rats gesetzt, Vihlrend der Destillation kann nichts da-
durch entweichen; sollten sich aber dabei so viel Déampfe
auf einmal entwickeln, dals man die Zersprengung des
Apparats zu bellirchten hatte, so wiirden die i':berﬂf'lssigen
Dampfe durch die Sicherheitsréhre entweichen, indem das
Quecksilber in die obere Kugel @ gedriickt wird, und erst
nach dem Ausstrémen des Dampfes wieder in & zuriickfallt
und wie vorher verschlielst. — Bei Destillationen, wo
ein entyickeltes Gas von Wasser aufgesogen werden soll,
wie z. B. bei der Bereitung von Chlorwasserstoffsiure und
Ammoniak, zeigt sich die Anwendung dieser Réhre auf die
Weise niitzlich, dals wenn nach beendigter Destillation
die Luft im Gefilse sich abkiihlt und zusammenzieht, die
fliissige Sdure oder das Ammoniak nicht in die Vorlage
zuriickgesogen wird, wreil statt dessen durch die Sicher-
heitsréhre Luft eindringt.

Bei Anwendung von Quecksilber in der Ridlire mufs
die Form derselben wie die in 4 vorgestellte sein, wo-
bei zu beachten ist, dals die Quecksilbersiule in der aul-
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rechitstebenden Rohre fiber dem Knie ¢ so kurz wie mog-
lich sei, weil das Quecksilber eine 14mal héhere Wasser-
sdule zur Hebung braucht, und es also bei hoher Queck-
silbersdule bald geschieht, dafs wiéhrend der Abkiihlung
die Fliissigkeit leichter in die Vorlage gelangt, als das
Quecksilber in die Kugel & kommt. Darum muls man
das Knie ¢ an der Seite des nach unten gewandten Theils
der Kugel direct ausgehen lassen. Um bei etwa vorfal-
lender Auftreibung des Quecksilbers nichts davon zu ver-
lieren, bindet man iiber die Oeffnung « ein Stiickchen
Mousselin; ohne dieses wiirden die ausstromenden Dample
den grifsten Theil umberwerfen.

Hat man dagegen Schwefelsaure in der Rohre, so hat
man aul diese Verkleinerung der Saule, die beim Zuriick-
steigen lberwunden werden soll, nicht so sehr zu sehen,
und die Rohre kann dann die Form von B haben. —
Wer nicht Glasblasen kann, oder nicht Gelegenheit hat,
solche Rohren zu kaufen, kann sich aus einer weiten, zoll-
langen Glasrohre eine machen, indem er deren beide
Enden mit Korken verschlielst, durch welche, wie man
aus C sieht, engere Rdhren hindurchgefithrt werden. In
die weite Rohre wird Quecksilber gegossen, die nun da-
durch Sicherheitsréhre wird, dals das Ende der unteren
engeren Iohre in der weiteren tber dem Quecksilber
steht und das Ende der oberen in das Quecksilber taucht.
Auch kann man sich aus einer kleinen Flasche oder einem
kleinen Kolben mit verkorkbarer Oeﬂ‘nung eine Sicher-
heitsrohre machen, indem man durch den Kork zwei Roh-
ren fibrt, wovon die eine gerade ist und bis auf den
Boden reicht, die andere gebogen ist, und gleich unter
dem Kork endigt, wie D zeigt.

Sieben, — kommt nur bei groberen Operationen
vor, aber bei diesen recht oft. Man muls mit einigen
Haarsieben und einigen Florsieben versehen sein, alle so
eingerichtet, dals sie oben und unten it Deckeln verse-
hen werden konnen, von denen der obere das Stiuben
verhindert, und der untere das Durchgesiebte aufnimmt.
Auch hat man sich mit einem Sieb von verzinntem Eisen-
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blech zn versehen, welches aus 5 oder 6 einzelnen Siehen
besteht, die in einander gesetzt werden konnen und von
dem obersten an stufenweise feinere Licher haben. Oben
ist es mit einem Deckel verschlielsbar, und unten mit ei-
ner Dose zur Aufnabme des gesiebten Pulvers. Bei Anwen-
dung dieses Siebes bekommt man in den einzelnen Ab-
theilungen Pulver von verschiedener Feinheit, was oft von
grolsem Nutzen ist. Ich halte daher auch dieses Sieb fiir
einen Apparat, der in einem Laboratorium nicht fehlen
darf.

Siphon, — siche Heber.

Spaiel. — Man hat sie von verschiedener Art. Am
besten sind die von Platin, weil sie in den meisten Fil-
len brauchbar sind. Fig. 40. Taf. VI. zeigt einen Platinspa-
tel, der an dem einen Ende Liffel ist. An dem anderen
ist er ausgeplattet und daselbst wenigstens auf der einen
Seite polirt, Mit diesem Ende wird er beim Auswaschen
gebraucht, um zu priifen, ob eine Substanz auf dem Fil-
trum ausgewaschen ist, auf die Weise, dals man einen
Tropfen der durchlaufenden Fliissigkeit auf das polirte Pla«
tin fallen, und ihn iiber der SpiritusHamme verdampfen lafst.
Man sieht dann nach, ob er dabei einen Flecken hinter-
lifst oder nicht, (siehe das Nihere unter Auswascher).
Fig. 41. zeigt ein kleines Schopfgefals von Porzellan, wel-
ches zugleich als kleine, mit Griff versehene Abdampf-
schaale dienen kann. Diese Gefilse sind besonders be-
quem, und es ist gut, sie von verschiedener Gréfse zu
haben.

Sprengeisen, — siehe Glassprengen.

Sprenghkohlen — werden nach Gahn’s Vorschrift
folgendermalsen gemacht: a) 2L Loth arabisches Gummi
werden in 4 Loth Wasser aufgeldst, oder in so viel, dals
die Losung denselben Raum wie 6 Loth Wasser einnimmt,
&) 1 Loth Traganthgummi wird mit so viel kochend hei-
sem Wasser angerithrt, dals die gelatinirte Masse den
Raum von 8 Loth Wasser einnimmt. ¢) L Loth Storax
calamita wird in 12 Loth Alkohol von 0,83 spec. Gewicht,
und &) £ Loth Benzoé in ¢ Loth von demselben Alkohol
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aufgeldst. Die Losungen @ und & werden mit einander
vermischt, darauf die Lésungen ¢ und & zugesetzt und
sehir sorgléltig eingeriihrt. « Hierauf werden 6 bis 7 Loth
durch Flor gesiebter Kohlenstaub von Laubholz zugemischt,
und das Gemenge darauf in einem eisernen Morser zu ei-
nem gleic]:fﬁrmigen, zusammenhingenden Teig gt'.sl.ofst:u;
sobald er guhiirise Geschmeidigkeit und Zusammenh;mg
bekommen, wird er zwischen zwei ebenen, mit Kohlen-
staub bestreuten Brettstiicken zu 8 Zoll langen und feder-
kieldicken Stangen ausgerollt, die man an einer warmen
Stelle langsam austrocknen lilst. Eine Hauptsache hierbei
ist, durch Flor fein gesiebtes Kohlenpulver zu haben, die
Masse lange zu stolsen und durchzuarbeiten, und sie so
weich und feucht wie méglich zu erhalten. Nach dieser
Vorschrift erhalt man ganz vortreffliche Sprengkohlen. In
Betreff ihrer Anwendung siche Glassprengern.
Spritzsflesche — ist ein sehr einfaches und dabei
héchst niitzliches Instrument. Es besteht aus einer Flasche,
in deren Hals die Taf. IV. Iig, 27. abgebildete, durch
einen Kork gesteckie Glasrohre eingesetzt wird, die sich
gleich hinter dem Kork endigt. An dem einen Ende ist
diese an sich schon enge Réhre etwas ausgezogen, um da-
durch die Miindung noch enger als die @ibrige Rohre zu
bekommen. Wenn man durch die Réhre in die halb mit
Wasser angefiillte Flasche stark hineinblést, und dieselbe
sogleich mit dem Boden nach oben umkehrt, so spritat sie
einen feinen Wasserstrahl aus, vermittelst dessen man Sub-
stanzen aus Glidsern ausspiilt, Niederschlage auf dem Fil-
trum hinabspiilt und auswaéscht, w s. w. Man muls mit
zweien solcher Flaschen versehen sein, die eine mit wei-
terer, und die zweite mit engerer Kohre. — Auch zum
Auswaschen mit warmem Wasser ist die Spritzflasche sehr
brauchbar. Sie wird hierzu in einem Handgriff von Stahl-
drath gefalst, wie Fig. 1. Taf. VIL zeigt; weil dieser aber
leicht zu warm werden wiirde, geht er da, wo er gefalst
wird, durch einen hélzernen Griff. Das Wasser bringt
man zuvor in einem andern Gefils, z. B. in dem kleinen
silbernen Kessel, zum Kochen, und giefst es dann vor-
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sichtig in die Flasche, worauf man diese iiber einer klei-
nen Oellampe warm erhilt. Beim Gebrauche hat man
nicht nothig, in dieselbe hineinzublasen, da sie schon beim
blofsen Umwenden das heilse Wasser mit grolser Heltig-
keit ausblast, was durch gleichzeitiges gelindes Schiitteln
der Flasche noch vermehrt wird. Statt der Flasche sind
auch mit einem Griff versehene Kolben oder Florentiner
Flaschen anwendbar, in deren Oeffnung die Réhre mit
dem Kork eingesetzt wird. Durch zu heftiges Spritzen
werden Niederschlage umhergespritn: eigene Erfahrung
lehrt bald das rechte Maals, Im Allgemeinen ist zu be-
merken, dals, so oft durch den Fall des Strahls gegen den
Niederschlag in der liissigkeit ein Gerdusch bemerkt wird,
ein Umherspritzen entsteht; es hort auf, sobald man die
Rohre der Masse mehr nahert.

Steinschleifen — geschieht auf #hnliche Weise
wie das Glasschleifen. Man hat es zuweilen bei Unter-
suchung von Mineralien nothig, da sich ungleichartige
Einmengungen, nach dem Schleifen und Poliren, besser
als aul irgend eine andere Weise darin entdecken lassen,
Man schlig

8
schleift es dann auf Bleiplatten mit Schmirgelpulver, von

t zuvor das Mineral so eben wie méglich, und

dem man wenigsiens 5 verschieden feine Sorten haben
mufs.  Zwischen jedem Uebergang von einem groberen
zu einem feineren spiilt man das Mineral jedesmal sorg-
faltig ab, damit es nicht durch anhingende grobere Kér-
ner Ritze bekomme, Zuletzt wird es mit fein geschlimm-
tem Schmirgel geschliffen und auf Blei mit Trippel oder
geschlaimmtem rothen Eisenoxyd polirt. Diese Operation
erfordert mehr Miihe als Kunstfertigkeit. Die verschiede-
nen Schmirgelsorten betreffend, so erhiilt man die grobe-
ren durch ungleich feine Siebe, und die feineren durch
Schlammen, indem man geriebenen Schmirgel mit Wasser
anriihrt, und die Fliissigkeit zuerst nach £ Minute langem,
darauf nach 2 Minuten u, s. w. langem Sinken abgielst.
Sublimiven, Sublimation — wird eine Destillation
genannt, wobei das Destillat in fester Form erhalten wird,
Sublimationen werden gewohnlich in Kolben vorgenoni-
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men, und das Sublimat setzt sich dabei in dem Halse ab.
Oft ist es indessen schwierig, dasselbe vollstindig herauszu-
bekommen., Zur Vermeidung dieses Uebelstandes hat Ure
ein Sublimationsgefals vorgeschlagen, welches Aufmerksam-
keit verdient. Es ist Taf. VIL Fig. 2. abgebildet und be-
steht auns zwei gleichférmig dicken, in einander gesetzten
Kolben, von denen der innere also einen geringeren Durch-
messer hat als der #ulsere, und oben mit einem umgebo-
genen Rand versehen ist, so dals er die Miindung des
dulseren verschliefst, In letzteren wird die zu sublimi-
rende Substanz gelegt, der innere dann eingesetzt und
mit kaltem Wasser gefiillt, welches man nachher wahrend
der Sublimation beliebig umwechseln kann. Nach been-
digter Operation ist die aulsere Seite des inneren Kolbens
mit dem Sublimate belegt. Auch kann man sich sehr gut
so helfen, dals man einen gréfseren und mit Wasser ge-
fiillten Platintiegel in die Miindung eines kleineren stell,
in dem die zn sublimirende Substanz liegt.

Support, — siehe Untersatz.

Tenakel, — siche Filtriren.

Thermometer, — das bekannte Instrument, welches
zum Messen der Temperatur dient. Seine Erfindung wird
Mehreren zugeschrieben; gewohnlich hélt man einen hol-
lindischen Landmann, Cornelius Drebbel, fiir den Er-
finder desselben; Andere wieder nennen als solchen den
bekannten Arzt Sanctorius, Das Wahrscheinlichste ist,
dals von diesen jeder fiir sich auf dieselbe oder eine
ihnliche Idee gefallen sei. Drebbel’s Thermometer be-
stand aus einer, an dem einen Ende zu einer Kugel aus-
geblasenen Glasrobre, die mit dem offenen Ende in eine
Flasche mit salpetersiurehaltigem WWasser gestellt wurde.
Beim Erwirmen der Kugel drang etwas Luft heraus und
die Fliissigkeit stieg beim Abkiihlen der Kugel eine Strecke
weit in der Rihre in die Hohe, die nun duorch eine an-
gebrachte Scala, wiewolll ohne ein bestimmtes Princip,
graduirt wurde. Taf. VIL Fig. 5. zeigt die Einrichtung
von Drebbel’s Thermometer.

Das Thermometer von Sanctorius war ganz nach

dem-
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demselben Princip eingerichtet, aber mit dem Unterschied,
dals die Rohre unten umgebogen und zu einer Kugel aus-
geblasen war, die oben offen blieb. Die untere Kugel wurde
mit Wasser gel':’]llt, und wenn die obere erwarmt wurde
und etwas Lnft hinausging, so stieg die Fliissigkeit in der
Rohre in die Héhe; siehe Figur 4. Diese beiden Ther-
mometer sind Luftthermometer, und haben, aulser dem
Ukebelstand, dals sie niemals vergleichbar sind, noch den,
dals sie von den Verdnderungen des Barometers afficirt
werden,

Die néchste Verbesset‘ur'lg des Thermometers wurde
in der Mitte des 17ten Jalirhunderts von einem Mitglied
der Academia del Cimento in [lorenz gemacht. An dem
Ende einer schmalen Rohre wurde eine Kugel angeblasen,
diese und ein Stiick der Rohre mit Weingeist geliillt, die
Kugel in kochendes Wasser gesetzt, und wenn der Wein-
geist so weit gesticgen war, dals er die ganze Rohre aus-
[iillte, dieselbe vollkommen luftdicht verschlossen und her-
ausgenommen. Man hatte nun ein Weingeist- Thermome-
ter, welches luftleer war, und woraus der Weingeist nicht
verdunsten konnte. Es wurde in einen Keller gestellt,
und der Punkt, wo der Weingeist stelien blieb, mit 0
bezeichnet; daritber und darunter wurde nun die Réhre
in 100 gleich grofse Theile getheilt. Sie waren indessen
nur willkiibrlich, und der Gang des einen Thermometers
stimmte nicht mit dem des anderen iiberein.

Mit einem so unvollkommenen Instrument begniigten
sich die Naturforscher fast ein halbes Jalrhundert lang,
und erst gegen das Ende des 17ten Jahrhunderts schlug
Renaldini, Professor in Padua, eine bestimmte Gradui-
rung vor. Man solle, nach ihm, die 'ﬂ:ermmnclcrkugel in
Eis stellen, und die Stelle, bis wohin der Weingeist sank,
mit 0° bezeichnen, Alsdann wurde die tibrige Gradui-
rung auf die Weise gemacht, dals 11 Th, eiskalten Was-
sers mit 1 Th. kochenden vermischt, und der Standpunkt
des hineingesenkten Thermometers bemerkt wurde: dar-
auf wurde dasselbe nach einander in Gemische von 10 Th,
kalten mit 2 Th. kochendheilsen, 9 Th. kalten mit 3 Th.

I 66
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kochendheifseni, 8 Th. kalten mit 4 Th. kochendheilsen,
u. s. w. gesenkt, und die verschiedenen Standpunkte darin
bemerkt. Man hatte also nun vergleichbare Thermometer,
wiewohl es aulserst schwierig war, sie mit so grolser Ge-
naunigkeit zu machen, dals sie wirklich tibereinstimmten,

Zu Anfang des 1Sten Jahrhunderts verfertigte sich
Newton ein Thermometer, welches er, statt des Wein-
geistes, mit Leinol fillte, weil dieses besser hohere Tem-
peraiuren vertragen konnte; er fing die Graduirung vom
Gelrierpunkt an, und nahm als anderen Punkt die Tem-
peratur an, welche das Blut im menschlichen Korper hat.
Den Abstand zwischen beiden Punkten theilte er in 12
gleiche Theile und graduirte darnach das Thermometer
mit gleich grofsen Graden. Der Kochpunkt des YWassers
fiel so bei 34, der Schmelzpunkt des Zinns bei 72, u. s w.
Auf diese Weise bestimmte Newton mehrere Tempera-
turen, die er in eine Tabelle zusammenstellte.

Gleichzeitig wurde von Amontons zu Paris ein Luft-
thermometer gemacht, in welchem die Luft durch Queck-
silber abgesperrt war, und welches die Einrichtung hatte,
dals wenn man zugleich die Verdnderungen des Barome-
ters beobachtete, diese von denen, welche durch die Tem-
peratur verursacht wurden, abgezogen werden konnten.
Besondere Aufmerksamkeit wandte dabei Amontons auf
den Umstand, dals man den Kochpunkt des Wassers fiir
unverinderlich halten konnte, was jedoch schon vor ibm
von Renaldini bemerkt worden war. Amontons’s
Thermometer war wenigstens 4 Fuls lang, und also wegen
seiner Schwere und damit verkniipften Zerbrechlichkeit wre-
nig anwendbar.

Erst im Jahre 1714 wurden die ersten recht fiberein-
stimmenden Thermometer von einem Instrumentenmacher
in Danzig, Namens Daniel Gabriel Fahrenheit, ver-
fertigt, ohne dafs er jedoch bekannt machte, wie er sie
verfertigte. Seine ersten Thermometer enthielten Wein-
geist, den er aber bald mit Quecksilber vertauschte. Sei-
nen Nullpunkt nahm er auf die Weise, dals er die Ther-
mometerkugel in ein Gemenge von Salmiak und Schnee
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steckte, deren relative Mengen er nicht angab, und die er
wohl auf’s Ungefihr genommen haben mag. Die Gradui-
rung geschah nicht nach festen Temperaturgraden, wie
beut zu Tage, sondern da er durch Versuche gefunden
hatte, dals 11124 Volumtheile Quecksilber, von jenem
Nullpunkt bis zur Siedhitze des Wassers erwédrmt, so ans-
gedehnt wurden, dals sie 11336 ausmachten, also um
212 zugenommen hatten, so theilte er den Abstand zwi-
schen dem Null- und dem Kochpunkt in 212 gleiche
Theile ein, wo dann der Gelrierpunkt anf 329, und die
Blutwéarme anf 96¢ fiel. Die meisten von Fahrenheit
gemachten Thermometer wurden nicht héher als bis 960
graduirt; indessen hat man einige von ihm, die bis anf
6009, wobei das Quecksilber kocht, graduirt sind,

Ungefihr gleichzeitig mit Fahrenheit machte Reau-
mur in Paris sein Thermometer bekannt. Es war mit
Weingeist gefiille, der mit Wasser verdiinnt war, damit
er besser hohere Temperaturen aushalten konnte, und
war auf die Weise graduirt, dals jeder Grad der Scala
anzeigte, dals sich die Flissigkeit um .t ihres Volu-
mens beim Gelrierpunkte ausgedehnt batte. Dadurch be-
kam Reaumur 0° beim Gefrierpunkt, und den Koch-
punkt des Wassers bei 80°, Nachher wurden die Reau-
murschen Thermometer auch mit Quecksilber gefiillt und
nach demselben Princip graduirt, aber dann stimmten die
Quecksilber- und die Weingeist - Thermometer niemals
mit einander f{iberein, weil die Ausdehnung durch Warme
nicht bei beiden Flassigkeiten gleichh}rmig ist, sondern das
Quecksilber-Thermometer in kochendem Wasser auf 85
stand, Diels suchte man dadurch zu bericinigen, dals man
jeden der ersten 40 Grade {iber 0° um L kleiner machte,
als die folgenden 40, sich also zu diesen wie 8:9 ver
hielten.

De 1'Isle schlug ein anderes Princip der Graduirung
vor; er nahm 0° beim Kochpunkt des Wassers, und theilte
die Masse bei dieser Temperatur in 10,000 gleiche Theile,
wovon ein jeder einen Grad ausmachen sollte,

Im Jahre 1740 machte M. Ducrest, ein Genfer,

GG *
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den ersten Vorschlag, das Thermometer nach zwei fixen
Punkten, und nicht nach der Berechnung ans dem Volu-
men der eingeschlossenen Fliwssigkeit, zu graduiren. = Er
setzte ein Thermometer in den Keller des Observatoriums
zu Paris und nannte den Punkt 0°; darauf nahm er den
Kochpunkt und nannte ihn 100. Der Abstand zwischen
beiden wurde in 100 gleiche Theile getheilt.

Inzwischen war Professor Celsius in Upsala der erste,
welcher um’s Jahr 1741 die Naturforscher auf die Noth-
wendigkeit aufmerksam machte, die Thermometergrade,
ohne alle Riicksicht auf das Ausdehnungs- Verhiiltnils der
Fliissigkeit, nach zwei bestimmten Temperaturen einzuthei-
Jen: 0° setzte er bei dem Gefvierpunkt des Wassers, und
1000 bei dem Kochpunkt desselben. Diese Eintheilung
ist diejenige, welche nun allgemein in Schweden und
Frankreich im Gebrauche ist *).

Neuerlich machte Heinrich den Vorschlag, den Ab-
stand zwischen dem Gefrier- und dem Kochpunkt des
Quecksilbers in 1000 gleiche Theile zu theilen, um die
Rechnung der Temperaturen mit - und — Grad nicht
nothig zu haben.

Gegenwartig werden die Thermometer meist mit
Quecksilber, seltener mit Weingeist gefillt, und die Gra-
duirung stets nach dem Gefrier- und dem Kochpunkt des
Wassers gemacht, wiewohl diese Punkte, je nachdem man
Fahrenheit’s, Reaumur’s oder Celsius’s Scala hat, mit ver-
schiedenen Zahlen bezeichnet werden. Um Fahrenheit's
Grade in Celsins'sche zu verwandeln, werden davon,
wenn sie iiber dem Gefrierpunkt sind, 32 abgezogen und
die tibrigbleibende Zahl mit 1,8 dividirt, Ist die Fahren-
heit’'sche Gradzahl unter dem Gelrierpunkt, so wird die-

*) Ghristin, in Lyon, machte, gleichzeitig mit Celsius, die-
selbe Eintheilung der Scala; beide gingen aber von verschiede-
nen Principien aus. Ersterer hatte gefunden, dals sich das
Volam des Quecksilbers beim Gefrierpunkr zu seinem Volum
beim Kochpunkt =—66: 67 verhielr, und machte nun jeden Grad

1

ZU §500

vom Volum des Quecksilbers beim Gefrierpunki.
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selbe von 32 abgezogen und der Rest mit 1,8 dividirt;
und ist der Fahrenheit’sche Grad unter Fahrenheit’s 0, so
werden zuerst 32 hinzugelegt und dann mit 1,8 dividirt.

Um Celsius’sche Grade in Fahrenheit'sche zu verwan-
deln, multiplicirt man mit 1,8, und addirt 32 hinzu, wenn
die Grade iiber dem Gefrierpunkt sind; sind sie nnter
dem Gelrierpunkt, aber iiber — 1729, Fahrenheit’s 02, so
zieht man das Facit von 32 ab; und sind sie unter 172,
so zieht man 32 vom Facit ab. Diels lifst sich durch fol-
gende Formeln ausdriicken, worin 7 die Fahrenheit'sche,
und C die Celsius’sche Gradzahl bedeutet:

Fahrenheit'sche Grade in Celsius’sche.

HET39
@) Oberhalb des Gefrierpunkts ‘j'ﬁ;)’; &) zwischen
u
2—F
dem Gelrierpunkt und 0° e und ¢) wenn die Grad-
58

zahl unter 0 ist -

Celsius’sche Grade in Fahrenheit'sche.

@) Oberhalb des Gefrierpunktes € X1 84-32; &) zwi-
schen dem Gefrierpunkt und —173 (=0°F.) 32—C X 1,8,
und ¢) unter — 173 wird sie CX1,8—32.

Um Reaumur’sche Grade auf Celsius'sche zu reduci-
ren, multiplicirt man die Reaumur’sche Gradzabl mit 1,25,
und um Celsins’sche auf Reaumur’sche zu reduciren, divi-
dirt man die ersteren mit 1,25,

Fiir die Verwandlung von Reaumur’schen Graden in

X 9

Fahrenheit’sche hat man folgende Formel: r-—--«-i_S‘). =
und umgekchrt fiir die Iteduction der Fahrenheit’schen auf

F=32)4 i

Reaumur’sche TR

Die Vortheile, welche die Anwendung von Alkohol
gewahrt, bestehen darin, dafs er sich 8mal mehr als Queck-
silber ausdehnt, und sein Volumen auf 100 Grade sich um
0,121, das des Quecksilbers aber nur um 0,015 vermehrt,
und ferner, dals niedrigere Temperaturen, als der Gefrier-
punkt des Quecksilbers, nur mit Weingeist- Thermometern
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zu messen sind. Dagegen aber haben sie den Uebelstand,
dals sie micht ganz bis zum Kochpunkt des Wassers aus-
reichen, und die Ausdehnung des Alkohols nicht so regel-
milsig wie die des Quecksilbers ist.

Die Vortheile des Quecksilbers dagegen bestehen dar-
in, dafs es in seiner Ausdelmung viel gleichférmiger ist,
dals man es stets von gleicher Beschaffenheit und lufifrei
erhalten kann, dals die Thermometerscale eine bedeutend
grofsere Ausdehnung hat, und dals es die Warme besser
leitet und also die Temperatur des numgebenden Mediums
schneller annimmt.

Bei der Anwendung der Thermometer entstand die
wichtige Frage, ob auf allen Theilen der Scale eine
gleiche Anzahl von Graden ein gleich grolses Quantum
freier Wirme anzeige, ob z. B. zur Erhohung der Tem-
peratur eines Korpers von 8° auf 10° dasselbe Quantum
Wirme erforderlich sei, wie von 98¢ auf 100°, Diese
Frage wurde schon 1723 von Brook-Taylor aufgewor-
fen; derselbe vermischte gleiche Gewichte kalten und war-
men Wassers und untersuchte die Temperatur des Gemi-
sches. Diese Versuclie wurden nachher von Black, De
Luc und Crawford wiederholt, und als allgemeines
Resultat ging daraus hervor, dals je hoher man an der
Scale hinauf kam, um so weniger Wirme zur Hervor-
bringung eines jeden neuwen Grades erforderlich war, dals
aber, bei Anwendung des Quecksilber-Thermometers, der
Unterschied fiir die zwischen 0° und 100¢ liegende Strecke
so sehr unbedentend ist, dals er ohne besonderen Fehler
ganz zu \-knmc]l]fissigvn sel.  Bei \Neingeist (]Hg(’gt‘-n
er sehr bedeutend, so dals ein, auf gleiche Weise wie ein
Quecksilber- Thermometer graduules Weingeist-Thermo-
meter bei der Temperatur, wobei das Quecksilber zu er-
starren anfdngt, schon um mehrere Grade nachbleibt. —
Dalton, in seinem New System of Chemical Philosophy,
Th. I. pag. 1., glaubt die krumme 'Linie gefunden zu ha-
ben, nach welcher diese Abweichungen beim Quecksilber
geschehen, und macht 'Vorsch];‘ige zu einer Thermometer-
Graduirung, wodurch euf allen Theilen der Scale eine
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gleiche Anzahl Grade stets einen gleichen Zuwachs an
Wirme ausdriicken. Es liegt aber anlser den Grenzen
dieses Gt*gensnunlps, in eine Priifung der von Dalton
angegebenen Griinde und der Richtigkeit seiner erhalte-
nen Iesultate einzugehen.

FPerfertigung der Thermometer. Zuerst hat man
die Thermometerréhren zu wahlen. Sie werden theils mit
rundem, theils mit plattem Kanal und von verschiedener
Weite gemacht, Der plaite Kanal verdient darum den

Vorzug, weil er mit einer geringeren Quecksilbermenge
o ~ o

b
am !J:.:‘{cl] zu sehen ist. EHine fertige Thermometerrohre
muls sogleich an den Enden Z,I_Igt‘SCllI]ln]ZE!Il werden; durch
hineinkommenden Staub oder Feuchtigkeit wird sie ver-
dorben. Ferner ist es durchaus nothwendig, dals der Ka-
nal tiberall glt‘i[‘]l weit sei. Diels untersucht man auf die
Weise, dals man etwas Quecksilber in die Rébre hinein-
bringt, so dals es eine kleine Sdule von einigen Linien
Lénge ausmacht, die man mit einem Zirkel genau milst.
Man [iibrt sie nun allmihlig stiickweise von einem Ende
zu dem anderen, und untersucht dabei ihre Lange mit
dem Zirkel. Bleibt sie iiberall gleich lang, so ist die
[ohre gut; verdndert sie sich aber in ihrer Linge, so
nimmt man nur das Stiick der Réhre, welches durchgén-
gig von gleichem Durchmesser ist, oder man lilst auch
das Quecksilber darin stiickweise fortgleiten, bestimmt auf
der Robre die Linge, die es einnimmt und corrigirt als-
dann die Graduirung darnach, In Betreff des Naheren
hierbei verweise ich auf die Lehrbiicher der Physik.

An dem einen Ende der Rohre wird eine Kugel von
he:ibsichiigtrr Grolse und ziemlicher Dicke und Stirke im
Glase ausgeblasen. Diels darf nicht mit dem Munde ge-
schehen, weil die geringste Feuchtigkeit das Thermometer
verdirbt; sondern man bewirkt es vermittelst einer klei-
nen Kautschuckflasche, in deren Miindung man einen
Kork eingesetzt hat. Durch ein Loch in demselben wird
die Rohre durchgesteckt, und das Blasen durch Zusammen-
driicken der Kautschucktasche bewirkt. Auch kann man
statt der Kautschuckfasche eine kleine Glaskugel nehmen,
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und diese in der Flamme einer Spirituslampe erhitzen,
Hierauf milst man die Linge ab, die das Thermometer
haben soll, und blést oberhalb dieser Stelle die Ridhre zn
einer zweiten, etwas grolseren Kugel aus. Sie hat nun
die Gestalt wie Fig. 5. Tal, VIL Nach dem Erkalten
wird das offene Ende in destillirtes und gut ausgekochtes
Quecksilber getaucht, und eine der Kugeln erwirmt, so
dals die Luft daraus entweicht. Beim Erkalten wird das
Quecksilber in die Réhre eingesogen und  steigt in die
Kugel @. Von da wird es in die Kuogel & auf die Weise
gebracht, dals man diese, nach unten gewandt, erwirmt
und so die Luft austreibt, worauf beim Erkalten das Queck-
silber herunter fiefst. Sobald die Kugel & ganz, und die
Kugel a bis zu 2 mit Quecksilber gefillt ist, falst man
die Rohre in einen Handgriff von Stabldrath, wie Fig. 5.
zeigt , und l}i—ingt sie iiber einem Kohlenfeuer auf, wo
sie nun ihrer ganzen Linge nach erhitzt und das Queck-
silber zum Kochen g{*bracht wird, Nachdem diels einige
Zeit lang gedauert, haben die Quecksilberdampfe alle I,lrft
und Feuchtigkeit ausgetrieben, und die Kugeln enthalten
dann nur gasformiges Quecksilber. Das offene Ende der
Rohre, welches nicht zu heils sein darf, wird mit Sie-
gellack beriibrt, und indem dieses schmilzt, wird es in
die Rohre eingesogen, worin es beim Bedecken des Feuers
erstarrt. Das Thermometer wird nun sogleich vom Feuer
genommen, das zugelackte Ende nach oben gehalten, und
indem es nun erkaltet, [illt sich die Kuvgel & und die
Rohre unterhalb @ mit Quecksilber. Nach dem Erkalten
legt man das Instrument elwas geneigt und treibt, duorch
Erwarmung der unteren Kugel, so viel Quecksilber aus
der Rohre aus, dals nach dem Erkalten das Quecksilber
darin hinreichend hoch steht. Hierauf schmilzt man die
Rohre unterhalb @ behutsam ab. Das Thermometer ist
nun gefillt und luftleer.

Die Instrumentenmacher geben sich in der Regel sel-
ten so viel Miihe, und ihre Thermometer sind daher auch
nicht immer zuverlissig. Sie blasen blofs eine Kugel und
fiillen das Thermometer auf die Weise, dals sie mittelst
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Siegellacks um die ()effnu'ng der Rohre eine kleine Tute
von Papier befestigen, die sie mit Quecksilber fiillen und
alsdann abwechselnd die Kugel erhitzen und wieder erkal-
ten lassen, bis sie sich gefiillt hat. Dabei springen nicht
selten die Rohren durch das eindringende kalte Queck-
silber. Andere l6then oben an das Ende der Rohre eine
weitere Glasrohre an, und kénnen dadurch bei Austrei-
bung der Luft sowohl die Kugel als diesen Trichter er-
hitzen und das Thermometer seiner ganzen Lange nach
auskochen. Die Riéhre wird alsdann dadurch luftleer ge-
macht, dals dieselbe, nachdem der Standpunkt des Queck-

silbers darin abgepalst ist, an dem Ende ganz fein ausge-

&
zogen und die Kugel erwidrmt wird, so dals das Queck-
silber aus der Spitze heraustritt, die nun in dem Augen-
blick, wo man die Kugel von dem Feuer entfernt, zuge-
schmolzen wird. Die Graduirung eines auf diese Weise
luftleer gemachten Thermometers kann aber niemals bis
zum Kochpunkt des, Quecksilbers gehen,

In einem richtig gemachten Thermometer [&llt das
Quecksilber beim Uum enden der Kugel herunter. Bleibt
dabei in letzterer eine Blase, so 1uhrt diels von einem
Atom eingeschlossener Luft her, und die Blase entsteht
dann immer von demselben Punkt, wo sie bei dem Wieder-
umwenden des Thermometers verschwand. Ist dagegen
das Quecksilber vollkommen luftfrei, so gebt die Queck-
silbersiiule in'der Rohre dicht an der Kugel ab, und trennt
sich bei einzelnen Umwendungen an ungleichen Stellen.

In der Regel sind die gewohnlichen kiuflichen Ther-
mometer nicht luftleer, und beim Umkehren f4llt das Queck-
silber in ihnen nicht berunter. Fiir die nahe iiber dem
gewohnlichen Standpunkt des Quecksilbers liegenden Tem-
peraturen ist der Fehler von keiner Bedeutung; allein die
hoheren fallen dabei unrichtig aus, indem die Luft beim
Steigen des Quecksilbers zusammengepw[st wird und die
Kugel wenigstens etwas ausdehnt, wenn auch nicht gerade
zerbricht,

Kochpunkt und Gefrierpunkt werden folgendermalsen
bestimmt: Die l‘hennometerhugel wird in nassen Schnee
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gesteckt, und wenn das Quecksilber nicht mehr sinkt, die
Stelle, wo es stechen bleibt, auf der Rohre mit einem
Diamanten bemerkt. Neuerlich hat man beobachtet, dals
ein luftleeres Thermometer in den ersten YWochen den
Gefrierpunkt allmahlig verandere, indem sich dieser um
1, L und selbst 1} Grad erhohe. Die Ursache dieser Er-
scheinung kann darin ihren Grund haben, dals die ausge-
blasene, nicht absolut sphérische Kugel von der Lault zu-
sammengedriickt wird, ohne dals diels aber sogleich bis
zaum Maximum geht. Besteht die Kugel aus festem Glase
und wird der Gefrierpunkt erst nach dem Zublasen des
Thermometers genommen, so geschieht es nicht. Die In-
strumentenmacher aber nehmen oft den Gefrierpunkt, wib-
rend das Thermometer noch offen ist. Hierauf wird die
Kugel, nachdem sie ein wenig erwérmt worden ist, in
eine Schaale mit kochendem Wasser gebracht und mitten
in dasselbe gehalten, ohne weder Winde noch Boden des
Gefilses zu berithren. Die Stelle, wo das Quecksilber
stehen bleibt, wird wiederum mit dem Diamanten be-
merkt., Bei dieser Bestimmung des Kochpunktes muls
jedoch auch der Barometerstand beobachtet werden; denn
bekanntlich *) kocht das Wasser bei niedrigem Barome-
terstand leichter als bei hohem. Am besten ist es, den
Kochpunkt von der beobachteten Barometerhéhe auf 25
Zoll zu reduciren, so dals er fiir alle Thermometer gleich
wird. Ferner muls das Gefals offen sein, damit die Dampfe
nicht eingeschlossen bleiben und iiberhaupt keine Schwie-
rigkeit beim Entweichen finden, weil das Wasser sonst
einen héheren Kochpunkt annehmen wiirde, Berihrt das
Thermometer den Boden des Gefilses, worin das Kochen
geschieht, so nimmt es eine etwas héhere Temperatur an,
als das Wasser hat, und wiirde also auch dadurch der
Kochpuunkt zu hoch werden. Ist das Gefals tief, und be-
findet sich die Kugel nahe am Boden, so hat das YVasser
ebenfalls eine héhere Temperatur, abnehmend gegen die
Oberfliche desselben in dem Maalse, als die Yasserblasen

*) Vergl. Th. L pag. a";.‘].
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an Grolse zunehmen und sich der Druck der dariiberste-
henden Wassersiule vermindert. 1L Zoll ist zur Einsen-
kung der Kngel tief genug, und bei bestandiger Beobach-
tung dieser Tiefe erhalt man den Kochpunkt jedesmal
ziemlich gleich.  Man schreibt auch vor, das Thermome-
ter seiner ganzen Linge nach in nassen Schnee und ko-
chendes Wasser, oder in die Dimpfe desselben, zu sen-
ken, um den in der Réhre befindlichen Theil des Queck-
silbers mit in Rechnung bringen zu kdnnen; aIIeln da
o hdéherer Jcmpcramren gv“oim]:ch nur

<]
die Kugel in das warme Medium eintaucht, so ist jene

man bei Messun

Vorsichismaalsregel fiir Thermometer, die zn sa}fch(-'n End-
zwecken bestimmt sind, ohne Nutzen; dagegen ist sie aber
fiir solche Thermometer nothwendig, mittelst deren man
eine genaue Temperatur-Messung der Atmosphire beab-
sichtigt.

In Betrelf der Graduirung des Thermometers, d. h.
der Eintheilung des Abstandes zwischen 0 und 100° in
100 gleiche Theile, so ist diels die Arbeit des Instrumen-
tenmachers und erfordert mehr Uebung in solchen Arbei-

ten, als man gewohnlich zu haben pHegt. Zur Erleichte-

B
rung dieser Eintheilung bedient man sich eines gleichsei-
g g

tigen Dreiecks von Messing, dessen Basis in 100 gleiche
Thm]e eingetheilt ist, und wovon jede Theilung durch
eine gem{le Linie mit dem gegeniibersichenden Winkel
verbunden ist. Legt man nun' die Thermometerréhre pa-
rallel mit der Basis anf die Stelle des Dreiecks, wo der
Kochpunkt und Gefrierpunke iiber den aufsersten Linien
liegen, so hat man die Theilung, die auf Papier, Messing
oder Elfenbein iibertragen werden kann. Zur Scale eig-
net sich Elfenbein besser, als jedes andere Material, weil,
indem man das Thermometer gegen das Licht hilt, der
Standpunkt des Quecksilbers deutlich durch das halb durch-
scheinende Elfenbein zu erkennen ist,

Ob die Scale richtig eingetheilt sei, priift man ver-
mittelst eines Zirkels, der z. B. 7 oder 9 Grade falst, und
den man von Grad zu Grad weiter fiihrt, indem man beob-
achtet, ob er iiberall genan diese Gradzahl in sich falst.
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In Betreff der Priifung des Thermometers geschieht diese
von einem weniger Geiibten am besten durch Verglei-
chung mit einem sicheren Probe- Thermometer, neben
welches man das zu priiffende Thermometer in ungleich
warme Media einsenkt, Besitzt man kein solches, so lalst
sich ein luftleeres Thermometer auf die Weise corrigiren,
dals man es horizontal legt, die Rohre so erhitzt, dals
sich eine gewisse Lénge der Quecksilbersiule von dem
iibrigen « trennt, dieses Stiick dann durch Neigung der
lnl]re fortbewegen ldlst, und dabei auf allen Punkten die
abweichende Anzabl von Graden genau nachsieht, die der
Lange der kleinen Quecksilbersiule entspricht.  Hiernach
ldlst sich alsdann berechnen, welcher wirklichen Grad-
Anzahl jede auf der Scale stehende Graduirung entspricht.
Bessel und Héallstrém haben vortreffliche Vorschriften
{iber die Correction der unrichtigen Angaben eines luft-
leeren Thermometers gegeben; sie liegen aber ginzlich
im Gebiete der Physik.

Spéterhin hat man Thermometer erfunden, die das
Maximum und Minimum der Temperatur zwischen jeder
Beobachtung zeigen. Von der Art ist das in England
sogenannte Six’s Thermometer, welches zuerst von Ru-
therford im Jahre 1794 beschriecben wurde. Es besteht ei-
gentlich aus zweien, einem mit Weingeist und einem mit
Quecksilber gefiillten, beide in der Stellung wie Taf. VIL
Fig. 6. Das Thermometer .4 enthilt Weingeist, und das
Thermometer B Quecksilber, Beide enthalten zugleich
etwas Luft, und haben daher an dem zugeblasenen Ende
eine kleine Erweiterung. Sie sind auf einer dicken Scheibe
von Buchisbaum befestigt, und die Kugeln durch eine aufge-
schraubte Messinghiilse verwabrt. Jedes Thermometer hat
seine besondere Scale, Um das Maximum zu zeigen, dient
das Quecksilberthermometer B, in welchem vor dem Queck-
silber ein kleiner stihlerner Stift liegt, der von je]lc:h, in-
dem es steigt, vorgeschoben wird und beim Fallen nach-
her liegen bleibt. Das Minimum wird vom Weingeist-
thermometer 4 gezeigt, auf die Weise, dals ein kleiner
Stift von Elfenbein in dem Weingeist liegt, und bis an
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dessen Oberflache gefiihrt wird. Beim Fallen des Ther-
mometers wird der Elfenbeinstift vom Weingeist zuriick-
gefithrt, weil seine Attraction zum Spiritus grolser ist, als
seine Reibung gegen das Glas; beim Steigen des Queck-
silbers aber bfubt der Stift liegen und zeigt das Mini-
mum der Temperatur. Nach gemachter Beobachtung senkt
man die rechte Seite des horizontal aufgehingten Thermo-
meters herab, wobei dann der Stahlstift auf das Queck-
silber zuriickfillt, und der Elfenbeinstiflt bis an die Ober-
fliche des Weingeistes sinkt. Sollte der Stahlstift irgend-
wo liegen bleiben, so bewegt man ibn mittelst eines Mag-
nets fort, Hine Art von Verbesserung an diesem Thermo-
meter, die neuerlich in Gebrauch gekommen ist, sieht man
in Fig. 7., nach welcher das Instrument nur aus einem
einzigen Thermometer besteht. .+ ist eine sehr in die
Linge gezogene Kugel, an einer, wie Figur zeigt, geboge-
nen Robre, von L bis 1 Linie innerem Durchmesser, Die
Kugel und der gebogene Theil der Rohre bis & sind mit
ungefarbtem Weingeist geliillt; hierauf kommt in den ab-
steigenden und den darauf folgenden aufsteigenden Schen-
kel Quecksilber, von & bis e, dariiber eine Schicht von
Weingeist von ¢ bis 4, und das aufrecht stehende ausge-
blasene Ende des Thermometers ist luftleer. Auf dem
Quecksilber in beiden Schenkeln ruht ein kleiner stihler-
ner Stift, ungefahr wie eine kleine Stecknadel, an bei-
den Enden mit Knépfen versehen ; zwischen beiden ist ein
bogenfirmig gekriimmtes Pferdehaar befestigt, durch des-
sen Federkraft der Stift an jeder behebl;_jen Stelle in der
Réhre festsitzt. Der Weingeist in der Kugel 4, und der
gebogenen Réhre bis 4, ist die Substanz, deren Ausdeh-
nungen durch die Wirme gemessen werden sollen. Er
driickt das Quecksilber im Schenkel auf und nieder, je
nachdem er steigt oder fillt. Die Quecksilbersdule zur
Linken fallt durch Evwirmung und steigt durch Abkiih-
len, und die zur Rechten fallt durch Ab kuhlun{r und steigt
durch Er wérmung. Die stahlernen Stifte werden dabei in
die Hohe geschoben und bleiben auf dem héchsten Punkte
stehen, indem der zur Linken das Maximum von Kilte,
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und der zur Rechten das Maximum von Warme zeigt,
Das Instrument muls nach einem gnten Thermometer gra-
duirt, und die Grade auf beiden Schenkeln ungleich ge-
macht werden, weil die Scale auf dem linken Schenkel
nur die Zusammenziehung des Alkohols milst; die auf
dem rechten Schenkel dagegen milst die gemeinschaftliche
Ausdehnung des Weingeistes und des Quecksilbers. Nach
gemachter Beobachtung wird der Index mittelst eines Huf-
eisenmagnels wieder herabgezogen.

Man hat auch Thermometer von starren Metallen
construirt, nach dem Princip, dals, wenn man zwei zusam-
mengelothete Metallstreifen, die durch Warme ungleich
ausgedehnt werden, in einen Bogen zusammenbiegt, die-
ser durch Temperaturwechsel mehr erweitert oder mehr
geschlossen wird, je nachdem man ihn abkiihlt oder er-
warmt. Der erste Versuch der Art wurde von Felter,
einem Mechanikus in Braunschweig, gemacht; sein In-
strument bestand aus zwei 4 Fuls langen und 2 Linie
breiten, geraden, parallelen Siaben, der eine von Hisen,
der andere von Messing, die an dem einen Ende zusam-
nwngenagelt wurden. An dem anderen wurde auf dem
Messingstab ein beweglicher, 3 Fuls langer Zeiger befestigt,
der durch den Eisenstab hindurchging. Indem sie von
der Wirme der Luft ungleich verlingert wurden, bewegte
sich der Zeiger, durch dessen Linge die Grade sehr sicht-
bar wurden. — Riffelsen, eic Norweger, verbesserte
diese Idee auf die Weise, dals er einen sehr kleinen Stahl-
streifen mit einem Messingstreifen zusammenlothete und
sie in einen Bogen bog, dessen durch ungleiche Tempe-
raturen bewirkte Veranderungen mittelst eines Riderwerks
vergrilsert wurden und mit einem kleinen Zeiger ganz
grolse Grade gaben. Das ganze Instrument hat die Ge-
stalt einer gewohnlichen Taschenuhr, anf dessen Ziffer-
blatt ein beweglicher Zeiger die Thermometergrade angibt.

Spater vervollkommneten die Gebriider Breguet in
Paris dieses Instrument noch mehr. Als Thermometer nah-
men sie eine aus einem Platin- und einem Silberstreifen
zusammengelothete Spirale; da aber die Ungleichheit der
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Ausdelmlmg bei beiden Metallen so grols ist, dals sie zu-
weilen einen Bruch veranlalst, so legten sie zwischen beide
einen Streifen von Gold. Fig. 8. zeigt dieses Thermo-
meter. Es besteht aus einer 27mal gewundenen Spirale,
bei 4 an einem Arm von Messing B befestigt, der durch
seine Stellung die Spirale ganz frei lalst. Sie steht senk-
recht iiber dem Mittelpunkt des Kreises 37, auf welchem
die Grade aunfgezeichnet sind. Das Ende der Spirale tragt
einen Zeiger, dessen kiirzeres Ende 4 mit dem langeren
und diinneren ¢ in Gleichgewicht steht; der graduirte Kreis
wird von drei kleinen Fiifsen getragen., Es ist klar, dals
bei Temperatur- Aenderung die Spirale sich aus einander
oder zusammenwindet, und dadurch die Grade anzeigt.
Zyvischen 0° und 100° macht der Zeiger zwei Umdrehun-
gen, und der Kreis hat nur 48 Grade. Dieses Thermo-
meter ist viel empfindlicher als die gewdhnlichen Queck-
silber- Thermometer, Bei einem Versuche, wo ein sol-
ches neben das Spiral-Thermometer unter die Glocke
einer Luftpumpe bei —-19¢ gebracht und die Luft ausge-
pumpt wurde, fiel das Quecksilber - Thermometer von
~-19° auf J-17°, das Spiralthermometer aber von ~+ 190
auf — 40,  Als die Luft wieder Ilinl.-irlgemssen wurde,
stieg es auf 509, wihrend das Quecksilber- Thermome-
ter noch zu sinken fortfuhr,

Tiegel, — ein chemisches Gefils, worin Korper der
F,inwirknng sehr hoher Temperaturen ausgesetzt werden.
Sie werden aus verschiedenem Material gemacht und ha-
ben verschiedene Form.

1. Tiegel won Platin sind zu chemischen Versuchen
ganz unentbehrlich geworden, seitdem durch ihren Ge-
branch so Vieles mdglich geworden ist, was fritherhin un-
ausfiibrbar war., Sie werden namentlich in London, Paris
und Berlin gemacht, und man erhilt sie yon allen drei Or-
ten in gleicher Giite, seitdem man sich in Frankreich ‘nicht
mehr des Arseniks zar Vereinigung des rohen Platins be-
dient. Man erhilt diese Tiegel in zwei Formen, in Fig. 9.
und 10, Taf. VII. abgebildet. Beide sind gut; indessen
ziehe ich Fig. 10. darum vor, weil sie sich auch gut zu
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Abdampfungen eignet. Stets miissen diese Tiegel mit
einem Deckel versehen sein, und am besten ist es, zwei
Deckel von ungleicher Gestalt zu haben; einen, wie Fi-
gur 11. .4, mit leruntergebogenem Rand und etwas gewi‘-ll)t,
beim Gebrauche des Tiegels im Feuer: und einen ande-
ren, B, umgckc]lrt eingebogenen, mit der concaven Seite
nach oben, und mit 3 Stiften von Platin versehen, die so
gestellt sind, dals wenn der Tiegel aufgesetzt wird und
die Stifte in den Tiegel zu stehen kommen, der tiber den-
selben vorstehende Rand des Deckels den Tiegel nicht
vollkommen beriihrt, sondern einen kleinen offnen Zwi-
schenraum lafst. Dieser Deckel wird bei Versuchen auf
nassem Wege gebraucht und hat den Vortheil, dals Alles,
was vielleicht beim Kochen in die Héhe spritzt, nach dem
mittelsten und tiefsten Theil des Deckels zusammentlielst
und in den Tiegel zurtickflielst. In Ermangelung eines
solchen Platindeckels kann man auch ein Ulrglas von pas-
sender Grolse nehmen; tber die Mindung des Deckels
legt man alsdann ein Paar schmale Platindrithe, und auf
diese das Uhrglas, wodurch also ebenfalls ein Zwvischen-

raum zwischen diesem und dem Tiegelrand bleibt.
Platintiegel miissen aus reinem Platin gemacht sein;
manche haben den Fehler, dals sich bei starker Glihhitze
auf ihrer Oberfliche Blasen bilden, in die sich dann Fliis-
sigkeiten einsaugen und bewirken, dals auf solchen Tie-
geln, wenn sie auch rein aussehen, beim Gliihen [iir sich
aus den Oeffnungen dieser Blasen Salz auswittert. Solche
Tiegel taugen hochstens zom Glithen von Substanzen, die
nicht schmelzen, Diese Blasen erheben sich nur nach
einem sehr starken Feuer, oder nach mehrmaligem Gliihen
in schwicherer Hitze. Platintiegel miissen ferner aus diin-
nem Platin gemacht sein, damit man sie mit Leicluigkcit
anf einer empfindlichen Waage wiegen kann. Man muls
mit Tiegeln von verschiedener Grélse, selbst bis zur Grolse
eines grolseren Fingerhuts herab, versehen sein. Auch hat
man sich mi: einem grél‘seren Stiick papierdiinnen Platin-
blechs zu versehen, aus dem man sich fiir einzelne Fille
seine Platingelilse fiir Glithungsversuche im Kleinen selbst
ma-
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machen kann. In dieser Absicht schneidet man in Holz
eine Higur aus, deren Hohlung die fiir das Gefifs beabsich-
tigte Form hat, driickt das Platinblech dagegen, gleicht die
entstehenden Falten aus, und reibt'es mit einem harten und
polirten Korper ein. Zu Glithungen in Porzellanrohren
in einem Gasstrom macht man sich einen halben Cylin-
der, der durch Zubiegung an den Enden die Form be-
hilt, wenn man ihn von der hélzernen Form abnimmt,
Biegt man ein abgeschnittenes rundes Stiick wie ein Fil-
trum, so bekommt man einen kleinen Tiegel, w. s. w. Zu
Miuez‘a{-Anafyscn mit sehr kleinen Mengen eignen sich
diese aus Platinblech gemachten Gefilse vortrelflich, und
gestatten das Wagen auf Waagen, wie man sie fiir die
Gold- und Silberproben gebraucht, und wodurch dasselbe
zugleich schnell und sicher von Statten geht.

Schon unter dem Capitel Platin im zweiten Theil
Fiihrte ich Einiges in Betreff der Handhabung der Platin-
tiegel an. Hier will ich noch ausfiihrlicher angeben, was
mich eigne Erfahrung dariiber gelehrt hat.  Auf irock-
nenm V¥ ege darf man niemals in ihnen schmelzen : 1) kausti-
sche Alkalien oder salpetersaure Salze mit Alkali, Kalk-,
Baryt- oder Strontianerde zur Basis, weil die Affinitit
des Alkali’s zum Platinoxyd eine bedeutende Oxydation
aul der OberHache des Platins bewirkt, der Tiegel da-
durch sehr angegriffen wird, und nach Herausnahme der
Salzmasse mit Gruben bedeckt erscheint. 2) Schyvvefelal-
kalien oder schwefelsaure Salze mit Kohlenpulver, weil
das Schwefelalkali noch stirker als das kaustische das
Platin angreift. 3) Metalle im regulinischen Zustand, bei
einer Temperatur, wobei sie schmelzen, und wobei sich
das Platin sogleich mit ihnen legiren wiirde. Gold, Sil-
ber, Kupfer u. a. lassen sich in Platintiegeln  ohne Ge-
fahr glithen, so lange die Hitze nicht dem Schmelzpunkte
dieser Metalle zu nahe kommt: llingogcn geschmolzenes
Blei kann man nicht in einen kalten Platintiegel gielsen,
obne denselben zu verderben. Ein Tropfen geschmolznen
Blei’s, Zinns oder Wismuths, auf den Deckel eines glithen-
den Platintiegels gespritzt, macht unvermeidlich ein Loch.

17, 67
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4) Phosphor, oder Phosphorsaure  mit brennbaren Substan-
zen, bilden Phosphorplatin, und an der Stelle schmilat
entweder der Tiegel .sogleich oder bekommt beim Erkal-
ten Risse, und ist dann mehrentheils nicht mehr auszus
bessern. 5) Die Oxyde mehrerer Metalle diirfen in Pla-
tin nicht weils gegliiht werden, weil sie dabei ofters ihren
Sauerstoff verlieren und das Metall sich mit dem Platin
legirt. Die Oxyde von Blei, Wismiuth, Kapfer und Nickel
haben dazu die grolste Neigung. In maélsiger Gliihhitze
werden sie nicht verindert. 6) Das Platin verbindet sich
leicht mit Kiesel; man darf es daher nur so wenig wie
maglich bei héheren Temperaturen mit Holzkohle in Be-
riihrung bringen. Indessen konnen doch die Tiegel in
der Hinsicht weit mehr vertragen, als man nach der Leich-
tigkeit, womit das schwammige Platin in Thontiegeln mit
Kohlenpulver zusammenschmilzt, vermuthen sollte.  Ehe
mir die Spirituslampe mit doppeltem Lufizuge bekannt
war, plegte ich sehr baufig kleinere Mengen in klei-
nen Platintiegeln iiber der Flamme einer einfachen Spi-
rituslampe zu glithen. Dabei bedeckte sich hdufig der
Boden des Tiegels mit einer Kruste von Rufs, nach des-
sen Wegnahme das Gewicht des Platins bedeutend ver-
mindert, und die Aulsenseite des Bodens angefressen und
voller Gruben gefunden wurde. Bei Untersuchung der
abgenommenen schwarzen Kruste fand ich, dals sie ans
Kohle bestand, gemengt mit Kupfer und Platin.  Das
Kupfer riibrte deutlich von der Messingrohre her, durch
welche der Docht gesteckt war, und welche den Rand
der Flamme zuweilen griin zu firben pflegte. Indem ich
diese Rolire nachlier aus verzinntem Eisenblech machte,
verschwand zwar der Kupfergehalt in der Rulskruoste;
nichts desto weniger aber wurde doch der Tiegel ange-
griffen, wiewohl bedeutend weniger als zuvor, und nach
mehreren Versuchen fand ich endlich, dafs dieses Angrei-
fen des Tiegels nur dadurch zu verhiiten war, dals er
nicht so tief in die Flamme eingesenkt wurde, dals sich
Ruls darauf bilden konnte. Dieser Umstand war um so
wesentlicher, als das Gewicht des Tiegels durch die Ruls-
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bildung darauf verindert, und dadurch zugleich die Quan-
titat des Glithverlust’s unrichtig wird.

Auf nassem W ege hat man zu vermeiden, kein K-
nigswasser, selbst nicht das verdiinnteste, in Platintiegel
zu bringen oder darin mit Salzsdure manganhaltige Sub-
stanzen aufzuldsen; ist z. B. bei MineraJ-Anaiysen die mit
kohlensanrem Alkali gebrannte Masse griin oder schwarz,
so muls sie in einem Glasgefals mit Salzsiure versetzt und
bis zum Verschwinden allen Chlorgeruchs abgedampft wer-
den. Im Allgemeinen kann man in Pla[imicgein alle Flis-
sigkeiten, die nicht Chlor oder Brom enthalten, oder in
denen sich nicht diese entwickeln, kochen und abdampfen.

Manche Substanzen lassen auf der Oberfliche von
Platin Flecken zuriick, die schwierig abzuwaschen sind.
Von diesen reinigt man die Tiegel sehr leicht durch
Scheuern mit Seesand (Ballastsand ), dessen Kérner alle
rund sind und den man zur Enlfcrnuug aller grolseren
Korner zuvar durch ein Haarsieb gesiebt hat. Das Scheuern
verrichlet man mit ein wenig Wasser und mit dem Zeige-
finger auf die Weise, dals die Kérner bestéindig in rol-
lende Bewegung kommen, Hierdurch wird das Metall
blank und polirt, und dabei nur sehr unbedeutend abge-
nutzet. — Es ist von grolser Wichtigkeit, die Oberfliche
der Tiegel stets polirt zu erbalten, weil sie alsdann nur
wenig von solchen Substanzen angegriffen werden, die
sie sonst schnell genug angreifen wirden; und wenn ein
Tiegel einmal angegriffen ist, lilst sich, nach Ausz.iehung
der fremden Substanz mit Sauren, fast nichts mehr darin
gliben, ohne ilm noch weiter anzugreifen, wenn nicht
zuvor die innere pordse OberHiche vm'xiriwlig gehammert
und alsdann polirt worden ist. — Bekommt Platin Flek-
ken, die nicht ohne zn grolse Abnutzung mit Sand wegLu-
bl'iilg!jn sind, so schmilzt man darin etwas Borax zu Glas,
wodurch die Oberflache stets wieder rein und metallisch
wird, und worauf man sie durch Schenern mit Sand wie-
der polirt. Die Abnutzung bei diesem Schenern ist so ge-
ring, dals die auf diese Weise gereinigten Tiegel noch nach
20jabrigem Gebrauch in vollkommen gutem Zustand sind.

(¥t
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Locher und Risse koénnen mit Gold zugelthet wer-
den; allein die Tiegel balten nachher keine starke Hitze
mehr aus, weil in solchem Falle das Gold schmilzt, sich
in das Platin einzieht und den Rifs wieder offen lalst,
Besser ist es, das Loch oder den Rifs mehrere Male mit
einem aus Platinpulver *) und Terpenthindl gemachten
Firnifs zu iiberstreichen, und darauf die Stelle, nachdem
die verschiedenen Ueberziige vollig getrocknet sind, in
der durch Sauerstoffgas angefachten Flamme einer Spiri-
tuslampe zu erhitzen (siehe Gasbehilter). Um hierbei
den durch Strahlung entstehenden Verlust an Wirme zu
vermeiden, setzt man ein Stiick nach dem Tiegel geform-
ter pordser (und folglich wenig wirmeleitender) Kolle
in den Tiegel, und fiber denselben einen ahnlichen, aus
Kohle geschnittenen Ueberzng, worin nur f[ir die zu er-
hitzende Stelle eine Oeffnung gelassen ist. Das Platin be-
kommt dann Schweilshitze, und nachdem man die schad-
hafte Stelle abwechselnd gehdammert und erhitzt hat, ist
sie nachher nicht mehr zu erkennen.

2. Tiegel won Silber werden, wegen ihrer leichten
Schmelzbarkeit, jetzt nicht mehr viel gebraucht. Indes-
sen muls man mit einem Silbertiegel versehen sein, zum
Schmelzen von kaustischem Kali, zur Bereitung von kausti-
scher Baryterde aus salpetersaurer, und zur Aufschlielsung
von Mineralien, die nur durch Glithen mit kaustischem
Alkali zersetzbar sind, wie z. B. Zinnerze und Zirkone.
Die Erhitzung des Silbertiegels muls sehr vorsichtig ge-
schehen, um ihn nicht zum Schmelzen zu bringen, und
wird am besten iiher der grolsen Spirituslampe vorgenom-
men, da fiir einen grolsen Theil solcher Glithungen die
Hitze derselben hinreichend ist. Silbertiegel vertragen
keine Séuren; sie werden, wie die Platintiegel, mit Sand

*y Solches Pulver erhilt man, wenn man Platinsalmiak zum fein-
sten Staub zerreibt, mit dem :!oppn-]len Gewichr fein gt-rif-ih'—
nem Kochsalz vermischt, und das Gemenge bis zur Reduction
des Metalls gliht, worauf man das Kochsalz wieder mit Was-
ser ausziehr,
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rein gescheuert, Das Silber krystallisirt leicht, wenn es
lange glithend erhalten wird; die OberHache des Tiegels
wird dann auf den krystallisirten Stellen h&ckerig und
sprode, was jedoch durch Hammern wieder zu verbes
sern ist.

3. Tiegel von Porzellan sind wenig brauchbar, wenn
sie nicht sehr klein und von diinner Masse sind. Es ist
schwer, grolsere so behutsam zu erhitzen, dafs sie nicht
springen, was beim Erkalten fast unvermeidlich statt fin-
det. In Berlin macht man sehr kleine und diinne Tiegel,
die ungefihr 1 Unze Wasser fassen. Sie sind zu vielen
Endzwecken brauchbar, besonders zum Glithen von Me-
talloxyden, die in Beriihrung mit Platin leicht reducirbar
sind, zum Schmelzen von Metalloxyden mit Schwefelba-
Sen 1. s. w.

4. Tiegel von feuerfestem Thon. a) Hessische Tie-
gel, so genannt, weil sie zu Grols-Allmerode in Hes-
sen gemacht werden. Auch zu Waldenburg und ande-
ren Orten werden ahnliche Tiegel verfertigt, diese sind
aber nicht so gut. Die grélseren Tiegel sind rund und
nach dem Boden zu sich verengend; die kleineren dagcgen
oben dreiseitig und am Boden rund, wie Fig. 12. Sie
werden auch Satztiegel genannt, weil sie von so ver-
schiedener Grolse gemacht sind, dals ein Tiegel in den
andern gesetzt wird; 5 bis 6 machen einen Satz aus. Sie
haben eine gelblichgraue Farbe, fiihlen sich etwas rauh
an, und mussen von dinner und gleichformiger Masse,
und iiberall gleich hart gebrannt sein. Beim Anschlagen
miissen sie, indem man sie an dem Boden Lalt, einen
klaren Klang geben, und miissen frei von schwarzen Flek-
ken sein. Beim Gebrauche sind sie stets langsam zZu er-
bitzen und auch wieder langsam abzukiihlen. — b) Hel-
singborger Tiegel werden in der Steingutfabrik zu Hel-
singborg aus dem daselbst yorkommenden feuerfesten Thon
gemacht,  Sie sind den hessischen Tiegeln ahnlich, sind
aber dicker in Masse und springen daher leichter. Ihre
Farbe ist grauroth, Sie kénnen statt der hessischen Tie-
gel gebraucht werden, mit denen sie fast gleiche Feuer-

cesmne 2
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bestandigkeit gemein haben. — ' ¢) Follkonimen feuer-
Sfeste Tiegel macht man sich gew{'}}mlich selbst aus feuer-
festem Thon, indem man einen Theil desselben brennt
und fein pulvert, und diesen mit einem andern  Theil
ungebranntem Thon zu einem geschmeidigen und zusam-
menhingenden Teig gehorig zusammenarbeitet, = In die-
ser Absicht knetet man gleiche Theile gebrannten und un-
gebrannten Thon mit Wasser zusammen, und stolst die
Masse hierauf mit einem breiten Stéfser oder mit einer
Keule; alsdann lilst man sie; mit einem nassen Tuch be-
deckt, 24 Stunden lang liegen, bearbeitet sie dann wie-
der eine Stunde lang mit der Keule, lifst sie hieraul wie-
der nals bedeckt liegen, und wiederholt diese Behandlung
so oft, bis die Masse die gehodrige Bildsamkeit erlangt hat,
Hierzu sind 2 bis 3 Wochen erforderlich; im Allgemei-
nen je langer sie auf diese Weise bearbeitet wird, um so
besser wird sie, jedoch ist sie:auch im Nothfall schon
nach weit kiirzerer Zeit branchbar. Aus dem feuchten
Thon werden die Tiegel in einer eigenen Form, lig. 13.
und 14., geprelst. @e ist ein starker Ring von Schrift-
gielser-Metall, auswendig ganz cylindrisch, inwendig aber
etwas konisch, mit der ‘weiteren Oeffnung nach oben,
Dieser Ring palst genau in eine Vertiefung des aus einer
etwas harten Holzart gemachten Blocks 44, welcher als
Boden des durch Einsetzung des' Rings gebildeten Raumes
dient.  Hierdurch wird der &ufsere Umlang des Tiegels
bestimmt.  Die innere Aunshéhlung wird vermittelst eines
aus Holz gedrehten Stempels ¢ bestimmt, der an dem un-
teren Ende, und ganz in dessen Mittelpunkt, mit einem
eisernen Stift de versehen ist, dem ein Loch in dem Mit-
telpunkt der Vertiefung des Holzstiicks entspricht, welches
Loch, durch i die eingesenkie Messingscheibe fg, oben
einen messingenen Rand hat. Der Endzweck davon ist,
dals der Stempel beim Eindriicken in dem Mittelpunkt
des Ringes ge.}lalten werde. Aus demselben Grunde bat
der Ring oben einen eingedrehten Falz 47, in den der
Stempel beim Herabdriicken genau einfallt. Hierdurch
wird der Raum, der zwischen dem Stempel und dem
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Ring bleibt und von dem Tiegel ausgefiillt werden soll,
auf allen Seiten gleichférmig. Bei der Verfertigung eines
Tiegels wird sowohl die Innenseite des Ringes, als auch
der Stempel mit etwas Baumol bestrichen, dann ein, zu
einem Tiegel hinreichendes Stiick gekneteten Thons in den
Ring gelegt, darauf der Stempel, unter gelindem Umdre-
hen, eingedriickt, so dals der Stift in das Loch fg trifft,
und zuletzt so weit eingeschoben, dals der Stempel ginz-
lich auf den Falz 2i im oberen Ende des Ringes zu lie-
gen kommt, Der tiberschiissig eingebrachte Thon wird
dabei zwischen dem Stempel und dem Falz herausgeprefst
und wird abgenommen, Alsdann wird der Stempel, un-
ter gelindem Umdreben um seine Achse, herausgezogen,
der Ring von dem Holzstiick abgenommen und der Tie-
gel mittelst eines, genau in die untere Ring- Oelfnung pas-
senden hoélzernen Cylinders hinausgeschoben. Das Loch,
welches nun der Tiegel im Boden hat, wird so verschlos-
sen, dals man einen kleinen, zwischen den Fingern ge-
rollten, hineinpassenden Cylinder von feuchtem Thon,
nachdem man ihn in Wasser getaucht hat, hineinschiebt
Was von diesem Cylinder inwendig und auswendig vor-
steht, wird mit einem nassen Finger platt gedriicke, so
wie auch mit einem in Wasser getauchten Finger die
Oberfliche des Tiegels geglattet wird. Man lalst ihn nun
trocknen, zuerst ungelihr 48 Stunden lang bei der Luft-
temperatur, d. h. bei --15° bis 209, alsdann aul einem
warmen Stubenolen und zuletzt auf einer langsam erwiarm-
ten Sandcapelle, Man hat nicht nothig, diese Tiegel vor
dem Gebrauche zu brennen. Die Deckel dazu macht man
aus Kohlenscheiben, die man schneidet und feilt, bis sie
genau passen, worauf man sie auswendig mit nasser Tie-
gelmasse tiberstreicht und auflegt; der 'J_'hunl::zschlag ver-
lindert, dals sie verbrennen. Diese Tiegel halten unge-
fahr dieselbe Hitze wie Platin aus, ohne zu schmelzen,
und stehen sehr gut in der grofsten Hitze der Zug- ond
Gebléase- Oefen, selbst bei Anwendung von Coaks.
Thontiegel werden jetzt im Ganzen wenig im Labo-
ratorium des theoretischen Chemikers gebraucht, und sind
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durch den Gebrauch der Platintiegel in den meisten. Fal-
len verdriangt worden. Die Gelegenheiten, wo sie noch
angewendet werden, sind Metall-Schmelzungen oder Re-
ductionsproben, die in Platintiegeln unausfiihrbar sind.
Ferner dienen sie kleineren Retorten oder Kolben, die
der Gliihhitze ausgesetzt werden sollen, als Sandcapellen,
so wie den Platintiegeln als Unterlage, indem man einen
kleineren Thontiegel umgekehrt auf den Rost des Ofens,
und auf jenen den Platintiegel stellt (siehe ferner Unter-
satz). — Die Ursache, warum die Thontiegel, ungeachtet
ihrer Wohlfeilheit, nicht mehr so viel gebraucht werden,
ist, dals sie so leicht springen, so leicht von den meisten
Substanzen, die darin geschmolzen werden, angegriffen
werden und sie dadurch verunreinigen, und dals man sie
nachher niemals wieder so reinigen kann, dals sie zu ei-
ner zweiten Operation gebraucht werden konnten, wenn
sie auch nach der Abkiihlung ungesprungen geblieben wa-
ren; was man noch am besten dadurch erreicht, dals man
den Tiegel mit dem Ofen erkalten lalst.

5. Grapluttiegel, anch Ypser oder Passauer Tiegel
genannt, nach den Orten, wo lange Zeit die besten ge-
macht wurden. Sie bestehen aus 3 bis 4 Theilen fein
gestolsenem Graphit und 1 Th. gutem Thon, zu einer zu-
sammenhingenden Masse verarbeitet. In den Laborato-
rien werden sie selten angewendet; hauptsichlich werden
sie von den Metallarbeitern gebraucht. Sie sind viel theu-
rer als die Thontiegel, haben aber vor ihnen den Vorzug,
dals sie das Feuer viel besser vertragen, nicht leicht sprin-
gen und sehr lange gebraucht werden konnen. — Salze
kann man nicht darin schmelzen, sie werden davon schuell
durchdrungen. Nach langem Gebrauche verbrennt an der
OberHache dieser Tiegel die Kohle im Graphit, und sie
werden dadurch roth, ohne dals sie aber im Innern ihren
Graphitgehalt verlieren. Sie kommen im Handel von ver-
schiedener Grolse vor, die durch eine Nummer im Boden
bemerkt ist.

Tisch. — Wiewohl ein jeder Tisch den Endzwecken
eines Chemikers entsprechen kann, so gewihrt ihm doch
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nicht jeder gleiche Bequemlichkeit. Die verschiitteten Sub-
stanzen zerfressen das Holz, 16sen Farben und Firnisse auf,
und sind Ursache, dals die Tische der Chemiker gewohn-
lich selir schlecht aussehen. Diels lilst sich dadurch ver-
meiden, dals man die absichtlich dazn eingerichteten Tische
mit Platten von weilsem Fayence (weilsen Kacheln) bele=
gen lilst. Dieselben miissen sehr genau zusammen passen,
und die Fugen mit einem Kitr aus Leinélfirnifs und Zink-
oxyd oder Schwerspath verstrichen werden. Auf diese
Weise sind die Tische leicht zn reinigen, man kann néthi-
gen Falls kleine Oecfen darauf stellen, und erfiillen iiber-
haupt alle Forderungen, die man an einen Tisch machen
kann, — Ein Tisch mit gulseisernem Blatt, der unter den
mit Wasserglas liberzogenen P\auchfang (siehe diesen Art.)
gestellt ist, ersetzt fiir viele Fille einen ordentlichen anf-
gemauerten Heerd, und ein gewohnliches Wohnzimmer
lafst sich auf diese Weise leicht in ein zu wissenschaftlichen
Unlcrsucl‘mngen bestimmtes Laboratorium verwandeln.

Trichter: — siehe Filtriren.

T'rocknen. — Nach Filtrationen und Auswaschungen
hat man oft nathig, die auf dem Filtrum gebliebene Sub-
stanz zu trocknen. Ein solches Filtrum Iegt man zuerst
vorsichtig aufl Léschpapier oder gewohnliches Druckpapier
und trocknet es dann in der Wirme. Bei weniger ge-
nauen Versuchen geht das Trocknen am leichtesten vor
sich, wenn man das nasse Filtrum auf einen Ziegelstein
legt, der das meiste Wasser einsaugt, Im Winter trock-
net man in der Rohre (Kachel) eines Stubenofens, worin
man, wenn sie durch eine Thiir verschliefsbar. ist, eine
Temperatur zwischen ~40° und 65° hat. Sonst trocknet
man auch recht gut iiber einer kleinen Oellampe auf einer
Theeschaale oder im Wasserbad (siche W asserbad). Auf
der Sandcapelle ist das Trocknen weniger sicher, weil die
Hitze darauf leicht zu stark wird.

Retorten, Kolben und lange Glasrohren inwendig aus-
zutrocknen, hat einige Schwierigkeit, wenn man dabei
nicht folgenden ganz einfachen Handgriff beobachtet: man
erwarmt namlich das Glasgefals nnd saugt alsdann ver-
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mittelst einer hinein gehaltenen Glasrohre die Luft ans
demselben aus; das durch die Erwirmung gasformig ge-
wordene Wasser wird auf diese Weise ganz leicht ent-
fernt.

Tubulatur — wird ein auf die Kugel einer Retorte
oder eines Kolbens aufgesetzter Flaschenhals genannt; jene
nennt man alsdann tubulirt (siehﬂ Retorte und Forlage),
Auch Flaschen, die mehr als eine Oeffnung haben, wer-
den tubulirt genannt.

Untersatx. — Zum Tragen von Vorlagen, Lampen
u, dgl., die héher und niedriger gestellt werden sollen,
bedient man sich eines Untersatzes, wie Fig, 15, Taf. VIL
4, Bund C passen alle in den Fuls D, und kénnen durch
Anziehen der Schraube £ héber und niedriger festgestellt
werden. Beim Gebrauche von A, welches sich mit einer
ebenen Scheibe endigt und zum Tragen von Lampen und
fiberhaupt zum Daraufstellen yon Gegenstanden dient, hat
man, wenn er bei Destillationen zur Unterstiitzung  der
Vorlage dienen soll, auf die Scheibe noch einen Kranz
zu legen, in welchen die Vorlage zu liegen kommt. Zum
Tragen von Vorlagen oder runden Schaalen, in welche
letztere &fters die Vorlage hineingelegt wird, um mit Eis
oder Wasser umgeben zu werden, wendet man den Theil
C an, der, statt mit einer Scheibe, mit 3 ans einander
weichenden Zapfen endigt, zwischen denen die Vorlage
oder Schaale vollkommen sicher liegt. B dient zur Unter-
stiitzung yon Rohren. Bei so geringen Erhohungen, fiir wel-
che andere Untersitze zu hoch sein wiirden, nimmt man
runde holzerne Scheiben, von 4 —5 Zoll im Durchmesser
und von verschiedener Dicke, durch deren Aufeinander-
legung man die beabsichtigte Erhohung erlangen kann.

Kolben und Retorten, die man wegzustellen hat, setzt
man auf Krinze, von Stroh geflochten oder aus kleinen
holzernen Scheiben zusammengefiigt, und mit gleichem
Vortheil kann man dazu oft die Mindung von Glasern
benutzen.

Zum Aufstellen der Tiegel beim Glithen und Schmel-
zen nimmt man am besten kegelférmige Untersitze aus
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feuerfestem gebrannten Thon, die mit ihrer breiteren Ba-
sis auf den Rost gestellt werden. Am gewdhnlichsten
hilft man sich indessen mit einem umgekehrten hessischen
Tiegel; d6lters ist es nothwendig, hierbei einen Theil des
Randes abzubrechen, weil ein solcher Untersatz nicht iiber
zwei Zoll hoch sein darf, und Tiegel von dieser Hohe
im Boden doch selten breit genug sind, um darauf mit
Sicherlieit einen Platintiegel stellen zu kénnen.  Auch aus
Stiicken von zerbrochenen grélseren Graphittiegeln kann
man sich sehr gut solche Untersitze formen.

Vacwum, — der leere Ranm unter dem ausgepamp-
ten Recipienten einer Luftpumpe. Er ist niemals yoll-
kommen lultleer, muls aber doch so luftfrei erhalten wer-
den kéunen, dals der Barometerstand darin nicht mehr
als L Zoll Hohe bewdgt. Das Zorricellische ¥ acuum
(‘T. Leere) ist der leere hiaum im Barometer, der zwar
absolut lultfrei ist, aber etwas gasformiges Quecksilber
enthilt.

Vorlage — wird das Gefdls genannt, welches bei
Destillationen an den Retortenhals geliigt wird, und worin
das Ueberdestillirende aulgefangen werden soll. Die Vor-
lagen konnen von verschiedener Form sein, am gewohn-
lichsten nimmt man dazn Kolben. Die einfacke Forlage,
Fig. 16. Taf. VIL, ist eine in einen Hals ausgehende Glas-
kugel, welcher ersterer an der Miindung etwas erweitert
ist. Die tubulirte Forlage, Fig. 17., ist wie die vorher-
gehende, aulser dafs aul die Kuogel ein Flaschenbals mit
eingeschliffenem Plropf aufgesetat ist. Sie wird unter an-
dern in den Fiéllen gebraucht, wo bei Destillationen gas-
férmigen Stoffen ein Ausgang gelassen werden soll. Fig. 18.
zeigt eine Vorlage, die in solchen Fallen gebraucht wird,
wo von ungleichen Perioden der Destillation das Destillat
einzeln aufgefangen werden soll. Sie ist am Boden mit
einer geraden Rohre versehen, die durch einen konischen
Kork geht, welcher in den Hals mehrerer Flaschen palst.
Das Destillat sammelt sich in der Flasche an, und man
hat nnr diese von Zeit zu Zeit zu wechseln, um das De-
stillat in einzelnen Antheilen zu bekommen.
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Die' sogenannte Florentiner Forlage sieht man in
Fig. 19. - Von ihrem Gebrauche bei der Destillation Hiich-
tiger Oele war im Th, IIL p. 461. die Rede. A ist eine
konische, nach unten erweiterte und am Boden tubulirte
Flasche. In den Tubulus wird vermittelst eines Korks die
gebogene Glasrohre BC eingesetat. Waihrend der Destil-
lation fliefsen Oel und Wasser gemeinschaftlich bei 2 ein,
scheiden sich aber allmihlig wieder, indem sich das Oel
fiber dem WWasser ansammelt. Wenn in .4 die Hohe der
ganzen Fliissigkeit die Héhe der Rohre BC iibersteigt, so
Hiefst das Wasser durch € ab, so dals das Niveau in A
dann unverandert bleibt. Dieses Wasser wird dann in
einem unter C gestellten Gefalse £ aufgefangen. Die Er-
weiterung des Gefilses A macht es moglich, dals das
Wasser so lange stehen bleibt, dals das Qel sich daraul
abscheiden kann, und dafs nur klares Wasser durch C
auslault.

Vorstofs, — eine Art Vorlage, die bei den Schei-
dewasserbrennereien gebraucht wurde und die Form von
Fig. 20. Taf. VII. hatte. Es wurden mehrere solcher hin-
ter einander gelegt, und das Rohr des einen in die weitere
Miindung des anderen eingekittet. Auf diese Weise lagen
sie anf einer geneigten Ebene, und jeder einzelne enthielt
eine kleine Menge Wassers, welches zur Absorption der
dampfférmig iibergehenden, rothen rauchenden Siure be-
stimmt war.

Waage, wigen. — Eines der wichtigsten chemi-
schen Instrumente ist die Waage. Von einer guten Waage
und einem richtigen Gebrauche derselben hingt giinzlicl]
der Erfolg einer jeden analytischen Untersuchung ab. Ich
werde hier in der Kiirze aus einander seizen, welche
hauptsichliche Anforderungen man an eine gute Waage
zu machen hat,

Es sei Fig. 21. Taf. VIL der Waagbalken einer ge-
wohnlichen Waage, und 4B die gerade Linie, die durch
seinen Schwerpunkt C geht, durch welchen die Linie D/
senkrecht auf 4B gezogen ist. Denkt man sich nun durch
den Punkt C eine andere gerade Linie rechtwinklich auf
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die Ebene, worin 4B und DZA liegen, um die, wenn
sie waagrecht gelegt wird, die Waage sich, wie um
eine Achse, drehen kann, so kann wohl der Waag-
balken, wenn er in eine waagrechte Stellung gebracht
wird, darin bleiben. Allein er kann auch jede belie-
bige andere Stellung und Neigung annehmen, und so
lange darin bleiben, als er nicht daraus bewegt wird;
weil, da die Bewegungs-Achse durch den Schwerpunke
geht, die Schwere aunf allen Seiten herum gleich ver-
theilt ist.

Liélst man aber eine solche Achse durch den Punkt 2
oder einen anderen Punkt auf der Linie CD, oberhalb
dem Punkte C, gehen, so nimmt die Waage sogleich eine
waagrechte Stellung an, und bekommt dieselbe, wenn man
sie daraus verriicke hat, nach einigen Schwankungen auch
bald wieder, weil alsdann der Schwerpunkt C als eine
auf der Linie DC vom Punkte D aufgehingte Pendelku-
gel betrachiet werden kann. Je weiter der Abstand zwi-
schen € und D ist, um so schneller nimmt die Waage
die horizontale Stellung an, und um so grélsere Kraft
oder Belastung ist aul einem ihrer Arme nothig, um sie
daraus zu bringen; je niher dagegen diese Punkte einan-
der stehen, um so kiirzer wird das vom Schwerpunkt ge-
bildete Pendel und um so leichter beweglich.

Wiirde man dagegen eine solche Achse, wie die vor-
hergenannte, durch den Punkt Z oder einen anderen Punkt
auf der Linie CF, unterhalb , gehen lassen, so konnte
man wohl fiir einen Augenblick der Waage eine horizon-
tale Stellung geben, wenn man den Punkt € in vollkom-
men senkrechter Richtung {iber den Punkt E gebracht
hitte, indem dadurch der Schwerpunkt unterstiiizt und
von C/ getragen wird; allein die kleinste Abweichung
davon oder Bewegung nach einer Seite hin, wodurch der
Schwerpunkt seitwarts gerfickt wird, bewirkt, dals er als-
dann nicht mehr unterstiitzt ist und mit der Waage auf
die Seite [illt.

Hieraus geht hervor, dals der Aufhiingepunkt oder
das Centrum oscillationis einer Waage micht in ihren
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Schwerpunkt, und noch weniger unter denselben, gesetzt
werden darf; sondern dals dieser Punkt, wenn die aul
beiden Armen gleich belastete Waage in gehoriger waag-
rechter Stellung soll bleiben konnen, stets iiber den Schwer-
punkt des W’aagballwns gesetzt werden muls; und dals je
empfindlicher und fir das geringste iiberschiissige Gewicht
auf dem einen Arme beweglicher man die Waage haben
will, um so mehr diese beiden Punkte einander genihert
werden miissen, bis nur auf eine solche Entfernung, als
gerade erforderlich ist, die Waage stets waagrecht stehen
z1l lassen.

Allein es ist nicht genug, dals nur der Aufhéngepunkt
der Waage eine gewisse Lage in Beziehung auf den Schwer-
punkt des 77 aagbalkens habe (denn jener ist verinderlich
nach den Gewichten, womit die Waage beschwert wird),
sondern es ist eben so wesentlich, dals die beiden Sus-
pensionspunkte an den Enden des Waagbalkens, an denen
die Waagschaalen aufgehdngt werden, gehorig und genau
gewéhlt werden. Dals sie in genau gleichen Abstand von
dem Hypomochlion der Waage 2zu seizen sind, ist leicht
einzusehen; allein sie konnen auch gesetat werden entwe-
der in gerade Linie mit diesem Punkt, oder in eine Linie,
die iiber demselben liegt oder unter denselben fallt,

Es liegt die Linie jener Suspensionspunkte unter dem
Aufhingepunke: A und B, Fig. 22., sollen die Suspen-
sionspunkte der Waagschaalen vorstellen, O den Aufhén-
gepunkt, und € den Schwerpunkt des Waagbalkens, wenn
er unbelastet ist, nnd die Punkte .4 und B keine andere
Schwere haben, als die in C gesammelt liegt. In dem
Maalse, als nun die Waage belastet wird und die Punkie
A4 und B dadurch schwerér werden, wird der Schwer-
punkt des Ganzen unter C geriickt, und indem zuletzt
die eigne Schwere des Waaghalkens unbedeutend wird,
im Vergleich mit den auf die Endpunkte gelegten Ge-
wichten, nahert sich der Schwerpunkt der Linie A5, und
bekommt mgleich eine lingere Pendelstange und eine gro-
(sere Schwere, wodurch die Waage um so trager wird, je
mehr man sie belastet.
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Fis liegt die Linie der Suspensionspunkte iiber dem
Anfhéingepunke: Es seien 4 und B, Fig. 23., die Sus-
pensionspunkte, O der Aufhingepunkt, und € der Schwer-
punkt des Waagl:alkens, in unbelastetem Zustand, In dem
Maalse, als nun die Waage belastet wird und die Punkte
A und B schwerer werden, wird der Schwerpunkt iiber
C hinaus und naher an O geriickt, und die Waage wird
empfindlicher. Wird aber die Last vermehrt, so geht die-
ser Punkt auch tiber O hinaus, und die Waage kann als-
dann niclit mehr waagrecht stehen, sie bleibt auf jeder
Seite, nach der man sie senkt, liegen, sie wird also un-
brauchbar,

Liegen dagegen die Waagschaalenpunkte in derselben
geraden Linie mit dem Aufhdngepunkt, so nahert sich
wohl der Schwerpunkt bei Vermehrung der Last dieser
Linie, er kann aber niemals bis ganz auf sie’ oder iiber
sie hinaus fallen. Es kénnte zwar scheinen, als ob hier-
durch die Waage um so emplindlicher werde, je mehr
man sie belastete; allein die Vermehrung der Reibung in
allen Bewegungspunkten und die, wiewohl unmerkliche,
Biegung des Waagbalkens bei Vermehrung des Gewichts,
heben diels wieder auf.

Eine gute Waage muls aulserdem eine, der héchsten
Last, die sie zn tragen bestimmt ist, entsprechende Stirke
und Steifheit halwn, aber doch nicht gréfsere Masse und
Schwere, als hierzu erfordert wird,

Diese Bedingungen alle zugleich zu erfiillen, ist stets
mit grolsen Schwierigkeiten verkniipft gewesen, und nur
aus den Werkstéitten der besten Instrumentenmacher wa-
ren zu sehr hohen Preisen Waagen zu erhalten, die zu
chemischem Behufe brauchbar waren. Durch eine sehr
einfache, von Gahn erfundene und ausgefiilirte Methode
in der Construction des Waagbalkens sind indessen diese
Schwierigkeiten nun gehoben worden, so dafs ein jeder,
nur einigermalsen geschickte Arbeiter in Metall eine den
Forderungen und dem Gebrauche des Chemikers voll-
kommen entsprechende V\’aaée herstellen kann.  Auch
sind die meisten Chemiker Schwedens mit solchen, nach
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Gahn's Principien von inlindischen Instrumentenmachern
verfertigten, ansgezeichnet vortrefflicken Waagen versehen,
Gahn hatte die Giite, mir die folgenden, von ihm aufge-
setzten Bemerkungen iiber die Construction seiner Waage
zur Benutzung an diesem Orte mitzutheilen :

,Da von einer sicheren und empﬁndlic]]eu Vﬂ-’aage
nothwendig erfordert wird: 1) dals die drei Waagpunkte
genau in einer geraden Linie liegen; 2) dals beide Arme
genau gleich lang sind; so ist leicht einzusehen, welche
Schwierigkeiten sich entgegenstellen wiirden, wenn diese
Bedingungen, von denen doch nicht das Mindeste nachge-
lassen werden darf, bei der gewdhnlichen Einrichtung der
Waagbalken, wie Fig. 21., genau erfiillt werden sollen.

In Betreff der richtigen Legung der Waagpunkte,
thut man wohl, dieselben nach einem gespannten Haar
oder einem einfachen Seidenfaden zu richten; allein da
die Richtung zu gleicher Zeit auf beiden Seiten der Waage
vorgenommen werden muls, da von den Waagpunkten der
eine mit seiner Schneide aulserhalb des Waagbalkens und
nach unten gewandt liegt, und die beiden innerhalb dessel-
ben nach oben gewandt und mehrentheils ausgehohlt sind;
da es ferner schwer ist, das Auge so zu stellen, dals das
gespannte Haar (welches nicht iiberall gleich dicht bis an
die Schneiden der Waagpunkte heran kann) eine sichere
dichtung gibt, so ist es einleuchtend, dals es ein beson-
derer Gliickszufall sein wiirde, wenn man durch eine
solche Richtung sogleich den gesuchten Zweclk erreichte.
Auch kann man nicht mit blofsem Auge seben, ob er er-
reicht ist, sondern es muls diels durch Wagungsversuche
ausgemittelt werden.

Hinsichtlich der gleichen Linge der Arme des Waag-
balkens sucht man wohl sie mit den feinen Spitzen eines
Zirkels abzumessen: allein theils ist es schwierig, mit Ge-
nauigkeit die kleinsten Maals - Abtheilungen zu nehmen,
theils noch schwieriger, hiernach genau die Schneiden ein-
zupassen. Wenn bei einer Waage von 12 Decimalzoll
Linge, oder deren Arme jeder 6 Zoll lang ist, der eine
is Zoll langer als der andere geworden ist, was

sehr

um 5
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sehr leicht geschehen und von dem Auge kaum entdeckt
werden kann, so gibt diese Waage, wenn 60 Loth darauaf
gewogen werden, nicht weniger als %, Loth falschen Aus-
schlag. Nur durch V\’.’ignngen also kann eine Waage in
dieser Hinsicht untersucht werden,

Hat man nun gefunden, dals der mittelste Waagpunkt
entweder iiber oder unter der Linie der beiden Endpunkte
liegt, so sucht man gewohnlich, entweder durch Biegung
der Arme oder durch passendes Himmern, die Endpunkte
héher hinauf oder tiefer herunter zu riicken. Allein au-
[serdem, dals man hierbei die Linge der Arme leicht ver-
andert, sicht man wohl, zu wie langsamem und unsiche-
rem Suchen diels Verauiassmrg geben wiirde,

Hat man den einen Arm linger als den andern ge-
funden, so versucht man gewobnlich, entweder durch
leichte Hmmnerschlﬁge den kiirzeren zn strecken, oder
den einen Endpunkt durch Ausfeilen der Hiilse, in die
er eingesetzl ist, zu verriicken, oder eine neue Schneide
einzusetzen, die der Seite, wo es erforderlich ist, sich
mehr nidbert. Aber hierbei liuft man stets Gelahr, von
der geraden Linie der Waagpunkte abzuweichen., Das-
selbe ist der Fall, wenn man, um die in der Gleichheit
der Arme fehlende letzte Haarbre ite zu gewinnen, durch
gelindes Schleifen auf der einen Seite einer der Schneiden,
diese nach der entgegengesetzten Seite zu riicken sucht.

Um alle diese Unsicherheiten zu vermeiden und zu-
gleich, um die Ver['erligung SO wenig wie méglich auf
Hand-Geschicklichkeit und Augenmaals beruhen zu lassen,
gibt man dem Waagbalken die Einrichttmg wie Fig, 24,
und 25., welche denselben von der Sejte und von oben
gesehen zeigen, Die Linie 4B muls eine vollkommen
gerade Linie sein. Diels zn erlangen, wird sie zuerst
neben einem geraden eisernen Lineal gerade und fein ge-
feilt, bis sich zwischen be

iden, wenn man sie gegen einan-
der halt,

mit dem Auge kein Fehler wahrnehmen lalst,
Darauf wird sie gegen 2 oder
gelte lﬁngere stahlerne 1
alle 3

7.

3 zuvor zusammengeschmir-
Jineale zusammengeschmirgelt, die
oder 4 gegenseitig mit einander abwechseln, zur
68
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Vermeidung aller ungleichférmigen und grolseren Ab-
nutzung auf einzelnen Stellen, wodurch die Zuverlissig-
keit der geraden Linie vermindert werden konnte.

Ist man nun sicher, dafs die obere Seite des Waag-
balkens eine gerade Linie bildet, so werden an den Enden
die beiden Waagpunkte eingesdmincn und eingepalst, so
dals die Schneiden davon genau in der Linie 4B liegen,
was man leicht controllirt, wenn man eines der erwilin-
ten gerade geschmirgelten Lineale dariiber legt. Sollte
man fhinden, dals eine der Schneiden in geringem Grade
iiber der Linie lige, so lafst sich diesem zuweilen leich-
ter durch Abschmirgelung auf beiden Seiten, als durch tie-
fere Einschneidung in den Waage-Arm abhelfen.

Nachdem an den beiden Enden die Waagpunkte ein-
gesetzt und justirt sind, wird mitten zwischen beiden mit
aller moglichen Genanigkeit die Linie CI) abgemessen,
Der mittelste Waagpunkt #, oder das Centrum oscillationis
der Waage wird, in seine Fassung Od mit seiner Schneide
eingesetzt (die genau die Linie 4B berithren muls, aber
weder iiber derselben liegen, noch unter dieselbe gedriickt
werden darf), so genau wie moglich mitten dariiber ein-
gepalst, wobei es jedoch nicht leicht mdglich ist, sogleich
die rechte Stelle zu treffen. — Die Fassung &d, mit ling-
lichen Léchern fiir die Schrauben ef versehen, mit denen
sie aul den Waagbalken festgeschraubt wird, wird nun
aufgeschraubt, jedoch micht zu stark und fest; und mit-
telst der schwersten Gewichte, die die Waage zu tragen
bestimmt ist, wird untersucht, welcher der Arme zu lang,
und um wie viel er ungefdhr zu lang ist. Wie schon
oben erwihnt wurde, macht, bei einer _’W;mge mit 6 Zoll
langem Arm, 3} Zoll Unterschied in der Lange und bei
einer Belastung von 60 Loth auf jedem Arm, Loth
Unterschied im Gewicht, also mit 30 Loth Belastung
2 Loth, mit 15 Loth . Loth Unterschied, u. s. w. —
Glanbt man nicht durch sichtbare Verriickung der Fassung
diesen Fehler berichtigen zu Konnen, so versucht man
durch leichte Hammerschlége, die man mittelst eines ganz
kleinen Hammers auf die Enden der Fassung, entweder
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unmittelbar, oder auf ein dazwischen gehaltenes Stiick har-
tes Holz gibt, dieselbe auf ihre richtige Stelle zu bringen,
Mit einiger Geschicklichkeit lalst sich' diels ganz gut in
weniger als einer Stunde Zeit ausrichiten.  Darauf werden
die Schrauben angezogen und so die Fassung mit" aller
Kralt befestigt; die Waage aber nachher doch noch ein-
mal untersucht, ob nicht durch das Anziehen der Schrau-
ben die Fassung und der darin befindliche Waagpunkt ver-
andert worden ist, in welchem Falle diels wieder zu be-
richtigen wiire.

Alle Waagpunkte miissen aus gutem und stark ge-
hértetem Stahl gemacht und nach dem Hiérten auf Stahl-
flichen geschmirgelt werden, um ihre Schneiden vollkom-
men geradlinig zu machen.

Die Endachsen kénnen entweder die Gestalt eines
dreiseitigen Prisma’s mit Winkeln von ‘600 haben, wie «
Fig. 26., oder, wenn man es der Stirke wegen [iir siche-
rer halt, wie 4. Wird die Schneide; wie' es melirentheils
geschieht, wie ¢ ausgeschweilt, so wird zwar dadurch der
Aulh."ingﬁhak(m, an dem die Schaalen aufgehdngt werden,
stets sicherer in der Mitte gehalten, allein ' es wird dann
viel schwerer, diesen Mittelpunkt genau in die Linie 4B
einzurichten,  Aufserdem  hat man jedenfalls bei jeder
Wiignng nachzusehen, dals keine (.}Pgeurﬁibnngcn an den
Aulhangepunkten Tragheit verursachen. .

Der Schneide des mittelsten Waagpunktes wird die
Gestalt von o Fig. 26. ‘gegeben, und darauf geachtet, dals
die Linie e/ durch Schmirgeln genan eine gerade werde.

Die Plannen, auf denen die mittelste’ Schneide ruht,
macht man besser ans Feuerstein oder Achat, ‘als' aus ge-
hirtetem Stalil, und besser ganz eben, als cylindrisch aus-
gehdhlt.  Man sieht genau mnach, dals sie auf beiden Sei-
ten der Waage in derselben Ebene liegen, was sich durch
Spiegelung ihiver polirten Oberflichen leicht controlliren
lilse,

Die Haken, an denen die Schaalen aufgehéingt wer-
den, werden ebenfalls aus stark gehirtetem Stahl gemacht
und inwendig gut polirt.  Auch kann man sie aus Eisen
68 *
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machen und in dieselben eine Scheibe von gehirtetem Guls.
stahl oder Achat einsetzen, wie Fig. 27.

Dem Waagbalken selbst, der ebenfalls aus gutem Stahl
verfertigt und gehorig kalt gehammert ist, wird die Festig-
keit und Stirke gegeben, die den grolsten darauf zu wie-
genden Gewichten entsprechen, In der Mitte wird die
obere Fliche 4B so breit gemacht, als zur sicheren Ein-
richtung und Aufschraubung des mittelsten Waagpunktes
erforderlich ist, und dabei an den Enden so breit, wie es
die [reie Bewegung der Waagschaalenhaken verlangt. Von
der oberen Fliche verschmaélert sich dann der Waagbal-
ken nach dem Punkte D Fig. 24. zu, wie der Durchschnitt
Fig. 26. C.D zeigt. Bei dieser Form bekommt der Waag-
balken, ohne Vermehrung seiner Schwere, doch stets weit
grofsere Starke und Unbiegsamkeit, als bei der gewohn-
lich gebriuchlichen.

Die Schraubenlicher fiir die Schrauben ef Fig. 24
werden gebohrt, wenn die Fliche 4B erst nur gerade
gefeilt, und ehe sie noch gerade geschmirgelt ist.

Wenn die in die Fassung &d Fig. 24. eingeschrauble
Zunge mr etwas stark gemacht und mit feinen Schrauben=
gangen versehen wird, so lilst sich darauf eine kleine
bewegliche Kugel anbringen, dazu bestimmt, den Schwer-
punkt der Waage aunf die richtige Stelle zu setzen.

Eine leichtere Art der Construction ist, die obere
Fliche des Waagbalkens iiberall gleich breit zu machen,
die Schneiden der Endpunkte aufserhalb der Waagarme
fallen, und die Haken, an denen die Schealen hangen,
iiber diese Schneiden anf beiden Seiten des Waagbal-
kens fassen zu lassen, wie Fig. 28. zeigt. Allein hierbei
lauft man Gefahr, die Schneiden nicht vollkommen win-
kelrecht gegen den Waagbalken einzusetzen. Jedoch sind
auch auf diese Weise sehr gute und sichere Waagen ver-
fertigt worden.

Eine sichere, wiewohl etwas kostbarere Art, ohne
vieles Probiren die Lénge der beiden Wasgarme sogleich
zu justiren, besteht darin, dals man die beiden Endstiicke
beweglich macht; indem man sie in Hiilsen einsetzt, die
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mittelst Schrauben vor- und riickwiirts beweglich sind.
Wenn die Fliche einer solchen Hiilse aul der geraden
Linie 4B des Waagbalkens ruht, welcher nur einen so
langen Einschnitt hat, als die Schneiden bewegbar sein
sollen, so ist diels leicht zn bewerkstelligen, ohne dals
die Schneiden bei der Eurlbewegung von dieser geraden
Linie abweichen. Schrauben mit 50 Géngen aul einen
Zoll sind fiir eine solche Fortriickung noch hinreichend
dick und stark darstellbar. — Wiirde man nur eine sol-
che Schraube an dem einen Ende der Waage gebranchen,
so wiirde, nach dem was oben bemerkt wurde, die Fort-
bewegung um jede einzelne Umdrehung der Schraube ei-
nen Gewichts- Unterschied von nicht weniger als -2 Loth
ausmachen, wenn die Waage mit 60 Loth belastet und
jeder Arm 6 Zoll ]mlg wiire; wodurch sich also die Un-
brauchbarkeit dieser I‘]inri(;htung ausweist. Darom miis-
sen die Endschneiden zu gleicher Zieit fortgeriickt werden,
und die Schraube der einen auf den Zoll einen Gang
weniger haben, als die andere. Hat die eine Schraube
aul einen Zoll 50 Génge, und die andere 51, und wer-
den beide gleich viel gegen einander gedreht, so dals
beide Schneiden zugleich um eine Schraubenwindung vor
oder zuriick bewegt werden, so bewirkt diese Fort-
riickung nur % . Zoll Unterschied in der Lénge der
beiden Arme. Und wenn folglich durch Stelluug der
einen oder der beiden Schrauben die Waage 50 weit wie
moglich justirt ist, und man genau beobachtet hat, um
wie viel der eine Arm mehr zieht als der andere, so ist
leicht durch llec]mung zu beslimmen, um wie viel ganze
oder halbe, oder noch weniger Umdrelmngen beide Schrau-
ben gedreht werden miissen, um die Justirung vollkom-
men zu haben, und stets hat man die Befriedigung , den
Ausschlag genau damit iibereinstimmend zu finden,

Diese Methode, zwei Schrauben zu gebrauchen, die
auf eine gleiche Linge eine ungleiche Anzahl von Giin-
gen haben, ‘ist iiberhaupt oft von grolsem Vortheil, wo
eine kleine Bewegung mit Sicherheit bewirkt, oder grolse
Wirkung durch geringe Kralt hervorgebracht werden soll,
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und ist anf mannigfaltige Weise als ein sehr michtiges
Hebewerkzeug anwendbar.,

Wenn man jeden Arm der Waage in 10 gleiche
Theile eintheilt, und -diese noch, halbirt, so erlangt man
dadurch die Beguemlichkeit, dafs nach dieser Eintheilung,
wie auf einer Schnellwaage, kleine Gewiclite auf die Arme
gehidngt werden konnen, wodurch man, mit weit gerin-
gerem Zeitverlust, fast genau das Gewicht der zu wagen-
den Substanz erfihrt, und dadurch weils, welche Gewichte
zur volligen Justirung anf die Schaale zu legen sind.. Diese
beweglic]wn Gewichte macht man sich aus vergoldetem
oder unvergoldetem Silberdrath von verschiedener Dicke,
und biegt sie ungefahr wie ein [L Sie sind leicht abizn-
messen und zu justiren, wenn man sich ein gréfseres Stiick
Drath abgewogen hat.¢ —

Die von Gahn construirte Waage hat seitdem noch
eine fernere Verbesserung bekommen, und hat ‘dadurch
einen holien Grad von Vollkommenheit erlangt. Diese
Verbesserung besteht darin, dals die Schaalen nicht an
Haken aufgehangt werden, sondern auf Scheiben. you ge-
sehliffenem  Eeuerstein, die so gelalst sind, dals sie bei
Regu]il'uirg und Stt:HLmi_; der Waage von einem Arm ge-
falst werden, der sie etwas Giber. die Schneide hinaus hebt
und sie wieder auf dieselbe Stelle zuriicklegt. Dadurch
wird dem Ucbelstande vorgebeugt, der durch Mangel im
Parallelismus der Achsen verursacht wird, dals namlich
die in’s (ilc-ichge\'\'ic}'lt gestellte Waage dasselbe wieder
verliert, wenn eine der Schaalen bewegt und dadurch die
Lage des Hakens verandert wird, Dabei wird zugleich
durch diese Scheiben die Empfindlichkeit der Waage. auf
eine Weise vermehrt, die fast alle Erwartungen tibersteigt.
Fig. 29. A zeigt diese Aufhange- Methode, und B die Ein-
fassung der Feuersteinscheibe mit ihren hervorstehenden
Fltigeln CC, die Einschnitte haben, in die der regulirende
Arm beim Aufheben untergreift.  Die Regulirung der
Waage werde ich hier nicht beschreiben;: das Wesent-
lichste dabei ist, dals man, vermittelst eines gezahnten
Rades einen doppelten Arm in Bewegung setzt, der zu




V\'“zulge. Wiigen, ; 1063

gleicher Zeit die Waage aus den Plannen, und die Auf-
hdngescheiben yon den Endachsen aufhebt, und sie bei
Drehung des Rades in entgegengesetzter Richtung genau
wieder auf dieselbe Stelle niederlegt, so dals jede ge-
schehene Aenderung in ibrer relativen Lage durch He-
bung und behutsame l\’icder]egung des Waagbalkens be-
richtigt wird.

Zu chemischem Belf wird bei einer Waage ganz
besonders Empfindlichkeit erfordert. Zuweilen bekommt
man eine alte Waage billig zu kaufen, die zwar die-
ser Forderung entspricht, aber nicht ganz richtig ist.
Eine solche ist dessen ungeachtet zu chemischen Analysen
brauchbar, wenn man die zu wigende Substanz stets auf
diesclbe Seite legt; denn wenn sie auch alsdann nicht
vollkommen den aufgelegten Gewichten entspricht, so
bleibt sich doch der Fehler stets proportional, und ist
dann [iir das Resultat der Analyse ganz ohne Einfluls.
Wiire z. B. der eine Arm um _J langer als der andere,
so halten 999 Gewichtstheile auf diesem Arm 1000 Ge-
wichtstheilen auf dem anderen das Gleichgewicht, und
diefs bleibt sich gleich, es mogen diese Gewichtstheile
sehr klein oder grols sein. Ich pllege, wiewohl die
Waage, deren ich mich bediene, vollkommen richtig ist %),
das Gewicht stets zur Rechten, und den zn wiegenden
Kérper zur Linken zu legen; es hat diels auch den me-
chanischen Vortheil, bequemer zur Hand zu stehen, da
die Auflegung der Gewichte in der Regel mit der rechten
Hand geschieht. Handelt es sich darum, absolut genau

&
zu wiegen, so wiegt man blols auf dem einen Arm, Der

zu wiegende Korper wird auf die eine Schaale, z. B. auf
die linke, gelegt, und alsdann die Gewichte auf die rechte,
bis die Waage in vollkommnem Gleichgewicht steht; al-
lein statt der Gewichte kann man hierzu auch Schrotkér-
ner, Spritzkupfer u. dgl. anwenden, da es sich nur um

') Das heilst, wurde bei der Justirang mic 50 Loth auf jedem
Arm um nicht mehr als ein 4,200,000 Theil vom Gewichi un-
richug befunden,
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ein Gegengewicht handelt. Ich nehme hierzu gewdhn-
lich einen Satz weniger genauer, und also weniger theu-
rer Gewichte, weil man damit viel schneller das Gleich-
gewicht bekommt. Alsdann wird der Korper von der
Schaale abgenommen und an seiner Stelle Gewichte auf-
gelegt, bis zur vollkommenen Herstellung des Gleichge-
wichtes. s ist klar, dals diese Gewichte das richtige Ge-
wicht des Kérpers angeben, weil sie aul denselben Arm
genommen sind und derselben Schwere auf dem andern
Arm das Gleichgewicht halten. Bei sehr genauen Ver-
suchen, z. B. bei Bestimmung von Atomgewichten, mufs
man stets auf diese Weise wiegen. Allerdings ist dazu
viel Zeit erforderlich; doch gibt es eine ziemlich leichie
Methode, dieselbe zu verkiirzen, Sie besteht darin, dals
man sich anf der linken Schaale ein Gegengewicht hilt,
welches schwerer ist, als das, was man auf der anderen
zu wiegen hat, und dals man das Gewicht bestimmt, wel-
ches auf die rechte Schaale gelegt wird, um die Waage
in’s Gleichgewiclit zu bringen. Wenn man nun auf dem
rechten Arm wiegt, sieht man nach, wie viel zugelegt
werden muls, um das Gleichgewicht herzustellen, und
hindet dadurch das Gewicht des Kérpers. Hierdurch wird
es ganz entbehrlich, in derselben Reihe von Wigungen
fiir jede einzelne das Gleichgewicht zweimal zu suchen.

Zur Bestimmung von Milligrammen und Briichen da-
von, nehme ich als kleinstes Gewicht 5 Milligramm, und
einen 5 Milligramm schweren Drath zum Aufhdngen auf
den in 10 Theile eingetlieilten Arm.

Ein pulverformiger Kérper, der einer analytischen
Untersuchung unterworfen werden soll, muls in dem Ge-
fals gewogen werden, worin er anfgelost oder gebrannt
werden soll; es muls also zuvor der Tiegel oder das
Glasgefals aul der Waage in's Gleichgewicht gesetzt sein,
und alsdann der zu zersetzende Kérper eingewogen wer-
den. Alle Versuche, in Papier oder besonderen losen, auf
der Waagschaale liegenden Schaalen zu wiegen, fiihren die
Moglichkeit eines Verlustes durch Anhaften mit sich.

Zur Feststellung einer Retorte oder eines Kolbens auf
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der Waagschaale bedient man sich eines Messingdrathes,
der um die Schniire, von denen die Waagschaale getra-
gen wird, angebracht ist, und der sich auf- nnd abwirts
schieben lafst, so dals man vermittelst seines Herabschie-
bens den Abstand zwischen der Schaale und der Stelle,
wo die Schniire der Schaale zusammengehen, verkiirzen
kann.

Aus den schon im ersten Theile angefiihrten Griin-
den darf man pulverférmige oder pordse Korper nicht in
feuchter Luft und offenen Gefilsen wiegen. Wenn eine
solche Wigung nol|lwemlig ist, muls sie, nach vorher-
gegangenem Erhitzen, in einem Tiegel mit aufgelegtem
Deckel oder in einem lose verschlossenen Glaskolben ge-
schehen; denn anders enthalten sie mechanisch eingeso-
genes Wasser, oder sie saugen es wahrend des Wigens
ein. Auch darf man nicht einen Korper wiegen, der
eben aus einem kilteren Raum in einen wéarmeren kommt;
ferner keinen Kérper, der noch heils ist, weil ein solcher
in Folge des aulsteigenden Luftstroms leichter scheint, als
er wirklich ist. Pulverférmige Kérper, die gewogen wer-
den sollen, miissen in dem Gefilse, worin diels geschehen
soll, getrocknet und darin, bei aufgelegtem Deckel, unter
einer Glasglocke neben einer Schaale mit concentrirter
Schwelelsiure erkalten gelassen werden, worauf man ihr
Gewicht so schnell wie moglich nimmt. Auf die Waage
darf man nicht unmittelbar das Sonnenlicht Fallen lassen,
weil die dadurch entstehende ungleichférmige Erwérmung
ein falsches Resultat veranlafst. Wahrend des Wagens
muls die Waage vor allem Luftzug geschiitzt sein, und
daber in einem Gehause stehen, das mit einer Glasthiire
oder einem glasernen Schieber versehen ist, den man bei
Beobachmng des Gleichgewichts zumacht.

Ein Chemiker, der zuweilen Reisen macht, auf denen
er in den Fall kommen kann, Untersuchungen anzustellen,
hat eine tragbare Waage ni')thig. Eine gute Waage fiihrt
man nicht gern mit sich, da sie so leicht einer Beschidi-
gung ausgesetzt ist, und sie bei ihrer Verpackung einen
grolsen Raum einnimmt. Als portative Waage verdient




1066 Waage. Wigen.

vor allen anderen Tralles’s Senkwaage, Fig. 30., em-
pfohlen zu werden. Man justirt sie bei jedesmaligem Ge-
brauche, und sie kann nur richtige Lesultate geben. Auf
ein kleines holzernes Gestell, welches zusammenlegbar ist,
und dessen nahere Einrichtung die Figur deutlich genug
zeigt (oder auch auf einen besonderen Arm, der an
dem Gestell der Lothrohrlampe angebracht werden kann),
stellt man ein gewohnliches Trinkglas voll Wasser, wel-
ches letztere rein oder mit Salz, Alkohol u. s. w. ver-
mischt ist. In dasselbe wird die eiférmige Kugel A ein-
gesenkt; sie hat die Grolse eines Hiihnereies, ist aus Mes-
singblech gemacht und oben mit einem polirten, feinen,
geraden Messingdrath ¢4 versehen, der luftdicht darauf
gelothet ist und an einer Stelle ein Zeichen g hat, bis
zn dem die Kugel beim Wigen in die Fliissigkeit einge-
senkt werden muls. Dieser Drath wird von einem Loch
in dem messingenen Arm BDFE aulgenommen, in wel-
chiem Loch er mittelst der Schranbe B hiher und niedri-
ger stellbar ist. BD.J ist aus diinnem Messingblech ver-
fertigt, aber stark genug, um nicht von dem Gewicht
gebogen zu werden, welches zur Einsenkung der Kugel
bis g erforderlich ist. An dem Ende Z befindet sich ein
Oehr, in das eine kleine Waagschaale AF eingehingt
wird. Dieses Oehr ist so abgepalst, dals wenn das Ge-
wicht auf # gebracht wird, das Ganze aufrecht steht.
Man belastet nun die Schaale, bis dals die Kugel bis zum
Zeichen g gesunken ist. Vermittelst der Schraube B palst
man es so ab, dals diels nur um ein Haarbreit von zu
grolsem Gewichit tiberschritten werden kann, indem dann
der Arm BD auf den Rand des Glases zu liegen kommt.
Um zu bestimmen, ob sich g in der Ebene der Fliissig-
keitsfliche befinde, sieht man von unten herauf, geht mit
dem Auge allméhlig hiher, bis alle Reflection von der
unteren Oberfliche der Fliissigkeit verschwunden ist, und
wenn man dann den Einschnitt bei g von der unteren
Hi'tssigkcitslliiche, in deren Ebene sich alsdann das Auge
befindet, geschnitten sieht, so ist der Punkt getroffen.
Ueber der Eliache ist Nichts mit Sicherheit zu bestimmen.
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Das aufgelegle Gewicht wird aufgezeichnet, und man kann
nun Alles wagen, was weniger wiegt, indem man beob-
achtet, wie viel erforderlich ist, um & bis zur Oberfliche
der Fliissigkeit einzusenken. Wenn man bei jedesmaliger
Aufstellung der Waage das Gewicht bestimmt, welches
zur Einsenkung derselben bis zu g erforderlich ist, so ist
diels die gauze Justirung, die man zu machen néthig hat.

Zu chemischem Behufe ist es fast gleichgtiltig, wel-
ches Gewicht man gebraucht, wenn nur die Abtheilun-
gen desselben richtig sind; indessen bietet doch kein ande-
res Gewicht so grolse Bequemlichkeit dar, wie das nach
dem Decimalsystem eingetheilte franzosische Grammgewichr,
Schon seit vielen Jalren bediene ich mich desselben, und
die franzosischen Chemiker gebrauchen kein anderes. Auch
in Deutschland ist es in ziemlich allgemeinen Gebrauch
gekommen, nur in England scheint man ein Vorurtheil
dagegen gelalst zu haben, und oft habe ich mit Verdruls
sehen miissen, dals man in meinen und Anderer Abhand-
lungen das Grammgewicht in Gran verwandelt, und dabei
nicht selten Febler in den Reductionen gemacht, ja selbst
Gran [iir Gramm gesetzt, und die Decimalen fiir Zehn-
theile vom Gran genommen hat.  Ein solcher {ibertriebe-
ner Nationalgelst ist fiir die Wissenschalt nachtheilig und
darum tadelnswerth. Ich werde hier Einiges zur Ver-
gleichung der verschiedenen, zu wissenschaltlichem Ge-
brauche dienenden Gewichte anfiihren.

In Schweden ist das Viciualiengewicht das richtige
und Hauptgewicht, welches allgemein im Handel und Ver-
kehr gebraucht wird, und stets gemeint ist, wenn kein an-
deres Gewicht angegeben ist.  Als besondere Gewichte
bat man aufserdem noch: das Medicinalgewiche, fic die
Apotheken und alle medicinischen Vorschriften, und das
Miinzgewicht, wwelches, nach einem alten Herkommen,
seitdem das Schrot und Korn des Reiches festgesetzt wurde,
auf der kéniglichen Miinze bei Empfang und Ausprigung
von Gold und Silber noch beibehalten wird. In Betref
der Verarbeitung  der groberen Metalle im Grolsen, und
ihres Transports im Lande, hat man von Alters her, und
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bei dem Mangel an Kenntnissen in fritherer Zeit, fiir
fast jede Operation oder jede einzelne Behandlung der
Metalle besondere Gewichte eingerichtet, die jedoch alle
vom Victnaliengewicht abgeleitet sind; so hat man Erz-
gewicht (fiir das Eisenerz), Roheisengewicht, Hammer-
gewicht, Robkupfergewicht, Markigewicht, die nur fiir
die Fille, wovon sie den Namen haben, gebrancht wer-
den. Bei der Ausfuhr der fertigen Metalle und ihrer Ab-
wigung zum Verkauf in's Ausland, hat man noch ein be-
sonderes Gewicht, Metallgewicht oder Stapelstadsgewiclt
genannt, welches genau % vom Victualiengewicht aus-
macht; das Schillpfund desselben kommt so nahe mit ei-
nem Hamburger Schiffpfund iiberein, dals im Handel zwi-
schen beiden kein Unterschied gemacht wird.

Das Fictualiengewicht wird eingetheilt in Loth,

Plund (Skilpund), Lispfund und Schiffplund.

Ein Schiﬁ‘p[‘und — 20 Lispfund = 400 Plund oder Mark,
Ein Lisplund = 20 Pfund — 640 Loth.
Ein Pfund hat 32 Loth. Beim gewdéhnlichen Gebrauche

wird das Loth in %, 1, .z, .= etc. eingetheilt.

Franz. Grammen,
1 Pld. Vict.-Gew. hat 85845 Als Troygew.—425,1225,
1 Lth. - - 276. - - = 13,285078,

Zu chemischem Behuf hat man dem Victualiengewicht
eine Decimal-Eintheilung gegeben und es Probiergewiclit
genannt.

Das Fiertel- Loth oder Quentchen hat man in 100
gleiche Theile eingetheilt, und hat das Quentchen Centner,
und jeden 55 Theil Probiermark genannt, Die Probier-
mark wird dann ferner in 32 Loth, und in halbe und
Viertel-Loth eingetheilt, Hierdurch hat man eine fast
eben so bequeme Decimal- Eintheilung vom Victualienge-
wicht, wie vom franzésischen Grammgewicht. Auf jeden
Fall ist es aber in den Wissenschaften am besten, eine
Art von Gewichten zu gebrauchen, und dadurch die, sonst
zum gegenseitigen Verstdndnils nothigen, bestindigen Re-
ductionen zu vermeiden,
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Prob, Mark. Milligr,
1 Ctr. Prob.-Gew.—Z Lth. Vict -Gew.— 100 — 3321,269
10 - e — UL - —=1000—=33212,69
1 Pr. Mark — 155 Lith. - - - = 33,2127
ety e . SR - T 1,0379.
12,800

Das Medicinalgewicht wird in Libra,

men, Scrupeln und Gran eingetheilt.
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Ein Pfund Medicinalgewicht ist also fast gleich mit
262 Toth Victualiengewicht.

Und 1 Unze fast gleich mit 1 Loth Victualiengew.

Das franzdsiscle Gewicht ist theils @ltes, das nur sel-
ten noch gebraucht wird, theils newnes.

Die Eintheilung des alten ersieht man aus I'olgender
Tabelle:

Livre, Marc. Ounce, Gros, Denier, Gran,

{1 — 2 — 16 = 128 = 384 = 9,216
1 —= 8 = 64 = 192 = 4,608

1 — 8— 24 —= 576

=g —= 72

== 24,

Um diese mit schwedischen und anderen Gewichten
vergleichen zu kénnen, werde ich weiter unten eine ver-
gleichende Tabelle der allgemeinsten europiischen Ge-
wichte mit dem franzdsischen Grammgewicht geben.

Das nene Gewicht hat den Gramm zur Einheit. Ein
Gramm ist, was ein Wirfel reinen destillirten Wassers,
von ein Centimeter (=0w,01) Seite, bei der hochsten
Dichtigkeit des Wassers, —-4%, und im Vacuoam wiegt,
Er wiegt in schwedischem Victualiengewicht —0,0752724
Loth, und in schwed. Medicinalgewicht 1628525 Gran,
oder 18 82755 franzdsische Gran.

Die Unterabtheilungen des Gramms sind: Decigramm
s Gramm (03,01),

=2 Gramm (05,1), Centigramm —

=55 5
und Miiligramm :jl_ﬁlas (0s,001). Die Multipeln davan
sind: Decagramm =— 10, Hectogramm — 100, Kilo-
gramm — 1000 und Myriagramm =—10,000 Grammen,
e Granin =t g e R 0,0752724 Loth.
10k v o it e - 09BRTOL i
100 - b e B Tl S 7,5274 -
1000 - — « . & %12 Pfund 11,2724 -
10,000 - — 1 Lispfond 3 - 16,724 -

Englische Gewichte gibt es mehrere. Die Allgemein-
sten sind das aver dupoise, welches allgemein im Handel,
und das Zroygewicht, welches von den Chemikern und
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in der Medicin gebraucht wird. Beide werden in Pfunde
oder Libra, und diese wieder in Unzen und Drachmen
u. s. w. eingetheilt.

Ein englisches Pfund, aver dupoise, enthalt 9441 Afs
Troygewicht, und wird eingetheilt in 16 Unzen, wovon
jede 4371 Grin Troygewicht, also das ganze Plund 7000
Gran Troygewicht enthalt, Jede Unze wird in 16 Drach-
men eingetheilt, allein diese Eintheilung wird niemals in
wissenschaftlichen Schriften gebraucht, weil sie so leicht
mit einer Draclime Troygewicht zu verwechseln wire,
die mehr als doppelt so schwer ist (1 Drachme Troyge-
wicht —60 Gran, 1 Drachme a. d. p- —27,37 Gran).
Das Pfund Troysewicht, —T766 Als Troygewicht, wird
in 12 Unzen oder 5760 Gran getheilt, und wiegt 0,878052
schwed. Pfund. Zuweilen gebraucht man dieselbe Unter-
abtheilung der Unze, wie im schwed. Medicinalgewicht,
allein am meisten werden in wissenschaltlichen Schriften
nur Gran gebraucht. Auch kommt manchmal die Unze
in 24 Penny- Weight’s eingetheilt vor, wovon dann jedes
24 Gran ist.

Eine englische Unze Troygewicht ist eine schwedische
Unze und 27,18 Gran Medicinalgewicht; ein englischer

Gran ist 1,0472 Gran schwed. Gewicht. Eine schwedische
Unze ist 550 7_ englische Gran, und ein englischer Gran
ist 0,955 von einem schwedischen Gran, — Die zu wissen-
schaftlichem Behufe gebriuchlichen Gewichte anderer Lin-
der kommen meistens in der Benennung und l"‘.jmheihnlg
mit dem schwedischen Mudicims]guwi(:hte tiberein: mit-
unter werden aber auch Gewichte gebraucht, die das
Plund in 16 Unzen oder 32 Loth eingetheilt haben,
Folgende Vergleichung mit dem in Milligrammen aus-
gesetzten [ranzosischen Gewicht, wird den Leser in den
Stand setzen, nach Bedarf die hauptsichlichsten Gewichte
auf beliebige andere der hier angefiibrten zu reduciren )

*) Enmmommen aus Baron v Vega’s oben bei Mua/fs citirten

Tabellen.
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Bern
En g?. and

Frankreich

Hanover
Niirnberg
Schweden
Spanien
Turin

Deutsch-
land

Venedig

Wien

Waage. Wigen.

1 Pfd. Hand.-Gew. zu 16 Unzen
1 Liber =12 Unzen .. .
1 Lib. Troygew. zu 12 Unzen
eine Unze . ., .
eine Drachme . . « « =«
ein Scrupel . . . . .
GINAGETAID f v s R e
1 Pfd. aver dupoise zu 16 Unz.
i Liber zu 16 Unzen .
eine Unze von 8 Gros . .
ein Gros von 72 Gran .
ein Gran .
1 Liber zu 12 Unzen . .
1 Pfund zu 32 Loth . . .
1 Pfd. Hand.-Gew. zu 32 Loth
1 Mark Miinzgew. zu 16 Loth
1 Liber zu 12 Unzen . . .
1 Pfd. Vict.-Gew. zu 32 Loth
1 Liber zu 12 Unzen . . .
1 Pfd, zu 16 Unzen . . .
1 Liber zu 12 Unzen .
1 Pfd. Hand.-Gew. 12 Unzen
1 Liber zu 12 Unzen, 11 Mark
Niirnberger Mi'ngeWEcht
eine lnzei, sl e e
eine Drachme . . . . .
ein Scrupel . . . . . .
EINCGIATN s e (o amisl e e
1 Liber zu 12 Unzen . . .,
1 Pfd. peso grosso zu 12 Unzen
1 Liber zu 12 Unzen . . .
gine TINZetat s ot sl e >
eine Drachme . . . .
ein Scrupel . . . . .
eIn GTaN i

M ill{grﬁmnwm

Amsterdam 1 Liber Med.-Gew. zu 12 Unzen —369003,3

— 493026,2
—356655,2
—373135,3
31094,61
3886,327
1295,609
64,75045
—453614,6
—489506,2
30594,11
3824,264
53,11478
—364919,3
—486671,1
—509751,8
—2358442,6
—356318,7
—425192,5
— 345027,6
—460293,1
—307502,8
—369003,3

i

I

3725,662
1241,889
103,4907

—468172,9
—480009,0
35000,75
4375,094
1458,365
72,91823
Na-

11
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Eine Unze wiegt in Ein Gran wiegt in
Milligrammen, Milligrammen,

Bern 29721,47 61,91974
England 31094,61 64,75044
Frankreich 30594,11 53,11478
Genua 26425,57 55,05327
Hanover 30409,82 63,35380
Holland 30750,27 64,06306
Neapel 26734,01 55,69587
Piemont 25625,2: 53,38589
Portugal 28684,23 59,75881
Rom 28267,48 58,89061
Spanien 28752,39 59,90081
Schweden 29693,76 61,86200
Deutschland 29805,33 62,09444
Venedig 25168 77 52,4349

Oestreich 35000,75 72,91823

Wanne —— mennt man das Gefals, worin bei Gas-

versuchen das Wasser oder Quecksilber, worliber das Gas
aufgefangen werden soll, enthalten ist. Queclsilberwanne,
siehe Quechsilberapparat, Die W asserwanne wird am
besten aus mit Blei ausgefiittertem Holz verfertigt, da auf
diese Weise dem Ausrinnen vorgebeugt wird. Eine hol-
zerne VWanne muls wie Falsbinderarbeit gemacht werden.
Am besten stellt man sie auf einen Fufs, der mit einer
Einrichtung versehen ist, wodurch die Wanne nach Be-
darf erhuht und er rlletlrlét werden kann.
Waschflasche, — siehe Auswasclhen und einen
Nachtrag zu diesem Artikel am Ende dieser Abtheilung.
Wasserbad, — wenn man in dem Dampf von ko-
chendem Wasser ein Gefils erhitzt, wodurch seine Tem-
peratur nie iiber —-100° steigen kann. Man gebraucht
es vorziiglich bei Versuchen mit organischen Stoffen, bei
Bereitung von vegetabilischen Extracten u. s. w. Fiir ein-
zelne Operationen richtet man sich das Wasserbad ver-
schieden ein, und stets so, dals die Wasserddmpfe hin-
reichend eingeschlossen werden und nicht unbenutzt ent-
weichen, —
I7. 69
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Fig. 32. Taf. VII. zeigt ein ganz einfaches Wasser-
bad. Es besteht aus einem kuplernen Kessel, dessen obe-
rer Rand umgebogen und rund ausgedreht und geschliffen
ist. Diesem runden Ausschnitt @ entspricht ein faches
Gefils von Zinn cd, welches so genau in ab palst, dals
wenn Wasser im Kessel gekocht wird, die Dampfe nicht
durch die Fuge entweichen kénnen. e ist ein Hahn, so
durchbohrt, dals er, in eine gewisse Richtung gestellt, die
Dampfe hinauslilst, in anderen aber verschlielst. = Dieses
Wasserbad ist. theils zu unmittelbaren Abdampfungen auf
dem zinnernen Gefilse brauchbar, theils kann man darauf
Filtra trocknen, kleine Schaalen mit Flitssigkeiten zum
Abdamplen stellen, u. s. w. Diese bequeme Einrichtung
ist von Luhme, und palst genau auf seinen oben be-
schriebenen Ofen.

Bei Abdamplfungen auf der Sandcapelle hat man
nicht selten néthig, gegen das Ende zu die Hitze bis zu
der eines Wasserbades zu vermindern. Man bewerkstel-
ligt diefs leicht auf die Weise, dals man sich von ver-
zinntem Kupfer Gefiilse machen lalst, die in der Form
mit Platintiegeln Aehnlichkeit haben, aber 17 bis einige
Pfunde Wasser fassen. In dieselben fiillt man Wasser
und stellt sie auf die Sandcapelle.  Grolsere Schaalen
werden nun unmittelbar auf dieselben gestellt, so dals
der Boden der ersteren dem Kupfergefalse als Deckel
dient. Fir kleinere Schaalen lilst man sich kupferne
Deckel mit runden Ausschnitten in der Mitte machen, in
welche die Schaalen eingesetzt werden. Mit 2 bis 3 sol-
cher kupferner Gelafse reicht man schon aus. Ihr Ge-
brauch gewihrt grolse Bequemlichkeit, und so lange sie
so tief stelien, dals das Wasser in ihnen in bestandigem
Kochen bleibt, geht die Abdamplfung auf ihnen schneller
als auf dem Sande vor sich. Sie eignen sich auch sehr
gut zum Trocknen von Niederschldgen, die man in eine
darauf gestellte Schaale legt. Die zu trocknende Substanz
erlangt hierbei jedoch niemals |- 1002, wegen der Abkiih-
lung durch die umgebende Luft. Da, wo eine vollkom-
mene Entfernung aller Feuchtigkeit nothwendig ist, be-
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diene ich mich eines Trocken-Wasserbades von folgender
Einrichtung: Fig. 31. ABC.D ist ein metallenes Gefafs,
in dessen in der Mitte durchbohrten Deckel 4B eine
Réhre F yon demselben Metall eingelothet ist.  Der Deckel
ist abschraubbar und halt, vermittelst eines dazwischen
gelegten Rings von Leder, luftdicht. EC ist ein metalle-
nes Rohr, welches in € am Boden des Gefilses einmiindet,
GGG sind drei Fiilse, worauf dasselbe steht. Sowohl
in £ als in I' werden passende, gebogene Glasrohren ein-
gekittet. In das Gefils wird, in einem kleinen Tiegel oder
sonst einem dhnlichen Gefilse, die zu trocknende Substanz
eingesetzt, alsdann der Deckel aufgeschraubt, und der
ganze Apparat in kochendes Wasser gestellt, so dals er
davon bedeckt ist. Vermittelst eines Blasebalgs wird nun
durch % ein Strom von Luft, die zuvor durch eine mit
geschmolzenem und groblich gepulvertem Chlorcalcinm ge-
fiillte Rohre gegangen ist, ein-, und durch F wieder ab-
geleitet, 'Wenn sich jenseits 7 kein Wasser mehr in der
Glasrohre condensirt, wird das Gefals mit dem kochenden
Wasser weggenommen, und die Substanz unter noch an-
haltendem Luftzustrémen erkalten gelassen.

Weg, nasser und trockner. — VVenn man eine che-
mische Untersuchung durch Auflésung in einer Fliissigkeit
veranstaltet, sagt man, dals sie anl nassem Hege, via
humida, geschehe.  Geschieht dagegen die Untersucl‘lung
durch Glithen oder Schmelzen im Feuer, so nennt man
diels den trocknen FFeg, via sicca.

Windofen, — siehe Oefen.

Woulf'scher Apparat, — so genannt nach sei-
nem Erfinder Woulf, Er besteht ans mehreren tubulir-
ten Flaschen, und dient zum Hindurchleiten oder Auf-
saugen von Gasen durch FIl"lss?gkeiien_ Die Flaschen wer-
den so neben einander gestellt und mit einander verbun-
den, dals das Gas, welches vom Wasser der ersten Fla-
sche nicht absorbirt wird, in die zweite geht, und was
in dieser unabsorbirt bleibt, in die dritte geht, u. s. w.
‘Taf. VII. Fig. 33. zeigt eine Abbildung dieses Apparats.
Jede der Flaschen ist mit 3 Oeffnungen versehen, durch
69 *
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welche, vermittelst eingesetater durchbohrter Korke, Glas-
rohren gehen. @& fihrt das Gas der einen Flasche in
die Fliissigkeit der nichsten. Die Béhre cd ist eine Art
Sicherheitsrohre; das Gas kann nicht durch dieselbe ent-
weichen; entsteht aber in den Flaschen eine Zusammen-
ziehung der Luft, so dringt Luft von Aulsen durch diese
Réhren ein, ohne dals die Fliissigkeit von einer Flasche
in die andere zuriickgesogen wird, Die zweischenklige
Rohre @& plege ich in der Mitte zwischen den Flaschen
durchzuschneiden und sie mit einer Kautschuckrohre wie=
der luftdicht mit einander zu verbinden, wodurch der Ap-
parat weniger zerbrechlich wird und besser zu handhaben
ist. In Ermangelung tubulirter Flaschen kann man recht
gut alle 3 Glasrohren durch einen und denselben Kork
gehen lassen, wenn man dazn nur Flaschen mit hinrei-
chend weiten ()efrm_mgf-.n nimmt.

Zeichen, chemische, chemische Symbole oder For-
meln. — Die alteren Chemiker pflegten, sowohl in Hand-
schriften, als auch zuweilen im Druck, statt der Namen der
Kérper, eigne Zeichen zu gebrauchen, die sich grolsen-
theils auf alchemistische Anspielungen griindeten und den
Zweck hatten, denjenigen, die keine Adepten waren, die
“"issensc}yift in einem mystischen Gewande darzustellen,
Der Gebrauch dieser Zeichen wurde selbst noch Fortge-
setzt, nachdem die Wissenschaft eine rationellere Ausbil-
dung erlangt hatte; auch wurden sie in die pharmaceuti-
sche Chemie eingefiihrt, und ihr Gebrauch darin erst in
der neueren wieder aufgegeben.

Beim Falle der phlogistischen Chemie wurden, mit
einer neuen Nomenclatur, auch neue Zeichen geschaffen,
gegrimdet auf wissenschaftliche Principien und zusammen=
gesetzt aus den Zeichen der einfachen Grundstoffe. Die
der letzteren bestanden aus nur einem, entweder gera-
den oder gebogenen, Strich. Fiir Wirme, Sauerstoff und
Stickstoff hatte man gerade Striche, nur in ungleiche Rich-
tung gestellt; fiir Kohlenstoff, Wasserstoff, Schwefel und
Phosphor einen halbzirkelformig gebogenen Strich, eben-
falls in verschiedener Stellung. Die Metalle wurden durch
einen Kreis bezeichnet, in welchen der Anfangsbuchstabe



Zeichen, 1077

des Namens des Metalles gesetzt wurde. Die Alkalien,
deren Zusammensetzung damals noch unbekannt war, wur-
den mit einem Dreieck mit nach oben gewandter Spitze
bezeichnet, und die Erdarten mit einem Dreieck mit nach
unten gewandter Spitze. Zur Ui\i.t‘l‘snrhul(]nnH der einzel-
nen dienten die Anfangsbuchstaben derselben. Ein un-
bekanntes Radical wurde mit einem Quadrat, und eine
organische Substanz mit einem Rhombus ausgedriickt ;
durch die hineingestellten Anfangsbuchstaben wurden sie
von einander unterschieden. Zur b’czv]chmmg von Ver-
bimhm-t;ml stellte man die Zeichen zusammen. Hielt man
eine Verbindung fiir neutral, so stellte man die Zeichen
der Bestandtheile neben einander, und nahm man einen
derselben fiir vorherrschend an, so wurde dieser darunter
gestellt. Das Zeichen des Sauerstoffs wurde in den da-
mit gesittiglen th’l:il}dllnﬁen darnnter, und in den 50g6=
nannten Gberoxydirten ein Stiick weit davor, und nicht
darunter gesetzt.  Der electronegativere Bestandtheil kam
stets zur Rechten. Bei Feststellung dieser Zeichen hatte
man auf die Eigenschalt der ungleichen Oxydationsstulen
der Metalle, mit Sduren eigne Salze zu geben, keine Aul-
merksamkeit verwendet. Es blieb daher der Sauersioff
aus den Zeichen der Metalloxyd-Salze ausgeschlossen.
Die von mir \-m'ﬂt;c.schL-rgen{:n Zeichen sind von gane
anderer Natur als jene, und sollen nur IReprasentanten
der (uantitativen Zusanunensetzung der Kérper sein. Schon
im Th. III. pag. 107, habe ich das Nahere dariiber aus-
einander gesetzt, und brauche hier nur noch hinzuzufiigen,
dals ich es fiir vortheilhalt gefunden habe, alle Basenbil-
der durch iibergesetzte Zeichen auszudriicken ; gleich wie
der Sauerstoff mit Punkten bezeichnet wird, so geschieht
es far den Schwelel mit Commata ("), fir das Selen mit
geraden Strichen (7), und fir das Tellur mit einem
Kreuz (*); z. B.
Molybdansaures Kali —K Mo
Schwefelsalz —KDMo

Selensalz —K M
Tellursalz —KM.
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Tch habe den Leser nur noch zu erinnern, dals ich
zweierlei Bezeichnungsarten fiir Zusammensetzungen ge-
braucht habe, von denen die schon beschriebenen chemi-
sche Zeichen, und die anderen, iiber die ich hier noch
einige Worte sagen will, mineralogische Zeiclen genannt
werden. Diese letzteren unterscheiden sich von den erste-
ren dadurch, dafs darin die Sauerstoff- Atome nicht ausge-
driickt sind; sie werden nur fir die Verbindungen der
Kieselsaure mit Alkalien, Erden und einigen Metalloxyden
gebraucht, die alle durch die Anfangsbuchstaben ibrer la-
teinischen Namen ausgedriickt werden, und zwar wird
hierzu, um Verwechselung zu vermeiden, stets nur Cursiy-
schrift genommen. Die Oxyde werden von den Oxydu-
len dadurch unterschieden, dals das Zeichen der ersteren
ein grolser, und das der letzteren ein kleiner Buchstabe ist;
z. B. Mn — Manganoxyd, mn = Manganoxydul.  Die
Zeichen driicken die Mengen eines jeden dieser Korper
aus, die gleiche Mengen Sauerstoff enthalten. 4S8 bedeu-
tet eine Verbindung, worin Thonerde und Kieselsaure
gleich viel Sauerstoff enthalten. In 48* enthilt die Kie-
selsanre 3mal den Sauerstoff der Thonerde, in 42§ die
Thonerde doppelt so viel Sauerstoff als die Kieselsiure,
u. s. w. Diese mineralogischen Zeichen sind weniger voll-
stindig, als die chemischen; allein da die Anzahl von
einfachien ,Atomen in den Erden nur erst vermuthungs-
weise bekannt ist, so haben diese Zeichen den Vortheil,
die chemische Constitution eines Fossils einigermalsen richa
tig darzustellen, ohne dals sie etwas zu bestimmen brau-
chen, was sich mnicht durch Versuche ausmitteln lalst. —
Die Grundzeichen sind folgende: X — Kali, N — Na-
tron, £ — Lithion, B = Baryterde, §r — Strontianerde,
> — Kalkerde, M — Talkerde, .4 = Thonerde, G = Be-
ryllerde (oder Glycinerde), ¥ = Yttererde, Z — Zink-
oxyd, Ce = Ceroxyd, ce — Ceroxydul, Mzn — Man-
ganoxyd, zn — Manganoxydul, ¥ = Eisenoxyd, /= Ei-
senoxydul, & = Kieselsaure.

e =P
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Nachirag zu Seite 819. — Ein anderes Instrument,
welches zum fortfahrenden Auswaschen dient, und womit
dieser Endzweck eben so gut, wie mit dem dort erwihn-
ten erreicht wird, ist kiirzlich von Gay-Lussac beschrie-
ben worden, nachdem der Artikel “uswaschen schon ge-
druckt und die Kupfertafeln schon gestochen waren; es
folgt daher hier nachtriiglich seine Beschreibung nebst ei-
ner Abbildung in Holzschnitt.

0060 60

3

Fig. 1. zeigt eine bis zu 3 mit Wasser gefiillte Flasche,
luftdicht durch einen Kork verschlossen, durch welchen
zwei Rohren gehen; die eine ef ist gerade und offen,
und an dem unteren Ende schief abgeschnitten, um den
Durchgang der Luft zu erleichtern. Die zweite ist ein
gleichschenkliger Heber @écd, der mit Wasser geftllt ist.
Der &ulsere Schenkel  dieses Hebers steht in dem Trich-
ter d, Aus der Einrichtung der Flasche ist es klar, dals
dieser Heber als ungleichschenklig betrachtet werden kann,
und dals sein dufserer Schenkel den in der Flasche befind-
lichen um so viel an Lénge tibertrifft, als der Abstand fe
zwischen der Miindung der geraden Réhre ef und der
Mimmdung des inneren Heberschenkels #e in der Flasche
be:réigt, und dals, wenn das Wasser in dem Trichter nicht
eben so schnell ausfliefst, als es durch den Heber einge-
fiabirt wird, es niemals hoher steigt, als bis sein Stand im
Trichter in einer Linie mit der Mi’mdungf der geraden
Rohre steht, weil alsdann der Heber wieder gleichschenk-
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lig ist. — Da ich bei Beschreibung der Waschflasche p. 819,
eine theoretische Auseinandersetzung der Wirkung der Ab-
laufrohre fiir unnothig hielt, will ich hier doch der Ver-
gleichung wegen zeigen, wie durch beide Apparate der-
selbe Endzweck auf ungleiche Weise erreicht wird, und
habe daher zur Bequemlichkeit des Lesers jene Waschrohre

noch einmal im Holzschnitt Fig. 2. hier beigefiigt. — Die
angeléthete Rohre @d mindet bei & mit
Fig. 2. einer Oeffnung, die hier das Wasser mit

einer gewissen Capillarkraft zuriickhalt, die
um so grolser ist, je enger die Oeffnung
ist, Zur Ueberwindung derselben ist eine
VWassersaule von einer gewissen Hohe er-
forderlich, um so héher, je geringer der
Durchmesser der Oeffnung & ist; ihre Hohe
muls bei der Verfertigung einer jeden ein-
zelnen Rohre durch Versuche ausgemittelt
werden. Wenn in dem beigefiigten Beispiel der Abstand
zwischen den punktirten Linien b und ¢ die Hohe der
Wassersaule andeutet, welche zur Ueberwindung der Ca-
pillaritét in der Oeffnung & gerade erforderlich ist, so ist
es klar, dals wenn der Stand der Fliissigkeit im Filtrum
bis unter ¢ gesunken ist, Luft durch & eindringen, und so
lange Wasser durch 4 ausfielsen wird, bis sein Stand wie-
der mit der Linie ¢ gleich hoch geworden ist.
Wenn in Fig. 1. der auflsere Schenkel ¢ an seiner
unteren Miindung aufwarts gebogen ist, so wird das Aus-
“waschen, aus den pag. 819. angefithrten Griinden, noch
rascher und vollstindiger vor sich gehen. Wenige der
neueren Instrumente sind fiir den praclischen Chemiker
von so unschitzbarem Nutzen, wie diese an und fiir sich
so einfachen Waschapparate, da vermittelst derselben die
Auswascharbeit wiahrend der ganzen Zeit fortgesetzt wer-
den kann, die er abwesend sein muls, und sie, wihrend
er gegenwartig ist, seine Aufmerksamkeit nicht besonders
in Anspruch nimmt.

Gedruckt bei A. W. Schade in Berlin,



Verbesserungen.

7 Zeile 11 von unten lies Ersiccator.
2. - 14 v o l.dem Golde — des Eisens, st. dem
Fisen — des Goldes,

= 732 =« oI v. o, l. abgerundeten Glasstabes, st glisernan
Rohre.
- 787 - 15 7% o.l und
- 830 - 7 v. u. I. Taf, II,
- 843 - g v. u. . englische Zoll st, Cubikzoll,
- 849 - g v. u. L. Austrocknen st, Trocknen,
- 859 ~ 10 v. u, Fig. 27, Taf, II, st I-'ig. I. Taf, III,
- 862 - 7Zvuwl afstef
- 866 - 16 v.un l IK st. IFE.
- 804 = QOI ¥..0..1. gezihnten st, gelederten,
- 049 - 4.v. w1 n]:-.:]r[ge.r st, hoher,
- g5I =Sl oLl anglgssrin e
- 951 - 10 V. uw l zu g{iy st um Gylg.
- g6g * -~ Ifu 15v.u L G3Glu G2Glst CCI2u, GG,
- Io24 - 3 v.iu, L Fig, 3. st, Fig. 5.
- 1056 - 15 v o. 1 sucht man st, thut man.
Taf, III, Fig, 18. Der Kolben D) ist fiir den benbsichriglen Zweck
etwas iiber ) abzusprengen.
- II - 24. fehlt im Mittelpunke der Figur der Buchstabe u.







An die geehrten Kiufer dieses Buches.

J. J. Berzelius Lehrbuch der Chemie, Ir Band, in 2 Ab-
theilungen, koslet im Ladenpreis 5 Rihlr. Der zweite
Band, auch in 2 Abtheilungen, ebenfalls 5 Rthlr., und
der dritle, in 2 Abtheilungen, 6 Rthlr, 18 Gr.

Alle drei Biinde sollen aber bis zur Vollendung des
Ganzen, statt 16 Rihlr. 18 Gr., in allen Bm,hh‘uullrm ren
fiir 12 Rthlr. abgelassen werden.

Der vierte Band besteht wieder aus 2 Abtheilungen, wo-
von die erste: die Thierchemie, und die zweite Abthei-
lung: chemische Operalionen und Geriithscl haften, nebst
Erklirung chemischer Kunstyvirter, mit 7 7 grofsen Kupfer-
tafeln, enthiilt. Beide Ahl]imlun'rpn kosten im Laden-
preise 8 Rihlr., im Priin. Pr. 1]}(_.1 nur 6 Rthlr. 18 Gr.,
in allen namhaften ]5uc]]h:mdllm;:;('n.

Die Thierchemie einzeln kostet 3 Rithlr. 16 Gr.

Die chemischen Operationen und Geriithschaften ete. m. K.
4 Riblr. 8 Gr., woliir solche in allen Buch handlungen
zu bekommen ~md

Alle vier Binde in 8 Abtheilungen sind, statt des La-

denpreises von 24 Rithlr. 18 Gr., bis zur Ostermesse 1832

fiir 18 Rithlr. 18 Gr. durch alle namhafte Buchhandlun-

gen zu bekommen,

Dresden und Lcipzig im November 1831.

Arnoldische Buchhandlung,
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