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Gephaladpiden.  Dort war e8 audy, wo ber Proterosaurus an'd Ufer
feblich, ober, gleich pen beutigen Monitoren, ju Wafjer ging, wm diejelben
Gefchopfe, welde der BVeute wegen in dicfe Lagunen famen, als BVeute fii
jich au exbajchen.

9] ‘)
Organifationen wahrend dev fecundiven Hormalionen,

Die Sdyichten ber normalen Gefteine vom bunten Sandftein aupartsd
big aur Sreibe, mit EGinfblug ber lepteren, werben von vielen Geognoften
ald cin afammenbiangended quogered Gamie betradytet, wund in diefem Um
fange mit dem Mamen ver fecunddaren Formationen belegt.  Wir freten
picfer Annabme bei, weil wirflich in der orqanijchen Schdpfung aller fecun
paven Sdhidyten ein qemeinfamer Ghavafter nicht ju verfenmen ift.  Denn
imnter noch bewegt fich die organifdie Matur wiabrend dicfer yveiten Epode
in ibren mittleren Gnovidelungdftadien und bringt e nidht ju ver ganjen
Formenreibe warmblitiger Midgratthicee, weldye dic tectidren Schichten
audzeidmet und fie dadurd) der Gegenmwart abnlicher madt.  Diefen Cha
vafter bebalt dic fecundidve Perviode in allen Jonen und Weltgegenden, fo
welt wiv fie fenmen fie ftimmt aljo audy darin mit ber primaren
Gpodye wefentlidy fibevein,  Namentlich serbanfen wir ten Unterfudyungen
vpon D' rbigny die Thatjache, dap ein grofer Theil bed Innern Siib-
amerifad aud Kreivefchichten befteht, in denen nicht blog eine im Ganzen
mit oer unjrigen tGbereinftimmente Ovganifationsfpbare herefdht, Jondern
paf auwdy eine fpexififche Jdenfitat ofters pwifchen den bortigen und unjeren
Sreibeqefchopfen bejteht.  Tagegen vevmipt man in Sibamerifa jo gut,
wie in Norvamerifa, Schidbten, weldhe ven euvopdifchen Juraglicvern ent-
foredhen, fonnt alfo audy oie mechoiivbigen pavadoren Organismen derfelben
PReriobe vom wejtlichen Kontinent nody nicdht,  Diefer Umftand weift eni-
jdhicven auf lofale Bilbungsverbaltniffe hin, wnd macht ea wabrfeheinlich,
baf wic geqemvdvtiq die Grooberflache an entfernten Orten eigenthiimlidye
Ghavattere Oefint, jie abnliche Unterfdyicde audy fdyon in ber fecunbiren
Periode befefjen haben miifie.  Indef geringer werden fic wohl gewejen
feiny denn oie Triasihichten, welde in Deutidhland fo maditiq aufteeten,
finten jich audy in Wmerifa,  iver bat man nody feine Verfteine-
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runtgen i ihnen entoeddt; wad wn o ftdrender ijt, alé gevade fie ten localen
Gharafter am fiderften bejtimmen.  Nady den Refultaten, die in Guropa
gefammelt ywurden, find fbrigens dic fecundiren Straten ihrer Organismen
weaen bie merhviiedigiten von allen, jwmal vie oo lithifden; venn be-
fonberd cigenthiimlicdhe und gany pavavoere Formen, namentlich der Am=
phibicn, finden fidy vorsugdweife hier und im Liad, wenn awd) nid
iiberall in gleicher 2Anzabl.  Sie erjcheinen mit theild analogen, theild ab-
weichenden Geftalten fdhon in bet Triad, und wicderholen fich dbnlidy in
ber Rreide. 8 ift daber cine burdiaus gerechtfertigte Anjicht, weldye die
fecumdare Peviode ald den Jeitraum der Amphibienevgani-
fation beseichnet hat,  Dicd wird und am bejten cinlewdhten, wenn wiv
pen Entwidelungsgang jever einzemen organijden Abtheilung ouvd) alle
jecundaren Schichten hinbwveh verfelgen und bie alteren mit den pingeren
Meprafentanten vergleiden.

Piianzenverfteinevungen find in der ganen Periode nirgenes jo jabl:
peidy, wie i der vworigen ober folgenben; fie fragen daber wenig ur
Eharatteriftif der Shichten bei, und bebirfen nur fo weit ciner BVeriiet-
fichtiqung, al$ hinveicht, wum den Eharafter der Vegetation ju beftimmen.
N bunten Sanbftein, wo die erften vegetabilifdyen Nejte dicjer Epodie und
begeanen, geboven fie venfelben Abtheilungen an, weldye wir als Meprdjen:
tanten der Soblenformation femten qelernt halen s denn auger cinigen Fu-
coieent und Yiliaceen finden fich mur Galamiten, Gquifeten, Favvenfeduter,
Gyeadeen wnd Coniferen.  Manche dicfer Gewdadyje, namentlidy Calamites
arenaceus, find dem bunten Sanbitein nicht eigenthiimlich, fondern wicber
Bolen fidh in den Seuperfanditeinen, bem fogenannten © dyi[fianbditein
(S, 242) und in ven Stemboblenjchichten, bie friber als Yettenfoble cben
bort eriwabnt wurven, Diefe Steinfoblenlager find tfiberhaupt in den wunters
ften Theilen der gangen Secunddrformation diejenige Schicht, weldye oie
meiften Veqetabilien aufypnweifen hat; fie unterjcheiven fidy dure ihre Arten
sar fpexififdy von den Steinfohlen der fritheren Periode, allein enthalten
pocdy quofitentheild viefelben vegetabilijdyen Ghruppen, weldhe audy bort die
Steinfollen bitben.  Eharafteriftifeh ijt finr fic nur dad erjte Auftreten von
Gyecadeen ), ciner den Valmen abnlichen, Auzitimmigen Pilanzenfamilic,

1) Die Familic bex By cadeen haf mande Mnalegic mif ven bavmavtigen Faceen,
ool in ihrer fesiqen als feitheren Revbreitung,  Geqentvictig nur in etwa 40 Avten
{iber pie fiinliche Grobalfte vertheilt, wav fie fiiber ungemein gablveich, eveeichte abev foater
alé oie bawmartigen Facven bas Mavimuwm ifrer Entwidelung.  Jwar find newerdings
einige Gypeabeen im Steinfoblengebivge aufgefunden, allein ibveMnzabl (4) ift geving geaen
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peven [chende Neprafentanten in jubtropifchen Kiftengebicten, wie nament:
lich am Kap ber guten Hoffuung, vorfonumen unbd Bicr die Palmen ver
treten.  So war ed aud) gur Jeit der Triadglicder,  Denn in der Regel

®ig. 1. Cycas revoluta, aud Japan; 2. Zamites macrophyllus; 3. Zamites micro-
phyllus, beibe aus ber Walverformation ver JInfel Tortland; 4. Blattjpige von
Pterophyllom Jageri, aus vem Keuper; 5. Blattithd von Zomites Feneonis, aus
frangofifdiem Jura; 6. Jweig mit Blattern von Volizia heterophylla, aug tem
bunten Sanbftein, a. eine Blattfduppe mat ven Feadten veffelben Gewadifes,

finden fichy eingelne rten derfelben Gattungen auch im bunten Sanbiteine,
pie {im Keuper jablveidher werden, und diefe fihren gewiffermafien die Vege-
tation ber alteren Steinfoblen, mit bemerfbaren Mobdificationen, in bie
WPilamzemvelt ber flmgeren ober Lettenfohle tber. 8§ leivet aljo die Drgas

die qrofe Menge von Formen wabrend ver feeundviven Gpodie. Denn man fennt fdon
jet 20 Mrten aus vem Lind, 30 Neten aud dem eigentlichen Juva und 5 aud ver Walber
aruppe, bagegen nur 2 aus vom bunten Eandfiein, feine ausd cem Mufdelfalf, 2 aud bem
Seuper, 5 aud Kreiveqebiloen und 3 tectiave. Ulle Toffilen Gueaveen lajjen fich nach thren
Blattern, beren leverartige Bejdpaffenbeit cine langere Grhaltung gany Befenberd begiin
itigte, in 4 verfchicoene Glattungen bringen.  Obgleich bev Grunbippud jiets bie geficderte
eoer fieberfbaltige Blattioem ift, fo zeiqen vod bie eingelnen Blattchen conftante Topen.
Bei Cycadites find fie fein qugejpift, qangrandig und mit einem eingigen Mittelnerven
verfehen; bei Zomites (B) cbenfalle fpis, aber breiter unt von mebreven tem Seiten
ranee glevchlanfenven Aveen buvdizogen; Nilsonia hat ungleidhe Blattnerven und Prero-
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nifation der Gewadyje jwar eine theilweife Umanderung in ben quf einan:
per folgenden Paufen nady Abjas der Schichten, allein fie bleibt ilrer urs
fpringlicdhen Gntwidelungsrichtung trew, und wiederholt fo lange dic un-
vollfommueren Fovmen i newen RNeprafentanten, ald die Ervoberfladye felbit
ihren evjten alteften unentwidelten Ghavafter beibehdalt. &3 miogen daber
nady und nady immer mebr Infelt aus der Meeresticfe emporgefticgen fein,
aber wefentlidy bat fich ber Sdyauplat ded ovganifdien Lebend audy Hid
sum Abfas ver Keuperfehidhten hinauf nicht geanvert.  Allenfalls mag vasd
Gridyeinen einer Convallavia fitv einen Fort{chritt zeuqen, und dic Gileidy-
formigfeit ber damaligen und heutigen Enawidelung&ridhtung bewdhren,
Diefer Grundfas wird audy fie die Seitrduwme bed Lad und Juva
feftaehalten, wemn wic in Scichtenr devfelben neben den fritheren Formen
haufiger dicotylebonijche Gewadyje, namentlidhy die yum Theil pelycotyle
ponijchen RMabelholzer auftveten fehens zugleid) aber exfernen wiv aud
per Avmuth diefer Periode an acotyledonijdhen oder fiyprogamifhen Gefag-
pflamzen, aud dbem ifolivieren uftveten der Ealamiten neben der crften
Erfdyeinung von aditen Equijeten und aud vem Bleiben ber Eycabeen
cinen audy auferlich veranderten Juftand jener Seifvdume.  Der bid babin
hevrfchente Jnfeltypud bed Gewdadysreidhes gebt mebr verloren, die Vege:
tation nimmt cinen fubtropijchen Gharafter an, und breitet iy (iber man:
nigfachere Formen aus, wic fic wberhaupt nur grogeren Landftrichen
fommen. Tafie fprechen befonders bie qleichieitiqen Familien der Gyeabeen
und Goniferen, von denen erftere den warmen, [eptere den gemagigten K-
maten vorsuadiveife angehoren, und wabefcheinlich audy damals, wie noch
jest pifchen ben Tropen, mur auf Vergen wuchjen.  Wir divfen davaus

phyllom (&) geiat linienformige Blatter mit jiumpfem ober abgevundetem Enbe und aus
gebreiteter Bafis. Sehr intevefjant find die fuegen, bicken, won rautenformigen Blatt
narben bebedten Stamme (2, 3), woraus Brongniart feiher die befonbere Gattung
Mantellia Bilvete; fie fommen niiht gar felten ver, obgleich nidht leidht fo fdhon, wie bie
awel bier abgebiloeten, unbd unterfdseiven fich im Ganzen 3w wenig von ven Jamicen, als
baf thre Form cine befontere Gattung echeijehte.  2Wohl aber fdeinen bie bid jebt aufqe
funtenen gapfenformigen Fuichte ver foffilen Byeadeen die Aufftelliung ciner eigenen Giat
tung (Zamiostrobus) nothig u maden. Merbwtivoig 1t 8 dbrigens, taf audy die leben
ten Gyeabeen vier verfchicoenen Gattungen angehoren, ven benen eine (Zamia) nur in
Entamertfa, tie yweite (Encephalartos) nue am Kap, bie ovitte (Macrozamin) zualeic
bier und in &tip:Ajten, ovie vievte (Cycas) in SivAfien und auf New=Hollant cinbeimifd
ijt. Mechte Jamien jdeinen ber Vorwelt ju mangeln, von ben anberen Gattungen
mogen MAnaloga exiftivt baben, von' Cycos fogar jugleich in den alteften und jlinaften
Formationen ; dagegen feblen Pterophyllum und Nilsonia ber ®egeniwart ganghidy.
30 =
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auf Béhere, vicht und gleichmafia von Nabelbilern bewalbete BVevgiteecen,
iclleicht weite Hodebenen fm Innern der exfobenen Landermafien {chlicen,
wabhrend die Cyeabeen nach Beutiger Gewobnbeit mit Favvenfrautern, cin
selnen aber fleineren Locopobien, felbft Palmen und Liliengenwdadion unter:
mifdht die Ufer fener bobeven und qroferen Lander umgaben.  Jn tiefen
Buchten folcher bewaldeten Hodplande jeheint fid) bejonders dad organijdye
Qeben gefammelt ju haben, denn voryugdweife in ifolicten BVecken finden
toir feine Nejte abgelagert.  Hier war o8 audy ofhne Jweifel, wo an den
Wfern in wngeftérter Mube, dic pubtropijdye Vegetation am dppigjten gedich,
und 3ablreidhe Waffergervdchie, die dad hobe Veeer nicht dulvet, ihren ruli-
gen Aufenthalt fanden.  Demn gevade an o veidylicy mit Verteinerungen
audqerifteten Orten feblen audy fie nicht leicht. Die Eycabeen erjdeis
nen 1ibrigend in allen fecundaven Schichten am haufigiten wnter einer Form
(Zamites), dic der beutigen Gattung Zamia abnelt, wahrend im feuper und
Nura bie mebr abweidyente Gattung Prerophyllum worherefebt.  Lon
Goniferen findben jichy neben Pinus, Arancaria und Thuja nody anbeve,
ben heutigen minder ahnliche Geftalten, unter denen die Gattungen Albertia
und Voltzia (6) aus vem bunten Sanbftein von Sulibab die merhoiindig:
ften fein ditefren. -

3 den Schichten ver Juvaformation nimmt aljo vic Vegetation feinen
wejentlich verfchicoenen Ehavafter an; aber eigenthiimlicyer wird fie in der
qrofien Siigwafferformation iiber dem Jura, deven Schichten in ihrem gan:
sen organijdyen Giebalt einen jo verfchicoenen Ghavafter jeigen. 68 bietet
fich in ihnen die fchonfte Geleqenbeit dar, cine Binnenlanbflora von den
beywalbeten Rijtengebicten 3u fdheiben, und alfo nody beftimmeer auf grogere
Qanverftrecten au fdhliepen. — Die Flova der vollig mavinen Suaberfand-
jteine und Kreidefchichten enthalt ywar cigenthitmliche, von ven Pflanzen
bes Sura ftets verjchicbene Avten, allein fie befibt gevade feinen abiwveidyen-
ven cigenthiomlichen Charatter. Secalgen jind in ihnen iomlicdy hiufig,
und dbneln jum Theil febhr nody [ebenben Formen, wic Sphaerococeites,
Halymenites und Chondrites.  Avten der legteren Gattung finden fich im
Givtinfand in jolcher Menge, daf fie e Venenmung Fucoiden-Sand-
ftein BVeanlaffung gaben.  Caulocarpe acotyledonifdhe Gefdfipflan;en
fcheinen, aufer ciniqen Gquifetaceen, 3w feblen, allein Faveenfrduter hat
man beobadhtet s unter ibnen ift das Gefchlecht Chiropteris dicfer Gruppe
cigenthiimbich.  Palmen und Monocotylevonen tberharpt find cbenfalls
befannt, und sugleidy Cyeadeen, weldye mit einer bejonberen, erft bier cr
icheinenben attung Cycadites aufteeten.  2An Goniferenvejten feblt es nidt,
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und vaneben erfdyeinen denn audy veutlidy Laubhdlzer, ald ervjte Reprajen:
tanten boberer Dicotwlebonen.  Man deutet mandye Blatteraboriide fii
Weiven, wund balt eine ber Jestwelt ferner ftebende Form Credneria, ausd
pem Quaberfandftein, fiiv cine ten Pappelr oder Hafelniijfen analoge
Gattung.  Andere Bldtter werben Platanen vder gar Linden und Tulpen-
baumen (Liviodendron) juaefdivicben. Dic Stifwafferfchicyten umfaffen
pas fdon friber ald folde (€. 252) dyavafterifivie Walbergebiet,
N ibmen eefdeinen Gonferven, nody ein Galamit, der lepte Sprofi feined
Stammesd : Farrenfrauter, die aber von bemen ber Kreive verjdyicven find,
namentlich Pecopteris- und Sphenopteris - Avten; Stimme (Mantellia
Brongn.), Blitter und Fridyte mebrever Avten von faft allen Gattungen
aud ber Gocabeenfamilie, jene it den unterften CBurbed), biefe in den
mittleven (Haftingd) Shidten; dann bie merhwoiirdige Gattung Cla-
thraria, deven Stellung tm Syjtem ju ven Conifeven jest entidhicden ift;
endlich oie nicht minder pavadove Form der Envogeniten.  Audy Holzige
Stamme qrofever Nadelhdlyer werden gefunden. -

Dasd Thievreidh, wie tiberall in den auf und getommenen Reften fritle:
ver Perioden mannigfaltiger als bad Plangenveich, verbreitet fid) in den
Secunbarichicdhten awar durdy alle Gruppen von den Polypen aufvarts bis
ar ben Vegeln bin, ja hat und felbjt cinige Shpuren von Sdugethicren
Binterlaffen s allein o8 ift nocy fmmer febr arm an Landgefdhopfen, wenige
ftend folchen, bic ausfdyleflich fiie cinen Aufenthalt in trodencr Umgebung
Beftimmt waren. Audy Siipwafjerthicre treten fpdrlicher auf, namlidy nur
in ben Schichten dber Walverformation, wabrend bie Meergefchopfe felbit
wod witer ven Amphibien vorbervfdhen.  Diefe Wmfelrung der gegenmar-
tigen Verbalnifie ift von Widhtigheit, indem fie den fortdauernden anjel=
daratter der Grooberfladye baweift und darthut, dag dad Feftland jwar ju
genommen hat, aber mur febr [angfam und allmalig vom MWaffer befreit
worden ift.  Wir werden uné von diefem gleidyzeitigen Fortjritt ded
Rodvend und feiner Gefddpfe am beftert fberseugen fommen, wenn wit Die
eingelnen  thierifchen Gruppen durdy alle Schidyten hinburdy wnmittelbar
werrolgen. —

Funadyjt alfo vie Polypen fehlen in ven Glicdern der Iriasgruppe
merfoiediger Weife ganzlich2), und erfdyeinen erft i [ura, aber hicr
auch defto baufiger, Gefonverd in ben oberen Sdyichten, bem Kovallenfalf.

2) Die frither fite Polypen gehaltenen Sty lolithen des Mujchelfalfs find qufalliy
entitandene, burdy Ovganismen blof eingeleitete Gebilve.
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Nacy threm Vorfommen in der friiher (. 250) gefdhilverten Weife fehieinen
fie Storallenriffe vund wm dic bereitd gehobenen hoheren Landitviche gebilvet
unt einen Danun im Deere aufgefiibet ju bhaben, der fidy am beften mit den
Niffen der Elidjee an den Ofthijten Newhollandd vergleihen [Gft. Darausd
erflart fich leicht ihre ungeheure Menge.  Sic gelhdren 1ibrigend faft qans
sur Gruppe der Lithophyten, deren Avten Mitglicder der fhon damals
haufigen ®attungen Millepora, Astraea, Maeandrina, Caryophyllia und
Fungia au fein vflegen, und mit anbeven audgeftorbenen Gattungen qe-
mifcht vorformmen.  Neben ibnen erfheinen die weidhen, wabrideinlid
nicht thicrijchen, jondern dem Pilanzenveidy juftehenden & dyw dmme ober
Sypongicn unter den Formen Seyphia und Tragos, wic fie dic Gegens
wart ebenfalld aufzuwweifen hat?), Von Bryozoen finden fidy Eschara,
[ntricaria, Stomatopora unb anvere, unferen heutigen Gruppen gang dhn:
- liche Geftalten  Jn ber Kreide wifft man ywar nody viele Polvpen, allein
nicdht mebe i o grofen Maffen neben einander; audy nehmen vie Litho-
phyten befonderd ftart ab, woburdy ber Charafter formlicher Korallenvife,
wie fic dad Juragebivge darbictet, verloven gebt.  Im Gamzen find audy
bier dic Polypen haufiger in ven obeven cigentlidhen Kreivefhichten, ald in
pen untberen (ber Meocomic) und ven mittleven (bem Gault, S, 254)
Gfiedbern ; fie gehdren meiftens ben fleineren Fovmen der Gidyarinen,
Gellepovinen, Polythalamien ober Foraminiferen (S.255)
an, und febeinen burd) die Menge der Arten wie Jabl der Snbdividuen clie
febr widytige Nolle in damaliger Jeit gefvielt ju baben, wenn gleich nidht
alle Hauptformen der Klaffe i ihnen vertreten find,  Indefjen finden fidh
viele noch [ebende Gattungen neben audgeftorbenen, der Kreide eigenthiim-
lichen und dlteven, welche fte mit dem Jura gemein bat.  3u lepsteren gz
hort die fonderbare Lithophyte Dictyophyllia, weldye der [ebenben Ghatting
Astraea veriandt ju fein {deint.  Auf die grofe Rolle, weldhe die Spon-
gien audy in ber Kreive gefpiclt haben, ift fdhon friiher (. 258) binge-

wicjen worden,  Sie fcheinen hauptfachlich bie Kiefelerde ded K reidemecres

fich angeeignet und jur Entftehung der Feuerfteine Bevanlafjung gegeben
ju haben.  Die Gattung Siphonia ift hier dic avtenveichite.

Die Maviaten ber Trfasd find felr dhavafteriftifh ; am allgemeinften
verbreitet finden fid) nody Erinoiteen mit hohem, vundem, ranfenlofem
Stiel, weldye der Gattung Encrinus angehoren und nur in der cinen vt

3) Mandie Spongien find ungemein baufig, und werten ju fidheren Leitmuidieln,
Wit 3. B, bie Spongia rhizocorallium, fite bie bunten Mergel unter dem WMufdyelfalf.

1
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ped befannten Lilienencriniten (Ener. liliformis, Fig. 1) aufteeten.
Der Keldy deffelben bat fiinf Bedengtivde (Fig. 2), woran alternivend bdie
finf qrofen Pavabafen ftofen, denen nody je swei Nadiale folgen; dbamn
beginmen bdie bid auf ben Grund getheilten Avme, von benen jeder el
Reiben ficoerformiger, an der Jnnenfeite doppelt gesadter Jrocige teug.
Dasd Thier fonnte feine Avme fternfdrmig ausbreiten und Fegelformig 3
fammenlegen, wenn e8 rulen wollte, und in diefer Stellung findet 8 fich
qewdbnlidy fofftl.  Dic eingelnen freidrunben Sticlgliever ober Trodyiten
find im Mufchelfalf weit verbreitet und lafien fidy an ihren dicfen gereslbien
Ravien, ihren geferbten Randern ober ihrer exhabenen Sternfigur wm den
al® Loch fidhtbaren mittleven Sanal leicht von anderen Grinotveeniticlglicvern
unterjcdheiven.  Der Mufcelfalf beherbergt fibrigend nod) eine jweite dln=
fidye Battung Chelocrinus; allein deven Stiel war fimffantig unb abfaf
jweife mit Ranfernquivlen befest, ibr Bedyer ift velatly Feiner und weniger
qewolbt, die Aeme find nicht einmal, fondern aweimal bis auf den Grund
aefpalten.  Neben diefen Crinoideen erfdyeinen die evjten Afteroiveen
aud ben Gatfungen Ophiura und Asterias ; beive find aber ungleidy jeltner.
Ron Edhinoiveen fermt man nur Spuren, namentlidy cingelne Stadyeln.

Aife trei Gruppen wicderfolen fidh im Juva und crrcichen hier eine
nody qrogere Mannigfaltigheit, Crinoideen finden fid) wnter preferled
Gheftalten: als qefticlte, ungejtielte mit bajalen Ranfen und ungefticlte ohne
Ranfen.  Die gefticlten Gattungen haben bald cinen runden glatten
(Apiocrinus, Eugeniacrinus), bald cinen fiinffantigen, mit Nanfen befes=
tenn Stengel (Pentacrinus) und fommen mit mefreven Avten in allen Sclyichy-
fen vor. Pentacrinus erfdheint yuerft im Lag, wicderholt fic) in der Kreide
und eviftivt, ald der cingige (ebende gefticlte Haarjtern (P. caput Medusae),
nody i der Gegemwart an ven Kiiften dev Fleinen Antillen,  Sein Keldy ijt
wort_tmbedeutendem Umfange und febr flacdh, aber die grofien Avme find
mehrmal@ gabelig getheilt und mit langen Fiederdften aweireibig befest.
Dor Stiel pfleat unten vund ju fein (bei P. subangularis), benmddft aber
fiinffantig au werden und zablecidye lange Ranfenquicle 3u tragen.  Apio-
crinns (Fig. 5, 6) qehort dbem mitileren und obeven Juva an, febhrt aber
in ber Sreive nodh wicver,  Auf einem runden, unten ftavfern Stengel, der
foater ey ditan wird, rult der dice, allmilig aus vem wicber ermeiterten
Stiel fich bilvenve Keldh.  Fianf breite Bedenftivte alterniven mit coen o
vielen Parabafen, an weldye nody je e Radiale fidy anjdlichen ; alles
qany wic bei Encrinus. und bod) wic verfhicoen die Gefammiform.  Die
vine find bid auf den Grund getheilt und am Rande mit Ranfenveihen
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befefst s fie bilden sufammengelegt cinen fchlanfen Keqel (5) und breftcten
fich su cinem fehdnen, regelmdgigen, sebnftvabligen Stern aus.  Von Lu-
geniacrinus fennt man nur den aus vier oder fiinf Bafalplatten gebiloeten
feldy, welcher von cimem furgen Stiel getragen wurbe; ob Radiale vor:
Banoen waren und wie die Avme ausfaben, ijt jur 3eit nody nidht evnmiteelt.
Die ungeftielten, alfeitiq baweglichen Crinoideen mit Nanfen am Keldy
erfcheinen hier uert und ywar in jwei fehr verjdhicvenen Gattungen: als
Solanocerinus (3) und al8 Comatula (audy Decacnemos ober Alecto (e
nannt),  Die erftere fann al ein gegliederter Haarftern betvachtet ywerden,
pefjen Kelehy ftatt bes Stieled von elnem einfachen, bafalen, Ofterd ziemlich
langen Snopf getragen wurde, worauf grubige Vertiefungen, in denen bdie
geglicverten Manfen befeftigt waven, fich bemerfbar madien.  9n bdiefen
Kuopf jtogen dic fimf feinen Bedenftiicfe wnd mit diefen alternivend finf
grofic ‘Pavabajen. Das ift alles, wasd man vou Solanecrinus weif. Seine
befannten Arten gehoren audfchlieplich bem Juva an, dic abgebilbete (Fig. 3,
8. scrobiculatus) ift durch die Lange ibred Kopfes audqeicichnet.  Coma-
tula hat ftatt des Knopfes cine flachere Sedyeibe, weldye die Ranfen traqt,
und woran wmmittelbar die Ravialen ftofen, fo daf der Kiopf dic Stelle
ded Beckend mit vertvitt,  Jeder Avm fpaltet fidy in ywei Aefte, und jever
Ajt tragt el Meiben ficderfornrige Manfen.  Meehrere ebende Arten biefer
Glattung bevolfern die warmeren Meere der Grde; anbere foffile fennt man
aus dem Jura, der Kreide und der tertidven Jeit.  Wber ausfhliclich im
oberen Jura, bem lithographifdhen Schicfer, findet fidy ver ungefticlte Haar:
ftern ebie Manfen, die Giathimg Saccocoma (4).  Gin fugelformiger, von
fiinf gewdlbten Nivpen fberfpannter Keldy tragt am Gnde der Nippen,
neben der wabridyeinlich aus ciner weichen Haut gebilbeten obeven §ladye,
fiinf mit jwei Nadialen beginnende und dann qabeliq qetheilte Avme, deren
auffallend lange diinne Glicder an ihrem Gnde mit wei febr feinen, faden-
formigen Nanfen verjeben find.  Wenigjtens bei einer Art (S. tenella)
fesen fidy diefe Manfen bid auf bie Nippen ved Keldhesd fort, bei ver anderen
(8. pectinata, §ig. 4) {cheinen fic hier ju feblen.  ad waren alfo dic fii
den Jura jo beseichnenden Grinoideen, viel weniqer cignen fidh vazu feine
Afteroideen und Echinoideen.  Seefterne find fberbaupt im Jura felten,
man fennt einige Asteriae wnd Ophiurae aug bem Liasd uno lithograpbijden
Sdbicfer; aber Seeigel finven fich fehon i allen beutigen Hauptformen,
theils vollig veqular (Cidaris, Echinus), theil mit eveenteifchem 2After (Ga-
levites, Nucleolites), theil§ endlich wabrhaft fymmetrijdy (Spatangus).

3n ber Swcibe crreicht bie sulest erwabnte Ghruppe ber Edhinoiveen,
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pervent evfted Gridheinen auf ber Eebe yobl nidht Giber dic Perivbe der Stein-
foblen hinaudqgeht, von allen Madiaten ihre hodyjte Entfaltung, und findet
fich bier nicht blof mit den meiften der [ebenden Gattungen, fondern au)
mit anberen, bie lebeno nidht mebr vorfonumen (Salenia, Galerites). Bon
Afteroidbeen frifft man in der Kreive viefelben Genera, welde {dhon fm
Suva auftveten, aber ibre Artenzabl vergrofert fich; dagegen nehmen vie
Grinotbeen entfchicoen an Menge ab.  Indef die gefticlten Hauptformen
pesd Jura, Apiocrinus und Pentacrinus, bleiben ibr wody, und bazu fommt
wabridyeinlich cine neue  clgenthitmliche Gathing Glenolremites, beren
felch v in Fedimmern befannt ift.  Ungejticlte Haarfterne treten nidyt
blof ald Comatulae auf, fonbern audy mit ciner gany anomalen, leider
noch ungeniigend befannten Gatting Marsupites ; anomal namlich infofern,

%Kig. 1. Encrinus liliformis, sufammengeltat; 2. Keldy deffelben von unten; 3. Sola-
nocrinus serobienlatus , ber Seldy mit bem SKnepf: 4. Saccocoma peclinata ;
$. Apiocrinus rotundus s, Parkinsonii im Jujtande der Nube, mit jufonmmen:
acleqten Avnen ; 6. Langefdymitt durey ven Keldy und das vhere Ende ded Sticles,
vic 3 oberjten Blatten find vie crften Navtalen dreier Armes 7. Ceratites nodosas
won ber Seite: S, terielbe vou unten ;- Y. Posidonia BDronnicy 10, Nevinea supra-
jurensis, die untere HAlfte der Schaale wund daneben ver Durchichnitt einer Win
pung; man jieht gwei Falten von der Spindel und eine an der Wand, wie i ber
Miindung; 41. Gryphaea srcuota; 12, Myophoria vulgaris, Steinfon von dey
Seite, man bemectt ten ame Wimfange verlanfenten Manteljawmenvrwe, und an
pen Guoen Deffelben bie Beiben PMuskeleintriicte.



alé (hr Keldy getafelt ijt, aud einem cinfacdyen Beden, fimf Parabajen und
swet Nethen alternivender Nadiale befteht, von denen die oberen in der Mitie
je efnen dimnen, sue Jeit nody unbefamnten Aem trugen,  Wenn biefe Bil-
bung, welde aus Bruchitiden gefolgert wurbde, fidy ald vidhtiq erfannt aus-
weift, fo wave Marsupites einer ver fonberbarften unter den Grineideen, —

Dasd wngeheure Heer der Molludfen in den brei Hauptabtheilun
gen der fecumbaren Formation ju itberbliden, ift cine fdpvierige, mit weni:
aen Worten unioslice Aufgabe ; wir verweilen daber blofi bei den groferen
Giruppen und ihren wichtigften Neprajentanten.  JIn ver Triad ijt ber nady
ihnen benamnte Mufchelfalf dic Hauptfunditatte. WVicle [ebende Gattungen
von Mujdbeln erfcheinen in damaligen abweidienden Neprafentanten, dody
finden ficy aud) untergegangene Fovmen, wic Posidonomyia, bic wir fdon
frither (€. 450) fenmen [ernten, und Myophoria (Fig. 12), der Lorldufer
bed fpateren Giefchledytd Trigonia (Lyriodon), Die Bradyiopoden find
im Gangen weniger formreich und vie alteren Geftalten, 3. B, Productus,
feblen gang, wibrend die Delthyris - rten bi§ auf eine (Spirifer fragilis)
qaefdmolien jind,. Dic Sdyneden Dbicten niditd Ausicichnended dar;
aber bic Gephalopoden erfheinen wie feiiher neben wntergeqangenen
audy mit heutigen Gattungen, theils ald Acetabuliferen, von benen man jes
pody nur bie fchnabelformigen Jahie (Rhyncholithus und Conchorrhynchus)
fennt, theils alé Tentaculiferen, Jowehl Nautileen (Naut. bidorsatus, N.
gigas und N. nodosus), al§ audy Ammoniteen, deren Hauptreprijentant,
Ceratites nodosus (Fig. 7, 8), poar wellenférmige Scheivawande swifdhen
bent Rammern mit Satteln und Loben, aber nocdy feine ticfen Lappen an
pent Wellen, fondern nur furie Jabne an dent Loben befigt, daber wir iln
mit qutem Girunbde ju einer bejonderen Gattung (Ceratites) exbeben, Der-
gleichen: 2Ammoniteen gehoren dem Mufdelfalf und 3um Theil nody der
Kreive an (&, 457); fie bilben cin hitb{dhes Swijdenglied 3wifhen den
dlteven cinfady gefnidten Goniatiten und den fodteren, im Mufchelfalf nody
nidyt aufgefunvenen Arten mit vielfady Fraus geyacten Sheidewanden aus
pem Juva und ver Kreive, — Im Jurva dndert fid) ywar die foesififche
Differeny, allein ver allgemeine Organifations-Charafter bleibt ungedndert;
sablreiche Brachiopoden fommen vor, qehéren indef mebr den nody (eben:
oen Gattungen an. . Die Producten feblen, wie fortan fmumer, und von
Delthyris crfcheinen die legten Meprafentanten, al$ Spirifer rostratus wnbd
Orthis truncata.  Unter ben Mujdyeln ift Gryphaea (Fig. 11), cine ben
Auftern verwandte Gattung, befonbers baufig und im unteven Lad ftellen-
weid jo gemein, daf fie jur Bezeichnung feiner Schidhten ald Groyphiten:
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talf Vevanlaffung qab.  Weber ibnen bildet im obeven Lad cine anbere
Condylic, Posidonomyia Bronnii (Fig. 9), dic Hauptleitmujehel. Weiters
Bin ift in der mittleven Megion ved unteren Dolith befonberd bie Trigonia
costata eben o haufiq und davafteriftifdh.  2Alle drei Gattungen find fily
pen Juva atemlich beseidhnend, benn die crfte findet fich mur it ciner vt
(ebend, bic jweite Gber dem Jura nidyt mebr, die britte dagegen ywar nod
mefrmald in ber Kreide, aber cbenfalld mur mit einer eingigen 2t in dev
Gegemvart.  Dic Edyneden fpiclen audy fm Juva eine untergeordiete
Dolle, fie werben jevody yablveicher wnd mannigfader, namentlidh crfdcinen
Bier bie erjten adhten Joovhagen (E. 380) in ven Gattungen Strombus
und Nerinea, deven fdhon frither (S, 249) ald ciner Leitform fiir bie obers
jren Jurafehichten gedadht wurde.  Die BVenennung Revinentalf guins
oet fich auf vie Haufigteit ver N. suprajurensis (Fig. 10) in diejor Sehidht.
n ihrer [angen fchranbenformigen Geftalt ift die Gathung leicht ju cr-
feent, Die in ibrer Gefellfehaft vorfommentve Gattung Diceras ift eine
Mujchel, deven Budel febyr auffallend lang und fpivaliq cingerollt ifts fie
eviftivt in der Gegemmwart nidt mehr, findet fich aber nody in ver Kreide.
Bon den Eephalopoden crjdheinen die Acetabuliferenr bejonberd unter der
ausqgeftorbenert Belemnitenform, bdie Tentaculiferen ald Ammoniten.
Dic fogenannten Donnerfeile (Belemnitae) find hodjt merfoliedbige,
langlich feqelformige, Disweilen audy folbige, am einen Gnbe trichtevartig
ausgehollte Geftalten, bderen thicrifchen Urfprung man freilidy nidht be:
yweifelte, obmwohl man die thierijche Gruppe, bev fiv angehérten, nidt er-
famtte, und bie Art, wic fic mit dem Thice aufammenbingen.  3In newerer
Jeit batte man, auf Beobadytungen von Owen gejtist, angenommen,
bap an den langlich fegelférmigen, Eryftallinijch ftrablig gefiigten Belemni=
ten, weldher in dem hoblen Nawme feined offenen Enoed, der Alveole,
cine gefammerte Polythalamienjhaale tragt, eine lange, fdmal fpatelfor-
mige Ricenplatte, dem Nidenjdiloe ber Sepien analog, angeflige wat.
Auf der dadurdy gebildeten, nach wnten freilich quéftentheild freien Kammer
ped Alveoliten follte cin mit 10 Armen, 8 fursen nebft 2 langen, und Din-
tenbeutel verjehencsd Thier gejefien baben, befjen ganse Bilbung an die von
Sepia erinmert, dag aber, gleich den [ebenden Onypdhoteuthen, an den
Nemen hatige Kvallen trug.  Gine fleifhiger Mantel, ver fidy in feitliche
Fligel audbreitete, umbilite dad RitcFenfchild, weldyes ihm felbjt ald Stitpe
piente, wdabrend eine weide Soerhaut wobl (ber den fpathigen Belemnitens
feqel Jich ausbreitete.  ndere Beobadter (Dwenijtedt) ftellen jedody die
Rerbindbung des Frallentragenten Thierkorperd mit dem Belemniten, ald




al

76

=S

frrig, in 2bvede und behaupten, dag die dem Belemmitenfegel angeldrigen
@efdhdpfe nody qar nicht welter, ald in diejen Kegeln, befannt feien.  AWie
pem mun audy fein moge, vie Belemniten erfheinen zuerft im Yag,
pamentlidy dic Arten obme Langdpurdye (3. B. B. digitalis), wibrend im
mittleren und obeven Jura vie gefurdbten Avten (B. semisulcatus, B, cana-
liculatus) auftveren.  Sie bleiben duvcy alle Sdyidyten ver Kreide und vers
jenoinoen fobarm won der Grdoberfldche.  Keine Tertidrformation hat fie
auf primitiver Lagerftatte, Gine soeite mechotrdige Sepienform mit
hafigen Krallen in den Saugnapfen der Avme ift Acanthoteuthis (Celaeno),
fie findet fich im Ltboquapbifdien Sdyiefer.

Die Ammoniteen ved Sura haben juerft nicht blof mwellenformig
qewundene, jondern audy am Ranve gqesade Scheidemwdande pwifdyen ihren

®ig. 1. Ammoniles Bucklandi, a. Nnficht ver Sibcibewand: 2, Amm. coronatus,

a. Scheibeivand: 3. A. Amaltheus, a. TMindungsform; 4. A. Rhotomagensis,

Sdeivewant;  §. abgewidelte Manolinie ver Sdheivewant von A, Dounaci,

eivter Nt ver Gapricernen:Grupye ausd bem mittleren Linsg; d. Dovjallvbus

mit tem Sivhonalfeqel; b Mittellinie ver BVentralfeite, welde den fhmalen
Baudlobus balbirt: ce. die Ventealfattel; nn. die Nabtloben mit deom Fleinen
Mabtfattel in ber Tiefe, fie eigen den Anfang bex cingehullten Bauchjeite an;

00, und xx. die yvel Seitenfittel, yvifdhen tenen ber Seitenlobus re liegt; e

wird durdh einen dritten Fleinen Seitenfattel in gt merhoiivdige Avme getheilt.
(&ben fo vicle Hauptleben und Sattel Haben alle Ammoniten; crftere find auf den

Sdeiverwdnten (naa) als Vertiefungen, legtere als Erhcbungen angedeutet.
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Sammern, und geichnen fich daburdy fehr auffallend vor ven dlteren Gonia-
titen wund Eeratiten aud.  Sie jerfallen bier nady & v. Bud)’s genauen
Unterfucdbungen in eilf verfdyicdene Gruppen, von weldyen fieben dem
Sura aus{dhlieplidhy angebdren und zum ThHeil febr beftimmt Gber cingehie
Sdyichten defjelben vertheilt find.  Auf den Liad jind dic beiben Gruppen
per Arietes und Faleiferi befdyvantt, und jwar jene auf bie unteren, dieje
auf die obeven Sdyidhten veffelben: bort ift Amm. Bucklandi (Fig. 1), Bice
Amm. depressus und radians cine fichere Leitnmycdiel.  Dem mittleren Jura
gehoren dic coronarii (Fig, 2) und capricorni an, im oberen vexbreiten fich
wom DOrfordthon an, bew die ornati bewolnten, auferdbem die avmati, und
bie Amalthei (Fig. 3) cvjtvecten fich durch mehreve Juvajchichten hindurd).
So davatteeijtifdhe Unterjchicde vorir Ghruppen aud einer wd derfelben Fors
mation (affenn nodh febr beftimmte und wejentliche Veranderungen in der
Befchaffenheit ved damaligen Huftandes der Eroeberfladie vermuthen wnd
idyeinen gqrofie, tiber Jabrtaujende fich evftvecente Jeitedume, walrend el
dher dic Biloung mannigfacdherer Niederfchlage langjam fort{chritt, febr
wabjdyeinlidy s madyen. 3n Gefellichaft ver Ammoniten ded Jura,
pody audy in dlteven wie jingeven Formationen, teifft man Kalfplatten,
weldye ofterd an einer conftanten Stelle im Innern ver Ammonitengehaufe
gefunven werben und aud jwei gleiden, vollig getrennten Hialften wie
Mufchelfchaalen beftelen, teren Bauw aber mebr an die inneren pordfen
Kalfplatten bér Sepien cvinnert.  Unter dem NMamen Trigonellites ober
Aptychus hat man bereits viele 2Avten unterfdyicden.  Jch halte dieje Ge-
bifoe i inmere Geriiftftivce ved Ammonitenthicres und glaube, dag fic in
feiner fleifchiqen Sorpervand an ver Stelle jtedten, wo diefelbe ben Ranbd
per 2mmonitenichaale frel fibervagend, von aufien nicht weiter duvey biefelbe
aefehiist war, — Jn ber Kreide wiederholen jich die Drganifationsverbalt-
nifie dber nmoniten nody weit greller,  Juvdrderft ailt fir vie Mufdyeln
wunt Sdineen diefer Formation daffelbe, wad jdhon beim Jura cvwabnt ift,
ifbre Deprafentanten nabern fich imner mebr ven heutigen Lerhalmifjen in
Babl und Form der Gattungen wic Avten.  Dagegen jeigen wicder die
Bradiopeben und Cephalopoden ihre befonberen Chavaftere, Von crfteren
erfcheinen bie adten Terebrateln mit mehreren der Keeive eigenthitmlichen
Grupyen ; die geftreiften Topen, feiberhin die haufigeven, nebmen ab, unod
finoen fich feitbem nicht mebr; die glatien, welche mit dem Mujchelfalf
auitreten, nebmen zu, und eviftiven in correfponvivenden Fovmen nody in
per Gegemwart.  Aud die lebenden Gattungen Crania und Thecidea fom:
men bier allgemein vor, von untergegangenen ausjdlicplidy Magus.  Am



beseichnenditen aber find fite vie Krveibeqlicder, und jwar fiic dic oberen
Sdyidhten ver Neocomie und die unterem ber wabren Kreide, die fege
nannten Rudiffen ober Hippuriten, folben=, tridhter= oder rélren
formige Salfgebiloe, deren eine Seite Einbiegungen nady innen, oder vou
per innern Wand audgehendve Leijten jue haben pflegt, an diefer Stelle chvas
flacher it und bann mehr cinen elliptijchen vder halbfreigformigen tmfang
befigt.  2uf diefen Treichter paft wmgekehrt ein jweiter Hivgerer, mebr ober
weniger Feqelformig erbabener Decel, weldher von der inmern DOberfladye
ved erften wbevall cutfernt bleibt, wnd nivgendd mit ihm in unmittelbarer
Verbinvung over Berithrung jtehbt.  Beive bejtehen ibrem Gefiige nady ausd
feinen fechsieitigen, wagredht geftellten Mobrdhen, dic in Etagen, oft merfs
(ich abgefesst, uber einanber liegen. ie 2niichten ftber diefe vathjclharten
Gdefchopfe, von bdenen man bereitd die Gattungen (Sphaerulites, Hippu-
rites, Radiolites, Caprina, lchthyosarculites ober Rhabdites) fonnt, ino
febr ver{chicden ; Einige vechneten fie ju den Mufeheln, Andere gar ju den
Polypen, dod) {cheint dic von Goldfus und 2’ Orbigny vorgetragene
Anjicht, fie fiv Bradyiopodben ju halten, die wabrideinlidyfte qu jein,  Sie
finden fich blog in ber Sreibe, und fehlen jlimgeren wie alteren Schichten
gans.  Unter ven Gephalepoeben berrfdht cin gang augenjdyeinticher Paral
[e(igmud mit den Gebilben ves Jurva, body plegen die Gruppen der Krelde
nody sableicher su fein, D' Ovrbigny, welder fiber dicjen Gegenftand
mit befonderem Fleie gearbeitet hat, unterpdyeivet 92 werfdhicbene Arten in
per Meocomie, 60 Avten tm Gault und 52 in der eigentlichen Kreive; das
pon jind BVelemniten in ver crften Scicdht 18, in der yweiten 1, in ber
pritfen felne adyten mebr, fonbern ftatt ibrer crjdyeint cine abweidyenbe
®attung, Belemnitella, mit 2 Avten; Mautileen finden fich im unteren
Hovizont 4, 1 omittleren 2, im oberen 105 2mmoniten in ver Neocomie
73, im Gault 44, in der Kreide 27.  Alle dbrigen Avten gehoren cigens
thiomlichen Gattungen der Wimmoniteen an, weldye fid) durdy ie abioei:
dyende Windung ber Sehaale unterfdieiben 5 devgleidhen fink Crioceras,
Hamites, Seaphites, Ptychoceras, Baculites und Turrilites.  Die adyten
Qmmoniten vertheilen fich in 14 verfchicdene Gruppen, wovon 4 bdic he-
terophylli, macrocephali, Gimbriati und planulati, audy mit anderen Arten
im Sura auftreten, aber 10 ver Kreive eigenthiimlich verbleibens unter
ibnen gehoren bie Rhotomagenses (Fig. 4) ju den jlimgften.  Seitbem er
(ofchen beide Formen, vic BVelemniten und Ammoniteen, gang auf ver Groe;
benmn weder i tertidren Formationen, noch in ver Gegemwart finden jich
Neprifentanten derfelben. Wi glawbten valer unjeren Yefern dicfe mune
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vifchen Detaild nicht voventhalten i bivfen, bejonderd weil jie fiber den
Formenveichtbum einer yoar nur furie Jeit vorbanden gewefenen, aber dod
jo tiberaud mannigfaltigen Familie, veven altefie Reprdfentanten den heuti-
gen BVevwandten entfhicden ndber fommen, ald dic flmgften, im Kurzen
ftchere Aupiehliiie eetheilen.

Die Blicdvevthicve ber fecunvaren Formationen find bei weitem
nicdht fo jablveich und bedeutumadvoll fite das lter ver Schidyten, aber
pennody nicht umwichtig fire bie Beftimmung ded allgemeinen Organijations:
Gharafters.  Sunadft verjdiwinden die Wikvmer ibrer weidien Kovper
maffe wegen Aberall, und blog die Gattungen der Serpuleen, weldye
falfige Mobren abjondern, baben fidy erhalten.  Man finbet von ihnen
fhon ©puren tm Ueberqangdqebivge, und cben fo in allen jiingeven Stra-
ten s alletn die unbeftimmte Form diejer Nobren (Gt feinen ficheren Schlug
auf pie Drganifation ber Gejchopfe ju. Die Krebie ober Cruftaceen jind
von groferer Vedeutung.  Frilobiten, dic Reprafentanten dicfer Klaffe in
per worigen Periode, feblen in ber jecundiven Gpoche gany; dagegen er:
jdeinen in b odie cvjten hoheven Krebje mit conftantem Mumerusd : dody
vorjugdcije Thoracostraca oder Podophthalma mit unbeweglichem oy,
fazettivten bepeglichen Augen, gemeinfamem  Bruftpanier und (icben-
vingeligem Hinterleibe.  Die dlteften aud vem bunten Sanbitein gehdren
e ben langfdhwanitgen Decapoben (Macrura), find aber nur in un-
vollftandigen Neften bekarmt; dic nadften aud pem Mufdhelfalf ftammen
von ciner ausdqceftorbenen Gattung Pemphix, weldie mit Palinuros am
meiften verwandt war; aud dem Keuper fennt man Kebfe nody nicht.
Sm Jura werden fic haufiger, umddit wicber Macruren.  Jbhn durd)-
sieht die Gattung Glyphea mit 9 Arten von unten big oben; fic fdyeint
ber heutigen Gattung Nephrops nabe ju fommen.  Am  haufigften ift
Eryon mit 13 ver{dhicoenen 2vten im lithographijdyen Sehicfer, und Me-
cochirus mit 5, bem Pterochirus mit 3 rten nabe jtebr.  Yepstere beide
aehoren ju den Gavoideen ober Garneclen, die andern ju den Aftas
cinen ober adten Svebfen.  3In eben dicjer Schidht evjdyeinen audh bdie
crften ©tomatopoben, namlidy Urda; und ber nody heutiges Tages
in bodft abnlichen rten vorbanbene Limulus, ber Meprafentant einer
cigenthitmlidien Familic.  Die Kreive behalt von diefen Gruppen mur bie
Macruren in mehreven unvollftandiger befannten Avten, und bringt die
crften Bradvuren bimu.  Muferbem cxfcheinen in ibr audy Civeipe:
pien, anomale Srebéformen ber ceften Hauptabtheilung ober Oftracober:
men, weldye in Falfigen ®ehaufen frecen, wund nody jest in Menge wunjee
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Meere bewohnen.  Arvadynidben geboven uberall ju ben Seltenleiten,
jic treten ywar im lithograpbifchen Sdhicfer bes Sura auf, allein in der
Streide feblen fie wieder.  ®any eben fo verhalten fich die adyten Infet:
ten; weder in der Triad nody in dber Kreide find . fie vorhanden, und im
Suva finoen fie fich mur im ¥ad und den Lithographifchen Sdhiefern, beren
Bilowng in cinem mebr abgefehloffenen rubigen Mecrbufen Feinem Jweifel
unterliegt. &ie gehoren ben verfchiebenjien Gattungen an und ftammen
groftentheild von Avten her, die jufillig e Waffer, deffen Niederfhlage
fic cinfiillten, bineinfielen.  Denn feind von ibnen it cin Meerbeywobhner,
pa e ohne weifel damald o wenig, wie jest, wivflidhe Meevinfeften in
Menge gegeben hat,  Libellen und Heufdweden pfleqen unter ibnen am
fenntlichjtenr ju fein, und mit beutigen Formen in allen wefentlichen Bil:
pungdverhaltnijjen abereingujtimmen.

Gine fo grofie Analogic mit der Gegemwart feblt bei den R dagrat:
thicren ber fecundaven Formationen. Die Fifdye bebalten anfangs
nody gamy den Ghavafter, welden fie in ben Schichten bed Sechiteind hatten,
find aljo Edfduppers allein ibre qenerifehe und mithin audy ibre foe:
siftiche Differeny anvert jidh.  Ju ben Ganoidven ftellen fich die Gattungen
Amblypterns, Saurichthys unt Placodus, alle brei im Mujchelfalf gefun-
per; u den Snorpelfifchen Fommen brei ber beutigen Gattung Cestracion
pem Jabnbau nady jum Theil abnlide, {don friber berfibrie Gieftalten
Psammodus, Acrodus und Hybodus.  3m Jura verfolgen wir diefelbe
Drganifationsrichtung weiter, o8 entwideln fidy nody worjugdeife G
jehupper, allein mit anberer uno ywar homocerfer Ednvanailofie (3. B. Le-
pidotus), die oben und unten gleichmagig wie bei ben meiften heutigen
Fijchen gebilvet {ft. Anch hive fheinen alle Gattungen Bandsfloffer u fein,
wenn gleid) ber Abjtand jwifdyen Brujt= und Baudyflofie mitunter viel fir-
wer wird,  Bei mebhreren Gattungen ift dbrigens bie obere Sdywanzfpise
nody etwad melyr hervorgehoben alg dic untere; bei den anderen abgerun
oet, wic jest goiechnlidy.  MNeben ibhnen fommen auch 3dabne von Llacoi:
oen, wenigitens im Lias, vor, die abnlidyen Gattungen wie Acrodus und
Hybodus anyugebéren fcheinen, im Gangen aber durds ftumpfere, qrobere
Seitermgacfen von den bisher fpiser qeformten Haupttypen abweichen.  Jn
per Streive geigen fich gleichfalls Gdfdupper, aber dtberwicgend find in iy
bie Knorpelfifhe, yumal die Have, deven Jdabne ven jest lebenden Formen
fich mebr nabern; bie Waldberfhichten entbhalten die erften entfchicdenen
Sapwafferfifhe, namentlidy Welfe. Im Gangen find jeboch die Fifhe vie
Jer Fovmation nocy nicht gemigend befannt,
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Amawidstigiten endlich und am bezeichnenbditen fitr bad organijdye Leben
in ber hHoheren Thievwelt find bie Wmphibicn der fecundaren Gpode,
paljer wic bei iben [Gnger, alé bel den fibrigen Gruppen veriweilen., -
Wiv haben gejehen, dafi die dlteften Gefchdpfe diefer Klajje aud dem Seit:
raume der Steinfohlen und bes Jechjteind yveien verfdhicdenen Typen an-
gehovten, nambidy entweder ben Labyrvinthobonten, oder den Lacerti
nen.  Grijteve feellen einen fehr fonderbaren, wollig exlofdyenen Gruppenbe
guiff dav; leBtere abneln unjeven beutigen Gidedhfen, und entfevnen fich
ourdy feine fdbeveajdende Pavaboric von der Geqemvart in ihrem Ippus,
jo weit wiv ihn fennen. Das Ales gilt in gleicher Weife von den Ampbi-
bien der Friagglicver ; denn aufer einigen newen, den Lacertinen angehd
vigen (Cladyodon, Rhynchosaurus %) Fovmen, deven Nefte mur felye wenig
befannt find, finden fich anbere, ausqejtorbene Arten, weldhe theild die
Yabprinthodbonten=Gruppe mit merholdiq gemundener Jahnfubftans
und boppelecm Gelenffopfe am Hinterhaupt (wolhin Trematosaurus, Masto-
donsaurus , Metopias, Capitosanrns) biloen; theil§ ol Sceedradyen
(Halidracones) mit floffenformigen ®licomagen, cinfadyem Gielenffont am
Hinterhaupt und verlangertem Halje befdyvichen werben.  Beive Familien
Baben, wic alle Amphibien der fecundiven Epodye, nur ebene oder coneave
Gelenfilachen ber ivbelforper. Die Labyrinthobonten fdeinen nidst
blog bre merhwiiedigiten, jondern audy die dlteften aller untergegangenen
Amphibien ju fein, venn fitr ein Viitglicd dicfer Gruppe mup ich ben
Archegosaurus Decheni balten, deflen &dvanel finzlich tm Saarbriider
Soblenrevier qepunden wande, b Sopf, der allein naber befannte Rorpers
theil, gleicht im Algemeinen bem der gemeinen Eivedhje (Lacerta), aber
genauer unterjucht, weidht ev in viclen Punten von dem Bau der [ebenbden
Gibechien feby wefentlich ab. In der Abbiloung Habe idy midy bemiiht, feine
Geftalt nady Grvemplaven ter Gattung Trematosaurns, weldye i felbjt
untevjuchen fonnte, aufammengujtellen, wnd will, jur Grflarung meiner
Jeichnungen, ehvad naber auf vie Biloung deffelben cingehen. Dic Anficht
von oben (Fig. 1) zeigt eine abgeplattete, jeder Seitd von einer fchavien
Nanvtante begrenzte Scheitelfladye, neben weldher die Kopijeiten witer einem
frumpfen Winfel abfallen. Vo an der Schnausenfpise exfennt man die

4) e Glattung Phylosaorus, weldye idy Teiber hier anfilifiete, gqeinoet fidh nach ven
neueften Manterfuchungen nidt auf wictlide feffile Thievvefte, fenden nur auf Abbricde
ber tnneven Kiefer: und Jabubhoblen, unt muf aud der Lifte bev fojfilen Giejdhopte ganylid

aeficichen werben.
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qrofien ovalen Nafenldcher, und wifchen ibuen den fleinen einfachen Jri-
ichenficfer (), Dic Gegend von beir Majenlocdhern bis zum Auge ijt an
veit meiften Gremplaven ertviommert, und fonnte mue mit vicler Umijtcht aud
melireren Reften bevaeftellt werden,  Trematosaurus hat fo qut, wic dic
iibrigen. Qabyrinthobonten, eine Sfovmige Fuvche an feder Seite jwifchen
Nafenlodh und Auqe, ausd deven Verein die fogenannte Brille entjteht.
Die Dberficfertnodien (ce) verbreiten fich mur febr wenig nady innen, fie
cefteeden fich vielmebr ald {dmale Mandfante weit nady hinten, und enden

Trematosaurns Braunii, aus tem bunten Santjtein von Bernburg.

wig. 1. Sdavelvon oben; 2. vonunten: 3. von ber Seite; 4. Kehlplatten 5. oritter

Glaumenzabn in natielicher & 6. &4

il

aidmitt befielben; 7. Dlucrfchnitt;

i vergrogert,

8. cin Wiertel ves Duexfdmitts,
eeft am Mundwintel,  Jwifchen ihien legen gleidy hinter den Rafenlochern
oie breiten und ziemlidy langen Nafenbeine, an welde cin cben fo langed
fhmaled, die untere Gefe ded Augenlodd erveichendes Thranenbein fidy an:
Iehliet. Meben demfelben tritt nach tmaen 3u 0as Vorverftionbein auf, und
sifdyen beiben, getrennt vom Angenhoblenvande, die Hauptftimbeine, 3w
febr lange fpise Snodhen, deren Givenze idy eben o genaw verfolgen fonnte,
wie die Bearenzung ver itbeigen Kuodyen am Sdyeitel, an den Sdhlafen wund
bem HinteeFopf. An die Haouwtftienbeine frofen feitlich die langen fdmalen
binteren Stirnbeine, weldye einen Theil der Angenbhohle bilben, und davauf
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folgen, gegen bie Mitte hin, swei Sclheitelbeine, deven Nabt von cinem
runden Yody unterbrochen wird,  Nody weiter nach hinten, am Ranbde des
Sopfes, erjdyeint die obere Dece ded Hinterhauptbeines.  An daffelbe, an
pagd Sceitelbein und bas hintere Stirnbein grenzt bad Schuppenidylafens
bein (os temporale squamosum), neben bem 2vel anbere Snoden liegen
¢in worderer, weldher bis an die Augenhidhle reidht (Hinteraugenbein), und
cin hintever fiber ber Gcfe ded Hinterhauptesd ; jence ift als ein abacfondertes
Stiit bed Jodhbogens, diejer al8 Jitenbein (os mastoideum) 3u betradhten,
weil vore an jenen Knodyen bad vordere (n, os zygomaticum), binten dbasd
hintere Etiict (0, os jugale) bed Jodhbogens fidy anlehnt.  Julept folat ber
von einer bejondeven Wlatte bevedte Paufenfrodien (p, os tympanicum),
Alle dieje Knodher, mit Ausichluf ved lepten, haben auf der Oberfliche
rubige Verticfungen, und ftofen mit fharfen Nabten an einanbder: in ber
iefe werden die Nabee jacig, und ihre Wmriffe andern fidy chwas. IRGh-
rend mm in mehreren ber angegebenen Gigenfdaften cine qrofic Wehnlichteit
ped Scyivels mit dem ber Krofobile fidy ausdfpricht, treffen wir dody anberer
Seitd auf Gigenfchaften, die jeigen, daf dad Thicr den Kvofodilen nidi
angehorte,  Kein Kroforil bat cin Scheitellody, vaffelbe findet fidy qeqen
wartig blof bei achten Eivechien, aber nicht einmal Bei allen, fondern mur
bei ben MWonitoven, Lacertiner, Scincoiden, Agamen und Ehamaleonen,
Dicjelben Gidechien haben cin cinfadies Sdeitelbein, der Trematosaurus
dagegen bat 3wet, wie dic Sdilbfroten.  Nidhts defto weniger befisst Tre-
matosaurus cinen cinfadyen Swifhenficfer, wic dic Eibedhfen, wnd nidt
awel, wie die Krofodile und dic meiften Sehildfroten. Mt lesteven havmo:
nirt endlichy Trematosaurus im Bau der Schldfengegend am meiften, nas
mentlich in der auffallenben Ausbiloung ved Jvchbegenapparates, der fietd
bei allen Givechfen und felbft bei den Krofodilen viel fdhmaler und {dhivdadyer
gebont ift; fein Jodybogenapparat iibertvifft aber nody ben der Sebilofrdten,
in fo fern er die gange Sdyldfengruebe iiberwlbt, wad bei feinem lebenden
Nmphibimm der Fall ift.  Tiefer Umitand beaeichnet die Labyrintbobonten
ausfchlicplich,  2Wenden wir aber ben Schadel um und betradyten ihn von
unten (Fig. 2), fo evhobt fich vic Mifdhung der verfdicdenartigiten Amphi-
biendyarvattere, weldye ben typifchen Kevn der gangen Labyrinthobontenbiloung
audmadyt, ju einer walrhaft erftawnendwivvigen Audvelnung, [ ber
Hauptfade bleibt ywar vie Eibedyfengrundform ftehen, allein ¢8 werbinben
fich damit Frofchdyaraftere und felbjt Fifchbilbungen.  ALS folche lafjen fich
suwdrder(t oie ungemein zablveichen feinen feinen fegelfdrmigen Jabme (idy
yablte 60 —T70 an jeber Seite) betvadien , welde auf dex etwad erhobten,
31+*
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merfiviiedia fchmalen Flade des Kicferfnochend (ce) fissen; denn feine (cbenbde
Gibedyie Dat mebr ald 25 Kicfersabue an jeder Seite, und dic meiften haben
weniger.  Sieht man aber vollends dad unmittelbar an den Kicferfodyen
ftofienoe Gawmbein (bh) an, fo weiff man in der That nicht, weldhe jeincr
werfchicoenen Gigenfchaften bic jonderbarfie ift, fo cigenthiumlicy ecfcheint es.
Bei allen Givedhion, audy bel den Krofodilen, befteht bie Modyerne Glawmen
pecte aud mebreeen Knochen, von denen ywei, dad vorvere Gawmenbein (os
palatinum) unb bas hintere Fhigelbein (os pterygoideum), immer vorhan
bert au fein febeinen.  Gine foldpe Trennung findet fich bei Trematosaurus
nicht ; feine Gaumendede enthalt muw einen Knodyen an jeber Seite, Eben
piejer arofie Snochen ift feiner gangen ¥inge nach mit Jalmen bejest, vorn
mit fehr qrofien fegelformigen, oeren ®rofie bid gegen die Gawmloder
wadit, tann aber o jdnell abnimmt, dag bic hinterften Fleinjien den Kiefer-
dbnen nody nadyjtehen. 3m Baw diefer qropen Gaumenidbne jeigen nun
tie Labyrinthovonten eine thver hauptjadlicyiten Gigenjdarten. Die Jabne
find wuricllod wnd figen mit ibrer flachen Vajid in ciner leichten Vevticfung
bed Snochens fo feft, dai fie nue felten an ibver wabren Grenge abbredyen,
fonbern qewshnlich cin Stid bes Gawmentnochend mit herausveipen, wo
penn ftatt bed Jabned cin Lody im Knochen bemerfs wird.  Unterfucht man
fic fehdrer, fo acigt fich ibre Dberfladye bis nabe an die Spige hinauf ges
fteeift (Fig. 5) und ibr JInnered Hobl (Fig. 6), von einer diden Wand wne
qeberr.  ®iefe Wand ift in wellenformige Falten gelegt und enthalt nod
febmale Liden, welche die fonderbar labyrinthifdy qewundenen Blatter der
Jabnfubjtany (dentina) von cinander trennen (Figur 8). Dic Jahnjubfians
befteht, wic gowobnlich, aud falfigen Hobren, weldye fenfrecht neben ciman
ber fteben und durcy die Lacde fm Jnneen jeded BVlatted, wobin fic minbden,
mit ver centralen Jabnhoble jujammenbangen.  Alle Detaild ver Biloung
s erl@utern, erlaubte mein Holzjchnitt nidyt; wir feben daber in Figur 8
nur dic ganacn gowundenen Blatter der Dentine mit ihrer fmeren offencn
Hohhung, aber bic davon ausgehenden jenfrechten Kandlchen, weldhe die
Wande der Sabnfubftany burdhbringen, find nicht mehr angegebenr, Eben fo
wenig fonnte basd von aufien jwifchen die Windungen der Dentine cindrin:
genoe Gement geseichnet werben.  3abne von abnlicher Biloung bat fein
andered Amphibivm ¢ cvft wunter ven Fifhen teifft man bei ven Coelacan:
thinen auf Sabnbiloungen, dbie auferlich gans und im Jnnern jebr venen
ver Yabyrinthovonten abneln ; von Amphibicnzabnen fonmmen die Jdyihyo-
jauren ihnen am nadyjten, aber feyon gleich die lange Boble Warzel, welehe
bei ben Yabyrinthodonten vermigt wivd, unterjdyeivet fic hinlanglidy. Soldye
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Fabne haben mur Labyrinthodonten, und davauf qeidet fich ihr Familien:
pame.  Trematosaurus befit ibrigend nody cine bdritte, aud 5 Fleinen
Jabuchen bejtehende Jahnveihe am Boben ded NMunded (Fig. 2) neben den
Ghoanen, und ijt dad eingige bisher befannt gevordene Amphibivm mit fo
wiclen Sabneeiben ; wenn man nidyt die binftenformiqe Sabnftellung am
®aumen der Siren lacertina fitr ctivad Achnliched anfehen will, Aud) dasd
iit Fijchanalogie, denn mur Fifche Gaben mebrfadye Jabnreeiben am Gaumen.
Hinter den Gaumenbeinen liegt vad Griodbein (a, os basale) , ein fely
arofier, flady vertiefter Snochen, welcher fitnf Acfte ausdfendet.  Der mittlere
unpaare Aft verlangert ficdh am meiften nady vorn, und jtoft dort mif den
Prugfcharbeinen jufammen, bie grofien Gawmenloder von cinander trens
nenb.  Meben ihm entjvringen et breite flache Aefte, weldye fidy von oben
fer auf vie Binteven Enven der Gawmenbeine auflegen und bier tie Gaumen
(Bcyer bequemzen.  Diefe drei Theile entfprecdhen ber in der Jugend (elbft-
ftanbigen vorveren HAalfte ded Grundbeing der Eivedyfen, ober dem Keilbein
(0s sphenoideum) ; bie darauf folgenbe hintere breitefte Halfte, weldye el
ftacfe Aejte nady [inf8 und vedytd abfenvet, ift ber Korper ded Hinterhauptes
(0s oceipitis), deffen feitliche Fligelfortiase bei allen Amphibien ven Trages
apparat fiir den Unterfiefer, weldyer entiweber allein vom Paufentnodyen
(bei ven Givedhfen) ober jugleicdh mit vom Jodhfnodien (bei den Krofodilen)
aebilbet wird, unterftliben.  Das (eptere war im hoheren Grabe bei den
Qabyrinthoventen der Fall.  Jwifchen den Fligeln treten unter dem grofien
Hinterhauptslody die beiben getrennten, velativ FHeinen Gelenffopfe bes Hin-
terhauptes hervor.  Jhre Teennung ift allerdings hodyjt merbwiedig, allein
peahalb die Labyrinthobonten fir frofdartige Gefdhopfe balten zu wollen,
idbeint miv nady der Gefammibiloung ibred Kopfed nidht gerechifertiat.
Freilich find fie eben To weniq wabre Eivedifen, felbit wenn fie ein Thrdanen-
bein befien s fic find vichnehr nur Amphibien, welde cine durdyaus {elbjt:
ftandige Gruppe darjtellen, und Eigenbeiten jeigen, cben jo qrofi, tie die
per Schthyofauren, deven Einverleibung in eine beftehenbe Gruppe ved heue
tigen Spjtems der Amphibien gleidhfalld nicht erlaubt ift. Dad bejtatigt
audy per Untecficfer.  Swar qleidht et im Ganzen dem Unterficfer ciner
Givedyie, allein feine viel foblanfere Fovm crinnert an ven Jchthvojaurven:
$Habitus, wibrend die Wmwvejenheit cines Paares grofper Sangadahne am
Gnoe Dinter den eiqentlicdhen Kicfersabnen gany beifpicllod vajteht.  Wer
fann o8 benweifelt, dafi dicfe qrofen fpigen, dic Gaumenzdbhne an Schlant-
Beit ber Jorm fbertreifenden abne vem Sberficfer bei gefchlofjenem Maule
purchbobrten, wie o8 ibre Hvbe verlanat; wnd allerdingd gueifen fic in cin
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Paar ticfe Gruben an der Spite ded Gaumensd hinein.  BVieleidht waren
piefe Gruben oben gesfinet, wnd aus ibnen ragten die Syitsen ber Fanaadbne
hervor.  Wie gewagt audy cine foldye nnahme lauten maq, fie it noth:
wendig wegen der Linge der Jahne, und wird durdy eine von Heren Vlie-
ninger gelicferte Abbildung, welche den Unterficfer ved Mastodonsaurus
nody in jeiner natirlidhen Lage jeigt, al8 vichtiq bewicfen. o wviel [afit
fich vom Kopfe der Labyrinthodonten fagen; idh muf fiechten, meine Lefer
3w crmtiden, wollte i) audy die tibrigen Mefte ibres SKomers befpredien,
und begnitge mich mit der Andeunung, daf ibr Rumpf von feinen hornigen
Jiegeljchuppen bededtt war, und an bor Lehle drei grefe Snodenplatten
(®ig. 4) trug, deren Oberflidye cine gleiche qrubiy - fercifige Skulptur mit
ben Kopffnochen befaf 9).  Dic Schlantheit bes Kopfed (Aft cinen cben o
fehlanfen Sorperban vermuthen, dem walefdheinlich cin langer Schoang nicht
feblte. Dic Glicdomafen waren ohne Frage fury, wie qerwdhnlid) bei Amphi-
bien, aber frdftig, und die Jeben viclleicht nidht o lang, wic bei den Givedy-
fen, fonbern firvser, plumper, abnlidy denen der Sumpfidilofedten. Dafiir
forechen gewiffe Fuftapien, welde man auf Gefteindididiten angefroffen
hat, in denen oie Labyrinthodontentnodien vorfommen: wir wollen fie jebod
1est nicht weiter in BVetracht zichen, fonbern erft am Schluf ved Abfchnittes
befprechen, Dier gentigt wnd bie Feftitel ung ber Labyrinthodonten nady ihrem
Stnodhenbau als eine Familic ver Amphidien, deren Einordnung ins Syftem
oer gegenwartig [ebenden Gieftalten unmoglich ft, weil fie Topen in fid) ver-
cinigt, die heutiges Tages als felr wefentlide Gruppenunteridicde tber bie
Edyilofroten, Krofodile, Gidedhfen und Srofche ober Salamander auqgleidy
vertheilt find.  Jhre Gefammtform aber feheint cibechfenarvtig gewefen ju
fein, gleid) ber won Jchthyojaurus, - ihre Fupbildung pagegen pliumper.
Bermoge ves Schuppentleides find fie den bededten, wegen ded doppelten
Conbylud am Hinterhaupt ten nadten Amphibien verwandt,

Wir-haben ung lange bei den Labyrinthovonten aufgehalten, weil o8
galt, aus wenigen Neften dbad ganze Bild des Gefdhdpfes herzuftellen wnd
pen Yefer burdy cigned Ginfithren in ten Gang ciner foldhen Mnterfudhung
jugleich von der Scpwicrigeit wic L8slichkeit der qeftellten Antfgabe u fiber-
seugen.  3n diefer Begichung die evjtere nidht fehewend, wm die neite 3u

8) Dieine Figur & jtellt vie drei Snodenplatten ywar in nabivlider Nidiung, aber
aus cinander gelegt bar; bie mittlere (e) Iag, Dinten auf bon Bruftbein und veidyte
mit ver Epise bis avifihen bie Untevheferafte, die feitliden (2 f) umpagten vie Hals:

1CLEen
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crreichen, faten wir vie Labyrinthodonten gang befonberd dedhalb ing Ange,
weil ihre Mitglicver die alteften Landbewobner wnter den Miidgrat:
thicrent waren, und ald Jeugen ciner vollig cigenthiimliden Thicrfamilie
bie Gticder ber Triadqruppe durdy ihre NRefte vorzugdweife davafterijiven.
Dberhalb ded Keuperd giebt e Feine Labyrinthodonten mebr, fic ftarben
aud, ald bie nidht minder merbwiirdigen Belemniten wund Wmmoniten die
Dberflade unfered Erdballs sum erften Male bevdlferten ; aber gleichieitiq
mit ibnen [ebten nod) anvere merholirdige Amphibien: dic Scedradyen
ober Halibraforen, ald die dlteften BVorbiloer der fpdateren Mecreidedifen
oder Gnalivfauven, von denen fie wobl nur genevifch fid) unteridyeiven.
Man fennt freilich ibre Nefte nicht fo qenot, wie dad SKnodengeriift der
Jechthyofauren s aber befjer und vollftandiger, alé das ber Labyrinthovonten,
ift ¢8 und ethalten.  Jm Gamgen herefdyte die Biloung von Plesiosaurus
bei ihnen wor, namentlidy in dem langen Halfe und ver Erveiterung desd
mit viel groferen Sdbnen verfebenen Sdmaupientheiled am Kopfe; allein
pie Jabne felbjt jind anbderd qebaut, bie Alveolen getvermt wnd die Gaus
menfladie, obgleidy sabnlod, dbody dem Typus der Labyrinthodonten nid
undbnlich.  Auf ver Ridenfeite ift ihr Sdyabel an dreien Paaren qrofer
Locher (Nafenlodyer, Augenhohlen und Sdlafengeuben) hinter einander, bie
won vorn nady hinten an Auddehnung junehmen, leicht ju cefenmen. Der
einfadye Gelentfopf am Hinterhaupt wurde jdyon enodbnt.  Rady er Form
ber 3dabne, die fid) am bejten exbalten haben, unterfdheidet man mehrere
Gattngen (Nothosaurus, Dracosauras, Conchiosaurus) aus dem Niufchel
falf, — Dicfelbe poppelte Entwidelung bed Amphibientypusd, weldye die
Triadgruppeenthalt, finvet fidy ausgeseichneter im Jura wicder, und coveidt
in ihm ihre hodyite Blithe, endet aber aud) bald hernacd) ganz. Denn wibh-
rend auf ber cinen Seite die Eivedyien fidy wicberholen und Krofodile, fogar
SdhildFroten, fich ibnen beigefellen, wodited) awgenfdeinlidy der gegen:
wirtige Entwidelmgsaang in jeinen Haupitypen flar hervorblidt, treten
neben i die paraboren Seedradhen in newen und weiter fortgefibrien Re-
prafentanten auf. Dicje Gefdydvfe, obne Jweifel die merhoivdigiten, weldje
bie Grde je Bervorgebradht bat, feme friiher betracdhteten Mabyrinthodonten
pielleicht ausgenommen, bedlicfen daber ciner auafibrlidyen Berlickfichtigung.
Sm Algemeinen den Krofodilen in der Lopfbildung nidit undbnlich, find
fie vou ibuen dburdy die Lage der Nafenddcdher am hinteren Ende bed Gefichted
icht vor den Augen, duvdy die in einer genteinfamen Fuvdye jtectenven Jabne,
ben qrofien Endcyernen Angening und die Form ded Gmunengeriijtes wefent-
Lich verfchicoen. Bejonverd aber weidhen fie durdy die concaven Beviihrungs
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flachen threr furgen fifdhformigen Wivbel, deven felyr qrofie Jabl, dic unver-
bundenen, blofi angefligten Dovnfortidse, dic nady oben fbwadh enfwidelten
Grtvemitatengtivtel, und die floffenfirmigen Vervequnadoraane, deren Sehen:
glicber in unbeftimmter Menge auftveten, wabrend sugleich vie Dber- wnd
Mittelglicder felr verkirst find, von dem Ivpusd aller lebenden Amyphibicn
ab.  Der Verein diefer Eigenfhaften an demfelben Gefdhdnf ift 8 bejon:
perd, wad ung tiberrajeht, nicht vad eingelne Merfmal fiie fidh: Denn 2
alfere haben wir (ebenbe Gorvefponventen.  Die Lage der Nafenldcher erin:
nert an die Végel, und fommt in gefteigertem Grade bei Walfifchen vor ;
ver tnodyenring im Auge findet fid) chen fo bei Vigeln und analog, als
cnfadyer Ming, bei Walfijdhen. Die concaven Gelenfiladyen ver Wirbel
fnd Gigenbeiten alley nactten Amphibdien mit bleibenden Kicmen, die qrofic
Menge von Wirbeln evinnert an die Schlangen, und cben dabin weifen dic
fchoadyen Grtremithtengiiveel, wabvent die Bildung der Glicdmapen felbijt
gang wie bel Walfijchen ift.  Endlid) von der Sabhmbiloung zeigen die Del-
phine iiberrafchende Aehnlidhfeiten. So find denn Salamanber, Sdylange,
Srofovil, LVogelmerfmale wnd Walfijeheiqenchaften durdy diefe Gefchyonfe
jeinem eingigen und deshalb fo jonberbaven Ganzen verbunben, Offenbar
hat aber die Wirbelbilbung das grofte Recht, die Entfdyeibung der Affinitit
it beanfpruchen, und wenn died jugeachen wivd, fo erfebeinen bdic fraglichen
Gefdyopfe als Neprafentanten der nadten Amphibien, welde fich 11 den
[ebenben Formen etwa fo verhalten, wie bie Srofodile unter den bebecften
jue oen [ebenden Givechfen und Sclangen.  Dafiie nebme i mun vie Ena
livjaurier gang entfchicden, und glaube, daf fich i ibnen ver Walfifchtypusd
jo prafovmivt habe, wic in den Pterodactylen ber flebermausdtypus
vorgebildet gu fein {dyeint. Die Natur, von feher nady moglichiter Wannig-
faltigfeit ftecbend, vief bamald wnter den inphibien dicfelben Mobififatio-
nen bed Grundtypus hervor, weldhe fie gegemvartiq durdy Anpafion an
verfdicoene Medien bei ben Stugethicren uns davqeftellt Hat; fie wicber:
holte natiielicher Weife diefe Mobdififationen bei den Amphibion nidyt, feit
fie die Saugethicre gebildet hatte, und gecigneter 3u ciner foldhen Darftels
(ung finben modyte.  ALS aber bie Saugethicre nody in Mafie feblten, alg
mur eine cingige, vieleicht nidbt cinmal dbas Land bowohnende Giattung die
gange Slaffe vevtvat, ward die ablveichere Ghruppe der Amphibien 2 einer
folchen Trdgerin der maglichen Modifitationen erforen. Das fdheint mir
ver wabre @dylifiel 2 fein, weldier ung die Rathiel ibrer Biloungsverhalt:
niffe exjchlicen famn.  Die Amphibicn aus ven Surafdiditen 2erfallon alfo
in nadee Amphibion mit concaven Wirbelfaden 2¢,, wnd i b ebecte mif
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chenen Wirbelflachen 1. Su jenen gehven die Enaliofaurier mit Flofien
und die Piervodactylen mit Fhegorganen.  Erftere finden wir vorylglich
im Lad unter el Gieftalten, ald Ichthyosaurus mit quoficm Sopf, furiem
Halfe und velativy Hivgeven breiteren Flofjen, und ald Plesiosaurus mit flei
nem Kopf, langem Halfe und ngeren fhmaleren Flofjen; beide find bereits
i mebreven Arten, die dev lesteven Gattung aber nur aud England befamnt
geworoen,

Ichthyosaurus, bic allgemeiner verbreitete Form, findet fich auf deut:
fibem Boben bejonders tm franfijchen und {ehwabifdien Jura bei Bany
und Boll, aber minder zableeich und vollftandig, ald in England, weshalb
ein englifched Gremplar 3ur Darftelhing gawvahlt mucbe. Die gange Geftalt
oed Thicves {ft aud ber natiivlichen Lage feined Skeletd, wie ed im Tode
mitfig dabin gefteectt vov und liegt, deutlidy ju erfenneny jdyeinbar cin
15 6ig 20 Fup langer Delphin mit 4 Flofien, vejfen Scyavel ziemlich ein
Fimfrel ded ganzen Korpers elnmnimmt, aljo jwifden 3 wund 4 Fuf mipt.
Flach qebaut fpist cr fidy vormartd in eine lange Edynaube ju, beren Sino-
den faft gang dem Jwifdenticfer (a) angeloren, demn erft didyt vor dem
Auge seigt fidy das jchmale fpaltenformige Rajenlody.  Beide Kiefer find
auf ihren MRanvern audgebohlt (Fig. 1.) und tragen zabhlreice, Fegelformige
gefurdyte 3abne (1), weldye mit dicen, Hohlen, lindrijdhen Warzeln in ber
gemeinfamen Jabnfurdye oder Alveole feden.  Unter ibnen wadyjen ftetd
newe (v) nady, wm venr Verluft abaenuster 3u crganzen. Da, wo die Jabne
Binten enden, acigt fich am Obevficfer die qroge elliptijhe Anagenhohle, und
in ibr die vordere Halfte des freidrunden Augapfeld, ver aud 13 bis 17
Platten sufammengefeiste ocherne Anugenving. Von Hievan wird der Sy
pel breiter und chwad hoher, oie Stitn fteigt fanft qewslbt empor, und brei-
tet fich nach hinten in ten fachen Scheitel aud, defien Mitte allein bad
fbmale gefielte, vormn von cinem Locheldhen vwechbolrte Sdyeitelbein cin-
pimme ; denn neben ibm gabnen die beiden qrofen ovalem Mitmbungen dev
Sdylafengeuben, Hohle RNawme, weldye die fraftige Musfulatur ju Bewes
qung ed frarferr und wegen feiner Yange bejonvers fewerfalligen Unters
ficferd i fich aufnehmen.  Nady aufien find diefe Hohlungen vom Anpavat
oes Sdlafenbeing umgeben und nady hinten in der Tiefe audy jur Auf-
nalme ber Gelororgane beftimmt gewefen s ter dide plumpe Knochen, wel-
dyer pen Unteckicfer tedgt, bildet sugleldy die voroere Grenge ded Ohres (ber
Naufenboble), wund beipt dedbalb Vaufenbein.  Gin fo langer, wenngleid
nady binten zumeift befdyoerter, aber boch wegen feiner Grofie jum Hevab-
finfen qencigter Sopf Oedurfie fraftiger Stitgen, wenn o fider getvagen
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werben follte ; wozu mue cin furzer dider Hald behilflich werden Fomnte.
Staum [afit cr fich audy als felbftftandiger Theil vom Numpfe fonbern, cr
aebt vichmehr unmittelbar in ifn iiber, So {tiste cigentlich der ftarke, mebhr
hobhe ald breite, nur witen chwad abgeplatiete, Langlich frindelformige
JMumpf den Kopf wnmittelbar.  Die Wnzabl feiner Wirbel ift ungemein
arofi, fedev cingelne Wivbel aber mur fury, wie der Durcdhichnitt (Fig. 11.),
woran befonderd die concaven Berihrungsfladyen bemerft werben, am deut
Lichften geigt,  Jm Ganzen find wobl tmmer mebr ald 110, aber viclleidyt
nie mehr ald 140 2Givbel bei ben JFchthvofauren vorbanden ; der abgebilbete
lehthyosaurns intermedius, it Gngland die qemeinjte 2Art, fdyeint 126 bis
130 2Wirbel qehabt 3u baben, Davon Fommen 45 anf ben Baudtheil ded
PMumpfes, aljo 81 bid 85 auf ven Scdywans. Sur Beftimmung der Grenze
avifdhen beidben SKovpertheilen dient vic Lage ded Veckend mit der hinteren
Grivemitat ; die vordere Degeichier den Anfang der Rumpihohle, fie folgt
pem Kopf faft wnmittelbar,  Beive Glicomagen find floffenformig und be:
fteben aus zablveichen Snodien, die fidy gany auf die Knochen der hisheren
Wirbelthicve suvitcfilren affer, indef in den Febenveilien die Jablen der
[ebenden analogen Formen, wie 3. B, der Walfifchflofjen, Dei weitem 1iber-
treffen. Davin, wie i bem Yufteeten aceefjorifeher Moanbrethen, fheint
eine Gigenthimlidyfeit ber tiefer ftehenten Fifche Oeibehalten ju feim.  Jede
Glofie bat cinen derbent Anfangstnodien, ver gleidyfam ihr Stiel ijt, und
vouit dem Obevavmz, Hinten dbem Dberjchentelfnochen entforicht.  Anf ihn
folgen 3twel Srnochen, die am vordeven Floffenpaare ald Elle und Speide,
am Dinteren al8 Schienbein wnd Wadenbein ju veuten find. Die 3 Knodien
ber ndchften Dteibe wmfafien mit v 3 (hinten) ober 4 (vorn) der folgenden
Reibe basd Fufz und Handwurzelgelenf, wovan 5 fleinere Knodyen ald bie
erften Gilicber ber 3elhen ober Finger fich anfchlichen.  Diefe Jablen blei
ben, ody gefellt fich an ben worbeven Flofien nody hiaufig cine fberzahlige
fechate Manbreihe hinzw, weldhe leicht fich abloft, weil fie loderer mit den
anberen Neihen verbunben war; gewshnlich pilege fie eeft mit dem flmften
Fehenalicoe ju beginnen.  Die Jahl aller Glicder der [angften Jebe feigt
Bodhftend bis auf 17, oie Huiefte walbre Sebe fdeint 13 Gilicver ju haben,
pic Durdyfchnittdzabl ware alfo 15, und vie Menge fammilicher Jehen=
fochen Deliefe fieh auf mebr ald 90, wenn wiv die Gberzdhlige Nandreile
miteechnen,  So viel Glever Hat aber mur jebe vordere Flofje, die hinteren
Sloffen find ftetd comad fleiner und bidweilen halb jo qrofi, wie die Yorde:
ven. Damit harmonivt dev Gietel, welcher fie trdagh; denn der hintere ift
Betracytlich Fleiner uno fdwdcher ald der vordere, obgleidy fidy die 3 Knodyen=
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paare cined vollftanbigen Bedens veutlich in ihm vorfinden.  Mebr weidst
ber Sefiutltergiiveel und befonbers barin ab, daf die wnteren paarigen Gle
mente defjelben febr qrofi find wund dad Feine Tiormige Brujtbein (p) faft
gang vererangen. - An jeine vorveren Aejte legen fidy die ftart gebogenen
Sdyliifelbeine (Gabelbeine), an feinen nady hinten gerwendeten Stamm cin
paar breite flacdhe fnodhen (1), welche den qrofiten Theil bes Sdyultergelen-
fes umfaffen und ald Analogic des Rabenfhnabels ver Saugethicre, ober
bed Schlifjelbeines ver Vigel, betvachtet werden.  Daviiber erhebt ficdy vom
Schultergelent aud vas Schulterblatt, oin fdymaler ipatelformiger Knochen,
pefjen verbictted unteved Gnve die obere Halfte dex Schultergelenfqrube ent
halt. o gebilvet, umfapt der Schultergittel die untere Fladse ves Bruft
fajtens, und liegt, wic o8 fdyeint, frei auf den Nippenenven, vie crft hinter
ihm mittelft eigenthimlicher Sternocoftalbogen aefehlofien werden.  NRippen
baften an den meiften Wirbelhn; mue vie 50 (ebten febr Heinen Sdnvans=
wirbel trugen Feine mebr.  Dic 45 vorderen Paare find aebogen, Frlunmen
fich mit ihren beiven Gnden gegen einander, und breiten fich am oberen Gnbe
i einen Stolben audé, befjen jweifdpfige, tief audqebuchtete Gnoflache pie
Orelenfytellen tragt, womit jebe Nivpe an cinem Wirbel feftfist. Die erften
15 NRivpen ftofen mue mit dem unteren Gelent an den Qirbelforper, mit
pem oberen an ven Wirbelbogen, die folgendben 32 hefien fich miteelft beiver
Oelenfiladyen an den Kovper allein.  Dadurdy wird 8 moglich, die Stel-
(ung felbjt cingelner Wirbel am Stelet einigermagion 3 beftimmen. Jndem
namlich ver Punkt ves Wirbelumfanges, woran die Mippe fich befeftiat,
felbit 3u cinem Fleinen, mit einer Gelenfqrube verfehenen SHioder anfdwillt,
mufi jeder von oven 16 erften Wirbely mur einen joldhen Hoder baben,
jeder der nachfolgenden 32 aber ywei, wie fidh dad aus meinee Staur,
weldye die Rippen herabgedritedt und verfdoben dure die Laft bed auflie-
genben Gefteinesd davftellt, dewtlich erfenen [agt.  ©aju fommt, daf vdiefe
Hodee um fo mehr an dben Seiten cines Wirhels gegen bie Miftte deffelben
binabeticken und dichter an efnander treten, je mebr der Wirbel ein hinterer
von den 32 yweibdcerigen Wirbeln ift, man alfo aus der Entfernung ber
beiven Hocer von einander und aus ibrem Abftande von der Ridentante,
wo bie Wirbelbogen fidy anfesen, dic Stellung des jebedmaligen Wivbels
i ber NReibe weiter ermitteln fann.  Sdon am A7{ten L0irbel feofen Deibe
Hoder jufanumen, am 48jten bilben fie eine formliche verbunbene Kigue,
wie die Jabl 8, wund am 49ften Wirbe! ftellen fie cine Gllivie mit leicht ans-
gebuchteten Seiten dar; etwa am 30ften Wivbel erveicht der wntere Hioder
bie Mitte dev Seite ded Wirbelumfanges.  Bei den 16 vorveren Wirleln,
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pie mur cinen Hoder an jeder Selte haben, it theild ibre von vorn nady
Binten sunchmende Grdfie, theild die mely und mehr herabqeriidte Stellung
bed Hoderd ein Fingeraeiq fity vie Jabl, welde er in ber Meibe aller cin=
nabm ; indef bleibt ver Seitenhocker hicr ftets (ber ber Mitte, obgleidy ein
langfamed , aber allmaliged Hevabfinfen audy an diefem erften Drittel ber
Wirbel nidht verfannt wevben fann.  Hinter dem 4A8ften Wivbel hat jeber
IWRivbel mur cinen Seitenbider , allein derfelbe ftebt qenan in der Mitte
per Seitenflache, body bem Vorbervande chwvad naber; vom 7T7ften Wirhel
an fehlen bie Seitenhocder gang. Wncjenen 31 hinteren Wivbeln mit Hicern
fiben pwar feine wabren gebogenen NRipven, aber abnlidy gejtaltete ober
aerade , etwad Jdier nady unten und binten abftehende Knodhen, weldye
offenbar den vorveren acbogenen Nippen entiprechert und hicr Suerfort:
Tase genamnt werben.  Sie unterprisen die Deusfulatur bed Schwanzed
und nebmen mit den Wirbelw allmalig an Givofe ab. Witger ben Nippen
fragt jeber QWirbelforper fm Dovnfortjas auf feiner chwad abgeplatteten
Miictenflache nody cinen pweiten Anbhang, defien cigenthiumliche Verbindung
mit bem Kovver durch Knorpel eine {ebr mevhwiicdige, fiiv dic Enaliojaurier
i Ganzen chavafteriftijdhe Gigenfdhart ausmadyt.  Ein jeldher Donfortias
it witen in el Schentel getheilt, swijchen denen der fpigervslbie Bogen
frei Dleibt. Beive Schenfel ftofen mit ihren unteren Enben an je cinen
A@ivbelforper und fagen an ibm mittelft ciner Snovpeljchicht fet.  Da wo
pie BVefeftiquna fatthatee, exhebt fich ver Mand ded WRivbelforperd ju beiven
Seiten neben feiner Mitte der Lange nady leiftenavtig, wm fiiv den Bogen
cine fichere BVafis s beveiten (Fig, ML £, Auf by rubend, fteigen die
Schenfel dbes Bogens chvad nacy hinten gerenvet i dic Hobe und breiten
fich oicht vor ibrer Verehiigung aum Dorn vorwartd wie hittervartd in
cine fhief angefeste Gelenfilade aud,  Am vorderen Ranve jeved Bogen-
jehenfeld neigt fich diefe Gelenfflache nady unten, am hinteren nacy oben,
fo bafi die Bintere ved vorhergehenden Bogenfdenfeld auf die vordere beg
nachfolgenden aufvaft und mbem fie mit ihr cine wirflide Gelenfung cins
qing, dic innige BVerbindung fammitlicher Wirbelbogen 3u einem Ganzen
bewicfte.  2lein weil der Verbinbungspuntt nur ein Gelent war, verftats
tete ev dem qanzen Geehft wiclfeitige Bicqungen, deren vad Thier jur Berves |
qung feined fehwerfdlligen Sorperd bedurfte.  Eben deshalb find audy die
Wirbeltorper fo fury und ibre BVerthrungsfladen concay,  Bis jum 16ten
Wirbel nehmen die Dornen an Grde au, und bis vabin tragen ihre Bogen=
fchenfel am unteren Ranve den Gelenfhocder fiv die obere Hilfie ved Nip-
penfopfed 5 awifdien dem 17ten und A0ften Wivbel ninunt man die qrofiten

il s s bbed LAk




Domfoertfdse wabhr, vonw ba an verfleinern fie fich und am SOften Wirbel
verfdnvineen fie ganz.  Didht vorfer, am TTften bis TOften Wirbel, pleqt

vie Wirbeljaule ploslich 3 bis 4 Rivyere Wirbel, die fich quqleich durch eine
hobere, ctwas comprimirte Form ihrer Selenfflache ausseichnen, cinzu
fhliefion, und bemnadyjt abgebrochen, mindeftensd wumaeknickt 2u fein, oder
ganz in Trimmer ju verfallen, N Owen, ber geiftreidye englijebe 2ta=
tom, welcher durdy alljeitiged und genawes Studium ved vathiclbaften Ges
jhopfes , vor dem wiv handeln, unter allen neweren Beobadtern feinen
Bauw am vollftindigiten erqeiindet hat, fdlicht mit vem ficheren Taft cines
genialen Forjdyers ausd den angegebenen, wie ¢8 fdheint, fo unbebeutenven
Umftanden , dap ber Jchthyofaurusd, qleidh ven Walfijhen, cine qrofic
Edyvangflefie befaf. Wo die 3 bis 4 hobheren, comprimivten Wirbel fidy
befinden, beganm bie fehnige Scyicht, welche der Flofie 2t Stiie diente,
und weil dicje Wirbel nicht breiter, fondern hiher find, ald dic anderen, jo
folgt daraus, vaf dic Sdwovansilofie fenfredbt fland, twie bel den aditen
Sifdien, feinedoegs wagredyt, wic bei den Walen,  ALS cin fehwererer
Theil fanf fie nady dem Tode bed Thicred, wenn der Cadaver durch die in
ver Numpfhoble entwicelten ®afe eleidbtert aud der Tiefe wicber CIMP oL
l'tt'm, jumeift nac) unten und bradh fpdter ab, over Enidte wenigftens um,
als nady bem Plagen ded Baudyes die ganze Mafie beim Sinfen mit vem
tiefer ftehenden Schwanze ucrjt auf den Boden {ich fhiste.  Ier wird
nidyt ftaumen wund in gevecyter Bowunverung vem Scharfiinne des qrofien
Beobadhters feinen Beifall zollen, wenn er ficht, wic hier aud dem qering-
fligigen Umftande ciner ftets sevtviimmerten Sdnvaniipise fo widhtige, i
vie Auffafjung ded Gejammibildes eines untergegangenen Gejehopfes hiodit
Bedeutungsvolle Refultate gesogen werben formten?  Aber noch melrere
und nody fonberbareve Beitraqe e Conftruftion fenes Bilbed haben jid
ung pargeboten. Sehon frither wurbe ver fofjilen Kothballen oder Kopro-
Lithen gedadht (€. 245), weldye in Shiditen dea Has lagemveis ange-
troffer werben, und duvdy i buntfcheciqes Anichen cine fonderbare, feinem
Urfprunge wenig entfprechende Benusng ded fie enthaleenven Giefteines |
veranfaffer,  Wiv geben Gicr dic Abbilbungen cindger feldyer foifiler Koth-
ballen, um bie fpivalfbrmig gerundene Anordmuomg ibheer Maffe deutlicher
s geigen und Betvadytungen an fie su buipfen, weldye auf bie Schichtung
fich grimoen.  Man ficht die fpivaliqe Aupwidelung an allen auf ver Ober-
fliche, evfennt fie befonders auf vem Lingsidmitt (Fig. 4) und nicht minder
im Sauerfchnitt (Fig. 5). Lestever namentlich seigt mebreve jehwarie Stellen
in jeimem Inneen, und abhnlide exfdeinen bei Fique 1 wnd 2 auf ver Ober
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flache ; fie wibren von den Drteren Theilen der Malrungdmittel hee und
find theil® Knodyenftite, theild Schuppen gefreffence Fijde.  Indem fich
an diefen Snodien und Sdhuppen ihre wrfpriingliche Befdhaffenbeit guet ers
halten Hat, witd ¢8 und moglicdh, die Nabrungsitofje dev Jchthyofauren
qenat gie-eemittelng und cine foldye Unterfuchung bat cben nadygewiefen,
paf dic Jchthyojauren nidyt blof verfdyicbene Thicve ihrer Mmgebitng, na-
mentlich Fifhe, verzehrten, fondern einander {elbft auffrafen ; natiiclich der
quofere den fleineren.  Aber vad interefjivt und im Gangen weniger, ald

Fig. 1 —3. Koveolithen aus bem Lad von Lyme Regis; &, fenfredyber Duechfenitt

eined Koprolithen aus tem Keeibemergel von Mewis; 5. Duefdmitt eined Kopros

fleine Koprolithen aud ber Kreibe.

lithen ven $yme Megid; 6 une 7.

pic Form des Koproliths, bic ecine bejtimmtc nordmung ded Maftvarmes
verrath , welde su fennen fiir 3oologen feinen geringen LWerth Hat.  Aus
jeiner Geftalt (@ff fich namlidy auf ven gangen Darmbanal bed Thieres Ju-
it [iegen und fein Bau iy einfgermagen daraus hevleiten,  Jene [pira:
lige Aupwicelng bed Kothed fom mur duedy eine pivalig verlaufende
Darmrobre bewirft werben ; ein Darm, defien Inbalt - cine Shpivale bilbet,
muf entweder felbft ein fpivalformig gewundenes Nobr fein, ober cr muf
auf ber Snnenfladhe eine eehabene Spivalfalte haben, die jidy etwa fo 3u ihm
werlalt, wie die Wendeltreppe au der Wand eined vinden Thuvmes, in dem
jfie hinauffteiqt. Der Thurm bleibt cin fenfrechter 3ylinber, wie bad Darm:
robrs aber Der Boble Mawm 1tber der Treppe, den wir beim Steigen dutd:
geben, bildet cinen Sdyvaubengang.  Aehnlidh modyte der Majtdarm ded
Schthyojaurus ausjehen; auf ver Dberflache ylindrijd), auf der Jnnenfladhe
fniralig qewunden.  Dévme dicfer Art trifft man in der Gegemwart nur bei
Fifchen, befonderd bei den Haififdhen und Stoven anj fie find nie jehy lang,
aber ziemlidh weit, und cbenr um ibre gevinge Lange auw eeganzen, ift die
Spivalfalte erforberlich qewefen. 63 jolgt hicraus, dap der Jchthyofaurus
mely einen fifdhartigen Davm befaf, als cinen amphibicnavtigen, und iiber-
haupt Feinen febr langen Nahrungstanal haben fonnte.  War aber fein
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Davm bem der Haififdhe abnlich, o war ¢d audy wabrfcheinlich feine Nab-
| rmgsz und Lebensdieife; er war ein gefrdfiqed Thicr, cin wirfliches Meer
i ungeheuer, dad alles Lebendige verfthlang, wad fein.gieviger Nachen ervei:
| dyen Fonnte. o viel alfo unb nody mandhes Anvere, defien :‘ﬁrfvl'rflt111:,1
. icy wnterlaffen muf, lehet und vie Befdaffenbeit feined Unrathes ¢ wiv cr
{1l blicfen duvch denjelben faft ben ganien Malrungdapparat des Jchthyojau

{ ' rud vor und ausgebreiter, wnd brauchen, um fein wollftandiges Bilv 3u
baben, nmur nody von feiner Fovtpflangungdweife einiqe Kunde.  ueh pie
ift und geworben, und auf eine cben o denfotiedige Weife, wie ber Bau
jeines Darmesd.  Man fand namlidy®) wifchen den Bedenfnodyen cinesd
alten Indivicuums von 10 Fuf Linge vad woblgebiloete, 51/ Joll lanae
Junge augaefteedt in ciner Stellung, den Kobdf nady binten, die feinen
Sweifel [apt, baf cd ploslidh tm Dioment der Geburt erdriickt wnd walb:
; jheinlich mit der Mutter getddtet warde, ald fie, von Sdyveden und Anqjt
(1Ll oed Derannabenben Tobed geroltert, noch juvor ihrer BVilizde jich entlebiqen
. und einem anberen Indiviowwm dad Leben gqeben wollte,  Hicrausd folat
mun fie den Raturforfcher die widhtige Thatfadie, baf bie Jchthyojauren
[ebenbige Junge aur Welt bradbten, nidhe Gier leqten, wie dic meiften m

phibien, aljo audy darin, wic im Bau ibres Davmes, qewwvifien, lebendige
Junge gebarenven Haififdhen febr nabe famen. Mt diefer merfivindigen
Thatfache mug iy mur wobl die ehwad lange, aber wie idy meine, nicd
gany uninterefjante Schiloerung ved Nebthyofaurus befdhlicfien; demt wollte
ich fie nod weiter auddelnen, fo witede miv fiie andere cben fo anziehende
Giefehopfe pev Unwelt st wenig Nawm tibrig bleiben.  Indef Fann iy nicht
umbin, am Schlufi 1 wicoerholen, vag die Dberflache der Schthvofauven
blog won ciner glatten fdhuppeniofen Haut betleidet war, wie wir s nidt
nur aus dem Mangel von Schuppen {dlicsen, fondern audy durdy divefte
Beobadbtung wiffon.  2An eingelnen Stellen, 1o die Haut wnmittelbar auf
Knodyen lag, haben fich Nefte verfelben evbalten, und bievan cefennen wir
ihre Befchaffenheit qenarer; fie beftand aud venfelben Sdidten, woraus
pie Haut dev jepigen Wivbelthieve aufammengejest ift, enthiclt aber burd-

aus feine havten orper, jonbern war glatt und weid, wenn audy wobhl nid
fo bid, wie dic ver Walfijehe und Delphine.  Ihnen glichen alfo die I
thyofauren im quficeen Anfeben am meiften; nur die hinteren paaviqen
Baudyfloffen und die fenfredit ftehende Schwaniflofie unterjcdheiven beive
Gheftalten audy qufierlich leicht von ecinander, -

6) VWergl, Frorien's neue Metizen. Vo, 37, &. 183,
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Der Plesiosaurus ift nady feiner qanzen Erfheinung cine viel fonder
bavere und eigenthiimlidyere Geftalt, ald ver Iehthyosaurus , allein nafer
betrachtet, weidit wenigftens fein Knochengerift von beutigen Typen minder
auffallend ab.  Sein fleinerer, befonders fumpferer Kopf ervveiterte fich am
Enbe und vumbdete fich dadwedy mebr 2, Fonnte aber wegen feiner geringen
Groge felbjt von dem jebr langen Halfe mit LeichtigFeit gefragen werben.
Diefer enorm lange Hals ift fir cin Amphidium qans beifpicllos. Wi
find o8 gewolnt, bei BVidgel auf l(ange Hilfe 3u ftofen; Sdwdane, Reiber
und vor allen ber Flamingoe iibertreffen allerdings mit dem Halje ibre
Rumpflange ums Doppelte; aber eine Givecdhie mit einem Sdwanenbalie
gebort nach unfeven Toven 3u den fabelbaften Geftalten.  Und podh bat fie
eriftive im Plesiosaurus ; aber freilich nicht als Yanbeidedbie, fonbern ald
ihwimimende Seceldedhfe, deren lange Ruderflofien den Rudern ber See-
jcbiloFroten @hnelten, deren Rumpf aber durdyaus nidht breit und fadh, wie
bei Schilbfroten war, fonbern vund, nady unten choad gefielt unb feitlich
ged(be, gang wie bei Schwdnen wnd anderen Sdywimmedgeln.  Iros
pem ftedt im Plesiosaurus viel Sdhilofrdtenartiqes ; denn unter allen Y
vhibien haben die Sdhilvofedten velativ den [dngften Hals, den Hiryeften
Rumpf und denfelben obgleich nicht langen, dody aus felyr viclen Wirbeln
beftehenven Sdhwang.  Hiezu Fommt eine qang auffallende Webnlidteit in
per UAnlage ved Schultergiiveeld und ein wollig analoger Bedenativtel, o
paf Ales tn Allem gerechnet die Korperform von Plesiosaurus viel [eichter
auf eine [ebenbe Schilbfuote, ald auf cine lebende Eivedye fih suetickfiiheen
laft.  Chelonosaurus wiicbe alfo ein melr begeichnender Name fiir ihn ges
wefen fein, — Betradyten wiv feinen Baw im Eingelnen, fo ftimmt der Kopf
nady ber Gejammeantage mit dem von Iehthyosaurus ftbercin,  Abgefelen
pon ber Birgeren breiteren &dhnaute, veidhen dic Jwifdyenficfer (v) bid an
bie Nafentdcdyer (r) dicht vor das Auge (s), und nehmen die beiven dreifei-
tigen Najenbeine in ihre Mitte. Das Auge enthalt cinen Mmodeenen Ring ;
feine Hobhle wird vorn vom fleinen Thrdanenbein und vem vorveren Stirn-
bein, hinten vom hinteren Stivnbein und dem Jodhbogenbein begrenat; ba=
swifdhen liegt oben bas Hauptjtivnbein, wunten ver Sberficierfuodyen. Dad
grofie dyeitelbein gleicht dem von Ichthyosaurus vollig ; dbad Jisenbein ift
fleiner, das Schlafenbein dagegen viel (inger, und an beide zugleidy gronst
unten- der grofe dide Paufenfuochen (x), welcher den Unterficfer trdqgt.
Swifden Schlafenbein, Sigenbein, Sdyeitelbein und binterem Stivnbein
liegen ic nach oben voeit Elaffenden, mebr freigrunben Edlafqruben=Deff-
mumgen.  Der Unterficfer ift viel fivger, ald bei Iehthyosaurus, wnd befon-
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perd an einer ftarfen, dem Jwifchenfiefer des Oberficfers in ver Audvehimng
entfprechenden vorderen Griveiterung f3u ecfennen. Diefer evweiterte Ieil
tragt an jeder Seite 6 grofere, umal hohere Fangzdbhne, die eingeln, gleidh

Plesiosaurus macrocephalus aus pem Ling von Lyme Regis.

a. Atlas obev exfter Halswirbel; b, evjter Maicfemwivbel ; ¢, Keeuztoicbel, Anfang bes

Sdywvanges ; d. Sdywangwivbel, nicht weit vom Ende ded Scdwanges: e. Bruft
A r 3

beiny f. Mabenfdinabelbein; g bas vereinigte Schultech und Gabelbein;
h. Dberarm; 1, Speiche; k. Glle; 1. Sdhambein; m. Sibeing n. Davmbein 3
o. Oberfdienfel; p. Scienbein; q. Wabenbein; r. RNafenlodh: s. Augenring

t. Edlifgruben: Miinoung; v. Rippen; v. Fanggahue des Unterkicfers, ben

Swifchenticfer ubervagend; x. Paufenbein; z. ecteimmerte Sternalbogen ber

Pippen. NB. Der Maaffiab von 6 Joll gilt mur fliv bie Hauptfigur: die Figur

ved Unterfiefeed, neben vem Kopf, gefidrt einer anberen qeofeven At an.

ven bavauf folgenden viel fleineren Jabnen, in qetvennten Alveolen ftecken.
Darin unterfcheidet fich Plesiosanrus felir beftimmt von Ichthyosaurns, und
harmonict mebr mit dben Halivratonen ved Mujchelfalfs, weldie nicht blog

oen allgemeinen Habitug, fondern audy die evweiterte Schnausengeqend mit
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Plesiosaurus gemein haben.  Der lange Hals beftehr je nacy feiner Aus
pbehnung, bei ben verjchicdenen Arten aus 20 bis 40 Wirbeln; Pl. macro-
cephalus, eben fo felr durdy feinen velatiy qrofien Kopf, wic dured feinen
furgen, aber jtavfen fedftigen Hals fich ausdieichnend , hat 29 Haldwirbel,
pic von vorn nady hinten an Starfe sunchmen, wnd an jeder Seite furze,
avtsrmige Mippen fragen, deren Spigen alimalia cine {dblanfore Form cr-
baltew,  Je mebr fie jich vem BVruftfaften nabem, um fo bober ridt by
oberer Gelenffopf am WicbelFdrper Hinauf, wnd mit dem evften Mitckemuirhel
gebt er fogar auf den Bogen tiber, bier an cinen Gefonberen hdderformigen
processus transversus jid) befeftigend.  Deraleichen Hocker madien die
Bogenfdenfel ved wie bei Iehthyosaurus felbitjtandig bleibenden processis
spinosus [eicht ald den Ritdemvirbeln angehorige fonntlicy,  Jbre Anzabl
ift nie fo grof, wic die Jabl ver Haldwirbel; bei Pl macrocephalus e
Lauft fie ficy auf 205 jie tragen alle denen vou lehthyosaurus gany dbnliche
Mivpen, worumter befonderd die hinteren, weldye durdy cinen aus 7 Stiwden
sufammengefesten Sternalbogen verbunben werden, fidh burdy ihre Starke
augcidhnen.  Born legt fich von unten her an die eeften, ofne mit ihnen
verbunoen au fein, ver grofe Sdultergtvtel; Oeftehend aus el felie ftars
fenr, weit nady hinten verlangerten Goracoidalbeinen (), cinem einfadben,
queren Bruftbein (e) und einem jweifchenfeligen Knodyen (g), weldyer qertan
wie bad vereinigte Gabelbein wnd Sdyulterblatt der Sdyjilofdten qebilbet
ijt. 2n bdicjes fraftige Schultevgeriiit ftofen cben fo Feaftige Dberarm:
fnodyen (h), beven unterer, febr breiter, qebogener ®elenfrand mit den fur
aon, aber breiten Vordevarmbrrochen in gleicdher Ebene sufammentriffe.” Dann
folgen Handwigelz und Jehenfroden, abnlidy denen von Iehthyosaurus,
nur jdhlanfer und an Jahl gevinger.  Daber {ind vic Flofjen von Plesio-
saurus gar langer, aber dody fehmaler al8 bie von Iehthyosaurns, und
ibre Wirbung 1t im Gamzen wohl jdhon dedhalb fiir die Boawequng und
Haltung ved Kovpers von groperem Einflug, weil Plesiosaurus einen viel
Hirseven, offenbar nicht mit einer Gndflofie verfebenen Sdivany befai. Ron

i und von der hinteven Ertvemitdt ift faum etwad Andered i evivdlnen,
ald daf ver Bedengietel, vem Schultergiivtel in ber Stdvfe entfpredhend,
pen gleidhen Snodenavparvat von Iehthyosaurus felyr bedeutend an ®roge
ubertrift, unb cime vollig wie bie vordere gebaute, bald chvad Fivyere, bald
ctivad [angeee (fo bei Pl macrocephalus), mitunter fogar ibe gang qleidhe
BHlojie teagt; wabrend ver Sdwvany duwd) velativ mur weniqe, fich febell
verfleinernbe Wirhe( audgezeichnet ift.  3war pileat awdy er qewdbnlidy ee:
frttmmet 3u fein, allein nidht jo gleichformig abgefnidt, wie bei 1chthyo-

J2*
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saurus; weshalb auf eine beftimmte Biloung davaud nidt gefchlofien mer:
pen fanm. Von den weidben SKorpertheilen bed Plesiosaurus weifi man
gar nichtd mit Sidyerbeit, dody madst vie allgemeine Aebnlichfeit ved Gie-
jehdwfed mit Ichthyosanrus eine gewiffe Weberemftinmung febr wabrjchein:
lidy. Jm Ganzen G4t fich annehmen, daf Plesiosaurus lanafamer fchwamm,
ald Ichthyosaurus, unbd feinen Verluft an Sdnelligfeit in der Beiwequng
ped ganjen Korperd burdy febr gemanbte Bewequngen ved langen Haljesd
erfefite,  Selbft auferbald ved IBafferd fonnte ev mittelft defelben Bewte
machen, wnd viclleidht war bad bed Halfed Hauptywed, wilrend lehthyo-
saurns wnfeblbar mu: fm Waffer fifchte.  Damit ijt aber nidt qejagt, baf
Plesiosaurus auf dbem 2Waffer fdhwinumen mufte, wie dic Schwimmvigel ;
er bewegte fich wobl ebenfalld im Waffer wnd bediente ficy feiner langen,
mebr feitwdves abjtehenden Flofien ;um Halten ded Gleichaenvichtes in
wagrechter Stellung, wabrend ber Hald nady Beute jagte, und der furse
Sdywang, moglidherweife von cinem fenfrechten Floffenfawme umgeben, vasd
Thier langjam von der Stelle frich.

Der Prerodactylus, jene flicqende Gidechie, beren fonderbare Aehnlich:
feit mit pen Hledermaufen wiv fdhon feither (&. 248) hervorhoben, erfdheint
in Deutjdyland crjt in ben oberften Schichten ded Jnwa, fommt aber audy
im $ias bei Syne Regid vor.  Aud der mitgetheilten AOLidung ciner der
am beften befannten Arten gebt diefe AehnlichEeit fo fdon heroor, baf cd
feines ndaberen Nachweifes fite fic bedarf; aber andere, minder in die Auaen
fallenve Gigenjchaften wollen wiv befprechen, und ;unddift vie Frage beant:
worterr, warkm dad Giefchont nidht qav cine wivfliche Fledermaus fein fann,
jonbernt chenfalld fiiv cin Amphibium, fir cine Eivedie, u nebmen it
Daven tberyeugt ungd juvdrderft fein ®ebif.  Alle Flevermaunfe befiten
verfchicden geftaltete 3abne und gany befonberd breite hintere Sauzabne,
welche mit mebreren Wurgehr wnd Kronenbddern (gewshnlich vicven) ver:
fehen find.  Der Plerodactylus dagegen hat [auter einfadhe, feaelfdrmige
Jabue, wie fic nur bet Amphibien und befonderd bei Givechien fich finden.
Damit harmonivt fein Sdydvelgerlift, die vollig am Nande von Knoden:
blatten umgebene Angenhihle, ver in hr legendbe modherne Augenring, der
bewegliche, vom Sdldfen und Sisenbein wnterftiigte Baufentnoden, dic
weite, vom Jisenbein und hinteren Stitnbein wumfpannte Sehlafengrube,
pagd grofic Lody vor ber Augenhdhle vifchen ibr und den aupwdirtd qerticdten
afentochern, der nach hinten au nicdrige, nicht mit einem auffteiqenden
Afte verfehene Unterfiefer, genug, die gamge dem Gidedyjentypus analoge
nlage ded Schavels.  Jwar find die 7 Haldwivbel cine Cigenfdhaft, bdic

=
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an Saugethicre mabut, allein audy dad Krofodil jeigt und diefelbe Anzabl ;
jehen wiv aber auf vad Brujtbein (u), fo Laft fich fefne fadye, breitzlerzs
formige Gejtalt nur bei ven Eivechien wicberfinben, und eben fo wenig ent:
L fpricht dad jdmale Schulterblatt (a) bem der Squgethicre, sumal dem brei-
ten dreifeitigen ver Flevevmaufe.  Dagegen ift vad BDeden grifer, ald bel

Pterodactylus erassirostris, aus dem [ithographifdhen Sdyiefer von Solenfofen.

1
-~

N

Jablen 4 — 7 beaeichnen oie Haldwicbel und 28 oas Krewglen, tem noch adi
Scdwanmwitbel (x) folgen; a. Sdulterblatt; b. Sdlifjelbein; c. Dberarm;

d. Glle: e. Speidyes- . g, b. 0. k. vie 8 Handfinger; 1. BVeden; m. Obeefientel;

=

n. &dhienbeing o. Watenbein; p. q. r. 8. t. die s Fufizehen; v, bas breite {hile
fovmige Bruftbein von innen, mit ten 2 grofeven Gelenfaruben fliv tie Sdliiyel
Beime und je & Eleineren fiir Stexnocoftalfnodien,  Die Mebenfioue qicbt cine

Ynficht des Becens von der Seite und davin Begeichnets 4. das Davibein; 2. ben

breiten Fovtjap, welder vem BVeutelnoden gewifier Saugethicre entjpridht; 3. tas
I fleine Sdyambein; 4. bad grofe Sigbein. Die punftivte Linie an ver Haubtfigur
verfiumlidht den Hand ver Flughaut.

Bledermaufen, und fcheint cine figende Stellung ded Thicered , vergleichen
| bie Fledermauje nic annelmen, l‘l‘f_[l-tll.l_ll'ﬂf st baben.  LBon den zablreidhen
a Nipven, weldye mur 2 Lendenwivbel frei laffen, alfo an allen 15 vorderen
1 Ritctervwirbeln fiten, wollen wiv gar nidt reden, obgleich fie mit der Fledber:
] mausnatur vollig im Wiberjprudy ftehen s fonbern und an die Glicomafen
. wenden, deren fligelartige Verldngerung fo auffallend an Fleveemaufe cr-
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fmeet,  Allein mit dicjer Verldngerung fieht o8 qar efqen aus, wenn man
fie fehdrfer abwagt; dbenm fie trifft Oei Pterodactylus nur den dufierften
fleinften Finger (k), nidht die fammtlichen Snoden bes Armed, wie bel den
Slebermaujen, deren Daumen allein fury bleibt, Pterodactylus hatte ier-
nady entfehicden feinere Flhitgel ald eine Fledermausd, und fonnte fdmwerlid
jo anbaltend flicgen, wie fie.  Selhen wiv indefi nicht mehr auf die Verldn:
gerung bes fleinen Fingers, fondern auf die Sehemgabl feincr wie aller an:
eeren Finger, fo verjenwindet fogleich wicder die Flebermausd und dic Givedie
madht fidy geltend,  2Ale Flebermaufe haben cben fo qut, wie alle anbern
Edugethiere, gleid) viele Glicter in den vier uferen Sehen: Plerodactylus
hat dagegen in jedbem folgenden Finger ein Glicd mebr, nur nidht im lessten,
defien Glicdersabl wicder um eind abnimmt. Das ift qans wic bei den
Givechfen, unv fdhon deshalb feine Amphibiennatur willig ewivent.  9ir
qlauben taber audy nicht, bafi bad Gefdhopf bebaart war , wie man aus
gewifien Streifen in ver Nibe mandyer foffilen Indivivwen {dlof, fondern
meinen, daf jene haavformigen Gndeiice theils von Hautfalten, theils von
Ihimmelartigen Gewddhjen hereithren fonnten, die nady bem Tobe bed Thic-
res auf feinem Cadaver fid) evyeugten. Der Prerodactylus war fider nacdt,
gleich den Cnaliofauriern, venn hatte o0 Sduppen ober Sdilber auf ber
Haut gebabe, fo wivoe man deren Nejfte an den qut erbhaltenen Sticken
mandher Arten auffinden miiffen. Gr befag aber an feinen Jehen fehr arofic,
jtarf gebogene fpige Krallen, die allein den beiben Slugfingern fehlten, und
pag jeigt cin BVevmogen an, fidh in {dpvebender Lage mittelft derfelben an
geeigneten Stellen feftflammern ju nnen.  Wabrfdyeinlich (ebten bdie Pre-
redactylen in felfigen Gegenden und biclten fidy mitielit ibrer Srallen an
pen fehvoffen Wanben.  Jhr langer, bei Pt. longivostris fogar fdmepfen:

formig vevl@ngerter Kopf, dem ftetd ein chen fo langer, aber {nmmer nur
aug 7 Wirlbeln befechender Hals entjpricht, seigt auf eine gewanbte Bewegz
lichfeit, twie bei Plesiosaurus, Bin und madt c8 wabriheinlich, baf bie
Ptevodactylen ihre Nalrung im Fluge fingen. In ibrer Gefelfhaft werben

grope ¥ibellen der Gattung Aeschna hdufiq angetroffen, und fie moditen

ven flicgenven Cibedhjen 3ur Nabhrung dienen.  Denn die Infeftermwelt ift

pie cigentliche Nabrungdquelle der fleineren Amphibien; nur dic Schlangen,

weldpe ¢ damals nody nicht gab, und dic Krofodile veridhlingen quéfiere

Ricdgratthicre.  Die Prerobactylen waren wbrigens FHeine Thicre, deren

Rumpf ven cines Sperlings over ciner Krdbe Faum berteaf. Sie finden fich

vorgugsweife in der Gegend von Solenfofen, und fommen aufierdbem mue

i wenigen Spuren bei Bany, Lome Neaid, Stonesficld wnd Tilgate in
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Gngland vor. Man unterfeheivet gegenivartiq 16 verfdhicvene Avten, fennt
aber mur die Halfte derjelben iemlich ober gang vollftanvig, &ine Ver-
gleidyung ihrer Shelete madyt ¢ walyr|deinlidy, dap cine Avt (PL. Lavateri
s. Ornithopterus) mur 3wei Glicker tm Flugfinger hinter ver Fladyhand
befafi, wabrend die anderen, gleidy ber abgebilveten, deven vier haben. An
penmeijien derfelben cvfennt man cinen fehr fuvsen Scdpvany und grope Fang:
yabne bis 3ur Spie ved Kiefers ; cinige (PL. macronyx s, Ramphorrhyn-
chus) waren entfdhieden (anger gefdnvanst und ibre Kicfer gingen in cine
sabnlofe, fdnabelfirmige Spise aus.  Die Stivfe diefed Scyvanzes Lt
wermuthen, vaf er ald Stise ver Flughaut eine wefentliche NRolle fpielte ;
im Ganzen aber find die langfdwdangigen Avten jieelidher gebaut wund Flei-
ner.  Sie fcheben aud feinen dchernen Ring im Auge gebabt 3u Haben.
Nur von Mitglicdern viejer Giruppe fant man Spuren in Gngland 3 alle
Furfehodiziqen Brerodactylen frammen von Solenbofen, wofelbit brigens
audy langfdpvdnzige gepunben wurbden. -

Die bevedten Amphibien ved Jura find theild Sauvier, theild
Ehelonier. Unter ben Sauricen treten fowoll Frofobilartiqe, wamentlich
& aviale (Teleosaurns), ald audy ven typijdien Eidechfen abnlidyere For:
men auf; allein ithre genoaee, aud wenigen unbebeutenden Mejten Ju ermii=
telnoe Beftimmung Legt unfeven Jweden 3u fern, ald dag id) midy auf deven
Sdyilverung bier einlafien fonnte. 2uch von dben Schilofroten vede ich nidyt
weiter, wm von den Amphibien ber Kreide nod) Giniged fagen zu fonnen.
¢ mag fich auf dic Bemerfung befdyednten, vaf aus ven wenigen Uebers
bleibfeln, weldye und crbalten find, fein volljtanviged Bild fich jufammen:
ftellen [afit, im Gangen aber ber Jdeengang aus dem Juva feftgehalen ju
fein fdheint, obgleich der Mnterfchicd pwifchen damald und jelst nicht meby
jo quell auftritt, fonoern die Giebilbe aud ver Srveive ver Gegenmart ndher
pliifen.  @Demmady finden fich in der Kreideformation nody Spuven von
Graliofauricrn, aber nur wenige; und neben ibnen grofe Landeibedhien,
won weldhen der bevtthntte Mafteichier Kopf, einem Mosasaurus angehdrend,
fange Jeit die bedeutendite Kunde gab, bis Higlich in Nord-Amerifa andeve
Spuren derfelben Gattung gefunden yourven,  JIndbem wir ie Abbiloung
ped faft vollftanbigen Edavels mittheilen, tbeclafien wiv fein wdleres Stu i
pivm Dem Lefer mittelft der beigefitgten Jeichencrflivimg und enwdlnen jum
Befferen Berjtanonif feiner Form nur, vaf feine Lange 2 Fup tibertrifft,
bas gane Gefchonf aljo figlidy an 20 Fup lang gewejen fein fonnte. b
aleich durch die fdylanfe Geftalt den Monitoren verwandt, jeigen dennod) j
bie Gimelbeiten der Sehabelbilbung Feine nibhere Bezielung zu dicjer ijo- |. /

sl e bbb L T T bl e e Ll




504

livten Ghruppe wnter den Gidedhien an; vielnehr glaube ich im Mosasaurus
cine Avt Miteelform wifchen den Squanen und Ameiy e oau erfenmen,
die von den Monitoren, neben der Gefammiform audy bag jdnnale einfade

Rafenbein bebielt.  Jquanen und Ameiven gicbt ¢8 gegenwdrtiq nur in

|
v :
- 4 4 5 o

Edyivel bes Mosasaurus Maxiimliani, aud der Reeive Morvk-Amerifas.

o1a. 1. Anficht von oben; 2. von unten: 3. von ber Seife; 4. ein Sahn mit feinem

oer Dis qum Mande im Kicfer fledt, in aroferom Maaf-

wurzelartigen Sodfel,
ftabe; B, bev geferbie Mand des Sabnes in nativlicher rofe: 6. Dueefdinitt tes

Jahues.  a. Bwifdenficfer; b, Dberfiefer: . Mafenbein; d. vordered Stirn:
bein; e. Dintered Stirnbein: £ Hauptitivnbein; g. Sdeitelbein: b, i bes

Jodibogens, veffen Beelangerung in Fique 3 angedetttet ift; i. Sdilafenbein
k. Sisenbein: 1. Thrdanenbein, unvolljtanoig mit einer Brudhftache, woran waliy-
febeinlich

tliigel des Hinterhauptbeines ; p. Mitteljict des Hinterhauptbeines mit bem Gz

cJochbogen fidh Teate: m. Felfenbein: n. Pautentnvdyen; o. feitliche

lentfonfs r. Sorper bes Keilbeines (us basale) ; ss. Gaumenbeine mit fe einer

erd s u, Sronenftivd; v, Piugicharbein :

Jabhnveibe; 1. Gelenfftiid ves Unfox

o8 Unterficfers; x, Geffiiet; y. Deciiied; z. Enoitic,

ro Sabmitie o

Umerifa, Monitoren mur auf ber Oftlichen Grobalfte; Mosasaurus aber
lebte auf beiben Hemifobaren, wad von Feimer heutigen Gidedyfengattung
gilt. Auf jeven Fall war die fofjile cine feby cigenthiimliche Thicrform,

Noch fonberbaver fcheinen die Givechfen u fein, deren Gebeine i ben
Walderfdhichten (€. 252) vorfonmen : fic feheinen der Hauptfacde nads pen
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typifchen Gidedyien der Gegemwart 3u dbneln, aber durdy ihre ricfenmagiae
Grofe und ifre diden KOtnpfiife in der duferen Gridheinung fich mwody weit
mebr, als Mosasaurus, von ifmen 3t entfernen. Megalosaurus, Ieuanodon,
Hylaeosawrus modyten foldye grofien, 20 big 25 Fufi langen Givedhien ein:
ftend barftellen; ja tas Iguanoden follte fogar bie fibertrichene Lange von
70 Fuf befeffen Haben; allein 8 war nidt qrofier ald dic anberen, unters
fchicd fich aber (cidht an feinen Dreiten, am Mande quober geyackten, ber
Linge nady mehrmald gefielten Sahnen, weldye fite veqetabilifcye "T!EJI';.ruu.q-:---

jiviar o\ mittel beftimme ju fein fdheinen.  Jhre Form

ol R 'evinmert etwwad an die [ebenden Jquanen, und

o paber ftammt ber Wame ded Thieves.  Unjere

7 Jguanen frefien aber Feine Bilanzen, fondern
\ * thierifdhe Mabrung,

1 '\ Biogel und Sduqethiere find in bder

h\ fecumddren Gpodie nody Seltenlbieiten, Dic Gl

teften Snodyeneefte ber Mammalien erfdeis
nen i mittleven un® obeven Suva, namentlich
wurben in ben Stonesficloer Edhichten mel:
rere Unterfieferbruchitficte qefunden, die nady
per 2nnabhme glaubhafrer Beobadter Bewtelz
thieren angehdven mufiten, vou Aqaffis
jebody auf Sechunde suriidaefibet wiurden.
i ben Wialberfchichten entoecte man die exften
Vogelfnodhen, umal Gebeine von Reihern
und Schnepfen.  Auferdem bemerfre man im
rothen Sanbftein Fufipuren von Vogel,
SNyoaund cinige audh voir Danbartigen Pfoten.
Heber die erfteven waltet Feine Micinungsdvers
fchichenbeit ob, ¢f find Abbritcke, bdie auf
Sumpfodacl bimweifen, und in cingelen §alz

i S : o len viefemndfige Gefdhopie, arofier alg ber
Suptapren bed Clovotherium Barthii, I . f v g
s Dem bunten Sanbieinyon & e s otrauf, anzeigen; allein bas relative Alter

Bevg bei Siloburghaufen),  dev Schicht, bdic fie trdgt, fcheint nocy nidht

T) Die Fuptapfen fine nad cimer Eanbdfteinplatte ded begeichneten Funborted, welde
cem minevalegifchen PMufeum ver hiefigen Univerfitat angefovt, genau von miv geseidhnet ;
Die Lange ber Hinteefuffpur () betragt 8 ol und vie Spannweite weice auf cinanber

felgenden gegen 16 Joll; bie Spur des Vorverfufes (a) fteht jebedmal bicht [por ber Ted

| e a—T
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gentgend evmittelt su fein.  Dagegen geboren die Sanditeine mit ben 3o
ten, weldie man bet Hilobhurghaufen gefumben bat, fidver ur Ghruppe besd
bunten Eanbjteing, Sie cerfheinen bier alé Abbdriicke von Sufitapfen, welde
i cine wifdyen ben Sanbiteinen lHegende Thonfdicht fich einbriicten, wes:
halb fic erbaben aus ver unteven Fladye ved Sandfteins hervortreten, Daf
fic Thicven, und ywar einem Vicrfier, angehore haben, untecliegt feinem
Jweifel, ob o8 aber ein Amphibium oder ein Saugethicr war, bleibt frag-
lich. Beive Crtremitdten vervathen, wie der nebenfiehende Holzidmitt 3eigt,
Handbiloung, mit fenfrecht abftehendem nagellofem Daumen und 4 furen
picfen Jehen mit Krallndgeln; bie vorvere Pote ift Dabel mur ein Drittel
fo grof wie die hintere, weldhe einer tichtigen Mannshand an Ghrdge gleidh
Fommt. Auf lebenve Sdugethicre pafjen tibrigens diefe Spuren nicht genat,

Binter

Mn ben Tavfen ecfennt man cine fumpfere brete, faft fenfrecht abitehende Jebe,
und & foigere, teren Spigen aber nie febarf find . fondern verfchicbenavtiq zevteitimmert 3
woraps man {dlicien tarf, baf biefe & Jehen Krallen teuaen, veren Nboriicke beim Nb:
beben Dev @anbfteinplatten abbrachen. Unventlicher fine bie Krallenfouren an ben Worber
pioten. O

mt man nun an, bag vie feallenfofe Sebe der Dawmen war, v fhritt, Ton

perbarer fe, ter vechie Fup (1, 3) nady linfs, ber linfe wuf (2) nady reches diber bie
Mittellinic der Spue (mn) beim Giehen binaus, Das Lhier qing alfo mit Freuziweifer
Etellung feiner Veine.  Angunehmerr, der foaenannte Dawmen fei bie Auferfte Fleinte

ahie. ammefon 3
ache aoweéjen , ve

et aufier feiner Grofe und Stellung audy ber tefe Ginvrud in ben
Sanpftein neb

piefer Srite ber Spur, welder angeigt, daf die fblitpferiqe Thonmaifje,
werin tas Thier trat, nad) ver Seite ves Daumens hin nadgalb und fidy empor drangte,
offenbar weil in biefer Nichtung der fackie Deuct beim Nufteeten erfolgte. Dev qelit aber,
wie jebe Spur jeigt, fietd nach inen gegen vie Mittellinie 3, nie nach aufien, wenn nidt
etiwa tad Ehier ausalitt.  Neh Gabe namlid fdhon fm Text evmabnt, taf bie Fugtapien
und bie lueveiile jwvifdhen ibnen auf ben Sandfteinylatten cvhaben erfdheinen , nidi

vertieft, weil biefe San

teinplatten mee pen Abdruc von ben ciqentlidien Fuftapien
enibalten, weldhe tn cine dinne, vitden ten Sanofteinen legende Jehlammige Shonfhidt

eingedridt ware

Dicfe Thonfdicht zertuiimmert beim NAbheben ver Eanbiteinplatten,
wegen threr Weichheit und qeri

Jejte rerfelben.

jen Stivfe, vody bemerft man an melreren Stellen nody

war, wabrend oie Thieve Uber fie weqgingen, ver Sonne ausgefesst,
lag alfo auf dem Trechnen, unb aervif wegen ted fcnellen Nudtvodnens in unvegelmagige
&litfte, vic fidy auf ven Sandfieinplatten audy als crhalb ene ¥eijten vavitellen. Ginige
Beobadyter haben in drefen Leiften Wurgelgefledhte von Gewddhien fehen, foaar Blatker
pavan cefemen twellen; idy finde an ven mix Jugdnglichen Gremplaven ber Santiteinplat:
ten Feine Ghviinbe file cine folde Anficht, und glaube, vaf fdyon die ijolivte Stellung vicler
Yeijten, ihr fanftes M

stetlen nach betven Guven, unv vie Huftfovmige, fdacfeciqe Geftalt

aller pie genigenditen Geqenbeweife vavbicten. Meine Feichnung lehet bad beutlich. Die

Heinere Spur bee Borverpfote fieht fbrigens nie fo veqelmagia, wie die hintere, fombern
tsicht theils nach tnnen, heils nadh aufien, bigweilen etwas nady vorn in threr tellung
aur hinteven Pfote ab.
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oo Affenr haben viel fangere Sehen und nidt o ungleidh grofie Hande ;
Beutelthivre, wofite vie meiften Joologen fidy entfchicven, befisen vorn feine
Handve, aud) nidht fo qrofe binteve; und endlich Amyphibien, wenn fie
Srallen tragen, ungleidh [angere, fperviger geftellte Schen. Demnody glaube
ich, Daf diefe Spuwren nue von Amphibicn Geredhren, und einem der wnters
gegangenen Labyrinthodonten jugefthrieben werden mifjen, weldye in ben
Sdyichten ber Triad begraben leqen,  Fiie cin foldyed winde freilidh dasd
Misverhalinif beiver Glicbmagen und bie Kige der Seben ebenfalld eine
nberrajhende Anomalic fein, aber dody feine fo grofe Paraborie, tvie die
Halslange von Plesiosaurus, ober der verlangerte Flugfinger bei Ptero-
dactylus.  ®ie Breite der Jehen widerfpricht awar ebenfalld dbem Amphiz
bientypud, famn aber etwad auf RNedhnung ved Eimtrodnensd gefdhoben wer-
oen, wund mag dabee quifer cefcheinen, ald jic am Giefchonf felbit war,

26,
@rganifation wibrend dev lerlidren und jimgeven Sormationen,

Um ten Srganifationddyaratter der tevtiaren Epodie am beften 1iber-
feben s fonnen, ift ed wedmdfia, die BVetradhtung moglichft auf die
wollenbeteren, bier juerft auftretenden Giefdhopfe 3u bejehranfen und von den
nicbvigeren Abtheilungen ded Pilanjen= und Thicrreiches nur ¢ben die Lnter
idhiede wifchen diefor und der vorhergehenven Periode ju benlitfichtigen.

[m Allgemeinen ftimmen die Geowddyje der tertiGren Sdidyten weit
mebr alg die feliberen, mit dem beutigen Leqetationddarafter ihrer Funborte
ibereins bejonbders wervathen fie eine abnliche Differeny nady Jonen und
Simmelsitridhen, wie wir geqemvartiq auf der Erdoberfladye finden. Talee
find aud den Koblenfchichten der gemapigten Lanbergebicte die cigenthiim
lichen vein tronifchen Formen, welde wiv frliber ald boumartige Edyadhtel
balme odver Galamiten, ald bauwmartige Lycopoedien (Lepidodendron) .
wnd Farrenfrauter (Psaronins) fennen gelewnt haben, eben fo verfdhwunden
wie die Palmen ; an ibre Stelle dagegen Walobdume der Gegenmart ge
treten, Deven Mnezififehe Diffevens freilich immer nod) auj verandevie qufiere
Juftande himveift.  Im Ganzen fdheint damald audy die gemdgigte Jone
nody ctivad wamer gowefen s fein, als gegemwdrtia 5 dicd bezeugen manche

RN L bt B MM gl o L
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