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Girdfic harmonirt wicder dic Menge ver Angefeffenen febr beftimme,  Gang
fleine Gilonde find um fo fparlicher belebt, fe weiter fie fich von den Kon
tinenten entfernen, fa fic verlieen bald alle feften thierifhen Bewolbner,
wabrend eine qeiinende, wenn aueh einfhrmige Planzendecte ihnen nody
bleibt, Diefe Legetation ift hier um fo f(ppiger, je mebr verwitterted
Scdttland die Infel bededt wund wmatebt ; nadte, cinfan aud ver Tiefe
cnportagende Felfen ebne Steandbiloung pilegen auper Fledten, WMoofen
und armfeligen Kvdutern fein organifched 2Wefen u behevbergen.  Muw
flitchtige Waffervdgel, vie den Fijchen nadftellen, laffen auf ihnen von Jeit
it 3eit fich nicder und geben durdy ben bier abgelegten, feit Jabrtaujenden
aufgebiuften Unvath (Guano) Vevanlajjung , da fpdater eine beffere or
ganijche Schopfung Wueiel fdhlagt, wenn nidgt die erdumbilbenbe Hanbd
ped Menfehen das Brauchbare wicver entflihrt, und vasd Unbrawchbare jei
nem eignen Sdvictfale aufd Neue preidgicbt.

Nach fo viel bevoeiferden Thatfaden famn alfo die einleitmasmeife
audgefprodyene Anficht, vap ein grofier Theil aller Gugeren Unterjdyiede ved
Thier - und Prianmzenveichesd auf Nednwmg auferer Eimvirfungen bei ibrem
Wefprunge gefehoben ywoerden mufje, wobl fir cine feft beqriimdete Vorjtel-
lung angefpredyen werden, jie fann mit Fug und Recht fite ein allgemeines
Naturgefess gelten, vefien vollglltige Wirhung fiir die Grjdieinungsweife der
gegemwartigen organifdyen Schépfung und ju cinem ficdhern Schlug auj die
untergeqangene berechtige.  2Wir wenben und jept ju ciner allgemeinen
Retrachtung derfelben , und wollen, wenn wiv im Befis der Formunter
fchiebe find, uné cimen folden Scdluf auf die damaligen aufieren Berhalt-
nifie ibrer Umgebung cvlauben.

24,
Organifation der dlleflen Exdfdhiditen bis jum Jedflein.

Jnbem wie an bie nabere Echilberung derjenigen ovganijchen e
fdyopfe geben, deven Mefte fich in den neptunifchen Nicderfchlagen unfever
Erbrinde finden, merden wiv die beabficdhtigte Weberficht wobl am [eidhteften
auf oie 2Weife gervinnen, daf wiv ven einzelnen Sdyichten folgen, unbd jebe
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befondere auf ihren vrqanifden Gchalt unterjuchen.  Alein biefe At ber
Betrachtung wiivde nur bei ciner febr fpesiclien Grorterung ihren 2Wertlh
haben; voziglicher vivfte o8 fite unfere Jwede fein, nidt jeve Sehidt
cimgeln, jonbern bie Menge derer im Jujammenbange ju fdhilbern, in
venen cine gewifje Uebereinftimmung der Ovqanifation im Ganyen fidh
au erfenmen: giebt.  Gine joldye Sehichtenfolge witedben wir darnady als
pad Wrodbuft einer befondeven  qrdfieren Sdhopfungdperiode  Detradyten
plivfen.

Biclfache Thatfachen, auf dic wir jhon mebrmals Himwiefon (el
&. 219), fheinen freilich bie fcharfe Sondberung qrofier Berioden in ber
Schopfung feit Entftehung ver Orqanifation unmoglicy 3w madyen, fondern
mebr einer alimaligen und lofalen, al8 ploslidhen 1w allfeitigen Wil
jung der Dinge dad Wort zu veden: allein cine allmalige Gntwidelung und
Ausbiloung findvet ftatt, dad ift nicht u benweifeln,  MWollen 1wir aber
vent Gang derfelben dberjehen, fo mitfien wiv Abtheihmgen maden wnd
nady vorhandenen Unterfhicben dba Grvengen ichen, wo bdie Natur jelbit
vielleicht gar nicht fo fharfe Gheengen gqezogen batie, Hieaw bictet mm
bic organijche Matwr mit ihrev fufomweifen Cntwidelung tad  befte
Hiilfdmittel an die Hand, und obne damit cinen bejonderen Rubevunfi
i ber fortichreitenden Geftaltung veé Grofdrpers annchmen wollen,
feben wiv den Mangel (uftathienber Nirckgratthicee vor ciner gewifjen
Gpodye ald cinen mechotivbiaen, woll nidt sufalligen Ghavafter diefes
Jeitraumes bder Schépfung an.  Wir beqrensen daber mit den Sehichten,
in denen dic erften Bhiheren Landthicre aufteeten, die altefte Peviode der
Grde nady Entftebung der Organifation, wnd finben, daf in bicjer Schyei:
pung 3u ibr alle peimdren neptuniichen Nicberfchldge vom Thonfdicfer
big jum Jedyftein aufivdrts gehoren (S. 234).  Nady ben wollenbetiten
Drganidmen, bdie wdbrend diejer Periode den Erdforper  bevdlferten,
haben wir fie fhon oben (. 314) al8 den Jeitvaum der Kifde
Degeichnet,

Was junadyt vie Eigenthiimlichfeiten 0ed Pilanzenreides wab:
rend biefes Jeitvawmesd betrifft, fo fdheint befonvers in b cin jebr be=
frimmter Eharafter der bamaligen Suftande fid audzupragen. Wi freffen
ndmlich) in den Schidhten der bicher gehdrigen Nicderfhlage amwar bodit
betvachtliche Maffen vegetabilifher Subftani, die unsd in verfoblier Jorm
ald Steinfoblen aufbewabrt wurben (&, 229), allein ecine febr auf:
fallende Armuth mannigiadyer Gruppen, und ecine Monotonic ded (¢

wadysreiches, i nidit blof mit der beutiqen Manmnigfaltigeit der ge:




32

fammten Grooberflache, fondern auc) mit dem [ofalen Gharafter unjerer
Gegenden im grellften Kontrajt jteht.  Hnd picfe Ginfdrmigfeit hevejdt
nicht ehva Blof in ben Koblenfdhidten Guropad, fonbern aucdy i dbenen
RNorbamerifad und ver flivlidhen Grobdlfie, fo weit wir fie fennen ; diberall
ftofen it auf diefelben Pilanzenformen, und iibevzergen ung, daf vamals
cine gleidhe oder dody hidchit ahnliche Vegetation alle von ihr befletdeten
3 heile ber Grboberfladye bebecte, Juworderit fellen cimfache Jellpflanien
obme Achie und Ravien, alfo die Aphylen, cinige Secalgen (Hu
coiben) abgevedhnet, die man fm Uebergangsfalf, Bergfalf und Jechjtein
entbectt Bat, aiemldy allgemeins was wohl mehr auf Redynung ihrer
MWeichheit und ihres sarten Bawed, ald auf cinen wirflichen Mangel ven
Tlediten und Alqen in damaliger Jeit gu fchicben ift.  Dafjelbe gilt
won Dent Pilzen, bderen Guifteny mur eine wenig dltere Drganifation
worausiest, infofern  abjtecbende und  faulende Vflanzenbeftanbtlheile die
Gntftebuna diefer fdhnell wadyfenben Drganidmen alsbald Hevbeifiihren.
Nuch Mooie, vic es ohne Jweifel in jenen fowhten fehatiigen Waldungen
gab, bat man wobl cbenfalld ihrev Javtheit wegen nod nicht wahrgenoms
men. Dageaen erfdeinen in grofer Menge Nejie acotyledonifder
Gefafpflanien (8. 357). LWir crinnern und, daf diefe Gruppe ded
Prlanzenreiched , nach ber Stellung hrer Sporen fragenden Kapfeln, jwe
Untecabtheilungen wmfagt, dic Gaulocarpen und Lhyllocarpen,  Beide
waren haufige Criheinungen i der dlteften BVegetationdperiode und bilde
tenn in mannigfachien Neprajentanten den cigentlichen wabren Gichalt des
pamaligen Gewadydreiches. Die Caulocarpen, bei beven Betvacdhhung
wir frither nur furze Jeit venweilen fomnten, jerfallen gegemwdrtig wicoer
in pwoei Gruppen, je naddem die Ennvidelung mehr auf die Adfe fich
befchrantt und bie Ffleinen, fetd in gleidher Hobe vingd wm ben Stengel
ftebenben Blatter dagegen verfdhvinden (Verticillatae), ober die Blattbil:
pung entfdyieden Gberwicgt, und die Dicht von ihnen befleivete Achie da
gegen surtictritt (Foliosae).  Beive Abtheilungen, die man nody wicber in
Familien fpalten fann, exfdieinen fn jener Jeit febr jablveidy.  Unter ben
Rerticillaten oder Daivlftenglern ift die Gattung ver Ealamiten fir
pie foffile Flora von befonderver Widitigfeit 5 fibrigens eine weniger eigens
thiimlidye, al® iibervajdyende Pilanzengeftalt, infofern fic mit den allgemeis
nen Mevkmalen ver beutigen Schacdhtelhalme (Equisetum) cinen riefenz
méagigen Wuchs von mebreven Klaftern Lange und entfprechender Dide ver
bindet. Ter Stamm war hobl, auf {einer qufieren Oberflade (Fig. 1, b c)
alatt, auf ver innecen fein in die Lange gefuedt (e d) und durc) Echeivawinde
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m SKammern geeheilt, deren Grofe von unten nady oben 3w wadyien pileat.
T

Draugen fapen in gleidher Hohe mit ven Scheivewanden (), auf Heinen
Stndtchen unter ibnen, die jdymalen lindenfdrmiqen, bis auf den Gruno
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ﬁ'l‘qlll' 1, 2 wid 4 ¢ Cakinrites FAITNS 3 ;‘G";\_'llll' ik 1"1[i|i_~'v|||||r columnare 1),

getvennten Blatter (Fig. 4y Tie lesteren feblen, mit ver qefammten veqe
tabilifhen Sebicht, bei ten meiften Galamiten, und fnnen nur felten, bdie
Blatter in Abdrirden, ver Stammenlinver ald verfoblie Maffe, an einzelien
Gremplaren wabrgenonmmen werben ; dagegen fieht man die Struftur der
inneren Oberflache febyr deutlidy an vem genauen Abgup, weldyer durdy Ein-
flicfen bed feinen Thonjchlammed in den bhoblen Stamm entjtand,  Die

1) Calamites varians fommt in per Wetfiner Steinfohlenformation vor und ijt hier
nady einem qut exhaltenen, gegen 2 Fuf longen und 2 3oll breiten Stengeliteinfern abge:
bilvet, Der oben, wo bie 5 Jweige entiprangen (b), nody feine verfohlte PRanienfubftang
bebalten hat. NS Aetchavaffer i vie Wickerfebr von je 9 allmdliq qroferen Kammern
jroifchen je 2 MAejte tragenden Scheivelvanden u betvadten.  Die Aefte feben auf furien
Polftern, welihe, im Jumern hobl, ficdh aber die Hobe ver Seberbewand exheben une ven
Stamm beteadhtlich verdicten.  Die Qufeven Linien d und ¢ (Fig. 1) veuten vie Sunabme
oer Stammbicde nady unten an, und eeflaven tadburdy die Abnabme ber Breite bed Stein:
ferns nach unten.  Fig. 3 frellt eine Geaend ywifdien el Sdpeibewanben ven Calamiles
decoratus vor, und wurde hingugepligf, wm dic Knotchen an ven Gnten ver Fuvihen neben
e Edpeibewanven anfdyoulidy ju madyen,

28
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punnen Sdyeivervande feined Imneren gingen ndmlidy fchon folilh verloven,
jei 8 durd) Gintrodien wabrend bed Yebend, ober {pater durdh Fiulnip,
und verrathen fidy am Steinfern mur nody ald Einfdniiungen, an bdenen
bie crbaben abgedvudten Furdyen altermivend in cinander greifen (Fig. 2).
Wuljtisrmige Anjdpvellungen, welde fidy (iber die obere Grenze ber Kam:
mer exheben und wum jo bicer werden, je hober fie find (Fig. 1 a, Fig. 2),
peuten ben Urfprung der Jweige an und beweifen, baf audh fie in gleicher
Hobe mit gewiffen Scheidewvanden rund um den Stamm  entfprangen
(Fig. 1, b); wo aber die Fritchte fafien, bleibt ungewif, dody [agt fich mit
Grund annehmen, taf fic an ben Spifen ber Jweige und ved Stammnesd
hervorbraden.  Dafir foridyt die Analogic der Gquijeten, welde pvar
chenfalls fchon in ter Koblenformation, aber Haufiger in der Periode desd
Keupers vorfommen und ben Galamiten am nadyften ftanben.  Die Ab-
bilbung ven Equisetum columnare (Fig. 7) aus dem Keuper jeigt und cin
Stengelftid mit den ju ciner Scheide verwadyfenen fein juaefpisten Blit-
ternn (v s), Deren Uefprung audy einer &dveibervand tm Innern ved hohlen
alatten Stengeld (v p) entfpricht, die aber nidht an dicfer Stelle ploslidy
beginnen, fondern nody weiter abwartd am Stamm als feinere Furdyen (rt)
angedbeutet erjdheinen.  Der Equifetenjtamm war imwendig cbenfald ge-
furcht, aber aufen glatt, wiakrend er bei den [ebenden Equifeten fich wm:
gefebrt verhdalt, und bic Sdyeibednde ftanben unten einanver ndaber, ald
oben. Der Stammeylinber hatte fbrigend wicder hohle Raume, Luftgange,
in feinem JInneren, und beftand offenbar aus cinem febr loderen Gowebe,
Dad (cheint aucdy vom Calamitenftamme 3u gelten, wie bie verfollten NRefte
cimzelner wobl erbaltency Gremplare ded Koblenfandfteing beweifen,  Ein
foldyes eigr und Figur 5 im Cerfdmitt, aber febr verfleinect; walrend
Figur 6 cinen Theil defjelben in halber natiirlidher Grofe davjtellt. In bex
jdoarien Kebhlenmaffe, deven tmnere wie dupere Dberfladye gefurdyt evjdyeint,
freten grofie Liden (k und m) als Querfdmnitte von weiten Luftgangen auf,
mit benen anbere Ffleinere Quftfandle abwedyjeln.  Gine weichere lockere
Dberhautlage (n n) fcheint den gangen Stamm  befleivet und ibm ba-
putcdh tad qlatte Anfeben auf ver aufern Flade verjchafft su baben; tenn
immer wimgeben den feften Koblencylinber Feinere hautférmige Koblenfesen
(Fig. 5), weldhe von ciner abgeldften Guferen Sdyicht, oder von Blattern
Berrithren muffen. Die im Jnneren bemerfbaren abmlichen Koblenftreifen
[ajfen fich ald eine innere Oberhaut, ober ald Nefte der Sdicivervanne deu-
ten. &o viel ftebt nady allen Walemehmungen feft, daf die Galamiten unb
Gauifeten febr abnliche Gowadhfe waren und von einander haupefacdlidy
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mur burdy die bei den Calamiten getrennten, bei ben Equifeten At Edheiden
verwadyfenen Blatter abwidyen 2).  Die erfteren {dheinen in der Koblen:
formation, bdie lesteren wabrend ber Sriasepodie ihre qrofite Gntwidelung
ereeieht ju haben s jene verjdwanden feitbem von der Grdoberfladse, bdiefe
eehielten ficy langer, felbft big ur Gegenivart, verloven aber i gigantifdyes
Anfehen und fommen jest nur nody in Fleinen, federfiel8dicten, pyamaen
artigent Fornen vor, —

Neben den Calamiten und Cquifeten erfdeint ubrigend in dber
Steinfoblencpodye eine andere Gruppe der caulocarpen Verticil-
Laten, weldye ber Gegenivart gang feblt und uberhaupt nur damals cijtive
bat. 68 ijt bic Familic dev Aftevopbhy (liten, Pilanden von feined
wegd viefenmagigem Wuchfe in fidh faffend, deven widitigite Formunter
jchicde fidy auf bie Gattungen Sphenophyllum Brogn. (Rotularia Sternb.).
Asterophyllites und Annularia guriifiheen laffen.  2Ale drei hatten hoble,

Fiqur 1: Sphenophyllum Schlotheimii; Figur 2: Asterophyllites equisetiformis ;
Higur 3 : Annularia longilolia.

weidhe, geglicberte Stengel, die von Abjas ju Abjas mit Scheibervdanben
verfehert und meijt an derfelben Stelle nach aufen ctwad verdict waren.

2) Bevgleidhe die twidtige Beobaditung von Duenfredt in Leonhard i'8 und
Bronn's neuem Jaheb, 1c. 1842, &, 308 wnd % Pesold, dber Galamiten une
Stemfolhlenbilbung. Dvedben 1841, 8

28+
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e Asterophyllites exfdheint an ber Edycibewand cingejdymivt und ftarf
aejtreift svifchen den Einfebmiiungen s Sphenophyllum und Annulavia hat
ten glatte Stengel. - Die Blatter fafen, wie bei den Ealamiten, quivlformig
um ben Stengel i der Hohe der Knoten ober Einfhmivungen, waven aber
won verjdyicbener Bilbung.  Sphenophyllum jeigt feilfévmige flade Blat:
ter, mit breitent, oft audgeiadtem Gnbranbe, beren Menge an fedem Quirl
cin Probuft der 3abl 3 ift; Asterophyllites bat fchmale, cinfadhe, fein ju-
qefpite, linfenfounige Blatter; Annularia breiteve, fladie, fdhmal band:
formige, sugefpiste, mit cinfacdhem Mittelnery (Fig. 3, a). Ob audy bei
Asterophyllites fich Merven finden, ift fdpver ju beftimmen, bdie Bldtter
jdeinen hier ehwad bider gowefen ju fein; aber bei Sphenophyllum find
peutliche, mehrmald gabelig veraftelte Merven (Fig. 1, b) vorbanben. Dic
Friidte ftanden in ven Blattquirlen, obder an den Spiten der Nebensivcige,
und find bei Sphenophyllum juerjt im Wettiner Koblenvevier beobachtet
wordben,  &ie bilbeten grofe feberficlédide Achren von 2 bid 3 Joll ¥ange,
weldhe aud fechd Neiben vunder Kapfeln beftanden und unter jeder & anfel
cin {dhmaled, furzed, grannenformniges Hillblatt jeigen.  Bei Asterophyl-
lites waren dic Aehren (Fig. 2, a) weniger gedrangt, die Kapjen offenbar
fleiner, aber die Hulblattchen (Gnger.  Annularia fdheint gang &bmlide
Achren wie Sphenephyllum getragen ju haben, mu die Hiillblatechen blie-
bent auch bei ibr chvad quéfer.  Allem Anfdein nady wuchfen bie brei
eigentbiimlichen Planzenformen auf feuchtem Grunde und bilbeten nicdrige,
moglicher Weife felbjt im Waffer ftehende ober fdmimmende Staubden,
beren Stammdyen fury blicben, wiabrend bie [angen diinmen Fweige nac
swet gegentiberitebhenden Seiten von ihnen fperrig abjtanven,  Bei
Annularia und Asterophyllites vevlor der Stamm mit der Jeit vie Blatter ;
bei Sphenophyllum Gebielt e fie nicht blop langer, fondern cr veranberte
fic wielleicht gar ; wenigftens tvifft man eingene Gremplare ter abgebildeten
Avt, deren fruchttvagende Jwelge abgenundete Blatter (Fig. 1, 1) haben,
wabrend der pveigtragende Stengel gabeliq getheilte wnd an febem Lappen
ausgezactte Blatter (Fig. 1, ¢) befit.

Nicht minver zahlicich, ald dic cben gefehilberten Vevticillaten,
waren in damaliger 3eit die mit quincunvialer Blattftellung begabten Fo -
[iofen wertreten,  3n ber Gegenwart bilvet ibren Js_h\umtu‘prﬁl_'rm-.mrrn
pic Gattung ted Barlapps (Lycopodium); Pilanydien von moosd:
artiqem 2njehen, gawibulidy cine Spanne 6i8 2 Fuf lang, mit verzweigien
pitren Stenaeln, weldye didyt qedrangt, von jarten, [Anglich = breifeitigen
Blattcyen befleidet find und an ihren oberen Gnden, auf den furzen Blatt:
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ftiefen, Fleine Kapjetn mit feinem gelbgefarbten Sporeninbalte tragen.
Unter dem Namen Hevenmeh( (Semina Lycopodii) ift die fraubférmige
Maffe, welche fich, an's Feuer gebradyt, fehnell ju entyimbden und veit auf-
suflammen pilegt, cben fo gut befannt, wie wegen ihrer Benupung als
Streupulver auf Piflen und abgevicoene Hautftellen. — Die foliofen Cau:
[ocarpen der Steinfoblenformation waren VBawme von betradytlidyer Gripe,
weldye den Gattungen Lepidodendrum, Sagenaria, Stigmaria, Sigillaria
nebft deven BVermandten angehdven und in mebyr ald 50 verfdyicvenen Arten

Figur 1—6: Stamm, Blatter und Frudyt von Lepidodendris ; Figur 7—140: Stigmaria

licoides; Figur 14 : Rinve und Blattwavben von Sigillaria Brardii,

pamals exiftivt babew.  2m meiften chavakteriftifcy find barunter die Lepi-
dodendra, Gewadije vollig wic Lycopodia gebaut, aber viefig grop, mit
foben, qeraven, oben qabelig vevdftelten Stammen (Fig. 1), deven Ober:
flache dicht bedect ift mit [Anglidy = thombijchen Navben (Fig. 6), an benen
frither dic (inienfdvmiqen Blatter fafen wd yum Theil nody jiten (Fig. 2).
Auf den Spitsen cingelner Jweige erjcheinen Frudhtgruppen, dhnlidy denen
von Lycopodium. nur qréfer und mehr jujammengedrangter.  Jm jitngern
Suftande (Fig. 3) bilven fie Folbige, nody mit Blattern bejepte Anjchwel
lungen, woraus fpater [anglich - eplinvrifdye, den Bliithenfolben von Typha
im Winvif abnliche 3apfen fidy entwidelten. Dad untere Guoe eined foldhen
Sapfend ift in Figur 4 vargeftellt; man ecfermt die cinzelnen Schuppen,
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aus benen er Defteht und bie ditnme Achfe, weldye fie tragt, im Mittelpuntte

Japfens.  Jwei cinene Schuppen, von ber Seite aefeben (Fig. 5),
seigen einen feinen Stiel, an dem nady [infé und rechts flitgelartige Fovt-
fdte baften. Das Gnde bes Sticld ermeitert Jich in eine thomboibale, fent:
rechte, hohle Plarte, weldhe das in der oberen Schuppe feblende, in der un-
teren worbanbene, hangenbe Sunenforn umfchliet. — Mabe verwandt mit
pen Xepidodendren und hauptfadhlichy dued anatemifce lhrm-l'd\irt*f
bed Stammes von ilen verjdyicoen, war tibrigens die Familic der Sigil:
larvien, gleidhfalld m.n‘lmqu Baume in fidy faffend, beren Stammrinde
mit abhnlichen Blattnavben befleivet ift.  Bei ber Hauptgatting Sigillaria
bilben bic Marben ibrer fhmalen, fait nabvelfdrmigen, aber ungeftielten
Blatter ovale oder jum ITheil chvas ecige Figuren, beren Rander fdharf
cthaben find und oecen Mitte die Spuren dreier abgeriffenen Gefagbhinbel
jeigt (Fig. 11 cin Stiid Rinde von Sigill. Brardii in balber natiilicher
Grdfe aus ber Wettiner Steinfolile). Die Narben felbft fisen aui ber
Hihe gerodlbrer Polfter und fiehen in quineunvialen Drthoftichen nach bem
Jablengefess /5, mehr ober weniger dicht an einanber gebvingt,  Bei ciner
anvevert, in allen Steinfohlen haufigen Gattung Stigmaria, beren bice
abgebiloete Art St ficoides (Fig. 7 bis IUJ sumal ven bobmifchen Stein-
foblen angehort, war die Stammrinde i 1 gleichen Jntervallen qrubig ver-
fieft und i jeder Girube (9) mit ciner ftmmmm auf ber Wiitte vom cin:
fadyen Gefagbindel durdybobrten Blattnarbe verfehen. A pen Nacben fafien
feine brehrunde, aller Walbricheimlichfeit nac fleijchige Blatter, mit centra
tem Gefagbimdel und fursem fopfartiqen \_mh[un (Fig. 8), welde bis.
weilen an ihrer Spise abnlidhe, aber Fleinere Nebenblattchen (Fig. 7, a)
entwidelten,.  Der siemlich bice, niedrige Stamm war freidrund, crfcheint
aber wegen bed Druckes, ben er exlitt, gewohnlicy elliptifdy (Fig. 10), unp
beftand in der Mitte feines loceren Mlqnmbli aus einer Wnzabl blofi vou
fogenanmitten Tr eppengangen gebildeter rmqmumq geftellter $Holibiimbel,
weldye fleinere, Thicf aber faft wagred)t abgehende Bimbdel fiir dic cinzelnen
Blatter nady conftanten Jwijdencawmen ausfendeten.  3wei Ringe foldyer
Blattgefapbindel jehen wir auf dem mitgetheilten Durdyichnitt swifchen
oem centralen Holi I‘l[][h[tlth:‘ und ber aufeven, bier {don entrinoeten,
Stammoberflade.  Lngqe, fpater wagredhte, anfanas fteile blattreiche dicke
Aefte gingen fperrig nach allen Seiten vom furen Stammenbe aus,
Alle vrei Gewdchie gehoren 1ibrigend Au den am meiften dyavakterijtijchen,
ver Steinfohlenperione ausfdhlicplidy eigentbiimlichen Pilanzenformen.  Lei-
e fennt man die Friwhte ver beiden lesteren nody nidyt, —

-
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Sn grofierer Jabl, aber gevingerer Mannigfaltigeit, freten neben den
caulocarpen Fropiogamijdien Gefagprlianien, deren enorme
Gntwidehmg gur Jeit der Steinfohlenepodye ald ein widytiger vegetabilifdyer
Hauptcharafter fie fene Periode der Grde angefprodhen weeden muf, die
phyllocarpen Fryptogamifden Gefafyflangen ober Farren:
frauter (Filices) auf; jeigen aber feinedwegs o cigenthiimlidye, vie Gie:
ftalten ber Gegemvart weder an Menge nody aw Maiffe Hinter fich laffenve
Formen,  Sie bilden war immer den qroften Theil bed veqetabilifdyen
Gehaltes der Steinfoblen, aber crfdheinen vawmlich wie formlidy tn vielen,
per gegenwartigen Schopfung oft fo dhnlidyen Avten, vaf bie genane Fejt:
ftellung terjelben grofier Sdpwvicrvigieit unterlicgt; bejonderd weil fich die
Frudhthaufen auf der untern Blattflade in der Regel nidht melye echalten
baben, und gerabe von ihnen gegemwartig die Hauptgattungdmerfmale hers
genommen werden. Dadurdy ift man gendthit, auf vad Abernes im Blait,
over die Wertheilung ver Gefafbimpdel im Stamm, dag meife Gewidst ju
legen, unb nady ven Eigenthiimlidhfeiten, welde fic varbicten, bdie Gattun:
gen g unterfieiven.  JIn Hinfidht bed Stammbaued frellen jidy e
Hauptunterjchicve dar, weldye ven Stammformen der heutigen Eyatheen
und Marattiaceen entjpredyen.  Der Stamm von Cyathea arborea

Fiqur 4—3 : Cyathea arbovea; Figur & unb §: Psaronius Gutbieri; Figur 6—9:
Werfchicoene Farvenblattformen.



440

(Fig. 1 bid 3), cined auf den weftindijchen Snfeln einbeimifden bawmarti=
gen Faceenfrautes, erveicht 15—20 Fufi Hibe, wird fiber aumsdict wnd ift
gleidymagig brehrund gejtaltet.  Anf feiner Oberflache fieht man dic Lang:
(idh vautenformigen Blattnarben, worin jidy die abgeriffenen Gefdfbimbel
ald Lunftreihen vervathen, und daywifden bie faferig raube Oberflade ber
Ninde.  Oben (Fig. 1), an dem jfingern Theile, ftehen die Blattnarben
picht neben einander, und die dicen, ftarfen Blattiticle qchen von den aller:
iingften Tricben aud 3 unten (Fig. 2), wo der Stamm durdy Nadhwouchs
langer wird, vifen vic Blattnarben allmaliq weiter auseinander und fen-
ven lamge Echwiclen, ald chemaliges Vlattpoliter, am Stamm abwarts.
Jm Durchjdmitt (Fig. 3) crfcheint dicht unter ver Rinde ein lidenhafter
Gyefafbimbelring, welder an ber fevedmaliqen Hide feine Strange in bie
Blattjticle abgicbt, und weiterhin nimmt cin iemlicy loderes Jellgewebe
dic ganze Mitte bes Stammes ein.  In Abnlicher vt find viele foffile
Stimme ver Steinfohlen, weldhe ald Caunlopteris ober Protopteris unter:
fhicden werden, gebiltet, felbft einige frither 3u Sigillaria qezoqene Stamme
geboven bierher.  Haufiger, wenn audy nidht qerade in ver Steinfohlen:
epodhe, fondern viclmehr nady ibr, wabrend der Bilvung ved Nothlieqentven,
waren die Marattiaceen; venn ju ihnen gebiren vie lange Jeit fo rath:
jelhaften, viel befprodyenen Staariteine (Psaronius). 68 find verficfelte
Savvenfrautftdmme ¥, beven Stamm  Feinen aeichloffencn. Gefagbiindel
ving unter bev Minde enthalt, fondern mebrere ifolivee, breft qeaogene, meift
alternivende Sefagbindel, welde bis in dic Adyfe ded Stammes bincin-
reidhen (Fig. 5).  Die Stammoberfladhe bildet cine lodere Rinde, iworauf
in feltencen Fallen nody Blattnarben erjdheinen, allein haufiger und faft all
gemein ficht man vingd um ven Stamm 3ahlveiche Wrzelfafern gelagert,
weldhe verkiefelt und durd) dagivifchen gefloffene Clyalecdonfubjtany yu cinem
Ghanzent verbunden fine.  Von ihnen rihrt vas weif punteivte Aniehen
her, tem Dieje verfteinerten Holzer (oder Dendrolithen) ibren Namen
vervanfen.  Gewshnlidy ift der im Mitcelhnmet vieler MWurselfafern befind-
liche Stamm nur Ffein, fdwady und febr verbriidt; feltener teifft man
auf wuryelfreie, alier Wabhrfdyeinlichbeit nady aus den pbern Theilen bes

3) Figur & ftellt ven febr veefleinceten Durdhichnitt bes Stammed von Psaronios
Guthieri aus vem Jwidauer Steinfolilenvevier vor, Der bunfle Raum in ver Mitte ift
ver cigentliche ©tamm.  Dag pumktivte Felodhen a fteht davunter (Fig. 8) in natielidyer
Gheofe; man fieht ten Stawan wmit feiiten Sefapbundeln und vings wm ihn die durd
rdmittenen MWurzelfafern.




Stammesd hereithrende Stife, an denen bie quincunvialen, mitunter nue
in awei gegentiberftebenven Meiben fidhtbaren BVlattnarben jijden jabl:
reichen Stammidyuppen bemerft werben.  Dagegen Fenmtr man die Blatt:
webel mit ben Frichten nody nicht, weil Farvenfrautblitter nidht werkiejelt,
jonbern nur ald Abdriide, jumal im Sehicferthon, vorfommen, den Stamme
flibrenden Sandidhichten aber gewdhnlich feblen, el baufig evfeheinen
fie auf ven genannten Sehichten, befonderd im Hangenden ver Kohlen, und
werhalten fidy, wad ifre Formen beteifft, gang wie die (ebenden Avten.
Ginfacye Bldatter find felten, fic {heinen nue den Gattungen Taeniopleris
und Glossopteris cigen u fein; vig geficdecten Blatter hevefdhten aljo fdhon
pamald chen fo vor, wic nedy jept.  Jhre Gruppivung gebt vom NAvers
ober Gefapbimoel=Lerlauf ausd, Bei Pecopteris (Fig. 6), ver Gattung
mit den meiftert Avten (man fenmt gegen 80), finvet fidy ecin Hauptnery in
per Blattmitte, von dem ber ju jebem Nebenblatte oder Lappdhen cin Miit:
telaft fich begicbt, Der vafelbjt cinfadye oder gabelig getheilte Aefte nach bei-
pen Seiten abjdyict.  Daber 1t vic Blattqrundform cinfady qeficoert ober
fiederfpaltig.  Sphenopteris hat vielfady gelappte, vivergivende Webel, mit
cinfachen ober gabeligen Adenr i jedem Lappen, Bei Neuropteris (Fig, 7)
wertheilen fich bie Avern bed geficberten Blatted mehrmald gabelig durd)
bic Seitenfladhen ver Blattjubftany und bei Odontopteris gehen fic in jedem
Sappdhen nidyt vou ciem befonderen Mittelnerven aus, fondern entfpringen
an melyrecen Bunkten feiner Bafid.  Gefchieht dicje Vervtheilung radyerartig
wor cinem Punfte ver Bajid her, fo entftchen verfdicdene Gattungen, je
nadyvem bie Blattdhen cinfacy aber qeftielt (Cyclopteris), ober einfacy und
unaejticlt (Hymenopteris, §ig. 8), oder tief gelappt find (Schizopleris).
Alle drei Gattungen und bie vorigen haben unverbundene, cinyeln bHid jum
Blattrande werlaufende Adert; bei mebreren, wie Lonchopteris, Cla-
thropteris und Phlebopteris (Fig. 9), verdfteln in fidy neavtig und ftofen
im aweiteren Verlaufe mafdenformi sufammen.  Diefe Formen find die
feltenften. Sm Sanzen fennt man @brigensd gegen 300 verfchiedene Favvens
frauter aud der Steinfoblenformation.

o fiberausd zablreidy, wie nady diefen Mittheilungen dic Gruppe der
acofplevonifchen Gefafipflanien gewefert fein mug, findet fidy feine 3weite
Tamilic dved Bfanzenreiched weder hier, nody in ivgend einer andern Periobe
wicer 3 tberall nimmt in fpateren Seitraumen die Vegetation cinen ge-
mifdten, und wad ibre cingeen Neprafentanten betrifft, cinen hokeren
Gutwidelungddyavafter an.  Wiv fermen freilidy nody eingelne Sprven: von
palmenartigen Govadjen, welde wabrideinlidy dicjer Peviode angebhoren,



und vermuthen daffelbe von cinigen Nadelholiern (3. B. Araucariae), beren
Stamme (Pinites) und Blatier (Cupressites) man aufgefunden hat, allein
fie erjcheinert mehr in ben obern Scyichten ber Ghruppe, und find in feinem
Sall ablreiche Mitglieder derjenigen LVeqetation gowefen, beren Refte in
ven Koblenfteaten fich begraben finven.  Nady ihnen diirfen wir alfo dben
Ghavafter bicjer Beriode nicht feftftellon. Sehen wir wnd aber nad den
lebenden Reprajentanten ber gewdhnlidyjten Steinfoblenpflanzen um, fo
finden wir ywar Barlappaewadic und Farrenfrduter aegenmartiq in unje:
ren Jonen wicber, allein nur in unbebeutenden wingigen Formen, weldse
fich mit den Riefen der Vorwelt nicht meffen Fonnen.  Und dodh qieht 8
nody fesit, wenigftens annabherung8weife, ahnlidye Nevrafentanten 3wifdyen
bent Tropen.  Hier erlangen dicfe Pilanyen ecinen baumartigen 2Budys,
worin fie ber gemagigten Sone fremd find, ftehen aber vereingelt, nidyt in
didsten Gruppen ju Waldungen vereint.  Befonberd jind ¢8 bie Riften-
gegenden, die Ufer ter Strome, Gebirgsbadyrander und Jnfeln, weldie von
ibnen bewolhnt werden ; namentlidy auf den (esteren gedeiben fie am beften.
Driwtt man die velativen Mengen von Pflanzen ber werfchicdenen Familien
ciner gewifien Gegend durdy Jahlen aus, um dadurd) bden NAntheil 3 b
ftimmen, weldyen jebe eingelne Familie an dem Begetationsdharafter diefer
Giegend nimmt, fo findet fich 3. B. al8 Verhaltnif der Faveenfrauter unferer
Gegenden ju den Pilamen mit deutlidhen Blumen (Phaneeogamen) 1 : 40,
Died Verbaltnif jteigert fidy in_den Tropen bes fiiblidsen Aftensd zu 1/,
auf dbem Gontinente von Amerifa 3u Y20, auf den Antillen fhon zu 1/,
auf ben einzelnen Injeln ver Siidjee qu 1/, bis Ly, unb auf ben nody ijo-
livter liegenden Snfeln St Helena und Triftan 0'Aamba gar 3u 2/es
Hicraus wie aud ven tibrigen Vorfommnifien der acotyledonijden Gefap:
pflanzen in gegemvdrtiger 3eit, haben dic Botanifer aefolgert, bag bie Gnt:
widelung diefer Gewidyfe cines Theild von febr bohen mittleven Tempera-
furen 1), wic anderen Theils von einer febr feuchten Atmofphiare abhiangig
ift, und fiir dic BefchafFenheit ver Groe w einer Jeit, al8 bawmartie
Equifeten, Lycopodien und Filices in Menge auf i gedichen, jene Eigen-
fchaften ald Hauptcharaftere derfelben bavon abaeleitet.  AWir Fonnen bdie-
fen Annabmen vom geologifehen Standpunfte mur beiftinumen, wic die

i) Die mittlere Temperatur ver Orte, 1wo hetttiges Tages bawmartige Farvenfrauter
und bejonvers die Marvattiaceen wadfen, fehroantt yvifden 15,2 Weawm. (Kaplant)

ine 23,2 Reawm. Mavacaibo); minveftens viefelbe Mitteltemberatins herefehte alfo gue

Jeit ver Steinfolhlenbifoung in unjeren Geaenven,




friheren Betrachtungen jur Gendige audweifen, wund den duferen formellen
Ehavatter unfered Planeten ju jener Jeit nidyt beffer darftellen, als wenn
wir thn mit einer Infehvelt vergleichen, die aud zablreichen fladien bewalz
betenn Gilanden beftand und dtberall ciner hoben gleichmagiqen Temperatuy
ausdgefest war.  Diefe Temperatur {dyeint felbft hober ald die fehige
wifchen den Tropen gewefen ju fein, bad vermuthen wiv weqen der riefens
haften Grdfe, welde wiv an be Stammen der veridiiticten Walbfladen
bewumdern 3 dad fdylicfen wiv ferner aud der Sdynelligfeit, mit weldher bie
vom Groveich bevedten tiberflutheten Walder fidy aufd Neue bilveten ; und
folgern e endlich aud dem ungebeuven Reichthum verfchicdener gleichaeitiqer
Sareen.  Dasd Rejultat, weldes wir friher vorwegnehmend al8 Eharafter
ber Gxde in ber dlteften Jeit nach Entjtehung ver Organifation anfiindigten
(&, 355), hat fidy ung jest dburch dic Unterfudung ibrer Vegetationsver:
biltniffe exfalyrimgdaemap ergeben, und und gewif wicder fiberyeugt, . vaf
eine von fo vielfaden Seiten her unterftiste Anfidt der Wabrheit nabe
fomnrent muiffe.  2Wiv wollen hierbei nody auf die Bediefniffe ver weges
tabilijchen Organifation aufmerfjam madyen und wicderholen, bag alle
organificte, in Jellen und Membranen vevrwandelte Plamzenmateric ausd
foble und Wafjer ihren Grundlagen nady bejtehe, und vafi dieje Stoffe
theild burch bic Warzeln ald Foblenfauvehaltiges Wafjer, theild durdy die
Blatter ald Fohlenfaured Gad aud ber Luft aufgenommen werben.  Eine
felyr iippige und Fraftige Vegetation ift daker nidyt blof an cine feudhte,
jonbern audy an eine Soblenfaure in Ueberfluf davbictende Atnofphare qes
bunben, und eine joldye diivfen wir in jener Jeit, nad) friheren Mittheiluns
gen (€. 159), unbebingt vovausiegen. Dicjelbe Bejdajfenbeit der Atmo-
fohare wird aber den Luft athmenden Thicren hodyft nadytheilig, und um
fo mebr, je entwidelter ibr Mefpivationdprocef ift; woraud fidy denn der
Mangel von hober ovganifivien, warmblitigen Lanbthicren mit intenfivem
NRefpivationsgefdaft dazumal febr bald crflart.  Mur Amphibien modyten
in ciner joldhen Atmofphare qeveiben fonnen; Vogel und Saugethiere aber
nidht,  Fire die im Waffer lebenben und niederen Thicre war dvice Einir:
fung fenet Atmofphave minder {dhadlich; cined Theild weil bei ibnen, ald
Organismen unvollfommencr Avt, dic Refpiration feine fo bedeutende Rolle
fpiclt, anbern Theild die Koblenfaure im Waffer felbjt weniger von ihnen
empfunden wird, ald wenn fic mit der Luft in die Nefpivationdorgane ein
pringt.  Endlich modhten dicje Gefchopfe erejt entftanden jein, ald burcy
qrofic Mafien von Vegetabilien die Atmofphare mehr gereinigt war; denn
bie Gntftelung berfelben vor aller Vegetation ift fehon desbhalb unmoglich,
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weil bie Thiere ber Vegetabilicn i ihrer Grifteny bediivfen unbd Feine vrga:
nifehe Materie unmittelbar aud den Elementen bilben Fonnen, wie bie
Planzen.  Frefjen aljo gleich viele Thiere andere Thicre, fo freffen voch diefe
sulegt fmmer Plangen, und dad Thier, als Bequiff aufgefait, nimmt nidts
in jeine Subftany auf, was nidyt fhon in irgend einer Fovrm ald ovganifdye
Materie eviftivt bat.  Daber Fann audy in der dlteften Sdopfungsperiobe
fein thicvijcher Organismus vor vegetabilifchen gelebt haben, wenn ¢8 gleidy
penfbar ift, dag beide in fuczen Paufen nady einander entftanden und fyon
febr feith neben ctnander lebten.

Das thicrifhe Leben felbjt zeigt fibrigens wihrend diefer alteften Pe-
riobe Feinen o gleichartigen Eharafter, fondern dnbert fidh mebr, al$ bas
Pelangenreidy, mit den auf cinanbder folgenden Sdyichten. In den unterften
Straten, ben Glicdern der Grawmadenformation, Herrfden die Rolvpen,
Raviaten und Molludfen vor, indef erjcheinen aucy bier jdhon febr zahl-
veidy Feeb8artige Thiere, aber felyr felten Fifde, ald evfte Reprafentanten ver
Ridgratthicre.  In den cigentlichen Soblenfdyichten nehmen die Radiaten,
und gwar die Crineideen, welde allein in diefer Formation auftreten,
ant Mannigfaltigheit ju; dedgleidien dic Cephalopeden unter ten Mol:
lusfen s dagegen werden die frebdavtigen Thiere minder sablreidy, wabrend
fidy oie erjten Landglicverthicre, ndmlidy Scovpione und Infeften
cinftellen, aber auch die Fifdhe fich mebren.  Lestere evveichen endlidy in
ber Jehiteingruppe, und bejonbers im Rupferfehicfer, ihr Mavinmon, und
neben ibnen evfdyeinen fchon feit der Koblenbiloung Amphibien, als erfte
landbewohnente Riidgratthiere, Dies ift vie Entwidelungdridytung, weldye
bag Thicrveich in der Gltejten Periode der Drganifation verfolgt.

Untevjudhen wiv die hicvher gehorigen Formen mebr im Eingelnen,
fo erfermen wir bald cine vollige Umfehrung der mumerijdhen Berbaltnife
awifdhen ten vamaligen Gejchopfen und ibren fest [cbenden Reprdafentanten.
Bei den Polypen, wo die Cinfacdheit des Grundtypus feine fo qrope
Differeny Juldft, ift vas weniger augenfillig, ald befonderd bei ben G ri
noideen und Gepbhalopoden. Sammtliche Weten diejer Gruppen
geboven Familien an, bdie entweber in ber Gegemwart gany feblen, ober
blofi durch eine ecingige [ebende Form vertreten werben.  Gany ebenfo,
ober cigentlich nocy greller diffevent, erfdyeinen die Rrebfe und Fifdye:
venn won ihven alteften Reprafentanten, ben Trilobiten, qiebt o8 Hou-
tiges Tages nur anndherungdweife dhnlide Formen, und die ¢ f feyuy-
pigen Snodenfifdhe (Ganoidved) feblen bis auf swel Gattungen :
Polypterus und Lepidosteus, der ®egenwart gang.  Endlich erfdyeinen




nody cinige ®eftalten, die fidy aud [cbendben Fovmen gar nidyt ableiten
(affer, unb gany unflar bleiber.

Infuforien und nadte Polypen ofme falfige Achie ober Minde
fonnten natiiclich, bei der Weichheit ibred Kovperd, Feine Spuren ihrer
Grifteny hinterlaffen; wasd wir vor dber leteren SKlafje fenen, gehdee ur
Gruppe der Lithop by ten mit falfiger Achje, oder ju den Koval [inen
mit falfiger Ninde, und fiellt in beiven Familien die ywel Hauptgruppen
(ebenber Polypen bar, weldhe wir frither ald Moodthicre und Blu-
menthicve (€. 370) unterjchicden haben.  Befonderd herrfehen bie L
thophyten vor, wenn audy nidht gerade in Hinjicht quf vie Jahl der Arten,
podhy fidher al8 Maffe; fie bilben oft ganze Bidnfe im Uebergangsd= und
Berafalfe, beren Vertheilung gegenwwartigen Verhaltniffen durchaus analog
ift. Selbft heutige Gattungen, wic Cyathophyllum, Madrepora, Cellepora
und Aulopora, finben fich hier, und neben ihnen Fovmen, weldye, i Am-
plexus und Petraria, den [cbenden Avten der Gattung Cyathina febyr nalye
fommen.  Indef fehlt 8 audy nidht an eigenthimbidyen, nur diefer Pe-
viode angeborigen Polypen ; und ald foldhe Lafien fidy dic Gatthungen Co-
lumnaria, Favosites, Halysites, Calamopora und Syringopora auffithren.
Ob bdie fonberbare Geftalt, weldye ald Prionotus ober Graptolithus (Fig. 1)
won ben Maturforfdiern  aufgefithet und  qudjehlicplich in den mutleren
Sdiditen ber Silurifchen Abtheilung gefunben wird, ju ben PBolppen,
ober 3ut Den Gephalopoden gehore, war lange Jeit unent{chicben. &ie er=
fyeint al8 cin diinnes fchmaled, cinfeitig oder beiderfeitd gesdhntes Sages
blatt, vefien Sabme, qenawer unterfucht, Hobhle Jelfen bilven, bdarin ihre
Rolypennatur unyveifelbaft verrathend ; wie bad Bavvande ausdfithrlidy
nacdhaeicfen und ibre fyjtematijche Stellung, durdy weitere Vervgleidhmng
mit den lebenven Vivgulavien, feftgefiellt hat. -

Die Raviaten erfcheinen in dber gangen Periode vom Anfange der
Drqanifation bid jum Jechftein vorziiglidy alé Crinoidveen (8. 373),
und entwiceln wahrend dicfed Jeitrawmes, obgleid) auf gewiije Wiodifica-
tionen ibrer Bildung bejcyrantt, cine fiberaus grofie, nirgends in fpaterer
Jeit wicder fo reidhe Mannigfaltigheit. Ueberblicten it einfeitungdweije alle
befannten Iypen, bdie [ebenden mit eingefchloffen, nady ibren Hauptunters
ichieden, fo ergicbt ficy, daf der becherformige Rovper ver Grinoideen entweder
qani aus nebenetnantver legenben, duvey ihre fehmalen Rander verbunbdenen
Tafeln, fogenannte A {ieln, jufammengefest ift; ober aud furzen, diden,
mit breiten Fladien auf cinander rulienden Platten (radialia) bejteht, beren
Jvifebenvaume von einem weicheren verfalften Perifom ausgefillt werden,
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Grfteve nennt man getdafelte Crinvideen (Crinoidea tessellata), lef
tere geglicherte (Cr. articulata),  Sammtliche Grinoideen der Alteften
Grbperiode find getafelte, fein eingiger geqlicberter findet fidhy ticfer als im
Muichelfalf; dagegen veidyen bie getdfelten mit Stiel nidyt hobher hinauf,
alg big jum Jedhftein, unb verjdhwinben feit der Jeit qamlich von ber Gid
oberflidye, wabrend die geglicberten bid 3ur Gegemvart fidy exbalten halben.
AUn die Stelle ver getdfelten Crinoideen treten in den fpdateren Perioben der
Grde die cbenfalls getafelten Gchinoibeen, obgleich deren crftes Gridyeis
nen fdon bis in die Jeit ber Steinfoblen hinabreicht, und ein fonbder-
baver Vorldufer, ein gefticlter, mit frzen Ranfen neben feheinbaren Aim:
bulafeen (8. 374) verfelener Haarjtern (Pentatremites), ihren Topusd in
einer nody alteren Fovmation anbdeutet, wabrend ein ungefticlter getdafelter
Haarftern (Marsupites) in der Sreibe wicherfelt, Merhwtivdiq bleibt es
tibrigens, baf bie getafelten Grinoideen, fo lange noch Echinoideen neben
thnen feblen, i gwet felye natiteliche Untevabtheilungen, in die arm(ofen
une gearmten gefallen, feit bem Gridyeinen der ftetd armlofen Gdyinoi-
veen aber die armlofen Grinofbeen werfdhwinden wnd fortan von ben arm:
lofen Gehinoibeen vertreten werden.  Jene armlofen Grinvideen wéren aljo
die erften Lorbilder der Edhinotdeen; fie mdgen, ald bie cigenthiomlichften
aller Nadiaten, und juvdrderft befchaftiqen.

Man muf et Sruppen avmlofer Crinotdeen aniebmen: bie Eyiti-
peen und bie Blajtoiveen. — Eyitideen, deren Jahl nidt qrof ift,
famt man mr aus Grauwadengliedern Scwedens und Ruflanvs, G
fmd geftielte Grinoideen obne Avme, mit mebr oder weniger fugelformiqem
Korper, der von einer Menge polyedrifdher Tafeldien gebildet ywird und ba-
ywifdhen drei Ocffumgen frei (Gft.  Die eine liegt fters fm Mittelpuntt
der Oberfeite, dem Stiele geqemiiber, und ift der Munbd: bic anbere, ber
After, liegt nidht weit daven, ercentrifey und feblt bisweilen ; bdie britte
liegt dem Umfange niher, dody nicht unter ver Mitte, feblt nie wumd bat
hiufig fimf befondere, ju cimer Poramide vereinte oreifeitiqe Tafelechen,
weldye fie bedecfen, felbft aber an ihren Spisen durcdybohrt find; dad wer:
ben bie Genitaliendffnungen fein.  Lon den fiinf Gatfungen, die
oo Bud) in feiner {dhonen Bearbeitung der Cyftiveen annimmt 5), jeigt
Sphaeronites die reinfte Rugelform und dic meiften, cben deshalb febr Heinen

5) Abhanel, ver Fonigl, Afabemie ver Wiffenidarten i Berlin aus vem Sabre 1844,
Bhhiifalifde Kiaffe. 4.
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Afjeln, nebjt allen drei Korperdffnungen. Caryocystites, Hemicosmites und
Cryptocrinites haben cine dhnliche Geftalt, aber viel grogere Affeln, die bei
Garyocystites ait ben Nabten quer gefteeift, bei Hemicosmites mit Warzen:
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&ig 1. Graptolithus Priodon, a. im Queefdnitt; b. Gr. involutus, junges Snbivic
puum, — 2. Cryptoerinites cerusus aus Rufland, a. von ber Seite gefehen,
b. vou obent, c. von unten, * Punb, x, Genitaliendffuung. — 3. Pentatremites
ovalis aus ber Gifel. — 4. Caryocrinus ornatus qus NMovbamerifa, in brei Anfich-
tew, a, b, e.— 8. Actinocrinus triacontadactylus aus Gngland, a. Keld) und Avime
mit bemt Anfang ves Sticled, b, Bajie des Sticles mit drei Neften: ¢, Keldy von
Actinocrinus amphora von unten gefeben mit bem Muneforting *. — 6. Polerio-
crinus tenuis aus Gngland. — 7. Haplocrinus mespiliformis aud ber Gifel, -
8. Melocrinus hieroglyphicus, cben balier, a. von ber Seite, b. von oben, —
9. Platyerinus depressus, eben baler, a. won ber Seite, c. won unten.
10. Cyathocrinus geomeltricus, chen balher, — 11, Cupressocrinus crassus, eben
vaher. — 12, Gin Teochit ves Sticles chen diefer Avt, m. von der Flide, v, vom
Manve geichen, mit ven BVafalgelenten fiie viev Manfen.  Gingelne Ranfenglicver
liegen neben bem &tiel bei Figue 14,

veilyen befest, bei Cryptocrinites glatt, viclleicht aber muy abgerieben find, Yeb-
tere ald die einfachjte Form, babe idy abgebildet (Fig. 2); man ficht bas Thier
von der Seite (a), von oben (b) unb von unten (c), bemerft dic feitliche finf-
Flappige Genitalienofnung, ven After am Ranbde und den Mund in ver Mitte
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ped von gablveichen fletnen Agjeln wmgebenen Mundrobrd, dem gegentiber jid
per Stiel an vie dvel bajalen 2fjeln () anbeftete. Im Ganzen jind 15 Platten,
bie in vier Reilen von unten nady oben neben einander liegen, bemerfbar,
Dic Gathug Sycocystites (s, Echinosphaerites) ift nicht mebr Fuaelin
ober regulir folbig geftaltet, wie Caryocystites bigweilen, fonbern unveqel=
magig fnollig : wegen der felbjtjtinbig gewdlbten, in radialen Reibhen quer
geftreiften Afjeln; audy feble thr ein augerlich ficdhtbaver After, wialrend ter
Mund cine Sternform jeigt.  Sie ware wobl die jondberbarfte Fovm unter
allen Grinvibeen, wenn nidyt Pentatremites (Fig. 3), der am beften be
fannte Blaftoibe, ihre Sonderbarfeit noch fberbote.  Ein drebrunder,
in per Mitte hobler Stiel tragt cmen tulpenformigen Keldh, defien Bajid
aud drei Platten wie bei Cryploerinites befrebt.  Davan fchlicfit fidy eine
boppelte Neilie von Tafeln, bie iy langliche Yiden wifchen fidy lafjen,
um ben fiinf, mit je ywel Ranfenveihen befesten, Ambulafeal-Plattenveiben
Paum ju geben.  Die Ranfen ftehen auf Fleinen Plattchen am cebabenen
Seitenvande der Ambulafra tiber Poren, find vurdy Sucrfurchen verbun
ben und leftere von einer. Yangsfurdye nodymals balfti qetheilt. Jm
Mittelpunft der Ambulakra liegt oben auf vem Scheitel der flinfftrablige
Mune, neben vem nody finf vide Locher, wabrideinlidy Genitaliendffun:
gen, und ein eveentrifcher After fichtbar werden.  Man fennt von biefer
eigenthitmlichen, bie formellen Gharaftere der Crinoideen und Eyinoideen
in fidy veremenven Gattung mehreve Avten aud dem Uebergangsd = und
Koblengebirge Guropasd wic Mordamerifasd. Die gearmien Erinvi-
peen mit getafeltem Kelch ftehen auf langen, gevoshnlidy wmben, feltencr
finffantigen, ctivad dideeen Sticlen, und begimen, gleichy ben worigen,
unmittelbar iber dem Stiel mit dbrel, vier ober fiinf Bajalplatien (basalia),
weldhe man vag Beden (pelvis) ted Keldhes qenannt hat. Davan jtofien
gewobhnlidy finf ober fechd arifere Platten (parabasalia), benen in ber
Jtegel noch cine oder mebhrere, die Aeme tragende Tafeleeihen (radia-
lin) folgen. Der Munbd (¥) legt meiftens dem Becken qeqentiber im Mittel:
punft der Dberflache ; bisweilen (. B. bei Actinocrinus, Fig. 5, ¢, und
Melocrinus, §ig. 8) ift ¢ auf die Seite qejdioben, vkt aber mic unter
ic Arme hinab.  Audy ver After ift in der Riabe des Munded u fuchen,
wenn nidht gar in dben Mundrand mit aufgenommen, alfo dugerlich un-
fidhtbar s aber bie Genitaliensfinung feblt allen gearmten Grinoideen am
Steleh, weil ihre Gefdyledytdorgane an den Armen und nicht in der Rumypj-
boble fich befinden.  Die Arvme find wie ber Stiel gebaut, v, h. aus Kalf:
jtiifen, vie cine weide elaftijche Swifdbenlage verbindet, ufammengefet.




Shre Oberfladye ift an beiven Seiten mit feinen geglicderten Aejten, foge:
mannten Ranfen, feoerfdrmiq bBefleivet, und ilre Adhfe qerwshnlidy ein
ober melrmald gabelig getbheilt.  JIm Jnnern haben fie eine Hible, bie
eveentrifely werlauft und dev oberen oder Munbieite naber licat; fie leitet in
pent Keldy und cben pabin mindet dic centrale Hohle ved Sticles, wovon
wir in vielen Fallen wenigftensd ven Abbrit Fennen, wenn bie Kalffubitan;
jelbft fchon wevwitterte,  Davaud entftehen die befannten, in faft alfen
Grawwadenjdichten fo hiufigen Sdyraubenjtcine (von Cyathoerinus
pinnatus), wibrend cingelne abgeldfte Glicver ved Stiels (Figur 12), durdy
ihre requldren 2vtifulationsflachen qepedgten Mingen nidyt undbnlidy er-
jcheinend, vie Trodyiten oder Bonijacius - Prennige Hefern. — Wil
man bic jablreichen Gattungen getdfelter Crinofoeen ausd diefer Veriobe
tiberblicfent, fo mufi man auf die Bildung des Keldhes dag Hauptgewicht
legert, weil er am bejten evbalten i, Stiele und Avme aber den meijten
Gremplaven fehlen.  Hier bictet fich als Hauptunterjchied die Jufammen:
fesung ded Becens ju ciner {edh & feitigen Flade, ober ju ciner fiinfjeis
tigen par. - n ein fechdieitiged Beden fesen fich natielich fehd Pavaba-
fen, am ein fimffeitiqed flanf.  Mur bei ciner eingigen Gattung, dem
merbwidigen Caryoerinus ornatus (Fig. 4), tragen die jechd mit den
aleidy aablreichen Varabajen alternivenben Radialen ober Avmivdger fedh 8
Avme, namlidy drei cinfadye und drei paavige, die mit den cinfachen wedy:
felne (4. ¢); bei der ebenfalls mit fedhs Pavabajen verjehenen Gattung
Actinoerinus (5, ¢) fegen jich an finf dexjelben Avmtvdgertafeln (radialia),
vie fedhste Parabaje tragt jofort jwet anbere Platten und fhist davauf vas
cvcentrijch gelegene fegelformige Mundrobyr. lnter ven Gattungen mit
fiin fieitigem Becen finvet fich eince: Platyerinus (9. a, ¢), deren Para-
bafen unmittelbar die Avme fragen; bei allen itbrigen veiben fidy an die
Parabajen e obder mehrere Raviale an,  Bel Cyathoerinus (10), Pote-
riocrinus (6), Haploerinus (7) unb Cupressocrinus (11) folgt ben
Pavabajen nur ein Raviale fiiv jeven Avm ; Meloerinus hat, wie Actino-
crinus, el Naviale, von denen dag obere fich ufpist und wei fehiefe
Gndflachen flir die Anbeftung der Bafalplatten ved Avmed bildet.  Eben
bicfe Gattung aeigt wieber cinen peripherijhen Maund (8. b, x), die an:
peren Daben ibn centval.  3In ber Negel exfeheint die Tede ihres Keldhes
; fein getdfelt, weil die 2vme nur bt find, und die gange Ventraljeite des
stelches freil (affens aber bei Haplocrinus (7) waren fic ftarf, nady innen
verdickt und erftredtten jicdh Giber die Keldhvede fort bid jum Mundranbe.
Cupressocrinus (11) batte jebr furge, breite, [anglich dreifeitige Arme,
29
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welche mit ifver breiten Vafis bdie gange BVreite cined Rabiale cinmchmen,
wdabrend bei ten fibrigen Gattungen die Arme Jebr diinn fein muten, weil
mur bie Mandmitte jeded Nadiale cine Fleine Gelentfladhe fiir die Armbafis
befit.  Gben deshalb find an allen diejen Gattungen die Arme ftetd abge:
brochen, jelbjt bei Actinoerinus triacontadaetylus (5, a), weldher hier 3u
jeiner wabren Form ergamt wurbe,  Der jonderbare Gharafter, daf fich
viec vme Juerft gabeln wnd vann jeder von ten 10 Aeften fofort in drei
gleiche Jmeige fich fpaltet, zeichnet die vt vorziiglich aus. In anderer
Wheife ift der vievFantige, mit vier Ranfenveihen befeste Stiel von Cupres-
soerinus crassus (12. a, b) eine Seltenbeit; denn bie meiften Grinoideen
picjer Periode haben runde Sticle und Feine Ranfen daran; erjt in dem fol:
genben Jeitvaum treten fantige, mit Ranfen befepte Sticle allqemeiner auf.
Jbr Mavimum  ereeichen tibvigens die Crinoideen der primdven Epodye
im Bergbalf, wofelbft e b3 auf 75 Arvten amvadien; 59 Specied
forntt man aus Devonifden, 42 aud Silurijden Shichien. Jehn
Devonifdye Avten find Fugleich im Bergfalf beobacdhtet worben, aber mu
cine Devonifche Specied in der Siluvifdhen Formation.  Durchchnittlicy
entfpricht alje bie Artenzunalme dev veel alteften Verfreinerungen fiihrenden
Eebimente ben Jablen 4, 5 wnd 7., -

Dic Mollusfen finden fich zu derfelben 3eit duvd) Bra dio-
poben und tentaculifere Cephalopoden zablveich vertreten, ba-

D

gegen verhaltnifmafig wenig Mufdyeln und Edyneden; die beiden
anderen Hauptabtheilungen (€. 377 u. 379) fehlen, walbrfcheinlich weqen
ibrer weichen Kovperbejchaffenbeit, gamalich. Von Mujdye (n giebt o8
im Gangen mebr Reprdfentanten, ald von Sdmeden, und unter ibnen
theild Gattungen, weldye, wic Megalodon (1) und Pterinea (2), voryiig-
lidy oer Grawwadenformation, ober, wie Cardinia und Cardiomorpha,
e dent Steinfollen angehoren ; theils fpater nody vorhandene, ver Gegen:
wart aber fehlendbe Gattungen, wie Inoceramus und Posidonia oder Posi-
donomyia (3).  Riele Genera und namentlidy mit ¢ inem Shlicfmuskl
begabte Monomyaricr, find bid jur Gegenwart geblicben, dann aber
i der dlfeften Jeit muv fparfam vertveten, Die Mufcheln im Koblenfchicfer,
eldye man frither zu Unio 3og, und fitv Siifwaiferbervobner bhalt, werden
et ald Gattung Cardinia (9) abgefondert; bdic bed Koblenfalfed bifven
bie Gattung Cardiomorpha (10).  Wir (icfern ihre AObiloungen, obne
auf bie geitraubende BVefdyreibung derfelberr und der anderen, abgebildeten,
fitr diefe Gpodye djavatteriftijdyen Formen weiter cinzugehen.

Dic Schneden ver alteften Jeit find groftentheils Rhytop hagen
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(€. 380, allein durdyaus nidht wejentlidyer, alé dbie Mufdyeln, von den
[ebenben verfehicdben.  Die Foumanlage der Heutigen Typen it fhon da:
mald vorhanben gewefen, wie vad Auftveten der Gattwngen Dentalium,
Chiton, Patella, Capulus, Natica und Nerita veutlidy jeigt; aber cigen:
thiunlicdhe, ber Gegemvart mangeldbe Gejtalten mit auffallent flad qe
windenen Schaalen, wie Luomphalus (4) uno Schizostoma, tiberyeuqgen
und durey dic Menge ihree Arten von anderen Jujtinben,  In Silurifdyen
Shichten fommen fie, der groferen Avmuth verfelben an Seganidmen

Fiq. 4. Megalodon evcullatus, a. von voen, b, vecdhte Edyaale von men, 2. Plerinea
laevis . redhte Sdaale von innen. 3. Posidonia Becheri, 4. a. Evnomphalus
Vernenillii, b, Durdifdmitt beflelben. 5. Pleurotomaria faseiata. 6. Murchisonia
angulata, 7. Catantostoma clathrata, 8, Macrocheilus arculatus. 9. Cardinia

carlionaria, 10. Cardiomon ph:l telliniana,

fiberhaupt entfprechend, nody fparfomer vor; i ten Devonijdien mebrt
jich ibre 3abl und im Bevgfalf erveichen jie ibre grifte Mannigfaltigheit.
Ghen dafelbft ift die fteiler qewundene Gattung Pleurotomaria (5) neben
ber nody pieren Murchisonia (6) und ber anomal gewundenen Gatan-
tostoma (7) au teeffen, in fesigen Mecren aber von allen beeien feine
Spur mebr 3 finven.  Dagegen vertvitt Macroeheilus (8) die Stelle ber
heutiqen Gattung Bueeinum, wund unterfcheivet fich von ibr burdy cine wei
teve, mebr gevunbete Form der Schaalenmimoung. 2B cine nadte Meer
90) =
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fdmede aud ber altejten Jeit wird die fonderbare Fovm ved Plenrodietyum
angefehen.

Von grofter Widbtigheit fir die Beftimmung ded 3ooloaifden Chas
vafterd diejer Periode {jt ihr ungemeiner Reichthum an Bradyiopoden.
In Feinem anderen Jeitraum ber Grbe bat dicje Gruppe der Molludfen
jo viele verjdyicbene Gattungen hervorgebradht, ald in der primaren Gpodye,
Neben nody jest vorbandenen, aber freilicdy mee fparjam vevtretenen Formen,
wic Terebratula, Lingula, Orbicula unb Crania, erfdeinen anbere, ber
beutigen Jeit vollig frembe Gejtalten, wie Caleeola, Spirifer, Orthis und
Productus, won benen einige nur gang bejtimmien Sdyichten, 3. B, Cal-
ceola ben Devonifdhen, ober Productus bem Koblengebivge, 3uwmal bem
Bergtalt, angeboven; wabrend anbere, wic Spirifer und Orthis, burdy
mehrere Glicver Binburchgehen.  Lesteve nehmen gewdhnlich an Avtenzabl
mit der Reibenfolge der Formationen ab; bie den jimaeren Formationen
geblichenen Formen vagegen, wie Terebratula und Crania, vermehren
jich in ibmen fichtbar , und erveichen ihr Marimun theild in Juragebiloen,
theild erjt in ber Rreive, ®iv bic gegemwdrtiqe Jeit [aft fich tasd von
feiner cimyigen Sattung bebaupten, alle (cbenden BVradyiopoden find arm
an Arten. Wollen wiv in ilre genevellen Unterfchicte naber cingehen,
jo wird ¢ pvedmdapiq fein, unjere Betradvtung auf vic Schaalen: zu bes
{chranfen, weil der Bau ved Thicred nur an cinigen [ebenden ftubivt werben
fann.  Giewdhnlidy find beibe Sdyaalen, deven allgemeine Chavaftere jdhon
frither (&. 376) bejprochen wurben, ungleid geftaltete, o, b, dic cine,
in notmaler Stellung o beve ift ftarfer qerwolbt ald dic andere, untere.
Davon macht nur die geologifdy in fo fern inteveffante Gattung Lingula
cine ndnalme, ald fie cing der wenigen Thieve ift, welche jugleich in
ber alteften und in ber gegemwartigen Gpodye vorfommen.  Die Bradyio-
poben mit ungleicher Schaale haben entweder eine Fonftante Oeff
ming in verjelben, weldie meijtens (midst bei Orbicula) im Bucfel ber
ey gewolbten Halfte iy befindet (bei Terebratula, Delthyris), unb jum
Durdhgange ped hautigen Sticled dient, mit bem fie feftiiben ; ober bic
Ocfinung feblt, rwie bel Crania, Caleeola und Producius (Leplaena,
Strophonema).  2Ulein nicdht biervon, jonbern von der Form bed Sdlofjes,
modyte dic Gruppiving fdidlicher audgehen. Tad Sdlof, in dem beide
Sdhaalenbalften an einander ftofen, befinbet fich ftetd in der Mabe bed
Loched fite ben Stiel, unbd bildet theild cine nur Heine Stelle ved allermeift
fortlaufent gefiimmien Schaalenumianges , theild cine qerabde, von bem
tibrigen Schaalenumfange fdharf abaejeste Linie.  Alle Bradhiovoben dicfer

*
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Grappe, wobin die Gattungen Caleeola (1), Productus (2), Spirifer
(4) und Orthis (5) gebdren, jind auf die primdre Gpodye befcdhrantt, |
nur auénabmeweife exfdyeinen nody cinige Orthis-Arten in der Kreide |
wieter.  Caleeola und Productus faben teinen Stiel, aljo aud Fein Yo

®iq. 1. Calceola sandalica, a. von cben, b, von be Eeite. 2. Productus aculeatus
s horridus. wou unfen. 3. Crania ‘prisca, Oberfdaale von immen; man fieht
bie vier Muskeleinoride und dad Nvmgertiit. 4. Spirifer aperturatus, a, v
vorn, b, von binten. 5. Orthis elegantula, a. vou unten, b. untere Sdyale
won iunen, man fieht pbie beiben Scdilofizabhne und bas Nemgeriift vor ihnen.

f. Terebratula prisca von unten,

in ber Schaale, wenn nidyt die yahlreichen furen Rohren am Schloprande

von Pr. horridus feine Stelle wertreten; bei Spirifer und Orthis, die man

sur Gattung Delthyris vereinigen fann, ift c8 vorhanden. Bon den tibri-

qen Brachiopoden mit furyem, nicht abgejeistem Sdylofrande feblt ver Sticl

e bei Crania, ibre Scdhaale fag mit ver unteren flachen Halfte felbit feft 5

wnd qang auf diefelbe Weife mogen alle ftiellofen Mvten fivivt gewefen fein.
Orbicula, Ungulites, Terebratula und Delthyris hatten den Stiel une '

wourben von ibm in exhsbeter Stellung frei fdpwebend getragen.  Bei Or-

bicula ourdibobrte ter Stiel die untere flache Schaalenbdlite, bei Ungulites

pas Schlof felbft, bei Terebratula und Delthyris die obere gewslbte Schaale

anmittelbar am Bucel.  Tort (6) ift dic Deffuung freidrund , weil cine

Befonbere Eleine Salfplatte (Deltidium) fidy an den furgen Edylofirand an-
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legt und dic Miinbung am Budel fiir ben Sticl wevengts bier (4, 5) feblt
cine folche Platte, die Deffiumg ijt breifeitiq, fhist fidy mit ver Bajia auf
pen Edylofivand und ereeicht mit ver Spike bas Ende bes Budels, ven fo-
genannten. Sdnabel.  Von mebreren diefer Glattungen jeigt ver nebens
ftehente Holydmnitt dic ABbildung ciner bder gewshnlichiten, qewifie For:
mationdglicder ver primdren Gpodse am beten bezeichnenben Nvten.  Bei
ber ungemeinen Haufigkeit, womit Terebratula und Delthyris, wenn man
pie Arten aller Formationen im Jufammenhange betradhtet, auftveten, wird
8 nithig, fic nad) der Schaalenhauptform in mebhrere Ghruppen zu fpalten,
oder gar, wie cinige Forfcher wollen, in Gattungen aufzulofen.  So e
ben aus Terebratula dic Untergattungen Pentamerus, Magus, Alrypa,
Glypidia, Rhynchonella und Parambonites gebilvet, von Delthyris die
Glattungen Spirifer, Orthis, Cystia, Trigonotreta abgefonbert.  Jhre oft
jpisfinbigen Unterfehicde s erértern, witede fite unfere Swede 3 wmfangs:
veidhe Mittheilungen erforbern.

Einen nody boberen Grad von Bedeutung, ald die Bradiopoden,
erlangen in dev primaven Gpoche die tentaculiferen G Phalopoben
(€. 380). Von ilnen eviftiet in gegenmwartiger Jeit nue die eine Gats
tung Nautilus, dagegen waren fajt alle Gephalopoden ber erften SBeviobe
Mitglicver devjelben; denr von Acetabyli Feven tritt blofi dic Gattung
Bellerophon bicr auf.  Jbre Schaale, die fich allein ethalten hat, ift poly
thalamijch, v, b. durd) Scheivewdnde in Fammern getheilt, wnd bad Thier
wobnte im augerjten Gnoe ver Sdiaale iber der [esten Edyeivcwand. Dag
Anjehen verfelben ift charafteriftijh fite vie Beftimmung der Gattungen wund
Gpodyen, in denen die Thieve lebten.  Bei allen Arten aud ber alteften
Jrit bilben die Sdyeibowande entweber cinfad gefritmmte oder winfelig am
Ranve gefnidte Duerplatten, mit auffteigenden cinfacdben Satteln und-cben
Joldyen abjteigenden Qoben, aber niemald vielfad bafelbft gesactte ober
franfe Fladhen, wic bei ven fpdateren Ammoniten. Auely die lebende
Ghattung befist denfelben Ehavafter, wnd daber nennt man alle dhnlidy ge-
bauten Formen nady ihr Nautileen, wenn fie sugleid) cinen abfteigenden,
tutenformigen Rand um vag Lody in ver Scheidewand fii pen Siplho be-
figen.  3In dicfem Wmfange genommen, bictet uns die Glruppe der Nauti-
leen aus ven Grawwaden: und § oblenfdyichten  brei Haupttypen dar:
geradve, ungewundene Orthocevratiten: Inivaliq aufgerollte Litwiten
mit frefen oder fidy nur beviibrenden Windungen, und umjdyloffen aufqe-
vollte, innig an den Windungen verbundvene N auti liten, Orthocerati-
tes (Fig. 1) ift cin langgezogener, allmdlig verjiingter, hobler Seqel mit




nady aufen concaven Sdeibeydnden, die von eimer centralen, margi:
nalen oder intermedialen Siphotute durchbolhut werben.  BVei den dlteften
Formen ijt die Tute mavginal und febr weit (vaginati)6) , bei den fpateren
enger wnd vom Nande entfernt (regulares) ; nady fenen nent man die jie
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Fig. 1. Orthoceratites regularis, a. Eceidervand, h. ein &titd vor bem  unteren
Gnbe, wag oben feine Schaale hat, unten nuc Steinform it 2. Bellerophon
elongatus Portl. aus Siluriidhen Sdyidyten Jrlands. 3. Brudpjtied von Cyrto-
ceras depressus. 4. Nautilus perplanatus Porilock. 5. Clymenia inaequistriaty

a. abgewidelte Scheibowantnaft, 6. Goniatites Hoeningshausii, a. von unten
qefehen, b. Seitenanficht, e. abgewidelte Randlinie ver Echeidewand.

fitbrenden unterften. Siluvifhen Gejteine Vaginatentalfe.  Litnites
hat fladyer verticfte Scheidewande und entweder cine abnliche langgezogene
Segelform, bei fpivalférmiger Srimmung ded Anfanges, ode eine furie, .
weniq aebogene Geftalt, bei jdmeller Junabme ber Seaehoeite und jebr
furgem Abftanve der Scyeibawdnde (Cyrtoceras, Hiq. 3). Nautilus envlic |

6) Ginige Neten mit weiter Siphotute hatten vabiale Lamellen auf threr nneren
Oberilache, pvifden denen vag Muttergeftein eindrang, wabrend pie Kammern daneben
feer Blichen. Dic Gerauggefallenen , abgebredhenen Siphonen gaben jur Griinbung Dex
Gattung Actinoceras Bevanlafiung.
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seige nidht blof jich bevithrende Winbungen feiner Spirale, fonbern die fols
gende wolbt fid) ctwas wber die vorhergehende wnd Billt fic mebr ober
weniger cin,  Stetd i)t jeboch) diefe Einbillung geringer bei den Avten der
primarven Epodye, als bei ven fpdteren, obgleicdy audh bei ihuen die vollftdn-
bige Umbiillung ber (ebenden Species nody nicht allgemein wabrgenommen
wird, Liegt die Siphonaltute nodh it der Sheibewand felbjt, jo ift lentere
cben fo cinfady concay , wie bei Orthoceras, wund diefe Arten find dehte
Nautili; viwft aber dic Tute bis an den inneren, fogenannten ventralen?)
Umlauf ver Schaale, fo werden die Sdyeidemdnde am Ranbde uncben, bilben
Eattel und Loben, bas jind die Clymeniae.  Sie erfeheinen fpater, ald
vie achten Nautili, wund gehoren der Devontjden Formation ausichlieslich
a, wibrend jene jdon im Laginatenfalf aufteeten. Begleiter ver Elyme:
nien pilegt Cyrtoceras ju fein, in Gefellfchaft der dchter Nautili Fommen
bie adyten Lituiten vor; Orthoceratiten gicbt e wberall in bder primdren
Gpodye, fie reidhen cben o weit wie dic Trilob iten, und verfdwinben
mit ihnen gleichseitiq.  Die qropte Aehnlidskeit mit Clymenia hat 1ibrigens
Goniatites, pag dltejie Gejchledht der Ammoniteen unbd ber ftete Begleiter
jener thethoeis abervanten Nautileenform, fa duferlich find befoe fich fo
abulidy, bag fein Hauptunterfchicd awifden iben fich bemerfen (afit. Jndef
werden die theils abgerunveten, theils winfelig gefnicten Eattel und Loben
der mtady aupen gewdlbien Sdyeibewande bei Goniatites 3allveicher,

audy von etnent im augeren Umlaufe befindlidhen, dorfalen Sivho durdy:

bohrt, defjen Ranver fegelfdrmig aufjteigen, ebgleich dic Fladie der Sceive-

wand gegen den Sipho hin fich hinabjenft. Das giedt walyre Ammoniten:

chavaftere; benn bei den Gchten Ammoniten liegt der Siplo genai an bers

jelben Stelle, und bdieje Lage bilbet, in Verbindung mit ven converen Seeives
wanden und der auffteigenven Siphotute, fiir alle Ammoniteen einen jehr
ficheren Familienchavafter.  Demgemds muf die mit derfelben Scheide:
wand begabte, aber gevade geftredte Gattung Conoceras fite ein ungewimn:
pener Ammonitee gelten, wie Orthoceratites ¢in ungewuneencr Nautilee

7) Durdy vie anatomifhe Unteriudung tes lebenten Naotilus pompilins i nady
qowiefen, daf der dufere Sdyaalenumfang nidit, wie man ber qriferen Seiimmiing
balber annabm, vem Riiden ves Thieves entivridyt, fonbern vem Bauche; venn an dicfer
aufiern Eeite befindet fidh ber Triditer (&. 381), welder an ber RKeble tes Thicres
figt, alfo feine untere Fliche begeichnet.  Demnady miifite ver aufiere Umlauf ver Seaale
vievenwtrale, ber fnnere vicdoviale Seite genannt werden.  IWiv folgen indef hier
vem emmal eingefiihrten, wmgefelyeten Epradygebrauche,

.-~
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ift. Sie wurte mit Ovthoeevatiten jufammen in Nordamerifa entdect, und
modyte oo altefte Meprafentant der Anunoniteen fein; denn Goniatites ges
fort evit ver Tevonifden Jeit, aber audy tem Kohlengebivge an, und ver-
jdwand mit ibhm von der Grooberflache.  Wabre Wmmoniten mit vielfady
sactigen Manvern der Scheidewdande fnden fich nicht tiefer ald im Lad; die
Triasqruppe enthilt vorsugdweife eine cigenthiimliche, awifdyen Goniatites
und Ammonites in der Mitte ftehende Gruppe Ceratites, weldye fie den
Mufchelfalf eine der bejten Ceitmujdhelm abgicbt®). MNidt gang fo ficher
bezeichnen die Goniatiten den BVergfalf, denn fie finden ficd) auch wnter ihm
in Devonifdien Schidhten neben Elymenien, weldhe im BergFalf nidht mebr
vorfommen, alfe dic Devonifden Grawvadenglicder mit ziemlidyer Edyarfe
amyeigen, weil fie den Silurijdhen fehlen.  Fiw lestere Fonnen dic adyten
flachen Nautili alg gute Leitomufdyeln der Gephalopeden gelten. Neben
Goniatiten cvfcheint Bellerophon, ber eingige Meprajentant von acftabu-
(iferen Gepbalopoden, ald cin baudhiger, wenig gewoundener Nautilus efne
Sdeibewande in feiner Schaale, alfo monothalam.  Hicvdurd) jehliet ex
fich an dic lebende Gattung Argonauta, allein bic Sdyaale ift viel fleiner,
weniq 1iber cinen 3oll lang, breiter gewdlbt und feiner quergejtreift, ober
qang alatt. Sic muf ebenfalld fehr vl gevwoefen fein, da fidy in der Regel
nur ihre Steinferne echalten haben.  Mebrere, eimander oft fehr dhnlidye
Arten diefer Gattung bevdlFern die Devonifchen und Koblenichichten.

Die Gruppe der Kreb e wird durd) eine merhotirdige Familie repra=
fontivt, weldhe entfcbicden der erften Hauptabtheilung vicjer Klafje (5. 390)
angehdvt und am nachiten den Rhy (lopoden venwandt ijt. IJhr wamilien=
name Trilobiten zeigh eine Theilung ves Pangers in drei Lappen an, von
weldyen der mittlere gewdlbte die Achfe ves Rumpfed ift, die beiden feit:
Gehen aber blof freieFortiesungen waren, unter denen die weidhen hautigen
Sdnoimmfiife werftedt wurden.  Aus dem grofien mondfdrmigen oder
varabolifchen Kopfichiloe erhebt fidy in der Mitte vie Anjdpvellung fiiv den
Sopi, und dancben treten die grofen Augen Hervor; ein ihm an Umfange

8) Bisher fanntp man die Gevatiten muv im Dujdelfalf, neuerdings fint fie
auch in ber Kreive aufgefunden wovden ; freilich mit gewifien Mevififationen ved BVaues,
weldhe bie Gigenthimlidfeit der jlingeven unv ihre Untevidhicde von ben alteren (Beratiten
nodh immer Gerausitellen.  Beeal, L v, Budy (ber Geratiten. Verl. 1849, 4. Mudy
pie Goniatiten haben ihre fivenge Beveutung als Leitmufheln ver altefien Sedimente
werloven wnd fonnen jest nidit mebr als ausfdlicfliche, fonvern mure als vovwiegenve MNe
prafentanten bes Mmmonitentypus in altefier Jeit angefehen werben,
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haufig entjprechended Schwangftid hiille den Hinterleid cin.  Die meiften
Lrilobiten Fonnten fich ufammentugeln, indem fie das Sdnoanzfchild von
unten her gegen das Kopfjdyile Happten und o poifden beiven alle weiden
Theile verjtectren.  Durch ihre fhwanfended, von 2 big 20 wedielnbes
Jablenverhaltnif ver freien Rumpfringe ywifchen Kovf- und Sdymanz jdhilo
fnd fie von den Phyllopoden und allen heutigen Krebsfamilion wefentlich
verjdyicden, fie vervathen dadury cinen Gharafter, ber beutiged Tages nie
mebr in ciner Familie auftritt, fondern nady jenen fritheren Angaben jebt
iiber die ganze GSruppe dev Oftracodermen vertheilt ijt,  Ibre alteften
Reprajentanten evjdeinen im Thonjchicfer ves Siluriidien Shjtems, am
baufigften werden fie in den Grawvader - und Salfdyichten, weldye dem
Levonifdyen Syftem angehoven; fie nehmen vann im Bergfalf an Sabl
wieber ab, und formmen oberhald der Steinfoblen nicht mehr vor. Vermoge
thres Rorperbaues Fonnen fie ficy blof fdhwimmend bewegt baben, walr-

R‘I!I. 1. Olenus holiemicus, 2. 3. Diefelbe fes

frectt. 4. lllaenus erassicanda eingevollt, 5. Derfelbe qeftvedt. 6. Phacops
selerops, eingevollt, von vorn.

feheinlich rictlingd, ven Baudy nady oben gefehrt, da ilyre Fiife qugleich die
Nefpivationdorgane trugen, und dedhalb jowobl die Nibe ver Wafferober:
fladye, als auch dic beftandige Bewegung witnfdendwerth ift.  Olenus (1)
ober Paradoxides nebft feinen Verwandten gqebdrt den alteften, Ooyei

gygia,
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Asaphus und HMaenos (5) den mittlevenr, Calymene (3), Homalonotus
und Phacops (6) ben obern Schichten an, oder verbreiten fidy 3. Th. durd
beive ®licher.  Die Avten aus dem Bergfalf find nody fehr wenig be:
Fannt.

Quit athimende Glicderthicre exfdheinen ebenfalld fdhon in diefer Peviobe,
find alfo oic alteften beftandigen Lanvbervobner, welde man fennts ihre
Jefte finden fich aber mur jelten, wund wurden genawer evft ficglid) beobacd)-
tet.  Jwar fannte man fdon feit @ngever Jeit ausd bohmifdhen Steinfob-
[enfchichten e fforpionartiges Thicr, und aus verjelben Fovmation
Gnglands mebrere Kafer, allein ficdyere Angaben lafjen dic aufgejundenen
Nefte nicht qus jept find indef aus vem Steinfoblengebivge bei Halle die
O boriice vor Snfeftenfliigen durdh Germav bejdyricben worben, beren
vichtiqe Deutung feititebt.  Sie gehirven Avten an, weldye mit den in unje:
pen Walbungen wic Wobmungen haufigen K afevlafen (Blatta) nabe
verwandt waren, {a unbevenflidy mit ihnen eine Familic audmadyen, vod
hinter den qréfiten [ebenden Mitglicdern diefer Gruppe, wie wir folde bis
a3 Joll Cange aus Sivamerifa befisen, nody ziemlidy an Grdfie quriids
fteben, unfere cinbeimifchen NArvtenn aber Ledeutend bertreffen. —

Qs endlich pie Fifdye ver altejten BVeriode betvifft, o frammen fie
theild aud der Gruppe der Placoiven (S. 411) her, theild aus ben
Gianoiven (chenda).  Von Placoiven, deren Hauptformen in ber gegens
wartigen Schopfung vie Haififdye und Roden find, Fonumen fdhon in
pen Silurifhen Gefteinen Flofienftadyeln (Iehthyodorylithes) und
Jabhune, alg dic cinyigen hacteren Theile hres Korpers, iemlich oft und
felbft in Sdyichten vor, wo wir irgend anbere Spuren von Ritctaratthicren
vermiffen. Haififdye aljo, denn auf fie paffen die bemerften NRejte beffer,
al8 auf Rodhen, und befonders Formen, die ver Gattung Cestracion von
allen ebenden umadyjt ftanden, waren die dltejten Reprdjentanten ver Whir=
belthiere. Sbre allermeift breiten, langgeogenern, mebr hoderigen ald fpitsen
Jdbne weifen auf ein minver jharfes, mebr zum Jerquetichen ald zum
Abbeigen qeelgnetes Gebif hin, weldhed ju vem K prperbau der Bavtjchuppi:
qen Ganoiden, von denen fene Haififdhe, wenn nicht gar von Mufcheln,
Schneden und Cephalopoden, fidy endhren mugten, in pafjender Havmonie
iteht.  Psammodus, Helodus, Petalodus und Orodus {ind ®Gattungen,
peren Jabne bejonders im Soblenkalt qefunben yerden, wakrend die fpiber
qeftalteten, mit Seitenfurdien verfehenen Jabhne von Ctenodus und Clado-
dus (7) fbon in Devonifdhen Schichten vorfommen.  Uebrigensd find die
allevalieften Spuren der Rlacoiven nidyt Jabne, fondern jene jdyon evwihn-
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ten gejtreiften oder gesdbnten Stadheln, weldse den Unfang der unpaarigen
Slofjen bilveten und e nacy ibrer Form wur Aufitelung over Glattungen
Onchus, Oracanthus, Byssacantl
laffung gaben. — By
oer Ganoviden;

s (6), Clenacanthus u, a. m. Berai:
eichnender, alg diefe ifolivten Nefte, find vie Topen
Bifche von ber qeidhnlichen Sorperform mit harten,

ig. 1. Cephalapsis Lyellii won oben. 2. Diefelbe von ber Seite. 3

-~
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productus, won obhen. 4. Sduppen von Palaconisen lepidus, 5

. Gine jolche
Sehuppe von unten, man fiebt die erhabene Langsleifte, weldie oben fiber Bie
Echuppe hervorragt, wm mit diefer Spige in eine Liade am unteren Gnove per
nadfifolgenten Sdhuppe cinsuqreifen. 6, Jehthyodovylith von Byssacanthus
crenulatus, 7. Zalhn wen Cladodus simplex, 8, Holaptychins nobilissimus von
unten ; man fieht die gepangerte fehle, die Vauchfladye bis jum After, mit pen
beiven Bauchfiofien vanchen, und ben fnfang bes Sdivanies mit bem Meft ber
After= und Midenfioffe. 9. Unterficier von Bothriolepis favosa, mit ben qrife-
ren, geteciften Fangadbnen

iihen ben Fleinen bitefienformigen Sabnen.

emailliveen, allermeift ecigen Schuppen (4) und ciner ungleichen Schwvang-
floffe, deven vbere qrofiere Halfte von ver aufjteigenden Spise ves Sdvarzes
felbft gebilbet wivd, wahrend bie wntere allein von Slofienftrablen heveiihrt (2),
Agafiiz nennt foldhe Fijdye Heterocerci . i mit ber gewdhnlichen, aus
ywetl gleichen iiber einander ftehenben Hialften gedildeten Sechwan;flofie be-

gabten Homocerci. ~ Sene Sdywanzform finbet fidh gegentvdrtig nur nod
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bei ben Haififchen, Stdven und in geringevem Grade bder Ausbildung
bei Lepidosteus; bamal8 fdyeinen alle mit einer grofien Enbfloffe verfebhenen
Hifche fie gebabt ju baben.  Auferdem waven dic befannten Gattungen
Baudpfleffer, wemr ibnen nidit mitunter dad hintere Floffenpaar gang
feblte; ibre Unterfcheibung mug aljo theild vom Gefanmtumrif, theild
won ber Stellung der unpaaven Miden- und Afterflofie, endlidh audy von
ber Fovm ber Jabne und Sduppen audgehen, in fo fern diefe barteften
FTheile ped SKorperd fich audy am bejten eebalten haben, — Die alteften
Ganoiden finden fich in den rothen Sanbdfteinen ded Devonifchen Syjtems
(0ld red, &, 227), fie geboren aljo nidht in die 3eit der cigentlichen
Grawmadengebiloe, fonbern find jiimger.  Man fennt aud jener Periode
jchon {tber 100 ver{chicdene Arten und darf annchmen, daf fich ibhre 3abl
nocdh Dbetrachtlich vermebren werde, wenn die Nadyforjdyumgenr mit bem
ifer, wie man fie jest betveibt, nedy [Angere Jeit dawern.  Unter ihnen
tiberrajchent bejonberd el Familien, dic Eephaladpiven und bic
Coelacanthinen; jene gang dem Old red angehorend, diefe bid juwm
Sechitein augdbauernd,  Beide waren wenigjtens auf dem Kopfe, und die
Eevbalaspivenr (3) auch auf vem VWorberleibe, won grofen  qranulivt:
jeilpivtenr Snochenplatten bebecft, dann aber in den medjten Fallen mit
freidformigen, obgleich cbenfalld febr barten, abnlidh gejeichneten und
emaillivten Sdyuppen befleivet, Dad Stelet ver Eepbaladpiben blich
weicher unb die Wirbelfaule ficher nmur forpelig; die Coclacanthinen
hatten ein folibered ®ertijt, aber ungeadhtet ihrer Grofe hoble Snochen :
cine fonderbare Gigenjdyaft, die Feiner anberen ausgeftorbenen wie lebenben
Sifdyfamilic zufonumt, it vicfer Gigenthiumlichteit havmonivt ihre mert:
wiitbige Form, ibr abweichended Anjehn, der grobe Jalntypusd, bejfen
Faltung und Streifung (9) cben o jebr, wic mandyed Anvere ilres Kov-
perbaued, an die gleidy anomale Givechjenfamilie der Labyrinthobonten
crimiert. Von den Gepbalagpiden jelgt nur dic mit cinem  breiten,
flachen, vem Schilbe der Tvilobiten abnlichen Kopfe begabte Gattung
Cephalaspis (1, 2) cdige Scduppen unb eine grefe Sdywanzflofie , ten
anberen feblte bic Gnbfloffe wielleiht gang, fie befafen aber dafii dejto
auofiere Baudbfloffen, wic namentlidy Previchthys (3).  Die Coelacantbhi-
nen jind Hetevocerfen, wund thre paarvigen Flojjen fletn, die unpaarigen
aber befto grofier; wad auf eine fhnelle Bawegung im Wafjer {diliefen
(afit.  Jbre gewaltigen Jabhne (9) deuten, in BVerbindung mit der oft
enormen Korperarofe (dev abgebiloete Holoptyehius nobilissimus (8) e
reidhte 1iber 3 Fup Lange und ift body Feincdweqed der qrote), febr g
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frafiae und gewanbdte Naubfifche an. i Gartungen Glyptolepis, Phyl-
lolepis, Holoptychius, Asterolepis, Platyanathus, Bothriolepis u. a. m.
qeboren 3u ibnen. Gileichacitiq mit beiven Familien cviftivten audy zabl:
reiche dachte Gebfchupper, und jwar unter jwei Formen, ald fein qetdfelie,
mit faft mifroffopijchen Sduppen begabte, an ibren Flofien cinen Stadsel
tragende Acanthodii, und ald grofifhubpige, mit 2 Midfen- und 2 After
floflen bicht Dbinter einander verjehene Dipterini.  Jhre Schuppen find
jdyarffantiq an einander gefiigt (4) und an ihren Rgeren Suervanbern
purdy frei vortretenve Javfen, die von ber unteren Flache entfpringen,
einanber cingepaft (5).  Alle Acanthodvier haben nur cine Afterflofie,
auch metftens nue e ine Nidenflofle, namentlidy die am Feinften befduppte
Hauptgattung Acanthodes ; Diplacanthus jeigt el Nidenfloffen.  Beide
samilien cereichen tie Soblenperiode und fterben mit ibr wicder aus.  An
pie Stelle derjelben treten die Lepiboiden und Sauroiden, o, h. Fijde
mit chen fo geformten, aber jiemlidh qrofen Schuppen und ein facher
Afterflofie, deven Kieper mit fpien Fabnen befleidet find.  Bei den Lepi-
peiben, wobin Amblypterus, Palaconiscus (4. 5) und Platysomus qeho:
reir, waren die Jabne febr flein und von gleider Grofe; bel ben Sau-
roiden fteben grofere Fangzabne puifden ober neben ven fleineven,  Jhre
pamaligen Ivpen find die Gattungen Pygopterus und Acrolepis, il
jesigen Polypterus und Lepidosteus,  Beibe Familien erfcheinen juerft im
foblengebivge und nehmen im Kupferfchicfer an Mannigfaltigheit ju, wic
penn bie Glattung Platysomus ihm allein angebirt ; fie duvdhlebten, wenn:
gleidy in anberen Gattungen, bic gange fecumddre Epodie, mit deren Be-
ginn bic Yepidboidben untergingen, waibrend dic Sauroiden fidy bis heute
erhalten haben.  Die meijten wnd baufigiten Avten der primdren Periobve
fommen im bituminsfen Mergel= ober Kupferfchiefer vor, und gehoven
ben Gatttungen Palaeoniscus, Pygopterus, Acrolepis und Platysomus
an.  Aug ber oft gefritmmeen Fovm ibrer Abdriide hat man qefhlofien,
vag diefe Thicre fchnell qetodter, wielleicht vergiftet wucben, che fic in bie
efteinsmaiie verfanfen: und hieemit divfte ber Graqebalt, weldher cben
biefe Straten jo audzeidnet, in Berbinvung frehen.  Madhtiqe Ausbriiche
vor unten, die dad Wajier erbigten und mit [etalen Stoffen, bejonders
fdypoereljauren Metallfalien, mifdsten, todteten viefe Gefdydpfe alsbald, und
ibre [chon ftellemweis verweften Leichen wurben die Typen unjerer heutigen
Petrefatten.

Tajjelbe Schickal teaf audy die Eidedh e (Proterosaurus), weldhe

vag crhobene Fladyland cben jener Jeit bewobnte und foffil im SKupfer
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fbicfer qefunten wird®).  Da ifhre Bevecungen minder hart qewefen fein
biivften, als die der Fifdhe, fo baben fidy mur fehr unvolljtandige Rejte ded
feltenen Gefdhopfes cebalten.  So weit o8 moglidy ift, cerfennt man parin
¢in der Gattung Monitor verwanbdtes Thier mit mapig langer Schnauge
und e 11 3abnen; bie Wirbelflachen find cben, die Dornfortjise Byocly
b die Jiife finfrehig, &8 war nady diefen Eigenjchaften wobl cin Ufer
beyoobner, der den Fifdhen auflavern und in ihnen feine Nalrung finden
modte.

Wollen wir ¢8 verfudien, aud den thievifchen NReften eben jo, wie aus
per Veqetation, auf die geographifhen Verhiltnifje ber damaligen Aeit u
fdylicen, fo modyten wir u einem gany Ehnlichen Nejultate gelangen.
Bepenfen wir, daf die Lthophyten ober Kovallen ber Gegentvart am b
ften auf wntermeerifchen Felfenzacken und Kammen fich nieverlaffen, vie fteil
aus jaber Tiefe hevvortveten s daf dic lebenden Erinvideen, RBradyiopoden
wnd Nautileen mur in der Nabhe von Infeln, dody ferm von der fKifte, Ddie
Giren in ber Meerestiefe, die Anderen auf hobher See fich aufhalten; fjo
faben wir allen Grund an JInfelgruppen ju denfen, weldye den Injeln der
Siibiee entfpredhen.  Gimgelne grofieve Grlebungen, wic aud) jest in diejen
Geqenden, bildeten die Mittelpuntte, um weldye fich anbere fladyere Hoben
Berumlagerten, wund dicfe waven wieder in weiteren Kreifen von weljen=
viffen, worauf bie Kovallen bauten, wmgeben. S ven Tiefen daziwijchen
wimmelte ¢8 von Grinoibeen, Tevebrateln, Orthoceratiten und Nautileen ;
Tifdbe mit barten Panzern, die cinem foloffalen Wafjerbrud Wiberjtand
(eiften fonnten, fdoammen wumber und fnappten nachy Veute,  Allein
weben den Bohen und nicbrigen Snjeln, ober innerhalb der jie umgebenven
iffe, entjtanden elhne weifel fdhon damald, wie jebt, Unticren, in melchen
pas Waffer cinen mebyr ftagnivenden Ehavafrer amnalhm, Lagunen bifdete ;
und Gicr hawften gleidy anfangd bie Trilobiten 19), ctwasd fpiter vic fladyen

) YLange Feit war per Prot saurus . wie fdhon fein Yame .1|1u‘|l'i:'|,1. vas altefte be
fannte Amehibimm: allein Golofuf Hat ven Sehavel eines Saurierd aus vex Stem
tohlenformation befannt gemadyt, weldyen ev Archegosuurus Decheni nennt, und fliir einen
Stvofotilicr halt. Die beigefigte Abbiloung fdyeint jevody nidy auf cinen felden Eaurier
s fithren, fie deutet cinen Labyrinthovonten an. Pergl. meine Abhanbl. dber thn
b tiber Trematosaurus,  Berlin 1849 u. 50, 4. Seitoem it yoieder ein nody altever
Saurier in ven Devonifdien Schichten Englanos entvect und davin (Telerpeton) eine ten
topifden Sauvicen dbnlide Fovm cvfannt worden, weldhe fich melr an die Brofevofauren,
als an die Labyrinthoventen fdliept.

10) Die heutigen Phyllopeben leben in Biisen und Ladyen, nie i tiefeven Giewdifenn.
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Gephaladpiden.  Dort war e8 audy, wo ber Proterosaurus an'd Ufer
feblich, ober, gleich pen beutigen Monitoren, ju Wafjer ging, wm diejelben
Gefchopfe, welde der BVeute wegen in dicfe Lagunen famen, als BVeute fii
jich au exbajchen.

9] ‘)
Organifationen wahrend dev fecundiven Hormalionen,

Die Sdyichten ber normalen Gefteine vom bunten Sandftein aupartsd
big aur Sreibe, mit EGinfblug ber lepteren, werben von vielen Geognoften
ald cin afammenbiangended quogered Gamie betradytet, wund in diefem Um
fange mit dem Mamen ver fecunddaren Formationen belegt.  Wir freten
picfer Annabme bei, weil wirflich in der orqanijchen Schdpfung aller fecun
paven Sdhidyten ein qemeinfamer Ghavafter nicht ju verfenmen ift.  Denn
imnter noch bewegt fich die organifdie Matur wiabrend dicfer yveiten Epode
in ibren mittleren Gnovidelungdftadien und bringt e nidht ju ver ganjen
Formenreibe warmblitiger Midgratthicee, weldye dic tectidren Schichten
audzeidmet und fie dadurd) der Gegenmwart abnlicher madt.  Diefen Cha
vafter bebalt dic fecundidve Perviode in allen Jonen und Weltgegenden, fo
welt wiv fie fenmen fie ftimmt aljo audy darin mit ber primaren
Gpodye wefentlidy fibevein,  Namentlich serbanfen wir ten Unterfudyungen
vpon D' rbigny die Thatjache, dap ein grofer Theil bed Innern Siib-
amerifad aud Kreivefchichten befteht, in denen nicht blog eine im Ganzen
mit oer unjrigen tGbereinftimmente Ovganifationsfpbare herefdht, Jondern
paf auwdy eine fpexififche Jdenfitat ofters pwifchen den bortigen und unjeren
Sreibeqefchopfen bejteht.  Tagegen vevmipt man in Sibamerifa jo gut,
wie in Norvamerifa, Schidbten, weldhe ven euvopdifchen Juraglicvern ent-
foredhen, fonnt alfo audy oie mechoiivbigen pavadoren Organismen derfelben
PReriobe vom wejtlichen Kontinent nody nicdht,  Diefer Umftand weift eni-
jdhicven auf lofale Bilbungsverbaltniffe hin, wnd macht ea wabrfeheinlich,
baf wic geqemvdvtiq die Grooberflache an entfernten Orten eigenthiimlidye
Ghavattere Oefint, jie abnliche Unterfdyicde audy fdyon in ber fecunbiren
Periode befefjen haben miifie.  Indef geringer werden fic wohl gewejen
feiny denn oie Triasihichten, welde in Deutidhland fo maditiq aufteeten,
finten jich audy in Wmerifa,  iver bat man nody feine Verfteine-
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