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trae), Gulen (Noctuae) und Epinner (Bombyees) jind dic verfchicde
nen Neprafentanten ver Machtfchmetterlinge; demen die gowdhnlich nidt
viel fpinnenden A benbd= (Sphinges) v Tagialter (Papiliones) als
hodyfte Formen fich anveiben.  Der beviihmte Seivenwurm ijt die Raupe
eines Spinnerd , weldher auf Mawlbeeven febt, und weipringlidy in Ehina
cinbeimijdy war.

G, Julest folgen dann bie Kafer (Elentherata s. Coleoptera), burd
freie beigende Mundtheile, cinen frei beweglichen erftenn Bruftfajtenving
(Prothovar), verhornte Vorderflitgel und gréfere Hinterfliqel, die nuy
wendgen fehlen, vor den andeven drei Grruppen mit wollfommencr Ber-
wantlung fidy augzeichnend.  Jhve Laroen haben fein Spinnorgan, {ind
meift nadt, eben gevwdbnlich verftect, und werven jum Theil felr fdavlidy,
wenn fie fich ftaxf vevmelyren, und nun dic Wurzeln, Stamme, Blatier und
Srichte ber Gewadyje werwiften.  Dody qicbt ed audy ein febr misliches
Giefehopf in diejer Gruppe, vic fpanijde Flieqe (Lytta vesicatoria), deren
blafensichende Gigenjehafe ihve medicinijehe Amvendung vevanlafte.  Jm
Ganzen aber 10t die qrofe, wobl cin Drittel aller andeven Snfekten in fid
fafjenoe Gieuppe feine fo augenfilligen verheerenten Eingriffe in ten Gang
ber Matur aud, wie died von cingelen Mitglicdern anderer Drdbnungen,
3B, ven Heufchrecen, Miicken, Aneifen, Blattwespen und viclen Scdhimet:
terlingen, befannt ift. e dic Borfenfafer (Bostryehi) und Maitdafer
(Melolonthae) werben mitunter febr fehabdlich,

22,
Sorlfehung. — Ritdigratthicre.

Die [ete Hauptabtheilung der Thicre, 3u deren BVetrachtung wir und
nunmebyr wenden, bat ihren Mamen von demienigen Organ evbalten, wel
des dene wefentlidhen Ghavafer der Gruppe, die imnere Glicderung, am
entfchicoenfien ausoriidt: voch pflegt man fie audy Knodyenthicre
(Osteozoa) oder Wirbelthicere (Verlebrata) i nennen, und baburdy die
allgemeine ober bejondere Fovm ihred inmeren Gerifted naber anjugeben.
Die Amvejenhyeit eined joldhen inneven qeqlicderten SEelets, an weldesd
vie iwbrigen Ovgane-angeheftet, oder in deffen Hobhlen fic verflectt find, wm-
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faft den typijchen Chavafter ver Gruppe wund feine & hilberung muf daber
allen anderen Betracdhtungen vorangehen.

Die Grundlage ves Sheletd in feinem fertigen Suftande bilden lin:
prifdye, vorzugdmweije aus phosphorfaurer Kalferbe befiebende § orper, denen
ein weidyed , claftifches , aus 3ellen entftandenes thicriides Geroebe, div
Knorpeljubftany, jur Bafis dient. S bie Maije deffelben, wic 8
Jeheint in die Hohlen der Jellen, fest ficy vie Kalferde juerft ab, wind birds
pringt von ba aud nach und nadh mebr ober weniger bad ganze SKnorpel:
gowebe.  Eoldye verfalfte Kérper find die Fnoden Sie behalten an
ihren Gnben in der Neqel einen frefen Snovpelitbersug und ftofen mittelit
defjelben an einander, entweber innig daburds verbunden (Vertno tpies
Luwng), ober blof neben cinanver lieqend, und durdy anbere thicrifdye
Gieoebe im Wmfange ted Knorpeld an einanber aebeftet (Gelenfung).
e an wenigen Stellen (dem Sdradvel) areifen die Knochen felbjt mit
sacdigen Mandern in einander, und bewirfen cine el innige Verbindung
(Nabt) ol Beweglichfeit, oie bei fenen Feileven Verbinbungdarten
theilweis oder wollftandig fich erhalt. Der Berein dicfer fammtlichen
Snodyent i einem Gangen ijt bad Stelet; feine Anlage folat natticlich
beftimmten Gefesen und ergiebt ein Grundfdhema, das bei allen Ritdqrat:
thiceen wiederfelyrt und durd) vic Modifitationen, welde fein Tvpud erlaubt,
die verfdhicbenen Klajjen der Micquatthicre moglich madt.  Ehe wir bieje
fermen Levnen, mup und das Grundidhema befannt fein: o8 Hat felgende
Anlage.

Jablreiche furzznlinorijdye Knodben verbinden fich dburdh Berfnorpehmg
Wweiner wagredyt geftellten Saule von unbeftimmter Yinge; bdiefe Saule,
weldhe man figlich mit fftlichen, aud abwedyfelnoen Sandfteinjtiicten
und Movteljchichten aufgefitheten Saulen vergleichen fann, beifit Wirhel-
faule, und febed cinzelne Snodenftif Wivbe L Dic Wihel jind aber
feine wrfpriimglich einfachen Knodyen, fondern fie entftchen allgemein ge-
nommen, wobl immer aus vier Stiden 1), welde man Wichelelemente
genannt bat, s geht ndmlich der gangen Wicbelfaule gleidhfam als il
Wegmweifer ein jplindrifdes Knovpelfavdhen, dic RiEeniaite (Chorda
dorsalis), vorber, wund darauf fesen fich von [infé und rvechts , oben 1wic

1) Die Grundbeftanvtheile eines MWirbels , wenigfiens feine veridhicvenen Offififa
tionspuntie, find nidt bei allen Wirbelthicvflaffen in aleidher Zabl vorbanten, Sichi
man aber ven ten untergeordneten Diffevengen und detlichen Movififationen ves Thous

ab, fo modte die Annahme von vier Wivbelelementen bie ridhtigfte bleiben.




400

unten, paariqe Knorpeljide ab, weldye fpdter verfnddhern, und nady innen
gegen die Mudenfeite vordringend fie jelbft in abwedbjelnde Knodyen - unbd
Snorpeljtice jerfchneiden.  Walrend bied qefchicht, erheben fich von den
Glementen aud Knodyenfortfase, 2 nady oben und 2 nady ven Seiten s
pie oberen wadyen gegen einanber wnd bilden, inbem fie jujanmenftofen,
ben Wivbelbogen, auf deflen Mitte fidy der Dornfortfas ftadyelformig
erfiebt, i unteven feben feitwdrtd ab, und beipen Querfortfdase.
Bei Saugethieven und Viogeln geben beive Fortfase blog von ben oberen
Elementen aus, und bdafjelbe ift der Fall bei der befehuppten Amplbibicn ;
bei ben Fifchen und nadten mphibien figen die unteren ober Suerforts
fage auh an den unteren Glementen.  Verwadbjen nun vie Elemente
innig an ibven Bevttbringdflachen, wad bel fortfchreitendvem Alter besd
Jnbividuums der Fall ju fein pflegt, o fheint der urfpringlich aus vier
Stiden bejtehenve Knedien cin ungetheilted Ganie au fein, tag den Namen
QWirbel (Vertehra) crhalten hat. Die Mobififationen, weldhe dic Wirbel
an werfdyiebenen Etellen ber Wivbelfaule evleiben, bebingen bie tyvifdye
form - ber Midqratthicre cinedtheild, wie andbemntheild die Differengen,
penen aoir in den verjdyiedenen Klajfen begegnen.  Allgemein qilt dabei
Solgenoed.

Meben ben vier vorverften, fden tn der Anlage febr veranverten LWRir-
beln bifoen jich gleichseitio mit ihver Verfnodherung eigentbhiimliche Beleg
fnodyen, welde pie Mmorpelige ®rundlage ves Kopfed, bag Primor:-
pialeranium, uberbeden und 3. Th, an die aud der Verfnddyerung
oeflelben entftandencn, qefonderten S avelwivbelbeine fich anpafien.
Daburdy entfteht eine geraumige Hoble, welde yur Aumabhme ded Centrals
nervenorganed dient, und Gcehivn: ober Schavelhoble genannt wirh.
So yoeit fe veidht, find forwoll bie Belegtnodpen unter fidy, als audy die
bagu geborigen Wirbel, innig durdy Nabhte verbunden.  Diefen Abfeynite
oed Sfelets nennt man E ch d o e [ (Cranium). 31 der bavauf folgenben
guofieren ober quiften WMenge von Wirbeln fenfen fich bic unteren Elemente
befonbers in die Ticfe der Mitcenjaite binab, walrend bic oberen von ibr
auffteigend ficdh ju Bogen an cinanver {dhlicfen ; woburch erfiere den [ehe
tevent an Maife ubeelegen werben und die Hauptftinse ves Wirbeld auds
machen.  Man nennt diejen Theil ben Wivbelforper. Unter ben Kor-
pern ber Wirbel foll mun eine Hoble jue Aufnalyme ver BVegetationsorgane
gebilvet werden, und died fann bem Typud gemdap muoe dued) Knodyen
aejchehen.  Taber legen fidy sugleich an bie Qucrfortjate unb an bie
Wirbelfovper anbere diimne halbfeeisférmig gebogene Knoden an, weldye
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mit ihnen durd) Gelenfung in Verbinvung fiehen, wund fich nadh unten mit
ihren freien Gnbden gegen cinander friimmen.  Dicje Knochen heifen Niv -
pen (Costae) 3 fie find Cigenbeiten desjenigen SKorperabjdinitees, ben man
MNuwmy f nennt, umfdyreiben an ihm die RN wm piBoh e, und veidhen ty:
pifeh fo weit, wie dieje HEble und mit ihr der gamze Rumypf jidy crftrectt,
Am unteven Enbde bleiben fie swar haufig frei, namentlich fmmer bei ven
Fifchen, aber bei den fbrigen Nitckaratthicren nur an der himteren Hialfte
oed Jumpfesd ; an der vorderen Halfte ftofen fie an eine Meibe FHeinerer
Wirbeltorper, welche die fecundare, untere oder Brujtwivbelfdule Heift,
wic jene obere die primare ober Midemwitbelfaule.  Die unteren Wirbel
haben in der Megel mur ein oder ywei Glemente, und verwadfen 3L cinem
cingigen Knodyen, dem BVruftbein (Sternum). Hinter dem Rumwie bleibt
endlidy eine Neihe von Wirbeln 1brig, deren Fortfase fich entiweder gar
nicht fehliefen, oder oben und unten gleichmagiq nady demjelben Schema
jich verbinden. Diefer Abjchnitt ver Wirbelfaule ijt ber S dwan; (Cauda):
er enthalt ywar audy cinen Nicen= und Baudyfanal, aber nie eine gerdu-
mige Hohle gur Aufnabme von Crndhrungs- und Fortpflangungsorqanen,
beren Amwefenfeit i einer Hohle unter der Wirbelfaule fie ald Rumyf-
hiohle auc) damn nody vereath, wenn Feine Rippen mebr an hren Wirbeln
Baften.  Mit vicfer Enhwidehmg ift indeffen nur ter Stamm pes Korpers
er Mitdgratthiere davgeftellt, ed fehlen nedh die Trager der Betegungs-
und Sinneswerfieuqe, welde ben Miickgratthicven, ald den Lidchiten Gnt-
widelungen der Thicrheit, am wenigften mangeln fnnen.  Sie unterzu-
bringen, benufit pic Natur wei fchon vorhandene Abjchnitte ves Kérpers,
ben Sebdbel und den Rumpf; jener cxhilt vie Sinnesorgane mit dem
Diunve, und wird erft dadurch wabrer Kopf, diefer die Bewegungsmert-
seuge.  Duwed) die gleidhzeitige Anwefenheit von Sinnesorganen und Kau-
werfzeugen am Kopfe ber Ridaratthiore ijt r[r‘t?ﬁilt‘mm Diejed Morpertheiles
jo weridelt, und dic Crfennmif feined Grundfdhemas, als mobifteivter
Wirbelreile, fo lange vergdgert wordben.  Audy hier blich ¢8 nicht ver forg-
faltigen Beobachtung, weldye mehr im Anffinden von Unterfhicoen, als im
Revuciven fcheinbaver Diffevenzen hren Gegenftand fueht, fondern dem fiche:
ren Blid genialer Naturen vorbehalten, den Sas: der Sdyavel ift eine
Wirbelfaule, suerft aussufprechen. OFen war ver glictliche Meifter,
oer bad Wort fprady, und damit ber vergleichenden Soologie ihre Fefieln
lofte ; wabrend Gocthe, tieffinnig und walby die Ratur wie den Menfchen
betracdhtend, denjelben Gedanfen {dhon (anger in fid) herumgetragen batte,
aber ihn offentlich audzujpredhen feine RVevanlafjung finben Fonnte ober
26
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wollte2), DOfen ging audy fogleich in die Nachoeifung feiner Jvee mit
gewohnter Umficdht ein, und verfolgte vicle Gingelnbeiten devjelben chenfo
ghielich wic erfpricglicdh filr vie LWifjenjchaft.  Unbd wenn fidh audy dic So-
livitat ev Gmypivie, mifmuithig, vaf ibr tros aller forgfaltigen Bejtrebungen
gemwaltjam von nderen bie Florfappe von en Avgen geriffen wurde, und
fie mun boch jeben mupte, wad fic cigentlich nicht jehen wollte, anfangd
bartnadig gegen die newe Lebyre fteaubte, ja bic ganze , Beinphilojophic
an ben Pranger au ftellen fuchte; fie hat denmoch mit der Jelt ihy Sdyerf-
lein brin gefunben und Denen Gerechtigleit wiverfalhren laffen miiffen, bdic
auf ben Dant aller folgenven, wiffenfchaftlich ftrebenden Gejdyledhier dic
entjchicoenften Anjpriiche haben.  Aber aucy Heute foll er ihnen nicht melhy
entzeqen werben! 3y —

Sur Ginorbnung ber Sinnedwerficuge in die Schabelfapfel bedient fich
pie Matur cigenthiimlich geftalteter Knodien, welde wvifden bie Sdabel-
witbel an geeigneten Stellen hineingefdhoben werben.  Dag man diefe
Stnodyen anfangs fitr Theile dber Schabelwirbel felbft hielt, bat dic ridtige
Einficht in bad Schema ved fndchernen fLopfed lange veryoaert ; Sdylafen-
beine, Thranenbeime und Najenmufcheln find folde ywifchengefchobene Kno-
dyen fitr bie Sinnesorgane. - Aber mit ihnen ift nodh fein Plak fir die
ficfer, bic Stihen und Tedger der Kau= oder Beifwerfyeuge, gewonnen ;
audy fie mijien tem Sdyavel nody angepapt werden, wm jein Gebdude 3u
vollenben,  Das gefehicht mitteljt vippenférmiger Knodhen, weldie fich an

2) Dic Anjicht, taf der Schavel aus Wirbeln beftehe, wid von der gegentoartiqen
empirifchen Schule vielfad) wicver in Jweifel qegogen, ober gevaveju, namentlidy feitorm
pie Unterfchicde der Belegfodien und ver aud dem Primovvialeeanium durd) Verbnddhe:
vung hervorgegangenen Ur: Shavelfnoden feptgefiellt worden fink, als unvichtiq be-
tradytet.  J¢h aloube, vaf ed bei ber Beurtheilung ver Wivbeltheorie bavauf anfommt,
wie nafe, ober wic fern man fon BVeraleichunaspuntt ftellt, Dafi bie Schibelirbel
feine Mitckenwivbel find, ift vidtig und bamit cingerawmt, dap cine Gongrueny awifden
beiven nicht ftattfinden Fonne. Wer eine folde fiv urfpelinglidy homologe Gebilbe fobert,
fanm tie Wirbeltheorie bes Scdhavels mit Recht bejreeiten.  Wer aber in ven Numpf:
wirbeln und den Sdyavelvoivbeln nur bie veridicbenen Wobificationen eines, allen Mivbeln
aemeinjamen, aber eben nivgends vein und unmodifivict cefcdheinenden Grundtypud nady:
weifen will, wivd in ben Bilbungselementen beiver Knodyen, wie ich glaube, Hinveichende
Belege v feine Anficht auffinben fonmen.  Fur homoeloge und nidt fiiv ventifde Ge:
bilbe find fie Uberbaupt nur erflict worben.

3) Mit unvarcteiifcher Whirbigung bat Fivglicdh N, Owen, leidht der bedeutenvite
bon allen jet lebenven vergleichenven: Anatomen, bie Wivbeltheerie beleudptet.  Vergl.
wroviep's Meue Notigen 2c. M. Neile. 2. Vo, &. 148.
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pic mittleren Sdyavelvivbel anbyeften, allein bald, wie 8 dbad Bebiufnif
einer Fraftigen Wirkung fordeet, inmiqer mit ihnen und ben benadibarten
Snochen fidy verbinden,  AlRvann haftet der vorvere ober D berFicfer am
erften und gweiten Schavehvivbel, sugleid) durdy dben Jodbogen mit dem
Obrinodien ober Edylafenbein fidy verbinbend, der binteve oder Unter
Fiefer ftofit an chen dicfen Snochen, und feist fidy vermittelft defielben auf
bie hinterften Schavehoivbel.  Beive Kicfer bewegen fidh fenfredyt qegen
cinanber, nicht wageredht, wic bei den Giliederthicven, und Haben cinen
hornigen Webersitg jum fauen ober Abjdneiven, der bald durdy Aufnalme
von Kalferde in fMmodyenartige Gebiloe ober Jabne fbevacht. Der Verein
piefer ben Sdhiavehvitbeln angefefteten Knodyen bilbet bad Gefidit, Sn
jeiner Formirung hat die Natur eine grofe Mannigfaltigheit an den Tag
gelegt, und in den Ghrdgenbezichungen veffelben jum Schavel den geiftiqen
Gichalt der Gejdyopfe angedeutet. Der Menjdy, allen Thicven in dicfer
Beyichung vorgeyogen, hat relativ dad FHeinfte Gefidht und den qroften
Sdhavel.

An ven Beroegungdorganen ober Ertremititen verfolgt die Entwicde:
ling der thicrijdhen Organifation, was junadjt ibre 3abl betvifft, denfelben
Weg weiter, weldhen fie {dyon bei den Glicberthicven betrat, indbem fie den
hioheren Gniwidelungdformen zwar fmmer weniger, aber bafiie im Gingels
nen defto vollfonmmnere Organe beilegte.  Die Jabl fedhd, bie Eleinfte,
weldye bei Glicoerthicren ficy findet, rird bei den NRitdfgratthicren noch wm
ein Paar vervingeet, jugleich aber bei den Fifchen, wo die Girdfie der
Bewequngdorgane umieeichend ift, e, accefforifeher Apparat in den un:
paaven Floffen davgeftellt.  Inbem fich nun bie vier Bewequngdorgane der
Midgratthicre paarig an dad vordere und hintere Ende ded RNumpfed ver=
theilen, fuchen fie, als Teager und Stilien ded ganjen Kérpers, undadft
cine felibe Bajid qu geftalten, von weldier ausgehend fie jidyer ihre Verrich:
tungen vollflihven fonnen.  Daburdy entftebi e eigentbhiumlidher Knodhen-
ving, welcher an die vbeve und untere Wirbelfaule fidh anbeftet, mithin in
swel Halften, eine linfe und eine vechte, serfallen muf.  Jede Halfte ift
wieder in cine obere und cine untere getheilt, dbie beide dba, wo fie an eins
anber ftofien, ecine gerdwmige ®elenfung bilben,  So- bejteht benn jeder
Ring aud vier Vicvteln oder Duadranten.  Allein bievmit it fein all-
aemeiner Topud nody nicht eefdyopft, er befommi-cinen newen typifchen
Ehavatter in der Verdoppelung aller wnteren Quadranten.  Offenbar vt
pieje Vermehrung von ciner allgemeinen Urfadse, und waly|dyeinlidy von
bem Umftande her, tafi die Glicomafen hrer ganzen Anlage nady hinter
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cinanber liegende Knodyenveiben find, deven Menge fidh in jeder folgenden
Jeihe um ein ober nody mehr neben cinander licgende Glieder ju ver:
mebren pflegt.  Ta nun die Gitrtel ober Tedger der Glicomagen fider 3
ibnen und nicht jum Rumpfe gebhoven, jo folgen audy jic vem allgemeinen
Gefese aller Glicomafenbeftanbtheile. Sudien wir jest basd Sdhema in
ber Wirflichfeit auf, fo finden wir den vorderen Ning ald Shultergiir:
tel, den binteven ald Bedengiveel over Beden bdavgeftellt,  Am
Schultergiivtel heifen dic oberen Quadranten Scdhulterblatter, bie
unteren vorderen Gabelbeine, bic unteren hinteren Sdyldfielbeine;
am Beden werden die oberen Quabranten D armbeine genannt, die un-
teren vorderen Sdhambeine, die unteren hinteven Sissbeine. Wil
in dev Bedengegend die fecundare Wirbelfaule feblt, fo ftofen bie unteren
Lluabranten unmittelbar an cinander, wad nbef eine Folge jenes Mangels
unb der gquogeren Soliditdt der hintern Bewequngsorgane ju fein pileqt.
Die Vewegungdorgane felbjt qehen tmmer mit einem einfachen Knodhen
von dem LPunfte aud, wo bdic oberen wund unteren Quabdranten fich treffen,
und bilcen an diefer Stelle mit ihnen ein Gelent; ibr cinfader Snoden
beift an der wvordern Grtvemitat D berarm, an der Binteren Dber-
fdhenfel.  Darauf folgen jwei Knodyen, wie ed bic junchmende Menge
und pas Bejtreben aller Glicdmagen, fich in ofe Fladhe ausiubreiten (as
eben jene Junabhme vevanlagt), mit fich bringt: die vorveren beifen Speidye
und e, die hinteren Sdhienbein und Wabden= ober Pleifen:
beinm,  Bon jept am wird die Jabl der neben einander legenden: Knodyen
unregelmagiger, dody gicbt ¢ nody viele Falle, namentlich an der hinteren
Grtremitat ded Menfchen, wo in der bdritten Reibe drei, in der vieten
vier und in der flinften fitnf Knochen neben cinander liegen.  Nur bei
vent Fifchen wird dieje WMenge iberfchritten, bei allen fibrigen Nickqrat:
thicren nie; audy bleiben von jebt an die folgenden Neiben qroftentheils
unverbunver und teeten ald veutlidy getrennte, fiie fich bewegliche 3ehen
ober Finger auf, deven Glicvezahl nic gany gleich ift.  Gewsdbnlidy ha-
ben die Gufieren Jehen weniger Glicder ald die mittleven, und die innerfte
(ber Daumen) jeigt dann vou allen die Heinfte Anzabhl. — AL widitiger
topijeher Ehavatter ift fhlicflichy von den Glicomapen der Niidaratthicre
bas antithetifche Levbaltmip ihrer eingelnen Abjdynitte s enwdbnen.  Sn
ver JMegel bildet ihy frefer, den in der Fladhe ves Rumpfes licgenden Ghitetel
nady aufen tberjchreitender Theil drei Hauptabfchnitte, dic ald Dhey-
glicd, Mittelglicd wund Unterglied unterfhicden werben.  Jened
jteigt wabrend ver VBewegung, oder felbjt in ver Nube, auhvirts, dasd
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Mittelglied tmmer abwdrtd und bas Unterglic fieht mehr ober weniger
wagredht 3 aber was am Sdyulterglictel nach binten geneigt ift, neigt fich
am Bedengtivtel nady vorn, und umgefehrt, wenn jener nady vorn gebt,
[quft biefer nach hinten. Gben fo verbalten fidh bie eimzelnen Abfdhnitte bex
freien Grtremitaten bid jum dritten und (epten wagredhten Haupttheil, wel:
chen man je nady feiner Form Tabe, Bfote, Fuf ober Hand nennt. Diefer
leste Abfdmitt hat an allen Slicomafen dicfelbe Nichtung von hinten nad
porn, wenn fie jim Gehen dienen und nur jwm Abftofen vom Boben be-
ftimmt find. 37t bad nidt der Fall, fo folgen audy die Unterglicher bem
allgemeinen Gefese ved antithetifhen Verhaltens ihrer Abfdinitte, wic s
jeber Beobadyter beim Vogel leicdht und beutlidy wabrnehmen Fann. Eine
foldye Gntgegenfebung der gangen Glicomafen und ihrer einzelnen 2Ab-
fbnitte felilt ven meiften Glicverthieven, bier folgen alle berfelben abfteiqen:
oent Michtung, b bei bem JInjeften cine Ahnliche Antithefe bdreier Haupt:
abfchnitte an jeber cingelnen Glicomafe und cine Andeutung ver antitheti=
idhen Meiqungen der ganzen Glicdmagen unter fidy, duvdy die abweidyenbe
Nichtung ded crften Paared nady vorn unbd ded dritten nady hinten, augen:
fbeinlich wie bei den Midqratthicven fich geftaltet. -

Die an bad Stelet angebefreten weidyen Theile vidhten fidh nady bem
Sdyema defjelben, o weit o8 moglidy ift s vor allen dad Syftem ver Nev -
ven, ven dben wie berall, fo auch bicy, dic concrete Horm bed Tupus
am reinften davgeftelt wive,  Die Centralovgane deffelben, Gelirn und
Ridenmart, legen in den Hohlen fiber ben WirbelForpern, jened alfo
im Sdavel, dicfed tm Rickenfanal; beide fenden durd) Liden jwifdien den
Glementen unmittelbar neben den Wirbelfdrpern ihre Rerven hervor, Dad
Ritcfenmarf, vie einfadyere Fovm, bleibt audy dbem Grundichema getreuer,
wernt o8 von feinen beiden Fladen je pwvel Nerven audfendet, die fich im
Rumpfe und ven Ertremitdten verbreiten.  Der vordere gebt zu den Musd-
feln, crveqt fie sur Thatigfeit, Heift motovifder Nery und wirft vom
Gentrwm zur Rervipherie (centrifugaly; der hintere wmfafit mit ciner
Anfchwellung am Grunde ven vordeven, begiebt fich mebr yur Haut, mact
Gmpfinbungen und bheift veshalb fenfibler RNero; feine Wirfung gebt
von ber Peripherie jum Centrum (centripetal). Dad Gehin fenbdet
nidst blofi Merven mit abnlicher Differeny aug, vie fich jedody in ihrem Ber-
laufe mannigfady verbinden, jondern aud) bdic Nerven ju den Sinnedorgas
nen, die centripetal wivfen, aber blof fiic die eigenthimlichen Eindriice ded
dtes, Schalles, der viechenven und {dymedbaren Stoffe empfindlidy find.
Gnblich qicbt c8 nody ein befonbered Syftem von Nerven, weldyed fiie bie
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Wegetationsorgane beftinumt ijt, unb aus eigenthiimlbichen, feineren Merven:
fajern, deren Funftionen gugleidh fenjible und motorifdye find, 0 befteben
fdheint; man wennt o8 das ganglidfe Syfem, weil feine Nerven fich
vielfach nepartlg unter Snoten oder Ganglien verbinven. Seinen U
fprung nimmt ¢ theild aus dem Gehion, theild aus vem MNircFenmart.
Lnter den Vegetationdorganen ift befonderd der Grndabrungsapparat
febr sufammengefest wund entwidelt. = BVor alfen tritt bier das Athmungs-
organ duvd) feine allgemeine Duplicitat ald den Tyvus ber Gruvpe beftims
mend auf, denn cigentlich haben fammtliche Ritckaratthicre Kicmen und
Lungen zugleth,  Jene befinden fid) duferlich am Anfange des Rumpfes,
dem Halje, und werden i der RNegel wvon {iber fie hevabhiangenven Haut:
falten bededt; biefe bilben zelliqe Sdde im vorderen RNawm det Sumpibohle
und ftehen durdy cinen Kanal, die Luftrobre, mit dem Munde in Ver:
binbung.  Auch die Kiemen haben Sypalten pvifchen fidy, dic in vie Vdnd
hohle ober in een Edhlund fithren.  Die Athmung wird daber bei allen
MRictgratthicren durdy eine febludende Bewequng u Stande aebracht, invem
vic Thicre bale Lurt, bald Wafier cinnehmen.  Die Luft gelangt in bie
Xunge und fehrt davaus durd) cine Comprefjion ver Rumvihohle ik :
bas Wafjer vringt durch dic Kicmenfpalten hervor und flieft an den Kiemen
verbei nad) augen ab,  Allgemein athmen durch Kiemen mue die Fifd o
und einige Amphibicn, ihre Qunge (Schwimmblaje) Hleibt wnvolfontmen
und fehlt hauftg gamg; die sibrigen Nircqratthicre haben Kiemen nur in
ver erften Jugend ald Embryonen und athmen fodter inmer duedy Lungen.
Mit diejer Differeny havmonivt nun der Kreidlauf ves ftetd rothen Blutes.
©o lange die Kiemen in Funftion find, ift der Kreislauf cinfa dy, 0. 1.
vie jweite, burd) das Refpivationsorgan fithrenve Balbn feble ;s vas Blut
gebt dann aud vem Hevzen, weldhed mur eine Kammer befist, in bie fie:
men, von diefent in alle Theile ved Korpers, und febrt um Hersen mit
ben new vom Davmfanal bereiteten Quantitdten whid.  Sobald aber bie
Yungen als Nejpivationdorgan anfangen u wivfen, tritt nod cin wveiter
Nreidlauf (ver Eleine) bingu, nbem dad Blut ausd dem Herzen in die
Lunge, aus ihr juriic jum Heczen und vann exft in alle Theile bes Kor:
perd gefiihet wird.  3In dicjem Falle hat das Hery wei Kammern s cine
vedyte, die tad Blut in die Lunge treibt, und eine Linfe, die o8 in alle
Theile ved Korperd ftofweife tberfibrt. Der Darmfanal zeichnet fich
cined Theild durdy feine Lange, anderen Theild burdy feine arofen acceffo-
tifdhen Organe aus.  Speidyeldrifon, Yeber, Pancrcad und Davmbriifen
unterftligen ibn in feinen Vervichtungen 3 jeine Lange bringt 8 dagegen
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mit fich, vaf er midyt meby geradlinig den Numpf durchlduft, fondern in
viclfachen 28indbungen vie Hoble veffelben erfillt.  Jur Unterftifung ber
Qungen, ald blutreinigender Factoren, find immer nody 3yvei Organe, die
Mily und die Micren, vorbonden; den Antheil ver Mily an diefem
Gejchaft Fermt man nidht niber; die Nieren feheiven dasd in Ueberjdyuf auf-
qenommene Wafjer und dben davin aufgeldften fridftofreichen Harnftoff
wicder aud dbem Blute ab,

Non den Mobificationen, welde died Grundichema der Niidgratthicre
erlaubt, qeben dic Klaffennterfdicoe aud; dad Bedingende fiir folde
Modificationen ift jevody aucdh bier bad Mebium, dem die jebedmalige
Modificationsitufe angepapt werden foll.  Wir treffen baher auf Waffer=
rlictqratthicee, Quiftidgratthiere, Londridgratthicve und cine Durdygangs-
gruppe, deren Name ihren Ehavatter fdyon audfpricht; fie heifen Amp hi-
bicn, fene friheren Gruppen fennt Jebermann ald Fifche, VBogel und
Shdugethicre.

Unterjucien wiv junachft die Begichungen der typifdhen Movificationen
w ben vier Klafjen, fo findet fid), dbap dic Grenge ded Hauptgeqenjapesd
mitten in oic Amphibien binein fallt, und bdabdurdy dicfe Gruppe fo vecyt
augenfallig ald Durchgangdaruppe fid) beurfunbet.  Der Mangel cines
abwirtd gebogenen Antliges, welcher dburdy die horizontal bleibende Stel:
(ung der Schavelbafid bevingt ifts die concaven Flachern der WirbelFdrper
und die daraus folgende gréfere Majie von Knorpelfubftang ywifden ihnen;
pie wnvollfommene Snochenbilowng tiberhaupt; die mangelbaft geftaltete
Rafe, vad Bleiben der Kiemen ald (ebendlanglicher ober jeitweiliger Refpi
rationgorgane nad) der Gieburt und dic davon abbingige cinfadye Hery-
fanmer fine Momente, welde dic crfte Stufe der niedeven Ridgrat:
thicve bezeichnen.  Sie umfafit alle Fifche und die nadtien Amphibien.
Dagegen werden durch die Cinbiegung ded Antliged, die gefrimmte S
pelbafis, vie vollfommnere Naje, bie grofere Beweglichleit ded Kopfes, bdie
gravflacyigen Wirbelfdrper, cine etwad abweidyende Anlage ver gangen
Wirbel wund namentlicy ihrer oberen Elemente, endlich burdy alleinige Lun-
aenrefpivation fofort nady der Geburt und den damit havmonifdyen doppel-
ten Sreidlanf nebft swicfadier Hevzfammer alle befduppten Amphi:
bien, dic Vogel und Sdugethicre ald hohere Nudgratthiere ange-
wigt.  Daber Halt os fhwer, ben Fifdtypus fteeng feftyuitellens fo leidt
¢ audy icdem Nichtfenner exfdheinen mag, cinen Frofdh von cinem Fijch zu
unterfcheiven.  Sm Giamzen bieten auch bier die Beowequngdorgane gute
Jugere Merfmale dar, denn alle Fijde haben Flofien, b, b Hautlappen
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mit unbeftimmeen Snodenjtvablen, die entwebder in gar feine, oder unendlich
viele Gilicder getheilt find, und fmmer an unvo(lfta ndbigen ®ivteln
haften 5 wabhrend die Amphibicn mit walven Sifen verfehen find, beren
Seben nie diber fiinf hinausreidien, aucy nicht melr aus unendlichen Gfie=
pern Dejtelien. o fonumen bei allen &ifhen, felbjt foldhen, die Feine
paarigen, den Grtremitdten analogen Flofien baben, wnpaariqe Floffen auf
ber Mittellinie ves Micdensd und Edivanied bis ;um After, weldhe be
Amphibien ywar audy fidy finden, aber nicht weiter ald am Schwange hin-
aufreidhen und dann nidht mebr von befonbderen Stnodhen unterftiost werben,
wabrend foldye Stitsen in den unpaaren Flofien ber Fifde geroshnlich auf-
trefen.  Fveilich giebt ¢ aud) nackte Amphibien und befduppte obne alle
paarigen Glicomafgen, allein diefen feblen auedy immer jene wnpaaren flofien-
artigen Ausbreitungen, weldye den Fifdhen ofne paarige Flofien vder walbe
Grivemitaten nicht [eicht abgeben.  Gndlidy it noch die Yage per Harn:
und Gefchleditsdffmung als gejonderte oder cinfadye Mimbung binter
vem After ein qutes duered Merfmal ver Fifde, mjofernt bel den Amphi-
bien: bev After ftets hinter den andern Deffmmgen lieqt und alle brei in
cine Hoble (Rlvafe) fidy fenfon, weldhe mittelit einer cingigen Miindung
nach aufen fithet.  Davin frimmen die Amphibien gan mit ben Viqeln
fiberein.  Trof bem fteben fich Saugethicre und Viqel im Ganzen naber
burd) dic 2Warme ihred Bluted und ihres gangen Soérperd 3 womit harmo:
nivt die groficre Intenfitdt der Refpiration, welde bei den Amphibien, felbjt
bei den Dejchuppten, mittelft einer, wenn aud me unvollfemmen dburds:
bolrten Sdyeidemand swifden ben Herzfammern verhinbert wirb. Hierin
jblicfen fidy pic Amphibicn wicver mebr an bie Fifche, alé an bie Bigel
und Saugethicre, obwobl fie, dem Skelet nady, mehr ju diefen, al au
jenen gebdven.  Auf der anvern Seite ift bas Gierlegen ver Vogel dem
Gierlegen der befehuppten Amphibien fo analog, daf ficdh in ber Ihat won
bicjem Gefichtdpuntte eine qdfere Bevwandtfdhaft wwifchen beiben flaffen,
alg zwifdien den Vigeln und lebendige Junge qebarenben Saugethicren
bevausjtellt.  Hier witrde blof bey Bebrittungsaft, weldyer von der geftei
gecten Temperatur ded VogelFdrpers gefordert wird, nadh nenen Beobad-
tungen inbeg audy fie die Gntwidelung ciniger Amphibicn, 3. B, ver Ries
fenfchlangen (Python bivittatus), Bediirfnif ift, eimen Unterfchicd Hervor-
tufe, ben die von ihren Aeltern geflittevten Vogel nody greller madyen,
infofern daburdh bad Saugen ver Saugethicre nicht obne alle Analogic bei
pen Voqeln ift. Betrachtungen diefer Arnt, welche ficy mit LeichtigFeit
nech weiter audbehnen liegen, jeigen fibrigens den innigen Jufanunenhang
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der JMiickgratthicre jur Gendige, fie beftatigen und exflaren die fritheren all-
gemeinen Angaben vom Uebergreifen ver verfchicoenen beftimmenden Krite:
vien der Gruppen, unb vervathen eine auffallende Harmonie jwifden dem
Gntwicelmgsjdhema der Glicverthicre und Nirckqratthicre, infofern audh
bei jemen ber Hauptgegenfap, von vem conjtanten Numerud der Bruft:
faftenvinge hevgenommen, wnmittelbar in die Gruftaceen hincinfiel, und
pabuvdy dic cine Halfte verfelben mehr ven Avadmoden und Injeften, dic
anbere mebr dene Winvmern anfdylof.  In den Arvadmoven, welde ald
Yanbalicoerthieve ben Saugethieven u parallelifiven find, wicderholen fich
fomonome Formen ald Wurmgeitalten gevade o, wic fich vie Walfifdye als
Kifdhrormen unter den Saugethicren cinftellen, und die auffallende Differenz
i ber Metamorphofe bei derr achten Injefien (@t fich obne Sehwicrigheit
auf die verfehicbene Entwidehing der Boqel, weldye fich in den N e ft 7 (11 dy-
tevn und Mejt hodern bavftellt, suridibren.  Denn fo wie Bier cine
jharfe Grenge awifchen diefen beiven Gryichungdarten der Sungen feblt,
fo feblt fie auch pvifchen der unvellfonmenen wnd vollfommenen Metamorz
phofe.  1nd bodh) muf man jened wic dicfes Verhaltnif ald Wftematifdhes
Doment benuben. &S ift unmoglich, alle diefe infereffanten VBezichunaen
Bier weiter 31 verfolgen, iy werbe died an cinem andern Orte beffer vers
juchen fonnen, wo ¢é meine Aufgabe miv geftatten wicd, mebr ald fest in
vie FTicfen ber Wiffenfchajt eingugehen. - Mag alfo diefe Andeutung genii-
gen, meinen Yefern einen fleinen Vorgefdymad von den Unterjudyungen 3u
geben, womit eine combinivenve Davjtellung ved wiffendhaftlichen Inbaltces
ber 3oologie, cine rationelle Auffajjung viefer Wiffenjchaft, fich 3 bejehaf
tigen Dat.  2Wiv wenden und ju ciner furien Betradvtung bed Inbaltes
jeder cimzelnen Klafie ver Ritcdqratthicre.

Die Fijdye (Pisces) zeigen ald widtigfte Differeny ihred Baues cinen
auffallenven Unterfchicd in ber HAvte ibred Skeletd, dad nicht inumer ju
wirflicdyer Rnodyenfubitany fich geftaltet, fondern in viclen Fallen eine villige
ober theihoeife Fnorpelige Befdhaffenbeit beibehalt. Davnady unterjdyeidet
man Knodenfifdie (Osteacanthi) und Knocvelfifdie (Chondracanthi).
Allein qudy bievin giebt e8 noch manche Mittelfturen, weldhe cine feharfe
®renge, die awifchen ven reinften Darftellungen ber Differenzen obzuvalten
feheint, bei der foftematifchen Gintheilung unmoglich machen.  Eo bleiben
3. B oam Schiadel ver Knodyenfifche die Nabte ypvifdhen ven cimyelnen Kopf-
fnochen tmomer ficbtbar, feblen aber den Snorpelfidhen, weil ¢& bei ihuen
gar Feine ifolivten Belegfnochen giebt, fonbdern die ganse urfprimglicy for-
pelige Schavelfapfel Homogen wverfndchert ijt.  Treten mm Fifdye auf,
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weldye jwar cin fodyenbharted Stelet, aber feine ijolivten Scdhavelfnoden
befige, wie ein foldyer Fall bei den Pectognathen vorformt, fo ver:
binben fie Ghavaktere beiver Hauptgegenfise in fich und erfdpveren dadurdy
pic fcharfe Trennung.  Indef fcheinen fie nicht blofi barin, fomdern auch
in anderen Punften, mebhr ju ven Knowpelfifhen ald 2w ven Knodenfijden
hinguncigen, indem audy ihre Rippen, die den Knorpelfifchen immer feblen,
feby Elein und unvollfommen find, oder gany ausdbleiben. Selbft qowifje
anbere Fijde, wie 3. B ver Hedyt, weldyer entfehieden ten Knochenfifchen
angehort, haben melhrere Movpelige Schavelfnochen, wnd verbinden dbadurdy
oic Gharaftere beiver Gruppen.  Weniger fber ibn, alé tiber bdie crwdbn
ten Pectognathen, bejtehen unter ven Naturforfdyern Metnmmgdverfdyiedens
heiten, o0 fie ju den Knodhenfijchen oder Snorpelfijehen qebhdren s weil in:
oefi Dag gefammte eugere ihred Baued mebr mit dem der Knodenfifde
alg mit dbem ber Knovpelfifthe havmonivt, fo modhte 8 qerathener fein, fic
st ben Knodhenfijdhen qu frellen. Aber auh abaefehen davon, ijt bdie
Ghruppe dev D fteacanthen bei weltem die jablreidyere und bebarf qans
bejonvers einer ferneren Eintheilung, welde Oei ibrer grofen allgemeinen
Ucbereinjtimmung bodyit fehwieriq ijt. Cuvier wablte als Theilungs:
wrineip den Bau ver Floffenftrahlen, ob fic aus cinfadyen Stadyeln beftelen
(©tadyelflofjer, Acanthopterygii) oder aus gegliedevten, jeridhliffencn
Strahlen (Weidhfloffer, Malacopterygii); allein viefe Wah( qowdbrt
ficher feine natirlichen 2nbaltepuntte, wie die ndhere Unterfucdung bald
lehet,  Finden jich doch in der Meqel beive Floffenftrablen an demfelben
Gilde.  Linné benute, wie o8 feheint mit befferem Grfolg, bdie Stellhung
ber Bruftz wnd Baudyfloffen, weldhe vie Nevrdfentanten der wabhren
Gilicbmagen find, und gewif durdy ihre Yage Ginflug auf den Bau bes
Thicred ausiben werben.  Man teifft fie bei ver novmalften Eniwidelung
ped Fifdtypus am vordeven ober hinteren Gnbe per Rumpfhiohle, und nennt
jene peshalb Brujtfloffen, diefe Baudyfloffen. Fifhe, bei denen
fie biefe Stelle wirflidy einnehmen, namnte Linneé Vaudfloffer (Ab-
dominales).  Nitden vagegen dic Baudfloffen nach vorn, bi§ fic unter
pic. Brufiflofien fommen, fo entjtehen die Bruftfloffer (Thoracici);
viidfen fie nodh mehr voredrts an die Keble, fo eehalt man dic Keh(flof-
ler (Jugulares); feblen fie, dic Kabhlbandyer (Apodes). Al cine
fiinfte Gruppe lieen ficy dann die Formen obne alle paavigen Floffen an:
jehen.  Allein audy diefe Gintheilung Hat in der Natur feine fidyere Stiipe,
weil 8 i einer und verfelben Familic melhrere Stellungdverbalinifie, na-
mentlicy vie drei erften, 3. B, bel den Barfden, giebt ; woraus folgt,
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pag fidh Hawptgruppen darnady nidt beftimmen lafjen. Man judite bes:
halb nady anderen Eintheilungdmomenten, wnd A qafiiz fiel ulest auf
pic Schuppen, mit denen die Doerfladye der Fifdye, cinzeme Ausnahmen,
wie 3. B. bei den Welfen, abgeredhnet, beveddt ju fein pflegt. Die Scyup-
pen find Kuodhen, weldye in Tajdyen der Oberbaut ftecten und dadurd fejt:
gebalten werden, jevody haufig mit ihren feharfen Spigen und Rdanodern die
Haut der Tafdhe durdyjchmeiven, und dann nadt Gervorragen.  Nady der
Form: dicjer Schuppen und ihren Begichungen jur Haut fept dev genannte,
i oie Kemntnig fofiiler Fifche yumal Lot verdiente Naturforider fol
genbe vier Gruppen feft: 1. Placoides, bie Hautfnochen bilven ungleidye
urgufammenhingenve Haufen verjehicden geftalicter Korper, dic mehr oder
weniger ftadyelartiq ficy 31 cebeben pflegen und oft von {ebr geringer Grdfe
find. 2. Ganeides, bdic Schuppen find rvegelmapiae vierediqe Platten,
weldhe aud abwedbfelnben Horm= und Knodyenlagen bejtehen und einen
emailavtigen Weberjug habens fie find hart wic die 3dbne, denen fic aud)
im Bau gleichen. 3. Ctenoides, bdie gleichfdrmigen Schuppen beftehen
aug tibereinanver legenben Snochenplatten, oeren hintever freier NRand
fammartig geferbt ift; die new entjtehenden unteven *Platten tagen fber die
friitbeven mit ibren NRanbern hervor. 4. Cyeloides, Scduppen von bdem
Bauw over vorigen ofne geferbten Nand, mit verfdhicdenen Stulpturen auf
ber Dberflacde. — Bei diejer Eintheilung wird nathelidy vic Steletbilbung
nicdht beviictfichtigt, und Knorpelfijdhe exfcheinen neben Snodyenfifehen, wie
8 ihre Schuppenbiloung fordert.  Der Wmftand jeugt gegen die An-
wendbarfeit ber Scyuppen ald oberjten Eintheilungdgrunded ciner natues
gemagen Anorbmung, und eclaubt o8 nidt, fie anders alé bei der Bilbung
untergeorbneter Abtheilwgen in Anwenbung ju bringen.  Ein Fundamen:
talhavafter jur Sdieioung ter Fijchfamilien blicd alfo nody ju fudyen,
feheint aber jest durch Ml ler im Bau ded Arterienftield am Hevgen e
mittelt 3 fein, ud der fleifhigen Herafammer aller Fifehe entipringt
naeh vorn cine Avterie, weldye vad Blut in die Kiemen flihrt, und an ihrem
Anfange wnmittelbar vor der Hevzfammer mehr oder weniger enweitert ift.
Weaen ved allevmeift vicbelfirmigen ifehens der Evweiterung bat man
fic Aortenzmwiebel (bulbus Aortae) gemannt. 2Ale adyten Knochen-
fifche Daben einen folchen awicbelformigen ortenjticl, efien dide Wand
aus elaftifdyen Fajern befteht, und defien inneve Hiohle durdy wei grofie
Slapyen vom NRawm der Hersfanmer gefondert wird.  Die adyten SKnor-
pelfifdhe befigen dagegen einen [anglidy fegelformigen Arterienfticl muit mud-
fuldfen Fajern in feiner Wanoung uno mebreren Klappenreiben auf der
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Jnnenfeite neben einander.  Durd) eine foldye widhtige Differeny wird offen-
bar oer Unterfdhicd, den die Verfnbherung bed Skeleted fdhon anbeutet,
vernehrt, bie Teennung der Knorpel= und Knodyenfifdhe alfo nur gefteigerts
Allein ¢ wird aud) andererfeits ifhre feharfe Abjonverung durdy eine Gruppe
von Fifchen vermittelt, welde ben Urtevienjtiel ver Knowpelfifche mit bem
barten Stelet per Knodyenfifdhe in fidy verbindet.  Gben dicfe Fifche iind
pic congigen nody [ebenden Ganoviben mit vhombifdhen, emaillivten Sdy-
pen, und fie waren alfo die fparlidien Neprafentanten cined in friherer Jeit
vorguiglich 3ablveichen mittleren Fifchtopus, mit weldem aewijie [ehenbe
Knorpelfifhe, bie Store, fdon weqen ded freien Kiemendecels am aller=
meijten wevwandt su fein fdheinen.  Folgen wiv nun dem angebeuteten
sundamentalchavatter im Bau ved Arterienfticles, fo cebalten wir nady ibm
et Hauptfifchqruppen, von denen jebe wicker in swel qréfeve ALtHei(un:
gen jerfallt.  Die Fifdhe mit jwicbelfdrmigem Arterieniticl und ywei Klap-
pen umfaffen namlicy niche blofi die adyten Snodenfiiche, fondern aud
cinige Fifdhe mit gany forpeligem Stelet, deven Munvoffmumg rundlidy
geformt ift, ald Saugfecheibe dient und Feine wabren Kiefer entbhalt. Al
vicfe Fifche haben Feinen Kiemendedel, fedhs Vaar Kiemen ftatt der be
allen andeven: Fijchen 1blichen vier Paar, feine paarigen Flofien, Feine
Sdyuppen ober iberhaupt Bededungen, und feine bejonbderd verdidte elajtijche
Wanvung im Artevienftiel.  Sie bilben nach allen dicfen Chavafteren die
unvollfommengte Abtheilung der Fifdhe, und fhliefen fich in mandier Hin
ficht am den cinfachften ter Fifche, den qanz berzlofen Amphioxus lanceola-
tus (ober Branchiostoma lumbricum), mit welcdhem nan die Neibe der
Gifdhe und ber Riickqratthiere berhaupt beginnen mug. Wegen ibrer vun
ben Mundoffmung hat man fie Eyeloftomen genannt.  Davan reiben
ficy, ibrer Hegbilvung ju Folge, die ddhten Kno thenfifdye (Teleostei)
mit elaftifchem Arterienticl, wei Klappen an feiner Mimbung, querer, von
wabren SNicferfnoden unterftister Mundofmumg, freiem Kiemendedel, vier
Paar freien Kiemen, einer unpaavigen, gewshnlich vorhandenen Sdbiwinme
blaje und gleichmagigen Schuppen, die entweder den Cienoiden= ober den
Svufloiven - GharaFter befisen, febr felten aber (bei den e [fem) gang febz
fen. 3u den KRammichuppern, die qrogtentheils Stadelflofier find, qehoren
pic Barfdye (Percoides), Klipvijche (Squamipennes), Scianen, Sparoi:
pen, Trigloiven und Sdyollen (Pleuronectoides) ; in den Sreigfdhuppern
veifien fidy bie ale (Muraenoides), Givimblinge (Gobioides), Lippfifde
(Labroides), Thunfifde (Scomberoides), Dorfde (Gadoides), Hiringe
(Clupeacei), Ladyje (Salmonei), Hedhte (Esocei) und Sfarpfen (Cyprinei)
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an einander, ju denen fich audy am beften nody die unbefleideten oder von
grofien Snochenjchiloern bedectten Welfe (Silurini) gefellen.  Ferner ftehen
ben genannten, veiner typifchen Familien die Pectognathi und Lophobran-
chiati.  Grftere, fjchon friber ald cigenthimlidyer organifivte Fijdhe e
wabnt, baben yoar die Herze und Snodyenbiloung ber Teleoftier, aber
weder dberen Schuppentleid, nody deven weite Kiemendffnung, audy nie
Bauchflofjen, Feine Nippen, ungetrennte Kopffnodien nebft vermwadienen
Swifdhen = und Houptficfertnoden, ftellen alfo in vieler BVezichung eine
melhr abweidyende Untergruppe dar.  Sdon ihre Koperform it qang
cigenthiimlidy, theils vierfantig=fofferfovmig (bei Ostracion), theils blafig-
bauchig (bei Diodon) , mitunter (bei Orthragorisens) fogar fdyvanzlos.
Sn mandyer Begiehung [Gpt jicdh daffelbe won den allevmeift langgeftredten
Lophobrandicrn, deren Kiemenzaden abgeftusten Troddeln qleichen,
behaupten 5 auch thnen feblt cin Schuppentleiv, aber dinne fantige Sebilz
per vertreten feine Stelle s ecin jdynabelformiger vevldngerter Kopf crhobt
ibve Gigenbeiten, Mit ibnen, gleichoiel, ob wir jie qu oberjt, ober wie
ich licber mochte, juw unterft ftellen, endet der befprodhene Hevybaw und bie
crfte Hauptqruppe der Fifche. Die jweite Hauptabtheilung, an vem friber
befprochenen mustulofen rterienftiel und ben mehrfaden Klappenreihen
fenmtlich, sevfallt in dic Ganoiven und Elasdmobrandiicr. e
cingiae ausjchlicliche Ghavafter, weldher nebenw bem Artevienftiel bdie Ga-
noiden bejeichnet, legt in den freien, gewdhnlich ven cinem Enodernen
Siemendedel gefchusten Kicmen ; im Uebrigen jeigen fie theils ein Modyen:
bartes Sfelet und rhombijdhe emaillivie Schuppen, wie Polypterus umd Le-
pidosteus ; theild Movpeliged Stelet und gar feine Scdyuppen, fondern un-
vollfornmmen an einanber gefligte Schilder, wie der Stév (Acipenser),
ober gar feine Bebeckungen bei gleidyer Skeletbilbung, wie Spatularia.  Jn
picjer Gattung ift der Haifijchtypusd vorgebilbet. Die Elasgmo=
brandier find wabre Suorpelfifdhe mit querer Munovdffnmung, deren Kies
ferfiiochen emaillivte, bewegliche, rautenformige ober dreiedige Jabmne tragen
und deven Kiemen mit ihren Auperen Nandern an dbie Haut angewadyien,
aber nicht mitteljt eined Kiemendeceld gqejchitst find,  Duvd) finf Kiemen:
fpalten, welde pwifdhen und neben den vier Kiemen jeder Seite die Haut
durdhbobren, flicht bei ihnen der vefpivatorijche LWafferftrom ab.  Sie haben
nie eine ©dnvimmblaie, bie felbit nody ben Ganciben jufommt, und
(egen qrofie, vievedige, (ederfchaalige Gier, weldye wor bem Yegen befruchiet
und ofters felbft im Mutterleibe audgebrittet werben.  Ale andeven Fifehe,
auch dic Ganoiden, laidhen, b, b. fic legen zablreidye, fleinere, fugelunde,



peaalentofe Gier, welche i der Negel crft nady dem Ablegen von dem
Mamndhen aufgefucht und an befondern BVrutftellen  befrudtet werden,
Tennoch giebt es aud) unter diejen Fifehen lebenvige Junge gebavende,
wie 3. B. vie fogenannte Aalmutter (Blennius viviparus), Dic Elag-
mebrandyicr find nie von Schuppen, wobl aber mit Edhilbern, Stadieln
over Salbpunkeen in der Haut Oedectt, baben immer vicr paarige Flofien
in aboominaler Stellung und zerfallen e Haififde (Squalini) und
Noden (Rajacei), die fich am [eichteften durdy die dovt frefen, hier ange:
wadhencn Brujfloffen unterfeheiden lafjen.

Die Klafje der Amyphibien oder Lurvdye (Amphibia) bat faum
cine anvere typifehe Uebereinftimmung alé dic fohon erwabnte hobhere Gnt-
widelung ber Glicomagen, weldhe fmmer von wabren qefchloffenen Giiteln
auggehen, und bice friber angedbenteten Miterjchicde von Oberglicd, Mittel-
glicd und Endglicd bejiten, falld fie {iberhaupt foweit vorhanden find, um
ald Glicdmagen benust 3w werden.  Dazu gefellen fich bas Falte Blut, die
unvollftinbig gefchicbenen Herzfammern, cine adyte Qunge, bie Gielenfung
am Hinterhaupt und vic Kloafenbiloung ; Momente, bie veveint weber el
difhen nody bei Vogeln angetvoffen werken.  Jn fidy aber fielien die Am-
phibien wei grofe Gegenfase dar, welihe wir {dhon feiler ald nadte und
bebedte Amphibicn femmnen gelernt Haben. Die nadten folaen in
ber YAnlage bed Steletd melyr ven Fifchen, haben jedoch einen doppelten Gie:
[enffobf am Hinterhowpt, feinen ~Mmbchernen Kiemenvedel, felbit wenn fie
beftinbig ourdy Kicmen athmen, die allen in ber erften Seit nacdh ver Ge:
burt gufommen.  JIn cben dicfom Stadium ieiqen fidh Feine Grtvemitaten,
erjt nady dev Jeit beginnen fie fidy ju bilben. So lange [eben alle biefe
Ampbhibien im Waffer, und befisen cine glatte fehleimige Oberhaut olyne
Sdyuppen und Hautfnodyen anbever Art: fie bebalten diefelbe andy nadh-
bem fic bas Wafjer verlaffer haben, und befeudhten fie mit vem Sefret zabl:
veicher Hauterljen.  Alle aichen, nady Art der Knodyenfijdye, leqen alfo
vicle jchaalenlofe Gicr, die cinige im Baudye ausbriiten, anbere dem feuc-
terr Glement jur Cntwidelung jofort ibergeben.  Gine fufilofe, fiblangen
formige Gattung (Caecilia) mit verqanglichen Siemen wund concaven Be-
vihrungsflacen der Wivbelforper beginnt die Reile.  Dann folgen die
Gattungen mit bleibenden Kiemen ober fiemenipalten (lehthyodea), bie
theils blof vorn (Siren), gowdhnlidy audy hinten Glicomagen befiten, und
mit cben foldhen concaven Wirbeltdrpern verfehen jind.  In beiven Beie:
bungen fdylicfen fie jidy an die Knodyenfijhe an.  Bei Amphinma und
Menopoma find die Kicmen vevjtedt ; bei Hypoehthon, Menobranchus und
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Stegoporus dufierlich ficdhtbar, Dic meiften dicfer Thicre bewolmen die
Seen Nordamerifad und Mevifos, der Olm (Hypoehthon anguineus)
pic Abeldberger Grotte am Wege von Laibady nady Trieft.  Grofie Meno-
pomen entbecfte man in Japan.  Mit ilien war der vermeintliche Menfch
Sdyeudyzer’s aus bem Oeninger Stinffalf (E. 276) am vevivandteften.
Dic nacren Amphibien mit verganglichen Kiomen neben allmdlig fich bilz
penven Gliedbmagen (Batrachia) haben theil8 cinen Sdyiwany wd vorn
convere, binten concave Wirbelforper (Salamandrina), theild I8irbelfdrper
mit umgefehreer Form ihrer Endfladen, alfo vorn comcave, hinten convere,
und feinen Sdywang (Ecaudata) 3 fene befommen die Lorderfiife juerft,
dieje die hinteren, und ihre Jungen heifen dann Kaulquappen.  Frofdie
und Kroten geboven ald allgemein befannte Formen Dicher. — Die
bedecEten Amphibien find fdon mebrmald nady ibren wefentlichen
Gigenfchaften begeichnet worden : Wirbelfdrper mit cbenen ober vorn cons
caven, Dinten conveven Bevithrungsfladen, die theiboeid oder jammtlid
(bei ven Edylangeny durdy Gelenfung an cinanver Hangen, cine mehr gqes
fetimimte ©dhavelbajid, cin emfader Selentfopf unter vem Hinterhauptslody,
cin beweglicher Vaufenfnodyen, fefte Hornbebechungen, bie von Snoden
platten i der Haut felbjt unterjtist werden, cine vollfommnere Scheide:
wand Fwifchen ben Hergtammern, mangemve Metamorphoje nad) der Gie-
burt und hartjhaalige Eier von velatiy groperem Umfange aber geringerer

Jabl gehoren zu ven widgtigiten Elgenthiimlichfeiten diefer Gruppe.  Sie
serfallt am augenfalligften nach der Sloafenbilbung in ywei Gruppen. Die

Ginen baben anacwadiene 3abne, eine grofic quere Kloafndffnung und
bavin awei getrente Deffmmgen ver Genitalien (alfo audy jwei Ruthen),
cin gleichmagigered Sdyuppentleid mit Fleimevren Hauttnodyen, unbd cine
jewantende Fufbildwrg,  Hicther gebdren die Sdlangen (Ophidia)
und Eidbecdyjen (Sauria) : ervfteve an dent unverbunbenen Unterkicferhalfien,
bem Miangel der ugenliver, ded Brujtbeing und aller duferen Gvtvemi
taten fenntlidy; Legtere an der verwadbfenen Unterficferhalften, dem amwefens
ben Brujtbein und ver jiemlich allgemeinen Anwefenheit von Angenlivern
und quperen Ertvemititen. Tie Anbdeven befiBen eine tunde Kloafen=
Bffnung, cine cinfadye Ruthe, plattenformige Homnfdiloer, grofe enveiterte
Hautfnoden am Rumpfe, cin Bruftbein, ftetd vollfonmumene Glicomafen
mit vicr bid finf Jehen, und Augenliver. Bei ben Grocodilen jind vie
Hautfnodhen ded Numpfed nicht vevivachfen und die Micfer mit cingefeilten
Sabnen befest, bei den © chilofrdten feblen bic Jabne, und die Haut:
fnodyen ded Rumpfes verwadyjen wnter fich, wie mit dem Skelet, 3u cinem




blog vorn und hinten offenen Panger.  Unter ihnen teifft man audy einige
ausichlicglidye Pilangenivefier, alle anoeren Ampbibion leben nur von thie:
rifdher Nabrung,

Die allgemeinen Eigenjchaften ber Vo gel (Aves), mit denen wiv das
Reidy der wanmblitigen Mickqratthiere beqinnen, find zu augenfallig, als
bap id) nothig batte, bei ihnen lange ju venweilen.  Gine won dftiqen
Horngebilden oder Federn bekleidete Haut, Kiefer mit Horniberziigen,
wic bei ben Schilbfesten, ju Fligehr umaeformee vorvere Ertremitaten,
blog mit den Jehen auftvetende hintere und die baraus Hervorgehende ge-
neigte Stellung der Wirbelfaule, gehéren ju den wefentlichiten Gigen:
jhaften ber Vigel.  Verftedter ijt vie Verbreitung bautiger Nobren in die
Mnodyen, weldye von der Nafe und Lunge ausd Luft in viefelben fibren und
padurch den Vogelfdrper fo leicht madyen.  Durch diefen pneumatifdyen,
mitunter bid in dad Jellgewebe der Haut fich erftvedenven Avvarat find bdie
Bogel (berall, oder doch groftentheild, n ibrem Jmmeren mit Quft verfeben.
Sie haben ferner eine tunde Kloafendfimmg, in der Neael blof einen (ven
linfen)y Gierftod, feine Scheibewand nvifden Bruftz: und Baudbhoble, Eeine
Sabne, feine Dbrmujdyeln, aber ftetd Augenliver, fogar ein dritted imer:
jteg, die Nidbhaut. Ju den widtigien Gigenlheiten bed Skeletd qelyi-
ven: der bowegliche Paufenfnodyen, weldher audy den Fijdhen und viclen
Amphibien jufommt; der cinfadye Gelentfopf am Hinterhaupt : das breite,
in der Regel mit cinem Kamm verfehene Bruftbein; vad offene Becen :
Berhdltnifie, von denen nur der Strauf cine Ausnabme madyt ; dic innig
verwadyfenen Ritdfernwicbel und die durdy Gelenfung verbunbdenen concay-
conveven Haldwitbel,  Dic Vorderglicomagen haben fmmer trel 3ehen,
die hinteren beim Straug allein jiwei, bei mehreren anveren Vageln drei,
gewobnlich aber vier, von denen drel nach vorn und eine nach hinten, feltner
swei nad) vorn und poel nady hinten gewendet find,  Alle Véqel befisen
Nagel am Cnde der Jehen.  Wenige Falffchaalige Eier, weldye bebriitet
werden, jeichnen audy in diejer Ovganifationdfphare die Vel aus.  Nady
Der 2t und Weije, wie fie das G verlaffen und aufwacbion, theilt man fie
wohl am beften e, Die Neftflicheer haben ein Haariges Neftfleid
und gleic) nad) ver Geburt ofene Augen; fic Hunen allein frefien, wenn
auc) nicht immer, wegen der hoben Lage, das Nejt fofort verlaffen.
Sdwimmodgel, € umpfodgel, beive durch nactte Unterfchenfel und bie
Gigenidhaft, ilyre Beine beim Fluge nach hinten 3w jteeden, ausgezeichnet,
geboren hicher; dann bie Straufe und Kafuare, denen die Sdnoings
febern im Fligel und damit das Flugoermdgen mangelt, endlicy bdie
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Hithner, cine weif verbreitete, dfonomifeh fo widtige Gruppe, Die Ab-
theilung ver efthocer, deren Junge gav fein ober ein jartered e dade:
red Meftfleiv mit auf vie Welt bringen, 3um Theil gefdlofiene Augen bei
per Geburt baben, nie dad et jofort verlaffen und vou ibren Aeltern
wabrbaft qefiittert weeden, umfaft die Tauben, Klcttervoqel mit pwel
Sebien nady vorn wnd ywel nady hinten, Singvdqel ober Bafjerinen, welde
pie yablreichiten alfer Vogel find und minveftens jwei Finfrel ver qanim
Klajfe entbalten, enblidy bie Raubvdgel, wm denen 3war bie fraftigiten
und ftirfften, aber weeer die {dydnjten nody die grofiten WVogel ver Grbe qe-
hoven.  Jbre Gigenthimlichfeit it befonderd in den ftavken bafiqen Schna:
beln und ven grofen aebogenen pigen Kyallen audqepragt,

Die lesste ywolfte Klaffe bed Thicereiched biloen die Sau gethicre
(Mammalia), cine febr mannigfady gejtaltete und in fich, aleidy den mphi
bien, bifferente Gruppe, bei welcher der allgemein giiltigen: Gigenfdhaften
nur ywenige gefunben werben.  Ofteologifch audgeseichnet find fic durdy den
unbeweglichen Dberficfer, bas feft in ben Echavel eingedriictte PauFenbein,
pen Baufigen Dangel der wnteren binteren, ober beider wnteren Stuabrans
tent bed Schultergiivtels, vas {dhmale Breujtbein, dic dopvelten Gelenfhoder
am SHinterhauptslod, die ftetd (dody mit Audjchluf der beiven erften) dureh
Revtnorpelung an elnander gebefteten WirbelForper mit ebenen Gielent:
flachen, oie conjtante 3abl von fieben Haldwivbeln, und den fraftigen,
unten in ber Regel gefehloffenen BVeckengliviel, deffent fajt volftandiger
Manael, sualeich mit der hintern Eetremitat, die Walfifdve dyarafterifict.
S oen widitinften Eigenbeiternt der weichen Theile gebort die Anmwefenbeit
ciner mustulefen Scheibewand (0ed 3werdyfell8) mwvifchen Bruft= und
Baudyhoble ; der Appavat s Entwidelung dev Gier (Gebfumutter), und
bas uftreten Milch abfonbernver Srgane, mit deven Produft dic geboren
Sungen von der Mutter gefaugt werden.  Jbre Stellung an der Baud)
feite Ded Rumpfes qiebt widbtige Fingerzeige 1iber dic organijdhe Dignitdt
und ift foftematifch von Velang. Die meiften Saugethicre haben cingefeilte
Sabne von verjchiedencr Form und Bilbung, frei bewegliche Angenliver,
aufiere Obvmufdieln, cin alfgemeined Haarkleid, hornige Meberiiige an ben
Aebenfpitsen (Naqel), und cinen frei 1iber dag Enbe der Numpfhohle her-
vorragenden Schwang von betrachtlicdher Yange. Wiewohl die Sauge:
thiere cigentlich bie Yanbdthicre wnter den Miidgratthicren find, fo jchlicfen
ity Doch mebrece febr fnnig an dad Wafjer, und modificiven badburdy ihren
Typus ju fijchavtigen Formen.  Dieje bilben die niedvigite Abtheilung der
SKlaffe, weldhe man nady ihren Glicomagen Floffenfdugethicre (Pinnata)
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genannt bat.  Jhmen folgen die eiqentlichen typifehen Edqugethicre tn jwie:
fadber Darftellung als nicdere und hohere Gnowidelungen des Iypus.
Jene find die Huithicre (Ungulata), ausdgeseidhnet duvdy qréfere Dinen-
jionen, cin cinfaches Haarfleid, fhubfsrmige Nagel oder Hufe, mit denen
fie fajt allein den BVoden berdihren, und herbivore Nakrung 3 diefe beyeich:
net man alg Kvallenthicre (Unguiculata) wnd ecfennt fie an den durdh:
gebendg fleineren: Dimenfionen, vom boppelten aus Gvannen und Wolle
beftehenden Haavkleive, den feitlicy comprimivten Srallen over fladsen ilatt-
nagelr, pem Wnftecten mit ciner fdpvicligen Soble, dit heild unter ven Jelen
allein (Jebenganger, Digitigrada), theil unter dbem gangen Fufe (Soblen:
gdnger, Plantigrada) [iegt, und ber bald gemifdhten ommivoren, bald ftreng
carnivoren, bald herbivoren Nahrung.  Die gebornen Jungen jener Fonnen
laufen, haben offene Angen und cin Haarkleiv; bei den Krallenfaugethicren
jind bie Jungen gleich nach der Geburt wibeholfen und in der Megel blind
und nadt. Die Pinnaten, deven Jtnge dem Tupusd der Dufthiere fol
gen, ecfallen in Jweiflofjer (Bipinnata), bei welchen dic hintere Grtres
mitat mit dbem Bedengiictel feblt, und in die Vicrfloffer (Quadripinnata
s. Pinnipedia), denen bie hintere Grtvemitat zufommt,  Iene entbalten bie
adten Walfijche mit Bacten ftatt dev 3abne, und dic Delphine nebit
pent Pottfifdhen, denen wirfliche 3dbme jufommen; beive befigen eine
auggejchnittenc wagredhte Fifehflofic am Gnoe ded Scwwanyed : ferner die
Sivencen, mit Jabnen, cinfacher oder monvfdrmiger Sdwamflofie und
vorian der Bruft befindlichen Mildyoriifen.  Jene feeffen thierifche Nab
tung, diefe planslidhe.  Die Vielfloffer bejtehen aus dvem Walrof mit
Stofizabnen und frumpfen Badyabnen, und aus ven VhoFen oder S ¢ o
hunven mic fharfen Edyalnen und zacdigen Badsdbhnen.  Beide find be-
haart, vie BVipinnaten gang ober groptentheild nadt. Die Hufthicre
werden von den vielhufigen Didhautern, wobin Glevhant, Nilvierd,
Nashorn und Schwein gehsren; ven jweibufigen WicderFauern, ald
Ninvern, Scyafen, Antilopen, Hirfdhen und Kameelen, 1und dem cinbufigen
Wierd mit feinen fechd verfehicdenen Avten in der jesigen ©chopfung dar
geftellt.  Mannigraltiger 1t dvie Neihe ver Unguiculaten. Gruppen
ehne alle 3abne, oder wenigftens ohne formelle Differeny des Sabnbaues
(Edentata), madyen den Anfang.  Die jonderbaven Sechnabelthicre (Orni-
thorrhynchus und Echidna), die 2meijenfrefer ¢ Myrmecophaga), Ednuppen:
thiere (Manis), ®iivtelthicve (Dasypus) und Faulthicre (Bradypus) geboren
vabin.  Jbnen folgen bic mit fharfen meigelformigen Schneivezabnen ver
eheren, aber der Geksabne bevaubten Nagethicrve (Glives): die aabl=
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reichjte, tibevall verbreitete Gheuppe, in welder Hajen, Meerjdnveindien,
Stadyelidyweine, Biber, Ratten, Maufe, Muvmelthicre wnd EidyEascden die
befanmteftenr Fovmen find.  Gine hidyjt merbotirdiqe, durd) vegelmagige
srithgeburten ausgescidhnete Gvuppe, Beutelthicre (Marsupialin) ge
nannt, fhlieft fich ihnen einerfeits, wie andererfeits der folgenden Gruppe
an, und finoet fich jue Jeit blof in Neubolland, auf den benachbarten 3n
jeln und in Amevifa,  Jhee nadjten Verwanbten find dic Raubtbhicre
(Ferae) mit jcharfen hafigen Eczabhnen und fpitzadigen Badzahnen. Ba
ven, Fifdhottern, Marder, Jibethfasen, Hunbe, Hoanen und adite Kasen
bilbent bent Inbalt ver typifchen, ourch fechd Schneibezabne in beiven Stie-
fern audgeseichneten Gheupype, weldyer fich als Uebergangsglied die Gruppe
per Infeftenfreifer, mit fdhwanfenven Sdnelveahnen und Sdyliijjel

Peinen, Die allen achten Maubthicven feblen, anreibt,  Maubolicfe, Spik
maufe und Jqgel ftellen fie bar,  Tann fommen die Fledermaufe, cine
aableeiche, buvdy bie 3u Flugorganen wmgebilveten vorveren Glicbmafen
ausqescichnete Gruppe, deren Gebi dem der Naubthicve fich nabeet,  Sie
befien auerft allgentein blog jwet Mildiorifen an der Bruft und werfen
cin Junged, Daourdy frehen jie den Affen und felbjt dem Denfdhen nidber.
Affen haben vier Bandformiqe Grtvemitaten mit frei beweglichen Dawmen,
wenigitend an den binteren, und Sdihiffelbeine ; allein theild ein Gebi
nachy et der Infeftenfrefjer, und beifen dbann Wiafid (Lemures), theild
ein omnivored Gebif mit fhumpfhoderigen Bacdsdbnen nady der Weife des
Denjchen ; vasd find die qchten Affen (Simiae Linn.). Von ibnen unter-
febeibet fidy Der Menfdy feinem Korperban nady durch bie gropere Enhwide:
(ung ded Gebirns, ven jum aufrediten Gang beftimmeen Baw bes Knodyen-
aerlifted, die jtavfere Enhvidelung ded Bedens, und bie auffallenve typifde
Differeny in ver Anlage beider Erivemititen. Denn bei lepteven ift die
vorvere allein wabhre Hand, die hintere nie; wabrend von den vier Handen
ped Affen qerabe umgekehrt vie hintern allein immer Hnde find, vie vor
beren mehr ben Pfoten gleichen, fa ofterd gar feine Dawmen baben.  Die
intelleftuelle Anlage und die Fabigleit der Selbjtbetradiung, beren dad
Thier unfabiq ift, erhebt ihn dann weit 1iber alle anberen Gefdyopfe und
madit ihn ecben fe jum Heren der organijdyen Matur, wic pasd fittliche
Ghrumbypringiy feines Handelnsd um Ebenbilbe Gottes.

e
=1
&



	Seite 398
	Seite 399
	Seite 400
	Seite 401
	Seite 402
	Seite 403
	Seite 404
	Seite 405
	Seite 406
	Seite 407
	Seite 408
	Seite 409
	Seite 410
	Seite 411
	Seite 412
	Seite 413
	Seite 414
	Seite 415
	Seite 416
	Seite 417
	Seite 418
	Seite 419

