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ften Vollenvung gebracht ; die gemapigte und falte 3one hat muw dlrftige
Stellvertreter ver vellformmeniten alfer Gewadye, veren Blumen wenigitens
jenen Vorbilbern mur wenig nacdbfteben.  Ranuwnbeln und Waifer
[ilien (Nymphaea) febeinen dicfenigen ®eftalten 3 fein, weldhe auf ben
Jamen der vollendetiten cinfeimijhen Gewadife die qeoften Anfpriiche
Baben Dlicften,

20.

Spflem des Thiereeidies. Glieder~ und ritdgeatlofe Thiere.

Die formelle Mannigfaltigeit der thievifchen Wefen ift {hon beshalb
bei weitem gqeiger, als die der Gewadyje, weil nidit, wie bei lesteren,
alle Thiere nach demfelben Ghrundtypus qebaut find, fondern brei qany
verjchicbene Grunbdthpen mit mebhreven abgeleiteten Hauptverjhicbenbeiten
im Thicreeldye und beqegnen. 8 it daber im Ganzen viel leichter, die
Hauptabtheilungen besd joologijden Syftems ju erfermen, inbem die Ratur
jelbjt wiel fcharfere Grenzen in ihm geogen bat, aber eben davim audy
nicht moglich, die Thiere unter fo allgemeinen Gefichtdpuntten darsujtellen,
wie 8 im Pilameneeiche gefdhehen fam. . Do alle Joeige, alle Biatter,
alle Blumen und Frichte befteben aud venjelben, tmmer mur e ihren Be:
siehungen 3w einanber modificiveen BVeftandeheilen, und nie feble einer gang,
oer sum 2Wefen ved Theild qehovt; aber tm Thicrreid) bat die Natur febr
veejchicvene LWege gefunben, bic Beddivpiffe ihrer Giejechopie ju befricdigen,
vem Einen Organe jugetheilt, die pem Andern gang feblon, und felbit ba,
o wir bei Thicren denfelben Drganen begegnen, fie doch haufig unter febr
verfdyicvenen Fovmen und worgelegt.  Auf der andern Seite hat fie wefent:
lidy verfchichene Drvgane in diefelbe Form gevrtickt, und e der genaujten,
umjidhtigen Beobadbiung iberlaffen, dic Unterjchicoe, wie grell jie an jich
auch fein mogen, ihrem Wefen nach ju enbwiceln.

Tem fliichtigen Befchauer thicrifcher Formen wird jwar die Feftjtellung
augenfalliger Verfehicvenleiten leicht erfdyeinen mifjen, aber fein Vorurtheil
witt b nur taufden; denn oie Mittelglicoer, weldie die wifjenfcyaftliche
Darftellung nidyt auslafjen darf, wdalrend fie der gewdhnliche Beobadyer
in Der Megel gar nidyt fonnt, ober wenigjtens nidht beachtet, treten einem
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joldhen feharf trenmenven Eintheilungdbeftreben (iberall Hindernd entaeaen.
sriber, ald man entweder die aufgefundenen Fornien nody nicht o forg
filtig in allen Theilen unterjucht hatte, ober cinen grofien Theil ver Thiere
felbft nody gar nidht fannte, war bad wiel weniger ver Fall, ald jest, wo
wir durd) forgfaltiges Sammeln und Beobachten nady und nady in den
Befiy einer fehr grofien Vienge von Formen qelangt finb.  Dalber Fonnten
alteee fyjtematifche Davftellungen mit wenig Worten  ausdrliiden, wasd
wir jesit faum nody in eine Definition ju faffen vermdgen; ja wviele Unter:
fhicbe, Die in fenen dlteven Switemen nody qrell Heroorgehoben wirden,
haben wir nady und nady gany aufgeben mitffen.  Eben deshalb lafien fidy
Dic neueren naturgemdgen Syfteme der Orqanidmen, und befonbers bie
ber Thiere, nidht mehr ausd fo fdarf gefordertert Abtheilungen ober Fachern
auffithren, wie Linné, der Stifter bed fhftematificenden Forfdyens in
per Maturgejchichte, ¢d forbeete und vollbradite; ¢8 fdheinen vielmehr alle
Giruppen tiber ber Art (species) FHinftlide, der Natur anfgedrumgene
Abtheilungen ju fein, dic durd) cinzelne bigher fberfelene Merkmale ober
unbefannte Formen fanfter, als e dvie fyjtematifdhe Scheivung aulaft, i
benadybavte Abtheilungen bergeben.  Gin foldyes Verbaltmif tritt fchon
bei den Haupttypen der Thiere cin, und flilrt namentlid) vad vequlire
Sdema gany allmdlig in das fymmetrifdhe hindiber, wie leidt u zeigen
ift.  Gntfernt fid) ndmlich bei etnem vequldren Thice der Mund aus der
Mitte bed Kreifed und wivd peripherifeh, fo ijt daburdy allein {dhon Sym:
metrie Hervorgerufen wnd dic mehrfade Halbivung, dad Kriterium requ
laver Typen, fortan unmoglich.  Aehnlichen Verhaltnifien beqeanen wit
uberall im Thierreidhe ;s fmmer fteedt cin Grundtypus, durdy Annabme cin:
feitiger Ghavaftere cines anbern, in ditfen Tbevsufpringen, und fo nidht
cine Neihe gefchloffence Glicver, fonbern eine ununterbrochene, durdy Jwi:
fchenglicder werbundene Mannigfaltigheit der Formen Davauftellen, weldie
fich mit feinem menjchlichen Fachoerfe qenaw vergleihen [&Gt.  Sn ber
Regel gebraucht audy die Ratur mehreve Momente der Differengivung 3u-
gleich, und (3t vie Differenyen der eingelmen Momente nidht 3ufammen:
fallen, fonbern abwedyfeln, yworaus denn fofort Swifdienglicder entftehen,
weldye die erfte Differeny eines Viomented mit der sweiten bed anbderen chen
fo werbinden, wie andere Glicder in fid) die Verbindung der erten Diffeveny
pes pveiten Momentes mit der jiwveiten Differeny ded erjten Momentesd dar
ftellen s mithin auf diefe Art vier Gruppen entftehen, von denen 3wel alsd
Gegenjiase, ywei ald vermittelnde Glicder fidy betvachten laffen.  Auf foldye
Weife erfcheint vin eimzelnes fommetrifches Moment bei topifch regularen
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jieren, ftort vadued) die vollftandige Neqularitat ber qanzen Gruppe und
fithet pent vequldren Typusd in den fymmetrifchen 1iber ; wie ¢8 umgekehut
audy Falle gicbt, wo fymmetrifdye Thiere mit cingelnen requliven Momenten
auftreten 1),

Biefe Verhaltifie lafien fidh indef mur im Sufammenhange etivad
genauer verfelgen, und nothigen ung, in vie ausfithrlichere Darftellung
ped Thierveidhes cingugehen. Ueberhorpt miiffen wir vemfelben wobhl etivad
mebe Aufmerflamfeit ald ven Pilangen fdyenfern, da e qerabe bdic NRefte
thierifcher Wefen gang befonbersd find, weldye die verjdhiedenen neptunifdien
Sdyichten ver Erdrinde i ibrem velativen Alter und ibren gleidyeitiqen
Bilbungsverhiltnifferr davattevijfiven,  Inbef ift bie Bedeutung der unvoll=
fFommenen Organismen weniger qrofi, weil dbie metften ju jart qebaut find,
wm ald verfteinerte Nefte nocy jest evfeheinen ju fonnen. Wiv werben daber
tiber fie fchneller hinweggelen fonmen, bei ben hobeven Gruppen aber befto
[anger verweilen mifjen 2),

Dieivreqularen Thieve, nady ibrer friber (&, 324) befprochenen
Gntftebung durdy Gereratio aequivoca in ufgliffen auf organifdhe Niate-
vien Jnfufiondthicre (Infusoria) genannt, find durdyweg aud einem
locterert, mafchigen Sellgewebe qebilbet, in dem innere Hohlen bie Stelle
ver Gendbrungdovgane vertreten.  Gin Gingang 3u ihnen, der Mund, {jt
tmmer vorhanben, der After fehlt nody Haufig.  Jhre Bewegungen beywerf-
ftelligen fie durch Oscillation jablreidher Havdhen, womit ihre Oberflache
befleibet ift, ober einzelier langer Faden, bie neben dem Munde fisen
(vergl. bie Fiquren €, 344, 3. a und &. 345). Forvtvflanzungdorgane
[ajjen fich nicht fidher ecfenmen und febeinen wmothiq zu fein, ba alle fich
burdy) Halbivung ober Knospenbilbung vermebren.  Viele baben Harte,
flave, durchifichtiqe Panzer, die vorn ober jualeich audy hinten offen find.
Su ihmen geboren muthmaglich die bei der Kreive Jchon befprochenen Fova:
minifeven, aber fdwerlidy biv vidtiger dem Pflangenveidhe einzuverlei-
Denden Bacillavien (&, 258); fie fpiclen nur i diefer Formation ober

1) Tem Kenner begeichne ich ald Veippiele der cvjten et de Epatangiden unfer
ten @ceigeln, und pieDefovoben unter pen Eephalopoben ald Beifpicle Ded
weiten Falles,

2) Audy bei ven Thicven muf aud ahnlichen Giviinden, twie bet ben Piangen, eine
bilolidye Darjtellung im Texte unterbleiben. Dicjenigen Lefer, Denen cine genauere Sfennt:
nif aller Hauptformen winfdbendwerth cefdeint, veviveife 1 auf meinen Soologifdien
Danvatlas. Verlin, 4. 7 Hefte. 1835—1843.
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in eimgelnen Tevtidvfhichten, eine geologifhe Molle, und werden, ibrer
Rleinbeit wegen, audy in der Gegemwart [eidht fberfeben.

Die reqularen Thiere haben immer cin centraled Hauptorgan,
weldied aur Aufnabme ver Mabrung bdient und als WMittelpunft fite die
Gruppivung der anderen Kovpectheile ju betrachten ft.  3n ber Regel fiihrt
jw diefem Organ, ald ver verdauenden Hoble, cine weite Oeffnung, der
Mund; indeg finden jicy fratt feiner audh vicle einfade Poren, ober ver:
angerte vohrenformige Mimbungen, fogenannte Sauwgrobhren, welde
nur lifigeeiten hinvurchlafjen, mithin dic Nabrungdftoffe nidst efqentlich
verfdylucken, jondern fie ibrer nabrhaften Sifte berauben, leptere allein in
pene Worper oed Thicred vberflihrend. Dann feblt nody der After, wic
uberhaupt fein Geidyeinen bei vequiaren Thieven cben fo oft Ausnabhme alsd
Megel ift.  Meben em Hauptergan, bdad fiir die Grhaltung bed JInbdivi
puums beftimmt wav, treten vor allen anbeven die jur Grhaltung ded Avt
tfhpus nothigen Fortpflamgungdwerkieuge bervor, wund lagen fidh unter dex
sorm hohler, bdie Gencratiensftoffe abfonbernber Sdylaudhe ringd wm bad
cinfadye Lerdauungsorgat, oder neben den qablciden Saugrobren. Ent
bhalten diefe Schldudye gréfere fugelige oder ovale Jellen, deren feinfdrniger,
qefavbter, meift qelber, qrimer ober vothlicher Inbalt eine centrale wicl fleinere
Jelle wmidylict, fo nennt man fic Gierftdde und jene Jellen {elbft Eier.
Der Fornige, von cinee befonderen Haut umidylofiene Inhalt des Fied bildet
pen Dotter, vie Heine Jelle im Inneven ift bad Keimbladdyen, bad Pri-
mitivgebilde bed Gied, welded allen anderen Theilen vorangeht und bag
gange @i bilden Bilft, inbem e8 dben Dotter wm fich fammelt, ihn qewiffer:
magen an fich 3ieht.  Grft wenn basd gefchehen ijt, umgicbt fidy vas Gi mit
ciner Schicht homogenen waffertlaren Eiweifes, defien Menge je nady den
Gruppen ver Thiere verfehicven fein Fann und deffen dupere Hiille gerwohn
lidy su ciner Sdyaale exhartet. Aber nicht alle Generationsorgane enthalten
Eier, ed glebt ecime pweite Ant, dberen Schlaudy im quferften Gnbe pvar eben:
fall8 primitive Hare Jellen, abhnlich den Keimblasden, evzeugt, allein bie
fehundaren Gebilde jammeln jich nicht wm diefelben , fonvern fie entiwideln
fich in ibmen.  Jene Jellen werden dann toibe, fitllen fich it feinfornigem
Bilbungsmaterial, theilen duvcy Furchung dajjelbe in qewifje gleiche Portio-
new und bilben davausd newe Jellen, dberen JInbalt fpater cine fonjtante, qe:
wobnlidy fein fadbenférmige Geftalt ammimmt, Dieje Faoden ober die ibnen
analogen, anderd geformten Gebiloe heifen Samenfaden (Svermatoiben);
oic {lhifjigfeit, in er fie fhweben, nadbem fie thre Brutzellen verlajjen haben,
ijt dev thicrifehe Same (sperma) und das Organ, weldes ihn bilvet, der




Hove. Frither bielt man dic Samenforperdien, wegen e eigenthiimlidhen
Vewegungen, worin fie qevathen, wenn e ihre Bilbungsdorte verlafien, fin
cigene Thiere und nannte fic Samenthicrdien (Spermatozoen). Veiverled
Gienerationdorgane fommen allen Thieven 1w, aber qewohnlich find fic an
wer{chicdene Individien vertheilt; dic mit Gievftdden begabten beifen bann
weiblidye, die andberen mannliche, Snvem fich bic einen ober bic anbe:
ren Drgane sundachit wm bie centrale HOGle in Fonftanter 3abl vertheilen,
Bedingen fie den weitern Mumerud ver nbrigen.  2Am beutlichften fieht man
il unbd bie damit harmonijdhe Neqularitat am N ervenfyitem, bagd einen
Ring um den Schlund, den Gingang yum Magen bildet, von dem Rabdien
in gewifier, tem Grundbnumerus entfpredhender Jabl fich 3ur Verivberie ved
Thicred begeben und an ibr verlaufen.  Bisdweilen enden diefe Merven mit
cigenthimlichen Sinnedorganen, namentlich Augen, weldse fich buech il
vothes Ligment ju vervathen pflegen. I gleidyer Weife pffegt bie Mus
fulatuwe der vegularen Thicre qeordnet ju fein ringfdrmige Musfeln ober
Spbhinfrern um den Mund und den After find die Centra, woran anbere,
in peripherijeher Yagerung meridianartiq vevtheilte Musfelftreifon, vem Jaly
[engefes bed Nevvenivftems und ver Genitalien felgend, fich anbeftenn, ben
Yeib wumgeben und durch ihre oft vhvtbmifden Bewequngen vas qanze Thicr
in Bewegung fesen,  Auf diefer Stufe der Entwidelung reidht audh die cin-
fadye Hohle jur Eenabrung des Indiviowums nidt mebr bhin, cd ftellt fidh
vielmebr cine Sonderung ihrer Vervidyungen in verjchicdene Organe cin,
welde von jest an allen hsheren Ovganidmen jufommen. Dreferlel Ihatig-
feiten find o8, in weldhe diefe Sonderung fidy aufldt, die Verd awun g, Die
Athmung und der Blutlauf. Die Verbauung feheivet in ber verdaren:
ben Hohle, welche, fobald fie ein sylindrifdher Kanal wird, den Namen
Darmfanal erhalt, aus ven aufqenommenen Mabhrungsmitteln die braudy-
baren Nabrungsftoffe ab, und fithet diefelben mittelit der Auffaugung ibrer
Membranen in die Gefdfie: feine yplindrifche verdftelic Robren, weldye fich
ourd) ben gangen Sérper, feinem Tvpusd gemaf, verbreiton, wnd ihren In
halt theils vor ver Levipherie sum Centewm fortihaffen (Venen), theils
vom Centrum aus jur Peripherie (Arterien). Diefer Snbalt ift bas BVlut,
vie eigentlidhe Nabhrumg aller thicrifdyen Organe, eine Fliiffigeet, in welder
{felivte fertige Jellen von allevmeift flachfecheibenformiger Geftalt und ellip:
tijchen Umrifs, deven gewdlbter Kern die Mitte ver Sdeibe eimminmmt (Blut-
forperdyen), oder nody unvollendete ald.runde Jellenferne (Lympbfigelchen)
fhwimmen.  Sie witd vom Nabrungsfanal beveitet, durdh feine anbe
aufgejogen, in oie Blutgefape ;unadit unter ven Winben ved Darmes
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purd) Guoodmofe 1ubevgefibet, und vou den vterien in alle Theile ded
Storpers verbreitet.  Jeved Ovgan echdlt fo feinen Antheil, und vevwanbelt
ibn in bie eiqenthiimliche Molefularform feiner Materic ; dev Tibrig blei:
benbe Meft Febrt burd) die BVenen jum Centrum jurhcd, und crfabrt theils
auf diefem Weqe, thelld durdy cine Feigbabn in cigenthiimlidhen Orga-
nen, eine NMeinigung vurch Abjonverung ded Koblenftoffd, ten bie Drgane
im Bluke Laffernn, ober an daffelbe abgeben,  Der Kohlenftoff, cine den
Thicren nupslod gqerordene Materie, muf entfeent werden, und wird g,
invem der Sauerftoff ber atmofpbarijden Quft fidy chemifch mit ibm zu
Sohlenfaure verbindet und dann ald flihtiges Gad aud bem Blut ent-
weidht ), wabhrend die organijehen Membranen ihn auffaugen und an
per anbern Seite wicter audhauden,  Dicfen Vrocef nennt man vie
Athmung (Nefoiation), und vad Drgan, worin e fattfindet, Nefpi-
rationdorgan. s ijt immer eine verjchicben geftaltete Fortfesung ves
Gpitheliumé der auferen Sherfliche oder der Darmflade, vie fidy theils
nady innen wendet, und dann dag Meviium mit vem Sauerftoff in fidy auf-
nimmt, theild nady aufen hervorvagt und vom Diediwm frei wmpielt wird.
Nejpivationdorgane der crften Avt nwennt man Lungen, die ber jweiten
Art beifen Kiemen.  Feblt ein felbititandiges Mefpivationdorgan gang,
o wertritt entweder bad Gpitelium der uferen Oberfladye, obder dad ded
Darmfanaled feine Stelle.  Jm Befis anderer Organe befinden fidy dic ve:
guliwvenr Thicve alfgemeinr nody nicht, fa dic genannten fommen chei o e
nig allen ju: dbaber e8 nithig ijt, bie Gruppe der veqularen Thiere nod
ferner nadh ihren Formen ju erlqutern, und die Organifation jeber bejon:
peren Form naber anjugeben. -

Map fpaltet die Thicre mit vequilarem Topus am natiwlidhften in el
Slajfen, welde ald Polppen (Polypina) undb Strvablthicre (Ra-
diata) unterfchicden werden.  Beive jujommen heifen mit den fvvegulieen
Thicven bei Cuvicrd) S3oopbhyten; body wirbe dicfer Mame am (ebick:
lichften den Polppen beigelegt werben fonnen, ba nur in ihnen icmlid)
allgemein Pilangenformen herefdhend find.

3) (55

wf nidt unevwalnt bleiben, taf ter KRoblenjtoff gerabe bie Hauptnalhrings
jubjtang ber Pilangen ut, ald Kehlenfauve von ihnen aufgencmmen , vom Sauerfio]f ges
teennt und fiviet wird, wo dann der Sauerftoff entweicht.  Thieve unb Pilangen evadngen

fich baburdh in ihren Beblicfniffen.

4) Guvier’'s Joophyten enthiclten aufiecrbem nod) bie Eingeleidewirmer,
und waven in eiefem Wmfange eine wolliq unnatiicliche, Blop ouvdy neqative PerFmale

thavattertficte ruppe.
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Die Klaffe ver Polypen ift cine bodyit natieliche, duedy ftrenger
veguliven Tybus ausdqescidhnete Ghruppe, beren Mitgli
Jammengefeste Thievfamition dartellen und durdh bie Sabigkeiten der hilf
tigen: Theilung ober Snespenbiloung, auf bdenen bie Moglicheit
Samilienformen allein bevubt, fidh won Der
Raviaten, unterfdeiven,
bic Form eines Weinglafes

cher fajt tmmer :u

ihrver
sunadyit folgenben Klafje, den

Der Korwer efnes cingelen Polvpen bat qan:
o WO Wi und oie Maife peffelben wiel bicker
vorjtellen, ald bas Gas im Vergleich aegen die oben offene Hoble, weldye
o& umgiebt.  Mit ber unteren fufartigen Ausbreitung fist bas Thicr fejt,
theils willfirlid) fivivt, theils wnwilltielidy mit der Grunblag

¢ verwadfen
jeinen oberen flumpfen Nano,

n defjen Mitte die durdy willfielidye Sdylie-
pung veeanderlidhe Munvsffnung fidy befindet,

wmgeben vadienformige Fort
Jage ver weidyen, mafdvigen, durchicheinende

n Sorpermafie, dic man Ten
tafeln, Arme oder Fangarme 30 nemnen pflegt. S ihrer Menge ift-vas
Typus am beftimmeeften ausgedriictt, - Die
Munvofmung fiebre in einen weiten Magen, der entweder blind enbet, ober
eine yweite hintere Deffiung befigt, weldye mit ber Hohle im Stiel bis
Supe communicict.  Died it der qunehnlide Polypentopus, allein bei
anderen Mitglicdern geht vom Magen ein Davmfanal aus, der neben ifm
tudwarts aufjteigt, und an einer jweiten Stelle vos

conftante Jablenverbalimis oes

Aum

oberen Nandes unter
ben Tentafeln mindet.  Bei foldyen Polypen ijt dann der regulive Tnpud
nidyt mehr gang rein, fondern o8 Fommt duedy bie §

vage ved Arters eim fym-
metrijches Moment in ihn hinein, dag sur wirklichen Symmetric vorbereitet,

Gndlidy haben alle Volywen nodh Gieyeh lechtsorgane, eini

qe Hoben, andere
Eicrftocte, und vermebren fidy ourch Gier.

us lesteren entitehen Die cin-
Acinen \-{:L‘[T‘].‘l'll » weldye bann Fll‘ulifl‘l' burdh 1[]11‘L‘[J1_T‘.;L]1TE_\"[‘
{ A

Eheilung oder
Knospenbiloung jur Familie fidy entwideln. Alle Polypen find enbdlidy,
gleich den Infuffonsthicrcdhen, 90

Safierbewohner, deren Nabrung nur von
fleineren Waiferthicrdhen qenommen wirs. Tro der Unbeweglicheeit fiily-
ren fie fidy diefelben leicht 3, mbem ibre mit oscillivenden Wimpern bejes=
ten Tentafeln eimen Steuvel im Waffer creegen, der alle Hefnen fenvoimmen
e Meqenftante erqreift und in der Nidytung 3um Munde mit fidy nimmt,
wofelbit jie ver Polvy nady Gefallen verfehluckt oder ausipeit, wie e feine
Bediirfniffe forvern,  Soldie oscillivende Wimpern find ven meiften mit
feudyter Sherflade begabien Gpitelien, 3umal denen ver Nefpivationsergane,
cigeny und bewicfen hier duvey die I8 {m berbewegung eine ftetd neue
Schicht ded qur Nefpivation erforverlichen Meviums,  Ein widhtiger Gha
vafter vieler Polypen liegt in bder Sabigfeit, fohlenfaure Kalferve in ihre
24
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Subftany aufnehmen und an einer bejonderen Stelle {hred Korperd abjesen
a fonen. Diefe Stelle it theild bie gefammte daufpere Dberflice, theild
pas Gentrum upter dem Magen und dev Rawm nuifdhen Magen und Dber:
Baut : in beiven Fallen bildet die Ralfiafic cin fejies Gerift, an weldyes
fich ooy Polyp unmittelbar anlegt, olne von ihm burd) cinen freten 3
idbenraum qefonbert i jein.  Die Raltmafic ftectt alfo wivklich in feiner
organifien Materie ovin, fie it gleichfam werfalfte ovganijde Subjtany s
ite nimmt audy gany pie Form bes Polypen an, wnd pervath nedy feinen
RBau nach dem Tode ded Thicred cben fo ficher, wic aur Jeit feined
Qebens,  Diefe falfigen Rolypenjtode nennt man K ov allen, ja felbft
pie ganen Polypen, weldye ibre Ixheber find, werben Kovallen genannt.
Dergleichen Geriifte Fommen abey nicht alten Polvyen 3w, und bei benen,
wo fie fich finven, find fie in ifrom Baue wicder jebr verichicoen.  Bolys
pen, peren Oberflache fie bilven, Beifien o hrenvolppen; bicjenigen,
peren Achie fie einmelmen, wibhrend die Dberflache fleifchia Dleibt, werden
Rindenpolypen genannt; die lesteren fint bie baufigeen und bie
eiqentlichen walkren Sorallen. Sowohl diefe Unterfchicoe, ald audy bie
Differenzen der Grunvzabhlen in den Armen und ver befchrichene Bau bed
Grnabrungsappacates geben Fingevseige jur ferneven Gintheilung an Die
Hand. WS erfte Hauptgruppe oder Oronung betrachtet man wnter bem
Namen Moosthicre (Bryozoa) dic Polypen mit Darmfanal und peris
vherifchem After.  Sie haben nic conjtante Grundiablen in ihren cinfachen
Tentafeln, und ¢ine mehr ober weniger Falfige inve.  Ale find fleine
Thicvehen, weldhe in abgejonderten Jellen dicht neben cinanber ftecken und
meiftens ald Ueberitge anderer Gegenftinde im Mreer exfcheinen, ober Eleine
moosforgige Gruppen biloen, deren Wmtang aich mit ven BVerbaltuifien
piefer Vitanzchen au barmoniren pflegt.  Sie jnd webder in ber ®Gegens
wart, nodh bei der BVetrachtung ciner unfergegangenen Drganifation vou
befonderem Interefie.  Jbmen fteht ald jweite Drdming pie Ghruppe bex
Blumenthicre (Anthozoa) gegeniiber; der Mangel eines Darmd und
9fters wnterfcheidet fic gar bald von ben vovigen. Bon den vier Unter-
abtbeilungen ober Jlnften dicjer Ovbmung ift die erfte (Oligactinia) eben
Falls nody aller conftanten Grundiablen in ihren Tentafeln beraubt, {ibri-
qend aber nie mit harten Falfigen Geviiften werfeben, unb barum geologifch
nodh unwidhtiqer, alé bie vorige. Der gani nacte Avmpolyp unferer Teiche
(Hydra): und oie von hornigen RNobren befleiveren sierlichen S cvtulavien
ped Meeres bilben dic Hauvtreprafontanten.  Mie erveidyen Mitqlicter dic

fer Abtheilung betrachtliche Grofen; fie verfdywinden im Haushalte ber
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Natur et allgemeiner BVetradytung gany  Gine weite, durdy adyt qe-
fiederte Tentafeln audgezeichnete 3unft (baber Octactinia qenannt) enthalt
ben befannfent rothen Kovall, defien von Kalf durdprungene hornige
Achie yu vielenwr Edymuctfadyen vevarbeitet wivd. - Gine dritte Junft bequeift
pamn die Polypen mit grofier, fefter, ftarf falfiger, quotentheils unbeiveg-
lich fejtiigender Achie, vie anorganifdy mit ihrer Bajis verfdhmile, und
wenn die lebendige Minde abjtivbt, wad in der MNegel mit vem Alter ver Fa
milie fortfchreitend eintritt, mur durdy dicfen todten Stiel am Boden Haftet.
Soldyer Eigenjdhaften wegen hat man fie Lithophyta genannt.  Sie be:
wolnen, gleidy ben Octactinien, das Meer, wund heutiqes Tages vorzugs-
weife tropifdie Gegenden, haben theils qar Feine, theils furse warsenformige,
theild Langere eplinvvifche, aber mic feby qrofe Tentakeln in beftimmeer
(12, vaber Dodecactinia) oder vadiale Falten in unbeftimmter, aber grofier
Jabl. Diefer Chavafter ift leicht an vem falfigen Geriift, welches fidy ab-
fest, u evfennen s denm immer findet fich an ihm, da, wo cin Polyy faf,
cine Vertiefung, cine fogenantte Polypenzelle, und in i Radien, die von
e Mtte sum Umpange geben.  Hatte ver Polvp feine Tentafeln, o it die
Jelle vund und olyne NRavien; hatte er ywolf Tentakeln, fo ift fic JechBectig
und bat 3walf alternivend gleiche ober gang gleiche Mabien ; waren anftatt
per Avme vadiale, vom Munde ausgehende Falten in unbeftimmicr Menae
vorhanden, 1o finden fich cben fo wicle Navien in der Jelle.  Ginige For-
men ticfer Gruppe bebalten beftanbig auf der gangen Oberfladye ilye
fleifchiqe MNinde, fissen daber auch nur mit diefer feft, veelaffen aber derniod
pic cingenommene Stelle nie.  Sie bilven bic Gruppe der Funginen.
T cfomomic unjeres Rlancten ywichela, denn

Lic Lithophvten jinb in der ©
Mitglicder vevfelben nberfleiden Felfen tm Deeere mit ibren Geviiftenr, bawen
fie big an dic Dberflache und geben bier ju Kovallenviffen, felbft ;u Infeln
Veranlaffung.  Obhne Jweifel waren fic i feiberen Verioven der Erbbil:
oung cben fo thitiq, und dba ihre MRefte oft in Menge angeteoffen werden,
jo dlivfen wiv an ihrer Widhtigieit in abnlicher Weife ur jerer Jeit nidt
yweifen.  Bei Edilverung der Surafermation wnd der Kreide wurde ibrer
fchon gedadht.  Die vierte Junft endlich enthilt Rolvyen, vie nic feftqe:
wadyfen find, wie die vorigen, fondern mit der weidhen thicrifchen Subftany
fich blop angebeftet haben, aber ihren Ort yum Theil willficlich dnbern
fonnen.  €ie fonbern feine Kalfmafie ab, find in bder Megel einfade Jn-
piviouen, haben gablveiche Mengen vou Tentafeln und heifen deshalb Poly-
actinia.  Die Hauptgattung Actinia it gegemwartiq in vielen Arten Tiber
alle MeeresFiiften verbreitet, prangt gewshnlich mit den herelichften Sarben
..aJ] 5
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gleich fchonen Cactusblumen, denen fie dbnelt, befteht aber mur aus weidyer
Subftani unt findet fidy veshalb nivgends foifil.

Dic dritte Klafje ves Thivvreiches nennt man Etvahlthicre (Ra-
diata), weil bie meiften Mitglicber nody cinen beftimmi vequldven Typusd
befien, ber unter Kugelz, Sdyeibenz, Stern= und Bedyerformen auftritt,
inbef durch Cntfermug bed Afters und fpdter felbft des Nunded aus der
Mitte beiber Hauptfladen, der obeven und unteren, mehr und mehyr in die
fymmetriiche Foom fiberqeht.  Bei den vein vegularen Typen legt der Mund
ftetd nach unten, fobald dad Thicr jeine vollftdnbdige freic Beweglicheit be-
jists und der After, wenn er vorhanben ijt, nady oben. Die Gejchledis-
organe pflegen in jeinem Umfange, die Refpivationsorgane in der Ndbe
bed Munbed su mimden, Blutqefdfe und Nevven aber ald Ninge wm den
Sdilund aufautreten, deven Nabdien ber allgemeinen Grundiahl Folge leiften.
llein da c& audy fivicke Nadiaten mit nady oben gewendetem Munbde, und
fmmetrijche Madiaten mit unten befindlicher Whund = und Afterdfimuing
qiebt, fo fanm der gefchilberte Haupttypus nicht al8 ber allgemeine oder als
Klaffendharatter angefehen werben.  Tann [afjen i) vie Nadiaten mu
purch denn Mangel ded Halbirungdvermogens und der Knospenbiloung von
pent Polvpen unterjdheiden, wabrend die fymmetrijchen Mabiaten von den
Moludfen faum anverd, ald durdy ecingelne vequidre Mefte ded Typus und
pic paburdy bedingte grofeve Anzabl ihrer Drgane begrifdmapia ju trennen
find,  Bei den Molludfen, awdh bei den wnvollfommeniten, gicbt o8 durd)-
ausd feine requifren Fovmen mebr, alled ift bei ihuen fymmetrifdy wund
paariq ; felbjt die Detopoden mit den acht vequldr geftellten Avmen wum ven
Munbd zeigen in dev paarig gleidyen Gréfe ihrer Arme den fHmmetrijdyen
Ghrundtypus,  Dechotidiq bleibt o8 fbrigens, baf 8 unter dén Mabiaten
feine natticlidye 2btheilung gicht, vic blo aus fymmetrifchen Formen bez
ftande, fonbern tiberall treten bie fymmetrifdhen Typen ald Gilicder von
Grappen auf, denen audy ein regulaver Grundtypusd jufommt ; valer feine
Nerhaltnifje noch i den fommetvifchen Formen theibweis beibehalten wer=
pen.  Hicrausd folgt eine entfchicden grogere formelle Mannigfaltigheit in
vicfer Klaffe.  Die Nabiaten evfallen darady in drei Ordnungen, deren
Unterfchicoe viel greller au fein pflegen, ald die Formabweidyungen der Po-
[ypen oder Mollusten.

Dic erfte Oronung nennt man Dualben ober Medbufen (Acale-
phae); ¢& find Thicre vou flaver majehiger Subftany, wie die Polypen,
weldye Feine falfigen Geriifte bilben und vorzugdweije im Hohen Meere
jhwimment fidy beweaen.  Sie baben in ver Megel lange Favew, mit
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benen fie tajtend ibre Beute erhajdhen, over grofic Arme in beftimmier Jahl
(4 ober 8) um den Mund, wenn ev einfad) ift.  Viele bejisen ftatt feiner
jablreidye Poren over Saugrohren, und entzichen durd [ehtere Dex gefanges
nent Beute ithre nabrhaften fifiigen Stoffe.  Sie bilben drei Unterabihei-
lungen: vie Wohrengquallen (Siphonophorae) haben enfweber einen
gany fymmetrifchen, ober aud eingelmen fymumetrijdien Stiicen reqular ju-
fammengefesten Leib, nur Saugrohren, und Sdpwimmbshlen oder Edyiwimm:
blajen, woburd) fie fich theild an ver Oberfladye besd Wajjers exhalten, theild
mittelft Ginziehen und Ausitofen von Waffer in ihm beweaen. — Sdyci-
bengquallen (Discophorae) find Sceibenz vber Sdyivmformen, weldhe
fich durch vhythmifche Contvactionen und Erpanfionen ver Scheibe in Be-
weguig fepen, jtetd den requldaven Typusd genau fefthalten und in allen
melrfadien. Drganen die Grunbzahl vier verfolgen. — Die Nippen:
quallen (Clenophorae) fdheinen nady beidben Typen qebilbet 3u fein, vod)
beeefdht cine rvequlare Giform vor. Sie haben am einen Gnbe elinen cine
fachen Maund wnbd cinen After am anderen, nebjt Reiben von Heinen oseils
livenden Wimpern, fogenamnten Schwimmblattchen, weldie von Pol zu
Pol laufen und cbenfalls der Grunbzahl vier Folge leiften.  In ibnen
finden fich oie Ambulafra ver Seeigel vorgebilbet. Uebrigend jind alle
vrei Gruppen geologifeh von gevinger Vebeutung, ba ibr gany weidyer,
hichit werleslicher Sorper feine Spuren feined Dajens i bavten Gefteinen
binterlafien fennte.

Bon grofer Widptigheit erjdeinen dagegen in dicfer Begichung die
Mitglicver der pweiten Drbnung, demen fmmer falfige, aud beftimmt
qeformien Soicen aufgebaute Geviijte jufommen, welde 3war von ber
thievifchent Haut tibersogen werden, allein [egtere ift dagwifdyen wicder mit
Ralfjtadyeln befleivet, und bhat vurdy deren Amwefenbeit ju vem Gruppen:
namen Stadyelhauter (Echinodermata) Bevanlafjung gegeben.  udy
fie jerfallen in ovei naticlide Untevabtheilungen ober Jimfte.  Bei den
Haavfternen (Crinoidea) findet fic) enfweder ein Sticl, mit dem die
Ihicre feftiiben und dann bad Maul nadh oben wenven, ober ed find
gealicderte Manfen an ver Stelle ded Sticld vorhanden, und die Thiere
jeoimmen.  BVeide haben ald Rumpf cine becherfovmige Hobhle, wovon
gealieverte Madien in conftanter, durd) finf theilbaver Mienge fo aus:
geben, daf b Stispuntt an der dovfalen Seite bed Becherd, b, b. in der
Mitte ded Miidens, vem Munde gerade qegeniiber legt.  Gin peripherifdyer
Agter milindet auf verfelben Seite mit dem Munbe. Dic Scefterne
(Asteroidea) haben feinen Stiel, aber cinen abnlidyen fternférmigen, ziem:
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Lich flachen Korper, defien Avmgertifte an devjelben Seite, wo auch ver Mund
tiegt, sujammentreffen ober entfpringen; wahrend der After auf ver entgegens
qelesten dorfalen eite fidh befindet, ober gang feblt. Sie fiben nic feft, ruben
auf oem Grunve ved Meered, und find von wivklichen Kalfftadeln befleivet,
pie ben Grinoiveen feblew. Bei ben Euryaliden nebmen die Nabvien
ped Storperd Feinen Theil an ver centealen Hoble, enthalten alfo auch feine
Begetationsergane, und eben fo it 8 bei den Crinvideen ; audy feblen bei:
e die gejticlten Saugfcheiben oder Fiafchen.  Jhre Amvefendeit bel den
Afteriaden auf der gangen unteren Korpeeflade i radialer, vom Mund
ausgehender Nichtung, und die Theilmabme ver Armboblenw an der mittleven
Rumpfhohle bilben die beidben Gharaftere biefer Familie. - Tie britte
Sunft ber Edyinodevmen enthbalt dic Seeigel (Echinoidea), Thicre
won Rugelz, Keaqelz, iz obver Sdyeibenform, denen die peripherifdhen
Arme und Ravien fehlen, wogegen ibhr aud genaw an einander pafjenven
Platten jujammengefiigted, von der weichen empfindfunen Haut: bekleivetesd
®ertft auf ter gefammien Dberfladie mit langen Kalfjtacheln dicht befent
ift, und paywifden an bejtimmten Stellen von ven [inienférmiq an einan:
per geveibten gejticlten Saugfdyeiben durdybobrt wird. Soldye Linien nennt
man ambulacra,  Giehen dicje Ambulafeen von ber Mitte der Unterfeite,
wo oer Munb legt, sur Mitte ver Dberfeite (Echinidae), wo die Genita:
lien mainden, o ift dic Form genau vequlir, wenn im eberen Vol audy ver
Aster jich befinvet 5 bleiben dageqen vic mbulateen auf der oberen Flide,
bier freenpbrmige Figuven befehreibend (Spatangidae), {o vit oft awdy bex
Wund unten ausd der Mitte heraus, wic ed oben ver After thut, und dann
berepeht cin auferes fynunetrifdhes Anfehen vor,  Formen dicfer vt Haben
aewohnlidy nur nody vier Ambulafra und vier Eierftéde ober Hoden, wah-
rend oie ftreng regquldren Seeigel mit finf ober jebn Ambilafren und G-
jchlecht@organen werjeben jind. WVon allen vicjen Verbaliniffen bat die
Vorwelt abnliche, ja Haufig noch viel jablveichere Neprajentanten aufr
weifen.

Tagegen wurde die dritte Orbnung der RHabiaten, fine welche ich, ihrer
leberavtigen, mur fpavjam mit Kalfmafie begabten Hautfchicht halber, den
Grruppennamen Scytodermata vorgejchlagen babe, wdabrend i langqefted:
ted cplinvrifched wunnférmiges Anfeben in Verbindung mit den requliven
radienformigen Tentafeln ober Avmen rund wm den vordern Mund bie
peutfde Benenmung Sternwiirmer veranlagte, noch nicht im fof
filen Jujtande beobachtet; was (dwwerlicdh auf Rechnung ihrer weicheren
fletichigeren Beidhafenbeit allein fidy fhicben (affen médte,  Tie [ebenden




Fornten balten fich obne Ausnabhme im Meere auf, leben warme Jonen,
und Gaben oft nody, namentlicy immer in ten Tentafeln, cuen ent{dyieben
vequldren Typusd; audy ift vas Neroenfyitem und ein Theil ded Giefaf-
foftems, nebft ver aud Langs: und Quermudfelbiinbeln gebilocten Leibea-
wand wnter der Haut ebenfalls vegular, mit emem conftanten umerus von
worn nach Dinten [aufender Langdbimbdel, dic bicr in jwei Kreidmusicln,
Spbhintteren, tbergehen, weldye Mund wund Aster {dhlichen ; allein bie
fibrige Organifation folgt fdhon febhr beftimme fymmetrijchen Grundlagen.
e felten vidyten fich vie in der Reqel vorhandenen gefticlten Saugjcheiben
nad) vem veguliven Sdyema, und bilben dann fiinf vom Muno sum After
(aufende mbulafra (Pentactidae); viel haufiger ftehen fie sevfteeut auf ver
Oberfldche wnd an ver cinen fladern Seite, vie ben Baweh vorfrellt, didyter
gebrangt neben einander (Holothuridae) 5 ober fie finben ficy nur bier, auf
per Nitfenflacdhe qar nicht (Psolidae).  Fehlen viefe gefticlten Saugjcheiben
qang, o wird ber sebrper wollfg wurmfdrmig, befonverd wenn auch die
anfangé nody (bei ben Synaptiven) vorhandenen requldven Tentafeln
wm ben Mamb verlocen geben, und ver After nidyt mebyr am Hintevenbe
bleibt (bei ben Sipbhunculinen). Alsvann ift durd) diefe Yage Ded
9lfters vie Undeutung ded fymmetrifchen Typus ver Mollusfen, durdy pie
allgemeine Form der geglicderte Typus der Witrmer entjdyicben  ausge
forochen.  Mittelit cined nur felten reguldven, meift paarigen, fymmetriz
idven Mefvirationsorganes, das in den After mimdet, und paarig gebilveter
Fortoflansungdorgane in einfacher Jahl, wird die angebeutete augere Sym:
metrie audy tnnerlich beqriindet und in ver Avt, wie mandye Stermwtirmer
fich bewegen, bdie Aehnlichfeit mit Schnecen (Psolus) over arofien Megen
wittmern (Siphunculus) auffalfend vermehrt,  SHievin (gt fidh bad Bejtee
ben er Matuy, dic Typen tros ihrer Diffeveny alimalig in cinander tberzu
fiibren, burdaus nicht verfenmen.  Natura now facit saltus (Die Natur
macht feine Sprimae), fagte fdhon Linné, wnd mit Redyt s die jorgfaltige
Betradytung ved alimdligen Enbvidelungdganges im 3 hier= wie im Pilan-
senreich wunterftiigt feinen Ausiprudy.

& ift vaber cin Leichted, an die cben bargejtellte Modiffeation der
requlfeen Thicee ben fymumetrifden Topus der vierten flajfe anzureiben ;
ia mandse Meeridbnecen qleichen hnen, jumal den Pfoliben, thujdyend ;
obaleich ihr Grundtypus vollig verjchieden ift.  Jum Wefen ber WMo [(us-
fen qelyor, aufer ver durdygreifenden Symmetrie, die Aniwefenheit yweier
gefonberten, oft leicht wnterfcheibbaven Korperabjchnitie, von weldyen ber
eine vorzugdweife musfulds it und jur Bewegung dient, audy den fopf
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mit ven Sinneswerfieugen g, falld derjelbe fich nadwweifen [agt, ber
anbere eme gewdhnlid) fadférmige Hiille bildet, die den Darmfanal, dic
Genitation und vic Hauptmajje aller Regetationdorqane enthalt, Die
Hille, weldye dicfen Sovperabidmitt befleidet, nennt man M antel, oen
sociten Abfchnitt dagegen theild Rumypf, theils Fuf, theild Sobhle,
enblich {felbit K opf, fe nachbem in ihm bic Beftimmung 3ur Beweaqung
ober jinnlicdhen LWabrnehmung mebr ober weniger enhwidelt ift.  An il
fnden jich Maund, After und Gefeledytssfmungen.  IJener liegt ftets am
vorbern Gnde, die andern beiden Liegen an der vechten Seite hinter cinander,
per After chivad mebr nady hinten gevitedt, dod) nic am Gnde des Rumpis
oder Fufied felbft, in ber Meqel neben vem Mantelrande.  Der Mantel
umjchlicfit cinen gewundenen Darmy, eine ibn in feinen Verrichtumaen unter:
jtigende Leber, auwy wobl Speidbeldeifen; ferner bad Gentrum bes G-
faffvftemes ober vad Hery, bier sucrft ald wivkliches cinfadies Gentrum,
und nicht mehr als centvaler Gefafring, aufteetend s vie Nefpivationdorgane,
gewdhnlich Kiemen, weldse am RNande ved Manteld fisen, oder in einer
cigenen Nebenhohle ded Mantels ftecten, deven Mimdung neben vem Ater
ju liegen pilegt; endlich die Gefdleditdvertieuge, in ver Reqel nicht all:
feitig paavige Srgane, wie fonft bei fvmmetrifchen Thicven, fondern e
cinmal als Genfealforper vorhanben, und danm tief wunten i der duer:
ften Spige e Mantels verftedt.  Von Sinnedwerfeugen erfheinen An-
qgen, ftetd awei, nie mehr oder weniger, vielleicht die Gattung Pecten aus
genommen und ausdidhicbbare Taftfioen, an denen bdie ugen fisen. Sie
fehen meben dem Munde, und wmgeben ibn bidweilen nad reqularem
Schema.  Im Munde felbjt crfcheinen 3abne oder Kiefer, bie theild oben
am Boven ver Mundhoble hangen, theild unten, theild fiber cinen aus:
jtredbaren Fortfas ywifchen beiven, die 3unge, feilenartig vevtheilt find.
o viel [@ft fich vom Typus ver Moltusfen im Allgemeinen fagen; er
jondert fich in fechs Orbnungen, von dbenen die dref crjten feinen Kovf und
feime Sinnedwerfzeuge befigen, die drei folgenden aber mit beiden verfehen
su fein vffegen. Vet den fopflofen umaicht cin freier Mantel den Mt
vollftanvig, und hochjtens Fann tempordr ein Theil defielben, der fegenannte
Sufi, aud dem Mantel herworgejtrectt werdens bei den mit cinem Kopf
verfehenen Mollusfen {ft lepterer, und auds der Bup, wo e jidy findet, ge-
wobnlich auferhald ves Manteld, unter dem beide nur tempordr oder qar
nicht Jich verbergen faffen.  Jbre ferneren Unterfchicde find felgenbe.
Mantelthicre im engeren Sinne (Tunicata ober Perigymna) nennt
man Moellugfen, deven weidhe oder [ederartige Mantelbaut bid auf el
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Deffnungen gejdlofien ift, nie cine Sdhaale abjondert und vorzugdweije eine
qrofe Mefpivationshohle wmidlicft, worin aucdy der Mund allein (Ascidiae),
ober Miund une After jugleich (Salpinae) mimben,  Im erften Falle durd):
bolrt bev Darm ben Mantel mit ciner jwciten, ber erften nie gegeniiber:
ftebenen Deffuung, im anbern Falle ift die yweite Deffnung der evften
entqeqenaeiest und fithet aus ver Kiemenhoble, wic jene binefithet,  Die
Mocivicn jiten fejt, thells cimzeln, theild iu Gruppen vereint. Dic
Salpinen fdwimmen. Beide jind weidhe, 3um Theil gallevtavtige Thiere,
oic im Weeere fich aufbalten und im fofjilen Suftande ibrer Weidhheit wegen
nicht woebl exiftiven men.

Dic Mufdieln (Cormopoda, Acephala Cuv.) Dbilben bie Lveite
Ovonung der Mollusten.  Sie haben cinen feftlidy von (infs nady vedyts
sammengedritdten Numpf, defjen fegel 7, el = over frempelformiger Fuf
aun Bobren oder Kvicchen dient, und aud ciner Spalte ded Manteld hinter
pem Munove hervorvagt.  Wnter dem NMantel, der cine yweiflappige am
Miicken durch S lof und Band verbundene Schaale abfonbdert, 1ibrigens
aber frei ten Rumpf wmichlicft, und unten theild offen, theild qefchlofien
ift, legen picht am Rumpfe die Kiemen: fein gefaltete ujanmengedridte
langlidhe Sade, deven enge Vlmdungen fidh am Endbe ded Numypred neben
pem einfachen 2Ater und den doppelten Genitaliendffnunagen befinven. Von
avel robrenformigen Fovtfasen des Manteld am Hinterenve dient die untere
qaum Einathmen bed Wafjers, dic obere jum Ausdftofen defjelben; durd)
jene gelangt mit dem Wafferftrom Nabrung sum Munde, durdy diefe wird
oer ot audqeleert s denn alle Meufcheln vubhen, fenfrecht ober fdyief in den
Boven fidh cinbolrend, und bewegen fidy blof tempordr, wviele gar nid,
wund mandye von diejen find turdy feidenartige Faven (Byifud), bdie der
Fup abjondert, fogar angeheftet. M o aufrallender ift bie jdyvimmende
Bewegqung ber Kammmu fdyeln (Pecten), weldye durdy Anfs und Jue
flappen der Schaale bewivft wird, und in augenférmigen Organen
ringd am Umfange ded freien Mantelranded cine Stithe findet.  Dieje wie
alle anveren Mufcheln ftehen duvdy Muskelbimdel, weldhe worn und hinten
nebert Mund und After ausd dem Mumpfe Hervortveten, mit der Schaale in
Rerbindung 5 ihre Contraction fdhlicft vie Schaale, die Elaftizitat bes Banbdes
offnet fie, wenn die Mudfelfraft nachlapt. Sammtliche Mujdyeln find Wajjer-
bewolner, die meiftens im Meere jich aufhalten; fie jcheinen getrennten Ge-
iehlechts 2 fein, wund ficdy obne Audnabme von thierifden Stoffen 3u nabren.
Nuiftern (Ostrea), Vevlenmuidyeln (Meleagrina), Teidymuidieln
(Unio und Anodonta) und Sdyifrébobrer (Teredo) find bic befannteften,




alle Hauptunterfchicde bed Bauies davjtellenven Avten.  Ihre havten Schaalen
ciqneten fich febr sur Petrification, und fonmmen in allen neptunijchen Scid)-
tent ber Geoe, theild in Abbricken ald Keen, theild felbjt verfteinert vor.

S owielen Beziehungen Gt iy die britte Ovdbnung als eine den
Mufdbeln entgegengeieste Gruppe betvachten, injofern bei beiben die for
melle 2nlage ved Korpers gleich ift, die Ausflibrung ded Typus aber eine
purchaus verfchicbene.  Denm vie Compreffionsrichiung, weldhe ben fyme
metrifchen Bau naber beftimmt, qebt bei ben Bradyiopoden von oben
fady unten, dageqen nady infd und vedhtd bet ven Mufcheln, und verurjacht
bei ibnen fcharffantiq vorforingende fynumetvifdye Seitenvanber, wabrend
alle Mujdseln flach abgeplattete Seiten befisen,  JIm Uebrigen ift der ¥eib
aller Bradyiopoden von einem yeilappigen Mantel wmbiillt, der von hin
ten nady vorn Giber ben Iompf herabhingt, wnd cime yweiflappige Sdyaale
abjonvert.  @a, wo beide Schaalenhalften yufammenitogen, tritt ftatt ved
Schlofied und Vanved der fticlformiqe Fuf Hervor, mit welchom alle
Bradiopoden fich an Geqenftinden ves Mecres, das jie ausfhlieplidy be
wohnen, anbeften, aber nie aleidh ben Mufdheln in den Boben einbobyren,
Eie find baber fivivte Thiere, welche ftatt ved reppivatorifhen Wafferftromes
ver Mufcheln die beiven neben dem Wiunbde angebrachten, bier jebr langen
armférmiqen Hautlappen ald Fangoraane benupen, indem fie diejelben
ichmell ausfteecten und wieder eingichen, daburcdy cinen Strudel im Waijer
ervegend, ber ihnen ibre Nabrung sufithee.  Gin bejonveres Nejpivations
organ baben fie nidyt, der feeic Theil des Mantels vevtvitt feine Stelle,
und 2 ihim qelangt dafjelbe Waffer in thothmifchen Paufen, indbem 8
puech oie Veweaung ver Mundlappen over Avme in die offene Edhaale ein
und auéfteomt.  Mebreve Musfeln, die vom Thiere zur Schaale gehen,
bewerfftelligen ibhren Scblug, wabrend cin cigened Gerlijt der fladen,
normaler Stellung bes Thicred unteren Schaale den Avmmusteln als
Stipe dient.  Gewshnlich ift viefe Schaalenbalfte fleiner ald bdie vbere,
mehr gewolbte, ticfere.  Die Gefchlechidmwerfzeuge dieimen ven denen bev
Mujchelr nicht abauweichen. Geqemwartiq findet man von diejen G-
pehdpfen nue nod febyr wenige Reprajentanten aud ven Gattungen Lingula,
Orbicula und Terebratula; aber in fuiberen Perioden war dad Meer 3u
allen 3eiten mit zablecichen Gliedern dicfer Drdnung n vielen abweidyenden
®Gattungen (3. B, Productus, Leptaea, Caleeola, Spirifer, Orthis, Del-
thyris) bevslfert, wad wielleicht mit cinem harten feliigen Meecresboden wnd
allgemein aroferer Meeresdticle in Havmonie fteht. Denn an Bedingungen
picer Avt {cheinen die Bradyiopoden gefeffelt au fein.




Mt ben Bradyiopoden fdhliefe die Reibe ver Fopilofen Mol
ugfen, und oie weite Abtheilung (Mollusea cephalophora) beginnt in
einer umjcheinbaren Uebergangdgruppe, weldhe man ihrer fligelartigen Haut:
lappen wegen: §Livgelfiger (Pteropoda) genannt bat. G find feine
Giejchonfe ven Jolllange, deven fadiormiqer Mantel theild eine vipme, aber
cinfadye Echaale abjondert, theils nackt bleibt, und audy ald Sappe ber
pen Sopf unb jeine Tentateln fortgreift.  Meben bem Kovfe, ver fMbrigens
oft noch fehlt, geben von der Baudyiladye die beiden Fliqel aus, und i
feben dbnen dffnen iy Aster und Genitalien.  Dic Thiere feheinen Jitter
i fein, 0. b Hoden und Eievitdde jugleid) s befisen.  Sie [eben im bo:
fen Meere, und finven fich nidht fofjil.  Die Gattung Clio ift als Speife
per Walftfche befonverd befannt.

Von grofier Beveutung in der Gegervart, wie in der Lovzeit, ift die
Orvbnung der & dyneden (Gastropoda), die zablveichite aller Mollusfen:
qruppen und dic veinfte topifthe Davftelumg verfelben. Jch barf annelhmen,
pafi Jebevmann unjere Gartenjdynede fennt, und die ufammenfebung ihres
Sovperd aud el Haupttheilen fidy gemertt hat,  Die fleifchige Soble, auf
per pas Thier Friedht, frellt ven Muwmpf dar, worvan vorn der Kopf vult mit
pen Tajtern: pwel oberen guogeren, die Augen fragen, und ywei unteren
neben pem Munde. Die Compreffionsrichtung dicfer Soble von oben nad)
wrten, wd die unterqeoronete Beaiehung ded Kopfed e by, ift der wabrs
haft typifde Charafter ber Schieden. Anf der Mitte ved Nidend rubt die
Mantelhohle von ciner melftens gavundenen Schaale befleivet, in deven
form nicht [eicht ein fwmmetvijcher Gramdtypusd crfannt wird.  Unbd dodh
ijt devfelbe vorhanoven, venn der Mantelfad ift wejpriinglidy cin fladyer Kegel
mit elliptijcher Bafis, ver nady und nach hioher wird, dann mit ber Spike
jich vitchodrts tiberbiegt, und 0i§ 3u diejer Modification nody deutlidy feine
fommetrifdhe Giejtalt vereath,  Wird ev inbef noch hober und jugleich feine
Vajid Fleiner, fo vollt cr fich von der Spite herab fpivaliq sufammen ; bald
fo, bag alle 2Windbungen in einer Ebene bleiben (3. B. Planorbis), balb
nadh [infs over nach redhts aus ver Mattellinie ded Rumpied Hevaudtretend.
Dann {jt dic Symmetrie verjtedt, aber nidt verjdpunben ).  Das Auf-

3) Wm bie Symmetrie der fcheinbar afymmeteifeh aufaerolltten Edinecfenifihaalen u

verfteben, brawdit man nidt 3u ber gewif gany unnatitelidhen Deutung u qreifen, als
ob tie Sdnede cigentlich jwei opponente Gehauje und Mantelfade habe, von tenen
ver eine (balo oer linfe, balo oder vedite) verlvven gegangen fei; die fladen Batels
Len sc. witerferedhen e divect,  Mudy bat fdhen Gavuwe vie Dechung ver Sdmecten
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rollen gejehicht burdy Drehung bes Embryod im Gi wm feine Achfe, it den
erften: Tagen feiner Gheftaltwng, it mithin fein primdred, fondern ein abge
leitetes Bilbungsmoment, deffen vielfache wivtlidhe Laviationen fidy qany
wic bei den Pflangen auf mathematijdhe Grvundformeln rveduciven laffen,
aber eine unendliche Menge cinzelner Falle verftatten.  Indef nicht hiervon
nimmt dic Natur vad Differengivungsprineiy, fondern von der Geftaltung
ved Nefpivationsorganes, infofern diefed al8 dbag Bevingnifi ver Modifica-
tion auftritt. 68 bejtebt theils in Kiomen, die obne beftimmte Fovm und
Oromung frei auf dem Mantel vder an feinem Rande 3wifchen G wnd dem
Numpfe fisen (Heterobranchia) ; theil8 in fammfdrmigen Sicmen, weldye
fidy in einer befondern Hohle am Eingange ved Mantels befinben (Cleno-
branchia) 5 theil@ endlicy blof aus diefer HSBle obne Kiemen (Pulmonata).
Eoldye Sdhnecten athmen Quft, leben ;um Theil auf dem Lande und find
Jwitter; die fbrigen find Wafjerbowobner, quiftentheild Meerfhneden,
und getrennten Gejchlechts,  Die Rammbemenidneden nabren fidy theils
von fleinen Thicren (Zoophaga), theild von Gewddyfen (Phytophaga);
weldhe Rabrung audy vie ftathmenden Qmgenfdneden qowahlc haben.
Beive bejigen Jabnappavate jur Jermalnung ibrer Nahrungdmittel im
Munve, namentlich vie Joophagen eine weit ausjtvedbare, mit 3dbnen
befete, sungenformig ausftitlpbare Mundhobhle, deven fie fich jum Fangen
ihrer Veute bevienen,  Ale cinbeimifdyen Land > und Siifwaficridinedon
geboven, mit Ausnalhme einiger Gattungen (Paludina, Neritina, Ancylus),
3u den Yungenjeynectenr, und mandye von ilmen find, gleidy per jdnpvarien
Waldfdhnede, fchaalenlod; die Kammbiemen{chneden Haben die vollfom:
menjte gewundene Schaale, die Hetevobrandien erfcheinen theild nackt,
theils von flacdhen, gar nidt ober wenig qewmdenen Sdiaalen bededt.
Vel einer merbivtiedigen abnovmen Gattung Chiton Lefteht bie flache ellip:
tijhe Schaale aus 6 bid 8 Stitcken, der cingige Fall einer mebrtheiligen
Sihnedenjdhaale.  Inde find viele Schneden mit einem Deckel verfelyen,
per am Gnbe ded Fufes haftet und dic Schaale fdlicht, renn fidh das
Ihier in diefelbe suriictzicht.

Juben Gajtropoden verhalt fidy in vieler Beziehung die Grupye
oot Gephalopoden cben fo, wie die der Bradhiopoden u den
Mufdyeln; wenige lebende Formen ftellen fich par, wahrend die Vorelt
auicrorbentlicy reich war an Mitglicdern.  Jbr wabrbaft thpifcher Beariff

cmbryonen unb bie paven abhangige Aufwicelung ihres Mantelfacks dued) Beobadytung
nachgemwiefen. Nov. Act Leop. XIIT, 2. und V. . ausser. Lebens ele, S. 65,




381

licgt tn Bau ded Kopfed, vem der bewegende Kovpertheil untergeordnet ift,
obivobl er an fich cine entjchicben hbere Ausbiloung alé bei den Gaftro-
poben befist,  Daber wmgeben fleifdyige, oft mit befonderen Haftorganen,
jogenamnten Saugndpfen, befeste Arme in qrader Jabl und vequldver
Stellung die Mundiéffung, in welcher awel ftavke, Fraftige jdnabelformige
Siefer ftecken ; feitlich vagen am Kovf vie grofen Augen Heroor, Lon bie:
fem Sopf ijt der fadfovmige, bic Vegetationdorgane umidhliefende Mantel
purcy eine ftarfe Ginjdmniiung gefondect, und cben fo deutlich abgefest, wie
bei pen Gajtropoden s fn der Megel wmgiebt fein freier Mand den witeren
Theil ved Kopfed.  Gr nimmt je nady ver Befdhaffenbeit der Kalfidaale,
weldye v abfdyeivet, jwei Formen an, ift entweder did und fleifehiq, und
pann ftectt vie Schaale an der Nickenfeite i ibm, cine flade, nur felten
ant Hintervande enweiterte, migenformige Platte bilbend 3 ober e ift eine
sartere, felbft durdbfichtiqe Hille, deren Oberflache cine falfige Schaale ab-
fonbert.  3In beiben Fallen Heger die fammfdrmigen Kiemen in ciner befon:
peren Hoble am Bauche, wund au ihr fibrt an der unteren Seite bed Man:
teld cin teichterfermiger, von der Keble audqehender Fortjak, durd) ben basd
Waffer aud ver Kiemenhoble abfliefit, nacdhbem e vurdhy Svalten neben ibm
cingedrungen war. — 3n jenen Tvichter dffnet auch over After und ein duveh
fein brawned Sefeet ald Dintenbewtel befannted Drqan, ausd dem bdie
braune Farbe Sepia und felbit die dinefijdhe Tujche qeonnen wird. -

Macy den Avmen und der damit harmenivenven Kiemenbilbung sevfallen die
Eepbalopoden in Tentacu [iferen, mit sablreichen Armen ohne Saug

napfe, vicr Kiemen, und mehrfacheriger Schaale, deren Bevwobner nur im
lelsten FKacy jtect, aber durdy cinen engen Kanal, der die Scheivemwande rily:
renformig durdybobrt (dbaber Siv o), mit den dbrigen Fachern nody come
municiet s und in Acetabuliferen, mit wenigen (meijt 8 ober 100
Saugnapfe tragenden Aemen und 3w ei Kiemen,  Jbre Schaale it theild
wie bei den vorigen gebaut, alfe viclfammerig (oaber Polvthalamicny,
theild cinfammeriq obhne Sdyeivewande (Monothalamien), theild im
Miantel verftect, cine flade Platte obne alle Kammern (Athalamien),
und feblt mitunter gang.  Die Tentaculiferen waren in der Uvvelt haufiger
alg jest, fie batten in den Ammoniten ihre Hauptveprdjentanten; dic
Acctabuliferen ywurden dbamald bejonberd von den untergeqangenen Be:
lemuniten vertveten.  Lebend erfdheinen jie in dreifacher Form, b, b. mit
vielen Aenen und dugerer polythalamer Schaale (Spirula), mit 10 Hymen
und innerer, plattenformiger Schaale (Sepiadae), und mit 8 Avmen jotvobhl
[haalenlvs (Octopus), ald aucdy in ciner duferen monothalamen Schaale
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ftecfend (Argonauta). it den Sepien {cheinen die Belemmniten in der
Korperbiloung bic meifte Vevwandtichaft qebabt u haben.  Gin lebenber
MReprajentant dev Tentaculiferen it Nautilus, wahrend Spirula 3war in der
polvthalamen Echaale mit ihnen tubereinftimme, aber vem Thicve nady ben
Ncctabulifeven angehdvt,  Wabrfdheinlich mwaren dic 3hiere der untergeqan:
genen “Polythalamicn dem von Nautilus abnlich orqanifict, b, 6. ibnen
feblte, wie piefem, ber Dintenbeutel : wenigjtens vermift man feinen fonjt
wobl fidytbaven Neft bei ven Ammoniten fmmer. Hebrigens balten fich
vie Gephalopoden mur im Meere auf, ndbren ficy von Heineren Meerthicren
ober Fijchen, fricchen am Boden und fehwimmen, indem fic Wafer in die
Kiemenhohle sichen und mit Gowalt aud dbem Irichter hevvorftofen.  Jbrer
Avme bedienen fie fich bei vicfer Bewequng nicht, felbft nidt Arconauta,
001 Der man friher meinte, dbaf fie dic beiven Dinteren breit qefameen
Arme ald Segel ausipanne, wibrend fie gerade diefe Arme wum bie Schaale
jhlagt und dabureh lesteve fefthilt, Ginige aber, welde Krallen an ben
Armen ftatt ver Saugndvfe baben, fangen damit ihre Beute, wie ji R,
Onyeholeathis.  Ticfer Form ftanven bie untergegangenen Belemniten am
nidyften; denn audy deren 2vme waven it bafigen Svalfen befeit.,
Die Volythalamien find burdh Musteln an die Shaale befejtiqt, und
fhlagen auperdem nody einen Theil ved freien Mantelvanbes 1iber den
Sdhaalenvany, fie ju balten.  Sammilidye Gepbalovoden fdheinen qetrenn:
tenn Giefchlechted 2u fein.

.)1

Sorlfehung., — Gliederthicre,

Lie Gruppe ved Thicrveiches, weldhe den Namen G liederthicre
(Arthrozoa) fitbrt, ift bie mannigfaltigfte und umfaffendite von allen, reidser
anAvten als vie fibrigen Klafien sufammengenonunen, veidyer felbft als vas
Pilamzenceich.  Ein langgeftredter, in mebr ober minder oeutliche, gleide
over ungleiche A6hnitte qetheilter Korper ift tag cinzige allen gemeinfame
Merbmal und der widytigfte bleibende Charafter, welcher fie von den fibri:
gen Gruppen unterfdeidet,. Derfelbe bat tmmer einen Mund am Borberenoe,
aber nidyt immer jugleich einen Afeer: wo o aber vorbanden ift, da liegt
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