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ibren Urjprung flglicy fich fagen (@ft, und fénnen in bie Einselnheiten
ibres Bildbungdgangesd nidyt weiter cingehen.  Geftehen wir es nur, unfere
pofitiven Wabrnehmungen veichen jur Confteuftion cines nur ciniger:
magen haltbaren Bilves der crften organifchen Edydvfung nidt hin, wes-
halb den Phantajicen ded Malerd, der fie wns verzeidnen wollte, immer
cin grofer, weiter Spielvaum 1ibriq bleiben mitfte.  Mag ver Eimelne
bad Produft einer folden gendalen Einbilbungsfraft beywundern mag cine
gane Nation glaubig an vem alten Mythus fefthalten, den fie felbit cint
in Findlicher Unbefangenbeit aus fidy qebar, ober won aufien cmpfing
ven wiffenfdhaftlich geldutevten Blicken Fann ein foldher Verfudy immer mue
fiir das gelten, wad er ift, fiie die graue Nebelgeftalt eined Trawmes, die
jtets Leer und inbaltslod bleibt, aber docy in mannigfadyen Umrifjen wicber:
fehre und fid) geltend ju madben fucht.  Sei alfo wic du fein mugt, erfter
dltefter Tag des Lebens ; wiv haben fein Auge mehr, didy ju erfermen,
feinen Sinn, didh 3 Degreifen, und darum audy Feine Keder, didy beiner
Natur nach u befdyveiben !

18.
Phange und Thier, ihre Eigenthiimlidheilen und Mnlerfdyiche.

Die organifdyen Naturfdrper der Gegenpart ftellen joei Hauptqrippen
bar, veven wefentliche Gtgenidhaften wir wnter ben Benemungen Pilange
und Thier ufammenfafien.  Sie find eben jo alt, wie bie Organijation
ubcrbaupt, nidt 6lof in ihren Unterfhicten unter cinandber, fondern el
in ihrer cigenen Mannigfaltigheit; weshalb cine furze Grovterung beiber
Berhdltniffe unjere nachite Aufgabe fein mug.

Sollen die Gharaftere, weldhe das Wefen ber Pilange und des Ihieres
audmachen, gegen einander abgewogen und bie Begriffe bejtimmt werben,
tut benen jene Unterfchicde alé Diomente enthalten find, fo fann dics mur
vurd) eine ‘Britfung derjenigen Eigenjdhafien gefchelhen, auf benen die Gigens
thitmlichteiten der Orvganidmen berubhen.  AS Naturkdrper mit innerer Be-
weglichfeit wund beftandigem pder periodijdhem Wedfel des Stoffes beptirfen
fie gewifjer bejonderer Werfzeuge, weldye den genannten Wedyjel wterhalten
und bewirken.  Soldye Werkzeuge heifen Organe. Das cinfadyjte der-




529

fetben ift eben die Jelle (S, 317), vie Urform bes gazen Organidmus,
wie feiner eingelen Theile.  Nur dadurd), daf diefe crjten elementaren
Jellen ein felbjtjtandiges Leben befisen, fidh felbft crnabren und neue Sellen
geftalten, ift die Gnhwidelung cined hoheren Drqanismus aus ihuen dent-
bar; fie find feine Agenten, bevor v ald Individuum felbftitandig thitig
fein famn. Darvin legt audy der Grund, wartmt jeder Organidmusd an:
fangs aus Jellen befteht, ober Jellen fo lange die Grunbdlage aller Gewebe
und Ovgane bilven, ald diefelben fich felbft fberlajjen bleiben und nod
nicht von anbdeven Organen over Organtheilen in ihrem Lebendvroceife unter:
gt werden.  Die Form der Ovgane ridhtet fidy aber nady ihren Verridy-
fungen, deren Mannigfaltigheit ticf in den Bedtefnifien wurselt, weldye
ben wejentlidhen Inbalt ved Bearifs jedweden Drganidmus ausmadhen,
Pritfen wiv diefe Begriffe naber, fo seiqt fich aldbald ein auffallenver Wett-
ftreit ywijchen der Jvee felbft wnd ihrer Ausfibrung; in fo fon ndmlich
jeber Organidmus, ald periodijdyer Naturkdrper, in qowiffe zcitliche Grens
jen cingejdhlofien, alfo endlid) ift, bie Jbee aber, ald Form des Seing
tiberhaupt, cine wnendliche Grifteny flie fidy in Unforudy nimmt.  Ginen
folehen Wiberfpruch in fich felbft hat vie Matur mit befannter Meifterichaft
geldft, indem fie jedem Organismus nidht blof die Nothwendigheit der
Selbjterhaltung, fo lange feine Periode dauert, auferleqte, jondern ibm
audy bie Fabigkeit gab, fiir die Permaneny feiner Art durcy dic Produftion
gleicher Rachformmen Sorge tragen, und damit feine Sdvee in ilrer Endlidh-
feit juw ciner unendlichen crheben ju fonnen.  2Aud diefem nothwendigen
inneren Gegenfage leitet ficy die Verfchiebenhelt der Drgane ab ; fie jerfallen
parnady in el grope Gruppen, weldye ficdy ald Softeme, und nady ibren
Kriterien ald Syftem der individuwel [en Fortdauer und ald Syftem der
typifdyen Foridauer bezeichnen laffen s fene fithren ben Ramen Grn g b=
rungsovgane, diefe heifen Fovipflanzungdwerficuge.

Durdy bie BVeveichtungen beiver Syjteme vou Orqanen it fie vie Per
manen; ded Typud , trof der indivivuellen Endlidhfeit, qeforat, Duech fie
alfo der gange Gharafier bes Drganidmus beftimmt.  Dad Bebiiefnifi einer
folchen Einvichtung bleibt aber fite alle Orqanidmen ein qleided, und ihe
Mangel bei irgend einem orqanifden Natuvkdrper ift cin undenfbares Ve
hialtmif,  Demmad) mifien Thier und Pilanze gleichmapiq im Befig beider
Drganijationsiyfteme fich befinden, wnd fnnen nidyt von cinander chva
burdy den Mangel ded einen Syjtemes bei diejen, oder dad gleidieitiqe
Auftreten beider Softeme bel jenen unterfchieden werden,  Allein die Art
Ded Etoffed, den beive Gruppen vor Natueforpern jur Erndbrung verwen:




330

pen, Bedingt ihren auffallenven, allgemein befannten Unterfdhicd,  Denn
pic Pflanzen eendbren ficdy von wberall verbreiteten anorganifchen Materien
und gani befonoord vom Kol lenftoff, der ald Koblenfaure in der Luft
wie im Wajjer enthalten ijt; die Thiere dagegen benusen als Rabrungsdftoff
e cine beftimmte organijdye Subjtanz, weldye nue an befonderen Orten
und ofters mue ju gewvifien Jeiten fidy finvet.  Die Pilanze Ovawcht ihren
Nabrimasdftoff nicht evft 3u fudhen, fie eehalt ihn dibevall, wo atmofphariide
Luft und Whajjer fie umgeben, durdy diefe Medien; bad Thier fudht dageqen
feine Mabrung, qebt ibr nadh, und unterfcheidet fic von anderen, abnlidyen
Materien.  Ein jolches Bediirfiig fann durdy Dregane, dic blof Nabrings:
ftofre aupmehmen und veravbeiten, over Rachfommen euqen, nidht defriedigt
werden, ¢s bebarf feiner eigenen Werfieuge ; und ihre Wmejenbheit biloet
oen eigentlichen Unterfdhicd des Thicred von der Pflamze.  Junadhit vex
Langt dic befdhvintte Lofalitit ber Mabrungdjubfrany eine Einvichtung, ver:
mittelft weldyer bad Thicr von cinem Orte 3uum anbderen i begeben, mit
bin fich bewegen Bonne,  2lein audy damit ift fein Vedhivinif nody nidht
befrievigt ; bemn nicht alle Materien gendigen ibm, fondern nur einige, gang
Beptimmte.  Diefe muf o8 von den unbrauchbaren unterfcheiden, mithin
finnliche Wabrnehmmgen machen und fich ver Wabhrnehmumagen bewuft
werben fonnen, wenn e pie Aufgabe jeiner moividuellen Fortdawer und
ouey fie audy die topifce Permaneny eeflillen foll. Wiy evbalten baburc)
im Thicre el wene Bebitefnifie , weldse die Lilanse nicht fent, und eben
bievin fichy ivecll ober funftionell jogleich vom Thicr unterjcheivet. Selbit
beftimmbare Bewegung und Empfindung, die fidh ald Contracti-
litat ber thicvifchen ®ewebe dugiern, find dic wefentlidhiten Sritevien ver
thicrijehen Drganijation.

Aber nicht blof dic ver|chicene Form und Qualitar der Nalrungs:
ftoffe und bie Art, wie fie aufgenommen werben, unterfdheivet die Ihicre
von den Pilangen, Jondern audy ber gange Erfoly ihver Thitigheit Hefert
uns cinen newen und [eBten Unterfchicd, der zeigt, daf fidy dieje beiden
grofen organijchen Gewalten ywar in vicler Bezichung feindlich gegentiber
ftcben, inbefjen doch auehy cben jo febr von cinander abhangen.  Denn dic
Pilamgen find cigentlich vie Grnalbrer
anorganijdyen Materion, und qang befonderd ausd der Koblenfiure, dic erfte

per Thicre; fie berveiten aud rolen
vrganijdhe Subjtang, fic haufen grofic Vorrdathe derfelben ald Stdavfemehl
(mylum), Jucer, Kleber, vegetabilijde Sanren und Bajen
(Alfaloide) in fich auf, obme fte in ibve cigentlidyen Brperlichen BVeftand:
theile, in die Membranen und Fajern fibexgufithren ; fie forgen, indem fie
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pieje rohen organijhen Stoffe vem Thieveeidy als Mabrung barbicten, fiwe
vefien Gijteny wnd Fortdauer faft mehr, ald die Thicre felbft 8 au thun im
Stande find.  Fiv dic Pilange als fortiged Produft ohne grofien Werth
werden dicfe Etoffe von ihr in unablafjiqer Thatigfeit bereiter ; werden fic
in nie aufhorender, wenie aud) periodifch rubenver, Arbeit fie die Thicre
gejchaffen, vamit legtere fie al8 Malrung verwendern wund in hobher entwidelte
organijche Datevien wmwandeln,  Nur ein Vortheil entfpringt daraus fiir
pic Pilansen, der bed beftdndigen Junehmens an Maffe und Ausdelmng ;
pic primyipiell unbefdyrantte vaumlidye Vevqrdferungsfibigfeit. Sind ndm:
lich Die Pflanen in der That nur producivend und nidt confumirend, was
allerdingd mit Grund bebauptet werden darf, fo miffen {ie audh mmer mebr
sunchmen, fo mijjen fie fort und fort new gebiloete organifche Materie in
fich abjetien, fo miffen fie bid au ihrem Tede bin fidy vergrifern. Und bas
qefdbicht, wic Jebermanm weifi.  Aber die Thicre find nicdht in diefem Fall,
bie Thicre probuciven nidht cigentlidy ovganifche Matevie, fondern fic ver:
wanbeln fie nur, fie geftalten die pflanzlidie Materie in thierijde, oder vie
nicdeve animalifdye in hobere animalijehe wm. Bei dicjer Veranderung wird
bie organifdhe Matevie nidht allfeitiq vou thnen benust, fondern mur theils
weid verbraudyt; viel gebt paven verloren und wird ald unverbaulicher Meft
ber Quft, bem Wagier und ver Grde auriickqeacben, wm dburdy dicje Medien
auf’d Mewe s Prlanzenveich au qelangen.  Dad ift qewiffermagon der
ciniiqe Dienjt, den die Thicee bem Pilanzenveich evioeifen; ein Dienft, der
inoefi nidht wunbedeutend angefdhlagen werden darf, wenn man bie enorime
Swantitat von Kohlenfaure beventr, weldye durdy ben thicrifdhen Athmungs:
procep fidy bilbet.  Weniger einflufreidy, obgleidy nicht obne allen Einflug,
werden der Havn oder der fefte Noth als Dimgungdmittel fite die Bflanzen,
und febr geof ift endlich vie Nolle, weldye vic von Blume juBlume ficgen:
pen Jnjecten ald Vermittler der vegetabilifhen Befrudhtung oiclen.  Jnjo-
fern aber pie Thicre mue organifdie Stoffe verbrawden und nicht eigentlidy
Dilben, licat auch in ibwen felber eine Vefdwanfung, weldye jic hinter dic
Pitanzen ftellt, und jie nothigt, gewifje raumlide Grenzen, wenn fie jic
crvcidyt babenw, nidyt zu dberfhreiten.  Denn nur fo lange dad Thier mehe
Materic anfest, ald o jerfent, fann cd qeofer werden ; mue jo lange ed
cben fo viel jich aneignet, wie ¢8 von jidy gicbt, fann ed bel gleicher Kraft
und Girdge verbleiben ; o8 mup abnehmen, fobald ¢ weniger aufninmt,
als abgicbt; o8 muf ftevben, womn ¢d jum Anjegen herhaupt feine Kraft
melr hat.  So wird denn dad Thier burdy den beftandigen Subjtaniver:
brauch becintradytiqt, und dicjer Verbraudy fept feinem Gropenverden eine
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©dranfe, bic o8 nidt 3 dberjpringen vermag.  Das Thier [ebt haupts
jachlich, imbem e Materie veryehrt, vie Pflange dagegen nur dbadurdh, da
fie organifche Materie erzeugt. —

Mit ver Grfenninif dicfer verjdhicvenen Thatigfeiten {ind wir jum
wabren Inbalt ver Beqriffe von Vflange und Thier gelangt, denn Alles,
wad beive Naturkorper an Mannigfaltigem in der Erjdeimmg unsd dbarbic-
ten, ordnet fich jenen Hauptfriterien fofort bei nabever Betradbrung unter
und crjdyeint ald Accibeny diefer wabrhaft darvafterijtifchen jubftanticllen
lnterihicde. Der Begriff, wic fdyarf er aud) gefagt fein mug, bleibt mdef
ein leever, fo lange e nody feine beftimmee Form angenommen hat; und
pa e i der Matwe dbevall auf formelle Davjtellung der ibeellen Differenzen,
auf Verforperungen der Gedanfen, abgefeben ift, fo werden wic die Form:
unterfehiede der Matevie tm Gangen wic im Eingelnen prifen und aus ihnen
pic Differeny ded formellen Typud im Thierz und Pilanzenreiche berleiten
miifjen. . Denn wo cin wabrbhaft verfdicoener Bequiff in ber Matur und
beaeqnet, da findet fich audy {mmer cine veefchicdene Form; und dann it
nicht blog i eingelnen Theilen cine abweidyende Erjdyeinung vorhanoen,
jondern ein allfeitiger und allgemeiner, wenn aud) nicht iibevall gleidy grell
und augenfallig jidy darftellenver Unterfdyien.

Jnbem wir jur ndbheren Beleudbtung der formellen Verfdyicdenbeiten
ubergehen, mifjen wir juerft swei Seiten in der Betradytung von einanber
trenmen, namlidh) dic allgemeine Form, oder den Gefammitypusd oved
Naturkorperd , von ven Formen feiner cinelnen matevicllen
Grundbeftandtheile, feiner Organe und Gewebe, aud denen ex fidy
aufbaut.  In beiden Bezichungen zeigen Thieve und Pilangen wefentlich
biffevente, foqar entgeqengefeste Glaenfdaften,

Dad formelle Grundfchema ber Pilanzen weidht in doppelter Hinjidht
voi bem der Thiere ab, tmfefern ¢8 chnmal cine unendliche Geftalt
ift, oberen wvollftandige Begrenzung nidht mit Mothwendigfeit aud ver Lage
ihrer Veftimmungsftide fidy ergiebt, und jweitend in feiner Anmvendiung
unter jedweder beftimmten Form den einjelnen Reprajentanten nody eine
grofic indivibuelle Mannigfaltigfeit verftattet, mithin nidyt vie vollige Gleich-
formigfeit Der quferen Gridheinung hevbeiflihet, welche im Thicereiche an
ben Mitglicdern ¢ iiwer et wabrgenemmen wird.  Wad dic cimzelnen In-
bivitwen, vermdge ihrey Selbjtftandiafeit ald ovganijdye Naturforper, Sub-
jectives in bie Verforperung ved Schemad hindibertragen Eonnen, ift be
oen Thieren duvchaus unbedeutend fiie die Gefammiform ; e8 modificivt ba-
gegen im Pilangenreidye die aufere Ericheinung bed Indivivuums in cinem
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folchen Grabe, daf daburdy bie abfolute Jdentitdt der ganzen Form aufge:
hoben wird, und nur die formelle Jdentitdt ver cingemen Theile nod) 1ibrig
bleibt,  Bilaneninovivivuen , aud) wemn fie ciner vt angqehdren, abnen
cinander nur im Algemeinen und bringen mittelft diefer Aehnlichieit pvar
eine gowifje dharafteriftifche PBhyjionomic heroor, aber nidyt bie wollige,
weppriinglich big qur Gongrueny gefteigeete Uebereinftimmuntg, weldye fite
pie Mitglieder ciner Avt im Thicrveiche allgemeine Regel ift. N wenige,
bureh langiabrige Judht mobificirte Avten der Haudthicre Fonen bavoen
eine mebr augenfallige Auvsnabme madyen.  Und vennoch evftrect fidy die
Mobdification audy bei ihnen [ediglich auf rvelative Verhiltmifie, nicht auf
abfolitte, Duvdy Jablemwverthe angebbare Wnterfdhiede in den Beftandvibeilen
ihred Sorperd.  Aber Miemand Fonnte mit Redht die Behauptung auf-
ftelien, bag pie Jablen der Jweige, Blatter und Blithen 3. B, aller Eidy-
bame, felbft mur oer wenigen gleichen Alters , qleld grof fein mitfiten,
ober fiberbaupt mur eine Grenze in den Jablemverthen von ibnen einjubal:
ten wire. — Diefe Mannigfaltigheit der Pilangenindividwen wird, wie ge-
fagt, theild durdy dic gqrofere Unabhangigieit derfelben vou ihrem Typus,
theild purch dic Form ped lehiteren felbjt bewivkt.

Das cimfache Grunofdhema feber vollfommenen Vlanie apt fidy nam=
lich al8 cine fenfrecht im Gvoboven fiehende Uchie varftellen, von weldher
nach feften Gefesen wagredhte Radien ausgeben.  In {o foen nun dicfe
NAchfe feine im LVovausd beftinumte, fonderiw blof cine jufallige, durch dic
icocdmaliqe Grofe o8 Jnbividuums gegebene Grenze erbalt, ift fie cine
unendlidye Geftalt, und vad mupte fein, damit die Pilange bejtanbdig
nacdhoadyfen, fortdaucrnd qrofer werden fonnte; in fo fern aber die von ihr
audqgehenden Navien nach confranten, fie alle Mitglicder devjelben vt un=
abanberlichen Formeln entipringen, ift fie aud eine befenbdere oder concrete.
Dasd Gefes, weldies den Urforung diefer Nadien feftjtelle, requlivt alfo die
Formenmanniafaltigfeit ded Pilansenveids 5 ed erfdheint ung, gany allge-
mein betrachtet, wunter der Form fenfredyt an der forperlichen Achje empor-
ftelgenter qeraber Linien von verjdiedener 3abl, auf denen an beftiminten
Punften gleichen Abjtanded die veripherifchen Nadien entfpringen. Wi
nennen dicfe geraden Cinden die Ovthojtidyen, die auf ihnen bemerts
baren gleichen Diftamipunfte der Radien ihre Interfoliarldngen,
unb die 2bjtande der Orthoftichen von cinander die Intervallen. Yep:
tere theilen wnter allen Mimftanben den Wmfang ver Adbje in cine gewifje
Jabl gleidyer Adbfdmitte, beftimmen alfo die mogljdhe Menge der Ortho-
ftidhen s bie Jnterfoliavlingen evgeben die Anzahl der Mabdien auf jeder
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Orthoftiche umd beive jufammen dic Gefammtvertheilmg der Radien obder,
mit anbeven LWorten, den formellen Grundtypusd jever einzelnen Pilanze.
Der einfadyjte Fall it bier offenbar berjenige, wo 2 Orthoftiden an ber
Achie verlaufen unb die JInterfoliavlangen beider in gleicher Hobe fidh be-
finoen.  Die cingefchalteten Figuven jeigen in der evfen einen Theil vom

Stengel der Melfe mit 2 gegenliberftehenden Blattern, welche nadh bem
Sdyema dancben (2) auf 2 Orethojtichen (a und b), deven Snterfoliar
langen dburdy grofere Punfte (1, 2) bemertbar gemadht find, 3urticqefihn
werben fonne s fie ftellen aljo dicfent Fall vor. Gewdhnlidy wedhieln jedod
pic Michtungen der Nadien ab, und fo it e8 audy bei ber Nelfe; man Hat
pann nicht blof 2 Orthojtichen, fondern vier, vou denen die beiden cinanber
gegentiberjtehenden ihre Nadien tn gleicher Hobe entfender, wilvend die
2 anberen in halber Interfeliaviange der vorigen Ovthoftichen ihrer Seitd
ihre Rabien nach ciner entgeqengefesten Richiung abaeben.  Daduedy wird
bad Sdyema gwar in ber Wnmvendung etwasd complicivter, feine Grundlage
bleibt aber vicfelbe.  Vermelrt fidy die Jahl der Ovthoftichen um cine, fo
entipringen nicht mebr 2, fonvern 3 NRavien i derfelben Hobe an der
Achie, cin Fall, weldher (mit dem vorigen) bei Veronica longifolia (Fig. 3)
aufteitt wud in Fig. 4 fhematifeh auf einer Abwidelungsflache ver Achie
weiter evlauteet ift. — Die Vermehrurg der Drehoftichen fann nun in Ghn
licher Weife meiter gehen, wir onnen 4, 5, 6w m. Radien in gleider
Hohe vingformig wn die Achje geftellt anteffen, wnd fo allmalig bis au
ody hoheren Jablen ven Pilanzentypus hinaufiteigen fehen, obne daf fid
cin Gund fanve, irgendo cine beftinmmte Grenge der Vermehrung feftzus
fegen.  Whm indef dicfe Vetradhtung nicdht 2w weit audiudehnen, it nur
nody cine hobere Jabl in Figur 5 wvon Hippuris vulgaris davgeftelt und
pancben bie Abwidehmgsfladie mit 11 Drthoitichen und 3 Interfoliarlangen
QIGEIeNIIe,
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cbene Detrachteten Falle gleich hoher, ober wiclmelr in gleichem
Niveauw befindlicher Radien find jedody, wie biufig fie audy im Rflangen:
veidie vorfommen mogen, im Gangen die jeltneven; bei den meiften G-
wadfen finden fidy die Mrfprimge ber Rabien auf fever Dethoftiche in
ciner anbeeen Hobe an ver Achje.  Nehmen wiv wicder den cinfadyiten
Fall von nur 3wei Ovthoftichen, deren Rabienpuntie alterniren, 0. h. um
pie Halfte ihres Normalabjtanded gegen einanber verfdoben find, fo o
Balten wir auf dee Abwidelumgsflade dic nadywerzeidhnete Anficht Figur 1.
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Jeber Nadiud over ciwen Drthoftiche fteht um die Halfte feinet Entfernung
vom nadftfolqenden Madiud derfelben Orthoftiche hher ober ticfer, al8
jebweder Nabiud der gegentiber befindlidien anvderen Orthojtiche ; wad fidh
in Beyug auf ihre Stellung it einanber durd) die BVrudyzahl 175 ausduiiden
[aft,  Indem wiv und jur Gvmittelung der fbrigen Jablenwerthe cinfach
per Beobadytung anverteauen, gelangen wir ju bem Rejultate, daf, wenn
prei Ovthoftichen am Stamme vorhanden find, dle Enbpuntte der Inter
foliaclangen, o, b, bie Urfprungspunfe der Navien, wm 1/y der Normal:
diftamy auf jeder Drthoftiche gegen cinander verviikt find, wnd die Abwice-
lingsfladhe von Fig, 2 davftellen. Vier Dethoftidhen jeigen dagegen nur
cine Vevrliching der Nadienpunfte wm bic Halfte threr Diftany, ergeben
alfo diejelbe Abwidelungsdflade, welde wir erhalten, wenn je 2 und 2
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cinander  geqentiberftehente Orethoftidhen mit gleidy bohen Radienpuntien
an einer und berjelben Achje vorfommen (Fig. 3). Darvin tritt aber feine
newe Form auf, fondern ed verbindben fih nur el fdhon feiber cingeln
vorgefommene und durdy vad Beifpiel vonr ber Nelfe evlauterte Falle mit
cinanber; fo dag ver Fall von vier Orthoftichen mit alternivenben Mabien,
alé Gombination von fe 2 und 2 Orthoftichen, aud ber Reibe der neuen,
cigenthitmlichen Fovmen entfernt werden mug.  Den drei Dribhoftichen
reihen fich bann, ald ndadfter Fall, fianf Oethoftichen an, deren Rabien:
punfie cinzeln alterniven, o daf auf dic Interfoliarlange einer Driboftiche
je cin Madialpunft ver 4 anderen Ortboftichen fallt. Dad Maaf vicfer
Alternation ift, nach Angabe ver Abwidelhmgslade Hig. 4, 2/; der Inter-
foliaclange.  Jugleidh cvgictt die ndbere BVetradtung defielben Sdyemas,
paf ver nachite Radiud 1iber deny winterften ober exften nicht auf der nachit:
folgenden Oriboftiche ftebt, fondern auf der dritten, und dag dicfelbe Stel-
(g der Ravienpunfee ju cinander bet allen rolgenden wicverfebrt; die Yinte
alfe, i weldser die Swilden=Radien vom unteren Nadiud jum oberen der:
felben Drthoftiche tmnerbalb der JIntevfoliarlange hinaufiteiqen, nidt gleidy-
maglq fortlaujt, jondern in 3wei Abtheilungen zeefallt, mithin an ber
runden Achje cinen fpivalférmig gewunbencen Yauf nimmt.  3n
perfelben 2Weife lafjen fich alle Nadien mit durchgehends alternivenden U
fpriingen auf Sytrallinien rebuciven, und dbasd gange Stellungdqefess dicjer
NMabien auf cine fpivalfdrmig an der Achfe von unten nadh oben fortlaufende
Linic tbertragen. 28 man diefer Anficht buldiqen, o neunt man bden
Abjchnitt ber Spivale pvifdhen e wber cinanbder ftebenden Radiempunfien
ciner Orthoftiche thren JyFlug, und die Jabl der Winbungen, weldhe
jic machen muf, wm vom unteren Madiud sum oberen verjelben Drethoftidye
ju gelangen, ibre Umlaufe. Stetd ijt bie AUnzabl der Mavienpuntte
cined 3nflud gleich ber Wnzalbl aller Orthoftichen an der Adyie wund die 3abl
per Umlaufe gleidy der Jabl, welde bie Grdfie der Stellungsbiffereny bed
avcitenn Naviud gegen ven cvften angiebt, Vel diefer Anjicht bkt alfo
ber Bruch 2/5 im Sabler die 3abl ber Umlaufe, weldhe die Spivale macdt,
im Menner dic Sabl ver Orthoftichen ober, wad dafielbe ift, dic Jabl aller
Mavien wvifchen je aweien Nadien einer und derfelben Oribhoftiche aus.
&8 wird alfo in dem Foeiten Falle (Fig. 2) ver Bruch '/ angeben, daf
poifdhen sweien Rabienpuntten jeder Orvehoftiche die fortlaufende Spivale
aller Mabien mur einen Wmlauf madbt und eben verfelbe auj diejer Strecte
brei Mabien trdgt; ober im exften Fall (Fig. 1) wird man fagen fomen,
oer Brwely My jeigh an, daf die Spivale pwijchen je 2 diber cinander. ftehen:




pen Navien mue cinen Umlauf hat, wnd jededmal 2 Ravien dem ganzen
Lmlaufe angebhoren,

Ju dicfem wichtigen und in feiner jwicfadyen Anffaffung um fo fidyerer
begrimbeten Rejultate gelangt, betvadyten wiv unfer Grachnif fberfichilid,
indem wir bie dbrei eefabrungdgemaf beftimmeen Werthe: 1/, 1/, 2/, neben
einander ftellen und gewalyren, daf der britte Brudy nidytd anbderes ift, als
pic Summe ver Fahler und Nenner von beiven worherqehenden,  Ueber-
vajht durd) die newe mathematifdye Gefepmagigfeit, wird fein fdharfiinmiger
Beobadyter die Vermuthung cined dbhnlichen Fovtjchrittes der beqonmenen
Neile unterbeiden Fomnen, fondern alsbald fiir bas vicrte Glied den By
3y Dalten.  Die Abwidchmgsflade Fig. 5 ftelit fein Schema dar, wir
bemerfen auf derjefben pwifchen vem Naviud 1 und dem wveiten verfelben
Orthoftiche, pem Mabiud 9, ficben andere Nabien, weldhe tmmer um vred
Orthoftichen won cinanbder abjtehen.  G3 liegt alfo der nadyjte Nabius 2
nicht auf ver nadyjten Ovthoftiche, fondern auf der vierten, der Nadiug 3
auf der ficbenten, der Nabiud 4 auf ver weiten, ver Radius 5 auf ber
fiinften, der RNadius 6 auf ver aden, der Raviud 7 auf der dritten und
ver Madiud 8 auf der fechsten.  Jieht man durch die Nabvien qerave Linien
auf ver Abwidelungsflade, jo eehalt man die in ihre Abjehnitte aufgeldite
Epivatlinie, welche pie fovtlaufenden Rabdien an der Adhfe befehreiben, und
befommt jugleich vie Angabl ihrer Wmlaufe als Abjdnitte, namlidy drei.
Gang cben fo (@Bt fich nadytvaglich der Fall von 2/; varjeellen, die Spivale
hat in Defien Schema (Fig. 4) nur cinen entgeqengefesten Lerlauf; man
jicht ibre beiven Wmd@ufe poifden oem erften und fecdhdten Rabviug ald nvei
paralele ¥inien, — bdie beiven Abfchnitte der durch die Abwidelung der
eplindrifdyen Fladhe getvennten Syivale, unt auf biejelbe Weife ift in
#ig. 1 und 2 ver cinfache Wmlauf, den die Spivale hier befdreibt, aud der
febicfen Cinie ber Abwidelungslade leidyt ju entnelymen.  Ueberall ftellt
bei alternivenven Nadiabpunfien ihre fortlaufenve Verbinvungslinie cine
Shpirale dar, deren Wmlaufszalbl der Grdfe ver Nadienalternation qleidy ijt,
und teren Gejammtlange vurdy die Orthoftichen in eine hrer Menge ent
fpeechende abl gleicher 2Ab{chnitte qetheilt wivd.  Dulidt man beide Jahlen
unter ber Form eines

Brudhes aus, fo zeigt der 3abler bic Menge ver Um
[Gufe, ber NMenner vie Anzabl der Srtboeftidhen an, und qiebt mithin oie
vollftandige Fovmel fiie fedwene alternivende Radienfielung, Die auf felde
Weife tm Pilamsenveiche als formaebende Elemente nadaewicfenen Brudy
sablen find endlich unier fich genaw geveqelt, 0. b. fic find die Glicver einer
MNeihe, veren beive erften Glicber die beiben arogten dditen Bedde find
55 ]
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und deven folgende Glicder fededmal durch Avbition von Jahler und Nen
ner der beiven vorberaehenven Gilicber entfteben.  Ale wirflichen Jablen
werthe bilven alie den nadhftebenden Kettenbrudy :

| 1 ] 3 5/ 8 1: a1
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Die Beobadytung in ver Natur hat die vollige Nichtigeit obiger Angaben
beftatigt, und 3u nody anderen merhwtirdigen Nejultaten gefithre, aud denen
pic bobe mathematifche Gefebmagigheit der Bilanenformen aufs Ueber
rafdhendite hervorgegangen ift.  Bleiben wir indef bei dem gerwonnenen
MNefultate, ald einem fiir unfere Jwede ausreicdhenden, fteben, fo lautet
vaffelbe tiberjichtlicy etiva folgendermagen.

Ter Ginmbdtypusd ded Pilanzenforperd ift eine fenfrecht geftellte Adyje
mit peripberijchen Navien, weldye in gleicdhen Abjdhnitten gewifier an der
Nchie auffteigender gevaver Linien entfpringen.  Die Nabvien ftehen entwe
per alle in gleicher HEbe, und geigen dann nur Ver{dhicdenheiten in der
Anzabl ; eber fic alterniven neben cinanber und bejebretben, wenn man fie
mit einanber durdy Linien verbindet, eine an der Achfe auffteigenve Spival:
ober Sdyraubenlinie, je nadypbem die Achje cine Ehene, cine Kugelfladye, ein
Kegel over ein Gobinder i, Mintnt man von dicfer Spirale fraend cinen
bureh el qunadyft und jenfrecht tibercinaniver ftebende Navien begrenzten
Snflud, und unterjucht die 3abl ber Abjchnitte und Wmlaufe vefjelben, fo
finbet man in ibhnen conjtante, fie fede Prlange wunabanderliche Jablen:
werthe, die einer Reibe anqeboren, beren beibe erjten @ilicder die beiben
evjten Sablen find, und deven folgende Gilicber durd) Addition je jwei neben
cinanber ftehender worhergehender Glicoer erbalten werben.  Smmer ift die
Jabl, welde die Umlaufe ver Epivale angiebt, wim jwei Gilicoer dicfer Rethe
von der fpateven, welde bie Abjchnitte bed 3yFud anzeigt, entfernt.

e varf fest mur nodhy fiie dic gebrauchten allgemeinen BVeqriffe bie-
fenigen Mamen jubftituiven, weldhe dafie bereitd vor Auffindung ded Sdhye-
mad gebraucdht und allgemein angenomumen jind, und boffe durdy ilre n-
wendung auf vag Scdema meinen Lefern vie mathematifdye Pilanzengeftale
in einen [ebendigen Orqanidmus ju verwandeln L),

Die fenfrechte Achie der Pilanze bheipt tm gemeinen Leben Stamm,

1) Die Michtigleit ber bier gemachien Angaben it jest nicht mehr qu bezweifeln, feit

vie fehone und einfadie Entwidelung berfelben von G, §F. Maumann (Ueher den Quin-

cunx, als Grundgesetz der Blattstellung ete. Leipz, 1848, 8.) verliegt. v verweijen
auf fie, ald auf eine weiteve, fivenger mathematijche Ausfibrung. Fiiv vie Spivaljiellung,
welde ©dhimper querft in Anvegung bradte, it Braun's Aufjasy in ber Regensh.

hotan. Zeitung (1835, Nr. 10—12.) ber [eidhteven Weberfidyt wegen empfehlensioet.
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wenigftend der Theil von ibr, weldyer fidy iber dee Grooberfladye befinbet ;
per andere unterivbifdhe Abjehnitt wird mit zur Wurzel qesoqen, wasd indef
faum ftatthaft ift?). Die peripherijdhen Rabien, weldye gleidyzeitiq mit
per Achfe entftehen, find die Blatter, und die an ihren Urforungsitellen
fpdter Bersorwacbfenden Rebenachfen nennt man 3weige. Sie tragen
Ravien gang nady demfelben Typus, wie dic Hauptadje, feblen aber ge-
felich mandyen Gewdadyfen, 3. B, den Palmen, unbd bedingen durehy ihren
haufigen gefeslofen WMangel an vielen Produften, wo jic entfteben fonnien,
pie Ungletchheit in ber Gridyeinung der Pflanzen = Individuen.  Daber die
grogere Gleichheit des Anfelend bel folden Gewadyfen, welde, wie bie
Palmen und Jwicbelgewdadbie, Feine Iweige entwidelm.  Auper diefen der
SHauptacdhie in allen LBunfren abhnlichen Nebenachfer, baben die allermeiften
Gewdchie, felbit die sweiglofen, andere gleichzeitia mit ben Nadien und an
oenfelben Punften entitehende Mebenachien, deven peripberifdie Madien an:
beren Stellungd= und Biloungdqefesen folgen, ald die Nabien der Haupt:
adbje.  Aus ihnen entjteben die Blumen. Den Tvpus derfelben und
ihrer Beftandtheile werben wiv am beften et bann weiter verfolgen fonnen,
e wir bie befonberen Formen ber Hauptadhfe und ibrer Radvien Fernen
gelernt haben ;s wiv felren daber u ihnen jurit.

Hauptachie (Stamm) und Nebenadhien (Jweige) jind in ber Regel
avlinorifdye ober pridmatifdye Kovper, weldhe fidy nady oben etwas
verjiingen ober fegelformig langfam jufpisen. Jbr Querfcmitt ijt meijtensd
cin Kreid, feltener eine mebrfantige, vequlare Figur. Die pevivherifden
Nadien (Blatter) find dbagegen fymmetrijdye, bisweilen burdy Schwinben
ver eimen Halfte tovequlare, und gewsbnlich in bie Fladhe ausgebreitete
Sorper von relatiy gevinger Dice, aber oft hodft betraditlidyer inge, Sie
pilegen mit dinen Sticlen von dev Achie audzugehen, unbd evjt |pdter fid
in bic Fladie ausdzubreitenr, oder am Stiel einzelne flache Ausbreitungen ju
tragen,  Jndef giebt es awch gleichbreite, bandformige, felbjt znlindrijdye
und hoble Gieftalten s wie denn tberbaupt in den Winvifjen der Blatter bie
Natur einen unevfdhopflichen Neichthum von Formen niedergelegt, und bie
Sllle ihrer Phantafie aucy in diefer durdy beftimmte Grundtypen bejdhrant:

2) Wuegel find eigentlich mue vie feinen Fafern, weldhe gevftveut an ver Oberfiade
ved unterivdifchen Stammes entfpringen und vie wafjerigen Feudtigeiten einfaugen; fie
fonnen eben fo gut an ber oberen Achfe entftehen, wie an ber unteren, und finden fich hier
biufig genug als Luftioureln, 3. B. beim Gpheu. Sie find Madien der Achfe ohne
Glefepmafigheit in ver Stellung, wne bilven fidh 1ibevall, wo & nothig und nilidy if.
Deahalb barf man fie bei ber Gntwidelung bed Sdiemas ter Bilangenformen bergehen.

QL) ¥
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ten Mannigfaltigheit aufd Hevelichfte offenbart bat.  JIn nwody Hiherem
Grabe mifjen wiv dicfen Vorqug ven B lumen ehnedumen, obwobhl ihre
Girundvform faft noch cinfacher ift.  Allein die Ynwefenbeit mebrever, fred
lich aueh mue duvehy Metamorphofe gleicher Urformen entftandener Glemente
in ihy tragt wefentlich sur Vergroferung jener unendlichen Manniafaltigkeii
oer Grjcheinung bei, weldye wir an den Blumen bewundern und deahall fie
s unferen Licblingen in der Schopfung crheben,  Jhrer Jvee nady ift b
gens jebe Blume, wie die gange Pilanze, cine Achie mit pevipherifchen Na-
pien, welche i 3abhl und Stellung conftanten Giefesen folgen.  JIn diefer
Girunblage ftimmt fie jwar mit dem allgemeinen Pilanjentypusd iberein ;
aber pie Ausfithrung redhtfertigt den Unterfchicd, weldyen wiv fhon duvdy
pen befonberen Mamen anbeuten. Drel Umftinde madben dicjen Unter:
fehied zu einem febr wefentlichen; cinmal die Aenderung der Nabiem in
ihven Geftalten gegen cinanber nady gewifien 3vflen ber Soirale, pvcitens
pic Aenderung ber Jablenabfchnitte innerhalb diefer verfhiedbenen 3uflen,
und orittend oic wnmittelbare Anndberung der Radlen aller 3vflen an
cinander und bie baraud folgende Verbiivaung der Achie, welche mit einer
grefien Neigung, jich in die Flade ftatt in die Linge audiudelunen, ver
bunben ift.

Jn jeber wollftdndigen Blume find vier eigenthiimliche Fvflen der
Epirale unierjchetobar, e fithren von wnten nady oben, oder wo vic Aus
breitung der Achie in dic Flache vollftanvly ift, von aufen nady innen ven
Namen Keldy, Krone, Staubgefafe und Stempel.  Die Radien ver
Beiven crften Syflen find auf der Grumdform aller Radien, dem Blatttypus,
freben geblicben, unb unter{eheiden ficdy von einander junadift durd) die ver
fchicoene Stellung an ver Achfe und durdy die Farbe, weldye beim Keldhe in
oer Megel qrim bleibt, bei der Krone bunt wird,  3n den Nabdien ded dritz
ten Juflus ift svar chenfalls die Blattform die wefpringliche, wie dad M
wantelt ber Staubgefape in Kronenblitter bei qefiilltenr Blumen deutlich
seigt s allein bie Blattfiache bilbet fich e ciner Bruthdhle elgenthiimlicher
Jellen um, welde Blumenftaub oder Vollen genannt werden wuno
bureh Jevreipung der Hitlle Hevaustveten,  Die Nadien ded wievten Jnflus
find cbenfalls Bruthohlen, dic theild cinzeln, theild au einem Ganzen ver:
bunbven fidy fehlicfien, ben MNamen Fruditnoten fiibren und an ven NRan:
vernt, wo bie Verwadyfung ftattgefunden hat, in ibre Hible hHinein Aus-
widyfe bilben, die wabrideinlidy nicht forvobl aus ven RNaubern der Nadien
1elbt, als wielmehr aud ver an ihnen emporgefticgenen Achfe hervorfprofien.
Man nennt fie Eidyen, da in ibnen eben fo, wie in ven Giem der Ihicte,
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per eim bed fungen Pilangdyens fidy geftaltet ; ift died qefcheben, fo heifien
fic ©amen,  Die Ennvidelung diefed Keimes, des Embryos, im Giden
wird durdy vasd Pollentorn eingeleitet, inbem daffelbe durdy eine nic feblende
Deffnung bed Frudytbnotend , fobald ed auf ben Rand diefer Deffnuna,
vie Nacbe, gefommen ijt, cinen langen Sdylaudy in die Hoble ved Frucht
fnotend hinabfendet, und mit deflen Gnde burdh eine anbere Feine Deff
nung, die Micropyle, weldye am Eidyen vorhanden ift, in dafielbe cin:
pringt.  Aus vem cingedrungenen Theile ved Pollenfdhlatdied entivichelt
ficy, fei o8 unmittelbar®) ober durd) blofie Contachivivfung, der Embryo,
Man nent dicfen Act vie Befrudytung, weil gleidy davauf vie Bilbung der
Frudyt mit der Gntwicdelung ved Gmbryod beainnt und fo lange fortbauett,
big fie fidh aud pem Frudhtfnoten hevaejtellt hat, die Frudt mit dem Sa-
men, wie wir und audviden, veif goworden ift.  Ale abrigen 3vflen der
Blumen fallen nach ver Befruchtung ab, hodyjtens bleibt der Neldy nody ju:
viief, und nimmt dann an ver Frudibiloung entweder unmittelbar Theil,
wie beim Apfel, ober mittelbay, indem er dbie Frucht, wie an der Hafelnuf,
blof umbilt, Dic Erfdheinung, vaf alle pevipheriidhen Gebiloe der Btan:
e, alle Mabien ded Stammes und ver Blume, vem Typusd nady diejelben
Theile find, und bleg in Formen obder Vereichtungen von cinander abwe
cdhen, wurbe abriqend juerft von Gocethe audqeiproden, mbem e fic ald
Metamorphofe dber Pilanie in feiner befannten Sdyvift fo qeiftvoll
und lebenbig varftellte,  Swar hat die Folaezeit im Eingebren dicje Aniicht
weiter audgefitbet und jum Theil gednbert, in der Hauptjade aber find
alle, audy pie fubtilften Unterfudnmgen, ju dem herelicdhen Mefultae jucid
aefebrt, weldes ver fdbarfe Bilic dicfed gottlidyen Seberd fo Har und viditio
durch blofied Anidhawen erfannt hatte,

Died it aljo dbad cinfadhe Grundfdyema der Pilaniengeftalien; cin
Sdema, oefien Ausiibrung i 60,000 wivklichen verfdhicdbenen Formen
immer noch eine mangelhafte Nealifivung ver unendlichen {ocellen Mannig:
faltigfeit au fein {dweint, dic wir in ihm ancfennen mijjen. Do die
Natur hat uns, indem fie dic 60,000 gegemvdrtig befannten ober fidyer

3) Edyleiven's frihere Angabe, daf cin Theil ved eingebrungenen Bollenfehlan
e Telbft aum Gnbrye wevve, fdien vuveh dic fpateren Beobacdhtungen von Amici und
Mohl, venen ju Folge ver Pollenidlaudy fid) nur an ven Keunfad anlegt, aber nidt
cigentlich in i cinbringt, ibre Gelebigung su finben.  Jnveflen Firglich it Scdyadyt
wicher auf Seite bed eriten Veobaditers qetreten, walvens Hofmeifter fliv die Jweiten
Pavtet nalim,  Wir Fonnen uns, bei jo qowidtigen Wiverjpeticdhen, v feine ven beiven

Yehren mit Bejtimmtheit enticheiven



unterjchiedenen Pifangen hervorbradite, mue eine Probe ihrer moglidhen Pro-
puktivitat qeacben, und ven bei yweitem fleineren Theil der Pilanzenformen
wirflich davgeftellt, welde fic su geftalten fabig war.  Wie unendlich reich
eefdbein Bier die fdydpferifche Lhantafie bed Weltgeifted gegen die Armuth
cined menfehlichen Viloners, defien Produftionen, moqen fie audy zableeider
ald bie eined Mubend, ibealer ald dic Raphael’d fein, dodh immer
cinert qewifien eigentbiimlichen Ghavafter annebmen und den Pinfel ded
Meifterd vervathen, wo fein RName nidht mebr am Bilve fich nadnoei=
fen [aft.

Gehen wiv demmachjt jur Unterfudimg ded thiceijchen Grundiypusd
ttber, fo ecfennen iy bald al8 exften wefentlichen Unterfehich feiner Form
pie Gndlichfeit bed Sdhemasd, bad jebem emzelnen Thiere sum Ghrunde legt.
Fwar it ed vielen Thieven, gleich den Pilangen, exlaubt, lebensdlanglich
fortyumadyjen und fich nach allen Nichtungen Hin ju vergrofern, aber fie
dnbern dabei nicht ihre Formen, die Umrifie und Beichungen der Theile,
jonbern fte debmen fich blof wie im Gamgen, fo audh in fedem ecimyelnen
Theile mehr und mebe aud.  Kein newer Theil fommt Hingu, wenn die
Menge der vorgefdyricbenen evveicht ift, feine 3ehe mebr als in ber Sugend,
feir newer Wicbel 5 aber bie Pilange bilbet mit jedem Jabr meby Sweiqe
(JMebenachfer), wenn fie Gberhaupt eine mebriabrige {ft4), und anbert da-
bureh bie Beziehungen der vorbandenen Theile ju einanber wefentlich,  Je-
ped Thier ift nicht blof in beftimmte, bel allen Individuen einer Ant gleide
Lhmriffe, fonbern was nody wviel widtiger ift, audy in gleiche endliche 3alb-
femwerthe feiner BVeftimmungdftice eingefdhlofien, wibrend die Pilanze an
ihrer unendlichen Adhie audy eime unendliche Menge von Theilen producivt,
und mur inmerhalb ver 3vflen ibver Advfe conftante, endliche Salblenverhilt
nifie entwicfelt.  Lon ciner folhen Anlage zeigen die Thiere fein genau
alnliches Beifpiel, denn die fogenannten 3oophyten (Planzenthicre)
find Feine cinfachen Jndividuen, wie die Pflanze, fonden Gruppen von
Jnbivibien, gleichfam verwadyfene Familien ; cine Mutter mit ablreichen
ftinvern, Enfeln und Urvenfeln,- die alle, obgleidy felbftitandig und indivi

i) Hierbei varf freilich nicht aufer Acht gelaffen wevven, daf bei ciner mehriahrigen
Pange bie jabeliche Provuttion, jlreng genemmen, ein gang newed Invividwum i,
weldyes pad Altere vorjafirige blop als Subjfivat, qleichiam alé Shkelet, benuit, wnd fidy
her ihm audbreitet, G wird baburd) bag neue ywar im Allgemeinen in bie Form bed
alten gegwungen, allein cine gewifle Selbititanbigfeit Bleibt thm, und aus biefer folat ber
formelle Unterfchict.
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pualifivt, mur nidht big s Ablofen vom Mutterleibe, aud dem fie hervor
aingen, gelangen formten.  Andere Thiere dagegen, die i ihren eingelnen
seorpertheilen unendlidhe Sablemwerthe darftellen, haben dennody einen con
ftantenn Typud ourdy die Aneinanberreibung dev in fich unenvlichen Theile
nach beftimmten endlichen Sablen,  Bei ihnen ift ¢8 qerade umaefelbet wic
bei Den Pilanzen, wo die qefammte Form eine wnendliche Grofe ijt, die
aud vielen endlidy beftinmmten Theilen bejteht 3 wabrend diefe Thicre, nam
lich einige Radiaten (dic Crinoiveen), eine endliche allgemeine Form ha-
ben, bie aug gewiffen in fich wnendlicdhen Theilen zufammengefest wird.
me meiften wiirden einige Witvme v mit unendlichen Gilicbern (3. B, die
Bandwtirmer) dem Bilanzentypud nabe fommen, injofern ibre Adhfe (oer
Rumpf) gang wic bei den Pilangen cine unendliche Menge in fich beftimm-
ter, ben 3uklen der Bilanmzenadife vergleidibarer Glicver umfafit; aber audd
hier bictet foqleidy bie Svmmetrie der ®lieder, weldhe bie *LPilanie nidyt
fennt, und die Hetevogenitdt ihrer untecgeordneten Bejtandtheile widtige
Unterfchiche bar.  Diefe dbrei Thicrqruppen jind aber audh oie einiqen Bei-
foiele unendlicher Sablenverbalinifie tm Thicrveich ; fie fénnen burd) bie
befondere Art der Anwvendung dad Gejes nicht umftofen, welded ven Ty
pud der Pilanzen und Thiere bebhervfdyt.

Der ecben befprodyene Chavafter bildbet die cine Seite bed thicvifdyen
Grunviypus, cin yweiter eben o ficherer gebt sundadjt aus ihm mit Hervor,
Anbem namlich die Thicve nidt blof cine in ver Ausfihrung, jonderrt aud)
in ver Soee endlidye Form bejfien, treten bie Bejtandtheile diefer Form in
eine gewifie unabanverliche Bezichung ju cinanber, welde eine dreifade
jein fann. Smoevften Falle baben von den vorbandbenen Beftimmungs
jtticten tmmer nue pwoei gewiffe mit cinanber Aibereinjtimmende Theile cine
aleidhe Beziehung au einander und ju den brigen; im yweiten Falle frebt
jeber eimelne der gleichen Theile 3u allen fbrigen in derfelben BVezichung ;
und im dritten Falle ift jeder ITheil ju den tbrigen i cine eigenthiim:
lidhe, nur ihm allein jufommende Bezichung getreten.  Daraud entjtehen
div bret Girundformen ved thicrifchen Tovus, die {ymmetrifdye, regu
(Gre und fvvequldre. Sn der fymmetrijden Form (Fig. 1) (Gft fidy
bie Beziehung der gleichen Theile jum Gangen durd) cine gerade Linie (ab)
audbriicken, auf welche alle fe 2 und 2 gleichartiy beyogen find. Dicfe Linie
theilt oie gefammte Form in gwei gleiche Halften, und wird zur Fladye,
wenn die Form Feine vein mathematifche Fiqur meby ift, fondern ein §orper.
Rady dicjem Verhaltnifi werden wir vic hymmetvijdyen Thiere am leichteften
beftimmen und fagen fonnen, 8 feien dicjenigen Giejtalten, weldye nur
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burdh cimen eingigen Sdnitt fich in ywei gleidye Halften theilen laffen.
Ganz anderd verhdalt fich der vegulave Typus (Fig. 2).  In ibm jind

7 d

alle gleichen Theile mebr ald jweimal vorbanden, und feder vou ibnen hat
mit alfen tbrigen biejelbe Bezlehung o Gangens ed jind mithin audy
alle purdy gleiche Gntfermmgen vom Mittelpunfic ded GSanyen ausacseichnet.
Dalyer gicbt 8 bei dicjen Thicven einen blofen Mittelpunft (a), fratt der
Linie, worauf dic Theile ver fymmetvifchen Thiere fich beaieben ; und bie
Solge davon it bie Moglichfeit ciner Theilung in aleiche Halften nad
mehrfadhen Richtungen.  Gine joldye Theilung ift endlich bei frvequlfren
Giejtalten (Fig. 3), wo jeder Theil fitr fidy allein besogen ift, wnmdglidy ;
ihr Mangel bilbet deren wefentlichen Eharakter.

Bergleihen wir, nady diefen Refultaten, nody einmal den thicrifden
Typud mit dem pflanglichen, fo finden wiv cinen newen widhtigen Unter:
fchick.  Denn ver Pilangenforper, ald Ganzed qenommen, hHat nie einen
fommetrijchen over reqularen Typus, und fann ibn nicht haben, ba cr aus
unendlich vielen gleichen Theilen befteht, wad geqen dic Sommetric wnd
Negularitit, die beide nach endvlichen Jahlemverthen beftimmt find, qleidy-
mdfig ftreitet.  Symmetvie und Regularitat erfdeinen bei den Pilanzen
immer nur als Fovmen vee cingelnen Organe, fene befonders an ven Blat
tern, Diefe vorzugdweife im Typus der Blumen, wabrend die cingelnen
Blithentheile cbenfalls fymmetrifdy geformt find. Wil man dageqen ein
wenden, dafi die Projection ber Pilanzenachjie auf vic Grundfiade eine
regulare Figur ergicbt, wad allerdings rvichtig ift, fo wird diefe Behaupiung,
jtrertg genommen, mu dann wabr fein, wenn die Hauvtadic feine Neben:
adyjen entwidelt hat, ein Fall, der in der Natur der feltnere ift: bilbet fie
Nebenacdhien over Jweige, o bedingt vie Gefeslofiafeit derfelben in bo
Ausfithrung die Jrregularitit in ver Erfdyeinung, weldye Jedermann als




allgemeinen Pitamgencharafter suacftchen muf.  Wir haben damit vollen
Ghrund ,  die gleidaeitiqe 2mwefenbeit aller drel Grundformen an jeoer
Prlange ald wefentlichen Eharafier ded Pilanzenveiches anzujpredyen, und
pen Mangel cined foldyen Vereines fite tovifehe Glgenthimlichfeit ver Thiere
i erflaven. Jwar baben die vegularen Thiere cinzelne fymmetrifdy qe
formte Theile, fa ihre gleichen Theile find in der Neqel fymmetifdy in fidy ;
aber pie fymmetrifdyen Thicre, ald die hiheren Davftellungen der Thierheit,
seigen cinent foldhen Levein nicht.  Hier ift jever cimzelne Theil war bem
gegeniiberftehenden gany gleidy, aber dody o durdy wund durdy entqegengefest,
paf ed wnmoglicy wird, dew einen fie den andern 3 nehmen ober mit ihm
s verwedhieln. I evtmnere, um ein Beifpiel ausd vem gemeinen Leben 3u
greifen, mur an unfere Handfehube und Stiefeln, deren WVerfesung von
linfé nach vecdhtd nicht gejehehen fann, fall$ fie qut qearbeitet find und den
Meaeln der Natur entiprechen.

Kommen wir wum 3u den Jablengefepen, weldye die conftanten Typen
per Thiere behervichen, o finden wiv bei den ivvequldren Typen wiv in allen
Dingen o audy hicvin Giefeslofigheit.  Sede Ant, fa vieleidst felbjt jedes
anbividuum hat feine cigene 3abl, und die gange Wenge der vorhandenen
Theile {chwanft willfielich awifdhen qewiffen, nidt naber beftinumbaren
Gyrenzen. Wi dem Lejer dicfed Verhaltnif anfchanlicher 1 madyen, ift eine
Giruppe von Infuionsthicedhen (Englena viridis) aqué Ehrenberg’s
qrofiem 2Werfe {ber viefe Gejdyopfe Fopirt
worden 3 jebed der dargeftellten Jndividuen
bat ecine anbere Form, bebdlt bie feinige
aber nidht fiie immer, fondern anbert jidh
in nie auffsrender Mannigfaltigheit, fo
[ange ¢8 [ebf, den gamsen Fovm = Eyflus
WA aller purchlanfend wib mannigfady wicber:
bolend,  Mit ver Nequlavieat tvite dagegen juecft eine conftante allgemeine
dorm auf, aber feinedwegs fmmer cine cben fo conftante 3abl ver gleid)-
avtigen Theile,  Invef gebort ed allerdingd ju oen Audnalmen, wenn die
Jabl der Theile vaciivt; i der Regel folat fic gowiffen Ghejelsen, indem o
qang bejonders vie einfadiften Sablen 3, 4 und 5 jind, welde einzeln ober
in ihrem Werdoppelungen, feltener i hoberen Produkten, ald Belerejcher

per Menge aufteeten.  Alsvann bilben die gleichen Theile Ravdien, weldye
won oer centvalen Aehie ausqeben, und durdy qugere Uebereinftimmung an
Pilanzenformen , bejonberd an requlare Blumen, cvimern. Die Achie
pilegt cine ©dyeibe, cine Sugel oder ein Jylinder su fein, welher vic NRaz
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pien am Umfange ober am Gnde frdgt; -in ibrer Mitte finbet fidy ber
Munv, ver Gingang jur verbauenven Hible. Seine Lage nach oben
(Typusd der Polppen) oder nady unten und vorn (Typud der Na-
pDiaten) gicht bann bic beiven Hauptverfchicdenbeiten diefed thievifchen
Grunvtypus, Oie fpmmetrijchen Thieve beginnen mit ciner waqredhten,
beim Menfdhen allein fenfrecht qeftellten Adbfe, und unterfcheiven fidy
febont Daburch von ben veguliven Thicven, deren Achie fenfrecht zu fteben
pflegt s widbtiger aber ijt ¢8, dafi diefe Adhje Feine wabven Nabien meby
bat, fonbern fommetrifche nadh [inf8 und vedhtd vevtheilte Fortfase, JIn
ihrer Menge fann davim nie eine ungrade, fondern mue eine grade
Jabl vorfommen.  Die Adhie ift Gbrigend theild ein einfadyer homogener
Stamm (Typud ver Mo llusdfen), theild qeglicvert, d. b. eine Wicber-
holung gleicdhartiger Abfdhnitte in mebrfacdher 3abl.  Bei niederen Thicren
pflegt pie Jabl der Abjdynitte veranberlich, alfo unbeftimmt au feing bei
allen hoberen wird fie cine enblidye, wenigftensd bei ben Mitglicdern ciner
Art ftetd unabinderliche Menge. Sind alle Abfdmitte aleich, fo tragt aud
jeber gleihe und gleich wicle Fovefase, wemn lestere dherbaupt vorhanben
fimd (homonomer Typud); find aber vic Abfdnitie ungleidy, fo tragen
fie auch verfehicbene, over mandie von ibnen qar feine Fortfase mebr (he=
feronomer Typud). Da die Fortfase tnmer jur Bewegung der Adfe

benubt wwerden, fo nennt man fie im AlUgemeinen Bewegungdoergane,
Meit pem Aneftreten ved heteronomen Tvvusd fonvern jich sualeich die Glie=
per ber Adhfe in verjchicoene Abfdymitte, deven Anzahl in der Negel dred
ift.  Der erjte Abjemitt trdgt die Organe ver finnlicdhen Wahrnehmung
und oancben fmmer den Mund; er heifit K opf.  Der jweite wmfaft alle
Ninge, in denen die Organe ver Ernabhrung und Fortpflanyung fich befin:
oo s er wird Ruwmp f genaomt. Seine vorbere Halfte beift Braeft, jeine
bintere Bawd) oder Hinterleib.  Jft nody ein Theil der Adhie hinter dem
Rumpf vorbanben, fo fibet cr ben Namen Sdhwaniz.  Nie hat derfelbe
¢ine HEhle jur Annabme frember, ihm felbft nidht angehoriger Theile;
viclmehr seigt dic Yage der hinteren Deffming ded Nabtungsorganes, After
genannt, jeine walhre Grenge am beftimmeeften an.  Diefer allgemeine Iy:
pug jammtlicher geglicverten Thiere ift endlich vaburdy refentlich mobdificirt
worden,  dafi die Gilicderung theild duperlich fichtbar bleibt (Typus dex
Gilieberthicre), theil blof an cinem inneren formgebenden Korper:
gertift evfannt wird (Typusd der Niidqratthicve). Im evjtern Falle
bient bie Haut ugleich ald formende Stithe bed gamzen Korpers, und bil
pet fich au einem harten, hornigen oder falfigen Langer aud; im zweiten
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Falle ift die dufiere Hout von der formgebenben Stipe ved Korperd e
jonbert, die feGtere ift ind Jnmeve geviet, und von den an ihe befeftiqten
Theilen verftectt.  Sie bilvet hier cin harted Geritft falfiger Glicder, dic
Knodyen, und fibet in ihrer Verbindung au einem Ganzen den Ramen
Stelet. Seine Anwefenbeit it Ehavafter aller hdheren thicrijden Srqa
nigmen,  Wir Gaben vemnachy im Thierreiche drei Grunbtyven, aber
fedh 8 daraus abgeleitete Haupttvpen der thicvifhen Fovmen fennen
gelernt, unb find durdy dicfe qudfiere fubftantielle Mannigfaltiakeit fdhon jur
Unmabme einer 3ablveicheren Menge verfchicdencr Geftalten berechtigt.
udy beftatigt die Grfahrung unjere Vermuthung vollfommen.  Blop die
cine Thierflafie der JInfeften hat allein mehr Arvten aufyuvweifen, ald bad
gange Pflaneneich ; fie bictet baeey ihven enormen Inhalt eine dad Auge
vped Beobadters faft comiidende, frellenweis o fanfte Vevanderung der i
pifdient Girunkivee in den verfdiedenen rvten dar, daf ed bie Arbeit feines
Einzelnen mebr fein fomn, in dicfom Winrwarr von AehnlichFeiten und Un:
abmlichfeiten jene Klarheit hervorsurufen, welde dic wiffenidaftliche Dars
ftellung ped Gangen unumgdnglidy forbert, Wi Ennen uns eciner folden
aur Jeit nody nidht vabmen, und foum mit iegend einiger Sidherheit fber
oie wicfliche Menge wrtheilens aber fo viel cvfennen wir {don jest aus
pem Bergleich eingelner, fovafaltig untevjuditer Gegendven, vaf die Infeften
alle Bifanzen wmd Doppelte an Jabl dberteeffen. 1 bie Moglichfeit
ciner joldhen nbervajdenden Menge verfhicbener Formen einfelen 3u fon:
nei, mufjen wiv einen Bld auf die Methobe werfen, weldhe ald Mittel ver
Manntgfaltinkeit qedient hat, juvoer aber nody die nidht minder widtigen
forntellen Unterjchiede e matericllen Grunblage ved Thier: und Pilangen:
reichesd weiter unterfuchen.

19,

Unteefdyicde der mateviellen Grundformen im Plangen - und Thievveid).
Spflem der ewichfe.

Das Wefen ber matericllen GSrundlage aller orqanifdyen Korper wurbe
bereitd frither audqefprodhen, indem wir die organifdhe Subftany, wenn fie
in den Organismus ald Theil feined Selbft cingeht, cine elementare Grunbd-
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