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und untergeganagencr Formen audqezeicdhnete, daduech von den beidben fritlye:
e durchaud verjdyicoene Periove umfaft die Tevtidrformationen in fid).
QWabrend vecfelben bat die Groe ihre mevhioiiediqen, paradoren Formen ber
Worzeit beveits verloven, mebr und mebr, namentlidy in der Pilanzemvelt,
ihren entfchicden tropifchen Charafter abgeleg, und fich der Gegenmart fo
gendbert, vaf fich fiv alle Haupttypen der thicrijhen Gejdyopfe Analoga
in ihr nadyweifen lafjen wid nic meby jene Verbinbung der Eigenthiimlidy-
feitert pweier verfehiebener Gruppen in eine angetroffen witd, weldye im
Jura befonverd fo hochit dberrafchend und vathielhaft ift.  Dic Tertidr:
gebilde find alfo pad walre Uebergangdglicd von der Vorzeit jur Gegen-
wart, und beqreifen cine Gpodye i fich, welche durdh dad Vorberrjchen
ber Saugethicre nady ibnen 3eitvaum der Saugethicrve fih bes
nennen lagt.

Nnalog wiirde die durdy den Bejiss des Menjhen ausdgeseidinete G-
qemvart Jeitvaum der Menjdhybheit genannt werden fonnen. -

17.
Oeganifation, the Welen und ihre Sedingungein.

Die Frage aufywowerfen, warim ed organifdhe Wejen auf ber Erde
tiberhaupt gebe, wiwbe cben fo ungeretmt jein, wic eine Unterfudpung tiber
ie cigentlichen ®riinde jeves materiellen. Seind in der ihm  beftimmten
Form fiberhaupt; eine {oldye Grorterung legt auperhall bed Ghebicted
wiffenfchaftlicher Forjdungen, beren cigentlicher Boden o8 ift, bad Wie
ver Grjcheinungen, die vorlicgen, aufufldren, aber nidt ju beantworten,
warwm denn qerabe dicfe und feine anderen Lechaltnifie eingetveten feien,
Wir haben ed baber bei allen wnjeven Unterjucdhingen immner nuy mit dben
Begreifen ver vorliegenden Erfcheimungdmwelt ju thun, und fragen nady den
Griinoen, welde ihre Grifteny und Fortdauer bewivfen, aber nicht nach den
und ftets unbeéqueiflidy bleibenden Urfachen, wavion fie gevade fo und nidt
anberd entftanden.  Daber begnigen wir und audy mit dem unabuweis-
lihen NRefultar, baf dic Grde, jobald fie cinen gewijjfen Grab der Audbil:
bung celangt batte, fich mit pen Organidmen bevolfern mufite, und jdylicpen
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aud der gangen typifchen ') Uebereinftimmung dicfer Organidmen mit ben
heutigen auf analoge Verhaltnifje in damaliger Jeit und auf cin Fefthal:
ten an denfelben wrfprimglichen, fite alle organijden Wejen aufgeftellten
Joeen, —

Unterfuchen wir diefe Ideen over typifdien Grundgebanfen jundadyit
tm Allgemeinen, fo finden wir in der ovganifchen Matuy, wie in der anor:
ganifhen, eine gewifie, jedem verjchicdenen Dinge eiqenthivmlidye, conerete
Form2) als dufere Veftimmung feiner Individualitat ober Perjdnlichteit.
Soldhe Formen find aber feine willfielidy ausgevadyten Gejtalten, fondern
Ableitungen eimer ober mehrever Wefornten, welche fich jevedmal als qenaue
mathematifche Schemata vavftellen und durd) Jablemwerthe beftinumen [afjen.
Dicfer Chavakter ift fite alle vaumlicy ifolivien felbftitandigen Individuali-
taten, weldhe wiv Matucforper su nennen pilegen, derjelbe, sugleidy aber
audh) bas eingige formelle Merfmal, welches fammeliche Maturtorper mit
cinanver gemein haben.  Seine fernere BVejtimmung cvgicdt fofort den ln-
terfehien, weldyer pwifchen den Formen der anorganifden und orga:
nijhen Maturforper ftattfindet.  Grfteve, bie anovganifchen, find
namlich nicht Olog dem Typusd ober dem Schema nady mathematijde For |

i 1

1) Man bezeichnet i ber Maturgeihichte mit tem Nusbeud Topus die iveelle
gorm, weldhe jever bejtimmten (eoncveten) Geftalt ju Grunde liegt; fiur fidy allein alfo
nicht criftivt, fondern ein blefer Begriff ift. BVogeltypud wivde die Jvee fvin, mach
weldyer jever BVogel gebaut ijt; cin Sperling aber cine conerete Ausfibrung mit ven be
fonveren Gigenthimlichfeiten, weldhe 1hn von anbeven Viogeln unteritheiven.

2) Die Fovm ift fir jeoweven Naturfovper nidht Blof die wefentlide Vedinqung
feimer (Srijteny, infofern vevfelbe evft baburdy, dag er eine beftimumte Form annimme, witk
lidy in bie Gricheinung tritt, 3ur exiftiventen Wabreheit wird; fonbern fie ift audy
tas allein Berganglidhe und Jerfiorbare an thm. Hoct ein Natuckorper auf qu
fein, ftixbt eine Lilanze over ein Thier, fo verfdivintet nur bies Befenbere Sndividuum
alé folches ; feine Materie, vie Stoffe, aué denen o8 jich anfgebaut Hatte, aeben in die
amorphe fioffliche Urform zucid, fie [o7en fich auf tm MWafier, vber in ber Luft, ober
fallen als fefte Vejtanotheile u Boden.  Denn die Matervie fivht nicht, fie gebt
nidht unter; fie it vielmehr ungerjtorbar une ewig; fie ift von Ynfang an vagewefen, fie
ift iber alle geitlichen BVeqrenzungen hinaud,  Jndviviouwwm feeilich wird fic nur, wenn fie
cine beftimmte Form annomnt ; abee vorbanben it fie fdhon vor biefer Fovm, . wenn aud
oft in anberer vt und anverer WMifdung. Alfo furg: aller fheinbaver Untergang ift nur
cine formelle Umanverung, wobei Blof ftofflicher Wmiag, Ffeine abjolute Neubilbung obet
Beenidhtung von Watevie, weldie berhaupt unmoglid ift, fattfinvet. Denn
ed geht nichts auf Groen verloven, was mateciellen Giehalt hat; of anveet nur vie Geftalt,
unter weldyer ea fedber beftand und wive fovimell ein Newes,
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men, fonvern audy in ihrer ganzen Ausfibrung ; mithin blof von mathes
matijden GSrofen, von Fladen, Linien und Puntten beqromyt. Die
organijchen Raturforper haben dagegen ywar ein mathematijdes Grund
fepema, allein ibre dufieren Begrenzinaen find ftetd mathematifh unbes
ftimmbare, walbrhaft cigenthiomliche, mithin ovrganifde Fladen, und
mathematifehe Linien fehlen an ihnen coen fo qut, wic mathematifehe Vuntte
ald Begrensungdantheile. Darin legt jdyon ein auffaliender Gegenfas
swifchen den Geftalten der anerganijder und organifdhen Raturfdrper, aber
feineswegs e cingiger Mnterfdyied, fonbern e8 giebt nody awei anbere cben
fo burchgreifende Gigenthliimlichfeiten, won weldhen bie erfte cine mate:
viclle ift, und die andeve cine funfeionelle ober idbeelle,

Materiell find die anorganijden Natuckorper dadburch ausgescichnet,
dag ihre Beftandtheile fofort unter der conereten Form sufammenfdichon,
welde dem Deftimmeen Matuctorper, den fie bilden, uertheilt wiurbe. 98y
nennen diefen Bilbungsakt den Kyftallifationdproced, wund dic Geftalten
ber anovganifchen Maturforver, abgejehen von ibrem matericllen Snbalt,
fryjtalle, Pie organifden Natuwrtdrper nebmen dagegen dic Materie,
aud weldyer fie fich bilben, nic anbers ald water der Form Eleiner, vaumlidy
ifolivter Blasdhen, weldhe wir Jellen nenmen, in ilhre Mafie auf, wid
vermandeln jeden organijden Grunbdftoff tn jolde Jellen, che jie ihn an ben
verfchicoenen ®eweben, aus welchen fie fich aufbawen, Antheil nebhmen
[affen.  Demnady find, was die mateviellen Unterfchicoe betvifft, die erqa:
nifdyen Matwrtorper duvdh und dued) aud Atomen, vhumlidh ifolivten
Grumbdtheilchen, aufgebaut, alfo atomiftijdy gebilvet; bie anovganijden
NMaturforper aber niemald, fondern durdpveq homogen,

Der tbeelle Unterichicd beiber Gruppen von Naturforpern bezieht
fich auf vie At ibrer Fortdauer in der ilien juertheilten Fovm. Al an-
organijchen Maturforper fonmen bie pratendivee Fortbawer nur durdy eine
volljtandige Unoeranoerlichfeit in Form und Mifdung bebaupten, unbd be-
oiirfen daber ju ihrer Grifteny nothwendig das vollftdndigfte Beharven in
oem etmmaligen evften Juftande.  ©ie Beoingung ihred Dafeinsd ald Na-
furforper, die aeitliche Fortbawer, ift thnen nur durch die BebavelidhEeit cr-
reichbar, fie fchwindet mit ver Wenderuna in Form und Mifcdhung, unbd zieht
ihren Untergang ald Jndividuen nady fich.  28ir fonnen fie darum ald
behavrlidye Waturforper bezeichnen. Die organifchen Wejen ver:
balten fich gevabe wmgetehet, infofern deren Fortdaucr auf einen beftandigen
Verbraudy ihrer Mifchungdtheile, und cine Erganzung ves Verbrauditen

burdy neue Stoffaufnalme gegeimdet ift.  Sie veranbern in Folge vdiejer
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Stoffaufnabme beftandig innerhalb gewiffer Grenzen ibre Form und ibre
Materic, nebmen ab und ;e an Mafie und Gewidyt, an Grofe und Inhalt,
und bewegen fich, al8 freieve Kovper, felbftjtandiger in ihrer Dafeinsjphive
umber.  Da bievmit cine beftandige Verdnverung, mithin cine Bewegung
in fich, qeacben ift, fo Eonnten fie ald die vevanbdevliden Nafurfirper
befinitt woerben; nody beseihnender aber heifen fie peviodifche (nad
Kifcher und Linf3) ober ey flifde %) Matwrtorper, weil ihre Verdn-
verung qowifien wicderfelyrenden Phafen ober Perioden unterworfen ijt.
Die conftante Periodicitat beberrfdht pad Dajein aller ovganifden Naturs
Esroer und feblict in ibrer Grfcheinung alled bad in jicdy, wasd wiv an ihnen
Qeben unb Lebenbigfeit nennen. Der Tod ift die lepte Folge devs
felbem, e qehort mit 3u ihrem Begriff.

Snbef [affen fich bie Unterfehicde 3wijdhen ben anorganifchen und
organifdhen Naturkérpern, weldhe wic fo cben quf drei wefentliche Grund-
momente suriidqefiihet haben, nody viel weiter verfolgen und im Gingelnen
fcbarfer beftimmen. i wollen i diefer Abjicht junddyjt bei den mates
vicllenr Verfchicoenbeiten, alé ben erfien wund weipringliden, venweilen,
und deven Ghavafter chvad qenauer unterfuchen.  Hier ijt 8 nun befannt

wnd e Verlaufe unferer Betrachtung der mafjigen oder abnovmen Gefteine
wiclfach Bertihrt worben, baf bie ablveichen anorganifhen Naturfdrper,
weldhe wir unter den Ramen Duwary, Feldfpath, Glimmer, Talf,
Salt, ®Gyps, Anbybdrit, Hornblenve und wie fic jonjt nod
beigen mogen, fenmen [evnten, nicht blof ber Forin nady von cinander abs
weichen, fondern noch viel mebr in der Wedjdhung threr BVejtandtheile. Wir
fanbent fiir jeben diefer cigenthiimlichen Stoffe audy cine Eigenthimlicyfeit
in ber materiellen ®rundlage, und beviifiditiqten bidher mu fic, ald ben
widstigften Gharvafter.  Sobald jidy diefe matevielle Grundlage ded ans
organijdyen Naturtorperd anvert, anbert fich auch feine Form, wnd [(eptere
fibeint eben o febr von der Mijdumg felbjt, wie von Gufeven Mmjtinden
abbangiq au jein, unter oenen pie Mifdung fich zu bilden gendthigt
war %), Dafle haben unsd bejonderd die Dualitaidiuftande der Laven viel:

3) Propylien ber Maturfunve. BVerlin 1836, §, 1. Band. &. 142,

B Wergl. mein Hanvbuch ver Natuvaefdichte. 1. AbLHL, Berl. 1836. §. &. 13,

5) Der Vellftanvigheit halber mifjen wiv wunfere Lefer auf vie fdeinbaven Ausnal |
men von ber angegebenen Megel himwoeifen, welde ald Dimerphismus und Jjo-
morphidmus in ver Ghemie aufgefibet werben, &s giebt namlidy gewifje Stojfe
(Roblenftoff als Gravhit unt Diamant, Sdooefel n el Kepjtallfyiemen, feblenfaurer
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facdhe BVeweife geliefert, wiv haben gefeben, daf febmell cxfaltende Laven
cine glasartige Form annabmen, daf nur in langfam exfaltenden die con:
ftitwivenven Beftandtheile ihre feyfialliniidye Geftalt crveichen fonnten, und
vaf bie Enhwidelung der Fvftalliniichen Befchaffenbeit um fo vollftin-
biger und dewtlicher evaielt wide, je langfamer der Grfaltungdprocef vor
fich ging ©).  Aud) fir die Abjdyeivung aus vem Waffer crgab fidy dafjelbe
Mefultat.

Bergleidyen wiv hingegen die Beaiehungen, in welden Form und Ma:
tevie der organifchen Naturtorper ju cinander fiehen, fo geigt fich i ibnen
ein auffalfender wefentlicher Untevfchied,  Nie ift hier die Materie sugleid

Kalf als Kalffpath und Avagonit), welde ofne matevielle Aenberungen qu erleiven eine
veyjchiedene Keyitallform annelen, je nadoem fie bei boberer vber aeringerer Temperas
tur Bryftallifien.  Soldie Steffe nennt man timovphe. Auf der anveen Seite finden
fichy Stovper, welde bei Ungleidhbeit ber Gheuntfioffe gleiche Kevitallfovmen Befien: biefe
nennt man i fomory e Die lesteven enthalten febodh immer gleid viele Provortivnal
theile (ober Atome) von thren verfdieoenarvtigen Grundbeftandtheilen, find aliv nidit blof

formell, fondern aud) quantitativ auf gleiche Weife gebilvet.  Glewdhnlid) gicht e8 gange

MReiben fomerpher Salze, unter venen wiv nue oie avieniffauren wne phospborfauren als
cinme, vie felenfauren, diromjauven und fdwoefelfauren ald eine anbere Meibe erwah
nen wollen.  BVevgl, Th: Grabam’s Chemie, uberfest von Otto. 1. By, &. 297 f.
Braunfdpoeig 1840, 8,

6) Den Mangel einer bejtimmten Gefialt (Amorvvphic vber Amorvhidmus) haben
wie |chon friber (2. 700 als Folge einee fdynellen ABFAHIung bei Laven und Silicaten
(&. 154) fennen gelernt.  Die Amorphie fdeint in biefen §

llen, wie fberhaupt, ourd
cine Duantitat Wavme bewivkt ju weeben, weldie der erftavrenve Kovver demifih binvet,
ohme fie bem Theemometer u vervathen, weshalb man diefe Warme verfedt (latent)
nennt,  Bielleicht finnen chenveshalb amorvhe Kovper mitunter fchen fepftallifiven, bes
vor fie fehmelzen, wenn fie nur exodvmt weeden: o bei cinigen fiheint nicht einmal Ge:
warmung nothig zu fein, bie Kepfallifation teitt langfam ein, wenn die latente Sarme
allmdlig aus dem Sovper entweicht, oder dued) ivgend eine aufee Urfache thm entyoaen
wird.  Amorphe Kovper waven demnad) Stoffe mit einer gewiflen Sluantitit latenter
MWiavime, pie derfelben Matevie in Fenftallifivter Fovm fehlt.  Mit tem BVinven von laten:
tee AWdarme fdyeint e& ferner tm Jufammenhang ju fichen, dag amorvhe Subftangen fpesi:
fitdy Ceichter (mady Deville um 0,04) jfind, alé oviefelben Stoffe tm fryftallifivien Ju=
jtanoe; weil man annebmen tarf, taf aud vie gebuntene Warme ausdbehnend auf oie
Materie wirfe. Ghenfo beteadhtet man audy ben Dimorphidmusd ald eine Kevitalli:
fation mit ober ohne [atemte MWarme ; welche MAnficht durch vie Thatfade febr unter:
jtikt wird, taf bimorphe Kovper die eine oder bie andere Kepftallform annehmen, je nad:
vem fie bei Goher (mit latenter Wiavme) oder nietviger Tempevatur (vhne [atente Wavme)
feft werben.  Sdpoefel und Kalffpath laffen fid) auf foldie Weife gleichyeitiq in fe i

Steyftallformen vavjtellen., (D itfdievlicy, Lehrbud vee Ehemie. §. 55 §1.)
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bad die Form bebingende Moment, fonbern viclnelhr wngefehrt dic Form
bed Orqanidmud ift bag Wefentliche, vem die materielle Ghrundlage unter
georbniet wurbe.  Daber beftehen alle organifden Raturfdrper, was ihre
wefentlichen Grundftoffe betrifft, aud venfelben Glementen, aus Sauner:
toff, Wafferftoff, Kohlenftoffund Stid{toff, und wenn gleidy
fritherhin allgemein bad Feblen ved Sticdjtoffd in den Pilangenw und fein
Vorwicqen 1m Thierforper ald matevieller Unterfehicd beider Srganigmen
angefelen yourde, fo bat fich dochy die Gegemwart vom Jrrigen viefer Lelyre
ftberzeugt und evfannt, daf die Pflangen in viele organijche Produfte eben
fo qut Stidjtoff aufnehmen, wie wumgekehet in den Thicven mancherlei Ma-
tevien obme Stiditoffachalt angetroffen werben.  Dicfe Stoffe bilben fiberall
bic Ghrundlage der ovganificten, durch die bereitd ausgefprochene Sellen-
bilbung bindurdygeqgangenen Materie, indem fich diefelbe jundchit immer
au eigenthiimlichen flaven, homogenen Hauten gefalter, weldye vas Ver:
mogen befisen, Flhiffigfeiten und bie W ihnen aufgeldften Materien duvdy
fich hinvuedhoringen ju lafjen, obne felbft an frgend ciner Stelle mit wivf:
lichen Oeffmungen oder Poren verjehen u jein.  Auf bdiefe Eigenjchaft
aller organijchen Haute over Mem branen grimbdet fich dev Erndbhrungd-
procefi der ovganifchen Soper, ciit Vroce, obne den die vorgefdhricbene
fortaefeste Umanderung der Materie im Drganidmud unmdglid) ware, ba
er allein bic Mifchung und Entmijchung der Stoffe, ben Stoffwedijel,
bewivt. Wy fonnen daber, wasd dic Bezichungen der Materie jur Form
im Organidmus betrifft, mit Fug behaupten, daf lehtere bie exjtere fid)
bienftbar gemacht habe, tnbem fie fie beberefcht und Fwingt, bie conerete
Geftalt jeved cingelnen Drganidmus amgunchmen, wabrend wmgefehrt
in ber anorganijdien Matur bie jedesmalige matericlle Mijchung dic cons
crete ®eftalt erft hervorruft und wverandert, fobald bie Mifchung eine an:
Dere wird.

9Bie widhtig und bebeutungdvoll die Unterjchicoe fein miiffer, wird
febem meiner Lefer fogleich cinlenchten s ev wird biernady gern den ovgani=
fcdien Maturkorpern cinent hoberen Werth ald felbitftandigeren 2Wefen ein-
raumert, und jchon aus diefen Beaichungen erfennen, wavwm fie entfdyicoen
fpater al$ dic AUnovrganidmen entjtanden.

Dad Vermodgen der Ovganidmen, die cigenthitmlichen Beziehungen,
in denen die matervicllen Gvundbitoffe i einander fteben Besiehungen,
welche dev Ehemifer durd) dasd Wort Affinitat ausubvicden pilegt,
beberrfchen su fonnen, ift die cine Seite derjenigen Eigenfchaften, welde
wir mit dem Worte Yeben bezeichnen und fir welche wiv bie Lebens fraft
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als jupponictes Agens annehmen.  Was diefe Kraft fei, wifien wir fo
wenig, als wad die Kraft an fidh ift, und begmigen uné varum mit ber
oirftigen Grfldrung, weldhe in i ,dic Urfadie aller Gridiein un-
gemanbder Matervies anerfennt.  Dasd eingiqe pofitive und brauchbare
Refultat diefer Definition modyte wohl die Unmaglichkeit fein, Mraft unb
Materic von einander trennen u inen, 1wad dann . ber Wermuthng
bevechtigt, erftere fei blof cine Dualitdt der Materie, wund ihre angenom:
mene Selbjtftandigfeit fei Nefultat wnferer Art und Weife, die Ratur umno
biec Dinge in ihr ju betradsten.  Genug alfo, die Lebensdtrait beherrfeht die
dhemifche Affinitat, fo lange fie dauert; wnd diefe Aeuperung ved Orga-
migmusd nennen wir Leben, ihn feldft aber deshald [ebendi g.  Gnbet
pie Periode, innerhald weldher ver Organidmug ald periodifder Ratur:
forper fich nothwendig bewegen mufi, fo teitt der Tobd ein, wnb mit ihm
beginnt die dhemijdye Affinitat im Organismus ibr Spicl. Befreit von den
[aftigen Banden, worin dic Lebendtraft fie qefhlagen hatte , bemadytigt fic
fich jofort ber organifchen, ibrer Selbjtjtandigkeit bevaubten Materie wnd
verwandelt jie durdy eine Neihe von Broceffen, welde wiv mit den
Nusdrifen Gabhrung und Fawlnif beseidhnen, wicber in anerqa:
nifthe Subjtanz.  Damit verfdnvinbet dbenn dbie lehte Spur bed Drganis-
mud aus ver Meibe der Wefen, v Feliet dabin juvid, von wamen o qe=
fommen ijt, fein Staub jur Groe, fein Waifer sum Urmeer fidy wicder ge-
fellend,

Jn dicfer ywicfadyen Qualitat feiner Beftandtheile liegt endlidy nody
cinwefentlicher Unterfchied ves organifchen Maturforpers vom anorganijdyen.
NRie finden wiv aud) nur vie gevingjte Spur ciner foldyen Duplicitat an der
Materie bed Anorganismus ; diefelbe ift entweder qanz feft, oder gang fifig,
aber nicht beides jugleich. €8 giebt dagegen Feinen einzigen Organidmus,
per gang und gar ausd fliifjiger Matevie beftande, fonbern immer jind beide
Lualitatszujtanoe feiner Etoffe in vawmlidy ifolivien Umfangen mit einanter
aemijet s ja febon an ber evften Jelle tveten fie auf, fener al® umbillenbe
Haut (Jellenwanv), vicjer ald eingefchlofiene Slhifjigkeit (3ellen-
inhalt). Wir fnnen die beiden im Organidmus gleidhieitiq vorhan
penen Qualitaten nody naber in ihren Beziehungen e ihm erl@utern, und
jeigen, wie gevade die Mifdnmg des Staveen und Fhirjigen es ift, weldhe
feine Forvtdauer wdalrend ved Yebens, feinen Untergang nady dem Tode
bewivft,  Demn obgleich bie fefte Subjtany ves Orqanismus fberall feine
eigentlidhe Grundlage ausmadhyt, und allein feinen Korper bilbet in fo
feen die organijdyen Gewebe nie aus vein fliifiigen, fondern immer aus
91
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feften, aber augleich yweichen, von Blitfitafeit ourdybrumgenen Stoffen be:
iteben , — fo Fann Doch diefelbe mur dburd) Aufnalme von Fhijfigkeit erhal:
ton und eeqdnzt oerden, indem alles Matericlle, weldyes der Organismusd
in ficy werwandeln will, durch feine Haute hindurchoringen, aljo fLAf{ig
fein muf.  Dicfen Procefi ded Durchpringens von Fliigreiten durdy bie
orqanifhen Haute ofme Poren nennt man Auffaugung; fie it ein
allgemeiner Chavafter aller Organidmen, und eine ihrey wefentlidyften
Gigenfchaften, auf weldyer ifre Grijteny bevubt. Die Anorganidmen befigen
picje Gigenfdyaften nicht, denn bag Ginfanqungdvermogen erdiger Stoffe,
weldied auf die bereits oben (S. 50) evwabnte Sapillavitat fich grindet, ijt
cine gany anvere Grjdyeimmg und (Gt fich mit dem Auffaugungsdprocef dev
Organismen nicht vergleichen 5 weil die Fliiffigheit mur die Liden jwijden
pen feften Theilen ver anorganifchen Majfen erfitllt, in die Materic derfelben
aber nicht eindringt.  Thut fie vas, fo [6ft fie dic Matevie auf, und zerftort
padurdy ihre bisherige Form ald fefte Subftan.  Die Wedpjelwirfung von
fefter wund fliffiger Subftany auf cinander im Dienfte ded Lebens it cigen
thimlicdher Gharakrer der Organifation wnbd cin wefentlidyer Hebel ihres
Dafeing, vaber aweh die Storung derfelben den Tob bed Organismud nad)
fidh aieht.  Sugleidy ift aber diefelbe Bejchaffenleit ver Organismen Urjadie
irer eefesung nach bem Tode und das Mittel, die organifdhe Subjtang
wicoer i ihre anovqanifden Glemente ju jerfillen.  Jicht man vaher qus
eirem todten Drqanismus, in bem der Jerjesungdprocef nody nidt begon=
nen bat, alle Fliffiafeit ausd, trodnet ihn vollfommen und bewalrt ihn
unter Hiillen auy, odie Feine Fewchtigfeit hindurchlafien, ober in Miumen,
i an fidh qany trodfen find, fo fchitgt man dadur) jeine fefte organijdye
Subftany vor Serfebung und Faulnif, Die dgyptifchen Mamicn bewakren
vie Nidytigeit bes Gefagten.  Aber auch dbas Abjperren fodter vrganijeer
Storper gegen den Sutritt der ammofphdrifden uft fann die Jerjepung ders
felben Binoern, wenn qugleidy die Fliffigheit in ihnen durdy Hmftliche Be-
handlung vevandert wund ibrer novmalen Mifehung beraubt wird 5 allein
immer it eine Labmung der im todten Drganismus von jelbjt burd) Saer-
ftoffaufnabme eveeqten chemifchen Affinitat evforderticy, wern der Jerfeiungs-
vroces ibrer Beftanvtheile verhindert werden foll. (Vergl. &, 203 Aote 16.)
Wir haben alfo hinreichenven Grund jur Behauptung, baf die gleidhieitige
Qmwefenhyeit fefter un flitfitger Stoffe im Organismug feine Fortdauer
wabrend ves Lebens cben jo jebr bebinge, twic feine Jerjebung nady dem
Tove, und vaf in diefer Ginvichtung ein wejentlidher qualitativer Unter:
jhicd swifchen ihmen und den Anorganismen audgedriict fei.
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Hieran [Qft fic) ferner cine widytige und gerade fiir uns Biodyft beden
fungdvolle Vetradytung diber den erften Urfprung der organifdien und anor
ganifchen Sorper aud den clementdren ®runbdftoffern und den dabei ftatt
finbentden Unterfdyicden anveiben. Wiy Haben bereitd fiiber den Ehavafter
ber 2norganidmen in dicfer Begichung audqefprodhen, indem wir bebaun
teten, fte entftanben in der ihnen cigentliimlichen Form, jobald dic mate
viellen Gruntcbeftandiheile vorbanden find und feine quficren Hinvernifie,
wie Mangel der dagu ndthigen Temperatur, oder NMangel an Rube, vie
Bilbung suriidhalten. Die Annabme ift audy fire alle anorganijchen Ratur
forper, deren Entwidelungdgang wir verfolgen fonnten, durdaus vichtig ;
weniger beftimmt ditefen wir ¢8 dagegen vonmandyen einfadsen clementdven
Norpern behaupter, deven Bildungdprocefi, cben ibrer Ginfadheit weqen,
nodh nidyt gebovig erfannt ift.  Gany anvers verbalten ficdy, wenigitens in
per Giegemwart, die organijhen Gefthipfe.  Sbre Entitehung bangt nicht
ab von ver blofen Mijdmg ihrer Grundbeftandtheile, fondern it immer
purdy cinen andeven, und bis jest vollig unbefannten Ginflug bedingt, ben
wir daber audy nidyt herbeifithren fmnen.  Diefer Einfluf fam, To fdeint
¢d, mur von cinem anberen gleidhavtigen lebendigen Drqanigmus audgeiibt
wetden s Hegt aber benmody nidht in veffen WilEGr, fondern folgt audy in
ihm ewigen unabanderlichen Gefesen.  Kennen wir alfo gleich alle Stoffe,
aug denen eine homogene ovganifdye Materic, wie bad Ciweif, bejteht,
fo fmen wir vody Fein Giweif Hnftlich machern: wilirend ¢8 und cin
Leichtes ift, ourd) Mifchung von Saverftoff und Wafferftof in den Duan:
fitdten, in weldhen fie im Waffer fich befinden, wirfliches Waffer 2u bilben,
wenit i den eleftvifdhen Funfen duvdy vic Mifehung bhinourehaehen Lafjen,
Oennody producirt jede Henne mit Leichtigheit Ehoeif um ben Dotter ved
i legenven (Sied 3 aber freilicdh nicht, wenn fie etwa will, fondern wenn
per Ginfvitt ved Dotterd in den Gileiter fie dagu veranlafit wund nothiat,
Darum  fomen wiv und, nad) den bisherigen Erfabrungen, bdie Ent
ftehung organijcher Materie ausd anorganifchen Elementen nicht wobl vor-
ftellen, obne den Ginfluf eined fchon vorhandenen lebendigen Drganismus ;
und find deshalb Atber den cvften Urfprung der organifden Wefen auf bder
Grooberflache in grofer Ungewifheit. Man glaubte 3war, daf fidy innerhalb
tines [cbendigen Organismusd, andere, vonu ihm in feder Hinfidt werfchic
oene, Jelbjtjtdndige Organiémen aud wnveravbeiteter ovganijdyer Subftany
bilven fonnten, obne dag Keime und Gier hinemgelegt wittben; aber diefe
Anfcht {ft cined Theild an fidh noch qar nidht im Gnzelmen aufaeflart,
anveren Eheild voch i fo fern minder gowagt, ald wenigftend cin

21 *#
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[ebendiger Organidmus vorhanden ijt, von dem der eigenthiimliche Ginflup
auf oie Materie audgeiibi werben fonnte.  Die Entftehungdweife newer
frember Organidmen i anderen ohne Keime und Eer witd Nebilbung
(generalio originaria s. aequivoea) gemannt und ihr dic gefdylechtliche
Fortpflanzuwng mittelit Keime und Gier, ald der normale BVilbumgdgang
organifcher Wefen, entgeqengeftellt, bavaus jum Theil dic Unmoglichfeit
jemer erften Jeugung ableitend ; aber man {jt in der LVerallgemeinerung
picfed Giefepes wobl zu weit gegange, obgleid) ¢8 gevabe wmgefehrt bie
Gieqner von den Verfedhtern der Generatio aequivoea bebatpten,  Yeptere
(ehren namlidy, von jenem Entftehen frember Organidmen in anberen aud:
qebend, die Moglichfeit ves Cnttehens aller Organismen auf dicjelbe Weife
in frihefter Jeit, und nehmen fite jest mu die Bilbungsfabigfeit nicdriger,
unvollfommen  enbivicelter orqanifdher Korper aud  clementaren Stoffen
an. b dieje Annabme cinen pofitiven Grund habe, fteht geqenivdrtig
nodh dabin, wenn gleich die meijten Stimmen der Jeitgenofien jid) das
wiver erfldren ; wiv wollen fic indbef einftweilen qelten [affent, weil in der
That fein fieeng wiffenfchajtlicher Gegenbeweid vorliegt, und obme dics
felbe bas Cntftelien ver Organidmen auf der Grooberflache nur duvdy un-
mittelbaved Gingreifen ciner hoberen Macht venfbar ijt, bafiie aber aus
pem ganzen 1ibrigen Gnnvidelungsgange des Gedforpers fein hinveidyenoes
Motiv nadygervicien wevden fann, vielmelhr cin joldyed unmittelbares Eins
greifent von aufen allen anderen wiffenjchaftlichen Refultaten widerfpricht.
Auch mipte, fals wir daffelbe beim BVeginn der evften Organismen jtatuis
e wollten, feine imumer erneute Wicverholung nady jeber Wimwalung der
Dberflache angenommen werden, wad offenbar bem gropartigen Blane der
QWeltorbnung suwider ijt.

Sbgleich die Wrbildbung cin nothwendiges Poftulat ber evacten
Wiffenfchaft und geradeyu ald Naturgefes crforderlich su fein fbeint, fo
tonnen wiv dody nicht i Abrewe frellen, taf dic newcften wiffenfehaftlichen
Grfahrungen fie fiie bie gegemvartige Periode hochit wnmalricheinlidy madyen.
Lange Jeit bevief man fich namlich mit gutem Svunde auf diejenigen paras
jitifchen Binnenthicre (Endogoen), weldhe in gefhloffenen Hoblen des
thicrifchen SKorpers [eben und fo lange fie in denjelben verweilen, Feine
feruellen Drgane exhaltenr, aljo audy feine Nachfommenjdhaft hervorbringen
fonmen. Mian bielt vas fitr den ftricten Boweis, fic feien durdy Generatio
oviginaria entftanben ; denn ein Thicr, weldyes feine feruellen Organe hat,
fann feine Gicr produciven, aljo audy feine Jungen gebaven.  Alletn gegen-
wartlg halt man jicdy fibevseugt, baf diefe fdeinbar freengen Binnenthicre
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nicht an Ot und Stelle entftanden, fondern meiftens in einer gang anberen
Form freiwillig von augen eingewandert feien, ja mittelit Durdybobrung
ver alljeitig gefchlofjenen Hitllen fidy einen Jugang au ihrem Wolhnorte ver
jchafft haben.  Umjtdnde, welde ben Tod ibreé Wohnthicres herbeifiibren,
bringen diefe Witemer exjt vedht an ibre geeiqneten Wolynorte 5 fie werden
mit ihrem erften ®ajtgeber von cinem yociten verjdhlungen und entivideln
jich i defjen Leibe ju vollftdnvigen, mit grofen Gienerationdorganen ver:
febenen Gefdyonfen 7).

Wenn hiernady die Generatio originavin ibre Hauptjtise in der Ge:
gemwart verloven bat, fo {jt bamit freilich dic Frage von der erften Ent:
jtebung der Drganismen auf der Grde nidt cben gejorvert worden, 68
wird allerbingd eefldrlidy, wartim gegenmédrtiq feine newen thievifden Wejen
mehr ivect entftehen, wenn moan weiff, daf alle wicfliche feruclle ober
ihnen entfprechende Fortpflangungdorgane befisen ; aber man begreift nidt,
wie obfne divecte Eimvicfuig von aufen jemald Thiere entfteben fonnten,
fo lange nody Fein mit feuellen Ovganen verfehened Thier vorhanven war.
Gegemmdrtia, wo itbevall hinlinglide seugungsiabhige ®efddpfe eben, brau:
chen freilidy Feine newen aus Urftoffen jtchy ju bilben; audy feblt e8 dazu
vielleiht an ber materiellen Grunblage, worausd fie jidy bilven fonnten, ba
bei weitem bie meifte ovganifde Subftany ber Gegemvart beveitd in leben
bigen Organidmen fich befindet, und fein Vorvath jur Entftehung neuer
anbividuen e anderer Weife, ald dburd) Jeugung, ba ju fein {demt, Enbd:
lidy macht ver Wettftveit, in den die Drganidmen durdy ihr Nabhrungdbe-
blvfnif unter einanber gevathen find, dad Auffammeln freier. ovganifdyer
Materien unmdglich; weil felbft die todbten Drganidmen nody von vielen
anveren lebendigen ald Mabrung benupst werden, wund allem Anidhein nady
e ein febe fleier Theil ibrer Mafie in dic anovganifden Elemente juriid:
febrt.  Aber in ber Uezeit der Ovganifation war tag Aled anberd und
parim aueh wohl der Hergang ihrer Bilvung cin anderer. Wollen wir alfo
nicht 3u Wundern unb Unbegreiflichfeiten unfere Juflucht nebmen, fo miifjen
toir dic Entftehung der crften organifdyen Gefdhopfe auf der Erde durd) vic
freic Jeuqungsfrajt ver Materic felbjt einvdumen und die Griinde, rwarum
bieje Jeugungsfraft jest nicht mebr fortdauert, aud allgemeinen MRaturge-

7) Mody vor Kuczem batte Pinecau einen Verfudy gemacht, bie Generatio originaria
puvey vivecte Veebadybung carguthun ; aber feit von Siebold die Wanbevungen der ge
fhledhtalofen Bavafiten entveckt hat, fdheint vie Lebre von ihrer Webilbung ju deren Un
qunften evleigt zu fein !




326

fegen, Denen jufolge mu dbad Nothwenbdige, nidit vad Weberfliiffiqe ftatuirt
worben ift 8), debuciven.

Junadyjt entfteht nmun die Frage, wober die ovqanifche Greundmateric
fum, aus welcher die Dvganidmen entftanden ; worvan fidy cine weite an
veilyen yitede, die fiber den Hergang bei der Entjtehung felbjt Aufidiife
verlangt. ;

Wober vie erganijdhe Grunbmateric gefonmen fei, ift nicht jehwer 3u
beantiworten, wenn wiv wifjent, daf die Grde e 3eit, ald SDraganidmen
entjtanben, bereits eine aud Sauerjtoff unb Stiditof gemijdite Atmofphire
befaf, von cinem Weltmeer umfluthet murde, deffen ACHIHung minbdeftens
Big auf 60O Neaun, gejunfen fein mufte, und fowobl fn b, ald aud
i ber Atmefphdare, grope Suantitdten von Koblenfaure beherbergte.  Die
lestere Annahme ijt unerlifliche Bedingung, wm den Koblenftoffachalt der
Organismen ju evfldven ; cr cegiebt fidy aus ver mwefenbeit von Koblen:
jawre fofort. Audy jdyeint die Beobadhtung auffteigenver freier Koblenfaure,
weldhe in vulfanijdhen Gegenden wnd nach vulfanijchen Ausbriichen fo vicl:
faltig gemacht woerben ijt (£. 84), ben rfprung diejed Stoffed ausd der
Tiere wabreno und nady Durdybricdhen plutonifcher Materien feby walr:
feheinlidy yju machen.  So waren venn auf ver damaligen Grooberflade bie
Bevingugen jur Bildung ovganijcher Grundmaterie in Menge vorhanden
aesejen, befonbers nenn auch Elilf'i'tuﬁa\t'rhinmnmrl:, wie Salyeterfaure
und Ammoniaf, in qrofever Duantitat die Anmofpbare evfillten, wasd cben
per Drganidmen wegen, oie fie nody nicht 3w (hrer Matevie verbrawdht hat:
ten, nothwenvig it ",  Die Grifteny freien Iafjerftoffd s 3eit, ald bie

8) Man hat miv vovgewerfen, taf idy imeonfequent fei, wenn idy, dicfen Eag auf
prellent, oie Abjtammung aller Menidenw von cinem cingigen Urpaave befteeite; allein
Diejenigen, weldye midy viefer Ineenfequeny eilen mdditen, baben nidit bevacht, baf im
genannten Falle vie Bielbeit qerave vad Nothwendige aun fein fdeint.  Konnte die Natur
s einee gewiffen Jeit ein Menjdenvaar fihaffen, fo fonnte fic aud) mebhrere exgeugen,
ja fie mugte vas, wenn fie oie Grifteny thres Gefdiaffenen fite immer qefichert wiffen wollte.
Sie jeiqt ung tberhaupt Geom Gntjtehen der Wefen Befdhranfung auf pas Nothwendige
nue in ter TWabhl ves WMittels, aber MReichthum und Fille in ter Anwenvung oed qewdbl
ten, wie tad namentlidy audy die jeruelle Jeugung iberall beweift.  Und von den WMitteln
per Gntfiebung it ja bier nue die Meve.

9) B4 ijt cine beadhtenswerthe 3
anterd als ouecy Musfcheioung ausd einer dhemifeyen Verbinvung, in der fic enthalten ift,

hatfade, taf feine clementare anovganifche Materie

in bie Subjtang bed Organismus wheraehen, alfo audy nidpt vivekt von thm aufgenommen
weeden fann.  Die viveFte Aumnahme ted Saucejloffs beim Wthmen ver Thicve it nue cine

fdheinbave, in fo fevn dicfelbe Stuantitat Saucrfieff, an Kohle wnd Wafferfiefi qebunden,
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prganifchen Wefen fich biloeten, {ft aber weder alaublidy nadh den friber
(&, 162) beritheten Thatfachen iiber die Affinitat beffelben jum Sauerftofy,
nody tiberhaupt erforderlidy, weil von thm in allen organifivten Pangens
ftoffen nic mehr vorbanven ift, ald Ginveidyt, wm mit dem Sauterfroff Waffer
«t bilder s mithin diberall blof Waffer aufgenommen ju werden braudhte,
um Wafferftoff in dic Bilanzen und davausd in die Thicre ju fihren,  3n
picfem 2Waffer waven audy obne Jweifel die ver{dyicdenen feften Stoffe aufs
qeloft, weldye tm (cbendigen Orqanidmus fich finden; namentlidy wobl bic
walferde und bic Kicfelerde, won denen bic evftere bel bew Thieren, pie
(eistere mebr bei Pilangen ein Mijdungsantheil ju fein pilegt. Yhre An-
woelenbeit in ven daltefien Gewdffern ift nady den fribheven Mittheihngen
chen fo wenig 3w beyweifeln, wic die Mmuefenbeit von Sdwefelfaure,
Nhosphorfaure, Kodfaly, und viclen anderen anorganifdhent Stoffen, die
an ben orqanifdyen Materien Antheil nehmen oder in den Organismen fidy
Fbeir. Denten toir und mum bei ciner foldyen Fiille ved Materials jugleich
eine exbohte Temyperatur, dic leidht nod) auf 600 Pearm. verweilen fonnte,
alé oie erften Orqanidmen entjtanben weil cine fo qrofic Hike etwa vad
Marimum ift, dem organifhe Wefen Widerftand Fu leiften vermogen

fo haben wir in ihr, da ed jugleid) an Feuchtigteit nirgends feblte, cinen
wirEfamen Hebel fir vie Frudytbarfeit des Bodensd, und cin widytiges Hilfs-
mittel fiie dic Biloung der crften ovganijden NMateric aus jo wiclfach vor
bambenent Miatecialion. Wir nelymen daber an, daf chva wm bieje Jeit ber
0k hlung die erften organifhen Wefen entitanven.

Der Hergang ihrer Vilbung ift Gbrigens bag cigentlicye NRathiel, wel
des wobl fie inmer untodlicy bleiben witd, und dedhalb hicr nidyt mit
RBejtimmtheit beantwoertet werden fam. Dhne Sreifel muf audy in dicfem
Falle vicienige Anjicht vie grofte Wabrjdyeinlicheit fire fich Gaben, weldye
am meiften an die qeqemvdrtigen Verhaltnifie fich anfdhlicpt, und basd Ein
qreifen aller aufergowshnlichen Wachte perwicft. Ve wir demgemaf
annehmen, daf die cefen Gefddnfe nicht unmittelbar in vollendeter Gieftalt
entftanoen , fondern wielmehr in movmaler Teife alé jugendliche, unvoll
fommene Snbdivivuen unter Proceffen, die dem heutigen Gntwidelungdgange
dlmeln, fich biloeten; fo haben wir pamit jugleich 2AMed gefagt, was uber

als Soblenfaure und Waffer wicder ausqefiofen wivd, der Materie bed Thicres alfo nidit
W Gute fommt.  Darum fonnte Stidiieff chen fo wenig, wie Wafferftoff, biveft in bie
evfte ovganifche Matevie cingehen, e mufte eeft aus Stidfoffoecbinbungen ausgefdicton

werten.
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ibren Urjprung flglicy fich fagen (@ft, und fénnen in bie Einselnheiten
ibres Bildbungdgangesd nidyt weiter cingehen.  Geftehen wir es nur, unfere
pofitiven Wabrnehmungen veichen jur Confteuftion cines nur ciniger:
magen haltbaren Bilves der crften organifchen Edydvfung nidt hin, wes-
halb den Phantajicen ded Malerd, der fie wns verzeidnen wollte, immer
cin grofer, weiter Spielvaum 1ibriq bleiben mitfte.  Mag ver Eimelne
bad Produft einer folden gendalen Einbilbungsfraft beywundern mag cine
gane Nation glaubig an vem alten Mythus fefthalten, den fie felbit cint
in Findlicher Unbefangenbeit aus fidy qebar, ober won aufien cmpfing
ven wiffenfdhaftlich geldutevten Blicken Fann ein foldher Verfudy immer mue
fiir das gelten, wad er ift, fiie die graue Nebelgeftalt eined Trawmes, die
jtets Leer und inbaltslod bleibt, aber docy in mannigfadyen Umrifjen wicber:
fehre und fid) geltend ju madben fucht.  Sei alfo wic du fein mugt, erfter
dltefter Tag des Lebens ; wiv haben fein Auge mehr, didy ju erfermen,
feinen Sinn, didh 3 Degreifen, und darum audy Feine Keder, didy beiner
Natur nach u befdyveiben !

18.
Phange und Thier, ihre Eigenthiimlidheilen und Mnlerfdyiche.

Die organifdyen Naturfdrper der Gegenpart ftellen joei Hauptqrippen
bar, veven wefentliche Gtgenidhaften wir wnter ben Benemungen Pilange
und Thier ufammenfafien.  Sie find eben jo alt, wie bie Organijation
ubcrbaupt, nidt 6lof in ihren Unterfhicten unter cinandber, fondern el
in ihrer cigenen Mannigfaltigheit; weshalb cine furze Grovterung beiber
Berhdltniffe unjere nachite Aufgabe fein mug.

Sollen die Gharaftere, weldhe das Wefen ber Pilange und des Ihieres
audmachen, gegen einander abgewogen und bie Begriffe bejtimmt werben,
tut benen jene Unterfchicde alé Diomente enthalten find, fo fann dics mur
vurd) eine ‘Britfung derjenigen Eigenjdhafien gefchelhen, auf benen die Gigens
thitmlichteiten der Orvganidmen berubhen.  AS Naturkdrper mit innerer Be-
weglichfeit wund beftandigem pder periodijdhem Wedfel des Stoffes beptirfen
fie gewifjer bejonderer Werfzeuge, weldye den genannten Wedyjel wterhalten
und bewirken.  Soldye Werkzeuge heifen Organe. Das cinfadyjte der-
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