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wobner, welde man ausd der Kreiveformation fermt.  Von den Fifdhen

waren die Haififche am jablecichften vorhanden. Vilanzenrefte find

in Sreiveglicbern felyr felten, obgleicy fie dicht unter der Kreive in ben Sand

fteinen per Walvergebilde nody haufig, und im Lutaderfanditein wenig: e
ftens bisweilen vorfommen. Dic Bacillarien der Feuerfreine wnd
Sreibemergel, tber deven thicrijhe ober pitamyliche Matur il ber

(ebenden Verwandten o verfchicvene Nieinungen berejdyen, waren, wenn

man fie fitc Pilangen 3w nehmen hat, damals die hauptjadylidyjten NRepra-

{entanten veg organijchen Neiches.

Sortfebung. — Terlidraebilde. — Gruppe der Gefdyiche. Geqenwirtie
Sildbungen.

7. Tertiarformation,

Die Schichten, welche man gegemmartiq unter dem Namen ver Tertidr-
gebitoe qujammenfaft, find nidt jowohl durdy ihre cigenthiimlicde Be
Ihaffenbeit audgeseichnet, fondern vielmelr durch die Menge der i ibnen
vorhandenen fofjtlen Organidmen und deven qrofie Achnlichfeit mit den
Gebilben der Gegemvart.  Den Gefteinen dicfer LPeriode feblt ed an cinem
cigenthimlicdyen minevalogifchen Chavafter gang, unbd wenn audy im Allqe-
meinen mit Recht von ihnen cin gevingever Sufammenbalt und ein loderes
Geflige ald dyavafteriftifdy bezeichnet werden fann, fo qicht o8 dody in diefer
Gruppe nod) Kalkjteine, die an Feftigeit den fritheven fawm nadftehen, und
u allen jenen Jweden durdy ihre matevielle Befchaffenheit fidy eignen,
weldhe havtere Kalbjteine fo widitig madyen.  Sie weedbfeln, wie in fuiberen
Gruppen, mit Sandfteinen, Mergellagen und Thonflosens fa felbft qrofie
ausgeoehnte Koblenjdhichten, dic weber fm Sura, nody in der Kreibe vor:
fommen, finben fich 3wifchen den tertiaren Sedimenten wicder s aber freilich
in ciner gang anderen Form, namlich alé Braunfobhlen. Demnady ift
audy der mineralogijche Gehalt nidyt von bem der friberen, ia alteften
Perioden verjehicven ; alfo vie Entftehung der Tertidrgebilbe qany auf dic:
jelbe Weife, wic die Bildung fencr alteren, denfbar.  Und wenn in ihnen
eine gevingeve matericlle Feftigheit vorherefhend ift, fo erfldrt fich diefelbe
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von felbft durch ben Mangel jened gewaltigen Deueked, den alle fpateven,
tiber ibnen abgefesten Schichten auf bie alteren ausdibten, fie badurd) im
Laufe von Jabrtawfenten 3u fo feften Majfen comprimivend. Hudy ift bier:
bei bie reineve Bejchaffenbeit der Subjtanzen, aud denen die eimzelnen alteren
Sdyidyten beftehen, u beadyten, unb bie qrofere Feftiqfeit derfelben {chon
pedhalb natielich.

Neben biefem im Allgemeinen wichtigen Chavafter ergiebt fich ein oei-
ter, faft nody bejeichnender fiie unjeve Periode; renn er gleid) eben fo wenig
ihr ausfchlielich eigen ift. Dad haufigere Aufteeten von Stigwafierachiloen
gwifdyen den fibrigen mavinen Sebichten eigt namlich auf einen felr beben
tenben Antheil hin, den die Binnengewdffer beim Abfas ber tertidren
Sdyichten gebabt haben.  Die Befrimmung dicfes Antheild it nicht fo
fibwierig, wie e8 viellcicht Mandiem exfdyeinen mag; v ethellt aus ten
foffilen Organidmen ber cingelnen Straten mit Leichtigfeit,  Gehdren dics
jelben namlich Thicren an, deren [ebende naloga fich nur in Teichen,
Slitfien und Shigwaijjerfeen aufbalten, fo fhlicgen wir wobl mit MRedyt auf
cine abnliche Yebendweife ihrer Lovganger ; finden fidy wifdhen dicfen Siifi-
wafferthiecen auch Meerberwobier, fo werden wir annehmen, baf Dduve
die Nevolutionen verfdhicdene Wafferbecten mit einanber gemifht wnd ibre
Bewolner in dicfelbe Schicht cingebettet vourben; treffen wir endlidh blof
Dicergefchopfe in gewiffen andern Straten, fo werben wir felbige fir Ab-
jate bed Oceand halten miiffen.  Landthiere fnnen vaneben in allen drei
Schichten vorfommen, je nadoem fie an den Ufern von Binnenaewdfieen,
ober an Mecredfitften, over an beiven uqgleich lebten 5 ihre Ynwefenbeit jeigt
alfo fiie den Wefpeung der Scdidht auf nidits Gewifies bin. Denmody it
pad hiaufige Vorfommen von Sdugethicrgebeinen cin audieidmender
Ghavatter fiir bie Tertifrqebiloe und cine Grjcheimumg, die nody ficherer,
als vas Auftreten von Siifwaffergefddvfen, bdie grofe Analogic diefer
ittngften: Periove vor ber Jeptwelt mit ver Geqenmart in allen Besichunagen
Darthut,

Um nun fiie die hochjt mannigfadhen, nur felten {tber qropere Fladen
audgevehnten Lertiargebilve, ihr gegenfeitiges BVertveten und ihr velatived
AUlter cinige ficheve Anbaltepunfte 3u gewinnen, hat man wicber bie vrga-
nijchen Vetjehlifje derfelben ald Filhrer benust und nach ihnen dred Untees
abtheilungen  angenommen, welde am vidhtigften woll duedhy untere,
mittlere und obere Tectiarjdhichten fich beyeidnen laffen.  ilein bie
Thatfadhe, daf in den unterften Sechidhten bef weitem weniger foffile Orqas
nigmen mit heutigen Gbeveinftimmen, al8 in ven mittleven, in den oberften
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aber vie Menge gleicher Avten noch mebr sunimmt, Deftinmnte  einige
Beobadhter, namentlich den frangdfifhen Naturforfcher Dedhayes, vafiie
bie Mamen Gocenz, Miocen= wnd Bliocen- Formation au erfinden.
Seine Unterjuchungen, weldye befonderd auf Muidyeln und S dhnecen
gegrimdet wwrden, ergaben fitr die Gocengebilde ein Verhaltnif ver iiber-
cinftimmenden Avten w0 ven verfehicdenen von 1 3w 30, in ven Viiocen-
gebiloen voir 1 3u 5, und in den Pliocenaebiloen von 1 3w 3 ober 1 a2,
ja jtellemmweis felbjt von 8 ju 10, Wie inteveffant diefe NRefultate audh
fein mégen und wie rvidtig daburh qowific DevelichEeiten aud Deftinmt
werden, cine allgemeine Amvendung fcheinen fie nicht 3u verftatten s viel:
mebr wird bei den Tertidrgebilden weit baufiger, al8 bei fritheren Fornia:
tionen, eine befehranftere Ausdebnung ver Schidhten und eine davin be
grimdete gleidhseitige Eniftebung anjdheinend verjchicoenartiger Ricderfdhlage
angenommen werden mifjen,  E§ feblen valber nicdht blof cocene Sdids:
ten, o miocene aufteeten, fondern o8 fommen aud miocene Shidien
an gewiffen Ovten unter gany abnlichen Umftanden vor, we an anberen
pliocene Straten angetvoffen werden ; dalier ¢é weit weniger ftatthart
jein fheint, Deive fiiv auf einanver folgende Gebilve balten, ald fie fir
gleidyeitige, Dlof oSrtlidh verjdhicoene AbFage 3u evflaven.  NAus vicfom
Grunve ift man neuerdingd immer mehr von ber ftrengen Sonberung der
tevtidren Straten nady Leitmujdeln juriidqcfommen, wnd bat aweh bie
davauf gegriinveten, an fidy fehon febr wenig gefaliiqen Benennumgen wicder
verlafien.

Jn viclen Gegenden Deutfdylands beftehen vie unterften Tertiaridyich:
ten aud Thon= und Sanvlagern, wifden venen Brauntohlen-
flose cingefchoben find, und daber mag von ibuwen zuwerft die Mede fein.
Der Sand, gewdhnlidy i oberfte Schicht, ift mur febr wenig 3 einem
Ganzen verbunven, ja haufig Fein wabrer Sandftein mebr, fondern el
blofies Sandlager, bas an der Qwft in duferft feinen glimmerbaltigen Sand
serfallt, und nur in feinen nativlichen Verhiltmiffen cinen qewifien Grab
von Gohdveny befist.  Dody wird cr an mandyen Orten, 3. B. audy bei
Halle, auf gewifie Strecen von einem febr feften und harten Sanbftein be-
pect, ber durd) Lerkiejelung bed Sandes entftanden 3u fein jcheint, unb
wegen feined BVorfommens in ifolivten unveqelmafiaen Stiicfen bier ven
Namen Knollenftein fithet. Die Thonlager find gewobnlidh zaber, aber
boc nidyt cigentlich cin fefted Gdeftein, fondern viel lockerer gefiigt alg bie
Thone frlherer Fovmationen.  Sie haben cine weific oder bellgraue, mit:
unter aber audy cine gelbe, vothe over braune Farbe, enthalten bic und da




Gifenficstollen und cignen ficdh) bejonderd ur fmjtlichen Verarbeitung ;
cine 2bmwendung, dic gqerade fie feit viclen Jabrhunderten erfabren haben.
Alle Topferrvaaren und irdenen Gejdhivee werden ausd diefem Thon gefertiat,
und daber vibrt die Benennung plaftifdier oder Topferthon, welde
man ibm jum Unterfdhicoe von den jitmgeren, mit Kalf und Sand feacf
qeiifchten Thonlagern ober Lebmen, bdie nur ju Siegeln wnd [diledhtern
Giejchiveen brauchbar jind, beigelegt hat.  Der cigentliche vlaftijhe IThon
ift ftetd fertiqer angupibhlen, feineren ®efiiges, hangt nniger in fid) Jujam:
men und ift wnwegiam fiic Waffer, wabrend der Lehm leidhter vom Waffer
purchorungen und jdmell von ihm abgefpiilt wird.  Madhtige Thonlager,
wie joldhe von 60 und mebr Fuf Stacfe vorfommen , {disen die unter
ibuft licgenben Schidhten vor Feuchtigheit und bilden cinerd Tamm, tiber
pem jich bie Grbwafier fammeln, und in der Nichtung feines Fallens wicder
Bevworbrechen.  Aus ihrer Mabhe evfldrt fid) ver gewaltige Duellenveichtbum
gowifier abjdyijiger voer in nabivlichen Verticfunaen ded Bodensd befind:
licher Phunfie und vas Emporfteigen ded Wajjers in Bobrlddern, bie auf
abnliche abjebiifiig gelagerte Wafjerjdheiven ftofen und nun pléslidy bder
Blaffigteit in vev Tiefe, weldhe unter dem Dreuce der qefammten iber ify
fehender Waffermaife fidy befinvet, cinen [@Angjt gefuchten Ausweq beveiten.
Auf bicfelbe Avt entftehen bie natilidyen Syringquellen wnd die Hinftlid
erbolyvben avee )i dhen Brunnen.

Jwijdhen ben befdyricbenen Thon= und Sanbdlagern pilegen alfo die
Braunfohlen ju legen, und mit ihnen dfterd in mebrfader Wieder=
holung, den Steinfoblenflésen abnlich, ju wedjeln.  Sic befteben aus
Schithten vegetabilifcher Subjtangen, bie nidht vollig verfohlt find, fondern
nur mebr oder jweniger in fohlige Materien umgemwanbdelt wurber, und in
anvere Jerjeungsprobutte, namentlich in Bitumen odver Crvol(, dabei
nbcrgingen.  Sdhon vielfiltig habe idy diejed Stoffes, ald cines Beftand-
theiles ver Materien wund Schichten, gebenfen mijfen, aber bisher feiner
cigentlichen Natur nody nidyt Cewdhnung qethan, weshalb an dicfer pajjen:
oot Etelle ein yoeitered dber benfelben 3w bevichten wire.

Erdol over Steindl (Petroleum) ijt ecine allermeift braunlidye,
yabe, durd) einen cigentlhiimlidhen Gevuhy ausdqezeichnete Flaffiafeit, leidhter
als pas Wafjer, fett amzufiihlon, Hodit brenmbar und i feinen reinjten
Sormen hellgelb, felbft jiemlidy wafferflar und dinnfliffig.  3n dicfer Gie:
ftalt nennt man o8 audy Naphtha, Mit der Jeit verountelt ¢8 fich,
wird braun, fpdater fdywary, dider, felbft breiavtig, Flebriq, und beift nun
Grdtheer ober Groped (Aspbalty, je nad) feiner Confifteny. Jn
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flitfiiger Geftalt quillt 8 an verfchicdenen Stellen, befonders in fanbdiqen
Gegenden, aud ber Grde hervor, und bedect den Boden ober vermenat fidh
mit flicfenten Gewdfjern, auf deven Oberflacdhe o8 fortgefiihet wird; an
anberen. Stellen bildet 8 pechartige Uebergiige, felbjt Lager und felfon:
formige Gruppen.  So finvet ¢8 fidh befonders an Ufern von Seen, 2. B,
am todten Meere, auf dem Asphaltmafien wmberfehwimmen und feine
Miften ald Schollen und Gevdlle bedecten.  VeFannter ift wenigftens in
neuerer Jeit der Asphalt- See auf Trinibad qeworden, veffen Gleftabe
jtelleniveid  won twalren Pedfelfen beqremzt werben.  Hier bat fich bic
moderne Induftvie ihrer {hon bemaditiqt und den braudbaren Stoff mit
Sand gemifdht sur Asphaltpflafterung unbd su abnliden Swecken vevarbeitet.,
3n anverer Art ervegten brennende Erddlmaiien die Aufmerfiameeit der An-
wobner; fie wurden Gegenftande nidht blof der Bewunderung, fondern
aud) der BVerehrung, wie die Beiligen Fewer von Bafu, deven Nuf durdh
pad weite Morgenland hallt, und veren Name nody fept bei den Feueran
betern Jrand und Indiend mue mit Ehrfurdt genannt wird. Aber audy
in alf- und Sandfteinen in ver Niabe von Koblenlagern teifft man Bitu
mert, ja mandie Gefteindfchichten find in betradtlicher Muddehnung dbavon
ourdhprungen. Dicfe Rahe wund die Aehnlichfeit des Grvold mit mebreren
vegetabilifchen Hargen hat 3u der Annahme qefiibet, dap bie Planzen det
Bovwelt, und vielleicht auch thierijche Organidmen, an feinem Urfprunge
Theil hitten, und daf man alle bitumindfen Subjtanzen als Jerfepungs-

brovufte, ober geradeiu ald Ausidyeivungen organifcher Sorper 2 betradh:
ten habe.  Jwar lajjen mandie Vovfommmiffe ved Grdold Einwiiefe qeqen
piefe Annabme qu, und fdyeinen wenigftens dic ausichlicklide MichtigTei
perjelben ju beftreitens allein vorhervichend ift gewif der Urfprung e
Bitumend auf Rechnung der Organifation ju fdicben.  Indef mag nicht
alle Materie, welde wiv bituminds nemen, von gleider VefdafFenbeit
jein; manche bitumindfe Steaten {dyeinen melyr von thierifdyen ald von pilany:
lichen Sorpern ihren JInbalt befommen st baben, wund nur in den Koblens
fchichten bitrfte der pflanzlidhe Wefprinrg ver wabrideinlichere fein.  Fitr die
Braunfohle ift died wehl ohne Frage angunehmen, und die Gntitehung ded
Bitwmens alfo durd) eine Wmwandlung von unorganijivten Pilamenitoffen
s erflaren, welche wabrend ihver Bilbung dic organifivten vegetabiliidhen
Membranen durdhdrangen und in bituminsfed Holy vermwandelten, e
nach dem Grade diefer UHnmmwandhung und der Verhicdenheit in den Lilanzen-
theilem, evgab der Procef cin abweichenves Nefultat; er bewicfte theild
et gansliches Verjdpoinden der Holztertur in der cxdigen Braunfolle,
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theils ein Sidytbarbleiben tm bitumindfen Holye. Beide fdieinen von
Stammen und Jweigen der Baume Herzunihren , wabrend bdie Pavpicr
Eoble entjhicden aus grofen Mafen von Bilattern entftand,  Inbem die
fich Dbilbenben Schichten melyr oder weniger ourdy fie belaftende Stoffe ge:
pratt wurden, crbiclten fic einen verfdyicvenen Grad von Feftigheit; mande
blicben weidy und erbig, andere wurden colbydventer, thommafienartiq, und
fithren darmadh) denm Mamen Knovpelfolhle. Dad Sidtbarbleiben der
Holytertur, nidht blof in cingelnen Sticden, fondern in ganzen Stammen,
ber bbruc ded Blattneges, die Anwmwefenbeit von Fridbten und Samen an
cingelnen Stellen, zeugt iibrigensd gany enifchicben fite ben Urfprung ber
Braunfohlen augd dem Pilangenreidy, wund madbt fogar nody die Familien:
verwandidyaft dicfer vorweltlichen Gewadje beutlidy, Sie fdyeinen ben
Walbbaumen der wavmeren jubtvopifchen Sonen chen fo fehr su entfpredyen,
wie die bamaligen thierifden Organidmen den heutigen Bewohnern derfels
ben Gegenden analog find.

Braunfohlen jind iibrigens feine alleiniqe Clgenthiimlidyfeit der unter
ften teetidven Sdichten, fondern fie finden fidy burdh die ganze Tertide:
formation Bid au ven oberjten Stvaten hin, feblen aber an viclen Stellen
wollig.  Sie fammelten fich befonders in muldenartiqen BVerticiungen am
Janve der Nicverungen ved nordlichen Dentfdhlands, und fdeinen bier an
felir wiclen Orvten in der Tiefe vorhanben u fein, wo fie bis jest nod nidt
Deobachtet winden,  Dafie fpricht vie Verbreitung cined foffilen Harzes,
weldhed unter dem Namen Bernftein (das Elefiron der Alten) allge-
nwein befannt ift, und qany entjichicdenr von den Bawmen hevedlhet, deven
Stamme in Braunfollenfehichten fich begraben finden.  Dafi ver Bernitein
pem Pilangenveich angebore, vermutheten fchon bie Alten, audy zeuat feine
Darviige Matwr und die Anwefenbeit von JInfeften oder anbderen fremden
Sorpern febyr deutlidh fiir eine vormals fhiffige Befchaffenbeit. Im Moment
feined Hevvovquellend war dicd Hary b, flifjiq und flebriq, wic alle
beutigen frifchen Harvze, und hiclt GSeqenftanve feft, die sufalliq in bie
Havztlumpen geeiethen.  Lebenbe Gefchopfe, wic fHeine Infeften, bemitbeten
fich wergeblich, von ihrom 3aben Voben fidy wicder abiuldfenr, und drangen
pabei nur tiefer i die Maffe hinein, big ein nadfolgender Strom fic gany
umbtillte und auf immer beqeub. So erbartete vad Havy, brady fpater
(o8, fiel 3ut Boden wund wurbe von den LWogen mit fortacfithet, ald mad
fige Nevolutionsfataftrophen Waffermafien fiber dic Walber crgoffen, und
Thon= ober Sanbdflosie fie bebedten.  Dadburdy wurben die leichieven Bern

freinmajien won ibren wrfpeiinglichen Lagerungsitatten entfernt und in
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Sdyichien cingebettet, wo fie blof ald Gefchiche vorfommen fomen.  Jbre
ptblidhen Srollenformen und ihre abgeriebene Dberfladie jeugen beftimmt
fitr den angegebenen Hevgang,  Sie finben fich (brigens nicht blof als
Nuswiirflinge der O ft fee an den Kiijten von Meclenburg, LPommern und
Preufen, fondern audy im Schuttlande dicjer Gegenden, felbjt im Holse
mandyer Braunfollenlager; aber nedh haufiger teifft man jwifchen den
Brauntollen cin anbdered foffiled Harz, dben Retinit. Daffelbe gleidyt
avar bemn Bernftenn, allemn ¢d ift nie fo Flar, ftetd nur wad@aell von
Farbe, leichter zerbrechlich, Olajiq ober pords, enthilt feine Jnjeften und
brennt nidyt am Cidbte mit beller Flamme, Jondern verglimmt unter ftavfer
Rauchentwicelung.  Fiir feine Abjtammung von den Brawnfoblenbiumen
foricht fein Funmdort volfommen fo deutlidy, wie fir den Bernjiein vic
Achnlichfeit befjelben mit bem Kopal und dad Vorfommen von Injefien
in bicfen wie in mandyen anderen Harvien; beide seigen fo entjdyicdben cinen
wegetabilifchen efprung, vag ibn qeqeimvdartiq woebl MNiemand mehr begne
feln Fann. -

Jm Vorhergehenden Gaben wir cine méglidsit allgemeine Tarjtellung
per Braunfollenfermation wund ibver widbtigiten BVegleiter gegeben, wir

wollen et nody cinen Blid auf ibhre vaumlidhe BVerbreitung werfen und
pabei dweeh nabeve Betracdbtung eciner cinzelnen Koblenmulde vic Gefam mt
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jchilderumg weiter ju erlautern fuden.  Dad Leptere feheint wm jo néthiger
e fein, ald faum cine anbere Formation im qleichen Grabe osreliche Rer-
fchicbenbeiten barbictet.  2n wenigen Stellen von Teut{dhland findet fie
fidh haufiger, als in Sachjen, und namentlich in den wumittelbavent Umge
bungen von Halle am allgemeinften. - Micht Blof ein Theil ber Stadt
fteht ber Braunfohlen, audy bie ganze ftavtifde Felomark {ft reidhlich mit
Koblenfloten gefeqnet, und weit wmber evfteeden fich qetrennte Koblens
mulben, jumal weftlidy 6id an den Fup ved Harzed, ober flidlich im Saal:
thale aufwdrts gegen Weifenfeld big himiber in bad Thal der Elfter
nacdh 3eif.  Ein anbered Fleineres Braunfollenvevier findet fidy weftlich
von Altenbuwrg und ein drittes nordoftlid) baneben bei Borna. Gleidy-
seitig mit diefen Braunfollenlagern find vie bhmifchen Mulven am Fufie
0ed Griqebivges von Gger 68 Teplis entftanben: fermer bdie markifchen
bei Franffurt und Freienwalbe, die Heffifthen in der Nabe von
fajfel und die vheinijdyen bei Bonn,  Auf vem beiqeacbenen Bilde
blicfenr wir in die Koblengrube bei Nictleben binein, und feben das
wejtliche Enbe derfelben mit bem Audaehenven ver Flose vor unsd,  Lnfs
liegt im Vordergrunde, ald fogenannter Abvawm, der weife Loblenfand,
weldher beim Beginn des Abbaues am fiidlidhen Rande der Grube abge-
tragen werden mufite, ehe die Koblen felbjt ;u Tage qefordert werben
fornten; aber den gangen Schichtenverband ved Koblenbedens jeigt die
gegentitberlicgende noroliche Wand,  Da {ieht man ju oberft eine dinne,
nody nicht 2 Fup machtige Schicht fywarser Dammerde (a) und darunter
eine cben fo ftavfe, ibe pavallele Sdicht von Diluviallehm (b),  Wnter
pemfelben folgt der Braunfoblenfand (), eine feine locere Sandfdhicht,
weldye von ben Ranvern ver Mulde aus gegen deven Mitte bin einfalls,
alfo bier ibre gropte Madytigleit hat,  In der Nabhe deé genommencn
Stanbpunftes betragt vie Machtigheit bed Sanbed ehwa 12 Fuf. Seine
Sarbe 1jt i ber Hauptfadye rein weif, nur nady oben wird fie gelblidyer ;
ool sichen fidy burch dic ganze Sandichicht parallele, oder vielmehr concen:
trijch gefentte gelbbraune eifenfdyitfitae Streifen, weldie meiftend ein chyas
fefteres Giefitge befigen.  Unter dem weifen Sande liegt eine 11 Fuf ftarke
und diberall jiemlich gleidhmagig maditige Schicht dunfleven qraven San:
bed (d), worin fein jerfteute Spuren von Koble auftveten, und ihe folgt
cine andbere fohwarzgraue, nur 9 Fuf madtiqe Mevqelichiche (), welde
eine gropere Gonjijten; jeigt, fein Wafjer mebr durdhlaft und veshall am
Nande ved Abbaues beftanvig von Wafjer trieft, dasd diber ibr auf der
unteren Grenge ved Sanved hervorquillt,  Grft unter diefer dritten Sdhidyt

|
i
|
?
§



270

folgt die allermeift erbig=Fnorpelige, von vielfachen Riffen e unregelmfia
ecfiqe Sciollen und Stiicke evfhiftete Braunfolle (), welde bier
noch nidyt Duvdbfunfen wede, alfo audy ben BVoven der Grube bilbet,
Eie ift nichtsdeptoweniger aber 14 Fuf machtiq, vegelmapiq qefchichtet,
mit deutlichem Ginfallen gqeqen dfe Miitte der Muloe; aber die Schidy-
tungdebenen fimd vielfady jevtedmmert, und fellenweis mit qut erhaltenen,
iber 1 Fup viden und 6—8 Fup langen bitwmindfen Holiftammen un
tevmifcht, veven Yeigung ftetd die der Schichten 1ft, und beren Lanasridy

g

fung gewobnlich dem Jublichen Ginfall gegen die Mitte der Muloe bin
rolat, feltener vechtinfeliq dageaen Lauft, aljio von LWeft nady Ot feeicht.
Miehreve folcher Stammenden ragen frei aus der erbigen Koble auf dem
Biloe hervor, Dad egende der Koble fennt man in diefer Grube nod
nicht mit Sidherheit, indef fdbeint abwdartd auf dic Koblen cine biinne
Sdicht weifen plagtiihen Thones zu folqen, welde vielletcht dem alteren
Giebivge, Dbier wabrjdyeinlich vem bunten Sandficin, aufliegt.  NMady An-
petung von Bobhroerjudhen am  duferfien weftlidhen Mande der Mulbe
maq tbrigend unter vem plaftifhen Thon cin jocited Braunfohlenflis
fich befinbent und dbann evjt dad alteve Gebivge ihm abwarid folgen.  Dafir
fpvicht bag abnlicde Verbalten der Braunfoblermulden oftlich und finlich
von Halle, beren Hangended fehon ein weifer plaftifcher Thon 3u fein
pileat; woraus fidy der bier oft ungebeuve Wafjersuflug evflarvt, ben die
Bergwerfdarbeiten an den ticferen Stellen bed Terraing ju berwaltien
haben, che fie auf die Koblen felbft qelangen.  Indef it cin Schlug auf
Die 111lmmmnmmmq benachbarvter Mulven, wie {dhon bad erivdalnte Bei-
foiel burdy dic Differeny tm Hangenden veutlich seige, nicht febr ;uveclafiiq ;
fchon bel febr qeringen Abftanoen pfleaen widhtige nterjchicte, befonbers
in ber Bejchaffenbeit ber Koble felbjt, {idy cingufinben und nody viel grigere
bei weiteren Gntfernungen. Dag alled fann wund nidht auffallen, wenn
wir an den lofalen Urfprung der Braunfohlen denfen, und die qrofen ort-
lichen Lerfchicoenbeiten bertuctiichtiqen, welche die Braunfoblen vor iber
Ablagerung nothwendiq baben mupten.  Denn ¢8 febt feft, dag fic obne
Ausnabme von jujammengefchwemmeen WVegetabilien herelihren, ju beren
Ablagerungdort eine nativliche altere Vertiefung tm Boden diente, welde
pie Waffer tberflutheten wind langjam mit ihren Abfasen ausiliren, dem
Werfohlungdproce der weqetabilifthen Stoffe cine gecignete rubige Bil-
oungsjtatte beveitend. . Jn der Neqel, wenn nicht inimer, waren €8 mady:
tige Siifwafjerftvome, qrofie Flupqebicte, deven Fluthenw die enbwourelten
Baunme hevbeifiithrien, und vou Jahr zu Jabr an verfelben Stelle in dem
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beutigen Koblenbedfen abjesten.  Je nad) der Sdnelligheit, womit bie
Verfolhlung hier fovtjchritt, war die Wirfung cine anbere; wnd daber wibt
offenbar Das werfchicbene Anfebn der Koble jedes cinze nen Koblengebictes.
Aber nur wenige Baume veranderten fidh fo fhuell, vag die Holitevtur
crbalten blich und der ganmze Stamm feine feithern Wmrifje bawabrte.  Fiie
ben Abjas ver Sdhichten aus fifen Gewdfiern fpricht endlidy theils ber
Umftand , baf oie Fentlichen $HO6

wr qroficn 2Walobmuen, bejonbers
Goniferen, obgleidy nicht eigentlichen Ficdhten, anqehért haben, und
vaf, wenn fidy thievijehe Nefte, 3. V. Mujchelfchaalen, in den begleitenden
Sant- und Mergelfdyichten finden, diejelben von Sihfwafferaeichonfon hers
viibren. 3 Gamgen aber find Thierrefte in den Braunfoblenfehichten cine
Seltenbeit, - Nue feby fpaviam bat man bie und va Gebeitte von quifieren
Yandjdugethicven wabrgenommen. Vei Halle feblen folde Falle nody
qanzlich.

Gine andere madytige Gruppe der unteren Tertidrqebilde ift die Grob:
falfformation. &ie folgt gevodhnlich den Braunfolilen jumddit, aber
wenn fie auf Braunfohlen liegt, nicht wunmittelbar, fondern durch daswi
fdhen gelagerte Sandfchichten von ihnen getvennt,  Jlhre Hauptmaffe ift ver
Grobfalf, cin fohlenfaurer Kalf von gvaver, bréumlicher obe qelber
Sarbe; aber fein Gefiige ift Hiochft verfhicden: bald abe wnd fejt, balp
locter und faft erbig. Bedeutende Duantitdten von SandFornern, die er
ftellemweis umfdlicst, geben ihm ein raubed Anjehn, wnd wurden Verar-
lajjung ju jeinem Namen ; mitunter find 8 qrimliche Ehlovitkérner, bie ev
enthalt, und dued) die er ein dunflered geflectes 2Aniehn befommt.

JNody mehr als der Portlanditein fitr London bedeutet, ift der Girob-
falf ben Pavifern, dad allgemeinfte und fajt cimjige Baumaterial. Seit
Jahrhunderten ju allen Bawwerfen von Franfreichd ftoler Haupijtabt ver:
wenvet, hat bald die Ausbrcitung ciner unehmenbden Beoolferung nid
mebr den blofen Abbruch an der Oberflache im foqenannten I a gebau
verftatter, fondern su unteriedijchen Bruchitatten genothigt, deven ungebewrer
Umfang fiber ben adyten Theil ciner Suabratimeile betragen foll. © Mament=
lich pic Hohen wm Paris, auf denen dic neuen Forts der Befejtigungswerfe
aum Iheil vuben, find von joldyen BVawen unterminivt, wid mandse vol
ihnen faum geeignet, dem Drobuen und der Grfdnitterung einer ftarfen
Nanonave, die von ibren Gipfeln ausgeben foll, ald fidhere Funbdamente
A Dienen.

-~

Stizten dody i friberer 3eit mehimald die Deden folder
anfangs ohne alle Sorgfalt und Vorjicht angelegten Gewdlbe zujammen,
und brachten baburdy cinen Theil ver Stadt an ber Stidjeite ber Seine,
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unter dem ofe finftlichen H6Hlen fich bimichen, in grofic Gefabr.  Man
Bhat fich fpater veranlaft gefeben, qanie Rawme ju untevivdlben oder aus:
sufiillen, wabrend anbere jur Ablagerung der 3ablreichen Gebeine gebraucht
wurden, welde aud den feit fechd Jabvlumberten benupten und wm mebr
als Menfdhenhohe aufgehduften Kivdbhofen bei einer allgemeinen Reinigung
bervorfamen.  Aber newe Unglidsfalle nothigten auch von biefer fo pajjen:
pen 2mvendung abiufteben, und jtatt der morjdhen menjdhlichen Gebeine
feitere Stiten unterzufithren, wm den Ginftury ganger Stabttheile 3u ver
hindern, Dennodh zeigen jich von Jeit ju Jeit an mandien Orten dbrohende

Beichen; Niemand wagt ¢8 nodh, n dicje jchaubererregenben, mit dben Ge-

beinen von 25 Genevativnen jum Theil in vegelmagiqer norbnung gefiliien
Reawme binabzufteigen, um wifchen unabjebbaven Edyivelveihen cinberzu:
fpandeln, und dabei jeden Augenblict ved Einftured einer Feldmaffe von der
Hobe qowartiq e fein, die auch hn ven Abgefdhicdenen jupibhren wiirbe.
Lnd wer e wagen wollte, den hindert dad polizeilidie Verbot, bdie unter
irdifchen Hohlen ferner su betveten.  Yudy find alle dffentlichen Eingange,
wm jeben Scdhaben abjuwwehren, vevmauert worbem s oy eimyelne werjtecte
Piovten findet man noch in den Kellern benachbarter Haujer,  Abgebalten
vor ilbrer Benupung, fonnte idy, bei meiner Anmmefendeit i der grofen
Houtftadt, blog durdy bildliche Davftelhmgen miv cinen Einbrud von dic-
fen unterivdijehen Schrvectnifien werfdhaffen.

Nuf den Givobfalt bed Varifer Vedensd, der feinen Lerfreinerungen
wady o cinem Neeerbufen qebildet 3u fein fdeint, wobin audy Siipwajier-
fteome fich erqoffen, folaen aufwdrts verfchicdene Mergel= und Sand
lagen, in Denen wicber Seeqefchopfe enthalten find ; wabrfdheinlid) weil
jic bei einem fpateren Steigen ded Mieered , wodburdy vie fitpen Wajjer bed
Bedend juriidkaedrangt wurden, entftanden.  Die Katajtrophe dauerie
pefi nidht lange, bad Meermwafier flof jum yweiten Male ab, und neue
Shigmwaiferfluthen folgten ibm,  Sic fdheinen die [epten jiimajten Giebilbe
ped genannten Bedend auridgelaffen ju haber. Wie diefe Angaben jeigen,
ift bie qange teetidee Sdidhtenfolge bel Pavid febr mannigfach; fie bejtelt
wenigftens aus finf verfchicbenen Glicvern, von benen drei aus fifen
Gewaffern berritbren, awel Meeredfchichten find.  Dad unterfte Glicd ent:
balt Braunfollen mit Topferthon, ift alfo cin Siifwafiergebilve ; darvauf
folat alé crftes Mecresprodbuft dylovitijcher Kalf mit Grobfalf und cinem ihn
bebecenben Meeresfanditein ; i dritte Abtheilung bejteht aud Sthfwafjer
jedimenten, 3 unterft aus einem Fiefeliqen” Kalfjtein, auf dem der berithmee
Gyps bes NDontmartre mit den jablreichen Saugethicefnodyen vult, wnd 3u
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oberft [agert fidy darauf ein Siifwaffermergel mit Palmftammreften. Died
pritte Gilied wird noch s unteren Tertidrformation gerednet und den
jogenannten Gocenbildungen beigefelt.  ALS vierted Gilicd folgt e
neted NMeeresprovutt, dad Aequivalent der mittleren oder miocenen
Fertiqeidichten ;. beftehend e unterft aud Kicfelfalfftein und Thommergeln,
auf penen Aufternbante fich cbalten Baben.  Gin glimmerveicher Sanb, der
nach oben in feftere Sandfteine Gbergeht und Meercondwlien enthalt, ijt
pic Hauvtfdhicht diefer aweiten Meeredformation.  Jhn bevedt ald ticfjte
Lage bed fimften Glicbed ber Stifiwafjerquary, cin fefter barter Fefeliger
Sanbdftein mit Sipwafferfdmeden und Mufdeln in feinen oberen Straten
wovaltf die weit verbreiteten, abwivtd an der Yoive bis nady Angers fid
bimichenoen Shpwaiiectalfichichten die obere obder pliocene Tertidr:
formation bed Parifer Bedend bejblicgen.  Sie werden nuy nody von
Dilupialz und Alluwialproductten wberlagert.

Die Oefehrantte Devtlichfeit foldyer Bildungdphanomene ju verfolgen
Bat fich eine {dyéne Gelegenbeit in dem Umftandbe dargeboten, dag audy
Gnglonds Hauptftadt auf Schichten vubet, weldye der 3eit nady gang dies
felben mit benent ves Wavifer Bedens 3u fein jdeinenr, aber im Material
aewshnlich von den franzofijchen abweichen.  Beide Seqenden enthalten die
hauptfachlichiten RNeprajentanten dev tevtiaven Formation.  Audy in Eng
land find Sand= und Thonlager um Theil mit Schieferbildbung bdie ticfjten
EStraten; fie entfprechen vem Braunfollenfand und dem plajtijhen Thon
beé Varifer Bedens.  Aber jtatt ves madtigen Parifer Grobalfd finbet
fich in Gngland cine Schicht blawen Thones, der nad) der Hauptjtadt qe-
namnt wird (London-clay), dody Feinedwegd von Sdiden mit Lanbdthier
reften und Sufwafferbervolmern begleitet ift ; hier feblt aljo der an beiben
reiche Parijer Stipwafjerfalf unb Gyps.  Nur auf ver Infel Wiqht fin:
pen ftch analege ®ebiloe.  Gben dafelbft evfernt man audy vie jwei lesten
Pavifer Schichten, die untere meerifhe und oie obere Stifwafierformation
in abnlicher Art wicber ;5 bicr wie dovt aud Sandlagern und Mergeln b
ftebend, welche ihre dyavafteviftijdhen Levfteimeringen umichlicfen.  Diefe
untergegangenen Giejdhdpfe find ibrigend audy in dben oberften Steaten
purchaud verjdhicben von ben heutigen Organidmen vevfelben Gegenden;
und evinnern durdy thren Baw weit mehr an jdliche tropifche Formen, ald
an jesige Bewobhner ver Nordfee und ihrer Kaijtenlander. N eindge Na-
platen und Mollusfen fdheinen fener Periobe mit der Gegemwart gemein
3 fein.

Wegen ciner grofeven Analogic i ven Gefdydpien ditefte man, ald
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sweite Abtheilung der Tevtldrformation, am zwedmdafigften bie beiven
Sdhidhtenglicder sufammenfafjen, welche bie mivcenen und pliocenen
Giebiloe der framzefifchen Schriftfteller enthalten, ba eine fcharfe Ghrenze
aoifchen ihnen nidyt ftattjufinden fdyeint.  Denn an ver eingigen Stelle,
wo beibe in abweidenber Lagerwng vorfommen, an der ©uperga bei Tu-
tin, ift die beobachtete MNeigung dev Schichten gegen einander wobhl nue [o-
faler Chavafter, Jbre Beftandtheile find vorjugdmeife Sand und Sanbeon=
glomerate, crfterer ftellemveid nod)y ju Sanbjteinen erhartet; bemnadit
Mergelund cin Stifwafjerfalf, welher an mandyen Ovten jiem-
lich maditiqe, vem Grobfalf junadyjt vergleichbave Lager bilvet. Die Sanb-
ftetne erreichen tn ber Sdyweiz auf dem weiten Gebicte yvifdhen dem
®enferfee und Bodenfee, bad gang diefer Formationsepoche angehdrt, einen
felyr beveutenben Wmfang unb eine grofe Audbehmumg ; fie fithren hier den
RNamen Molafie, und haben dadurch sur Begeichmung fammtlicher mittle-
en Tertidarfchichten ald Molaifengruppe BVevanlafjung geqeben.  Die
Molafie ift tbriqend ein febr mannigfadyed Gebilve; mu ftellenveid Feigt
jte_ben Gharafter cined feinfornigen Sandjteines, ift in diefer Form ge:
wohnlidy mit feinen ®limmerblatichen gemifcht, und findet bann als Bau=
jteinn vielfache Amvenvung.  Gejellen fich Komer von Feldfpath, Kalt und
anderen Ghefteinen hingu, fo wird dad Geflige vauber, grober, (oderer und
[ofer.  Dann verliert dad Gejtein fdyon mebr feimen tedhnifdyen Wertl, und
went mm mit junchmendver Grdfe der eingelnen Beftandtheile die Conglo-
meratnatur immer deutlider hervoriritt, fo verjdhwindet dic Beveutung der
in diefer Form allen Tetnmmergefteinen ahmlichen Molajje fliie vie Benupung
qani.  Die feine didhte Molaffe ift vbrigens dagu febr gecignet, weil fie im
feifchen Suftanbe, wo die vielen Erbwaffer fic dlivdyoringen, febr leidyt ges
brochen und beavbeitet werden fann; hernady aber, der Lufteinwirfung aus:
gefent, fefter wird und dbann cine bedeutenbe Havte gewinnt.  Sie ift da-
Ber e Ormamenten gany befonbers gecignet, und Lefert in der weftlidyen
Sdywety ein febr gutes Bawmaterial fliic bie geoferen auf il rubenden
Stante: Genf, Laufanne, Selothurn, Bern, Lujern und
Afiridh. Denn faft bag gange Gebiet der Aar mit allen ihren Neben-
flifjen beweat fich im Boden der Molafie.  Auf foldye Weife viclfady von
Thileen vurdyfchmitten, jeigt fie haufig fteile Wdnde, an benen, twenn ed
qrobfornige Molaffe ift, die harteren abgericbenen Brudhjtiife altever Ge-
jteine oer Witterung mehy wiberftchen, ald die fie verbinbende falfige Sand-
maffe, und gleich Kugen und Knollen aus der Flache hervorvagen.  Jn
jaher Hihe erfdyeinen diefe Knollen Feiner, gleich Nagelfopfen, welde dicht
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Dicfe Erfdeinung ver:

neben cinanver cingebouen bic Feldwand bedecden.

anlafte dic Benenmumg Nagelflih, welde grobfsrnige Molaffenfand-
fteine fithren, abgeleitet aud dem Provingiabhvorte der Sdyweizer §Lwhfoder
Flah fiie Fels, vas ficdh in noch anberen Compofitionen wiffendaftlice
Bebeutung evworben hatt).  Die in der Nagelfiih au einem Ganzen ver-
bundenen Bruchititde find, wie fchon ervdbnt wurde, ftetd abgericben,
walre Roll(fteine ober Gevdlimafien, und beftehen vorziglich ausd ver
jchicbenfarbigen falfen. Dic Verfittung derfelben u einem Gamien ift
hodjt innig, und vad Bindemittel felye feft ;s Nagelflih (aft fich vaber in
Platten brechen und felbft su polivten Tafeln verarbeiten. —

Swifdhen Nagelflih und Molafie, die beibe an viclen Stellen mit cin
ander wedhfeln, treten aud)y Braunfoblen auf, bejonders in den Molafien:
jhichten.  &ie werben von ovganifdien Meften begleitet, die dem Thicrreidy
wic dem Pilanzenveich angehorven, und ven heutigen Gejdhdpfen ywar dhneln,
aber doch ftetd pesififch von hnen ver{chicden find.

Die eben gejdhilderte Molafje und Nagelflith jind ber Scwweis cigen-
thiimlich und fommen an anberen Srvten in derfelben Weife nicht wicder
por. I Verhalten ju ven fbrigen Gilicdern ber flingeren Tertidrformation
ift cben dedhall noch nidyt genau evmittelt, dody fcheinen fic den miocenen
und unterften pliocenen Sdhichten analog ju fein.

Grjtere, dic Tegelgebilbe der deutidyen Geognojten, beftehen bis-
weilen aud (ofen, im Rbein= und Donauthal, wo fie an mehreren Stellen
vorfommen, ju Sandftein verharteten, durdy cin falfiges Bindemittel vers
cinigten Schidyten, deren auferordentlicher Reichthum an Mujcheln 3u ber
Benenung Mujdelfand oder Mufdyelfandfein Beranlaffing
gegeben Dat.  Die Sdyichten dicfes Sanded find theil® aus dem Meere
abgefett, theild aud fiifen Gewafjern, und Haben felbft im Falle eined
gleichartigen Urfprungs nody verfchicdene gelbe ober blaue Farben. An
anderen Drten gehen vie Sandlager in Mergellager (iber, und hnen folgen
Kaltjhichten, die ebenfalls theils Mecredprodutte fein rmen, theild aus
flifen. Gewdfjern (daher Shfwafferfalf) berrihren. Die in ibnen
begrabenen ovganijdyen Yejte Haben nody immer cinen vorwicgend tropi-
fthen Ghavafter, und alle lebenden Conchylien, deren Menge oft nicht un:
betvachtlich ift, finben fich geqemvartia muv an den Kiiften Guineas ober
Senegambiens. Von den immer haufiger werdenden Saugethieren crfebeint

1) 3. B, im Fliahvogel (Accentor), eciner bevgigen Gegend eigenthiimlichen
Drojfelgattung.
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feine Art [ebend i der Gegemvart wicter, wnd mandie Gattungen felblen
ibr qang.  HOodt wunderbare Formen, wic Dinotherium, jablreiche
Padpbermen, Maftodon, von welden dic jesige Schopfung faum
noch Analoga befist, find in Tegelidyichten entdedt worden.  Aud) dad
angeblidye Menichengebein Eheuchzer’s, weldes fpatere Naturforjdyer
fie einen grofen Salamanver cefannten, aus dem Oeninger Sipmwafier:
ftiffalf, qehore su ven Merboirdigbeiten biefer Girupype, {dieint aber in
[ebenben 2nalogis fidy erbalten ju haben.  Die Ausbreitung ber mittleren
Tertiar= ober Teqelgebilbe ift beteachtlich, fie erfdheinen im nérdlichen
Franfreidh, abaefehen von ben gleidyzeitigen Sdyichten des Parifer Bedens,
ald mufdyelreiche DMergel, fogenannte Falund, im Loivethal bei Tourd
und Blois, an viclen cinzelnen Punfien in ven Thalern der Vretagne, und
erftvecten fich iber cinen grofen Theil ber Auvergne wie ded fiblichen
Franfreichd. 3n Teutfcdhland buecdhzichen fic vad Donauthal vom Bodenjee
Bher bis nach Wien, und begleiten den Fuf der Karpathen, Mordwarts ift
vas Teqelqebiloe nicht febr verbreitet, o8 feblt in Gngland vielleicht gang,
wenn nicht eimzelne Schichten ter Infel Wight thm jugehoven; auch am
Siibrande ber Alpen ward o8 nur jwifden bem Lago Maggiore und Lago
o'3fco und in qevinger Grftvecung bei Tavin beobadbtet,  Joliet liegt fm
Rheinthal bad Mainzer Beden, duedy feinen Neicbthum an Thier-
veften bejonders audqesetchnet, und daber einer nabern Bervachtung nicht
wmverth. €8 {dheint unmittelbar auf Gramwade ober bhuntem Sanbditein
ar ruben und in der unterften Teupe aud Sdyichten qu bejtelhen, die bem
Braunfollengebirge analog find.  Lepteve bededt cine Meervesjand = und
Gerolljdidht mit aablreichen Seeconchplien, Fijdyweften und wenig evfenn:
baren Spuren von Saugethieren,  Davauf folgt bdie Grobfalfformation,
peren unterfte &chicht, ein blauer Thonmergel mit Seecondyplien, auf bem
cingefchalteten Profil2) mit a beseichnet ift.  Dev cigentliche Grobfalf (b)

befteht aud mehreren Banfen, welche durch diinne jwijdengelagerte fanbige

2) Ga yeiat einen Durdfchnitt durch die Mitte ves Mainger Beckens jwijdhen Gypels:

heim und Oppenbeim in der Nichtung von SW nady NO. - Eppelsheim ift ein Dorf

jitolich von AL 3ei, am Anfange ves Seebadi=Thales gelegen, und verOrt, wo die meifien

gethicetnodyen qefunven werden ; * begeichnet ven Klobberg, **vie Thalmulde bei Eppela:

feim, ***bic Lage ven Oppenhieim, e. die Sevimentjchicht ves Mheined, 1. ven Rheinfoiegel.
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Schichten ober Mergel (¢, ¢) getvennt werden, - Ueber i Hegt nody eine
ctad madhtigere Mergelfchicht, worin, tibereinftimmend mit den friiberen,
Secconchylien enthalten find, und bann folgt dad Schlufiglicd dev mittleren
Tertidrformation diejer Gegenden, ein fmodyenfithrenver Sand und Kies (d)
mit qrobertn Geeslfchichten, welcher die Nejte ber merhotirdigen Equges
thicre jener 3eit, bed Dinotherium, Mastodon longirostris, Aceratherium
incisivum, Rhinoceros Schleiermacheri (s. megarhinus) Hippotherium
w, . m. wnfdlicht. Diefe oberfte Scbicht findet iy aber nur an wenigen
allermeift hodhaelegenen Stellen ded Bedensd, unbd pilegt nody von feineren
weien Sandbanfen bededt 3u fein, pwifden denen fandige Mergeljdichten
(L) fich ausicheiven.  uf ihnen liegt ver Diluviallehm.

Die pliocencn Scichten werden ald felbjtjtandige Gruppe unter
pem Jamen ber Subapenninen=Formation jujammengefasit, weil fie
ben Fufp diefed Gebivged an beiden Abbdangen begleiten.  E8 jind meiftensd
Sanbfdyichten, vie mit Wevgeljchichten wedhfehy, jene von gelber, diefe von
blaulicher Farbe, und durch cinen groffen Reidhthiom von Seegefchopfen fich
audseichnen.  Jwifchen ibnen treten audy Stifwajjerjchichten auf, bejons
perd Srfwafjerfalf, in denen Saugethicreefte mit Haififchaabnen vereint
worfommen, und avar unter BVerhaltnifien, die Feinen Hweirel laffen, daf
pic erfteren jich auf ibren wefprimglichen (primitiven) Lagerftatten befin
pen.  Alfo queeh hier wedyjeln Stifwafjerablagermgen mit Meevesichichten,
wie ¢8 ein uftedmen fifer Gewdffer von dem bereitd exhobenen Bergiuae
per eigentlichen Aperminen nothwendig madyt.  Aud dem Schuttlande, dad
biefe 2Waffer mit fich flibeten, und ver Brandung von Mecredwogen, die
pen Hobemgug umflutheten, entjtand bamalg jene higelige Sette am Fup
per Berge, welche dic Subapenninen audmaden.  Sur Feit ibrer
Bildung Hatte dag Meer jdyon cinen grofien Theil feiner heutigen Bewok-
ner, aber dad Fejtland blof analoge Formen; denn feine cingige Art dex
foffilen Sdugethicre wird heutiges Taged lebend hier angetroffen, wabrend
etiva 40 von 100 Arten ver Muidieln und Sdmeden lebenbe find, aber
nur cine unter 100 der fritheven Periove jugleid) angehdrt. Demnady war
jujener Jeit bie Bejdhaffenbeit ved damaligen Jtaliend dem heutigen ents
fchicden veviwandter und dbnlider, aléd in der jingft vorhergegangenen
Gpodye defielben.  Die Subapenninenformation ijt (brigensd nidht auf Jta=
liem bejchrantt, jonbern findet fichy sugleich in Sicilien, Norvafrifa, Epa-
nien und Eiofranfreidy am Fuf der Pyrenden big jur Mimdung bder
Gavonne. An diejen Stellen hat fie ihre grofite Audbehnung, tritt
aber in Feineren Raumen, geoptentheild aud melir oder weniger fandigen
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Dergeljdyichten beftehend, am djtlichen Rande von England als8 Gy ag in
Norfolfund Sujfolf auf, ferner an den Ufern der Rhone bei Lyon,
e Mheing fellemveis von Bafel bis Bonn (hicr unter dem Ramen
L8f ein Gemifeh von Lehm, Kalf, Sand wund Glimmerblattden bilbend),
am Bodenfee, in verfhicdenen Thalern Whivtembergs (Stdinbeim),
Eiivbaierng  (bei Mordlingen), im Tepliger Thale awifchen dem
Eryz und Mittelgebirge bei Bilin und bei Gqer, und ifolivter an nefyrez
ren Ovien bed nérdlidhen Deutfylandd ald Geeft.  Ueberall jebeinen die
pliocenen. Schichten ded Binnenlandes Shfmafierprodutte 2u jeinm, unbd
theils von grofeven Binnenfeen, theild von Fhifien Hersurithren,  Gin
grofier Gehalt an Fefeligen Bacillavienhillen, bdic in mehr obder
minderer Maffe von Kalf eingebettet find, fheint befonders bie Abfise von
Siifwafierfeen ju vereathen. AS Polivfdyicfer baben foldhe Sehichien
cine technifdhe Anwendung qefunden. Vovsuglich chavafterijtifch find tibri-
gens fite biefe Periode die Saugethicerefte, weldhe in ihren Schichten ange:
troffen werben. Die Eigenthimlichfeiten derfelben und ihre Bezichungen
it ntodh) [ebenden Avten fpdter im Jujammenbhange mit legteren darftellend,
bemerfe idy hier nur, daf wir bie Gebeine von Maftodonten, MNadhornern,
Nilpferoen, Hirfdhen, Bferden, Nagethicren, Baren, Hunden, Hydnen,
Sagen und Affen befonders im Schuttlande der Thiler, yumal an qroferen
Slitffen abgelagert finden, indeffen gewdhnlidy nody eine fpesififche Differeny
awifchen ibnen und den Arten ber nadyjtfolgenden Periode bemerfen. —
Dicje nadyjte Epodhe ift aber feine anbere, ald dic der Gegenwart
porangegqangenc —

B Diluvinm,

Unmittelbar 1iber den jimgften Tertiargebilben trifft man aui Schich-
ten, weldhe einen nody lodfern Jufammenlang haben, faft mu aus Yebhm,
Sand, Sied und Gevollen bejtehen, in grdferer Allgemeinheit und Aehn-
lichteit @iber dic Crooberflache, wenigftens 1iber die meiften Geqendent von
Guropa, fich verbreiten und gewdhnlich unter Verhaltniiien angeteoffen wers
ben, aud denen man eine fehr gewaltfame, lange Jeit andawernde Waffer-
bedeefung frither bereits troden gelegter Gegenden folgeen u dilivfen glaubte.
Jit dieje Annabme vidhtia, fo (Gdt fich die To vielen Volfern (Indiern, Ju-
ven, Griechen) gemeinjame Mythe einer Stindfluth durdy fie einigers
mafen rechtfectigen ; weshalb man die Sebimente aud bem Seitraum vor
ver Gegemwart Diluvialgebilde oder Diluvium genannt, wid dar
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aué fiie die dlteven und fimgeren Straten dbnlidie Namen hergeleitet hat 3
iene ald amtediluvianifdye, bdicfe ald poftdbiluvianijde von
ibuen und von cinander unteridheivend.  Die lepte grofe Umwdlung ift
iedodh, alfem Ynfdein nady, friiher cingetreten, ald das Menjdhengefchledht
vent Groboben betrat, weil wir nody fmmer nidt mit Gevifheit feine e
beine yoifden ven foffilen Thicrfnodhen haben auffindent fnnen; alfo cine
Bergleichung derfelben mit ber Sindflutl fdyon deshalb unftatthaft.

Riecle Verbaliniffe madsten ¢8 den friberen Brobadytern wabrjdyein:
[ich, baf bie Deseichnete Katajteopbe jugleidy jebr ploslidy und gewaltfam
{iber pie Grooberflache Beeeinbrach ; ecined Theils, weil fie fidy itber fo weite
Tladien audvehnt, und nicht blof in der gangen nérdlidien Halbfugel, fon:
peen audy an vielen Stellen der fidlichen, wie namentlicdh in Amerita
wnd Neu=Holland, ihre Spuren hinterlaffen hat; anderen Theils,
woeil wir i ihven verfchicdenen Produften nody gange Thiergerippe im Ju:
fammenbanae auffinben, ja felbjt vie woblerhaltenen Fleifdytheile in ben
Gismafien bed nordlidhen Sibiviensd entvedt haben, Sowobhl bicfe Ant
ibred Vorformmensd, ald audy vie ablveihen gqrofen Giejchicbe, weldye in
Begleitung von Elephantentnodyen tiber die Ebenen ded nordlidyen Guropas
wic Afiens vertheilt find (vergl. S, 56), bhaben viele Naturforfeher au An-
nabme cines ploslichen Sinfend ber Temperatur bid unter den Gefricrpunft
veranlafit.  Mach ihrer Vorjtellung bededte damald eine von dben hoheren
Gebivgen fm Norven und Siven herabfommende grofe Eiskufte den gan-
zen noedlichen Theil der Erofugel und wirkte, cinem Gletjcher vergleidybar,
auf bie fie fiberragenten Feldmaffen und auf den Boden unter ihr.  Jabl:
reiche Bruchitiide jencr Felfen verbreiteten fich tber diefe EGisfelber und bil:
beten auf ihnen Viovainen, wie auf heutigen Gletfchern.  Nady langer
Paufe horte ein foldyer eiftqer Juftand unjerer Gegenden auf, eine milbere
Tempervatur ftellte jich wicoer ein, fdymoly das Gig, und ndthigte g, feine
Begleiter, feien o8 Feldblode, feien o8 Thicrgebeine, da fallen ju lafjen,
wo fie mum cben auf oder unfer ibm lagen.  Alein wibrend des Abjdymel:
seng fdyritt jugleich vic Gidmaffe nady Ave der Gleticher von den Hiben
thalwartd vor; bie BVerfleinerung derfelben erfolgte dbaber nur langfam,
wic dentlidye Spuren alter Enbmorainen auf ben benachbarten Hobhen ved
Sura beweifen, und nody jest ven allmaligen Ridiug ved ungebheuren
Sdeizergletichers in feine heutigen bejdyrdnfren Raume aneigen. Dicefer
Anitcht ;u Folge find die Eidberge der Polavzone cbenfalld Rejte ciner vor-
maligen allgemeinen Eidbece, bic von den Scheizerhohen, den Karpathen
und dem Altai big sum Nordpol, gleidy wic von Franfreich bid nady Fomt:
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fchatfa veichte, und wber dicfen ungehewven Fladyenvawm dic Bruchiticke
jener wereingelten Bergatige verbveitete, welche 1iber ihre Dberfladie Hervor:
ragtent,

Mit grofem Gefehicd bat Agaifiz ?), der newefte Verfechter dicicr
phantajiercichen Anficht, ale befonveren Bezichungen, auf denen fie vubt,
benugt unbd dadurd) ihr mehr und mehr Gingang verfhafft.  Indef gelang
¢ {hm nidht, vie Urfachen einer fo merfiedigen Kataftrophe gentigend
aupsuflaren; ein Umfjtand, der gegen feine Anfichten mandhyen gewidhtiqen
Etimmen einen weiten Spicleauwm fbrig e Mit mebr Grfolg Daben
pies fpater anvere Gielehrte von cinem veranderten Stanbpuntte aus ver
fucht, und indem fie vie Nothwendigheit des Ereigniffes mit mathematifcher
Scharfe davjulegen ftrebten, audy fir die Wicklichfeit peffelben am nadh:
oriidlic)iten dad Wort gefitbhet.  Wiv werden nabere Aufichlific hicritber
im 16. Sapitel, das von den Scydpfungsverioden hanbdelt, evhalten, und
begnitgen ung cinftiweilen mit ven bier angeacbenen Thatfacdhen. NRur fo
viel wollen wir nody bemerfen, vaf aus vem Gintreten einer Gigzeit am
Gnoe ver lesten Rewolution vor der Geqemvart nod nicht cine allgemeine
Temperaturabnalme dbed Groforpers bid unter den Gefeierpuntt ves Waijerd
abgeleitet werden fonne, vichnehr die Wrfachen der Grfdyeinung aus qany
anberen Verhaltnifien fidh folacrn laffen. Demmadh diefen wiv die allges
meine ABHIHMung unfered Planeten nicht 618 3t einem o Hoben Grade ber
falte fteigerm, und fliv die fodtere eit eine erneute Temperaturaunalyme
annehmen s wiv mifjen wiclmehr wicderholt davauf aufmertfam maden,
vafi oic Grde in bem ganien Seitrawm von ber Entytehung der evften Drga-
nigmen bid jur Bilbung des Gifes in der nordlichen Halbfugel eine ent:
fehicben hohere Temperatur bebiclt, alg fie qeqemvartiq in unferen Breiten
befist und ficher auch damald nody foexififeh warmer war.  Dariiber Laffen
bie Mefte untergegangener Gefdydnfe jencr Jeit feinen Jweifel. Ay ift
¢ cin Juethum, wenn man, wie bisher, meinte, die cingefrornen Leiber
groper Yandthicre, der Glephanten und Radhdvner, fedten im
cigentlichen Polaveife am nérdlichen Kiftencande Sibiviens : fie frecten
vielmehr im gefrornen Boden ded Landes felbit (vergl. &, 122 Rofe 2)
uno ftehen vavin fenfredst, fo wobl exbalien, Dag man fie nur fiie cingelne,
jufillig wabrend bed Lebend werjunfene Sndivivwen anfehen Fann, weldye
fich in Gdegenden verloren, deren Boden damals nody nid aefroven, aber
Jo. weich und {dylammig war, daf er die fdpwere Laft cines Glevbanten

4) Dan vergleidye fein friber (. 52) crivabntes Werk fiber dic Gletither
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nicht trug, lesteret im Geqentheil tief genug hineinfinfen fonnte, wm wabr
Baft darin begraben ju werden.  Guft fpater, al8 die gefrorne Grdjdyicht in
per Tiefe mit der Vermehrung bed Bobend durdy newe Wajferabiibe gleidy-
magiq ficy erfhod, gelangte der Cadaver ind Gid und wurde durd) dafjelbe
qleichfam fiv unfere Beobacdhtungen cinbaljamivt. Wir glauben daber au
nicht, baf femald anvere Phanomene ald die Durdhbriiche emporficigender
plutonifdyer over vulfanijdyer Stoffe die Kataftrophen der Erobilbung inners
Dalb jenes Feitarmesd bowivften, und bad Aushaudien von Warme, weldyes
jie nothwendig begleitenn mugte, die eehobte Temperatur wahrend defjelben
cben fo feby, wie vie qevingere Warme ded gamzen Erdfdrperd nady diefer
Jeit, wo felne grofarvtigen Duvcdhbriche mebe ftattfanven, berbeigefibrt
habe. Stellenweid mag ein madtiger vulfanifher Herd in ver Tiefe diefe
aleichmagige 2bnabme der Warme vevadaert haben, weldyes merbwiiedige
Faftum von J8Lant ourdy hiftoritche Thatfachen bewiefen au fein fdyeint ;
aber friber over fpdater wird aquch cin foldier Herd fich erfdhopfen, und dann
avar cine velaty fehneller gefuntene Tempevatur, im Gangen aber nur ein
ven allgemeinen Sberflachenverhialtnifien ihrer Lage entfprechended Klima
fie folche Gegenben Decbeifiibren. I land ift heutiged Taged nidit wir-
mer alg dic unter gleichen Breiteqraven gelegenen Theile Lapplands; aber
ed Datte woch ver wenigen Jabhrbunderten ein Wlima, weldyed den gemagige
ten SHimmelditvichen Sfandinaviens entfprads. Damald von vielfachen
wulfanifchen Ausbrichen in oft furgen Jwifdenrawmen bawnnubhiat, hat ed
th fpateren 3eiten inumer mebr und mebr diefen wunrubigen Ghavafter ju=
aleidy mit feinem wivthlicheren Klima verloven.  Aderbau, einft bhithend,
verfhiwand ven ber Jnfel, wund vad vormald thatfraftige, an Siabhnbeit
feinent germanijdien Lolfe nachitehenve Gefdlecht hat wie an der Jabl, fo
audy an innerem ¥eben und Energie, und mit beiven feinen alten Gilang
werloven 4),

) Dtady mintlicher Verficherung eined forgfaltigen Veobadhterd, ber langere Jeit
auf Seland lebfe, gquindet fich bie vbige, von viclen Sdwiftitellern (3. B. Bronn, Ge:
fdhichte per Matur. 1. . 431) audgefprodene Anficht auf eine ungentigenve Kenninif vex
aften Wefunoen ter Sélanoer. Mein Govabedmann, Prof. Steenfiruy in Kopen
hagen, Dbehauptete geqen mich, taf vie Mitteltemperatur Jdlands feit der hiftorifchen
Jeit nicht abpencmunen Habe, fondern ber Bohere Nuffdpouny ber Vevdlkerung Jé:
lante im Mittelalter leviglich thver amals mebr enceatjdien Perjinlidieit juaeidiicben
werden miiffe.  Blibenver Ackerban fei nie taucent auf Island getvichen worben. Den
vilfanifehen Sruptionen fdyrieh ev bagegen einen entjchicden nadytheiligen Einflug auf die
anfel su, unb leifete die Hauptabuahme verfelben von ben grogen vulfa

Pevolferung ber
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9, Alluvinm.

Werfen wiv nun am Scdluf diefer Betradytung einen Blid auf bdie
poftbiluvianifden oder gegenwartigen Bilvuy ngen, dad AL
luvium anderer Geognoften, o erfcheinen diefelben nody deutlicher alé
loje Sanb- und Scyuttlagen, mit weldhen melhr oder minver madytiqe
Lehme und Mevgelfchidten abwedjeln. Audy fic umjdlicfen foffite
Giebeine, aber Avten ver Gegentvart jugleich mit praavamitifthen, aus dlte-
ven Sdyichten lodgefpitlten s und bier ift ¢8 aud, wo man Menfdentnodien
awijchen ibnen in BVegleitung von mandyerlei Kunftoroduften angetroffen
hat.  Ginige dicjer Schichten, namentlich bie Tuffe und meerijdhen KalE
ober Sanbiteine, von denen bereits frither (S. 38, 41) die Nebe war, o=
veichen eine jiemliche Feftighelt und find {elbjt ald Vaufteine braucdibar :
aber im Allgemeinen ijt cin lodered Gefiige, ein lofer Jujammenbang und
cine erdige Bejchaffenheit Hauptchavaker fiie die gegempdrtigen Bilvungen.
L8 Produkte ver Verwitterungen und mecdhanifden Thitigkeiten verfdhics
vener Gewdifer find fie fajt alle Tedimmerqefteine im weiteften Simne, und
unterfcheiven fidh davin nur graduell von fuiberen Straten. Hingegen
lafien i) wei Produfte der Gegenwart mebr fiie Gigenthiimlidyfeit dev-
felben erfldven, va fie, wenigftens in ihrer Beutigen Geftalt, dlteren Formas
tionen feblen, body fdbwerlich zu einer 3eit, ald [ehtere bie Cberflade besd
Seftlandes ausmaditen, gefelblt haben bitcftens diejfe Sehichten find bie
Dammerde und ver Torf; fligen wir daber von ihnen nody cinige Bes
merfungen bingu,

Unter den Gebilven der Geqenimart bag allgemeinfte unbd jiingfte, ver:
banft bic Dammerde ihre weite Verbreitung wohl mur bem Uebergreifen
organijcher Wefen in der gegemvartigen Veriode; wnd wic fie den elgent:
lidhen Herd ibhres Dafeins ausmadst, jo ift fie auf ber anvern Seite arch
wieber Produft ver abjterbenven Gefdhépie. Sie befteht vorgugsmeife aus
Ehon wund Kalf mit Sandfornern, Bacillavienhitllen wid alleclei Verivittes
tungdprodufter, weldyen die Nefivua thierifdher und pilanzliche Organis-
men beigemijeht find, nachdem fie vem Entmifchungsprocef der organijchen
Materic unterlagen und dadurdy in clementave ober sufammengefeste anor:
ganifche Etoffe jidy aufgeldft haben.  Diefes Gemifch von organijdien unbd
anorganijchen Materien ift der eigentliche Boven der Pilanzen, welde aus
nifdhen Katajivophen im 14, Jafehundert fee, feit welcher Seit ver Vevfall Jalands fidy
Bauptiadlicy vative, —
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ihm und feinen BVejtandeheilen mit dem Waiffer vie erndbrenden Stoffe in
fich aufnehmen, AL Hoauptprovuft foldher Jerfesungen und Auflofungen
vorfergegangencr Verbindungen wird der Humud angefehen, cm eigen=
thiimlicdher Stoff, vefeon Gimwickung auf die Vegetation als Hebel ibrer
Thatiafeit febr grof zu fein fdeint.  Stellemweife, bejonderd in feudyten
Ricverungen, wo die Jerfepungdprodufte fich anfammeln und eine ippigere
WVegetation bedingen, nimmt der Humud cinen fehr audgedebhnten Elha-
vafter an, und qebt ald widbtiqer Beftandtheil in dad andere merhotirdige
Reoduft ver Geqemvart, den Torf 3), fiber.  IJebermann Fennt denfelben
und feine allqeneine Benupung jum Brennmaterial in den Moorlanbern
Nordoeutjdylands, Hollands, wie alfer Kitftengegenten der Oft= und Nord-
fee, alg eine braune, im getvodneten Juftande friimelige, veich mit vegetabi-
lifdyen Nejten gemifchte Eroe, welde vorzitglid) aud groftentheild jerjester
Planzenjubftany befteht und je nady ben Ovten, wo fie entftanben ijt, von
veefchiebenen Pilanzenarten gebildet wird,  Hiernady unterjdyeidet man
Walbtorf, welcher feine Gntftehung den vermoberten Wurzeln und Etdm:
men gamier PWaldbawme verdanft und an feinen bejondeven Funbitatten ausd
Gapen, SKicfern, Gichen und Budyen hervorgegangen fein fann; Wiejen-
torf, vorsugdweife aud Ricdgrafern und Binjen jeinen Urfprung nehmend §
Haidbetorf, dad Gebilde der wejtlichen Hodymoore in Ojtfriedland und
Holland, aus den vovt wber umabjehbare Flachen verbreiteten Haidefrautern
(Erica tetralix und Calluna vulgaris) entftanben ; und endlic) die gemeinjte
Form von allen, den Moodtorf, welder faft ausidlichlich duvdy michtige
Rajen ved befannten Torfmooesd (Sphagnum) gebiloet wird.  Ueberall
geben biefe Prlangen, over ihre burc) BVermoberung entftanvenen, amorphen
crdigen MNefte, dic Haubtmaffe, vifchen weldyer andeve mehr ober weniger
erhaltene Theile von Sdilfarten, Stengeln, Wurzeln, Blatter, {elbft Samen
gewiffer Sumpfgewadyie in Menge fich verbreiten, jum Theil mit Thicr=
gehaufer untermifoht, deren BVewohner hier ein frlbieitiges Grab fanben.
Denn bie Provuftien bed Torfed {dyveitet unaufhaltfam fort, und erganit den
Verluft, welden der Menfdy beim Abbaren bervivkt, durdy fidy mew bilbende
Torfmood{didhien. In 30 Jahren {ah man abgeftodyene Torfinoore bis auf
6 Fup Dice wicder anmachient und ju ihrer alten Machtigteit, wenngl. idy mit
peranderter Form und Befdaffenbeit ibrer BVejtandibeile 8), fidy echeben,

$) Eine febr [ehreeihe Schiloerung ber Tovfbiloung hat A Svijebach m ben:
Gottinger @tubien von 1845 geacben.

6) Girifebach's Unterfudbungen jdheinen baggutbun, vag die Ausfillungen ver

|
;
|
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Auf foldye Weife durdy Organidmen cryeugt, geben Dammerde und
Torf von ovganifdiem Yeben 3ewgnif, wo fie auftreten; und dba wiv in
feiiheren Perioden Koblenlager Fennen gelernt haben, die durdy mandye Vier-
baltnifje auf cinen tovfavtigen uftand hindeuten, jo ditefen wiv ausd ihnen
auf abnlide Hevgange, auf cine jdhon qemijchte, jum Theil ovganifche Decke
per damaligen Grboberfladye fdhlicfen ™). Jugleich Famn die Machtiqteit
folcher Yager jur Bejtimmung ver Jeitedwme, wabvend weldyer fie fidy bil
peten, mit Grfolg benust werden, —

s

b,
Hethenfolge der U.“t‘hirgsL‘rlu'l.\ungcu.

Andem wiv unferm 3wed gemag die neptunifhen Sehidhten der Grb-
rinbe von ben metamorphijchen Gefteinen aufidrtd big s den jlingften
Gebiloen der Gegemmwart femen gelernt Gaben, Ffehren wir ju dem im
L0. Abfhnitt (S, 176 ff.) feiner theovetifhen Seite nadh bereits barge:
legten velativen 2Alter der Gebivgderhebungen jurtid, und verfuchen 8, cin
anjdaulichered Bild von den wivklichen Seitpunteen, i welden dieje Gr
hebungen crfolgten, und au verjdhaffen. Wit Haben damald {chon crfabren,
paf bad Alter eined Giebirgdiuged mur nady ven neptunifchen Schidhten,
pie i ibm qebobent wnd vermorfen eridbeinen, beftimmt werden Fome, und
uns durch eine augenfiallige Betradhtung ibergeugt, dafi cin Gebivgdiug um
fo dlter ift, je weniger neptunijdye Schichten cr hebt, und je mebr hovizon:
tale Sdhidyten ihie wmngeben.

Nady viefen Thatfachen Fonnte vie ganie Betradhung ded geqemvair:
tigen Abfdmitted auf cine blofe Angabe ver hauptjadylidften Gebirgssiige
in ibrer ficecefitven Meibenfolge befchrantt werden, und fomit bas velative

abaeftod men Torfqruben nur duvd bad Tovfmood gebiloet werden, und erft wenn biefes
pie Hobe ber alten Tovfmafje cvreicht bat, anveve MWoorpfangen auf ibm fich anficveln.

7) Ghrvenberg's widtige Gntvedung von fiejelidaaligen Bacillavien in den
Steinfolilen Liefert einen fdhonen Veitvag jur Entiehungsaeidyichte derfelben und beweift
unfer anvevm die Aniwefenfeit von Dammerde auf dem Boben, der die Kehlengemwaidsie
trug, weil jene Bacillavien audy feist nody (berall in ber Dammerde, umal in MWicfen
und Movvgeanden, angetvojfen werben.
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