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ju baben, um dicfelben in Silicate umjuwandeln ober qeqen anbere augiu-
taujchen, wobei Kiefelerde und Metalloryde wefentlicdhen Antheil an den
Gicbilben nalymen, weldhe bei diejen Metamorphofen eryeugt wirden, Auch
pie Ausfitlungdmaiien der Gangfvalten fonnen, wenn o8 nidt gleicdhacitiqe
Producte, fondern fpdtere Eindringlinge gewefen find, nur auf naffem Weqe
bineingeflthrt worden fein, wie dad namentlidy von allen quarzbaltigen
Gyangen jest wobl unyweifelhaft ift (S, 132). Wemn beige, mit Sdquren
und fhidhtigen Salzen gefdywangerte Wafierddmpfe in Tolden Epalten von
unten emporbvangen, oder wenn audy nur die falten, an Koblenfaure veiden
Tagewaffer in ibnen langfam herabriefelten, immer muften fie dic Mutters
gefteine der Spalten jerfesen, bie Kiefelfaure aum Theil in der Auflojung
evhalten, jum Theil rein abfcheiden und die metallijdien Beftandtbeile der
Bajeir 3 newen Verbinbungen wmwandeln, welde mit an ben Nug-
filllingémafien der Gange Theil nahmen.  Demnady wiieden febe vicle,
wenn nidyt vielleidyt gar die alleemeiften Gangmafien cbenfalls afls Lro-
ducte fich Oetracdhten [affen, deven Bildung durch metamorphijche Procefie
s erflaven ift, -

12.

Lagerungsfolae und Sahl der nephnifhen Sehidhten. — Verfudie fic in qrofiece
Gruppen oder Sormalionen eimutheilen, — Primire Llopgebilde.

Unterfuchen wiv mumebr die RNeibhe der neptu nifdien ober nov-
malen Sdidten junadft im Allgemeinen, unfere Betrachtung an bie
feither bereitd evivdbnten Gigenfhaften (€. 4) berfelben anveibend , fo
miifien wir bald die grofie Webereinftimmumg aller in thren Formen und
Beftandtheilen erfennen, weldye 3u den mannigfachen Verjdyicdenbeiten der
abnormen Gefteine cinen febr auffallenven Geqenfap bildet. Frithere Mit-
theilungen haben ung fdhon die hauptfadylichften Formunterichicde, die Ve
sichungen der Schichten jur Ebene, 3u GebivgSziqen wund 2u cinander, fuey
alfe dicjenigen allgemeinen Berhdlinifie fermen qelehre, weldhe durdy bie
Ausoridfe Streicdhen und Fallen, und die verfchicdenen Benenmungen
oer Yagerung angegeben werden (S, 169 ff.): i haben und bamals
fchon tiberseuat, dbaf fodter gebilbete Schidhten ftetd 1iber den alteren fich




befinden mitffen, und bei werworfenen qebobenen Straten bie im Hangen:
Den jinger find, alé die im Licgenben.  lein wiv betradyteten nod
nidyt die Beftandtheile der Sdyichten felbft, und da gerabe in ihnen bdie we
fentlichftent Unterfehicde auf cinander folgender Straten bedingt au fein pile
aerr, o wird cine allgemeine Geovtermng diefee Beftandtheile und hrer A6
weichungen und junadjt befddftiqen miifen.

Dreieelel Stoffe find 8 versuasweife, welde bie Schidten ihrer Ma:
teric nady biloen, Thonerde, Folilenfaurer Kalf und Qua 1%
Fdrnchen over Sand,  Aber nur felten treten dicfe Beftanvtheile rein
und ijolivt hervor, in der Regel find fie gar imnig unter cinander ober mit
cinigen minder haufigen Stoffen gemifeht, dic ibnen forwohl materielle, ald
audy formelle Vevjchicdenheiten beilegen.  3u den lesteren Stoffen qehoren
bejonbers die Farbemittel, am haufigiten Metalloryde und vor allen Eifen ;
aber audy Koble wund Bitumen treten als Favbungen auf,  Selbjt veine
Koble wird angeteoffen, an verfdbiedenen Stellen fehichtweife Yagen bildend
und awifchen den dlteften wie jingften Scdyichten als untergeovionetesd §lok
cingefdhoben.  Nicht felten finven fic) Crzlager, aus mannigfachen Metall
gemifchen jufammengefest, die in qrofever ober geringerer Anddehning
aifden dic neptunifchen Schichten fidy eindrangen. Sm Gamen fpiclen
ievod) dieje untergeoroneten Lager in ver Sufammeniesung normaler Gie-
jteine feine wefentliche Rolle; viel widytiger werden filr die Differengivungen
per Watevie Verbindungen, weldhe die drei Hauptqrunditoffe mit einander
cingehen.  Am gewdhnlichften mifcht fich der Duarifand mit den beiven
anberen Stoffen, theild mit der Kalferde, theild mit dev Thonerbe; fie find
i der Megel dad Bindemiteel, weldyed bie Duarafdrnehen vereint und AU
einer fejten joliven Materie evft madyt.  In ihnen findet fich auch die far-
bende Subjtany bed Sanbfteinsd, wodurd) regelméfiq abaeqrenste, febyr be:
ftimmt verfdyiedene, vothe, weife, blaulidye, grimlidhe und gelbliche Bénte
entjtehen, bie gleidy Bandfiveifen diber cinanber licgen und in mannigfadem
Wedpfel auftreten.  Die Mijdung der Sandfsrner mit Thonerde Fommt
am haufigften vor, sumal in dlteren und in febr jungen Formationen ; in
ven mittleven Straten ift die Kalferde bisweilen bdad Binvemittel. Ju
fenen: alteten ©andfteinen gehort auch die Srauwwade, eine fdwalide,
grinlidye, graue ober braune Mifdyung von Thonerde wnd Duarzfand, bie
nach ver einen Seite in Thonjchicfer, nady ber anberen in retmeren Sand
ftein tibergelyt, und immer durdy ihre grofic Hirke wnd weftigheif jich aug-
seichnet.  3In ben flingften: Formationen bilden Gemifdhe von Thonerbe
mit Stalf und Sand den Lelm, eine in cbenen Gegenden haufige, veutlic
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angefdhvemmte: Grefehicht, deren Benuung als Baumaterial fie cben fo
befannt voie widitig gemadyt bat fitr das Menjchengefchledht ; denn unter
allen: Jonen und u allen Jeiten diente ver Lebm als erfter und hauptiady-
Lichfter Bauftoff 3u unferen Wobmungen. Am haufigften und allqemeinften
ift die Foblenfaure Salferde felbft wnd allein in bden neptunifchen
Sebichten werbreitet 5 ywar ftetd ihren dyemifchen Grundlagen nady diefelbe
Eubftany, aber body burdy frembe Beimifdhungen, Farbenunterfdicoe,
Grade der Feftigheit, vdeutlichere ober geringere Edyichtung o mannigfady
abweichend, daf man faum nody an eine wikliche Jventitat qlouben
modte.  Gine der haufigften Abdnderungen liefert die fhon frither als
Lolomit evwabnte Vermifdyung mit der Fohlenfauren Talferde
odber Magnefias fie {dheint befonders in den &lteren FKloBperioden vor:
jubommen 5 — pédter mifchte fich die fohlenfaure Kalferde licber mit der
Thonerde und bildete den M ey gel, cine cbenfalls weit vevbreitete, ihrer
auficren Srjdyeinung nady Hidchit vevanderliche, buntfarbiqe Maffe, vic mehr
in mittleren wnd fimgeren PVerioben ber Schidytenbilbung entftanden 2u fein
fcheint, und fbethaupt nidt fo maidytig auftritt, wic dic Sandfteine
und Kalfjteine, fondern chwa den Thonidhidten an Ausvehnung
gleichfommen modte. Dies find die wenigen Grundgedilve, aud denen
vie mannigfacdye Neibe der- wafferigen Rieoerichlage entftand.  In fretem
Wechfel ded einen mit dem anbern wicterfehrend seigen fie burch die Gileidy-
artigfeit ibred materiellen Inbalted auf einen wnd denfelben Bilvungsqang,
auf eine cben fo baufige Wicderfelyr der Urfachen bin, aus bdenen fie im
Laufe ved Mittelalters unjever Groe hervorgingen, und liefern und i qan;
abnlichen Abfasen aus der allerneuejten Seit die beften Beweife, das auch
fene fribheren Schichten wnter entfprechenden Verhaltmiffen fidy formten.
Wir haben veren Bildungdgefchichte {hon friber (S. 47 une 164y b
forochen und in den evften Kapiteln vie Gefesse ihrer formellen eftal:
tung fenmen gelemt. Die Verwitterung ded Froftallinifden
Marfengefteind warv ed, weldhe 2 bent crdigen nephunijchen Sebi
menten bas vom Waffer nicht cigentlich qebildete, fondern nur yeiter trang:
porticte Material bereitete; fein Abfas fdheint 2 einer Jeit, ald bie
froftallinifdhe Minde nody Hei und nur auf ver dugerften Oberfladye chivas
mebr abgehiblt war, {dhneller von Statten qegangen ju fein und die mach-
tigen Edbichten ved Glimmerfhicfers wunp Wrthonfdbicfers veranlaft 2 ba-
ben, auf welche fpdater die bis dabin im Meere aufgeloft ober fugpenvirt
gerefene foblenfauve Kalferde bed Uebergangafalfed, mit den gleidyeitiqen
Thonjchiciern une Grawwaden mebrmals wechjelnd, abaelagert wurbe,

S Lo
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Nicht blof Jabrtaufende, nein Millionen von abren), mbaen fiber bdie
Biloung dicfer madtigen Schichten vergangen feins denn mu langfam
feyeeitet die Venwitterung vor, fic mabnt und fdhon durcy ihren Wortlaut
an cinen unmerflichen Fortgang, und fann eeft nady qrofien Jeitrdumen
fiditbare Grfolge licfern. = Damit fteben audy die Formen bdiefer dlteften
Sevimente in volliger Harmonie.  Eine febr vollftandige Schicferung, cin
bochft feines Sorn der Veftandtheile und Mangel an Gersllen jever vt
fiheimen fitv einen rubigen, von Stivmen widht wnterbrodenen forfqang
per Abfage ju fprecdhens fie fonnen durdh ibre Fovm den wnwillfinlichen
Gicbanfen nur unterftiigen, daf wir in ihnen die dlteften Sdylammbilowun
gen ber Giewdfier unjered Grdballé anmwerfonnen Haben.  Gublidh aber
frovten gowaltfome Durdhbriiche aud der Ticfe und die new Hervorauellenoen
Mafien fryftallinifdyer Materien den vubiqen, bisher nic fo beftig erreqten
Cieean s aufgethiivmte Wogen viffen die oberen nody weidien Sdidhten mit
fich fort und fithreen ihre Veftanvtheile nady entleqenen Fernen, fie mifdend
und ju einem neuen Gangen vermengend.  Almdlig berubigten fich biefe
Etiirme, und wie dad Whaffer in feinen unterften Réwumen fich qefest Hatte,
jhien e8 audy bic Materien wieder ab, welde eé vormald lodipiilte: balb
lagen Die fchwerjten Stiicfe der DurchbruchSteiimmer auf dem Boden,
Gonglomevate oder Breccien (S. 48) bilbends ibhnen folgten bdie
[eichteren: Sandfdindien, fich ju Sandfteinen aufbaufend, und fpater
jenften ficy dann bie allerleidhteften erdiqen Veftanvtheile, Thon= ober
Waltlager abfesend.  Qang dauerte die Mube, welde einer Tolden
Rataftropbe folgtes pafiiv jeugen bie fpateren, ourdh die fortidyeeitente
RWepwitterung aud newen Materialion beveiteten Schidton; bis ein neuer

Durdhbruch von unten ihven fortgehenden Abfas Hemmee, wund duedy Anf-

1) Gine leidhte Beredinung faun bewoeifen, taf fo qrofe Sablen burdiaud nidt iber
trieben find.  Mehmen wiv 3. B. vie Thatigheit ves Niles, weldher 4 o1l Bovenvide im
Jabrhundert producivte, ald maafaebentd an, fo erbalten wiv 40 Soll eder 31/, FTug im
Jabrtaujent.  Veedreifachen wit beive Jablen, fo ergeben fidh 10 Fuf in 3000 Jakren,
alie 100 Fui in 30,000, 1000 Fuf in 300,000, 10,000 Fui in 3,000,000 Sabven.
Se jtaef ift aber, nady friiferer Angabe (S. 184), nur vie turdyicdmittliche Michtigeit
ber Uebergangéformation, Feincdwegs die Dide ber qanzen fecimentiven Grovinge.
Uebrigend fell bamit nicht gefagt wevden, vaf fene Babl frqend ein anveres vofitives Me
iultat evgebe, als pie Unmoglicheit Beweifen helfe, bas Nlter der ganien Groe nady Xalhe:
taufenben bemeffen ju wollen; Sabetaufenve fine Maafe fiir biftoriide ober munthifche
deltichopfung beventen fie gav nidits.  TWie tev

Grinnevungen, in den Jeifvdwmen der N
Welteawm nue mit Millionen von MW

Weltalter audy nue nach Millionen von Jabven  BVergl. bie 22. Note ym 9, A6Tchnitt,

tlen burdymefjen werten fann, o bt man im
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fithrung fiingerer, hober anfteigender Maffengebilbe 3 newen Verivitterun
gen, au immer mannigfaltiger, weil dvtlich befdyranfeer, werbenden nepi:
nifden Schichten die unverdnverlidhe Grundlage darbot.  Beiver Urfadven
wegen nimmt die Jahl und Menge der Schichten mit dem Alter der Grde
gwar gu, thre Madytigheit aber und {hre Fejtigleit nimmt ab, weil nidht
mebr fo lange Baufen yvifden den Durchbriidhen beftanben, o {dmelfe Rer-
witterung eefolgte und fo grofie Mafien auf die alteren Schichten fidy Leaten,
Die fic jfammenpreifen und au einer innig an einanber Hiangenden Materie
geftalten Formten.  Audy mag dvie Junabme der Drqanismen mit jeber
Periobe und die Einbettung ihrer Beftandtheile i die neu entftehenden
Sdhichten wefentlich jur eigenthiimliden Abdnverung ibrer Materie und
ibrer gevingeren Gobdreny beigetragen haben.

Hiernady find o8 bie Dwwrdhbriiche plutonifdher wnd vulfanifdier
Stoffe, welde bie Hauptumwalygen bowirften und wm o quifiere Std
rungen in ver rubigen Bevdlferung ded Grbballes bervorbrachten, je mady-
tiger fie feldjt und die Grichiitternunaen waven, denen fic ihre Gntftebung
verdanfen.  Den Jeitvawm jwifden wei folden Gruvtionen werben wir
alg cinen in Rube vergangenen Act ver Sdydpfungdacichichte anfeberr, wnd
bie durdh gleidyformige Lageru g (&. 173) mit cinanber tiberein
ftimimenden neptunifdien Gebitbe wabrend deffelben alé ein ufammengelho:
riges Ganze mit dem Namen ciner Formation bexeichnen diefen.  Das
ware die ridhtigite und natirlichite Bejtimmung ves Beqriffes, u defien
vawmlicher Fejijtellung wiv die qrofen Durdbriiche i ibrer fucceffiven
Alterdfolge betradyten und demudadhit untecfudhen mitfien, wie ticf cingrei
fend die Refultate waren, die jever Durchbratch Berbeifithrie.  Schon Bierin
licgt die MoglichFeit einer wm o befdhrantteren Wirfung, j¢ Fleiner bie Ur
Jache der Umwdlzung war, weshalb wiv audy nidst @tberall auf der ganien
Grdoberfladhe gleidhe Refultate erwarten diiefen und oft an efmzelen Orten
Schichten antreffen Fonnen, die wir an anderen vermifien ; namentlich wer
vert wir auf Differenzen bed Shichtenmateriald Tdon in geringen Gnt-
feenungen ftofen fénnen, und uns tiber diefe Verfchicdenbeit nichi mmnbern
piefen, weil ja feine Qualitdt von febr verfhicdenen Stoffen, von ben
gerave Dhier ober dort anftehendben dlteren Gejteinen, die jur Leriitterung
jich barboten, abhdngiq ift; wiv werden eben aud diefem Grunbe auch
gewifie Sehichten hier madytig, bdort fehrvady finden, wund an manchen
Stellen vie Nejte von Organidmen in ihnen entdecken fénner, oic an an:
veren fehlen, ober in einer materiell von ibnen abweichenoen Schicht ung
begeanen.,
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Soldye in der MNatur felbjt begriinbete Verfdyicdenleiten haben bdie
feithere Lehre von beftimmt abgejhloffenen qrofien Perioden der Grdent:
widelog und damit im Jufammenhange frehenven Formationdunterfdhicben
ey wnftchever und unbaltbaver qemadit ; fic Gaben vielmehr die Fovfdier
nberseugt, bap jwar ein fortbauwcrnber Wedyel von Rube und Uneulbe,
Biloung und Jerteimmerung, Leben und Untergang ved Lebendigen ange:
nonunen werden mitfje, alletn die Unterjchieve der Perioden i ihren Pro
pufren muy theilweid grell ervfcheinen, an andeven Ovten febr allindlig in
eimander itbergehen.  Hauprabfdnitte im Bilbungsd - und Enhwvicdelungs-
qange, dic man alg Mubes und Anbaltepuntte der fortfchreitenden Ausbil
pung bed Planeten anjeben fonnte, qicbt ¢ daber wabrfdeinlidh nid,
jondernt cinen tberall gleichavtigen, bid jur Gegemmwart herab in fetnen U
fachen ungeanberten, in feinen Wirfungen aber fmmer mebr abnehmenben,
fich gleichfam exfbdpfenben Fortgang, deffen Unterbrecdhumgen nur fellen:
weid qrofartiger gewefen fein dlteften ald an andbern Ovten, aber wabr
jcheinlich in erfter altefter Jeit fbevall gleichieitiq cintraten, in fpatever meby
und mebr cinen lofalen Charafter annabmen.

Selyr widytig und faft allein entjdheidend find iibrigens fiir dic Beftim:
mung dee Jeit, wann bie Formationen gebildet wiarden und wic fie einanber
entfprechen, alle organifehen Rejte, welde in ibnen angefroffen werden ;
unb daber ift vad Studium ber Verfteinerungen allmaliq der widstigfte Theil
per Geognefic geworben. 68 unterlicgt nach allen bishevigen Grfahrungen
feimem Sweifel meby, dag nur fie 1ber bic Gleichartigheit und Ungleid)-
artigfeit der Schichten entjcheiven fnnen, mithin ihre Kenninif cben fiir
pic Kenntnifp dber Schicht felbjt eine febr wejentliche Bedingung enthalte.
Wihrend ndmlich vic Schichten in ibrem Material oft febr abweichen,
bleiben e gleichicitiqen Orvganidmen durcdhausd diefelben, fie moégen im
reinen Salfe ober im Mergel liegen, und jeigen dabier an, daf dicjenigen
Edyidhten, weldhe dicjelben Verfteinerungen enthalten, ju gleidher Jeit und
nadh verfelben Katafteophe qebilvet wurben. Freilich (ft dad mehr over min-
pere Gingreifen der Kataftrophe an verfehicbenen Tvten wobl ju beadyten ;
benn dadued wird fie ein febr verfchicdened Nefultat herbeifiiGren. W fic
am beftigften wivfte, modyte fic obne Ausnabme alle Organijation vernidy:
tens wo ithe Eingreifen weniger fithlbar wurde, Formten fich mandye Orgaz
nismen ibren nadytheiligen Folgen entyichen.  Im lestern Falle evqiedt fid
und die Moglichfeit cines theibweifen Fortbeftehensd der Organijation trofs
per Wnmwalungens wadé ibren Uebergang aud einer Periode in die andere,
welder die Unterfdheivung derfelben al8 ver{chicdene Pevioden bevenflich
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macht, erflaren wiirbe.  Seitbem man in newever Jeit auf die orqani
fchen Ginfebliifie ver Schichten mit viel melyr Fleif qeadstet, mit quiferer
Sorgfalt fie unterfudyt bat, wm fo mebyr it die NidhtigFeit und Allgemein-
heit dev bertthreen Thatfache hevworgetreten, wund wum fo unficherer die feiifere
Annabhme von beftimmt abgefehloffenen Fovmationen qerwworden.  Auch von
ber Gegemvart und ber junadft vorhergegangenen, durdy cine qrofie 1Im-
waljung ven thr getvennten Jeit gilt vies.  Jwar fdyeinen dic qedferen
Yandthiere wabrend der Katafteopbe vernidhtet worben w fein, unb nur ber
Menjdy, wenn v anverd wivklich fhon 3u fener Jeit gelebt bat, wad fehr
ju begweifeln ift, jich gerettet ju haben ; allein unter den nicveren Ihieren,
und befonbers wnter den Waiferbewobnern, treffen wir auf cine MWenae von

)

Arten, weldhe die Gegenmwart mit jener finagften Voraeit gentein bat. Darum
{jt 8 faum nody erlaubt, vie grofien Perioden der Sdyopfung fernerhin bei
wifienfchaftlicher Vetrachtung feftsubalten, und von ihnen wic von Ab-
fhmitten ju veden, i denen etwa die Groe vor ihrer Arbeit eimmal wivder
ausrubte und fich eine newe Jvee ver Organifation entwarf, nadbem dic alte
als unbraudybar verworfen und vernichtet worden; o8 fbeint vichnehr die
Gnwidelung unjeved Plancten ftets in qleic

yer Weife fortaefhritten ju fein,
und obne anbdere alé heutige Urfachen anfangd heftigere, fm Qaufe der el
ten fehodcher und fdwwdader geworbene Gruptionen die mit jeder fodteren
Umwalung mebr verdnderte Bejdhaffenbeit ved Groballed, welde wir ald
SHawptuefache fite pic Umanoverungen an der Geftalt det Organidmen bes
tradhten miifjen, hevbeigefiihet ;u baben; denn die ®rundidee derfelben war
von vorn berein gefagt, unb ift durch alle Jeiten tn ibrer wefentlichiten Gi
aenthitmlidyfeit ficdy gleidh qeblicben.  Das wird fich uns bei fiberfichilider
Betradtung der Organifation weiter am Sl ergeben.  Bever wir uns

Dasu wenden fénnen, fdeint o8 aber néthiq u fein, die Succefiion ber
Sdhichten, fo weit e obme ndbhered Gindringen in die organifdhen Gigen-
thimlbichFeiten vevfelben moglich ift, amzugeben und vie cingelwen ihrem vela:
tiven Alter nady au beftimmen.

A ®. Werner, veflen fdhon frither ald cined erften Begrimbders der
beutigen geolegifchen Senntniffe gedacht wurde, nabhm drei Hauptbeftand-
theile der Grovinbe an, weldye et alé Urgebirge, Flo gebivrge unbd
aufgefchwemmted Land bescichnete.  Die Veriobe dey Mrge-
bivge wmfagte alle alteren mafiigen und abnormen Gefteine: dic F o i
periode alle gejdbichteten novmalen, und dad aufgefdmwemmte Land
vie flingjten Schichten vor der Gegenmwart.  Von dicfen drei Ab{hnitten
jerficl der mittlere, dic Flosformationen umfaffend, wicder in mebhrere Un
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tevabtheilungen ;. namentlich wurden die unterften Schicbten von den fry-
jtallinifhyen Schicfern aufwirts bis yr Grawwade, bie lestere mit cinge:
recinet, Uebergangsformation genannt, und jvifdhen ben Darauf
folgenten Glicoern der Flopgebilde eine dreifache Verfehicdenbheit purd) bie
JNamen alteve, mittlere und jingere Flosformationen feftqefest.
Jm Auslande fanden jedoch diefe veutichen Benennungen Wiveriprud) :
man veelangte nady allgemein verftandlichen Ausdriicken, und nannte die
(iebilve ber Uebergangsformation, mit Hinguiigung alles tefien, wasd unter
ben Steinfobhlen legt, primarve Sdidten, dic fammilichen Glicver
per Flosformationen feeundare, und bie jlingften Sedimente ausd ben
Jeiteaumen vor ver Gegermwart teveiave.  ucdy biefe Eintheilungen
gentigen bei weiterer Unterjudhung nicht, weil in jedem Gilicde ber prei
Hauptabjdhnitte vielfacdy verjchicdene Straten auftreten, veren Unterichicde
jorehl von den Matevien, aus denen fie beftehen, ald audh von den orga:
nifchen Rejten, die fic enthalten, hereibren; im Allgemeinen fevody frither
mebr nac) ven matericlen Untevjchicden, als nady den Verjteinerungen, be-
fimmt ju werben pilegten.  Neuerdings indefien haben dic beiven Beftim:
mungsgringe ihre Beveutung gegenfeitiq vertauidt, befonders feltbem man
immer mehr ju der Uebevseuguitg aelanat, dbag bie materielle Ghrunbdlage
minder widhtig it fir vic Erfonmmung einer Formation, alé die Ueberein:
frimmung ibrer Verjteinerungen, wnd dag fie mit qréferem Nedhte den
Hauptanbhaltepunte hergeben mitffen. Den Werth, welchen eint Petvefact
unter joldhen Umitanven celangen fann, faifen wir wfommen im Beqriff
per Yettmufchel, b . einer verfteinerten Thicehitlle, die, wo fic aud
angetroffen witd, dad ent{chicdenfte Jeugnif ber vic Formation ableqt, iu
weldher the neptunijdhes Muttergeftein gebdrt. Leitmufdcln s beftim:
men und in ibre vichtigen vawmlichen wie eitlichen Grenzen cimujchlicgen,
it eine der widhtigften Beftvebungen bei den gegemwirtiqen aeelogifdien
Unterfudpumgen.  Wir werden dabher auf das Material der Formationen
fein grofes Gowicht legen, wir werden in allen Kalffteine, Sanditeine,
Mergel, Thonlager und Gemifdhe mehrfacher At im bunten Weehfel mit
cinander anfreffen, und und immer by ihre orqanijehen BVeifehliiife erit
recht tiberseugen, in welche Jeit die Peviove ihrer Entitebung fallen miifie.
Wenn wiv demnady, ofme auf dicfen Gebalt fehon est 3u feben, cine furze
Ueberficht der febimentiven Schichten mittheilen, o qefdhicht dicd nuy, wm
unfere Yefer mit ihrec Reifenfolge, wie fie genauere Unterfuchungen feftae:
jtellt baben, befannt ju machen; 3u einer ndbhern Begrimdung wund Schilve:
tung threr Gigenbeiten, wie der Perioden fberhaupt, denen fic angeboren,
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Eonmen wir und erft damn wenden, wenn wir die Vrganismen, weldhye den
Grofdper bovohien und vormald bewolnten, i ilyren widtigjten allye:
metnen Gigenjdyaften fenmen gelewmt haben,

1. Palaogoifche Grupype,

(8 dad altefte und unterfte Glicd der neptunijchen Schichten evjeheint
iberall, wo foldhe Nieverfdhlage entwidelt find, eine Reibe ftavk theniger,
feinforniger und jebr harter Gejteine, weldye mit abhnlichen Salfen, ober
thonigen Sandfteinen wechfeln, wnd durd) dic Feinbeit ihres Kernes cben
fo febr, wie durdy oie Neqelmapigheit ihres Schidytenablaes auf - einen
weiten, gleichmagiger ticfen, nidyt fehr bewegten Ocean bimweifen, aud dbem
fie fich langfam abjesten.  Sie werben, wenigitens in Deutjchland, ge-
wolhnlidy unter vem Namen dor Grauwadenformation jujammens
qefafit ober fithren nod) ven alten W erner jdyen Namen Uebergangs
formation, obgleidy die Gnglanoer und Franzofen den Ausdruc pri-
mare ©diditen [eber in nwendung bringen, diefen aber fivslich
wicber gegen die Bezeidmung: Paldozoifde Gebilve, nad) Mur-
difon’s Vorgange, vertaujdht haben. Man vechnet pabin alle entfdic
pen neptunifdhen Produfte unter der Steinfohlenformation, alé deren tiefjte
Sihicht wir foater den BVevgbalf betrachien werden, feifdem der alte
vothe Sanbditein (old red der Gnglanber) alé oberjtes Glied sur Graus
wadenformation hinitbergenommen ift.  Neuere jorgfaltige Unterjuchungen
von Sebqwid und Murdyifon in England haben namlich gelebre,
baf dic fiberand madtigen, dafelbjt angeblich 12 bis 20,000 Sug ftavfen
valdozoifhen Sdhichten in mebrere Unterabtheilungen gebradyt ywerden
miiffen, von venen oie unterjte (Cambrijdyes Syjtem) Gruppe nody feine
Verjteinerungen enthalt, wahrend die mittlere (S1lur fches Softem) an
ibnen febr veidh ift, und bie obeve (Devonifdes Syftem), minder veidye,
fichy befonvers durch ibre organifdhen Ginfdhlitfie und bie hellere, oft voth-
braune Farbe von den wmeift fchwaribraunen ober fdpvarzqranen ticjeren
Ghefteinen untericheidet. Wi wollen auf die weitern Unterfdyicde diefer
btheilungen foater cingehen, nadypem wir juvor dic gewohnlidyten ®lies
per der Grawvadenqruppe in ihren mateviellen Gigenjhaften betvadtet
haben.

Das Gltefte ®licd der qanzen Fovmation fcheint in ver Megel dev
Thonidiefer au fein, cine febr fefte, barte, homogene Thommajje von
braunce, fchwarzer, quimlicher ober grauer Farbe, die cinjtimmig als cm




Revwitterimgdprobult, ,ald der crfte Waiferfdlamm bes anfangd nod
heigen, fpater temperivten Weltmeers” betrachtet wird.  Gr ift cin mady:
tige8 und jehr allgemein vecbreitetes Geftein, das in feinen unterften, 3wm
Theil feboach Bepftallinijchen Straten, bem Wathonfdicfer, nod feine
Berfteinerungen enthlt, und fidh) dburdy die Grave der Scyieferung mebrfadh
unterjcheivet.  Sehichten von rein {dwarier Farbe und febr beutlicher, aber
falfcher (€. 211) Schieferbilbung geben den Tafelz vber Dachidiefer:
fein erbige, doch melye in fich feft sufommenhingenve Straten werten alé
Wepfdyiefer aufgefithrt, und wie jene ju Schyreibtafeln und Dadyern,
o biefe ju Sdileiffteinen benust.  Der fdwarze verbankt feine Barbung
fein gertheilter, mit dber Thonerve gemifchter Noble, vic auf organijdye Sub-
ftanzen himweift ; ber brawme ift eifenbaltig und der baufiafte; feellenmpeis
wird ver ThHonfchicfer auch guiinlich,  DOefterd it cv tunig mit Schwefelfied
gemifeht, und eignet jich vadurdy yur fmftlichen Davftellung ved Alauns,
einer Verbinbung von Jdnvefelfourer Thonerde mit fdymefelfaurem Kali.
Auf dicjen besbald Alaunidicfer genammten ThHonjdicfer wird mit
Griolg Vergbau betvicben.  Crigdnge und Lager Fommen cbenfalld i
Thonfchicfer vor, und mandye find von befonderer Machtiqheit, wie bad
quofie Lager des Nammelsberqges bei Godlar.

Nachft dem Thonjdyiefer ift dasd allgemeinfte Geftein dicfer Gruppe dic
Grauwade, cin inniges Gemifdy feiner Quariforner une Thonerde von
nidht geringerer Fejtigheit.  Sie bat eine mebr ldte, quauliche, braune,
jelbft vothliche Facbe, ift vauber, iaber als ver Thonfdyicfer, minver beut:
lich gefebichtet, und im Gamgen veicher an Berfteinerungen. e nady den
Antheilen von Eand und Thon in ibr bat jie balo nrehr bad Anjehen cined
janbigen Thonfdyicfers, ober bad cined thonigen Sanbfteines, und qebt
ftellemweis in fajt veinen Queargjand aber.  BVei deutlicherer Schicferung
wird fie Grauwaden{dicfer genannt, ober, wenn bdie einzelnen
Sutaraforner  ibre Vegremyung verlieren und ald Kiejelmaffe von Thon
ourdorumaen aufteetert, Kiefelichicfer; an cinzelnen EStellen bilbet fic
Gonglomerate, indem fie BVrudyjtitce Fryftallinijeher plutonifder Gefteine
umfchlicht. Die Amivejenheit foldher Bruchihide in ihr beweift, dag
Jeit der Grawwadenbilbuwng fdon Cruptionen ftattgefunben batten, und
Juge majjiger Gefteine tiber vad gefdhichtete Miveau hervorragten,

Dad britte Hauptgeftein der Grawwadengruppe it el febr fefter,
bavter, berber Kalfftein, weldier jum Unterjdhicoe von fpateren Gebilben
abnlicher vt mit vem Ramen Grauwadenfalffein ober Weber-
gangstalf belegt wivd.  Jm Gamgen hat cr eine mindere Madstigkeit,
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als Thonjchicfer und Grawwade, aber crretcht Denmody ftellemweid bedeu
fende Yusbehmung.  Seine Favbe weebfelt fehr, bald it jie tief fehwary
won beigemengter Kofyle, tvie der Tafelichierer, balo qelblidhgraw, bald
olaulicdhqran.  Namentlich in ihm liegen die meiften Verfteinerungen oer
Gramvadengruppe. G fdheint barnad allerdings, wad einige Geognoften
vour allen Kalflagern behaupten, cine poraugsweife aud organijchen Meften
beftehenbe Schidht zu fein, deren heutige Form zwar nidt vas unmittelbare
Rrovuft ver Drganidmen fein fann, deren Material aber von ihnen aus
pem Meere abgefondert und durch fpatere Jerjtorung der organijchen Mia
ferie aufd Newe in cine feoimentdre Neafje verwandelt wurde, e baf
bie Kalferve im Vergleidy mit den tibrigen Matevien der Schichten um fo
mebe wmimme, fe jinger die Formationen find, ijt eine allgemein aner
fannte und fiie thren organifchen Mefprung febr gimjtige Thatjadhe ; obgleich
anbererieits die Mifdung mit Talferde jeigt, dag ver Uebergangstalt nidht
cin organifches Produft ift, weil dic Fhicre nur follenjaure Salferve, aber
feine foblenfaure Talferde fiviven. Der Grrawmadenfalfjtein pflegt 1bri-
qens ftellomuyeis viel madvtiger 3u fein, als an anberen Srten, und walrend
er bier mit Grawwacdenichichten wedyfellagert, dort faft allein aufutreten,
Die Urfadien viefer Verhaltnifie find nody nicht ficher eomittelt, fie jeigen
aber auf lofale Unterfchicde hin, unt deuten an, daf die Ghrawwacde nicht
ctiva frither entjtand a8 ver Kalfjtein, fondern baf beide gleichzeitige Ge
bilbe find.  Biclleicht waren verfhicvene, in entgegengefesten Richtungen
mit cinander wediclnbe Stronungen die Urfache ded Wedhjels dev Edyidhy:
fers woabrend Orte, ‘wo fein foldyer Wedyjel fich finbet, und Kalf ober
Grranwade toin auftreten, alé die Herde diefer Bilbungen und als bicjeniz
gen ‘Punfre angefehen werven fonnten, wo bie Kalf abjonvernve Thatigkeit
per Meerthicre fich bejonderd concentrivt habe,  Solcher Stromumngen und
Biloungen verjchicdenartiger Micderjdylage hinter cinanber werden wobl
mebrere it conftanter Folge angenommen werden mifjen, da fidy die Vers
fteinerigen derfelben nidht ehva in bunter Mifchung oued) cinander finden,
fonbern febe Schidht ihre eigenthimlichen DOrganidmen bejist. SHierauf,
- ftellemvei® auf ciner abweichenden Yagerung oer unteren Sdyichien
qeaen die oberen, beruben vie Unterichicoe, welche englifche Geognoften n
per Giramvadengruppe feftgeitellt haben.

Dasd unterjte over Gambrifde Syftem umjaft die ticfiten Geau-
wadfenglicoer, weldhe nody gar feine Werftetnerungen enthalten (Daber
aioifde ®ruppe), mit cinem allermeijt rothen Thonfchiefer, bem Kalfftein
folat, beginmen und mit Sanbdjteinen von hellerer Farbe fchlicfen. 3n




Gngland, we Gambrifde Sdichten am Nordweftende von Waled, dem
Wobnjige der alten Cambricr, deren Namen man auf fie iibertragen hat,
veutlidy ju Tage geben, den hohen Schicfergivfel de8 Snowdon bildend,
find fie abweidyend gegen die fiber ihnen Hegenden Schichten gelaqert, wund
in dnlicher Begichung ftehen die Cambrijden Schichten der Bretagne 3u
pen Silurifchens aber im mittleren und oftlichen Guropa {dseinen ibnen
correfpondivente Girawwadenglicber ju feblen, wenn nicht der blaue Thon
ofme orgqanifhe Nefte, weldher ald basd tiefite Giebiloe der Ueberganadfor
mation in Rupland aufteitt, fir cin Aequivalent derfelben angefehen wer
oen mufi. —

Die darauf folgenden verfteincrungdreidhen Schiditen bilben dbas S
luvifdyec Syftem ver Englamber, und verbreiten fich auf der britifden
dnfel dtber 2Wejtmoveland nebft vem quéfiten Theile von Walesd bis AT
Sivfpise Himumter, ihren Namen von den Siluricrn, den alter Be
wolnern diejer Gegenden, entlehnend.  Unter fanftever Neiqung um Theil
vee Stopfen ber Cambrifdyen Gefteine aufgelagert, fallen fie qewdbnlich nad
Eiivoften und ftreidhen von SSW nady NNO, {ich meftwarts tmmer mebr
aum Weften wendend.  Die madptige Entwidelung diefer Gebilde, befon:
peed aber ihre grofe Mannigfaltigheit, welde forwobl aus den Verfteine:
rungen, ald awdy ausd vem Schyidytenmateriale hervorgebt, bhaben cine fernere
Sonberung in untergeorbnete Gruppen nothwendig gemadyt, und juvdrberit
in Gngland die Trcmmung efner wwteren von der oberen Abthyeilung
veranfaft.  Jene beginnt al$ dunfelfarbiger, bisweilen ftarf fandiger und
glimmerreicher Thonfchiefer (Llandeilo-flags) , womit bald helleve, balp
ounflere Kalffteine wedyfeln, wund gebt fpdter in eine bellere, oft febr fan
pige Grawmwade (Caradoc sandstone) {iber, der gleichfall8 falfige Yagen
untergeorbnet find.  In der oberen YAbtheilung bilden dic Schicfer wund
SKalte aus den Umgebungen von Wenlod, ju denen audy bder ifolivt in
weiter Entfernung von ihnen anfielende plattenformige Dubdley- Kalf
gebort, bas unterfte Glicd ; yworauf dic Sehicferfdicditen vonr Ludlomn,
mit vem méadhtigen Ay meftry-fKalf ald oberfted Glicd den Sdylufi der
Silurifchen Formation madyen,  Sanvige glimmerfithrende Grawvaden in
ven Umgebungen ded genannten Stavtcdhens find ald vad Ausgehende ber
Jelben u betvachten, Auf bem ewropaifchen Feftlanve lafien fidy ;war im
Allgemeinen abnliche Verbaltnifie nachweijen, allein cine fichere Neduction
e verfdyicoenen Sdyidhten auf einander ift jur Seit nodh nidht ausfithrbar,
Jm Gangen fdheinen wenigftend in ben Ardennen, vem qrofien thei
nijdyen Sdyicfergebivge von Bingen bis Bonn, dem Harvie,
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franfifden ©dicfergebivge und Nicfengebivge — lauter Ge

qenden, beren Gejteine jum Theil aus gleichavtig ftreidyenden und einfal

(enpen Grawmvacdenglicdern bejtehen pie unteren 2Abtheilungen der Silu-
vifchen Formation ju febhlen, wund erft die jimgeren, vom Dudley-Kalfe auf

wirtsfteigenden entwidelt ju fein.  Ucberrajchender nocy al8 dieje That

fache flingt aber dic Annakme, dbaf nicht, wie in England, die norolichen
Glicver ber Schidbtenfolae @lter find, ald bie fidlichen, ibnen aufgelager:
tens fondern qerade wmgekehrt die fiidlichen fitr dlter gehalten werden
mitfien, alé bie nordlidhen.  Dafite {dheinen wenigjtens im Harze und thei:
nifchen Schicfergebirge entfchievene Thatfachen ju fprechen.  Anderd va-
gqeaen verhalten fichy die weiter dftlichen und nérdlichen Gramadeniyiteme,
amadyft dad bohmifdye, weldyes 1iber das ganze Flufigebiet der Beraun
fidy verbreitet, und an der Mo [dau die unmittelbaren Umgebungen Prags
bilbet, eine langaesoqene, von SSW nady NNO fteeichende Dtuloe dars
itellend, deren Sehichtenfolge durch tiefe Flufeinjdhnitte mannigfady blof-
acleat ift.  ier laffen fich bie Wequivalente der LUandeilo-flags in dichten
jemarsarauen Grawwadendicfern und die Caradboc-Sanbdjteine al8 gelb-
braune, febr fandige Grawwvade nidyt verfennen 5 analoge Verjteinerungen,
pen fammtlidhen Tranjitionsfchichten ves dbrigen Deutfehlands n piefer
Form feblend, beweifen ihve Jventitdr aufé Entjdyicdenfte.  Eben jo wenig
vermifit man bie Wenlods und Ludlow=Formationen; madtige
fdnvaraqraue Kalfe, weldye nach ihren organijhen Beifdyliiffen in e
Gtagen evfalfen, und in der obern fmmer mebr fiefelige Bejtandtheile auf-
nebmen, ie ifnger fte fing, vertreten ihve Stelle.  Noch deutlicher Wird b
Parallelismus mit ven englifhen Schidhten in Rufland, wo am SHid:
ranbe 0ed Kinnifden Meerbufensd, weit fiber Veterdburg hinaus bis

&

swm Oneqa: See, die Grawwadenformation unmittelbar unter Diluvial-

o

gebilben mit fajt horizontaler Stellung ihrer Schichten daliegt; i gleidher
9ieife tiber die Snfeht Defel unt Gottlant durdy cinen Theil ded fiid-
Hcdsen Scdnvebensd, an ben ijolivt daftehenben Bergen der Kinnefulle, bed
Billingen, Mofiebergd 1. f. w., und in Norwegen am Ehyiftiania = Fiord
fich Bimieheno,  Ueberall folat bier dem blauen, jelbft plaftifchen Thow,
welchen wir friher sum Gambrifchenr Syftem vechneten, cin hellfarbiger
locterer Sanb mit abllofen Brachiopoben (Unguliten) wnd cin fowarger
Alaunichicfer, deffen Lerfteinerungen venen der Ylanbeilo=flagsd entfpredyon.
Maditiae arimlichqrane, bei Chriffiania fogar fdware Kalfjeeine, b
auf dem Wlmmidhicfer und vertreten dic Stelle bed Garadoe - Sandijtein,
cefcheinen alfo in cinem von dem feinigen Jebr werjdyiceenen Materiale,
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Shnen folgt ein fandiger Thon- oder Mergeljchiefer von qelbgrauer Farbe
mit ben Verfteinerumgen ver Wenlod-Schichten, den man bisher nur in
Sdpveden, aber nidt in Nusland beobadytete, unbd weiter alé big b
reichen bie Grawwadenglicver Standinaviend nidt : nur auf Gottland ijt
nody ein jiimgever, fehr verfteinerunagsrcicher Kalfjtein vorbanden, der den
Yublow=Giebilven ju entfpredien {dyeint. Wibrend alfo dad nordsftidye
Guropa in nidyt gar grofier Gntfernung von Gngland, qany anbere Ver
haltnifie, al8 [(ehtered, ung darbictet, seigt fich jenfeitd bes atlantifchen
Oceans, weftlich von den Alleghanys im Gebicte des Obio und M,
cine febr abnliche, avoftentheils auf die nordewvopaifchen Sehichten rebu
cirbave Meibhenfolge von Uebergangsqediloen s freilich aber Feire qang genae
Gleihheit bes Schichtenmateriald, fondern mur cine geiifie allgemeine,
vurd) Jventitdt ober Analogic der Berjteinerungen wie der Horiyontalen
Ablagerung unterftiste Aehnlidhfeit.  Audy in Efibamerifa, am Kap und
in Mew=Holland haben fich Silurijdhe Tranfitionsididhien an ibren dyaraf:
teviftifehen Berfteinerungen, befonvers den {hnen cigentbiimlichen Tcilo
bitem?), ju crfennen gegeben, und gerade in der Mehnlicheit die arofie
Uebereinjtimmung nadygewicfen, weldye wabrend ifrer Bildung in den
dauficren BVerbaltniffen ves qefammten Groballes ftattfand. —

Die oberften, fimgften Glicder der Grawmvadenformation bilben basd
britte oder Devonifdye Syjtem, eine RNeihe von Kalf- Mergels unbd
Sandftein=Schichten begreifend, weldse durch ihre dunfel vothbraune Farbe
s per englijchen Benennung OId ved gefithrt haben.  Sie verbrciten fich
in Gngland am finlicden Ranbde von Wales dureh Devonjbive, das (hnen

ben Namen gab, bis jum Thale ded Severn, umfafien befonbderd bdad
Wafjergebict bes Wepe, und werden faft an ibrer qamen oftlichen und {iid-
lidhen Gvenze von ver Steinfoblenformation tiberlagert. 3 Deutichland
find bie rothen Sanbfteine gar nidyt entwidelt, vielmebr verteitt cine wabre
Grawwade mit helfarbigen Kalfjteinen ibre Stelle ; beide folgen audy in
ihrer Ragerung genau den Silwrifhen Sdhiditen, wund find won ibnen nir
gends febr jharf gefondert.  In Gngland vageqen fdlicfen die rothen
Sanbdfteine dbhnlidye gefarbte Kalfe ein, und mit Hnen wedbfeln nady unten
bunte Mergel over grimliche Schicfer.  Sugleidy lagern die Devonifdyen
Schidsten an cinigen Orten (in Gumberlanb) fogar abweidbend auf ben
Silurifchen, mit qrobforniqen Conglomeraten fber ihre Kavfe weqareifen,

2) Die ovganijehen Geftalten weeben im 24, 25, und 26. NOTdnitt ausiibelidic
gefdhilvect wne find veshalb Giev 6lof nambaft gemadt.
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| a. 0. Siluviide Gebilve: b. c. d. Devonifhe Sdidhten; b, Srawwade; e Kalfjtein;
' d. Doelemit.  * Yage von WMiinftereifel.

bie Mafiauer Kalfiteine bei Dillenburg, Wetlburg und Limburg a. v. Labn,
| weldse mit {chicferiger Gramvade in mehriadye Wedyfellagerung tretens daf
| alle biefe SKalfe cben fo qut, wie die mit ihnen verbunbenen madtigen
1' Grawwaden, ald Aequivalente bed Devonifthen Spjtems 3u betradyten
I
i
|j| 3) Dan vevgleiche : Ueber bie alteren oder Palavivifhen Giebilde tm Nerden von
+1 Deutichlant und Belgien u. {. w., von Sevgwid umd Wurdiifon, NAugd vem Gng

lifdhen von @, Leonbare. Stuttqaet 1844, 8.  Wir haben biefer Sehrift unjere mei
| jten MAngaben und bas beigeqebene Profil entuommen.
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_ und fommen in der Edbichtung bem Streichen unb Fallen ber Lollengebilde
"- nabie,  Man fieht daraud aufd Cnifchicdenjte, wic drtlich dic Storungen
' per Gruptionen fdjon damals waren, und wie wenig fidy ihre Wirfungen
oft in die Ferne evjtredtten.  Wakrend in England pad Devonijche Syftem
cine Machtigheit von 10,000 Fuf cwveichen foll, war feine Anwefenbeit auf
(AR 11 bem Gontinent, weaen ber qang abweicdhenden Bildung, bid vor Surgem
Il nody unbefammt: fa wabrend bort bie Kalte cine wntergeordnete Nolle fpiclen
und et buveh: die rothen Sanbjteine vom Vevgfalf geteennt werben, e
peichen fie in Belgien unbd Weftnhalen ecine bedentende Ausdelming, wmd
idhlicsen fich fo innig an ben Koblenfalf, daf die Feftjtellung ciner Grenge
ywifchen beiben grofie Sdpvierigfeiten davbietet und lange Jeit vollig itber
ichen war.  Greft uwedy Sebgwid’d wnd Murdyifon's Bejudy in
Deutihland #) wiwrben wiv auf die Verfchicvenheit beiver Kaltlager auf:
| mertfam qemadht, und feitbem Haben cinfeimijehe Forfdher erfannt, vap
! nidht blof die wefthalifhen Salfe, weldie vom Riein Her iber Elberfeld,
Limburg, Sferloln, Valve, bi8 nacy Brilon fidy bingichen, bem Devoni-
fdien Softem angehoren, fondern auc) die muldenférmig den Silurifthen
Sehidhten eingelagerten Gifeler Kalffteine, deren nérdlichjten von Soctenidy
an der Rov nady NO big ur Grft fich crfteedenden Jug dad eingefdhaltete
Profil im Querfhnitt aus der Geqend von Midnftercifel davftellts feener
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feien. b 8 am Hary Devonifhe Kalffchichten gebe, feheint nody nidyt
cmittelt 3w fein, aber die verjteinerungsreichen Grawwaden ves Ober:
hares und die Thonfdyicfer von Goslar werben fitr Devonijhe qehalten.
Jm frantijden Schicfergebivge gebéren die durdy den Grafen v, M it niter
bevubmt gewordenen Kalfe von Glberdreuth in diefelbe 3eit, und in Bih-
men darf man vielleidyt e oberften Salfe der dortigen Grammadenglieder
cben babin vedhmen.  Sebr weit it bag Devonifdie @pftem it Rupland
verbreitet ; die waldaifden Hiigel, die Hiben, an denen Diina wnd MWolga
entfpringen, wnd wabridheinlich gang Lefland werden von Sehidveen Deffel:
ben gebifdet.  Sfandinavien jcheint {frer 3u crmangeln, wihrend Nord-
amerifa fie in weiter Grjteedung vund wm die grofien Koblengebicte, weldye
am Vbio von Susquehanaly bis jum Teneffe, in Ilinoid und Michiqan
mit erftaunenswerther Madytigheit ficy ausbreiten, febr vollftandiq entwidelt
bat.  Mefte gewifjer hodyjt cigenthimlid) geftalteter Fifdhe mit theils Hobl-
tnodhigem vobujtem Stovperbau, theils grofien fdhaalenartigen LVanzern und
fladygenvidtem Rumpfe, die Coelacanthinen und Cephalaspiven
genannt wurden, find fiiv bas Devonifdye Syftem hiochit charakteriftifde,
feine Anwejenbeit augenblicdlich vervathende Verfteinerunacn ; fie offenbaren
und gugleid) die hochite und allerdings fonderbare Entwidelung des Niict:
gratthicrtppusd in damaliger Seit. -

2. Roblen-Gruppe.

Ausdgebreiteter, ald bisher, war dad organifihe Leben, wenigftensd
bas veqetabilifdyc, wabrend ber Epode, die ber Grawvadenformation
folgte und bie &Lteften Glicver der Flosperiode, nah Werner's
Nuffafiintg, abjeste.  Sablveiche, oft mebrere Fuf madtige Lagen vertohl
ter Pilanzenfubftany, weldye tm Bereid) verfelben auftreten, baben ju der
tiblichen Venennung ved ganien Echichtenverbandes gefiitbet, und die Hivke
bicjer MWoble bat fic uné ald Steinfolle begeidnen lafjen. Die Forma:
tiom, i threm viditigen Umfange genemmen, befteht gleid) ber vorigen ausd
Saltfteinen, Thonididten und Sanbfteinen, weldye die Kohlenlager zwifdhen
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fich nehmen, mit ibnen in mebrfadier, felbjt hundertmaliger Abwedyfelung
wicberfebren, und nady unten wie nady oben von den Majfen ded cinen
pder bed anderen Sebimented Dbeqrenit werden.  3nbef finvet Davin Feine
allgemeine Uebereinftimmung ftatt; bald find madhtige, meijt weific Kalf
fteine bad Licgende, wabrend hellfarbige Sandjteine und dunfle Schicfer
mit oen Koblenfiosen abwedbfeln, wie ed im fitblichen Gngland Regel ift;
bald treten diejelben SKalfiteine jdhon mit den Koblenjchichten in unmittel=
bare IRechiellagerung, wic im nordlichen Gngland, auf Spisbergen, bder
Baren=3nfel und Newa Jembla: Orte, an denent newere Forjugen vie
weite Verbreitung ciner gleichzeitiq entftandenen madhtigen, die fiblidyern
Soblenbecfen an Alter tbertreffenden Koblemmulve nadgewiefen Haben.
Gewdhnlidh fdheivet ein qrobfdrniger Sanditein, den die Englinber Mill-
stone-grit nennen, die Soblenflose vom Kalfe wumittelbar, ober mitteljt
eined Tdoarsen Alaunichicfers, wic in BVelgien und Weftphalen, wo Der
untergelagerte Sanditein nady feinem Mangel an Koble als flopsleerer
Sanbdijtein beyeichnet wird.  Gigenthiomlicher {ind bic Lagerungdverhalt:
nifie ber Steinfoblen in Mittelbeutidhland, bejonderd in Thiivingen und
bei Halle; obgleich die jonberbarfte Anomalic derfelben, ibre fogemannte
Ginlagerung i das Nothliegende, durdy fpatere Forjdhungen ald eine ive:
thiomliche 2mrabme fich crgeben bat.  BVei wechielnder Maditigeit von
200—>500 Fuf beftebt pie Formation bier, wie an andberen Orten, ausd
weifilidhen Sanbfteinen, fdwarzen Scbieferthonen und Koblenfloken; aber
mur aud 3—A4 bawwindigen, awifden 8 Foll unb 6 Fuf Starke {dhan:
fenben.  Under ibnen liegt fein Kalfftein, jondern eine rothbraune glinme:
rige Grawvacde, weldye dem Devonifdyen Softem angehort, und fiir Rotl-
licgenbed gebalten wurde; oben pflegt ein {diwadyer, oft conglomeratartiger
Ralfjtein die Formation abiufdliefen und vom MRethlicgenven, basd ihm
folgt, au trennen®).  SHier feblt aljo der madstige Bevgfalf, den feine zabl
reichent Goncyylien als cine Meeresbilbung ausmweijen, ganzlidy: bagegen
seigen bie feinen Sanbjteine ywifden ben Koblen joweh( dadurd, ald aud)
burdh ibee orqanifchen Beijehlitfie, mebr flir cinen Abfas aus fifen Ge

§) Der umftebenve Holzfchnitt giebt eine Anjicht ticfes Kebhlengebivges aus bem

Wettiner Revier bei Halle.  a. Bunter Sandftein; b. Kupferidhierergebivge; ¢. Por

phyreteiimmer und Rothlicgenbed ; d. ber (jlingere) Porpbyr iiber ben Soblen mit bem

Sdweigerling *: e. muthmaglicher (altever) Porphvr unter ben Koblen; g. Steinfoblen:
qebivae mit 3 verworfenen unt am Gnoe verdrickten Flogen, 200¢ macdtiq; I Lieqenbdes

per Steinfeble (Deveniide Schichten ?).
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waffern. Bei fo grofer Mannigfaltigheit wird eine weitere allgemeinere
Sdyilberung der Gruppe fdnvierig, wo nidt qar unmdglidh; ein Umftany,
per fich (eicht cvfldvt, vwenn man bedenft, dap Feine andere Fovmation fo
fehr auf [ofale Verbalinifie jid) grinden mugte ; infofern die Entjtehung
per Koblen an eine reiche Vegetation qebunden war und biefe wieber von
qiinftigen Bedingungen ved damaligen Feftlandesd, namentlich vom Wafjer:
qebalt ped Bodend und ber ift, abbing. Wir Fonnen daher nur nod
einige gang allgemeine Angaben Gber die gowdhnlide Reibenfolge der Kob:
lenglicder Binjufiiqen.

Dad unterfte Gilied ber Steinfohlenformation pflegt ein helfarbiges
Salfteinlager 3w fein von durdyjdnittliy 900 Fup Miacytigreit, weldyes
suerft genauer im- norolidyen England ftudivt wiurde, und wegen feiner -
geligen Dberfladye dafelbjt den Mamen Bevqfalf (mountain limestone)
echielt ; frither bieg cd, nady Werner’'s WMethobe, jlungerer Ueber:
gangdfalf. &8 ijt veich an Meevedverfteinerungen, befonderd Korallen
und Mufdyeln (Bradyiopoden), bie ftellenweid den Kalf ganz und gar bil:
en 5 Gigenjebaften, weldhe febr an die Verhalinifie ved Uebergangdfalfjteing
crinnern, und eben vedhalb an Dvten, wo bdie swifdengelagerten rothen
Tevonifchen Sanbiteine fehlen, die Unter{cheibung beiver {dhvierig maden.
Der Mangel Quft athmender Ridgratthicve und die gleichieitiqe Anmwefenheit
per i allen fpateven Pevioben eben fo wenig, wie in der gegemwartigen
Schopfung, vorhandenen Trilobiten; Krebie, welche fich nach vt eindger
Stfwafferbevobner der Gegemwart me fdpsimmend Oeweqen  fonnten,
madyt den Hauptfachlichjten 3oologifchen Eharafter bed Uebergangd s und
Bergfalfes aus. )

Die cigentlichen Steinfohlenfehichten finden fich Gber vem Bergtalfe,
mit Steaten abwedyjelnd, die vomr Bergfalfe wefentlich verfchicden jind.
Sie bilven im Gamgen nicht fehr madytige, in der Negel einige (gevwobnlidy
A—06, febr felten 10—20) Fuf dide Lagen, die mebonals (50-, 60
jelbit big 120 mal5) in verfchicbener Stacfe fiber cimander auftreten unbd
pamm burch Thonfdvichten, jelfener durd) Sanbditeinjdyichten qetvennt werden,
Tie Thonjchichten flbren den Namen Kohlenfdiefer over Schiefer
thon, find qrau von Facbe, und seichnen fidy burcy den auersrdentlicdhen

3) Das Saacbricer Koblenvevicr, dag machtigfie unb quofte auf dem eurepdifdyen
weltlanoe, aeigt fo viele Sdyidyten, wobel die wnter cinem Fuf ftarfen nodh nidht einmal
mitgesahlt find. Seine Givenge nach wnten ju it gar nicht befannt, weahalb e fraglidy
bleibt, vb e auf Bevglalf culht; nady oben jdlicfen fdion tothe Sanbfteine bie Kohlen:

Iehichten ein.
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eichthim von Pilamzenabdeiden aud, ben man in ibnen findet ; baran

I find fie fmmer (eicht ju evfomen, Dic Koblenfanditeine find chen-
falld grauw, meift feinfornig, und enthalten, wie die friberen Sanbjteine,
|1l hie und ba BVrudbftiide alterer Gefteine.  Durdhy einen Neichibuwm von
! Rilamzenabbrnden, die audy in ihnen, wenn gleidy weniger allgemein, vor

l Fommen, find fic eben fo fenmilich, wie der Soblenfbicfer. Alle drei Schidy
Il ten wedbfeln e unbeftimmeer Ausdehming mit efnanber und bilben mach:
tige Flose, vie befonders in mulbenfdrmige Verticfungen ywijden parallelen
i ' Bergatigen oder in die Winfel fidy treffender eingelagert find, und an viclen
Stellen vie auffallendften Jectnidungen ihrer Schicheen wnter einander dar
ftellen s Verbaltniffe, bdie auf grofe Verdnderungen ibrer urfpriimglidhen
Yagerung bimweijen. &ie entftandent obne Sweifel aud vorweltlichen
Pilangen, weldhe an flachen Kiften neben Strommimbungen widyfen und
il anm Theil, wie gegemwartig an den Milindungen vieler Fleimen Flijje ber
Tropengone, auf dem Bradwaiier jdhwimmen moditen,  Diefe vegetabili:
jchen Sebichten janfen unter, fei ¢ durdy dbad cigene Gowicht, fei e8 dureh
pie Gewalt anbrangenver Fluthen begraben, und wurden vom angefdhvemm:
ten Sanbe oder Thon bebedtt, den dasd aiber fie megflicfende Mecr herbei:
fibrete,  Snawijchen biloete fich vom Ufer aus cine abnliche Lilanzendece,
bie tenfelben Bebingungen, wie die vorige, erlag; dad Wafjer begrub audy
fie unter feinen mechanifchen Veimengungen, und ver alte Hergang nahm
aufd Neue feinen Anfang ). Sider trugen die vom Feftlanve Herfoms
menden Strome, weldie enturielte Legetabilion mit fidy fibrten, 3ur Bil:
bung oer Soblenlager bei, wenigftens jdyeint dicfe Annabme in den Fallen
pic naticlichfte ju fein, we wir Sipwafier = Mufdyelfchaalen, anqeblicy
Unionen, in dent jwifdengelagerten Sanvfteinen antreffenns beive Urfadyen
bevoicfen vereint dben fo oft swicderfehrenden Wedbfel von Soble und Gro-
: veicdh, per ficdh an ben Flogen wabrmebmen [agt.  3m Gangen mug aber die
Bilbung ver Kobhlen fithrenden Schichten vubig von Statten gegangen und
obne grofie Verjesungen ver Vegetabilien exfolgt fein s denn allem Anjdyein

i3]

6) Darviwin'd Anficht von Hebunge: und Senfungsfelvern in tee Siibfee, ur Be
l flavung per Sevalleninfeln, bat man auf die Stenfohlenfiofe berfragen unt angenoms:
|, men, bafi die Kollenjdhichten nicht blof turdy Unterfinfen ber Vegetation, jondern oure
] Einfen bed ganjen Wobend mit ber Pangenvede, welde auf ihm wudd, entftanden feien.
1 Der haufige, felbft hunbertmalige Wedyfel dicjer Senfung und die oft regelmifiae Folge
e per Soblenfdhichten in Geftimmeen Abftanven tiber cinanver fdeint miv jedod weniger fiie
ri' cine fo gewaltiome Uefache ju fpredien, und bag Untecfinfen fdmetmmenter Walbgebiete
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nach wuchfen die Pfangen eben da, wo fie nod iest ald Koble liegen; died
Beyewgen namentlidy die fenfredytftehenten Stamme, weldse man in mebreen
Slopen qefunden bat,  Ghen veshall finden wir die ywijdhengelagerten
Sehiefer, und bejonderd dic Sandfteinfdichien, madytiqer, als div Soblens
jehichten s lestere crveichen bagegen in ihrem verfbicoenen Miveaur eine febr
ungleicdhe Dide und crfdheinen bald in ben unteven, bald in den oberen
Theilen ded gangen Flobes fhwadyer ; audy pflegen in Flosen, wo bdie
ESdyidhten wiclmald wedhfeln, biefelben ditmer ju fein ald da, wo mir we:
nige, aber dafie defto ftavfere Sehichten aufteeten,  Aled vied aeigt auf
cinen, durc) mebrmaliges Anjchwemmen bevingren Urfprung Hin, wd weiit
nady, daf tm crfteen Falle vicle fletnere Abfdhnitte ver Katajtronbe, welde
die Pilangemwelt vernichtete, hinter einander crfolaten, im jweiten Falle
wenige qrofartige Grjdnitteringen die Phanomene bewivfren.  Wienvohl
ic Prlamsenfteuftur in den Steinfollen felbft faft qan verloren geaangen
ift, ober mur ftellemoeid jidy exhalten bat, fo beweifen toch diefe cinzelnen
Punfre gang entjchieden die 2Abfunft verjelben aus dem Pflanzenceiche 7).
Nieht minder jeugen vafie die zablveichen 2Abdridfe von Blattern und
Stammen, weldhe in den Thon- und Sandjdyichten pvifchen ihnen vorfont:
men, wund aum Theil in den Sanbjteinen iber ven Koblen wody angetvoffen
werdelr.  Der Clhavatter diefer Vegetabilien ift entfchicven tropijch, und foll
weiterhin im Jujammenbhange mit ven gefammten Vegetationdeigenthiim:
lichEeiten naler evortevt werben 3 bier jcheint mur nody néthig su bemerfen,
dag pic ungeheuere Menge der auf beiden Nordfeiten der Grdfugel bigher
aufgefundenen Koblenlager einen gang wbervajdyenoen Reichtbhum an Pilan:
aen i jener Jeit und cine Walbdede verrath, weldye an Didytigkeit mur den
Urwalvenn ver Tropenzone in der Gegemvart werglichen werden  fonn.
ey vithren Die wobl eehaltenen Abdriide von Blattern und Stanunen im
Soblenjchicfer gquofitentheild vom Gewdadyjen her, deren jebige nachjte Lers
wandte in den warmeren Klimaten cinbeimijdy fine.  Palmen, baums
artiqe Favrnfrauter, rviejemmagiqge Geftalten, bie ben Beutigen
Sdaditelbalmen (Equisetwn) gleichen, und cinige Madvelholzer
jeheinen die Hauptqebiloe diefer velichen Flora goweejen i fein; hiber ent:
wickelte Bitanzenformen feblen alfo cben fo wollftandig, wic hobere thicrifdye
Organigdmen in dicfer alteften jugendlidhen 3eit ved Erdballes,

7) Ueber ven chemifchen Theil ber Steinfoblen: und Braunfohlenbilbung Hat fidh
Ciebig m feiner Scyvift: Die ovganifde Ghemie i {heer Amwendung auf Agrikultue 2.
&. 205 (1841, 8.), gentigend audgeiprodien, daler wiv auf ihn vevweijen
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3. Permiches Snftem.

Mit vem Aufhorven ver Koblenflose wund ihrer unmittelbaren Begleiter
wollte man neuerdings die Kobhlengruppe abjdhlicfen, und die nadyfolgen:
ben dburch einen 3war abweidenden, wemn audy febr abnlichen organijden
Jnbalt alg ein befonberer Abichnitt diefer gamzen Epodhe anzufehenten Se
punente jvar davon trennen, aber vielleicht weniger qlictlich mit den un
mittelbar folgenden jliingern Glicdern ju einer Formation verbinden.
Es findb bad ber jlingere vothe Sanbdftein oder dad Rothlie:
genbe, der Rupferfdyicfer und ber Jecdhftein, brei Gebiloe, welche
von ben Gnglifdhen Geognoften, nady der ftarfen Verbreitung analoger Gie
fteine am teftlichen Fupe ved Ural bid gegen die Wolga bin, unter dem
Namen ded Permidyen Syjtemd ufammengefapt werden. Wi lafien o8
palyin geftellt jein, ob dicfe Analogic ald cine fidher beqriimdete anzufehen
ift, und bebanbdeln bier die ®licder der Jechfteinqruppe, wie fie i Deutfdy:
land aufteeten, mit dbem Mothlicgenden nur deshalb unter einer Rubrif, weil
vicfes pem Steinfoblengebivge wnd fene ver Iviad gleihmagia fern fteben.
Dag Roth- over Todtlicgenbde, cine Benennung, womit der jlingere
rothe Sandftein ber den Koblen und unter dbem Supferfdbicfer, ded lebtern
weqen, ald deffen Hegende erzlecre Schidht, von Mansdfelvifchen BVerglemten
sucrft begeichnet ywurbe, finbet fich in Deutfdhland an mandyen Stellen,
3o B am fadlidhen Hargrande, in der nicht gevingen Madtigleit von 2600
Fup entwickelt, und beftebt aud cinem qrobfdrniqen Sandftein, defien BVin
vemittel ein véthlicher Thon ift.  Von ibm beformmt ber Sanbftein jeine
Bavbe und feine Hacte.  In den unterfren Teufen wechieln grobe, abge
rundete Hornquarifnollen, die von einigen Foridern fine chemifehe Andfehed
pungen, von anderen ald Gerolltviimuner angefeben werden, mit veineren
Salfmafjen; dbann folgen edig=foenige, Poater cundlidy=fornige Sanbfteine,
und iemlich im oberjten Miveaw legt cin 5—06, felbft 50 Fuf madtiqes
Porphyreonglemerat, sum deutlichen BVeweife, daf bie Porphvre, welche an
manden Orten, 30 B, bei Wettin, am Havze und Thiivinger
Walbe, pic Koblenfloge begleiten, und fowobl unter (altever Porphor)
ald audy Gber (ilimgerer Porphyr) thnen vorfommen, nod) in vic Bildunas
periobe ded Rothlicgenven hineinveidhten und fortfubren, fich ju erheben,
alg picfed {chon qroftentheild abgelagert worben war 8).  Weiterhin fdyeint
vic Porpbyrerhebung feltener ftattqefunden ju bhaben, benn dic meiften

8) Man veegleidhe Bievyu pen Helzfehnitt auf Seite 229
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Grruppenporphyre tn Nordbeut{dhland find dlter ald die Sdyichten fiber dbem
jungen vothen Sanditein, daber (ebtere von ihnen nidst mehr qehoben wet:
pen.  Meberhaupt fdyeint vas Rothlicqende yu den Porvhyren i einer febie
innigen Beziehung ju fichen, und vielleicht aus ihnen felbjt duve fehmnelle
Benwitterung unmittelbay wahrend und nady ihrer Gmporbebung qebilbet
we fein, An Ovten Gibrvigens, wo Porvbyre in der Nabe felilen, ent
hialt bad Mothliegende Bruchitice anverer benadybarter Gefteine, namentlic
grofic Blode, bie vom Kohlenfalfitein Hevsuribren fdheinen, ober Quarsels
Gefehicbe.  Doch audy in jeinem Jnnern jeigt o8 mandye Verjchicdenheiten,
inbem ftellemweid der rothe Thon, fein Binbemittel, veiner in Schicferform
hervortritt, und mit fyjtallinifch ectigen Sanvfteinfdicfern wedbfelt. Gamg
obert wird ber rothe Sandftein beller, weiflidy, wnd heifit dann Weif -
[fegended, Berfteinert finden fidh in i bejfonders qroge Stice von
Baumftammen, die Valmen, Favenfvdutern, fury dhnlichen Gewachion an-
aehovten, alé dicjenigen find, weldye in ven Koblenjdichten begraben legen.
Eine foezififhe Webereinftimmung  wifden  beiven Veqetationdperioden
fdheint aber nidyt mebr ftattufinden, wnd biefer Umftand ift cin Haupt:
quumd geivordenr, warum man dbad Rothlicgende ald felbitftindiqed Gilich
von der Steinfohlenperiode trennen fonnte, obgleid der Gefanmmtchavatter
per Organidmen ded Nothlicqenven denen ver Steinfolilenveriode wiclleidt
nodh naber ftebt, alé denen der Sedyjtcingruppe.

Winmittelbar ttber bem Nothlicgenden und mit b aleichiérmig qela:
gert, tritt Ralfjtein auf, weldser i feinen verfdyicbenen Straten ein febyr ab
weichendes Anfeben hat, vad feine viclen verfdicdenen Namen vedhtfertiat.
Dic unterjte, felten nber 1— 114 Fuf madtige Schicht vefjelben pilegt ein
Giemifdy won ThHon und Kalf, aljo ein Mergel ju jein, der fhicferiqe Tevtur
befist, und weqen feines Neidhthums an Kupfererzen Kupferidicfer
genannt wird.  Merbptediger fajt, wenigftend in jolcher Mabe, find dic
wablrcichen 2Abbdriide von Fijher, welde elner cigenthiomlichen, big auf
wenige Stellvertreter untergegangencit Familic (Gavoides) mit thombifdy
wiceeckiqen, febr bavten Schuppen angehioren, und weiteebin mur nody im
Meujchelfalf ficdy finbens dody bier wiel feltencr, ald tm Kupferichicfer.
(3 ijt viefelbe Sehicht, welche audy Spuren von Luft athmenden Rudqrat
thicven enthalt; cine Gidechfenform, ber man ded hoben lterd weqen den
Namen Proterosaurus gab, hat vavin ibre feltenen Gicbeine hinterlaffen.
Weber vem Supferfchiefer, der an allen Stellen, wo bie Grie feblen, ben
Wamen bituminojer Mergelfcdyiefer pibre, fangt ver Kalfftein an
berrfchenber i werben, und von da an beift bad qanae, an 250 Fup madh-
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tiqe Yager Jedhftein, obne davum dburdy grofere Gleichformigheit fich aus-
suaeichnen.  Giewdhnlich von bellgeauer, jelten fo {dwwarier Farbe, wie dex
Kupfers und Mevgeljchicfer, wird ber Kalfjtein durd) den Mangel
per Sdyieferung, feine vichte Bejchaffenbeit und feinen geringern Gebalt an
Bitwmen von jenen leidht unterfchicber, twedbfelt aber boch in feinen unter:
jten Theilen mebrmald mit dimnen Straten derjelben ab.  Ein Glicd diefer
Meibe ift der durdy feinen widerlidhen, beim NReiben entftebenden Geruddy
audgeacichnete Stinfitein, Neben dben genannten und nie fehlenben
Hauptbeftandtheilen der Formation erfdheinen swei weniger allgemeine, aber
wo fie vorfommen widtige Begleiter, namlich Dolomit und Gyps. Der
Dolomit, vas fhon viel befprodiene, durch feine cigenthitmlichen, FHiln
enmporftrebenten. Formen ot merfoludige Mineral, welched uerft fm
fingeren Uebergangsfalf und fogar madtiq auftvitt, begleitet den: Sechftein
am gewdhnlichften. G fommt i allen Straten vom Kupferfchiefer bis
sum Etinfitein hin vor, und hat duey fein finiged Geflige, fein pordfes,
wie jerfrefien evfcheinenbes Anfehen, tm Vansfeldfden zu der BVenennung
Raubhwade Levanlafiung gegeben.  Davan [Gft ev fich leicht fn diefer
pormation ecfennen.  MNicht o allgemein, aber nie obne den meift 1iber
ibnen befindlichen: Dolomit, treten Gypdmaijen und in einer Madtigheit
auf, wic fie fonft nivgendd wicder bei und angetroffenn werben.  Audy fie
nehmen febroffe, mauerférmiq auffteigende Formen an und entbalten in
ihrem Jmumern, bier 0 Anbhyovrit Quafferfreier fdywefelfaurer Talferbe)
wmgewanbelt, grofe Hobhmagen, fogenamnte Sdlotten, welde wah-
fcheinlich mit pem metamorphifchen, durdy dic Ehuvirfung von Sdhwefel:
wajjern auf die Salfubftany bed  Jedyjteing  bewivfien  Mrfprunge - ded
Giypies im Jujammenbang fteben.  BVielleicht find fie durch Auswafchung

n

yon Steinfal; entjtanben, eine Annabme, die wenigftend frliber die allge-
meinere war und injofern audy gevechtfertigt ift, ald die reichen Soolquellen
mandyer Gegenben, namentlich in Thitvingen und Sadbien, ausd der Gyps-
region bed Jedhjteingd ibren Urfprung ju nehmen fdyeinen, wenn nidit aar,
wie 3. B bei Avtern, das Steinfaly dure) Bolroerjuche in berfelben nady-
gewiefen werden fonnte.  Der Jechitein ift tbrigens mit dem Kupferjdicfer
cine nicht febr weit vecbreitete Gebivgdavt; er crveicht in Nordveut|dland
ju beiben etfen bed Harzes und am Thivinger Walbe feine grofite Mad):
tigfeit, obme jebody 300 Fuf irgendwo ju uberfchreiten s feblt aber tm fiid-
lihen Teutjchland und im cigentlichen Franfeeidy villig. Er zieht fid
ferner in ber Nidytung von Stven nady Rorden durdy, den quoften Tleil
von Gngland al8 Dolomit Hindurdy, hicr deshald Magnesian limestone
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genannt, teitt am &iivende der Bogefen auf, begleitet der Sftlichen Theil
ber Eoer in ibhrem Laufe, und findet fich am norvdlichen Manbe bed Nie
fengebivges.  Hier fdheint in dicfer Geftalt feine oftlidhe Grenze 3 fein.
Ueberall bildet er jhmale bandfdrmige Saume von geringer Madtigheit,
weldhe bie Soblenfchichten von den fecundaren Steaten trewnen, und febr
richtig al8 bic Sijtencander der altefien Landitriche betracdbtet yworben find,
beren gelhobene iicken infelartig ausd dem Weltmeere Hervorragten.

Mt vem Jechftein, feinem alten FlosEaltitein, fhlof Werner die
dlteven Fosgebiloe, wid fo wollen audh wiv cinen Abidhnitt mit ihm fdhlicfon,
obme barum ic Periode, weldie avifdien ber Biloung des Jechfteind untd ved
bunten Sanbdijteing liegt, ald eine befonberd qrofie ober cigenthitmliche
e begeichnen; denn einige Forfeher meinen fogar, daf man vichtiqer noch
pie unterften Echidhten ved bunten Sandfteing (den petrefaftenlecren rothen
Vogefenfanbdftein) sur Ghruppe ibred Vermidien Syftemesd vedhnen und
et mit dem oberen bunten Sanditeine die nddftfolgenve Abtheilung begin:
nen maiffe. Allerdingd [ape fidh in ven Drganismen, wie i ven Schiditen,
aufiwdrtd vom Jedhftein an, ein beteachtlicher Unterfehicd tm Vergleidy it
pent alreven nicht wohl verfennen, allein andererfeitd qiebt ¢8 audh Acehn
lichFeiten, bie nicht unbebewtend find. G8 qehort au ven merhulirdbiaften
Gigenbeiten der Tohiervoelt, daf gleidy fiber den Koblen, oder vielleidht jchon
in ver legten 3eit ibver Periode, dic alteften Landbewobner unter den
Ampbibien (Archegosaurus) fich einftellen und Formen angeboren, bdie crft
oiel fpater, im Syftem der Teias, eine allgemeinere Verbreitung crveichen ;
wahrent vie Sdyichten dbed Jechiteing  awvar Luftathmer (Proterosaurus)
behalten, aber fie auf gang anvere Typen tibertragen.  Audy ift, wad bie
Schichten felbjt betrifft, bad Uebermieqen ber Kalferde geqen die bidher
madtigere ober eben fo maditige Thonerde gewif cin beadytendmwerther
Ghavafter. b berfelbe gany auf Rechnung ved mebr und meby fidy ent
faltenden thiceifdhen Lebend u {chicben fei, wic vicle Geognoften annehmen,
wollen wir nicht entfcdheiben, inbep dody daran cxinnern, taf bie Kalferde,
weldie die Thieve n fich davftellen, von aufen in jic aufgenemmen wird,
mithin von Thicven dic Kalferde nicht probucivt, fondern mue i cine fefte
form qebracht werden fonnte.  Sic ware bemmady pody immer ald aufge:
(87t im Meere antmehmen, und ven zableeicheren Thicven voryiiglichy die
qroficre Menge bed von nun an abgejdicvenen Kalfed Juzufchreiven.
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