183

fteben ober in ibhrer ¥agerung verdndert wurben.  Demmad) wird fich basd
Nlter ber Gebivge nach ver Jabl ihrer verworfenen qefdhidhtetent Beftand
theile vichten; Giebivge obne alle Hebung verfelben werden dlter fein als
pit neptunijdyen WVrodufte, ja alter ald die Wafferbedectung tfiberhaupt, und
per Jeitpunft ver Gntjtehung ecines Giebirges wird der Jeptwelt um o naber
liegen, je gqrofer vie Anzabl feiner gebobenen Schidsten it

Die Midytigleit dicfer Bebauptungen erbelt 3w febr aud ibnen felber,
ald vap e8 nothig wdire, bei ihrer Grdrterung nody [anger u verweilen ;
ir wenben uné daber ur Alterdbeftimmung ver hauptiadslidyiten &ebivge,
nachem wir suvor die voriglidhjten hebenven und gehobenen Beftandiheile
bed Grdforpers in ihrer Succeffion auf einanver fennen gelerni haben.

11.

Abnorme und normale &efleine. — Wirkungen der abnormen auf dic normalen,
Retamorphismus.

Gehen wiv in vicfer newen Betradytung wieder von den auf feurigem
Wege entftandenen Gefteinen aud, fo findet ficy swar cine gewiffe Alters
folge aud) unter ihnen, wenn man die eingelnen Glicher ecined Gebirges
mit eimander vergleidht, aber durdhaus feine fo beftimmte Succeffion aller
auf cinanber, wie bei den verfdhicbenen neptunifhen Schiditen.  Wakrend
oie [esteren o unabanderlidyer, ftetd gleicher Meibe von unten nadh oben
auf einanber folgen, hodjtens ftellenvoeid burdy fpatere Umbehrungen und
Verwerfungen in cine abweidyende Lage gqebradyt ; seiat fidy dageqen bag
vormal® feurig - fliffige Geftein an feine beftimmte Altersfolge qebunden,
mithin audy in Feiner {iberall wicderfeljrenden, gleidhartigen Beziehung 3u
den gefchichteten Lagen. . So widytige Unterfdyieve erveqten jdhon frith die
Aujmerffamfeit ver Beobadyter und fithreen ju Benennunaen, weldse nody
iest, va fic gowiffe allgemeine Gigenjdyaften vichtiq andeuten, im Gebraudy
find, und sunadyjt ciner Grfldrung bediivfen. Wegen ver tiberall gleidh:
artigen Wieberfebyr in ver Schidytenfolge nennt man die neptunifdyen Sedvi
mente normale Gefteine: gleich ald ob in ibhrer Succeffion eine
bejtimmte Abficht, cine Negel befolat wire, wabrend fic dod Gang Yo ju

falligen Verhaltmiffen, won ven jur Venwitterung fich darbictenden luto:
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nifchen Gefteinen abbangtg e jein jcheint 5 bie ihnen entgeqengefenten,
im feuriqen Suf gereefenen, pPhrogenen Mafien daqegen abnorme Gie
iteine M.  Sieht man aber nidht auf die Neibenfolge, fondern vielmehr
auf bic Befdhafenbeit, fo begeichnet man die abnormen Gefteine mit
pem Namen ber majfigen, dic normalen ald qefjdyichtete ober
ftratificivte; Audoricke, pie in ven fuiiber wmjtanbdlicher abgehandelten
(igenfdhaften der einen wic dev anderen thre fernere Erflarung finben, Au
nachit aber anbdenten, daf vie abnovmen Gefteine umfangeeicher find wund in
pen mannigfaltigiten, qropavtigiten, ju tjvlivten Miafien vereinten Fovmen
aufteeten s wabrend die gefchichieten allevmeift minder machtige ¥Yager ober
Straten bilden, wnd fich mebr in vie Lange und Breite, ald in dic Tiefe?)
auénbehnen pileqen.  Gefchichtete ober normale Gejteine fonnen nidyt
wefpriinglich ifolivte Kegelberge, ober ju Gruvpen vereinte Kegeljyiteme
idhaffen, Tondern voriuadeife langaefteedte, wenn audy jdharffantige, Berg
yiickent ober 3itae, deren cine Seite einen fteileven ALl ju haben pflegt,
walbrend die anbvere qeneigter in bic Ebene dbergeht.  Auf dem freilen AL
hange fieht man dic Sopfe der iber cinander gelagerten Sehichten und
Schidbtungsebenen deutlich, wund evfennt Jahl und Folge derjelben 1m
Hangenben und Liegenden; auf dem fanfteren Gehinge bleibt man,
jo lanqe nidht ticfe Thaleinfchnitte vaffelbe durdhbrechen, immer in derjelben
pberften Sdidht, und gelangt auf ihr jur Gbene, theild, wenn die Hebing
alter ift ald fie, in cine andere Schicht bicr {thergebend, theils, wenn fie
wor ber Hebung bed Hobenuged fdhon ba war, audy dann nody in il
werbleibend.  2uf folde Weife find i der Regel bie nicdrigen Hoben ded
fladyen Ranbed qebildet, entftanden aus cinfeitigen Hebungen von Spalten
ranoern, teeen bebende Urfache, dad abnorme Geftein, nidht 3u Tage Fam,
fonbern mit ver Ausweitung fidy beqmitgee, welche durch die blofe Veriwer
fung ber Straten tiber ihm bewirft worden war. A treffliches Beifpiel
einer einfeitiqen Hebing olne Hervortveten von  abnormen Gefteinen in
wiferm Vaterlande dient der audy Hifterijeh jo denfmirbiqe Teutoburger
1) Sn Ynfebung ver Thatfade, taf oie abnermen Feléavten nrfprinagluh in bey
Tiefe unter tem nocmalen lagen, und von da mach vben ouvdbradien, hat man fie atch
enbogene genannt; oie noomalen dageaen, weldie fich auf vee Oberflade felbft als Nie

verfdilag bilbeten, exogene.
2) Mady ven Beredynungen glanbharter Maturforidher betrigt bie gange Dicke ber feften

Grbrinoe puvchidmittlich nicht tiber 50,000 Fug ober 21/, qeogr. Meilen. Daven fommen
ctioa 34, 000 Fuf auf vie Bryitalliniden Maffengefieine; 10,0007 auf oie Uebergangsiorma
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Wald, cin fdmaler in feiner Hauptrichtung von SSO nady NNW jtred
chenber beeifadier Veraritden von meby ald 1000 Fuf Dieeresbobe, defjen
nordliche niebrigfte Sette aug vem meift fattelférmig gebobenen Mujdyelfalf
beptebyt, woran ey jabwarts jdhmale Keuper = und Jurajchichten lebnen,
tber weldye der hody aufgerichtere Suaberfanditein ald jweite und die Lreide
alg vritte fivliche Kette fidy erbeben,

1, 2 3. b
—-'/ e
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= A o
a. Alluvivm, b Keeive, ¢. Duwabecfanditein, . Liad und Suea, . Keiper,

. Muidelfalf.
1. Barnaden, 13967 ; 2. Velmer-Stoot, 14417 3. Satel bes Muidhelfalfs:
4. Bellen-Verg bei Meinbera.

S bier vevzeichneten Querfdhnitt, nady dem Verbalmis ver Hibe

jur Lange von A 3 1 oentworfen, feben wiv ben Quaterfanditein (¢) bed
Belmer-Stootd (2) fidlich von Horn, ded hodjten Berges i gans
ien Teutoburger Walbe, mit ungeftorter Schichtung dem Jura (d), Keuper
(e) und Meujdyelfalf (F) auflicgen; aber weiter nady Novorweft, bei Derling-
bhaujen und Bielefeld, febrt fidy vie Reibenfolge wm, fo daf veutlichy Mufdel
falf auf Keuper wnd picfer auf Quaderfand rubt; wabefdheinlidy, ie
Sr. Hoffmann meint, weil bag ganze Gebivge aus einer Spalte empor
gehoben und pabei nady Edinweft fberftitesend in feine jesige wibernatin
liche Stellung werjest wirde, —

Wir wollen invef dem Stufengange der neptunifdhen Schidyten bier
nochy nicht unfere Aupmerffameeit fchenfen, fonvern uwdrdeeft bei einer
nabern Unterjuchung vevienigen Verhaltnifie feben bleiben, vic dent Mamen
abnorme Gefteine fiv die mafjiqen befonberd hervorvicfen.  Schon
friber (€. 178) haben wir beildufig cined Unterfchicded decfelben qedadt,
pent oie Vezeichmmgen von plutonifch und vulfanijcy angeben.  Gr war
bedingt in bem Anftreten gewiffer abnovmer Gefteine an nody jest thitiqen
Vulfanen CGoeshall fie ebenw vulfanifdie beifien), wid in dem Mangel
von anderen mafjigen Felsavten an thatigen wic erlofhenen Lulfanen, bei
ibrigens entjdhicven feuvig-fliifjigem Urforunges efn Ghavatter, ver au ibrer
Beseichnung ald plutoniid e BVeranlaffung qab.  Hier orangt fich nun
pie Frage auf, ob nicht dicfe Unterfchicde auch suqleich Alterdverichicoen
Beiten anbeuten, wund von einer @hnlichen Reibenfolae der abnormen Giefteine,
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wenn ate nicht unter den normalen ober jtratificivien, body wenigftens
unter iy 3eugnip ablegens  Alerdingd febeinen Bezichungen foldyer Art
avifchen den abnormen Gefteinen ftattaufinden  fchow tedbalb, weil alle
thatigen Bulfane jlinger find, ald die Hebungen ber Gebirgdzitge, dic lefh-
teren aber allein ober vorjugsweife von plutonifthem, feltener und gewshn:
lich nur bei fleineren Gebivgen won vulfanifdem Majiengeftein ausgefithrt
wurben.  28ir werdben aud dicfen und anberen Grimben die vulfanijdhen
Giefteine fiir flmger balten ald bdie plutonifchen, sunddhft aber ihre Unter:
Teicde ausfithrlicher befprecyen.

Jm neunten Abjfchnitt (&. 149) haben wir dic Beftandtheile derfelben
fennen gelernt, als wir die dhemifchen Verbindungen {m Silicatenmantel
unterjudyten s wir haben damals erfabren, dap Duarvz, Feldbfpath in
brei Formen ald Oviboflad, Albit und Labrador, demniadit
Glimmer, Hornblende, Augit wd Olivin i mannigfader
Mipcying unter cinander dbie Mineralien find, ausd venen bie vulfanijchen
und plutonijdyen Gefteine beftehen.  Wiv braudyen  bier bei Erovierung
vicfer Stoffe nidht weiter ju verweilen®), jondern Fonnen unjere Anfmert:
famfeit fofort anberen Gigenfdhaften juwwenven.  Unjere nacdhjte ufgabe
mag e8 fein, die Unter{chiede der plutonijden wund vulfanijdyen Fels:
arten fehdrfer hervoryubeben. —

3) Der leichteren Weberficht wegen follen vie Unterichicde jener Mineralien nody ein
mal fury suiammengeitellt weroen.  &ie find namlid)
A, Meine Kicfelerbe vber Suary.
B. Ricjelfaure Doppelfalze, bejtehend:
a) Poruasiveife aud Fiefelfaurer Thonecoe, welde veebunven ift:
1. Mit fefelfaurem Lali; wovaus entjtehen :
Sethoflad und Blimmer, [esterer, wenn vicvmal mebe Thonerde
und Yy melyr Siefelerve in ver Mijdhung entbalten ift, als bei evfterem.
2. Mit Fefelfaurem Natvon 3u A Lbit.
3. Wit Fefelfaurem Kalf und etwas MRatron ju Labrabor.

h) Vorjugsmweije aus Fiefelfaurer Talfevde, bie fich verbinbet:
1. it Fefelfaurer Kalferbe une Gifenoryoul.
8¢ entjieht Hoenblende, wenn Kiefeliaure uberfdnjfia vorhanoen
ift; Muwgit und Olivin, wenn ber Webevfehuf Teblt: im erftern
(Mawgit) enthalten die Bajen halb o viel Eauerftoff, als bie Kiefel

fauve, im lesteen (D 1ivin) eben o viel.

2, Mit Fefelfaurer Thoneeve unt Gifenoryoul, ald Ehlevit, ovefien
Mirdung nody Waffer entbalt.

3. Blop mit Hejeljanvem Gifenoryoul su Talk, welder gleid) temn vor

qen meiftens als fihiefeviges Geftein aufjutreten pieat.
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Mit ven exfteren begimend merfen wiv und ald fuferen Hauvtdharafter
perfelben dic Gigenfchaft, daf ftetd ihre eingelnen Beftandtheile cin qrofier
mafjiges Gefitge befisen, mithin fich leicht von cinander wnterfdheiven lafien.
dtiiberen Mittheilmgen (S. 70y sufolge wiffen wir wund diefe BefdhafFenbeit
febont ju eeflaren, wir fdlichen aus iy, baf dic Gefteine febr langjam
erfalteten, weil oie emzelnen Matevien Jeit genug batten, fidy in qrofe:
ren Lluantitdaten su einanber ju finden und Feyftallinifdh fidh qusubiloen,
Allein cine nabeve Betradhtung ergicdt doch fitr die vaumlide Sfolation der
Mifdnmgaglicder felyr wefentliche Unterfhicde: denn bald find fie fammelich
gleich volljtdndig frvftallijivt, bald ift vic Grundbmajie febr feinférniq, fajt
erdig, und in e tretew nur cingelne quéfiore Keyftalle auf.  Danady unters
fdheiven wir 3wel Hauptarten von plutonifchen Gefteinen, weldse wir ara
mitijdye wnd porphyrige nennen werden.  Wudy diefe Benenmumgen
miifjen und befannt Elingens wie haben e fohen frliher bei den Laven (S. 63)
in abnlicher Vedeutung angewenvet, ald wir nach der Grdfie des Korns der
fryftallifiveen Beftanovtheile Granitlaven, Porphyrlaven, Bafaltlaven und
erdige Laven’ unterfchicden. o wic o8 damals blofic Formunterfehicve,
feine Maffenverichicoenheiten waven, weldhe ung sur weftitellung der Diffe-
rengen wevanlafiten, fo ift o8 auch hier blof die At der vawmlichen Jfolation,
wovoen wir diec Unterfchicde der plutonijchen Maffengefteine berleiten.

Aup vie granitifden Felsarten juvdrverft ndlber cingehend,
finden wiv, dag bei jdyirfever Prtifung ibhrer Beftandtheile fich bald wicker
el Hauptavten Hevausitellen, fo nadyoem neben Alkalifedivath (Detho-
flag over ALbit) Dmary, Gilimmer und Hernblende auftreten, ober neben
Halffeldipath (Labrabor) Augit, Diallag und Hvperfthen ; exftere wollen
wir Quarggefteine, lestere Angitaefteine nennen. —

Die gewdhnlichite Avt ver qranitifden Qua rygefteine ijt ver
cigentlihe Granit, cin Gemifdy von hellrothem oder weifilichem Ortho
tlag, braunlichem Glimmer und wajferflarem Qutar;, von denen ber Kelb-
fpath entfchicden vorwaltet, mithin vem Ganzen feine belle rdthlidhe ooer
weifilidhe Favbe evtheilt, wodurdy fich ver Granit [eidht von den jchiar;
gefletten Augitgeiteinen unterfdyeiver.  Gr ift Hauptbetandtheil ver meiften
und groficren Gebirgdsiige, aleichjam das Gieriift, woran die tbrigen Feld
avten fidy anlegen, und bilbet grofmajjtge Verge mit abgerundeten, aber
unebenen Sberflachen, die sevtriimmert und mit icharffantigen Bidcken be-
veckt 3u fein pilegen. Haufiq paffen die Bidcte mit iheen Gden wnp Santen
nody an einander, und [egen fo gleichfdrmig qelagert da, vag fie weniger
cinem unordentlichen Tefimmerbaufen, ald den Brudbftiicen ciner Ithaalen




188

fovmiqen dugerften Schidyt gleidyen, die duvedhy Berjhung i viele eingelne
Broden jerfiel. In viefer Form bilden fie dic Felfenmeere ober Teufeld

mahy Len wnferer deutjdhen Hochgebivge, und jdyeinen nicdhts als vie Brucly

jtiacde der quperen, ourdy Sufammengiebung bei fortjchreitenter Grfaltung
entitandenen, coneentrifchen Abjonderunagdichichten su fein, worin dic fup

pelfsrmiq aud der Tiefe emporgehobene Granitmajje nady und nady fich
jpaltete.  Meibungen, felbit Sdleifungen, weldye man an ven Dberfliachen
per Jich bertthrenven Scdhaalen wabrninnt, fdhelnen anjubeuten, daf nody
lange nacy ibeer AbMOfung Werfdvicbungen ver Schaalen qeqen cinanber
ftatifanden, wnd die Politue ihrer Beribrungsflachen bewivfien.  Bid tief
ingd Junere desd Granits qeben die Schaalenabjonberungen hinab, und jel

aen audy port nody peutlichy ibre Meibunadflachen.  Nicdht leidht gqedeibt die
hobeve Bilanzemuelt tppig auf dem Mircfen diejer Granitbome, o lange
nody feine Vevwitfering ciaqeteeten it s wiclmebr befleiben divee Fledsten
und Meoje fparjam ibhre Wamve, nur hie und va in Vertiefungen und an
Chellenvandern su cimem beffern Wadssthum gelangend.  Jbhr Jnneres ijt
in der Megel neben ven wieclen pavallelen ober concentrifdy gebogenen 2Ub
[ehmgsfladyen audy fenfeecht sevfliftet, und dann freten fhavfe Felsdande,
jpitte Saulen ober 3acen am Granit berver, und geben jeinen Gebivgen
cin malerifehes 2njehen.
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Die Noftrapye ved Harges, in deren Kefiel wir auf dem Bilbe Bier
hinabblicten, eigt und cine folehe wilde BVergfchludit von befonderer weit
befannter Echonbeit, - Scharf und ediq fteigen ibre Felfenqrate, abwedyfelin
i cimander greifend, aud dem diftern Grunde empor, und fpalten fidy auf
pen stanten in gablretche eingelne Spisen ; wabrend die burdy Querklifte
geformten Abfchnitte, von ver Verwitterung berall angenagt, mur nody
theihweije Uiterjtiipung finden, und ven fhwanfendven Steinen (. 50)
ahnlich, jeven Augenblick herunteryuftiiezen vrohen.  Weiter oben auf ben
Hohen, da wo fidy vie Kamme in Fladen ausbreiten, wudbert frei- die
omfige, ppig guine Pilanzemvelt, umal die jchtanttammige Buche ; aber
unten im FHihlen Schlunde brauft die fehawmenve Bode dabin, mit ibren
ewig wedfelnoen Wafierftiicgen, obgleidy laut raufchent, bdody nur fanft 1u
ung beraupmurmelnd, I ver Fiefe, durdy Bergbau aufqefdhlofien, pile-
gen die Spalten bed Granits ju Haffen, und mit dbnliden Gefteinen ober
Ghangteiimmern erfillt ju fein; aber ald geflofiene Majfe fiber altere For-
mationen weggreifend fommt der Granit faum vor: dagegen bevbadtet
man Gfterd ein gangformiges Gindringen in feine Umgebungen, dad quofs
tentheild in den alteren neptunifdhen Sdvidhten wabrgenommen wirb, in
nmgeren Gliedern der Flopperiove der Regel nady felilt,  Hieraus ift mit
Beftimmtheit ju crfehen, dafi die dlteften ftratificivten Micverfeblage fchon
abgefest waven, ald der Granit wnter ibnen, yoenn auch nicht wollig, Do
thethveis, nody im flirfiigen Suftande fich befand, und ald weide Mafie
cimporgetvieben, in dic Spalten der auf ihm lieqenden durdsbrodienen Selsidy:
ten eindrang.  Aber ifolivt ftehende Kegelberge mit vertieftem Givfel, nady.
Art der Vulfane, bilbet ev nic: denn 2ur Jeit der vulfanifchen Gruptionen
war ber Granit wohl volljtandig ftare gerorben.

Alles, was focben vom Gyranit gefagt wurbde, gilt audy vom Syenitd,
oer fidy fiberhaupt o dadurd) vou jenem unterjcheivet, daf er ftatt Glimmer
und Quary Hornblenve enthilt, Wegen der fdywarzbraumen Farbe bdicfes
Minerald pflegt ev dbunfler su fein, meift rothbrawn: allein bomogen wirk
auwel er nie, va feine Veftandtheile nidht minder grofmafiftq abgefondert
neben einander auftreten, ald die ded Granits.  Nidt felten mifche fich

) Die Benenmunaen Granit und Syenit begetchuen purdyaus feine Bilbungs
cgenfdiaften ter Gefteine, weldye fie fiihren; benn Geanit Fommt won vem [ateinijdyen
Worke granum (Kow), und jeigt vie Fehitalliniid fornige BVefdyaffenbeit an; Spenit
ift von ver Stadt Shene in Oberagyvten hevgeleitet, wofelbft tic Niten dies Mejtein
vorjugeweife bradien
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nody Quuary ven anderen beiven BVeftandtheilen ju, und wenn mut m vem
felben Maage die Hornblenve abnimmt, jugleich aber nod) Glimmer mit
aufteitt, was Feinedweqd felten ijt, o Jdyinbet der Unterjdyied joijcdyen
Granit und Syenit vollig ; aud beider witd eineelei Subftang, wofir man
fie ibrigens, ihrem geologifchen Verbalten nady, durdyaus ju nebhmen hat.
Selbjtftandiger ftebt ald britte Art der granitijchen Quariaejteine der
Grinftein ober Diorvit va, cin Gemifdy von weifiem voer hellgrinem
ALbit mit dunfelbrawmer ober {dwvarygeiiner Homblenve , weldied viejer
beiben Beftandtheile halber ausd ber Ferne hellgraw oder grimlidygrau zu ex
feheinen pflegt, nbrigend aber noc) deutlich die el verjehicbenen, ~rawmlic)
abaefonderten Beftandtheile vervath. Audy in ihm finden ficd) bisweilen
Suary und Glimmer, wic im Syenit, allein minder hauftq.  Mitunter wers
pent feine Beftandibeile femFhrmiger, und dann bedarf ¢ {chon der ndberen
Unterfudhung, um fic eizeln ju unteejeheiven.  Diefe dunfleven Tiovite
nennt man vougdweife Grianftein.  In ver Art feines Vorfommens
{ehliet fich Dov Diovit mebr an den Syenit an; beide find nidyt fo allges
meint verbreitet, wic der Granit, wnd brechen jelbjt an ilren Yagerjtatien
nie fo madtiq herver, wic dicled haufigite aller plutenijchen Gefteine,
Dueeh den Diovit qeben dem dufern Anjehen nady die granitijden
Quuariaefteine in die granitijden Aungitgefteine oder Pyrorvene
{ibers beive haben cin gleiches Gefitge und lafjen fich nur bei jcharfer mine
valogifcher Unterfudyung davan unterfdyeiven, dag der Felofpath der Pyrovene
ftetd Labrador it. Sic werben von mandien Gesgnoften wunter dem all
gemeinen Namen Trapp wm fo cher in eine Kategorie geftellt, ald neben
pem aufiern Anfeben audy die Avt ihred Vorfommens diefelbe su fein pfleat.
An bicfer Beziehung find die Pyrovene an geringerer Madytigkeit, an ijoliv
terem, qang= ober ftocartigem Anftreten, uberhaupt an ihren Fleineen Kawm=
[ichfeiten ald@bald vonr den mafjenbarten Graniten wid jelbjt vom Syenit,
per audy madvtiger angetroffen wird, gut ju unterfcheiven. Sie bilben nidyt
leicht weder ganze Giebivgssige, nodh qrofie Gebivgstamme ; fondern er-
febeinen i Der Reqel nmur ald cingelne Kuppen, Fleineve tamme, aufjteiqende
MWille ober Jadenreiben tm Gebivge, Dic in der Tiefe sujammenhingen mo
qen, an ber Dberfladye aber getrennt w0 fein pflegen.  Fie ihe Mijdhung
iit & dyavafterijtifch, vaf nweben Labrabor ftefd felr metallveiche Talf
jilicate von bunfelbrauner, fdwarier, ober grinlicher Farbe auftreten, bie
bald Auqit find, bald Diallag oder Hyverfthen: pvei durdy den
fajt wolligen Mangel der Kalferde vom Augit abweichende Talffilicate, von
penen bad erftere Wagjer in feine Mijchung aufgenommen bat, bad andere




191

etwad Thonerde. Aus cinem Gemenge von Diallag und Labrador entiteht
ber Babbro ober Gupbotiv, cin Gemifdy von Hyperfthen und Yabra
Dot bildet ben Diabasd eder Hyperfthenfels, worin gewobnlidy nody
Chlovit enthalten ju fein pflegt.  Gine feinfornige Vereinigung  dicfer
Stoffe nennen mandye Geognoften Serpentin, wibhrend Andere varunter
eine ahnliche Mifdhung ves Guphotids verftehen®). Das weiche milve
®eflige, das fettige Anfliblen, bdie graugrime Farbe, bedingen feine Be-
nmugung su allevhand Gievathjhaften, wnd maden ven Serpentin 2 cinem
allgemein befannten Gieftein,

Died wdren die wichtigfien qranitifhen Keldavten: 1wir rethen daran
cine dbnliche Schilverung ver porphyrartigen.  Vory hyr nennt man iebed
maffige Geftein, weldyes in ciner dichten, fajt bomogenen, matten, berben
Grundmaiie fjolivie, volljtandig entwidelte Kevitalle derfelben Stoffe, aus
benen dag Vinvemittel befteht, wmichlicpt. Die Grunvmafie it ftets felb
[patbhaltig, und dabei entweder mit Quarz, ober mit Augit vermengt, wos
nady man, wic unter den granitijchen Gefteinen, Duari- und Au qit:
Borphyre unterjdeivet.  Bei ven Quaripory jpren bilbet ein inniges,
gewdbnlicy vothbraun gefarbted Gemenge von Kiefelerde mit ctivas Fifen-
orpd und feinférnigem verben Felofpath, weldhed in diciem Jujtande ben
Namen Feldftein fihet, die Grundmafics). Die bavin lieqenden Sy
ftalle find theild veine, {dyon ausdgebildete Feldivathe (Orthoflas ober Oligo
flas) und Quary, wenn die Grundmaffe cbenfalls aus diefen feldfpatbhavten
befteht (Felofteinporphyr); theils Albit- und SHomblendefryitalle,
wen audy dfe Grundbmafie Albit fratt Drthotlas und Oligoflas enthalt
(Grinftein ober Diovitporphyr). In anderen Fallen find dic Fel-
Ipath = und Quarymaffen gar nidt qefondert, vielmehr in eine bomogene
grauliche Felsart mit fplittrigem Brueh veremige, worin nur febr einzelne
Selofpathfryftalle auftreten.  Gin foldyes inniged Gemenge von viclem
Sluary und wenig Feldjoath nennt man Hornjtein, weil o8 die grau:
liche Farbe angejehnittenen Horns bejint, den Vorvbyr alio Hornjtein-

5) Bon dicfen gemengten, als Gichivgdmafje auftvetenden S evpentinen find bie
Serpentinfenftalle yu wnterfdeiven, weldhe man bejenders in Sdweben findet und cblen
Eerpentin genannt Gat.  Sie fheinen alé cin cigenthiimliches Mineral, als cine Rerbin
bung von fiefelymrer Falferde mit gewafecter Talferve, angefehen werben au miifen.

G) 3dh begiehe mich bei diefen Angaben auf i aenaue chemitde Analnfe ves Salle
fdyen Borphyrs von B Wo (§f in Erdmann's und Marchand’s Journal Fiig prakl.

Chewie, Bd. 34. S. 193 u. 412
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porphyr.  Werjdyicden davon ift der Ho rnfela, eine dunfler qefacbie
braungraue Mifdung von Felvfpath, Suary und Echorl oder Turmalin,
beren Gntftebung man dem fpdter befprodyenen Metamorphismus sujdyreibt.
I ben Nugitporphyrven finver fich als Grunvmajje ein inniges Ge ,

menge von Yabrator und Augit, vunfel jwarzgran gefarbt, wie bir Ba:
falte, aber in ver Negel feiner gefitgt und nody ferodzer.  Davin liegen

ifolivte roitalle derfelben Miinevalicn. Das dunfle Anjeben diejes Porphyrd
bat 2 bem pafienven Namen M e laphyr Vevanlajjung gegeben.  Beive
Felsarten, die Hdhten rothbraunen Duarzporphyre wnd die fdhwaryen Augit
porphoee, verbalten fich alfo u einander, wic Giranit, Syenit und Divvit
au ven Poyrvorenen, und dicfer augenfallige Parallelismus der Gemengtheile
idheint eben fo ficheren qeelogifchen Bezichungen zu entfprechen. Denn aud
unter ven Vorphyren find bie bellvothen quarsreichen Feldfteinporpbhyre bie
madstigeren, die jdwarien Augitporphyre vie weniger mafjenhaften,  Jene
bilven nady Art ved Granitd abgerundete fuppige Berge oder Juige, deren
Oberflache cine nur dinftiqe Vegetation irdgt, und deven Innered Fwar
mamniafaltia, aber nie fo regelmdfig wnd deutlidy von Kliften jevvifien ijt;
paber Vorphyee Eeine fo malerifchen Fovmen gewdabren, Balv teeten jic

ifolivt auf, wic die Vorpbyre der Hallejdhen Gegend, deven budelige
Formen ausd ber beigefiigten Abbilbung 7) crfehen werden Fonnen;  bald

7y Sic ftellt pen Durehbeidy ver S aale curd) die Borphorfelien novdwefilidy von

Hallewor. SmBorpergrunne fieht man ven Giebideniteiner Feljen mit ben Funda
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ftehen fie in naber Vezichung jum Granit, wic am Thirvinger Walbde,
i fadyjifchen Voigtlande, in Tyrol und in der Auverqne.
Lie Melapbhyre erjcheinen dagegen in fleinerem Umfange, meijtens als Be
gleiter der vothen Porphyre, allein gqewdhnlidy mu neben ibnen, fic durch-
feend ober burdhbrechend.  Mit Gvund balt man fie desbalb fiir Todtere
Gicbilde, pic den Quarsporphyren nadyfolqten, fie ywm Theil erteimmerten
und wiclleicht friher vor fich hev tricben.  Indef fammen audy die votlien
Porphyre, gleidh den Graniten, nidht alle aus derfelben Seitepodie s mandse
find fdyon Vegleiter der Steinfohlenformation, anvere entichicben itinqger 8).
Dicfe Periode feheint fedodh der ecigentliche Seitvanm ibrer Grlhebung qe
wefen i fein s fie finden fich daher gern in der Nabe ver Steinfolylenidyich
ten, die yum Theil auf ihnen wuben, 3um Theil von ibien wberfluthet wur
den, wie fidh Died namentlidh in ver Nihe von Halle nadwwetien lagt.
Audy die Melaphyre find von ver|dyicoenem Alter, aber ein conftanter Jeit
rawm lag awifchen ibrem Gmyporteeren und ber Hebung ves vothen Porplhyrs
wohl nid,

Stommen wiv mun ju den vulfanijdyen Gefteinen, fo Deptinumen
wiv und sunadt ihren BVegriff nidyt blog darnach, dag mu ¢ thitiqe vber
cvlojehene Bulfane u bilden pflegen, fonbern wieder nad ibrem Giefiiqe,
veffen Wefenbeit in cinem gleidmafiaq feinen Ko T, meift ohne
Ginlagerung gedperer ifolivier Kenftalle bejteht,  Man Fan baber fagen,
vaf er Chavafter vulfanifdyer Feldarten mit ven Egenfdaiten ves Binde-
mittels ver Porpbhyre havmonivt, wabrend bdie granitifchen Felsarten o

18
0

Gepiige der im Borphyr ausdgeidicoenen Kryftalle an fidh tragen.  Der

menten vew alten Befie auf jeiner Spigie; geqemtiber legt ein Theil tes Dorreg Broll

L

wis, hinter vem fich PorphyrFuvpen echeben, Jn ber Mitte prangen fidy vie Trothaer

welfen vor, an even Fufie oie Saale wnmittelbar Dinflieit.  Alle drei Gruppen geboren

pent fegenannten jangeven Lovuhnr dber ten Steinfoblen an; e Sdiludht vor dem

Miebichenfieiner He

renntt in von e fiiolich gelegenen alteven Porpbyr,  Unter

ihe gieht fidy oie Steinfoblenformation bhin und jieht weiter aufwartsd im Thale weniqe
WU tief fchon an.

8) Mady ven Interfuchungen von H, Grevner (Uebers. d. geogn. Verkiiltn. Thii-
ringens u. o, Hurzes. Gotha 1843, 8.) qeboven die midtigen Suaviporbhvre dea Thii
ringer Walves fechs verfdhicvenen Hauptformen an, beven Srbebungsepodie in ven et
T von tir &
Die Melaplhyre verfelben Gegend find quiftentheils in die Beriobe pes Jtethlicaenten qu
werjefien und jebenfalls dlter ald

cinfohlenformation bis jur Ablagerunyg bes bunten Sanvfteing veicht.

oev Jechftein ; jie burdbredien die dlteren Porphhre poar
an mehreven Stellen, allein werden anveverfeits vom ilinaften Porpbyr, der bem eitraum
pes Dunten Sandfteing angugehoven fbeint, gangrovmig durchteimmert,

13

|
|
j
i
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Porphyr fteht dadurdy swifchen den plutoni{dien Granitgefteinen und den
wulfanitdhen Materien in der Mitte; cine Stellung, die cv in der That nich
blof dem Gefiige nady, fonbern aueh dem velativen Alter sufolge einmebmen
biirfte. Die Feinbeit ved Koms (at fich fibrigend an ven vulfanifdyen Lro-
buften cben o leidht evflaven, wie die grofmaiiige Abjonderung der pluto:
nifden s fie ift ebenfalld Folge der Grfaltung, und ywar der jdhnelleren,
bedingt eined Theils burchy die qréfere AbRIhung der Atmoiphire 3ur eit,
ald fie Dervorbradben, anbern Theild durdy die gevingere vawmliche Ans
velmung der Deaffen, mit venen fic aufteeten.  Der Borphyr halt jelbjt in
dicfer Hinficht die Mitte, und hat chenvedhalb cine boppelte Struftur feiner
Beftandtheile s cimzeme Stellen in ihm fanden juv wollftandigen Kryjtall
fation bei [angfamer Grjtartung Gelegenbeit, aber bie gréfere Maffe blick
in feinférniq fenftalinifdher Ausbiloung ftehen, ald das Ganze feft ward
und  daburdy Den ungebinderten Jutritt der Etoffe ju cinanbder aufhob.
@8 crflart fich bie Form nicdt jowohl aud der Mifdung, welde uberall
nady gleichen Gefesen beftimmt dhnlich wicberfebrt, fonbern aus gemifien
aufieren Lerbaltniffen desjenigen Jeitpuntied in vev allgemeinen Entwide
[ungdgefchichte, mit dem ihre Crfcheinung sufammenfillt.  Denn dad ma-
tericlle Subfteat der vulfanifdien Feldavten ijt durchaud fein anbered, ald
pas ber viutonifden s aud) bier find ed verfchiedene Felofpathe, welche mit
Hornblende, Augit und Olivin, feltencr mit Glimmer wund Quary ?), bes
jonoerd aber mit Magneteifen (S, 65) fich mannigfach mijchen und die
verfbichene Form bedingen.  Jur Unterfdheivung devfelben dient und wie-
ber bie materielle Diffeveny ved Feldfpathed und feiner Beimijdungen s in
oefi fommt bei ben vulfanifhen Vrobuften ein neues Mifdyungseloment
Binyu, namlich dhemifch gebundenes Waffer, weldyes ven granitijchen
und porphyrartiqgen Gefteinen feblt.  Dicfes Waffer geht mit den verfchic
denen Felvfpathen Verbindungen ein, und bewirft dadurdy eine eigene NReibe
von qerafierten fiefeljauren Doppelfalzen, die Jeelithe (E. 68). Tad
uftveten derfelbert in der Mifdhung vulfanijcher Probufte bilvet den Gha-
vafter 0ed Bajalts und Phonoliths, ihr Mangel unterfdyeivet den
Tradvt unt Dolevit von beiven. Trachyt befteht aus feinfornigem,
gelbgravem Kali- over Natronfeldfpath, worin EHeme, wenig bemerfbare

9) Die Wmwefenheit bes Diuaries in vulfanifdhen Geteinen ift allecdings eine Ecltens
Beit, alfein ald nothwendige vber entidyeivende Eigenichaft file vulfanijdye Provufte (apt

fidh fein ‘D;‘.umvl wobl nidt anfeben. Lergl. €. 68,




195

Niyftalle von Orthoflad, Abit, aglajigem Felofoath 10y, Glimmer und
SHonblende mebhy oder weniger haufiq vertheilt find; in feltenen Fallen
ftellt jich auch Quary ein. Dolerit ijt cin ctvas qrobfdrniges, fdmarzes
Giemifdy ven Labravor und Augits Bafalt eine feiner fornige Mifchung,
worin ftatt ved wafferfreien Labrabord cin wafferhaltiqer Salfeolith (M
fotyp over Mefolith) den cinen, Dlivin und Augit den anderen Haupt
beftanvtheil bitoen. Phonolith pageqen bejtebt aus glajiqem, durdy
Gifenowyd gefarbtem Felofpatlh und cinem Alfali=Jeolith, verbdlt fich alfo
aum Tradype, wic Vafalt jum Dolerit 1), Nudy barmonivt feime qoohn
lich hellgraue Farbe mebr mit der des Tradmtd, wibrend raumlich abaqe-
grenyfe grofiere Felvfpathbenitalle, womit vic Gumdbmaiic fellemuveis crfiilit
ift, ihm cin porphyrartiges Anfehen geben. Den Mamen bat er von flang
veichen Tonen, weldhe feine gevne plattenfdrmiq jerliftere Maffe beim An
fehlagen erfcballen [aft; oie Vafalte dageqen zerfliften mebr faulenformiq
ober Fugelig=fchalig, und find an ibrer beinabe reqelmdgigen Abjonderung
leicht Fenntlich. “2‘:.- haben vaven und von ihren Vorfommniiien fdhon
frither (€. 65—72) gefprodhen, al$ wir die formelle Hebereinftimmung
verfelben mit ben Laven nadmicfen, und fonnen pen Lefer auf jene An
gaben venveifen ;. hier mag nur fu wicderholt werben, dbaf awifden bden
vorbiftorifdyen vulfanijhen Gefteinen und ven Laven aus biftorifcher Seit
fich Feine anbere Grenge ven Grundftoffen nad siehen [aft, alé baf bdie
[eteren gewobnlid) 12) des chemifeh gebundenen MWaffers entl sebren ;s ent
weder weil fene @lteften wajferbaltiqen vulfanifdhen Gefteine jubmarinen
Gruptionen angehéren, . b, ju einer 3eit purdhbrachen, ald bad Meer
pen Ot ibres Jutagegehens nody bedecte, ober weil ber qeacmvartiq aus
offeen Sdiliinben die Gruptivftoffe bervortreibende Wafferdampf unter
cinem 3u geringen Druce ftebt, unr demifde Verbindbungen mit den Sili-
caten eimgehen ju fonnen. Dafite Toredien aud dic vielen leeven Blajen-
vaume, welde von ven Wafferbampfen Beretthyren, und fiir bic Laven alsd

10) Glafigee Felofpath ift eine Berbindbung von Orthetas und Albit, cin Kalis
Nateenfelvfpath.

1) ein gectheilte, ecbige, sufnmmengeprefite vulfanifde Mafien, aug vorbiftovifder
vulfanifcher Afebe entftanden, nennt man Wade: aud v wlfanifdien Tuff ober
Eraf, wenn fie vurd) Waffer oder Deuet medanifdh ufammengebacken find.

12) Der Yavaerqufi bei ver Viloung ves Monte nuovo enthalt nady A Bich'a
Analyfe chemifeh gebunbenes Waffer: vielleicht weil bier vie Sruptiomiinbung exft qebilvet
werben mufte, die vulfanifdyen Stofie und Maferdamvie in ber Tiefe alfo unter einem
grofern Deud ftanden, als in ten thatigen Bulfanen mit offenen Sdhlinben.

3%
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dufieres Grfemungdaeichen angefeben wevben, obgleid) fie ben alferen Ba
falten nur oer Negel nady, aber nicht immer, fehlen,  Soldye Bajalte wer-
pen Manvelfteine gomannt, jumal wenn die meijtend manoelformigen
(. 64) Blafenvawme nicdht leer find, fondern wic gewdhnulich fich mit cigen-
thimmlichenr, aud Der Grundmajje berausqefdofienen Mineralien crpille
Baben, in benen die genauere Wnterfuchung Jeolithe 3w crfennen pileat. -

Hinfichtlich ved Jeitvaumes, wann die vulfanijden Prodbufte an die
Cherflache teaten, haben wir fdhon im Allgemeinen angegeben, bag fie jin-
qer find ald bdie granitifcdyen plutonijchen Felarten, felbft jiinger ald bie
Porphore.,  Allein der nabere Jeitpunft ihred Erideinend ijt damit nody
nicht feftaefteldt, 8o wiv nun aud jenen foiberen Angaben (£, 67)
tchon wiffen, daf jie nicht alle aud derjelben Jeit ftanmen, vichnehr Bajalt
und ‘Bhonolith finger 3u fein fcheinen, ald Dolevit und IJrvadwt 3 fo wollen
wir diedmal mur nody dic Bemerfung hingufiigen, dag ihr Gmyportveten nicht
feither ald nady Abjass ber Kreive erfolgt fein ditefte, mithin ibre verjchicbe:
nen Gruptionen mit dem Bilbung8gange der tevtidren & dyi dyten i naber
Beaiehung fteben mogen.  L8ir werden fpater, bei Betradhtung der genam:
tent neptunifchen Niederjehldaqe und dem juccejfiven Ausiveten der Giebirgs-
siqe, biefe Verhalmifie fharfer feftsujtellen juchen, dicamal aber nicyt weiter
in dicfelben cindringen, dba nody andere Geqenftande fire jest wnjere Auf-
mecffamfeit in Anprudy nehmen.

Suvor 1iberblicfen wir nody cimmal im SKuvzen dic vom mateicllen Jn-
Balt der maffigent ®efteine gewonnenen Nefultate, und verweilen befonderd
bei pem mftande, tag in allen vier Hauptavien ver Form, den Grani-
ten, VBorphyren, Tradyten und Bajalten, pveierlel verfdic:
pene Mijchungsweiferr wicterfebren, von denen bie eine durdh Tluany,
®lmmer und Hornblendegehalt bei alfalijher Grundlage ded Feldjpaths,
pie andere burdy ugit, Diallag und Dlivin bei falfiger Grundlage besd
Feldfpaths chavafterifivt wird; ferner, vaf die meiften vulfanijdyen Pro-
bufte fich duedy Waffergebalt ausdieichnen, wabrend dad diemijeh gebundene
WRaffer in e plutonifchen Verbinbungen qanslich feblt, Beive Eigens
fchaften find ficher feine sufalliqen, fonbern obne Jweifel eben {o gefesmapty,
wie vag aqranitifche, porphyravtige und bafaltifde Geflige.  Audy jeheint
pag Gefess fich bald 3 ergeben, wemt man nicht blof auf die qualitativen
Unterfchicne der Weifchungen, fonvern awch auf ibre Gemwichtsunterihicde
achtet.  Da findet fich denn, dap ver falfhaltige Yabrabor cine gropere
ipeiififdhe ©Sdhwere (2,71) befibt, ald ver Drthoflad (2,55) oder
ALhit (2,61); und daf in abnlicher Bezichung vie (dhwarien metallicichen
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Augite (3,2—3,8) mit ver Hornblende (2,9—3,1) um Duary (2,5—2,8)
und Glimmer (2,8—3,0) ftehen.  Waren alfo alle ficben Stoffe in der-
felben Mifchung enthalten, und fonnten fte fich ihrem Gewidhte nadhy davin
vertheilen, fo mufiten Yabrabdor unbd Nugit sumeift nady unten finfen, in den
mittleven MNegionen AL0it wnd Hornblende, i ben oberften Orthoflag,
Glimmer und Quary fich anjommeln.  Deshalb alfo jdlof fich der Labras
bor an ben Augit, ber Srthoflas an den Glinmer und Datary ;. aber voll-
ftandig rein fonmte bei fo geringen Geowidisunteridhicven die Ausidyeibimg
vocy nicht werden, am wenigften i ben mittleren Regionen, wofelbjt bie
Berbindungen leidyter in einanber fibergingen. -

8 wdre cin bedeutended Refultat, wemn fidh viefe auf theoretifchem
Wege gefundenen Schlifie adurey ald rvidytige nachweifen lefen, daf mit
ibnen die erfalrungdgemagen Thatfadven tiber die relative Yagerung der
majfigen Gefteine harmoniven,  Fiie vie Pornhyre fcheint ¢8 am ficherften
behauptet werben ju diiefen, daf die fdwarzen Melaphore fodter durd-
brachen, alg die rothen Porphyre, mithin unter ihnen lagen,  Audy Tra:
chyt und Dolerit verbalten fidh eben o, ftetd wird der &ltere Tradni ol
dem jumgeren Dolerit duedhbrodhen wund iiberlagert; aber ifinger alé beibe
feheinen Phonolith und Bafalt ju fein, wnd nidyt mmer in jence geregelten
Beyichung ju cinander ju fichen.  Ihr Wafjergehalt it fider daraus iu
erflarent, baf vic Waffervampre, weldhe in der Tiefe fich Defanben, wnter dem
beftigen Druct der diberliogenden Schidhien suritdgehalten und  genothigt
wurden, im Bejiveben fid) ju verdichten mit ven wafferfreien Silicaten ibrer
thmgebungen dyemifdye :ln‘t'[‘lnt‘mtqut cingugehen.  Sie verwandelten bda
jelbjt oen Trachyt in Vhonolith, den Dolerit in Bafalt, und tricben dic
gefchmolenen Mafien vor fidy ber, b6id fie einen Ausdweq qefunden hatten,
O ift davaus begreiflich, wic Rhonolith ven Dolerit und felbit ben Bafalt
purchbrechen Ednmne, weil er aud hoher binaufgetricbenem Tradye qebildet,
erft pdter burd)y bie von unten berauforingenben glithendben Waffervdampfe
crecicht werden fonnte, al8 der Bajalt, weldier aud bdem tiefer liegenden
Dolerit entjtand, Audy erflavt pied Verhaltnif gemegfam pent Mangel ciner
allgemein feftftebenden Regel fire die Bilvingds und Hebungdevodie Torvohl
ved Phonoliths, ald audy ves Bajaltd; venn beide find Feine urfprimglichen
Provufte ved Silicatenmanteld, fonbern fpdtere, burd) Heige Wafferdampfe
bewirfte Umwanvlumgen eingelner Sdichten in ihm.  Aber i Jeit ald die
granitijchen und porphyrigen Feldavten cmporqehoben wurden, waren nods
feine Waijerdampfe vie Urfaden ver Hebhugen ; bamals war 8 bie fort:
jehreitenve Gontraction bder ganjen Rinbe eined THeild, anbern Theils ber
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Druet, den bie oberen Schichten auf bie nody weidhen unteven ausibten.
Sicr mufte mum cine natiicliche , duveh vag fpesififdye Gemwidyt bevingte
NReibenfolge fberall wiederfehren,  So lange ber Granit unten nody flifiig
war, mupte cr cmporgetrichen werden, und mu da, wo fliijjiger Granit
foblte, Grachen Dioritz wund Nugitfteine durdy.  Spater, ald alle Granite
erftaret waren, folgten bic Lyrorene alfein dem Druek der treibenven Krdfte,
foruten aber, weil fie in qedgerer Tiefe ftedten, nie jo fraftig auftveten wie
per Ghvanit, siclleicht weil theild der Weg, den fie 30 madhen hatten, cin
(angerer war, theild die Wirfungen deg Druced um fo mehr abnehmen
mugiten, ic weiter ver Grfaltungdyrocef vorjchritt.  Eingelne hie und da
noch flitffiq qeblicbene Granitmajjen bilbeten, neueren Mefprungs, Dic
ichneller exfalteten vothen Vorphyre, wnd cben foldye Pyrovenjtocte ie Me
[apbyre.  So denfer wir ung den Hoevgang der Gebivgderhebungen und die
Succefiton ibrer Beftanvtheile ; wir qlauben, daf 8 wrfpringlide Ber
idhicoenbeiten in ber Yagerung waven, welde die Neibenfolge dev herauy:
qefticqenen Maijjen bowivkten; aber wir verfennen nidyt, vap picfe Rage
pumg&unterjdyicoe der Stoffe nicht diberall genau diefelben fein fonnten, und
paf aud biefem Grunde bald Bier nehr Duarzgefteine, bald dort mely
ugitfubftangen hevvortreten muften, ja dag diefe ftellemweis alter fein
fonnen, als jene an andveren Orten. Denn dad Giefels, weldhes diefe Bier-
haltmiffe vegelte, ijt, wic alle Naturgefese, den Stdrungen andever unter:
worfen s und wenn e8 audy nie durdh dicfelben gany aufgeheben werben
fann, fo ift body eine Oécillation innerhalb gewiffer Grenzen bei ilym und
allen anderen Naturgefesen erlaubt und vorhanden gewejen.

Sur ndberen Geflarung bed eben Vorgetragenen mdgen hier ecinige
foeziclle Angaben tiber dad bejonbdere Vorfommen von
qefteinen thre Stelle finden.  Juerft cvrvdbnen wir vom Granit dic widyti:
gen Beobadytungen in ben Umgebungen von Heivelberg ) und Kavls
bab M), aud benen darqethan werben famn, daf nidit aller Gheanit gleidy

§

Ditary und Augit

13) Man vevgleiche pie Hibjde Juiammenjtellung von O, Leonlard, Beitvag
aur Gheologie dev Gieqend wm Heivelberg, 1844, 8.

14) Die Mittheilungen von Reuf frellten vie gangackige Biloung viejer Svanite
weniaftend bei Mavienbad in NAbvede, und fuchten vie voctiaen Phanomene auf ver

fibicvene NAbfonverung aletdzeitiger Maffen qu griinden., Vergl, Meres Jakeb. i Mine

yie s, 1844, &. 129, und die Gntgegnung von Gotta, chendajelbjt €. b

.

ent ift wicber efite Unterfuchung derfelben Greanite in Kavlebad von Hm, v. Warns
porf i ausaefibet une oavin tas verjdievene Mlter cined grobidrnigen (alteren) und fein
fornigen (jungeren) Giranité wberjengend ausgejprodien wortin Die befannten Suellen
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seitig feft wart, weil iy in ihm Spalten und Riffe mit anderen gangartiq
cingedrungenen Granitmajjen audgefillt befinden, wie dag lehreeidye Brofil
im Heivelberger Schlofigarten, weldyed wir mittheilen, angicbt,

Eine foldye Biloung berveift ungweifelbaft einen fliffiqen Suftand fiir
piv fpdter eingedrungene Subjtany 3 fie beweift aber audy cben fo beftimmt,
baf dic altere Majie fehon erftaret war und Spalten reifien mufte, bevor
vie tiefer gelagerte, damald nody fliiffige in fie eimdringen fonnte.  Deshalb
nermt man die fpdter erftarrten Stoffe jlingere, dic bereits friher erfal
feten dagegen daltere; wobei mm freilich nicht an ein wirflidhes fpateres
Gntftehen, fonbern nur an ven friberen oder foateren Moment ihrer Ab-
fublung bis jum Grjtarren gevacht werden varf. & folgt alfo aus Glra:
nitgdngen im Granit weiter nichtd mit Beftimmebeit, ald daf die wnteren
Echichten defielben Giefteing nody flitffiq waven, wakrend die oberen feon
eine gropere Feftigheit, wenn audy nidyt oen jesiqen Grad der AbEhung,
befagen, und durdy qufiere Giewalten fene serflifteten alteren Maffen herab:
gebrudt wurven, wabrend die nody flifjigen ticferen ywifchen fie Binein
orangen ; yooraus iir denn olyine Jweifel eine febr beveutenne Dicke ober
Machtigheit der granitijdyen Matevien folgern diwcfen.

Auf abhnliche Weife [apt fichy die cbenfalls fidhere Beobadyiung vom
Gindringen fimgerer Granitmafjen in dic fevftallinifden Sdicfer ober felbft

Rarlsbads entfpringen aus dev Gontactqrenie biefer beiven Givanite, unt find um fo way:

mer, je jenfredyter vie begeidmete ®venge hinabiujteigen jdeint. Gbentvaf. 1846, . 385 if.
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in neptunifhe Straten erflaven; 8 folgt aud ihnen gweierlei: cinmal die
idhon vollenoete Bildung dicjer Schichten jur Jeit, ald bie Kataftrophe cin:
trat, weldye den unter ihnen [fegenben Granit hob, wnd il in die bereits
feften @efteine  hineintrieh; bann die Geftimmte Grfenntmifi, dafi dicjer
Givanit nod nidt wolligq ecfaltet war, mithin die Grjtarving beffelben nidyt
fiberall au qleicher 3eit und in jeber Tiefe cinfrat, fondern febhr allmdlig
und langfam crfolgte. ~ Gewdhnlidy aber jind diefe flingeven plutonifeyen
Feldarten nidht mebr Granit, fondern Syenit, Diorit ober Poyrovengefteine,
peven foateres Hervorbredhen mit ten frdbeven Angaben aiber die relative
Qagertng aum Granit im Einflange fteht.

Sdnwieriaer 1t bei diefer Anfidht cine anbere Thatjadye, dad Gindrin:
aen bed Granits ald Gangmaijie in die Pyrovengejteine, it deuten.  Aus
ihr folgt auf dicfelbe Weife, vaf die Pyrovene A&lter find afl8 der Granit;
vag fie fdyon feft waren, ald er nod feinen feuvigen Fhug befag, und dafi
fte chendedhalb nicht gut unter thm, fondern mu tber hm abgelagert an
geromment yoerden fonmen, 3y wei freilich nicht, wie haufig Fale dev
vt vorfommen mégen, aber febr allgemein vevbreitet fcheinen fte nidyt 3u
fein 15y, bitvften daher audy mur auf cine (oeale Windigung Anjpritche
faben und ur Begrimdung ober Befdmpung allgemeiner Gefese nicht fidh
cigner, &8 ware wobl tenfbar, dag der” Granit, weldyer 3. B. in die
Pyrovengefteine bed Haryed cindringt, mur cin Feiner fbater emporgehobencr
ifingerer Meft war, und vaf cv nidyt mit den cigentlichen Hauptgraniten veg
Harsed aus aleidyer Jeit flammte.  So fann felbft an cingelnen Lunften
per Granit audy Pyvorengejteine duvdhbrechen, gleid) wie e an anberen,
2 B, bei Heidelberg, den Eyenit buvchbricht ; walbrend der Syenit
wadh unfeven 2nnabment unter dem Granit lag, mithin {hn gangavtiq duvd):
feen mitgte.  Dicfed Vorfonumen ift allerbingd dbad haufigere, 3. B, im
Sdmwarzwalde, allein nidt dag cimzig moglidhe, weil vie Crkaltung
ber Schichten nicht tbevall qleidy {dmell vor{dyitt, ober audy tweil die ver
fhicbenen Schidbten nidht an allen Stellen diejelbe Stavte hatten ; endlich
weil alle diefe Verbalinife, bei der Mannigfaltigheit der Wechielbesiehun:
gen, demfelben Gejesse, weldes fie behevefibte, nidt gleich volljtandig ge-
borcdhien.  Ginzelne Audnabhmen Bmen daber bas Gejey nicht wnftofen,
jondern nur vor der unbedingten Unvendung defjelben in allen Fallen und
warnen.

Die chen unterfuchten Beziehungen, in denen die verjehicdenen phitos

15) BVergl, Davsmann, tiber vie BViloung bes Havyqebirqes. GIott, 1842, &. 6.
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nifdyen und vulfanifdyen Feldarten 3u cinander ftehen, ndthigen unsd nod
cinige Bemerkungen ab dber die Folgen, weldhe von der Bemilrung ders
felben theild mit cinander, theild mit nepfunifdhen Giebilben Beredtbhren
Bezichungen, die in newever Jeit eine febr bedeutenve Stellung bei qeolo:
gifchen Unteriudyungen cingunelmen pfleqen, und daber nidst wnbertickiich:
tigt Bleiben drivfen. - Wir Fonmen dicfelben nady 3wei Gefichispuntten be-
tradyten, ndmbich nady ibren medy anifdhen Wivhmgen, oder nady ihren
phyfitalifdyen und demijdyen.

Medbanifche Eimvirfungen find nidht febr mannigfacher Art und tiber:
haupt leihter ju ergrimden s fie bejdhranfen fich auf die Verithrungd-Ober-
flachen, und erjdyeinen grofrentheild in Jevteiimmernung und Abreibung der:
jelben an einanber.  Je nady dem Grade der Erjtarrung, worin die fid)
bevithrenden Schichten bereits verfallen waven, wird diefe Sertriimmerung
und Abreibung verjhicden fein mitffens fic wird mit ver Gritarrung yuncl
mett, und bei cbenen Berithrungsilachen nur cine yoliturartige Gldttung
over Streifing bewiven, wie chiva wenn cine Shicht auf der anderen
hevabgeglitten jei.  Man nennt daber foldye glatte oder gefteeifte, riffige
Beriihrumgsebenen Meibungd= ober Rutichilachen, und wnterfceiz
bet davon ald sweite Form der medhanijhen Contactwirfungen bag Ned
bungsconglomerat, weldes durd) 2Ablofung zableeidher Bruchitice
der fidh Devithrenden Fliachen gebiloet wirde.  Waren beive Bertihrungs:
fladhen gleid) bart, fo werden dic abgeldften Bruchftiicte pvifchen ibnen mit
fortgefiibet, pabei abgericben und in cin feinforniges, faft erdiges Binde-
mittel, weld)e8 von bem abgeriebenen Pulocr berrlbrt, cingelagert fein
mifjen.  War vdagegen die cine Maffe flifitg oder wenigitens weidy, bdie
anbere hart, fo werden die abgelditen Bruchitiice ihre edige Form Lebalten
und jo edig, wie fie find, der damald weidben, fpdter erftarcten weiten
Maijje cinlicgen.  Beive Formen der Neibun gaconglomerate fom
men vor, und geben durdy ihre Vejdyaffenheit alsbald ndberen Auffchlus
iiber vic Phanomene, von denen ihre Biloungen begleitet waren. So fins
pen jich Rutjhilachen gewohnlidy ywifdien gefchicferten Schidsten, oder an
ben Wanven fharf aufftcigender Gange ; cbendort finden fich febr biufig
NReibungdconglomerate mit ecfigen Tedinumern, weldye i bder Gangmafie
liegen; die Neibungsconglomerate mit abgerundeten Tvimmern: fommen in
ber Megel auf weiteren Strefen vor, und pfleqen dic Grenze aniugeben,
weldye wifchen friber ober fpdater hervorgebrochenen plutonijchen Maffen
bejtebt.  Sie find namentlidy an den Begrenyunasiladyen verfchicdener Por-
phyre ver Hallefeben Gegend felr vollftandia cnnwicelt.
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Nllgemein grofieres Intereffe ervegen die phyjifalifdien wie dyemijdyen
Eimwirfungen, welde von ben plutonifdyen odber vulfanijdhen Feldarten auf
anpere Gefteine derfelben Avt, oder auf neptunifde audqenbt werden jollten;
fie besichen fich tm erfteren Falle blof auf cine durch den Eottact bewivkte
Aenderung der Fovm ihred Gefitged, tm jweiten aud) auf materielle Ver
anbertng, weldie dic cine Schicht von der anbeven evbulben mupte.  Nicht
jelten find beive Ghmwicfungen mit cinander verbunben, haufiger fommt die
erfte alletn vor, aber nie jdheint die [eptere allein, obne die erftere, ftattge
funden ju baben,  Beive, fei ed cingehr ober in ibhrer Verbindbung, bewivt
fen den Metamorphidmus, b b, die wickliche Mmwanblung einer
feldart in eine anoere.

Die qenaue Evovterung ded metamorphifdien Proceffes {jt qeqemmwartiy
nodh cin widhtiqed qeologifched Problem.  Davum fonnen wiv nicht alle
auf feine Medmung qefchricbenen Wirkungen mit gleidyer Sicherheit ver-
teeter, wir maiffen wiclmehr die verjdhicdenen und oft cinander febr wider:
fprechenoen Anfichten tm Eingelnen auf fidy bevuben [affen, und unsd auf
eine vorurtheil$freie Pritfung alled Thatfadlichen, wnabbingiq ven den
Meinungen, befdhranten. Wi wollen dbabei von den dlteren metamorpho-
fteten Materien 3w den jlorgeren vorfdreiten.

Sur bie alteften metamorphofivten Giefteine halten viele Geognojten
alle Feyftallinifden Sdyiefer, von venen ihrem Gefiige nady fridber
(€. 154) vie Neve war.  Wir haben bamald einige ber haufigiten Arten
nambaft gemadht, und werben jept ibve Unterfchicde fchavfer feftsuftellen
juchen.  Dabei {ft von der Materie audiugehen, weil vie Form bet allen
diemlich piejelbe bleibt,  Mady ibrem materiellen ®ehalte laffen fie fidh in
brei Hauptgruppen bringen, infofern fic vorzugsweije 1) Kelofpath,
2) Glimmer, 3) Talf enthalten.

Der gemeinfte und Biufigite feyftallinifche Feloppathichiefer ift der
Gineif, cine Jeldavt, die wiv {dhon friber (&, 150) beim Granit be-
jradben, inbem fie Jich vom lesteren nur durch ihve jchicrerige Streuftuy
unterjcheivet, und ju ven allverbreitetften Gebivgdqefteinen unferer Grdober
flache qebort.  Sie hat qowdhnlich cin feinblattriges Geflige, feltener cin
meby feniges, uno gebt duedy Scdnvinoen 0ed Glinmers mandye Abdande
rungen ein, von denen wic den Protogyn, woerin jtatt Glimmer Talf
ober Ghlovit enthalten ift, ald oic haufigite cowdbnen.  Feblen beive, be
ftebt dag fdyicferige Geftein blof ausd Felofpath und Duary, fo entfteht der
Gurit, und wenn bann ftatt bed Quaried fidy vie Hornblenve einftellt,

A
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ver Hornblendegneif. Weife fhicferiqe Felofpathe mit wenig Qaarg,
beipen Weifitein, graulide Hornifdicfer.

Der G Limmeridyicfer ift ein fchicferiges Gemenge von Glimmer
und Duary, vas haufiq mit vem Gneif jugleidy auftritt, und nadit ibm
vie gowdhnlidhfte Form ver Frvftallinifhen Schiefer varjtellt.  Nimmt in
ihm der @limmer ab, ober wird der Quars fajt wein, fo erhalt man ben
Aventuring qamy reiner fehieferig-forniger Quary it der Quarifel s
ober Quarifdyiefer, je nadbdem bdic fchicferige Tevhur minber over mebr
fich verrdth.  Ein Gemifdh von Glinmer mit {hicferiqer Hornblenve nennt
man Hornblenbdefdicfer. Gin fehr feinfornig fandiger, quarreicher
Olinumeridyicier ift der Jtafolumit, welder biswcilen, bed [oderen G-
fliges wegen, eine qewife Bicgiambeit jeigt (baher Gelenfquar 1), und
newerdings ald primitive Lagerftitee ver Diamanten yumal Brafiliens, wo
ev Jich weit verbreitet, evfannt worden it 16). Gy jdveint ftelfemweis ctivad
Ghlorit zu enthalten und in Chlovitfchiefer tbersuqehen,

Die Talffdyiefer beftehen vorgugsiveife ausd [dicferiqem Talfiilicat
(&. 154), womit Qatarz, Foblenfaurer Kalf, Ghlovit, Diallag und viele
anbere Mineralien fidy vereinigt haben.  Jiemlidy reiner blattviger Talf-
Pdhicfer von weiflicher Farbe und grinlicdher Chlovitfdyiefer (2. 151)

16) Die Ginlagerung ver Diamanten in eine metamorvhifde welsavt beweift, baf
audy fie Feine uvivviinglichen Sebilve, fonbern metamorhiide BProdbufte fint, Wandye
Winftande teuten tavauf hin, bafi ber Diamant aug ver Jerfesung vvganifdier Materien,
mamentlic) faulenver Pangenfioffe entftand, benen burd themifdie Th

tigfeiten allmalig
ibr Sauerjtoff = und MWafferitofachalt enzoqen wurde.  Der quvlidbleibende Kohlenfioff
mupte fich vein ausidyeiven und vabei feine nativlide Kepftallform annelmen, weil feine
Bileung langfam und rubig in ven aden cined feften Gefteines von Statten ging.

Diefe Loicen waven vielleidit bie Lagevitatten ver fanlenden Organismen felbii. ebe
aumif cines erganifdien Korpers beginnt mit der Nufnahuee von Sauerftoff aus ver Cuft,

une envet bamit, taf vie gufammengefefste crganifdie ©ubftany in Bindre ober cinfadie

befonbers in Roblenfaure, Scdwefelvafiertof, Koblenmwafferfiof,

anerganijde
Bhospbonwafiedtoff, Waffer, Amuonial und Stiditof jevlegt witd, St Feine atmofuhd
vijdhe Suft vorbanden, fo jerfest ter faulenve Sorper ilm benadibarte Sauerftoffverbin
oungen, am lebften Wetallorwve over Salie, unbd vebucirt fie entioeber ju Dryoulen, ober
fellft ju Detallen und Schwefelmetallen.  Nuf vieje Weife entitanden aus fohroefelfanven
Salien vie in Schefelfies veranbderten Bevtemerungen. (&. 164, Note 31.) Die B
oung der Diamanten fdseint invefen nide durd Jerfesung fdwefelfauver Salie, fonbern
tuvdhy Mevwetion von Gifenoryd 0 Gifenowveul bewivkt worben ju fein, weil nicht Blog
ber Jtafolumit viefen Etoff enthalt, fonvern audy in tem Sduttlante an anberen Orten,
we Diamanten gefunden wereen, Gifenerie, felbit Stiice gebiegenen Eifens, in ihrer By

Alettung vorfommen Beval. ViTchof, demifihe Geolog. 11, Vi,
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fommen am  baufiaften wor; mit ihm jtebt der Sevpentinidyicfer
(&. 191) in nadjter Verbindung, A cin Gemifdy von griment oder
grawem Talf mit foblenfourem Salf und Quary tritt in der Schwedy der
port baufige fchiefevige § [y fch und F Ly fdyiefer auf.

In mnige Vegichung treten ju dicfen Feyftallinifhen Sdicfern der
Urthonfchiefer undb Urfalfftein, obwobl (ehtever Feine fchicferige
Steuftur jeigt, fondern nur ald fein fryftallinifdye Subftang in ber wnmittel
baren Mabe der Eepftallinifdhen Sdyicfer, foqar mit ihnen wedyellagemb,
angetreffen wird.  Aud der gleidvartigen Form und Lagerung diefer Ghes
fteine jchlof man auf eine gleidhe Urfadye fiir beive, und fam, ald man bie
Fepftallinifchen ©diefer vovyugdeife in der Nabe plutonijdier Maffen-
gefteine abaelagert fand, 3w ver Annabme, dag jie ibre Form den lehteron
verdanfen modten.  Gewobnlidy lagert jicdh namlidy ber Gneif wnmittelbar
auf Granit, wabrend im Hangenden ded Gneified anbere fryftallinijde
Edyiefer aufteeten, die, je hobher hinauf, wm fo beftimmeer fhre fenftalini{de
Etruftur verlieren, mit cimzelnen wahren Sevimentichichten abwedbfeln und
enblich wobl gar tn Thonjchiefer und Kalfftein iibergehen.  Nicht blof dicfe
unmittelbare MNabe ved Gneified neben Granit, fondern audy die Gleich
artigfeit ber Vejtandtheile beiver, dic Fortfebing von Gdngen aud dem
Ghranit in den Gineif, batten von jeber i der Anficht qefiibet, vaf leiterer
cin durdy Vorbherrfchen ded Glimmerd {dyieferiq geworbener Granit fei,
weldher mif ilm auf gleiche Weife entftand, und mehr fie cine ortliche AUb-
anberung, ald fliv cin felbjtjtandiges Gebilbe angefehen werden miije.
Dazu {dhien audy vic gewaltiqe Auddehnung ded Gneifed in ciniqen Ge:
bivgen, 3. B. in den Alpen, deven meifte Gipfel mit Ausnabme ved grani:
tifchen Moniblane und Gottharts, von Ginciffetten darvgeftellt werden,
cine gani natiieliche Vevanlajjung ju bicten, wund eine Anjicht aw rechtfertiz
qen, mit weldher ver Mangel dead Gneifed in qauderen Gebivgen, bdie nid
arm find an Granit, 3 B, dem Hary, febr wobl fidy veveindgen lef.
Denn war ver Ginetf nur [ofale Mobification vom Granit, o braudte v
nicht fbevall vorbanden su fein, wo Granif fich findet. In abmlidher Weife
wurde der G limmerfdhicfer fie eine ovtliche Abanoerung ded Gneifics
gebalten, weldie burd) ben Mangel ded Felofpathed bedingt jei, vie Urfadye
dicfed Mangeld aber nicht weiter beriicdiichtiqt.  Haufig folgt audy dem
Ghnei ver Glinumerfcbiefer, wie diefem nicht felten der Urthonfdyiefer.
er Mebergang beider in einander ift ftellemuveid fo fanft wnd allmaliq, bdag
fidy cine febarfe Givenge aoifdhen thnen nidt zichen ft; woraus folat, daf
fie entfehicden gleichformiq und auf dicfelbe 2Weife entftanden Jein miijjen.
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Die Ucberrajhung ver Beobadhter war qrof, als fie au diefem Nefultate
gelangten s benn der Wethonfehicfer geht wicder in ben gemeinen Thon:
fehiefer {iber, und (egterer it ficher eine neptunifdye, Verfteinerungen wme
jhlicfende Schicht.  Davurd) wdre aljo der Uebergang von Feyftallifivten,
angeblich plutonijden Gefteinen in neptuniidhe, medyanifdy abqefesste be-
wiejen.  Tas ift aber nacy der wrfpringlichen Bilvwng beider Feldarten
wnmdglich 5 cine Grenge swifchen ibnen mug fein, fo 1will e die Theorie
und die Crfabrung.  Geht aljo wirklid) der G limmerihicfer in den Urthon:
febiefer und viefer ohne Unterjdhicd fm Fallen feiner Sebichten in den nepiu:
nijdhen Thonjchicfer fiber, fo muf entweder die natirlide ®renge beiper
ourdy fpatere Einflitfie verwifdt worben feim, ber ¢ine von beiden muf fid
alg eine Modification ded anderen darftellen lafien: over beide Gdefteime
mijjen einen gleidyformigen Uriprung Gaben und gar nidvt fo wefentlicy
verjdyicben fein, ald man glaubt, MNun wifen wir, daf hobe Hibgrave
crvige Materien coweidyen, felbft fehmelzen Fonmen, wund langfame Grfaltung
eine Keyftallijation der gefdymolenen Mafien bewirkt: o8 Eonnte palyer ber
G limmerfchicrer woll ein durdy Hipe erweichter, langfam wicder crfalterer
Thonjehiefer fein, vefion Beftanvtheile durdy fenen newen feurigen Hnmand-
lungsproceg in Duary wnd Glinuner verdndert wiurbor,

Durdy diefen hypothetifhen RVorgang bat man neuerbings alle fryftal:
linifchen Sebyicferqebilbe 1 erflaren gefucht, und fie vedbalb metamor
phifcye oder metamorphofivte Gefteine qetamit,

Eine foldhe Anficht davf fidher eine grofavtige genannt werben ; aud
ceregte fie fehon durdy ihre Sibnbeit anfangs allgemeine Berwunderung, wid
fand wim o cher einen fajt ungetheilten Veifall.  Aliein bic Bewunderung
[egte fid), ald oic Hibnen Sbeen alltagliche gewordben waren, der Naufeh
lief nad), und eine vubigere Britfung, weldye bald bei cinem gqrofen Theile
ber Forfcher in Abneiqung qeqen die newe Lebre und entfhicdenen Winer-
ruch diberging, trat an feine Stelle.  Unter bieien Hmftanden witd 8
vem gleidhzeitigen Gefchichtfchreiber febmoer, bic vichtige Mitte pvifchen den
feveitenben Parcteion 3w Galten ; o witd fich des Einflufjed bebeutenver Ve
fonlichfeiten, weldhe fite oder wider die Anfidhi 0ed Tages aufgetreten find,
nidht evwehren Fnnen, und ibrem Wetheile wm fo mebr 3u felgen geneiat
fefrr, je weniger daffelbe durd entgegenitehende Grfalirumgen eiqentlich wi:
berlegt, wenn audy oft duvey Angriffe verdadytia worden ift,

Ui bie Anwendbarfeit der Lebre vom Metamorvhismus auf Die Be-
Ihaffenbeit der Frvftallinifchen S dhiefer varyuthun, muf man Juerit ihren

rithecen Jujtand angeben, wnd demmadiit i MioglichEeit der frattaefundes
Ju| g A ) )
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nen Umdneerung ourdy yrimitive Feldarten nadheifen.  9Wad den evften
Iheil dicfer Aufgabe betrifft, jo unen dic feyftallinifden Edicfer vor ibrer
Metamorphofe nur wafjeriqe Sedimente gewefen fein, weldie nady allen
beutiqen Grfabrungen aus Thonerve, Kiejelerde, foblenfaurem Kalf und
Altalijalzen nebit cimigen Metallfalzen bejteben modyten.  Hietiber find
alle Forfyer, weldye ven Metamorphismus annehmen, wobl cinverfranben.
Jugegeben aljo, dap davin die Materien der Feyftalinifden Sdhicfer ent
halten waven, wag brigend in Beaug auf die in den Silicaten amwefenden
Alfalien nicht der Fall ju fein febeints fo ifi 8 dic Aufgabe ber Plutonifer,
st aeigent, dbap diefe Stoffe bis jum Evveiden qeglibt wurden, dabei newe
dyemifche Verbinbungen cingingen und wun wicder feyftallindieh erftaveten.
Der dazu néthige Hisgrad famn aber mur von den ticfer lieqenden plutoni
jchen Feldarvten herviibren, ev Fann nur dureh Aufnabhme von Warme ausd
ibnen bewivt werten.  Sollte diefe Warme hinveichen, neptunifdye Straten
i fehmelzen, o mugte jie vem Scdimelypuntte ved Giranitd mindeftens
gleichfommen 5 ¢8 fonnte alfo der Gvanit {elbft nody nicht feft fein, al$ der
Metamorphismus beganny benn twie fonnte wobl cine bereitd big jum
Gritarren abgefiblte Maffe cine anbere tiber ihy Heqende fefte Subftam
jdymelzen, wenn ber Schmelypuntt der leteren cben fo bhody {t, ale oer
Scymelzpunte der exfteven.  Allein jo lange der Granit felbjt fliifiig war,
fonnte ev nicht wobl verwittern ;5 damald fonnte o ju wifferigen Scdimen:
ten noch Fein Material licfern, und ausd dicjem Grunbe fonnten audy Feine
au metanmorphofivenden Nicderfchlage entftehen.  Entftanden diefelben alfo
erft nady bem Fejtwerden des Granits, o hatte devfelbe wenigftens in fei
nen oberften Lagen bereits eine ju gevinge Temperatur, um erdige Maffen
wieber i einen feurigen Fluf ju fesen; e Fonmte fie 3war evtvarmen, aber
nicht bid 3um Grweichen, venn dann mitfite er felbft wicder weidh gewvorden
fein. Dieg jmd die Eimwiiefe, weldhye ein Theil der Geognoften qegen
ben Metamorphismus ver fryftallinifden Sdyicfer exhebt.  Anvere qeben
nicht {o weit jurtid, fie bebaupten vielmehr, baf {elbjt fiiifiiqer Granit eine
Umivandlumg von foldher Madbtigheit nidt habe bewsivken Funen.  Demn
vie Fryftallinifdhen Schicfer find feinedwegd diinme Lagen; fie haben eine
bedeutende Dicke, creeichen i ven Alpen 3. B, eine Madvtiqteit von mebres
vren taujend Fuf und debnen fich hovizontal fiber ben arofiten Theil von
Efandinavien und Finnlano aud.  elh eine Hise war erforderlich, um
fo bebeutenbe Mafjen ju eviveichen ! wie fonnte der Giranit, der felbft
nidht viel madhtiger su fein jdyeint, fic Hervorbringen 2 wie Fornte e fic
wdalrend eined Jeitraumes von Jahrtaufenden, der jur Venwitterung o
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vieler Feldarten nothig war, behaupten wnd fortoawernd ausitrablon 2
Jn ber That, idy muf geftehen, dap diefe Eimvie nidyt von der Hand Fu
weifen find, und vag fie die Annahme ves plutonijhen Metamorphismus
fite oie Fryftallinifdhen Sdbiefer febr bedenflich machen : ja baf bie Be
tiictidhtigung der grofen Werfehicdenheiten wvifchen einzelnen unmittelbar
neben cinander liegenden Sedyichten ver froftalliniidhen Sehiefer diefe Ve
venten nody vergrofert, infofern doch alle wrfpringlich aus denfelben Ma-
terialien, dben plutonifchen Felavten, amd durds denielben Procef, dic Wer
witterung, entftanden fein follen.

Von der Beveutfambeit jo vicler Grimoe Gberfibet, Haben allerdingd
fhon gleidhzeitige Geognoften den Metamorphidmus als einen viutonifden,
burdy Hige bewirften Procef geleugnet, und die metamorphifche Wirkung
in ciner andeven Urfadie gefudyt ; namentlidy in dem langdauernden G on
tact, weldyen die tiefer gelagerten Stoffe auf die wrfprimglich febimentdven
Edyicfergebilde ausiiben jollten.  Ghen diefe Forfdser, unter denen ver nor
wegifde Geognoft X eilhau '7) als Stimmfiihrer angefehen werten Fa,
find vor ver urfprimglidy neptunijchen Bilowng der fevitalliniichen S dicfer
willig niberzenat s fie glauben durdy die Anmvefenbeit einzelner Rerfeeinerun:
gen, weldhe metantorphijche Schiefer in ver Nabe von Granat und Gram
matit mitten ;wijchen Tremolithnaveln enthalten, ven ficheren BVeweis lic
fetn ju fonmen, dbaf dicfe Sdyicfer weder femals aefchmolzen, nody aud
nue cinem bebeutenden Hibgrade audgefest waven, fondern urjpriinglich
auf wafferigem Wege, wie alle Schicfer, entftanven. Daf bie Fimwirfung,
toelche dic Sedbimente in fenftallifivte Subjtanzen werwandelte, vou benadh:
barten majfigen oder abnovmen ®ejteinen ausging, ift thnen ebenfalls eine
entjchicbene Thatfache.  Sie berufen fidh sumal auf vie feyftalliniiche Be-
ichaffenbeit ver Schiefer in der Nabe jener anveren meift plutonifdhen Mafyen,
wabrend eben diejelbe Sebicferfchicht, in weiterer Entfernung davon, cin
cinfady febimentaves ®ebilbe bleibt ; wobei fic befonders ald entidheivend
auffiibren, bafi gevade dic Enden eines febimentaven Steatums, welde mit
abnormen Gefteinen in Beviihprung treten, Fryftallinif) geworden find, dic
mittleren Gegenden wijchen ihnen unveranvert blicben.  Sie feben ferner
ald Beweid qeqen die plutonifdhe Entjtehung ver Feyftallinifdien Sebicfer
bie haufige Criabrung an, nad) welder Feoftalliniidhe und vein fedimentare
Sdhichten mit cinander abwedyjeln und jene oft 1iber vicfen liegen 3 was
nicht dev Fall fein Fonnte, wenn von wnten berauforingende Hitse den fry:

17) Bergl. vefjen Guea norwegics. 2. Heft. Eheifiiania 1846, 4
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ftallinifihen Juftand hecbeigefibet hatte, — Allerdingd jind joldhe That-
fadben won Bober BVebeutung und fawm geeignet, ven pletonifden Meta
morphidmusd u geftatten; allein wie der blofie Gontact metamorphijche
Wirkungen i fo bevewtenver Ausvehnung hevvorbringen dnne, und weldye
Procefie cigentlich pie Wmwanbhorg wabrend ded Eontacted bedingten,

pag Alled bleibt cben fo vathjelbaft, wie bei ver vlutonijdhen Annabme.

Befonders fdyeint vie comdabhnte Wedyjellagerung Feyftallinifder und {edi
mentarer Schidhten der Contactpivfung nicht febr dad ot su reden, wenn
gleich Diefelbe fie vie Michtigeit der entqeqengefesten, fdon oben (. 154)
bertthrten Anficht von dem vein plutonijdhen Uefprunge der fepftallinijchen
Schiefer cben fo wentg gimftig it 5 weil fidy neben wicklidien Scvimenten
mit Verftemnerungen der Fortbeftand annody fliffiger Theile der qlithenden
MNinde nicht gut begreifen (At In Anfebung vicjer Schwierigfeiten, modte
e8 jeit aueh nicht mebr gevathen fein, die fFevftallinifchen Sebicfer fitr ur
fpuinglich phitonifde Gebilde ju nelmen ; wiclmehr pvingt uns ibr Ueber
gang in neptunijdhe Schicfer sur Annabme eined metamorphijden Procefjes
siemdich bejtimmet.  Welche Kraft oder Eimwitfing aber den Metamornhis-
mus ausgeibt habe, bad modyte nady ben tdglich iy mehrenden forgfalti
gen Beobadbungen fiber Pieudomorphoien, eober Ummwandlungen
vormals vorhandener Stoffe, neben Beibehaltung ihrer Form, in qany ans
bere, fpater herbeigepibrie Materien, faum nody Oesweifelt werden fon-
nen.  dn allen foldhen Fallen fdeint vad Waffer mit feinen Lofungdmitteln
und fremoen Beimifdungen vas cingig mogliche Agend 3u fein, und da ein
folcher Wmwandhigsprocef vielfaltig nody jest vor jidy qebt, o wird
er i ver felbeften Jeit der Grobiloung nidt blof vorbanden gewvefen
fein, fondernm et witd auch fuglich, wnter begiinjtiqenden Umftanoen, cine
weit gropere Thatigeit entfaltet und viel bedeutendere Nefultate hevbeige
fithrt Baben.  Jbhm will man gegempartig die widitigiten unb ausqedeln:
tejtent metamorphijchen Wivkungen allein jufdyreiben und feinen anberen,
algé den Metamorphidmusd auf naffem Wege ftatuiven. Wi
werden darnacdy die Jammttidyen fepftallinifchen Schicfer fortan fiic urfprimgs
iy neptunijde Sevimente anfehen miifien, worin tad Wafier allerhand
frembe, vormald nidt vorhandene Stoffe hineinfithrte und mit ihrer Hiilfe,
unter dem Langroierigen Ginflufie ven Millionen von Jabren, cine allmalige
Wimwandlung ju fyftallinifden Materien bewicfte. Vel dicfer AUnnalyme
Wird ¢ nur davon abhdangen, ob Waffer, mit dyemijehen Aqenten gejcvan
gert, s den fedimentaren Gebilben einen Jugang finden fonnte, wenn o8
fich darwm hanbelr, ju benrtbeilen, warum vie eine Schicht metamorphofirt
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Wurde, wabrend die anbere unverdndert blich. Entweder fonnte fein A8afjer
fie erveichen, oder dag eigedrungene feinen dyemijdhen Winwandlingsprocef
i i weden s fie mufte bleiben, was fte urfprimglich war, weil die Me
tamorphoje aufer ibrem Beveich lag.  Anberericits wollen wir aieh nichi
vergefien, vaf mandyer Glinmerichicier direct neptunipchen Uriprungs fein
fonnte, weil der Glimmer burdy die Bevwitterung nicht jo leiche erfest
wird, wie ver Feldfpath, und ausd dicfem Grunbde fryftallinifder Glimmer in
erdigen Sedimenten enthalten fein fann.  War 3. B, bas Sediment in
Waffer aufgeldit gewefene Siefelerde mit vielem Glimmer, fo entitand
Glimmerfdyiefer; war die ficfelerne fajt vein, fo bildete fich Quary

feld; war fie mit Thon gemifeht, fo entftand Kiefelfdicier wund
Jaspis; jdyicd ficy viele Thonerde mit chyas Gilimmer gemengt aus,
jo gab e8 ben Urthonfdicfer und feblte ver Gilimmer, ben gemeinen
Thonfdyiefer. Fiiv dic Erlarung diefer wenigftens sum Theil fvital

linifchen Sdhiefer ift alfo qar fein metamorphijcher Procef erfordeclicy, wiel-
mebhr veicht bev d@ltefte neptunifehe allein finr fie aus ;5 und wenn in ibnen
wirklich mur neptunijche Aqenten thitlg waven, fo fdheint 8 audy ftatthaft,
alle diejenigen Fryftallinifchen Sebieer, weldhe derfelben geologifchen Gyodye
mit ihnen angehoéven, ebenfalls fir neptunifde Producte 1t evflaven. Das
bin ditefte allerdings die jorgfiltige Pritfung des metamorphifden Vrocefies
ung fitlren 18),

Am fidyerften fann ung ubrigens eine qenaue Beobachtung ver EGins
fhifje, weldhe vie vulfanifdyen, entfchicven als feuriger Fluf cmporgedrunge
nen Naterien auf ihre neptunijchen Umgebungen ausgeiibt haben, {iber bie
Mioglicyfeit eined phutonifdyen Metamorphismus und feine chwaige Aus:

18) 2Wiv batten fdhon in ber vorigen Nusgabe erflivt, vaf oie befonnens, alljeitiq
priifente Davitellung von &. Bifdiof in veffent vortveflichem Lefivbudye bey die mi
Tdien ®eolvgie (Bonn 1847—53, 8.) faum nody an vem Metamornhis mig
auf naffem MWege wcifeln laffe wnd find feitbem, oureh Tevtaefetes S tunimm bey
gebhaltvollen Scrift, mue in biefer Anficht Geftack worben.  Der Verfaffer geht aber nod
viel weiter, ev fbeint audy bie Gntfiehung aller fefalliniidhen Gieficine mit felbftitanbiq
ausgefyicbenem uary auf nafiem e g ¢ bemonfiviven ju wellen und den Plutenifdyen
Trocef allein auf vie vulfaniiden Giefteine ju befcbvinfen.  Reiver [feat fein 2Werk nod
nidit vollenzet vor und varum nelhme idy Anftand, die big jeit nur antetungsweife qe
aebenen Mefultate fofort su acceptiven: man mug vie Gonteoverfe, weldye fich qemifi iber
piefen o widtigen Lunkt per Benlogie bald echeben wird, abwarten: ber e feyichtidyce
bev: Fanm Qbeehaupt nichts MAnderes thun, als femen Lefern den Stanvwunit Dep 4T
lenjchatt fo vorlegen, wie v in bem Augenblict ift, in weldem er febreibt, —

14
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pehmuma belebren.  Gine foldye Unterjudbung bat davgethan, baf BVafalte
und Laven jwar wmvanbelnd auf benachbarte, Kalfz, Thon: wund Sandb-
fteine eimwirfren ; baf namentlich bie Kalfe in cinen verdnderten, ;um Theil
fein frpftallinijchen Juftand verwanbelt, bdie Thone mehr oder weniger ge:
bartet, fhladia aufgeblabet, ihrer Favbemittel beraubt und mitunter fo ol
gebrannt wurben, wie Hinjtliche Sicqel; ober bafi die Sanbfoner an ibren
Manvern eviocichten, inniger ;ujammentlebten und cinen Juftand annabmen,
ben man gefrittet au mennen pfleats aber ftetd befehvantee jich ecine
joldbe Llmwandhung mue auf geringe Streden, weldye mit ber Machtigkeit
pegd glithenben Gefteined in Harvmonie fteben; b B, bei ganjen Tagern
gegen 100—150 Fuf, bei gangartiq aufgefticgenen Bajalten nur 25—50
Joll betvagen 18).  Ueberbaupt fand jich bei ndberer Unterjudymg, bag
ghibende Materien viel leidbter dic Entfermung flidbtiger Mifchungdantheile
bewirfen, als frembe Stoffe ihren Nachbarn mitiheilen 3 fic feheinen fehon des:
balb mebr eine formelle, ald eine mateviclle Mhmwantlung hervorzubringen.
Noamentlidy ift das Austreiben von Wafjfer ausd den Gefteinen, in Folqe
oeffen eine allgemeine Jufammengichung der Maffe cintvitt, die ihre Harte
und Feftigheit vevmebrt, cine febr qewdbnliche Gricheinung.  Dancben
pileat eime belleve Favbe, beroivkt burch vie Entjernung fltibtiger orqanijder
Pigmente, ober eine Avt Noftung der Gefteine 31 eefolgen.  Man hat
namentlich an den fchwargen Thonjdbicfern i ver Rabe von vulfanijdyen
ober plutenifchen Gangen eine lichtere Farbung wabrgenommen, weil ein
Theil ibres bitwmindfen, fobligen Farbeftoffé duvdy dic Hike veriagt wude;
aber nivgendd fal man weit verbreitete, der Unmyandlung ganger Laaer in
feoftallinijdye Formen entfprechentve Refultate. — Sollte alfo, auf diefe Er=
fabrungen fidy fttisend, die plutonifche Metamorphoje ves Granits Gelting
behalten wollen, To wiede fie fdpverlich weiter als auf furie Diftanien rei:
chen Eonmen, aber aur Mmwandlung madtiger Gebivgdaefteine, wie fie in
weiten Steedten iber gange Linbder audqedelnt vorfommen, nicht in An-
nalyme qebradyt weeven oiicfen.  Aus viejen Gvunde fdheint ed audy frag
lich, ob manwirklich dic audgebilvete Schicferung ded Tafel= und Dady-
Phicfers, welde cinige Geognoften ald fogenannte falide Sdyich-

19) Wie fehwach tm Gangen vie Einwivkung felbit glubenber vulfamidee Giefteine
wenigitend abwarte fich evftvectt, aqeht tavaus hevvor, taf am MAetna grofe Wajjen Gis unter
cinem fiber fie gefloffenen Lavaftvom feft blicben, obgleidy er nur durdy eine piinne Lage
lodever Gefteing:Trimmer davon getvennt war.  Bronn, Gefdy. v. Natur. 1. &. 528.
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tung 2 ven Ginwirfungen plutonijder Hise ufdreiben wollen,  auf
peren MRechnung Jeyicben Fonne; nod weniger aber [Gft fid) die eigen
thimmlich Fryftallinijdye Structur dev fehdnen, weifien, guckerartiq gefligten
stalfe, weldye wegen irer vielfadyen Benugung als Material unferer Sunit
und Bauwerfe fo allgemein unter dem Ramen Marmor befannt jinbd,
von cinem plutonifchen Metamorphismus herleiton. Die falinifchen, fein
fornigen Kalfe von Paves und Carar a, oenen dasd gebilbete Guropa
jeit Jabebunberten den fdydinen Etoff au feinen vollenbetften Runftoenfmalen
verdanft, mogen immerbin ibver Form nad metamorphijchen Urfprungs
fein21); aber ber Wimwandlungsprocef it lediglich cin wafferiqer, Feines-
wegs e feuriger gevoefen, davon balt man fich jest wicber tiberzeugt.

Biel bedeutender wird bie Umwandlung  urfprimglich  fedimentarer
Gebilde, wenn nicht blof cine formells Aenverung vesd Giefitges, jonbern
cine wirfliche materielle Stoffaufinalme ooer ‘Jl1l~:~r'dwfrunﬂ_ in ilen vor fich
gebt.« Das fdyeint immer auf nafiem Wege ju erfolgen, ald ein febr alls
mdaliger, bodit langfamer Umfas, ywobei pad Waffer die Nolle ea
VBermittlers fpielt, inbem o8 alfalifdhe Subftanien, Shuren oder [081iche
Garbonate ufithre, obder folde Bejtanvtleile mit fidy fortnimmt. Ron
grofier WichtigEeit ift pabei bie Jugdnglichteit des Materiald : offene Shifte,
Spalten, Niffe, Brudyrander werden die Wege, an und in denen fidh das
Waffer empordringt und von ba nady ben Seiten: hin auf ven parallelen
Sihichtungsfladen fidh fortpflanit, wobel Baufig bie neu entftandencn
Broducte nicht gleichmépiy fidh mifdyen, fondern (ieber feves fii fich an be-
jonbderen Localitditen fich ausidheivet. Sind 8 Gdmge oder fenfrechte Epal:
ten, die bem Wajer als Weg dienten, o verwandelte fich nur die yunadit
an ber Gangflache befindlidye Gegend des Mutterqefteing in eine befonbere
metamorphofivte @ubftany; fei e8, bdaf der bis vabin offere Gang fidy mit
oen metamorphifchen Probucten anfiille, ober pic i ihm jdhon felber vor
hanbene Fhllungsmajfe mit dem Deuttergeftein in eine directere Beziehung

20) Gine falide Schidytung wir vicfenige genannt, deven Sdyicferungsilacien
nieht mit ven cigentlichen Schidvtunasiadien parallel laufen, fondern fie unter conflanten
Winteln fdmeiven, was beim Dadyiehicser ftets vev Fall 3u fein fdbeint.

21) Nady ven Unterfudungen von Fe. Hoffmann ift vee Gavavifde Marmor
nichts Andeves, als ein metamorpbofivter Juvafalf, weldyer dem oberen Jura angehort
und ten Schichten unmittelbar unter vem lithographifdien Schicfer parallel qefiellt werben
muf. — Veval, vefien Gleognoftifehe Beobadytungen auf einer Meife burd) Stalien une
Sicilien, heeausgeqeben von v, Dedyen, Berlin 1839, 8.
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auf die 2Avt feete, tap Stoffe von beiben fidy gegen einander austaufdyen
unb ben awifchen ihnen vorbanden gewefenen jubjtanzicllen Unteridhicd ver-
witdhen. Dad fdeint namentlidy auf ver Contactarenze plutoniycher und
nentunifdher Gebiloe febr allgemein ju erfolgen. It dagegen ber Gindring
ling cine gasformige Subftang, weldye dureh zablreithe Klifte nady allen
Eeitent hin offenc LWeqe findet, fo fann fie allmalig von ihren Babnen aus
pic qanze febimentdre Mafje durchdringen unbd in cin willig vevjchicdenes
Mineral vervandel s ja, wasd nody merholdiqer ift, ed fuur cine con
ftante Abfonverung der metamorphefivten wnd unveranderten Beftanbtheile
pes Sediment tn vegelmagig wicberfehrenden Yagen und Shichten duvdy
usicheidung nady beftimmten Biloungdcentrenr erjolgen.  Beive Falle
jcheinen mannigfaltig bei Der BViloung ded Ayjtallifivien Gypicd obge-
waltet 3u bhaben ; tm efteven Falle bewivfeen fic dic macbtigen mauerformi:
gen, fenfeecht aufjteigendent Gypdmafien, weldye man im Suprerfchicfer ans
trifft, im legsteven bie ditmmen Lagen von Fajerayps awijden ben bunten
Meraeln veg Keupers.  Dan meit, dag e8 madtige Erhalationen von
Sdnoefelwafierftoff gewefen fefen, weldhe die ftratificivten Sedimente durd)-
prangen, fich mit tem Sauerftoff der Luft ju Schwefeljaure veranderten
und nun eien Theil oed folilenfauren Kalfed i wajferfreien Unhyorit
pber aemafierten Gy p & wmwanvelten.  Auf abnliche Weife fudyt man die
neptuniiche Metamorphofe ved Do lomitd su erflaven; man (apt foblen
janre Magnefia fibrende Gewafier den gejchichreten fohlenjanven Kalf durdy-
bringen, und dicfen gegen jene austaufjdyen; ein Theil der Kalferde wird
entfithet und eine entiprechenve Duantitat von Talferde dafle juriidgelafien.
Die crfte Andeutiong ded Procefjed gab Lo, Buch, indem er mit genia:
ler uffafiung ver Lagerungd-Beziehungen, in venen die augitveichen Me-
[anhyre :u ten Dolomiten Tyrold ftehen, dic Behauptung aufjtellte, dag
Mafien von Talferde vicletht it Dampfform die ftratificicten Kalfe durd):
dbrungen und mit ihnen durd) ustaufch ver Kalferde gegen Talferde jid)
werbunoen batten.  Hierqeqen cxboben fidy theils Geognoften, weldye in
pen Dolomiten Verfteinerungen nadnwicfen, theild Chemifer, indem jie die
Moglichfeit dampfformiger Talferde in Abvede ftellten ; beide erflivien den
Tolomit fite ein neptunifched Produet, wialvend anbere Forfcher ihn gar
fite ein urfprimglich plutonifched anfalben, tag gleich den Fornigen Kalfen
aué der Tiefe tm feurigen [luf emporgefticgen fein jollte.  Der Streit
fiber die Michtiafeit ver metamorpbifhen, neptunifhen und plutonijdyen
Gienefe bed Dolomits ift lange und mit grofer Heftigleit gefitbhre worben,
fcheint aber gegemvartiq dody jut Gunjten der crfteren entjchicden i jein;
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Bifdyof, der forgfaltige Kvitifer, hat nachgewiefen, daf bdie Foblenfaure
Magnefia den Follenjauren Kalfen, aus denen der Dolomit entftand, durdy die
Giewadfier von vben herab qugefithet worben, und eben deshalb die imvand
lung bed Kalfs in Dolomit in devfelben Ridhtung durch die allmaliq tiefer
eindringenben Wafjer evfolgt fei; er leitet, in Anfdyluf an die v. Buwdy Tebe
nficht, die Magnefia wicklich von den Wugitporphyren ber, fieht fie ald
cin Broduct ihrer theilweifen Jerfesung auf naffem Weaqe an, und redit-
fertigt fo ten Procef, weldyen L v. Budy geiftreidy ecfannt batte, vollftans
vig, obgleid) er bas Mittel, ihn ju vollfithren, in bad entgegengefeste ver-
wandelt,  Ware biernady ver Dolomit auch fein bdivected Vroduet ded
Melaphyrd, fo blicbe er dochy fmmer cine metamorphifdhe Feldart, deren
Genefis {harffinnig evfldrt und vamit den Anftof jur Lehre von den arofiz
avtigen Wmwandlungdproceffen in ber anovganifhen Natur qeqeben
haben, alg bhohes Vervienjt unferes erften, nunmelr dabhin gefdyicdenen,
aber der Wiffenjchaft unfterblichen, vaterlandijchen Geoqnoften fiir alle RILE
funft anerfannt werden wird 22).

(8 bevarf wobl Feiner weiteven Auseinanderfebung, daf die zabl:
reidyen Grjcheinungen von Metamorphismus auf der Berihrungdarenze von
plutonifdyen und neptunifden Gefteinen fich auf abnliche Weife, wie bie
Dolomitbiloung crflaren laffen, und dag ver Austaufdy, welder an Tolden
Stellen wungweifelbaft pwifchen ten verichicbenen Stoffen erfolgt ift, cben:
falls mur auf nafiem Weqe qefchal.  Sicht man dic offene Bruchflache als
pie Babn cimbringender Gewdijer an, fo tiberseugt man {ich bald, baf neben
verfelben gany @hnlidye Proceffe erfolgen fonnten, ald dicieniaen find, wo-
purd) oie Dolomitifivung ded Kalfiteind bewivft wird, taf mithin alle s
nabmen von Hebergangen gejdymoliener ober gar pampffévmiger Grden unbd
Eilicate eben fo wbcrflifiiq exfdeinen, wie die plutonifche Aniidht von der
Gntftehung ber frnigen Kalfe oder der dbnlicdhien Metamorphofe ves Dolo
mitd.  Die Tagewajjer find 8 gewefen, weldse diefe Metamorvbofen by
wirkt haben 5 fie fcheinen Kavbonate aller Art in Auflofung mit fidy qefiibrt

22) Vergl. Bifdyof, Chem, Geol. 1. &, 279 u, 1099 1. — Die Feyftalli
nifde Befchaffenheit ves Dolomits vithrt eben fo febr von ber Metamorphofe her, wie vie:
jelbe Bejdyaffenhert ves Mavmors; fein povdier, oft rauber Jujtand (Daher Naubw ade
qemannt) ift bagegen aud dem Subftangvecluft 3w erflarven, ben bie Gewdffer im Kalf
fEein, als fie ven Salf gegen Talf austaufdhten, bewivften. Smywifden alaubt Do der
aug Vevjudyen, welde ev angeftellt bat, audy plutonifie Metamorphoien ves Dolomits
annchmen wnd ver alteven Anfidht von Talfervevampfen vas Wort veden 3u diivfen.
Compt, rend. ete. Tom, 33. 1852, und Arch. d. Pharm. Mirz 1852,
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ju baben, um dicfelben in Silicate umjuwandeln ober qeqen anbere augiu-
taujchen, wobei Kiefelerde und Metalloryde wefentlicdhen Antheil an den
Gicbilben nalymen, weldhe bei diejen Metamorphofen eryeugt wirden, Auch
pie Ausfitlungdmaiien der Gangfvalten fonnen, wenn o8 nidt gleicdhacitiqe
Producte, fondern fpdtere Eindringlinge gewefen find, nur auf naffem Weqe
bineingeflthrt worden fein, wie dad namentlidy von allen quarzbaltigen
Gyangen jest wobl unyweifelhaft ift (S, 132). Wemn beige, mit Sdquren
und fhidhtigen Salzen gefdywangerte Wafierddmpfe in Tolden Epalten von
unten emporbvangen, oder wenn audy nur die falten, an Koblenfaure veiden
Tagewaffer in ibnen langfam herabriefelten, immer muften fie dic Mutters
gefteine der Spalten jerfesen, bie Kiefelfaure aum Theil in der Auflojung
evhalten, jum Theil rein abfcheiden und die metallijdien Beftandtbeile der
Bajeir 3 newen Verbinbungen wmwandeln, welde mit an ben Nug-
filllingémafien der Gange Theil nahmen.  Demnady wiieden febe vicle,
wenn nidyt vielleidyt gar die alleemeiften Gangmafien cbenfalls afls Lro-
ducte fich Oetracdhten [affen, deven Bildung durch metamorphijche Procefie
s erflaven ift, -

12.

Lagerungsfolae und Sahl der nephnifhen Sehidhten. — Verfudie fic in qrofiece
Gruppen oder Sormalionen eimutheilen, — Primire Llopgebilde.

Unterfuchen wiv mumebr die RNeibhe der neptu nifdien ober nov-
malen Sdidten junadft im Allgemeinen, unfere Betrachtung an bie
feither bereitd evivdbnten Gigenfhaften (€. 4) berfelben anveibend , fo
miifien wir bald die grofie Webereinftimmumg aller in thren Formen und
Beftandtheilen erfennen, weldye 3u den mannigfachen Verjdyicdenbeiten der
abnormen Gefteine cinen febr auffallenven Geqenfap bildet. Frithere Mit-
theilungen haben ung fdhon die hauptfadylichften Formunterichicde, die Ve
sichungen der Schichten jur Ebene, 3u GebivgSziqen wund 2u cinander, fuey
alfe dicjenigen allgemeinen Berhdlinifie fermen qelehre, weldhe durdy bie
Ausoridfe Streicdhen und Fallen, und die verfchicdenen Benenmungen
oer Yagerung angegeben werden (S, 169 ff.): i haben und bamals
fchon tiberseuat, dbaf fodter gebilbete Schidhten ftetd 1iber den alteren fich




	Seite 183
	Seite 184
	Seite 185
	Seite 186
	Seite 187
	Seite 188
	Seite 189
	Seite 190
	Seite 191
	Seite 192
	Seite 193
	Seite 194
	Seite 195
	Seite 196
	Seite 197
	Seite 198
	Seite 199
	Seite 200
	Seite 201
	Seite 202
	Seite 203
	Seite 204
	Seite 205
	Seite 206
	Seite 207
	Seite 208
	Seite 209
	Seite 210
	Seite 211
	Seite 212
	Seite 213
	Seite 214

