Eheorie der Erdbildung.

Die Huwothefe, woburdy wiv vie Entjtehung ver Erde erfliren wellen,
mu, wenn fie auf Wabrheit Anfpriiche madht, von cinex Norausiesunyg
audqehen, deven Juldjiigfeit nicht blop mit der exfennbaven BVildbung desd
Gypforpers im Ginflange fteht, fondern audy die nadpweisbaren Entwide
(ungdpbhajen ald nothroendige Rejultate der gefessten Mefache von felbjt dav-
thut.  Diefe Anforderung ftist fidy auf Thatfachen der Weltordnung, {o
woeit unfere Wabrnehmungen veichen 5 wbevall finden wiv mur einen Anftop
in ben Gricheinunqen qeqeben, und fobald derfelbe erfolgt war, retheten
fich an iBn alle weiteven Bhanomene in unausbleiblidher Folge ald Meful
tate dor Grunburfache an.  Werfen wiv in diefer Begichung cinen Blid
auf pen Weltrarm mit feinen Millionen Sternen, fo ift 8 dad Gejess Der
Gravitation, weldes bicr ald Lenferin der Babnen aller von unsd
qenaw i ifren Bewegungen evfannten Himmelsforper auftritt, was ben
fleineren wm Den aqrogeren gebem Dheift unb dad geordnete Sonneniyitem,
pefien Theil wiv biloen, in feinen Girengen echalt,  Aber nidht blog am
Thmament aufert vie Gravitation ihre Wirkungen, audy auf dem cingelnen
Planeten, den wir beyookhnen, tritt fie fibevall an ber Materie ald evjte
Ghamdfraft auf und wirkt ald © dwere anichend, wic ald Adhafion
werfdbicbene, ober ald Gobafion gleichartige Maffen au cinem Gangen
perbinbend.

Suchen wir, won diefem Mefultat geleitet, den Urjuftand unjered
Planeten aus jeinen dermaligen Verhiltniffen ju befrimmen, fo ditrfen wir
i e i ber eben angedeuteten Weife voraudjegen s wir diirfen aljo unfere
Grbe nidht ctwa ald einen fdhon fertigen Weltkdrper anfehen, der duvd) cinen
anberen wicber rectriummert und in die dhaotifche Mifchung jeiner BVejtand-
theile auviicqefiibrt wirde, daraus bie nachweidbaren Nevolutionen feiner
Oberflade erfldrend.  Denn bei einer folchen Annahme wive der Heutige
Juftand nidht Nefultat eined nothwendig aus der evften Anlage jid) ergeben-
ben Biloungdganges, fondern Folge eined ufillig eingetretenen Greignifies,
pofien. Beaebnifi afierbald des urfprimglichen Planes lag.  Verhliniffe
folcher Art qicht o8 aber in ber Natur nicht 5 wasd wiv Jufall nennen, it
ficher nothwendiges Nefultat unbefannter Urfadyen, und ebenfo gefebmagiy,
wie fjeve natilidye Gejcheinung iiberhaupt.  Jede Revolution ijt daber cin
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purch die Mnlaae der Eede felbit bebingted Ereignifi, ein nothwendviger AR
im  forticheeitenoen Schaffen und Geftalten, den feine aufiere, ju ihm bes
dehungélofe Bedingung, wie choa eine allgemeine Verberbnif des Dien-
fhengefchlechtes, herbeifithren Ffonnte.  Wer in nativlidhen Ereignifien
Steafen boberer Madite am  fterblichen Ghefchledht cvfenmt, beuvtheilt bdie
Weltorbnung nady menjehlichen Jwecen und fehiedt {hr Motive unter, wels

dhen fie nidit folgt,  Denn die Strafe ded Himmeld am Menjdyen ijt, fo

[ange ¢ Menfdhen gegeben hat, immer von ihuen felber veollzogen worben ;
bad lehet bie Gefchichte mit blutigen Stgen.  Fir jene teleologijche Anfidt
per Y0elt bleibt ihre Ordnung cin Geheimnif, bad Niemand crvathen fann,
per fich durdy Annabme Fleinlidher menfchlicher Motive alle Hihere Einfichi
im Voraus verbaut hat, Selbft ber Menfeh ift weit eher ver Natur wegen
ba, al8 fie feincteqen; ja nidht der Fleinjte Theil in ihr hat eine anbere
Beziehung sum Ganzen ald vie, welche fein Griftenybediicfnif fordect. Ein
Never foll fidh dureh cigne Kraft evbalten, nicht feine Umgebung thies und
er thut ¢, inbem cr ridficdhtslos crqreift, wad ihn wmgiebt, in der LVor-
ausfesung, vaf, was ihm erlicat, feinem Vediefnif ju dienen beftimmt fei.
Und tody bat diefed Aufendving viefelbe Berechtiqung der Evifteny, wie o,
pabier o8 audy eben fo oft die feiniqe vernidytet, wic ¢8 von ihm ald In
pividum vernichtet wird, bevor bie Grfabrung beiden itber das ftattfindenbe
Abhangiafeitsoerhaltnif vie belehrenven Anffchlifie eetheilt hat.

Syprechen wir semnady diefe cerfte Grundurjadye, diefen uvanfianglichen
Buftand, der alle fpdateven Phafen ald nothwendige Entwidehnrgsftufen
nadh fidy a0q, hypothetifd) aus, fo lautet fie wic folgt:

Der Gedforper war im Anfange feined Dafeinsd ein
weit audqgedbehnter Gasdball, welder bei allmali-
ger Bevdicdhtung in Gluth gerieth und burd) lang:
fame AOEALLung in feine fpatere Befdaffenheit
berging.

Bevor wir die Nefultate diefer Annabme evdriern und icigen, baf die
Verbicdhtung eines gadartigen Ursuftandes Verhaltnifie Herbeifithrte, wie
picjerigqen find, welche wir i der Grorvinbe antveffen, miffen wiv die
Grimbe Herworheben, aud venen fich ble Vereditigung unjever Hyvotheje
parthun [aft.

Der cofte wund hawptjachlichite Grund leat tm Eroforper jelbft, defjen
Temperatur, wie wir qefeben haben, nody jest im JInneen febr body jiebt,
und defien Rindenbeftanvtheile alle ver vt find, dbaf e durch hobe Tem:
peraturgrabe gasformig werden fonnten. Wi verfolgen dicfe Behauptun-
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gen bier nicht weiter, ta von ibhnen {dyon in den fribeven Unterfudumaen
mannigfady gebanbelt wurde,

Ein aweiter Grund fiie bie audgeiprodyene Annalyme zeigt fidy in den
Stmmeldtorpern 1), welde unfer Sonnenpyjtem zufammenjesien, injofern
piefelben fich nadmeislich in febr verjchicdenen Diditigleitdgraden befinden
und neben cinander alle die Phajen der Verdichtung davbicten, welde wiv
i pen Grdforper ald feine aufeimanderfolgenben Entwidelunaditufen an-
nebmen.  Vevweilen wiv junadyjt bei ten Plancten, fo aberteifft nue
ciiver won thne, oer M e Fur, welder ber Sonne am nadyften fteht, in
picfer Bezichung unjeren eignen Welttdrper; denn feine Majje verhalt jich
e Gromaterie, dem fpexififchen Gowidvte nach, wic 6 3u 55 — alle an-
pevent Glicker unjered Syjtems find aud weniger dichten Stoffen qebilbet
worben, swenn gleich ber Unterfchicd 3wifchen der naben Venud und un-
ferer ibr in fo wiclenw Stiden abnliden Erde ein felr iunbederutender ift.
Edyon ber Mond, weldyer die Groe nodh viel naber umbreift, qebort witer
vie binneren Weltkorper ; dad foexififde Gewidht feimer Beftandiheile ver:
halt fidy ju bem ber Grbe, wie 5 ju 9. Gudlich dic S onne, der Mittels
punft ved ganzen Syftems, die dody alle anderen Plancten sufammen 700mal
an ®Gvoge fbertrifit, und 1,500,000 mal vdumlicy gqroger {jt, ald die Erde,
ftebt derjelben, aljo audy der Lenus und bem Mevfur, in der Didhtiqkeit
ihrer Maffe bel weitem nady; fe ift fogar aud ciner nody bitmmeren Materie
alg ber Mars gebiloet, unb gleidht darvin mehr dem Jupiter, defien
Bejtanbdtheile, obgleidy fie dem grofiten aller Planeten angehoven, doch iiber
wievmal [odever gefiigt find, alé bie der Grbe, mithin {ebr weniq melyr Gon-
fifteny ald pad Wajjer haben, Mue Hranusd und Saturn bleiben hin-
ter ber Dichtigfeit dber Sonne betrachilicher juviie 3 lesterer am bebeutend-
ften, pa cr ber loderfte aller Planeten ift.

Gine genautere Vergleidhung dicjer verfchichenen DidhtigFeitdqrade er:
gicbt alfo, da ber am nddyjten an die Senne Gevangenickte Planet der
pichtefte 1jt, unbd dag fich an ibn 3wei anvere Planeten wvon qevingever, unter

fich fajt gleicher Dicheigieit aneeibenr, worauf abwdartd von der Grde bie
Didhtigfeiten fchneller 1nd wm fo mebr abnehmen, je weiter der Vlanet fic
ot der Sonme entfernt; Urvanusd audgenommen, weldyer eine grofere
Dichtigleit befit, ald der ihm vovangehende Saturn, obgleich er dems

1) Nusfithelidere Mittheilungen dber die Hier mur angedeuteten Thatfadien finben
fich in 3. H. Wabler's aftronomifden Bricfen (Mitan 1846, 8.), auf welde wiv unfece

Lefer verweifen.




jeloen an Mafje bedeutend nachijteht.  Dic Sonne aber, der Centralforpet,
bat Feinesmegd die qrofte Dichtigheit, fondern cine jo gevinge, daf fie cvft
mit dem ftofflichen Gehalte ter entferntern quigeren Planeten, bejonderd
mift bem ded Jupiter, tbeveimzujtimmen fdheint 2).

andem wir bie eben entwickelte und qewip nidyt jurallige, wenn aud)
an fein mathematijhed ®efes gebundene Abnalhme ver Dichtigeitdgrade in
nabere Weberlequng siehen und auf ihre Urfadhen prifen, fo fdeme unsd ein
Bergletd) mit ven Eigenfdhaften der Sonne auf die Anjicht su leiten, dap
Temperaturunterjchiene wohl ald Bedingungen mitwivien fonnten und jened
feiher (€. 59) evdrierte Gefes von der Ausvehnung der Materic duvd) die
Warme in Wmvenvung  fommen modte.  Allgemein wird ja der Sonne
cine hobere Temperatur ugefchricben, weldhe man freilich nidyt bem Son-
nenforper felbft beilegt, jondern einer thn wmgebenden feuvigen Atmojphare,
perent Ausbelmimg, wie Grjcheinungen bei Fhnfternifjen anbewten , 1tbex
30,000 Meilen betragen mag, wibrend Spuven derfetben felbjt nody fens
feitd ber Grdbabn im Sobiafallichte und jidtbar werdenr bivrten.  28ie
qrof ber Ginflug eined foldhen glithenden Dunitfreifed auf vic Auddehnung
bed Sonnenforperd fein miijfe, it leicht ju evachten, felbft wenn man an
nefymen wollte, dag der fefte Kern der Sonne aud Materien, frrengflifiiaer
alg bie tellurifchen Stoffe, Dbeftebes fa wiv werben ciner foldyen Anmalme
obne Widerforueeh beipflichten fonen, weil fie i der That annehmlicher
erfcheint ald pas Gegentbetl.  Inmer aber miifte vie hohe Temperatur desd
Sonnendunitbreifed auwdy auf den Kern auddebnend wivfen und fonnte eben
paburdy einen Theil ded gevingeren fpayififchen Gewichied ver Sonnenmafie
Bervorrufen.  2Wie bom aber audy jein mag, flic wifere gegenwartige Ve
trachtung genligt dic Thatfache, daf dic Sonne ausd wweien Beftandtheilen,
einem felbftlewchtenven Dunfteeeife und cinem lidhtlofen Kerne, beftehe, mit=
bin in jwei verfdyicbenen Graben der Majfenverdidtung
jich befinde 5 cine Gigenfchaft, weldye fedocy mit den dbnlichen Qualitaten
per felluvijdyen Bejtandtheile nidyt in unmittelbarer Uebereinftimmung ftehen
oiitfte, fondern aus anderen und ecigenthimlichen Bildungselementen ber
Sonne hervorsugeben [dyeint.

2) Weber von ben gablveichen Eleinen PLlaneten ober Afieroiten wifden Mars
b Jupiter, veven Menge gegenmwartiq fchon big auf 23 angowvadifen ift, nedy von oem
Fivglih duedy Levereier binter ber Uranusbaln theovetifdh comittelten, vwon Gialle
suerit roicklich gqefehenen, quifer
moeroen.,

en Chlaneten Meptun, find bie Didtigherten exfannt
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RBei fo fdwachen Analogien wird und dic phyfifde BVefdaffenbeit dex
Sonne nicht viel migen, fie fann und war eine Duplicitat ver Sonnens
fubftany davthun, allein nidht mehy (ehren, al8 wasd bie Grde felbft jeigt;
vaf namlich fich ihre Beftandibeile nidt in cinem gleihen Grabe ber Ver '
piinmung oder Verdichtung befinden.  Aber bie Mioglichfeit eines Uvjuitan
bed gleidyfbrmiger Verdimnung aus heutigen Thatfachen 3u deduciven ijt
bier unfere Aufgabe ; ihre Lofung- legt alfo nod) vor, wenn wir nidt
bei bem obigen Mefultate fteben bleiben wellen, bafi vie Sonne und die
Planeten geqenmwartiq febr verjdhicvene Grabe ber Werdbichtung jeigen, freis
lich aber cine quofere Gonfiftens, ald blofe Dunftmaterie, wunfeblbar befiten.
Auf eine fo wenig ausreichende Grfabrung fich allein ju fhisen, ijt nidt
ftatthaft, wenn nody Thatjachen von mebr Crjolg au erlangen find. Sie
bietent fichy bei nalever Vetradhtung der Kometen dar, jener wanbelbarch,
ichivady leuchtenben ®eftivne von wunqleicher Mtafie, welde von Jeit ju Jeit
im Bereidye unfeves Sonnenfyitems evfcheinen, ober mit und die Somne in
langgeioqenen Gllipfen umfreijen. -~ Jhre Subjtany it dunjtfbrmig, bdasd
[ebrt ber Angenfchein; fie leuchtet, aleidy den Plameten, nur mit erborgtem
Lichte, und anvert fich an fevem einzelnen Kometen je nady feiner Stellung
im LWeltraum und den Veziehungen, in weldhe der Komet ju benadybarten
Gieftivnen tritt ; aber auch ihre Fovm und ihre Ausbehmung ift qrofen
Verfchicvenbeiten untermworfen. Enfe’d Komet, und der nadyfte, deffen
minber langaeftredte Babn nedy nidht 6id jum Jupiter veidt, umfreijt
maher ald Merfur bic Sonne n nicht vollig 31/, Jabren, eine elliptifche
Dunftmafie bilbend, wovin mwabe vem vorderen Ende ein minder durchiich:
tiger, fobavifcher fern fich befindet, von dem @ bie Materie allmalig nad
oem Umfange Din ofnmer wicd.,  Aber die meiften Someten 3eigen nidt
cinen folchen Wmfang, fie beftehen vielmebr aus einem fcharfer wmgreniten
Sern von DHellevem Lichte, binter dem fich ein langer Dunftnebel bevgiclt,
mwelcher ven Kern in el fontfhen Schidyten, ciner inneren dluteren wio
einer auperen didhteren, ju umgeben fdheint.  Diefer dem Kopfe eder ferme
folgende Schiveif nimmt an Grofie s, fe ndber ver Komet an die Sonne
bevaneiidt, wnd befindet fich in ter Megel binter dem Keen, dody nicht auf
ver Babnlinie, fonbern von der Sonne abwartd nady aufen ju und fo ge-
wendet, baf die Verlangerung jeiner Achje duvc) ven Meittelpunft ber
Somne qebt.  MNicht immer bebalt er dic gleiche Stellung, cr fdivanft viel
mebr, nady [inf8 und rechtd abweidbend, i beftimmten Paujen, wad
Befirel einer polaren Action, der magnetifchen Polavitat unjeved Erd
forperd verqletcdhbar, aufchreiben modite,  Weldher vt die Wiaterie (e,
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woraud der Sdnwwetf fich bildet, und ob fie von den Stoffen bed Werned abs
weiche, ift fdwerlich ober tiberhaupt gar nicht ju bejtimmen; aber bunjt:
formig mufi fie fein, felbjt dinner alé unjere 3avteften Mebel, weil man
Sterne mit volliger Klarbeit vuvdy fie wabrnimmt,  Audy ver Kevn fann
nicht viel bichter feinr, denmn er tribt ebenjo wenig dag Lidyt der Fivfterne,
weldye ourdh 1hn 2 und Gertiberftrahlen.  Die Qualitdt beiber Stoffe muf
ferner won beftimmten Graden der Temperatur und bed Duucked abhangen,
weil oie Dunftmaiie fidy verqeofert, je naber der Komet an bic Sonne hers
anviicft und qowsbnlich bald nady dem Durdygange duvdy fein Vevibel dex
Sdyweif bed Kometen die qrofte Ausvehmung erlangt.  Futiher jdhrich man

L

-

ie Verldngerung ved Sebnweifed dem qudbehnenden Einflufje zu, welden
die Sonne mittelft threr Warme auf dbie Mafje des Kometen ausdiibe 5 gegen:
wirtig ift man geneigter, feine Volumsvermehrung von der bejeheunigten
Bewequng ded Kerned absuleiten, worin ik die mit der Anndherung immer
ftaefer werdente Attraction der Sonne verfest.  Indem namlidy ungleidy
pichte BVejtandtheile desd Kometen theild ungleidy von der Sonne angeiogen,
theild ungleich von bem Wiberjtande bed Aectherd 3 juriidgehalten werben,
midfen allerdingd die jarteren Schichten mebr juritdbleiben und ald Folge
bavon den Schwelf verldangernt, G muf fermer ber Kern, obne Fweifel
per Dichtefte Theil ded Kometen, ficdh ber Somne jumwenden, weil er am
ftactiten von ibr angesogen witd, ber Sdpveif aber wirh um fo weiter von
ihr entfernt bleiben, fe dlmmer ev ift, d. B. je fchwdader er angezogen wird ;
und aud diefem Ghrunde treffen wir ibn aufecbalb ver Kometenbabn ab-
wartd von der Somne in ber friber evwabnten Ridbtung., Devgleichen
Verhalmifie fonnten aber nidyt eintreten, wenn die Beftandtheile bed Kome:
ten cine qleiche Dichtigeit befagen ober {berhaupt nicht fo fberaus vlinn
waren: ja ¢d fibeint, ald wenn feine Stoffe, weaen der managelnben qrofe:
vert Diffevens ihrer fpezifijhen Sepwere, wobl nie ju ciner befieen Gonjoli-
bitung aclangen werdben, fondern fiie tnumer in diefer [uftigen haudartiqen
Bepchamenbeit au verweilen beftimmet fein dlvften.  LWenigftend finb bdie
Unterjchicte der mebrmald wicdergefehrten und genauer beobachteten Kome
ten g unbedeutend, ald daf fich ein altmaliger Fovtpdhritt an ihnen, cine

3) Die Anwefenheit cines Hochit javten Fluibums im MWeltvaume, ved Aethers, it

febon von feibecen Phyftfern qelebrt, tn newever Jett aber am tbericugentiten turd) Gneke

pavaethan worben, tnbem er jeigte, tag nur aus cer Annabme etned foldyen TWiberftand
leiftenben Stoffes bie ftets Flivger werbende Winlaufsieit bed nady ibm genannten Kometen
eeflart yeerben fonne.

e TS
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vt Gntwittelung, evfennen liege. ic Sometent fteben vichnehr in ibrer
phvfifchen: Individualitat nody weit mehr Ginter dem matericlien Gehalte
per entfernteren obeven Planeten uetic, und jtellen mit ihrem bunjtidrmigen
MWefenr wabrfdeinlich ven Urauftand dar, von weldem ber durdy qridfere
jtoffliche Mannigfaltigheit bevorsuate Grofdrper vor Millionen vou Jabren
chenfalld ausging. lInb wad jonach fitr bie Grbe juldfjig erjdyeinen
piirfte, bad fann auch von den dbvigen Plameten gelten, fie alle mdgen
einftmald dunfjtfsrmige, claftijch=fliifitge Mebelmafen geroeien fein.

Dicfe Vorvausdiesung ift in der That feine mewe und dbertricbene,
fondern eine febr alte, juerft von Kant vorgetragene Anficht, bie fpater
Yaplace unabhingiq von feinem Vorgdnger weiter verfolgt und ald
wabr{dyeinlidy bargethan hat.  Der grofe Ajtronom und Analytifer wurde
purdy pie tibeveinitimmende Nidytung aller Berwegungen ) in unjerem Son-
nenfoftem junddft s ver Ueberjeugung gebradst, daf eine fo gleichartige
Wirkung nur von ciner und verfelben Urfadhe beevitbren fomme, G fellte
penmady die Anficht auf, dag man jid) unjer ganied Sonnenjvitem febr
woll in feinem uranfinglichen Juftande als cinen eingigen ungebewren
Gasball benfen Fonne, in dbem durdy Goncentvation bder Subjtanzen fich
irgentivo ein Miittelpronft und fpdter ein fefterer Kern bilbete.  Grbielt der
felbe purdy fvqend cine quficee Geawalt, vieleiht durdy dic Wttraction ent:
feenter abnlicher Kee, eie Bewequng wm feine Achie, fo mufite an diefer
Bewegung nady und nady die gange ihn wmgebende Gadmateric Theil neh
men, mithin der Gagball cin in fidy felbjt rotiveber werden.  Anfangs
fich langfam une jeine Achje walzend, wurde bdiefe Bewequng, wegen bder
fortjchreitenden Verdidytung der Mafie und ver damit havmenijdyen Bev=
fletnerung ped Volwmensd, balo {dymeller und {dbneller, dic ®eftalt ded Gas:
balled aber mebr und mebr cine fpbavoivifde, ber Linfenform gendberte,
inoem mit ver fehuellern Drehung audy vic Sdmwungfraft (Centrifugal:
fraft) fidy vermelrte,  Bel fortfchreitender VBerdidhtung ded Ganzen und
aleichmafig vermebrter Flichfrart ver peripberifchen Theildhen Fonnte ¢d
mun nicbt ausbleiben, dap s ivqend ciner Seit dicje Flichfraft fiber dbie NAn-
dehung, weldie der Kern tm Mittelyuntte auf die peripberijben Sdidyten
ausiibte (Gentripetalfraft), vie Dberhand gewann, und dba dies an

4) DNuc vie Uranus=Tvabanten bewegen fich entgegenaefeht, namlidy von Often nwad)
Weften 5 ben nbrigen Kbrpeen unfeved Syjtems 1jt vie gleiche Bewegqunyg von Wejten nady

=

Djten eigen.




allen Orten unter dem Aequator bed linfenférmigen Gadballed gleidhyeitia
erfolgen mufte, cin vingformiger yumeift peripherifher Theil vom Gangen
fich abléfte, Dicfer Girtel oder Ning erbiclt fpater durds Storungon,
weldye auf ibn audqenbt wurden, Yiden, zerrif an einer ober an mebyreren
Stellen, und widelte fidh 3w cbenfo wicln Kugeln auf, welde fo wie jie
entftanden waren, ibr Dafein bleibend behaupteten. &8 ergab fidy alje
Daraud entweber ein eingiged neued grofeved Sphavoid mit
poppelter Bewequng:  einer Achfendrebung, bedingt dureh die ungleidhe
Sdywoungfraft, weldhe ber Gadring an feiner dufieren und inneren Seite be-
jien mufite 5 und einer jweiten, den Gbrig geblicbenen Gasdball nochy ferner
wmfreifenden perivherifcben Umlaufdbemequng ; ober cine Anzabhl
fleinerer Spbharoibe, bie alle in giemlidy gleidhem Abjtande vom
Gentrum mit denjelben dbobpelten Bewequngen fortrollten 5).

MWGhrend died an ver WVervipherie ved qrofien Gladballed jich jutrug,
verfelgte er felbft feine alte votivemde Bewegung und vergroferte jugleich
immer mehr jeine Sdmnelligfeit in dber Umbdrehung, weil e fort und fort
ourdy Sujanmeniichung over Verluft Flemmer wurbe.  Da wicderholte {id)
an ihm nady ciiger 3eit die alte Grideinung; die Centrifugalfraft ber
peripherifchen Sdyicht fiberwand die Anzichungdfvaft ded Kernes, und ein
newer Gifveel [ofte fidh ab.  Audy diefer geftaltete fidh im der Weife bed
fritheren, und indem ex fest die Phajen duvdhlief, weldhe der altere bereits
suriifaeleqt habenm modite, Deveitete fich an ver centralen Mafie fhon cin
pritter Ghiwtel jur Ablojung vor.  Derfelbe Hevgang begab fidh nady und
nady fo oft aufsd Meue, wie die verivberifhe Schwumafraft der ftetd be
jhleunigter  bewegten Mafie vie Anzichungsfeapt der Mitte Tberminben
fonnte; erft als cin foldyer Fall vermoge ves geringeren Umfanges, den
per Gentraltheil nady fo viel eelittenen Verluften angenommen baben nutfte,
nicht mebr eintveten fonnte, war vic Gnejtebung newer peripherifcher Welt=
forper unmoglich geworden.  Jest endlich hatte jidh) ver Gegenfas pvifiben
oer centealen Sonne und den perinberifchen 2B lanmeten fe mmer feft:
geftellt, bas Sonnenjyitem alje nady dicjer Seite bin jich vollendet.  Allein
bie Planeten waren ingwifdhen durch newe Stavien der Enbwidelung bin

3) Die 23 Heinen Mteroiven bowetfen, baf aud) viefer yweite Fall etn wirklidher qe

welen ijt; wabrend alle geoferen Plancten auf die uecft angegebene Weite durdy Gon

centration ves Mingea tn cine Waffe fich qebilbet haben.
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purchgeqangen. 3 dicfen perinherifchen Gastugeln febrte namlich, wenn
jte qrof genug an Umfang waren, wmn dey Centrifugalfraft ihrey Aequato:
vlaltheile tag Ueberqewicht tiber die Anzichung ihred Kerned cinrdumen ju
miifien, die Tenveny aur Giictelbilbung jurid; 8 entftanden felbjtitandige
Ringe, weldye fich nach ven frither mitgetheilten ®efeten ju Kugeln formir
ten, wnb den Unterjchicd von Plancten und Trabanten bewirkten.
Sleinere Planeten lefen ed ju ciner foldhen Giictelbilbung nicht fommen,
wabhrend qrofiece mehreve Gitvtel (ber einander abfesten, von denen vielleicht
cinfge nody heute nicht ju Kugeln fich geftaltet haben s denn bafitr fdyeint
per mebrfache Ring am Saturn ju fpredyen.

Die vorgetragene Anfidht von Laplace und KFant harmonivt mun
pollfommen mit den frither befprodhenen Didvtigkeitdunterfhicven ver Pla-
weten (2. 136), und bat in ibuen cine nidht minder fichere Stitge, ald in
per fibereinftimmenten Nidhtung ihrer Bowegungen.  Denn da tm ganzen
Ghasball cine fortdauernde Verdichtung vurdy Mafjenangichung ftattfond,
fo muften naticlich die inmeren Theile defielben aus dichteren Schidyten
beftehen, alé die dufieren, die unteren Planeten aljo, weldye aud dicfen
Givteln dichterer Materien entftanden, cine qrofiere Dichtigleit befiten, ald
bic oberen, weldhe fich aus ven jwerft abaefonterten duferen Ghivteln leid)-
terer Stoffe gebilbet hatten.

@enn auf foldhe Weife die Entwidelung ved Gasdballes, dem unfer
Sonnenifvitem sur Grundlage diente, vorgegangen ift, fo frage es fid) da-
qegen nody febr, wic der Gasball felbit jid) bildete, und was fur ein Mezu
ftand feiner Erifteny in abgefonberter Form voranging.  Ueber diefe Frage
ift Laplace mit Stilljdeigen himveggegangen, obwobhl ihre Beantwor:
tung eine nidt geringe Widptigkeit hat. Sie gebr Nbrigend aus feiner
Theorie aud) iemlich ungeymwungen hervor, wenn man annimnt, dag oers
felbe Anfang, welcher fitv unfer Sonnenfypitem julafjig erjhienen ift, aud)
fiir oie itbrigen Welttdrper und ihre Syjteme Geltwng haben fonne, ja bap
cr felbft Geltumg Haben miiffe, wenn wiv die Einbeit des Planes in der
Weltoromung fratuiven,  Bei viefer Vorausjepung ift 8 fein Sprung in
ber Schlufreibe, anzunchmen, daf ver ganze Weltraum urjpringlicy o
mogen mit hiohit fein jeribeilten dunftfdrmigen Subjtanzen, den Subjtraten
per qeqemvdrtia au Weltforpern verbicdhteten Materie, angefiillt war. Eben
diefer feinen Sertheilung wegen reagivten die eingelnen Bejtanbeheile nod)
nidt auf cinandber, alled blich in dyaotifcher Mijdhung regungslos jtehen,
big irqendwo burdy crfte Majffenanyichung die Anlage ju einer Differeny
in ber Materic und dadureh a2t einer Wirkfung ver difeventen BVeftanvtheile
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auf einander Vevanlajjung qeqeben worden war %),  Soldie Goncentratio
nen gefdhaben wobl gleicdhieitig an wnendlidy wiclen Punften bed Welt
vaumesd, und fie waren ¢8, welde e ben feften Kernen, aus ‘1‘1‘1'[‘11‘Jl]t;[cl\ul,m,
Yaplace die Bewequng der eingelnen Gadraume und ibre Verdichtung
au Sonnenjyftemen Heeleitet, BVevanlafjung gaben.  Jeve Concentration der
Materie erregte aber nothwenbdiger Weife Temperaturunterfdhicde, denn mit
per Verbichtung febweben materiellen Stoffed it eine Entbindbung von
Warme verbunden.  Wermoge diefer Warme wurden die exften fich concen
teivenden Viafjien nicht qgleich feft, fondbern fie blicben in cinem erweichten
bretavtigen, vielleicht {elbft glithenden Juftande, und aud folchen glithenben
Majfen beftandben obme Jweifel bie crften Kevne ved fich aud feiner dunft:
formigen Jevtheilung bervorbilbenden Weltalld, Dad CHaod mit feiner
uranfanglichen Gleichheit ver Form war aud) der Materie nach ebenfo in
different, big Didhtigkeitsunterfhicde unbd die baven abhangenden Tempeta
turdiffevenzen eintvaten, weldye ein Aufhoren der Indifferens und ein Agiren
ber entfefielten Subjtamien auf einanber nach ven ihnen mwobnenben phy:
fifalifchen wie dyemijchen Gigenjdiaften bedingten.  Grft fest, wo Der ent
ftanbene fern einen bdbeven Higgrad bebauptete, von ber coneentrivten
Materie Warnme und Licht, vie wertrennlichen Genoffen Hoher Tempera
turen, ausftvablten, jog er bie 3arter gefiigten Stoffe an fich beramw, erveqte
in ibhnen durch beide Agenten dyemifcye Affinitaten, und bilbete fortan eine
[eudhtende Fadel7), bie den leichteren Hebtlofen Dimften ald Amichungs
punft piente, mbem fie durdy bie bid babin finfterenr RNaume ved Weltalld
ihre erften, wenn aueh fihwadyen, Strahlen verbreifete.  Unbd wie weit fie
mit ihren dyemifchen Wirkungen veidhten, fo weit reichte audy die An
siehungsfraft ded Serned ; buwdy beive ward der Gadramm diefed Syitemesd
von den Rawmen ver junadft gelegenen Kerne gefondert, und bdic Grenze
beftimmt, innerhalb weldyer die wollenbeten Welttdrper in weiten Abftanden
jidh moch beute bewegen.

Wir dberlaffen ¢é dem ®efiibl jeded cinzelnen Lefers, dicfen Gevanfen

piejenige Walrheit beizulegen, weldhe fie thm u verdienen fcheinen, und

6) Man Gat durdy Nechnung wabeidieinlich gemacht, taf ber adiziataufond mil
lionjte Theil eines Girans fefter telluvifther Subitang eine Kubifmeile anfillen mufte, als
ic Bejtanotheile unferes Sennenfyftems ven Kugeleaum qleidhmafia evfillten, beffen
Umfang etwa bie Uranusbaln begeichnet.  3n einem folchen Gheave per Beeolinmung wa
ren aber nody feine dyemifchen Ginwivfungen der Stoffe auf cinanbver moglidy.

7) Mefiz Genef. 1. Cap. 3. 2

lUnd Ghott fpeady = es werbe Licht !




fehren, nady fo tiberfdvenglichen theoretifchen Abjcweifungen, jur NPe-
traditung bed Sugendzuftanted unfered Grdfovpers juvid.

ORernt deefelbe alfo bei feinem crften Gntftehen al8 rawmlich inbivi-
pualifivte Mafie cin Gagball war, fo hatte er nothwenviger Weife aud) eine
Temperatur ®), die hinveidyte, alle gegenmwartig in fefter Geftalt an ihm
worbandene Materie in Dunjt ju vewanveln,  In dicjer Dunjtmajje bil:
pete fidh fedodh fofort, fei ¢8 durdy bad centeipetale Streben ber Tchiwereren
Stoffe, ober turdy bit Compreffion dev periphecijchen auf dic centralen
Sdidbten ein fejterer Kern.  Gin folcher fonnte nidyt wohl fehlen, wenn
wir und die GEntitehung ded ganzen Gasballed in ber Art denfen, wie die
vorgetragene Theovie von Lap lace ed beftimme ; ndmlich als Goneentra:
tion einer gewifjen Schicht an der grofen Gaskugel unjeves gangen Sonnen
fnftemd,  Sier entfteht nun junadyjt die Frage, was fiir Etoffe wobl die-
fen Sern qebifoet haben mogen, und ob perfelbe gleicdh anfangs feine fwitere
Befdaffenheit befisen mupte.  Den yweiten Theil dicfer Frage diirfen i
mit einigem Nedbte verneinen, wenn wiv an die ciférmige Dunjtmajie ves
Gude fden Rometen uns erinnern, infofern defjen Kevn muy fehr we:
nig dichter ju fein fcheint, al8 ber ihn umgebende Tunftfreis.  Seben wiv
pageaen. die Meteorfteine ald Bruchftike Fleiner im Weltrawme gebilbeter
Pranctenmafien an, welde die Attvaction ver Grde, ald fie ihre Balhnen
puechichmitt, an fich soq; o baben twir freilich alle Mrjacye, Den crften
stern unferd Vlaneten audy als cine fejte, und aoar metallijhe Subjtang
uné e oenfon.  Hierbei ift indbef nidht ju dberfehen, vafi die falten
Naunte, fn welden dic Meteove fich bowegen, ihre anfanglidye Temperatur
bebentend verringern wnd fhre materielle Dualitat daduvd) dnbern muf
fen®): lestere mithin nicht qut als Analogie fiir die urjprimglidye Be:
Tdhaffenbeit bes Groferned angefithet werden fanme Dennoch diivfte jeine
Materic dicfelbe oder cine abnliche gewefen fein, da ung fribere Unter
fuchungen fa fiber dic vorwiegende Metallitdt ded Erdinmern belebhrt haben,

8) Ginen Tehr hobhen Grab braudte fie nidht ju befiken, weil wir wijjen, taf alle

fliifiiaen Materien, unt felbit viele fefte, bei jeber Temperatur verouniien, alfo audy bei
nicbrigen Temperaturen tunfifdrmig bleiben fonnen.  BVergl. tie 2. Note ju &, 859,

9) Daf vie Meteorfteine in der Meael warm, jo felbft Heif wund fogar mit Feuer-
crjdieinumgen vexbunden nieberfallen, giebt feimen Ghrund ab gegen bie vbigen MAnnabmen ;
benm biefe Temperatur fobeinen fie et in ver Mabe unferer Groatmefphive durdy Ent:
siinoung ber fie begleitenven Dunftmafien, vber burdy Neibung i dee Luft felbft su
exlangen.
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Wir gehen dedhalb von diefor Metmung aud, und lafjen 8 dalin geftellt

fein, ob die erften Verbidhtungen der Materie, welche den Kern der Grde

bilbeten, Blof aud metallifjchen Dinften, ober beveitd aud feften Wietall
mafjen beftandert, {nbem wiv und mit vem Nefultat beqnitgen, vaf jic in
ciner gewiffen Peviode ficher tropfbar=flit)jtg wiurben und waren 19),  Ge:
vaume Beit mag diefer Keen ju feiner Vergroferung gebrawcht haben , che
et cine Timenfion evlanagte, wie fie aur Attvaction aller vdifdhen Materie
in jeinen Dunjtfeeis erforberlidy ift 5 bebenft man invef, vaf bie Metalle
vie {hwerften Subftanzen ber Grde find, und dafi alle Grvabation in ber
Amichung auf die fpesifijdhe Sdhwere fidy guimbet, o werben wiv von
jelbjt emjehen, warum ber crftgebilboete metallifche Kern fort und fort neue
Metalljdyichten an fich heranzichen und alle metallifchen Veftandtheile der
tellurifchen Sugelzone, die nidht ourdy dyemijche Affinitdaten oder phyiifalifde
Krajte quviickqehalten wurben, mit fich vereinigen mugte.  Denn aufier der
groficren ober geringeren Sdywere dber Stoffe in jener Kuqgebyone fonnten od
nur dhemifche Affnitaten ber Materien fein, die in ibr wirfam waren
allein dicfe fonnten bei febr vielen Stoffen crft einfreten, ald bic quigere
Angichung den Fu ilrer dyemifdyen Wirkjamfeit nothigen Verdichtumgdqrad
Derbeifithrte.  Denfen wiv unsd alje aud) immer die 3ableiden clementaven
Subftanzen, aus benen ber demifhen Analyfe nady unfere Grbe befteht,
in ben Verhaltnifien, in welden fie wicklidy conjtituivende BVeftandvtheile

ped Erbforpers find, dunftfoviniq unter einanber gemifcht s — eine An-
nabme, bie bei dbem Durddringungdvermoqen ber Gafe unter elnanber
feinediveqd cine wdgliche ijt; — fo formte fich die demifdhe Afiinitat

penmody nicht gleidh anfangs an alfen geltend madyen und Verbindunaen in
per Weije bewivken, wie wiv fie gegemvartiq fidh qeftalten feben. A
jind gerabe die {chwerften Stoffe, die edlen Metalle, 3 folden Nerbin
bungen am allevwenigften geneigt, und wenn fie auch watey einander im
flitffigen Jujtande jic) mijchen, fo mufte dody dic felr verjhicdene Fhifiig-
und Flichtigkeitsiabigheit fie beim Beginn ded allmiligen Feftwerdens aus
ber Dunjtform von Gemifdhen abhalten.  Denn vad Quedfilber ift
3« B. nod) dampffdrmig, wabhvend das Eifen crjt ghiht, und vas Pla-
tin hat [Angjt feine fefte Form angenommen, wenn o ld und Silber
nody tropfbar=fliifiig find.  Nad) diefen Gefesen fchicden fidhy alfo die
dpverften Metalle um jo eher aus der Mifehung aus, je reniger fie

10) Bergl, die elfte Note auf ber folgenden Seite.
10)
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Rerbindungen mit anbeven Materien gencigt jink; fie waren o8 obine Swei-
fel, swelche den evften feften ober fliffigen Keon bilocten, der nad) und nad)
puveh maichung aleichartiger Theile fidy vergroferte, bid er cinen Umfang
qewonmen batte, weldher hinveichend war, audy die leichteren flinchtigen
Stoffe der Kugelzone an fich heranjuzichen und diefelbe i eine felbitjtdne
dige Sugel su verwandeln. Von viejem Augenblict an ftand ver (roball im
Weltrawm ba, eine Fometenartiqe Mafie, qebildet aud fliffigem glithenden
Metall 11y, defien amody qeringe Beripherie von einer ungehewern, big
weit fber ben Mo d hinaudreidyenden Gasione wmgeben wav, o welder
pic verfchichenen chemifchen Affinitdten fich nodh nicht, der feinen Eud-
penfion weqen, worin dic Stoffe {idy befanden, jo audgleidyen Fonnten,
wie e8 die relativen Mengen ver vorbandenen Materien nothvendiq mady=
ten, felbft ywenn der Drud ved pevipherifhen Theiles qegen bas Eenteum,
im Glegenfas gegen die vom heifien Kevn audftrablenve Gluth, ihnen for-
perlich war, imd manden vevftattete, die gadformige Dualitat bald aufiu-
qeben, Dalb yoicber 3t behaupten.

Snbem wir in unferer Vetradytung die Peviobe tberfpringon, twelde
ben gangen Gadball in bie peripherifdhe Mondjdyidyt und bie centrale
Grofugel fondecte, weil fich nadhy unfern jeigen Kenntnifien von ibrer
Bilbwng nidyt qut mebr fagen [, ald wasd bereitd frither im Allgemeinen
fiber bie Tremnung der Gasfugeln in Ghiivtel criwvdhnt wurde; wollen wiv
nur nodh davan crinmern, daf die geringere fpeififche Scywere ded W on -
Do wicder febr qut mit dicfer Anjicht harmonivt, wnd feine viel gevingere
®réfic b orflart, wartwm er fidh in einem mebr abgetiblten 3uftanbe befin
pet, ald dic Grbe, audy eben dedwegen, wie die Ajtronomen [elyren, feine
ober eine aany auffallend dinme Atmefphave befige. W wenden daber
fofort unfere Vlicke auf den Groforper felbft und juchen ju erfabren, in wel:
e Gntidehmadpbajen cr jeit dem Begimn der chemifchen Actionen in
feiner peripberiichen Giagjchicht verweilt haben moge.

Da lebrt und mun dic Veobadbtung oed gegemvdrtigen Juftanvesd, va
won allen Materien der Sauverftoff in quipter Duantitat vorhanden jein
mufite, penn er bildet wody Geute 23 Gewidhtdprocente der atmofpha

{1) Die befannte Thatfade, tafi ber Groburdimefier 3wvifden den Lolen um 53/;

aeeqr. Meilen Rivyer ijt, als ber Durdymefler des Aequaters (17183, Meilen) , madht ¢s

end e Gewifheit, daf oie erfte Siualitit pes Geefovpers eine fiiifige und feine fejie

war, weil nur Gei folder VWefdhaffenbeit ter Gromaile jene Differeny ber Diameter ent

ftehen Fonnte.
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vifhen Yuft, 89 Procente bes Waffers, fiber die Halfte der Kiciel

erdbe, tfberhaunt faft cin Deittel der ganzen feften CGrdvinde, fo weit wi
thre Beftandtheile fenmen '2).  Eben dicfer Stoff bat jugleidh die aller:
guofite Neigung , mit gemwijjen Metallen bindre Lerbinbumgen 19) ein-
sugehen und paduveh newe Stoffe au bilven, in benen der metallifdhe
Charafter — grofere Sdwvere, befonderer Glang Unburchfichtiqfeit wer:
bunden mit eigentliimlidher Favbung verloven gegangen it , mwabrend
andere unterjdyeivende Eigenjdhaften — grifere Harte, geringere Edywere,
haufiges Auftecten ver Durchfichtigheit i verfchicoenen Graven wund nan:
gelnbe Farbung bie entftandenen Verbindungen ausseichnen. Man
nennt diejelben Grben ober AFalien, wnd die hnen wum Grunbe lig-
genben metallifdhen Koper, Halbmetalle. Das Bejtrcben ded Sauer:
ftoffs, fich mit ihnen ju vereinen, it dbrigend fo entichicoen und erfolgreid
gewefen, taf beide Subftanen nivgendd unverbunven porfommen, wnbd
tuberall die Werbindung verfelben fich fhnell wicder berftellt, wenn nach
fumtlicher Trennung, die ven Clhemifern gelungen ift, fie mit cianber in
Beviihrung gerathen '), Aus joldyen Verbindungen entftanben bie §1e

jelerde, Thonerbe, Talferve, Kalterd ¢, Das Natron, dad fLali
wnd eimige anvere erdige Matervien, weldhe in geringerer Quantitat , alg bie
genannten, conjtituivende Bejtandtheile bed Erpfdrpers ausmaden. Sh
‘Jf-l'|t1[|[.\1~."!.‘l'L‘t‘L‘!.-! ourch ‘l:L'l'[‘fIti‘lEH;L wort Metall mit Saueritoff it aber, nadh
Erite 58, cine wahre Verbremmmg, und fonnte nidt olhne Dheftige Warme

12) Folgenve Procente von Sauerfioff enthalte

Lot am allgancingten verbretieten

Groen, Alfalien und Sdurven: SKicielerve Procente, Thonerbe 46, Talferde
48, Ralferve 28, Matvon 25, Kali 163 die Salpeterfinre T4, bie Koblenfaure 72 pie

Edhvefelfaure G0,

13) Bindare Verbinbungen find alle demifdien Lrovulte, welde aus ywei in be

fmnnten nmeetycien £

antitaten fich veveinigenven &toffen befteben, over auf aoei ol
Bepranotheile jid) quvickiibren lafien.

L4) Man Hat vie Frage aufqeworfen, ob es wegen dev grofien ATfnitat, m weldier

pt gulaffig fei, fie alé cinfade Stofe neben

qewifje Glemente su etnanber fiehen . b

emander 3w venfen , unb ob nidt viehnehe anfangs aleich pas jufammengefe

Bie Broduft

fidy ale feldies gebilvet habe. Diefe Feaae Theint wns nberiiiffia au fein. @
(S

$ [t ity bie
¥ Bmfadye vor tem Sufammengefesten anninmmt, pper

lge gang eineclei, ob man

legstered Jofort; bie theevetifde Detvadytung muf aber bas Einfacde 90F Das Jufammen

aef jtellen, weil nur fo oie Ginfidit in ben allimaligen Gnhvidelmas

men e, 2

VIOCeR Ju qemin:

hen

ein wicklidher Seitrawm pwifchen per Gy

titelhung bee eir

en Stoffe lag, bavauf fommt es nidt an: Thatfache aber {jt

er u
fanmmena

o8, baf lestere

aus ecfteven beftehen.
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ersetiquing vor fich geens fie fand affe dabei ftatt und erflet fowelhl den
fortoauernben gefchmolzenen Jujtand der Metalle im Eedfern, ald auch die
tropfbar-flitfiige Qualitdt, i weldher die Groen felbjt, troty ihrer Streng-
fhiffigfeit, fidy anfangs befinden mochten. In dicfer Geftalt fenften fic fid)
alimaliq aus vem Dunftraume der Erde gegen den ftern i Boben, bilbeten
eine flifiige Sdladenrinde 1iber dem metallifben Mark der Grbe, und or
piclten durdy ihre Gluth dad lestere cbenfo feby flifjig, wie den Gagraum
{iber fidhy in Dunjtaeftalt durdy die Warmeftrahhung ihrer oberflachlichiten
Schichten.  Die dadvurdy eingeleitete AbFTHumg perfelben batte aber eing
iehr veeldhicoene MWivfung.,  Wabrend fie ndmlich an der RNinde langfam
von aufen nady innen worfchritt, und eine ungleiche Temperatur der Rinbe
in ibren verfchicdenen Scichten bedingte, hatte jie im ®agraume cine jiens
(ich qleiche Temperatur e Folge s weil die auperften Sdhichten oefjelben,
fo tie fie fidh abfiblten, fich aud) melhyr verdichteten, paburdy natirlidh
fehiwerer wurden, und in Folge defen hevabfanfen, andeven wdarmeren und
(eichteren ihre Stellung cinraumend.  Allein wibrend Ddiefe fich abfihlten,
fchopften jene newe Wivme aus der Minde, hoben fich wicoer, verbrdngten
bic Falteren, wnd Gervivften fm beftndig fortdbaucmben Spicle bed Aaif
feiqens und Sinfend , der Gvivdrmung und AbHHlung, cine iemlic)
gleidymagige Temperatuy im ganien Giadraume auf Koften ded weiter exfals
feton verivberiichen Theiles der bis dabin fropfbar-flifjigen Erdrinde.

1im bie verfchicbenen Procefie, weldhe vou mum an in dicfen beiben
Scichten des Grofsrpers, der tropfbav=fliffigen und ber ela ftifch-
Pl figen, gleichieitig fattfanden, in der Betrachhung tiberfeben su Eonnen,
ift e8 nothig, jede von beiven cingeln zu jdhilbern, mithin die Grjdyeinunaen,
weldbe 3 aleicher Seit neben einanver vor fidy gingen, ald nach cinanber er=
folgte Davsuftellen,  2WCir werden uns davurd) vic Ginfidht in pen Bilbungs=
gang und bie Grfenntnif feiner Rejultate mu erleidhten, freilichy aber cine
vom wirklichen Hevgange in ihrer Seitfolge etwad abweidyende Gryablung
unfern Lefern mittheilen mibfjen.

RBetradten wir alfo awérderft die Schaale tropfbarflifiiger Groen,
yoeldhe fich tiber den gefchmolzenen metallifdhen Kern nady und nadh verbrei=
tete, fo verfteht o8 fich von felbft, dap audy dicjer dufere Mantel, fo
lange ot nody tropfbar-fliifiig war, den Notationsgefepen Solge leiftete,
wnb an ber Dereits eingeleiteten Abplatting der Grbe an ben Polen threr
Umorchungdadje Theil nabhm. Die dadburcy e der flitfitgen Maijfe vom
Pol wum Aequator hin bewirfte, wenn aud nmur l[angfame, Strémung ift
oin micht 3 tiberfehenbes Moment ver fchmelleren Grfaltung gewefen; denn
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bic oberflachlichen mebr abgefithliten Scidyten wurben durd) Ddiefe Strd
mung auf einen Raum, den des Aequators, wfanmmengefibet und eines
Theils immer neue Schichten an ben Polen dev ABFIhung ausdqejest, an
vern Theild aber wwrbe audy wm ben Aequator herwm ein fefter Givtel
qebildet, der vielleidht aus einzelnen compacten Klumpen bejtand , die dhn
(ich wic Gisberge im Meer fo in ver glithenden Fhifjigheit jdyvammen und
aur Gntftehwrg von  Unebenbeiten Veranlajjung gabei. Died aljo
modhte die dltefte Gupere Form ded evfaltenden Eroenmanteld fein; wic aber
werhielt ficdy vabei feine Materie in ihrem Jnnen ?

Die heutiqe Befchaffenbeit der plutonifdyen und vulfanijden Producte
gieht ungd die bitnbdigfte Untwort auf diefe Frage; fie (ehrt uns, daf in dem
Groenmantel die Kicfelerbe am reichlidhften vorbanben war, ja felbijt
70 Procente der Mifdnumg, threr dermaligen Verbreitung jufolge, betragen
modite.  Mach ibhr war dic Thonerde der Hauptbeftandtheil, fic bilbete
etiva 16 Vrocente ved Gamzen; aufervem fanden jich H—06 Procente Kali,
balb fo oiel Matron, und dic ubrigen WMifdhungsantheile beftanden in
Talferbe, Kalferbe, Gifenoryd, Manganoryd, und ben an
beren minder haufigen Groen ober Metallowyben,  Die jo jujammengeieste
Maffe Fonnte aber obme dhemifche Actionen ilyrer verjchicdenen Bejtandtheile
wicht bejtehen s die Affinitat derfelben unter einanber trat aldbalo hervor,
und bewivfte newe chemifde Produete,  Bel diefemn Hergange fpiclten die
MFalien und die Wicfelevbe, ald fearfite cleftrodiemifde Gegenfate,
fchon deshallb die Hauptrolle, weil fie von allen in ver Mifdung gleidy:
seittg vorbanbenen Stoffen die innigfte Verwanvtidhaftabesichung u einan:
per bejtien, jidy aljo juerft verbinven mufpten; und namentlich bilveten wobl
pie alfalifden Materien vad leitende Prinetp, wonady fich dic Verbindbungen
reqelten, weil ibre Menge befdeantier war, ald bie der anberen sur Kicjel:
erde in qevingerer Affinitat fehenden Stoffe. Die beutige Ehemie nennt
alle Vevbindbungen yweicr beveitd mit Sauceftoff ober einer ihm analogen
Materic (3. B. Chlor, Schwefel uw, a. m.) vereinigten Stoffe Salze, unbd
pen einen eleftronegativen Stoff, worin gewshnlich der arofere Saucrftoff-
qebalt fich finbet, die Sdaure, ben andern cleftropofitiven mit dem gerin
geren Sauerftoffantheil vie VBafe. Demmady waren die neuentftehenben
Groenverbinoungen cigentlidy ©alse, in venen die Kicfelerde ald Saure u
Detrachten ift, tad Alfali ober eine nveite Groe ald BVafis,  Aud dicfem
Grunbe werben alle Kiefelerdeverbindbungen Fiefelfaure Salze, in la
teinifher Form Silicate, genannt.  Selbjt vas Finftliche Glas, bdefien
Gigenfchaften mit venen der Silicate dbereinftimmen, ift in Walyrheit cin
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ficjeljared Saly, aber fein Erdens ober Jvdfaly, jondern ein A (Faliz
faly, weil feine Bafid vorjugdweife aud Kali ober Natvon befteht, wo:
mit qeeingere Antheile von Kalferde und Metalloryden fidh vereint
baben.  JIn ben natielichen Silfcaten, wie fie damald fm Mantel ber
tropfbar = flifitgen. Grden entftanden, findet fich ald vorwiegenve Bafis bic
Thonerde, und neben ihr entweder eine pweite Grbe, 20 B, Kalferde, IJalk
crbe, ober ein Alfali. Sie find dbaber qrofitenthelld Doppelfalze, b, b,
Rerbindungen von wei Salzen, nady abulidhen Gefeen geregelt, wie die
Verbindung der Suve und Baje im cinfachen Saly; Subftanzen aljo,

£\
®

pie in ibrer Jufammenjesung alé natiivlide Glasfiifie fich anfeben laffen,
i oenen e wmgefelrt, wie in den finftlichen, der Crbengebalt den Alkaliz
gebalt tibermiegt , und bie Quiere Form ourch cine deutliche Krvitallifation
Deftimmter geveqelt ift.  Tvat ihmen nody ein Metalorvd bei, o verhiclt
fidy died wicder ald newe Bafe, und bedingte die Farbe ber Mifchung gang
chenfo wie im Hinjtliden Glafe, dag befanntlich obne Sufaks von Metall
farblog ift, duvd) legteved aber griin (Gijenorydul), rotl (Kupferorydul),
blau (Kobaltorhpoul), gelb (Silberoryd), braun (Eifenoryd) , Tdhwarz
(mebr EGifenornd) . f. w, qefarbt werden fann. Diefe Verbinbungen
ber Groen su Silicaten evfolgten aber nidyt pIosHd wnd wmmittelbar, fon:
pern [angfam und alimilig, fo baf die cigelien Beftandtheile nody Seit
batten, fidy wibyrend dber Verbindung, ihrer cigentbiimlichen Schwere qemas,
ctoas su fondern,  Unter ibuen waltete fedod) mur bad fpexififde Gewidi
ber metallveichenr Silicate entfchicden vor, dalier diefe allein in bie unteren
Tiefen hinabjanfen, wabrend vie Grven= und Alfali-Silicate gleidhmdifiger
qemifeht blicben, yweil ihre Gewidytdunterfchicde ju-qering find, ald taf
in tem 3dben Fluf der gejchmolzenen Materien iy ihr Ginfluf Hatte
qceltend machen fonnen. Aus vem legteren Grunde dlivfte auwech die 2Ab-
fcheibung ber Metallfilicate nady unten nur unvolljtandig gemefon fein; cin
grofier. Theil Olich 1tberall fudpendivt in der ganyen Mafie sueid. Ta:
v fonntben bie unteren Sdyichten e ime Allgemeinen mehr Metall
pryde . alé die fdpverften, dic obeven mebr Alkalion, ald die leichieften
Stoffe der Mifdyung in fidh aufnehmen. Die ju oberjt gelegene Haupt:
mafje bejteht demnady vorjugsweife aus Alfalifilicaten, mit geringen Bei-

mijdhungen von Metallovpden, und crfdeint und bauntjadhlich in e
sormen, namlidhy alé Granit ober ald Gneif.  Beive find Gemifde
pweier Eilicate, bed Feldbfpathed und G limmers, wildien denen
alg vritter Bejtandtheil reine Kicjelerde ober Quary ficdy audqeichicben
hat. Im Granit bilvet von diefen brei Stoffen jedber fie fidy bedeutende

L)
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Maffen in edwomlicher 2Abfonvering 5 im Gneif find die cingelmen Beftand
theile auf fleinere Naume befchrante, ver Glimmer waltet vor, und gicht
pem Gdangen durdy fein blatteriges ®cefpiige ein fdhicfeviged Anfehn. Der
Quary ift farblod; ver Feldipath pflegt weif ober fleifdyroth gefarbt 3u
fef, und am omeiften v oer Mijehorg des Granitd 3u fberwicgen ; der
Glimmer hat eine gelblidyzbravne Farbe und auf jeinen Theilungsfladyen
cinen febr [ebbaften Glany ; beive lesteren befiehen aud fiejeljatrer Ehon-
erde und ausd fejelfaucem Kali, aber der Gitimmer enthalt vicvmal o vicl
Fhonerde und cin Drittel meby Kiefelerde ald ver Felofpath ).  Ein an
veres ®emifch, weldhed neben bem Ghranit ober jtatt feiner aufjutreten
vflegt, ift ber Syenit, bejtehend aud Helbfpath unt Hornblende , theild
alfein, theild nody mit Quary und Glimmer verbimoen. Die Horn
blenoe (Amphibol), an ihrer {dwvarien Favbe leicht Fentlich, ift cin Dop-
pelfilicat, tad aus dreifachy Hefelfourer Salferde 16) mif doppelt fefeljaurer
Falferbe entftand, wnd ibre fdwvarie Farbe betradvtlichen Antheilen von
Gijenorydul vervanft.  Sie findet fidy auferbem noch im Grinftein ober
Diorvit, aber widht mit aewobnlichem Felofpatly, fondern mit dem vein
weifien, natronbaltiqen A LL1E verbunden.  Audy vied Geftein fritt neben
Granit over Syenit auf, bat aber gewdhnlich cin fleiner forniges Gefige,
und ift nic fo mafjenhaft, wic jene beiven.  Dagegen jeigen fidy als Be
aleiter Ded Gneifed nody andeve fdyicferige Gefteine, wic der G limmer:
fdhicefer, ein tutiged Gemijch von feinom Duary und Gilinmerblateern ;
ober Der Ehlovitidhicrer, tweldher aud fefeljaurer Thonerbe mit fHefel:
jaurer Talferde jufammengefest ift, wund feine braunliche, vothlicde ober
guitnliche Facbe bem beigemifditen Eijenoryoul, wic fein etvas fettiqes 2n:
fithlen ber Talferde verbantt,  Der Wafjergebalt defielben ift fiiv cin G
ftein aus dicfer Periove befonderd merhuviiediaq, und bat 3t febr verfdyicde:
nen Anfichten iiber feinen Uriprung Vevanlafjung qeqeben.  In iln befon:

15) Meben dem etgentlichen Felofpath unterfdeiven vie Mineralegen ned) eine beben
tende mgahl von abnlichen Mineralien , vie alle Fefelfaure Dopvelfalie find, . b. aus
fiefelfaurer Thonerde cinerjeits und aus cinem Fefelfauven Ylfali ober Kalfe anderericits
bejteben.,  Gleologifdh widitig find bavon ter eigentlidhe Felofpath (aud Oriho
Flad ober Aoular genonnt) , welder neben Fefelfauver Thonevve Hefelfaured Sali ent:
Balt; per 2LBit, peflen ywoeiter Veftandtheil Fefelfauved Matvon ijt; und der Labra
bor, worin fich Hefelfaure Malfevte mit ter fefelfauven Theneede verbunoen hat.

16) Die Musbedicte: cinfadyz, vovpelt:, vreifad:=Fiefelfauer u. . w.
bebeuten, dap die Kiclelexde cines qeroifien Silicated eben fo viel, doppelt fo viel ober brei

mal fo viel w. . w. Saueefteff enthilt, wie ver anvere BVeftanvtheil vber bie Baijis.
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pers find mandyerlei frembe Stoffe, bic u jener 3eit im Silicatenmantel
augleidh mit entftanden, ecingebettet, 3. B. Magneteifen, Granat,
Turmalin utd Smavagd; wdibrend in ben -granitactigen. Maffen
Granat, Epibot, Turmalin, Topad, Korund, Jivfon u. f. w,
entbalten au fein pilegen s alle fehoner fepftallifive, al8 die Grunbmaife,
welche fie wumfchlieft, und meiftend in vollftandigen Keyjtallen rawmlich ab-
gefonbert.  Audy fie find groftentheild Silicate, in denen die feltency vors
tommmenden Grben, die Jivtons, Bewyllz ober Glyein=Crde, ilre geringen
Santitaten abgelagert haben.

MWad unter dem Granit legt, bat dic Erfabrung bis jest nodh nidyt
ficher ermittelt 5 wiv fonnen alfe nue Muthmagungen qufern und annely:
men, bap ed die an Metalloryden reicheren und dedhalb {dywereren Silicate
fein werden, welche wiv ftellemueis auf ber Oberflade dey Grbe wunter Ver-
haltniffen geqenmwdrtig antreffen, dic ed wabrfcheintich madhen, baf fie aus
iaher Tiefe emporgeftiegen feien.  E8 jind bad die Augit oder PByroren
und O Livin enthaltenven jdwaryen Bajalte, Melaphyre und La-
ven, Der Yugit hat diejelben Bejtanotheile wie dic Hornblende, aber
ftatt oreifachfiefelfauver mur doppeltfiefelfaure Kalferde, und befonberd eine
anbere Seyftallifation s der O livin ift cinfady Hefelfaure Talferde mit
fiefelfaurem Gifenorydul, ohne Kalferbe. Beive Stoffe jeiqen cine jdymarae,
per Lestere mebr cine {chwarzlichzqrine Farbe und fommen in dow cowdlnten
Gefteinen gern mit wafjechaltiqgen Silicater (3eolithenl?) verbunben
vor, wad elnen cigenthiimtichen BiloungSprocef derjelben anveutet. Die
qeringere vaumlicye Abjonderung ber cinjelnen Beftandtheile giebt fibrigensd
ben ugitqefteinen eine homogene, graue ober fdwoarse Favbe; Cigen-
jchaften , weldye bad abweichenve Anjehen bedingen und einen {darferen
Witterfchicd vou dem groffsenigen Granit, Shenit und Diorit, obwobl bic
dyemifehe Befehaffenheit nicht fmmer fo gell verfchicden ju fein pilegt, wie
bie qufiere Betvachtung glaubenr macdht,. Denn alle find wenigitend auf
picjelbe Weife qebiloet, 0. . Gemifche von fiefelfamuwen Doppelfalzen, in
pewen ¢ i Beftanbtheil, bdie Fefelfaure Thonerde, nie feblt, wabrend der
anbere 3wifden verfhicbenen Alfaliz, Grbenz und Metallovpdfilicaten bin
und hev jdyantt, o oft aud mehrecen jugleich befteben fann 18),

17) Man veegl. Seite 68 die Note 8.
18) Ueber ben Uefprung diefer Berfdyicoenbeiten hat fich G, Mitidyevlich in einem

neuen Werfe folgenbermafen el biinvig audgedrict: |, Befieht eine gefdymolzene Maife,
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Tie dyemifdhen Verbindbungen aller bdiefer Materien unter einander
erfolgten fibrigend im Gybenmantel mur fo lange, wie er nody fliffig oder
wenigftens weidy war; fobald er eeftarete, batte vie dyemifdye Affinitar ihre
IWBivffameeit vecloven, dbenn audy bier qilt bie alte Yebre der Aldyymijten,
tafi bic Stoffe nur bann auf einander demifd wivken fnnen, wenn fic
flieffiq fino 19), Die Erftarrung trat mit sunehmender ALEIH g nady unbd
nach e, aber fo langfam, dag bic Keypftallifation Der gebildeten Silicate
babel nidht gebemmt wiebe , weshald glasfovmige Materien in ihnen gang
feblen20),  Ein wie langer Jeitvaum jue allmaligen Grjtareung néthig
war, LAt fich freilich nicht mit Sicherbeit beftimmen, aber fury daxf man
ibn i nicht worjtellen, wenn man bebenft, daf bie Temberatur wabrend
befielben etma o -+ 2000 Eelf. (1600 Reaum.) bid auf 4 200 Geff.
(160 Reaum.) bevabfinfen mugte 20, Weldy ein enormer Jeitrawn von
Sabrtaufenben modhte i einer foldyen Temperaturabnabhme ecforberlich fein;
wir Baben nadh) unferen hetigen Beobadytungen felnen fichern Maafiftab
bafiiv, und enthalten ung licber aller pojitiven Angaben 22) 3 aber gewip

Bei itberfehiifiiger Kicfelfaure, aus Thonerde und Kali in vem Verhiltnif, vaf ter Sauer
ftoff ber Thonerde fich ju dem Kali wie 3 ju 1 verbalt, To wied fie beim Gefalten Dwary
unt Feldbipath fiefen; enthalt fie mehr Thonerve, o wick fie auws Duarvy, Felbd
feath und G Limmer beftehen ; enthalt fie vicemal mebr Thonerve, als jur Felofpath:
bilbung nothig it 1o befteht fic aud Quary und Glimmer allein.  Gnthalt fie nod
Stalferve und Gifenoxpbul, o wivd fie aud) HSovnblende Gefern® (. angef. O.
©. 53.) v vie nibeve SKenntnifi ver fovmellen Sujtinde diefer Stoffe ift belonbers
®. Bifdof s Auffos in Leonbard s und Bronn’s newem Nabrh, 1843, . 1 .,
von grofier AWichtigheit; wedhalb wiv bie Lefer auf ihn aufmerffam maden.

19) Corpora non agunt nisi MNoida.
20) Bergl. vas &. 70 iiber die Form ber Laven Gefagte.
21) Bei 2000 Gelf. find alle Silicate gefhmolzen, bei 2270 fdmilyt bas Jinn.

22) Profefior G. Bifdhof in B

onn hat (Warmelehre . 479 §f.) aud Unterfudiun

gen {iber bie ABFADungsgeit ciner Rinftlich qefdhymolenen Vafaltfugel von 2 Durchimefor

nicht qu nberfebe telgerungen gejegen und burdy Redhnung gefunden, daf vie Gefal
tung des Srbfdvperd von ver Scdymelzhike feiner jebt feften Minde bis aur Stabilitat ber
Tempevatue 353 Millionen Jabhre gedauert haben miifle. Durdy eine andere Redmung
fanb er ben Beifumtt, wo in unferen Gegenden ein Tropentlima Hevefdhte, was mit dev
Gyodie vor Entjtehung ver Steinfolhlen jufammenfallen relicbe, 3iemlid 1,300,000 Sabre
v oer jesigen Perivbe bes Grbfdvpers entfernt.  Hicvmit fiimmt Teeilich eine Abnlide
Beredyung von Avago (Gehler's phyiif. Worteeh. IX. 1. &. 618 u. £.), bie diefen
Abftand blof ju 313,600 Jalren annimmt, wentg fberein, und ieiat minveftend, wie un:
fidher bie numerifehen Mejultate fberhaupt fing, dic aus jepigen Grfalmgen tiber fuifere
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bleibt ¢8 wobl, daf bic Grfaltung nidyt (berall gleichmafiq auf ber Dber-
flache cintvat, fonbern guerft hier und da in ber bereitd angegebenen Wheife,
iund bafi daburdy unter dbem Aequator cin unveqelmagio qeformier Giivtel
entftehen modte, dev fich erft nadh und nach geqen vie Pole Hin weiter auss
Gueitete,  War er volftandig sur Kugelione gefdhlofien, fo verbinberte e
pic fohuellere 2AbFhMug ber tbrigen Maffe, weil vie Silicate fehlechtere
QWarmeleiter find, ald die Metalle; mithin muw eine langfamere Fort:
bilanzung der Whrme, die von den in der Ticfe ftehenven geidhmolzenen
Metallen audaing, vurch fich hinduvdy weeftatteten,  Die entitandene fry:
ftallinifjhe Rinve erfaltete darum in den Auferen Scyidhten viel fdhneller,
als ber gamye Silicatenmantel, weil 3w ibr weniger wnd fmmer weniger
Wdrne von der Tiefe her hinaufovang s und diefe fehneliere Grfaltung auf
oer ADberfladhe cined Theild, bann aber audy die von der Achiendrehung
bed. Grdfdrpers hervorgebrachte Stromung im Silicatenmantel, fo lange o
nody gang flafjig war, fdeint mandien Geologen die Urfache aewefen 3u
fein, warnm die quferften Schidhten der fryftallinifdyen Silicate cin fein:
formiges , blatteriged Gefiige befigen ; walrend Anbdere darin fchon unter
pem Einflufi bed Waijjerd qebildete umgednderte Sceotmente crblicfen, deren
ftatificivte Befdhaffenbeit ihren fedimentaren Urfprung 3u cxfennen geben
joll.  Unter dem Namen ber fryjtallinifden Sdyiefer werden wir
ibrer bald weiter gebenfen miiffen; Gneif, Glimmerfdicfer, €0 Lo
vitfchicfer, Taltidiiefer 2. gehdren in diefe Kateqorie.

Die fortdanernde und gugleidy an Intenfitde fovtichreitenve AbihHlung
ped gangen Manteld der Eilicate bewivfte nathelidy in ibm cine mit der Ab:
Hihlung gleidhmapgige Vervidhtung und Jujammengichung 23) , welde cben:
falld von aufien nady innen vorjchritt, und jpater, da dic anorganifde fefte
Materie mur hichft geringe Glajtizitat befibt, ju einer Serveifung ober

Juftantve gefolgert werben fonnen. Dagegen ergiebt eine von anberen Vovausfesungen
ausgebente Rechnung (ebenvaf. . 622) cin mit Bi{cho '8 Annabme Faft gleichlautens

bed

efultat, namlich 4,306,800 Jalve fiv den Seifraum von ver Eteinfolhlenperivte bis

qur Gieq

ity und fo fdeint in ber That picfer Werth cine nidht u veradienve Wale
fdieinlichfeit fiie fich su baben. Spater hat indef Bifcdhof wicver benfelben Jeitvawm
9,000,000 Jalven beftimmt, und gwar died Mefultat auf vemfelben Weae, wie die

! qange Grfaltungsaeit von 353,000,000 Jahven exhalten.  Diefer Seitvan wivde alfv,
wennt jene BVeredhnnung von 1,300,000 Jahren vie vidhfigeve ijt, cine entfpredhente e
puction exfabren miufjen.

23) Bergl. &. 49,

-
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Spaltenbilbung auf ver Oberflache flilren mufte. . Von bicjfen Sypalten
gelangten emgelne grofiere, nad)y und nady, wie dbie AbHblhung jmabm,
tiefer eindringend, in die Mabe der noch fhffigen Schicht, und boten, mbem
pic Jufammengichung ber Filteven Ninde gegen den Mittelpuntt an allen
periphevijehen Punften fortdawerte, ben daburdy geprefiten tnmeven flitffiqen
Maffen cinen Ausweg dav. . Gewaltfam wnter Domner gleidem Keadien
und heftigen Erfdyiitterungen dic Spalten jerreifient, drang bder 3dbe Fluf
von unten her in die geofineten, weit flafenden Schlimde, fdhob ihre Nan:
ber mit fidy empor, und erjtarete hier, von den falteren Umgebungen febmel
feiner hiheven Warme bevaubt, die dadurd) entftandenen Fugen wicder
jcblicpend.  Allein die Jufammenzichung Hovee nidt auf, fie fdbvitt vicls
mebhr wm jo feneller und nadybaltiger vor, je mehr und mebr der Silica:
tenmantel feft ward, je ftavfer er fidh auf der Oberflache abfiihlte : wes:
halb ver Drud von augen nady innen immer heftiger wurbe,  AB Folge
befielben hoben fidh, von dem gepreften glithenden Seene qetragen, eingelne
von. Epalten abgegrenyte Brudftiide ver Schaale tmmer mebr iiber das
mittlere Niveau der fdbrigen ; ihre Hebung daueste fort, fo lange die Ju-
jammengichung dauerte, wund bedingte ftetd ftavker werbende Unebenbeiten
ber fejten Rinde,  Diefe Nindenftiicke trugen die auf ihnen lieqenden fry-
fallinifchen Schicfer natielidy mit empor, felbft wemn fie bis tief in ben
grofmafiigen Granit hincinvagten, und evfalteten fdueller, weil fic ifolivter
Daftanden ; worauf cine newe ober wicberholte Spaltenbilbung bei huen
eintrat, und die frither (E. 70) befprodienen Grfcheinungen der Jerfliftung
eber Abjenberung erzeugte,

Dies war der Hergang, den der Silicatenmantel wnferes Eroballes
vom Anjange jeined Dafeins in tropfoar=fiiffiger Form bid 3u feiner Vol
enbung i fefter verfolgen mufite ; unterfuchen wiv nun, was gleidyseitiq
mit dicjen Grfcheinungen im 1ibrig geblicbenen Gadrawme ded werbenden
Plancten gefdab.

Auchy Bier it ed unfore crfte und nadfte Fraqe: Woraus beftand
picjer Gadvaum nady Ausidyeivumg ber tropfbar qemmordenen Silicate ?
Dic Anbwort davauf muf wicder von der Betvadytung des qegeinir:
tigen: Juftandes und dev Unterfuchung deffen, mwad wifden der Geus
tigen Atmofphare wnd dben fnfrallinifhen Silicaten licat, ihren Ausgang
nehmen,

Als Bejtandtheile ded Gadraumed {ber den Silicaten werben wir
sundadhjt divienigen Stoffe anjeben diefen, teldie nody beute die quofite
Neigung sur Gasform befisen, und deshalb mit dem Namen ber pers
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matnenten ®afe beseichnet werden 24),  G& fink vad der Sauerftoff,
MWafferftof und der Stidjtoff. Aud Sauerftoff und Stidjtoff, in dbem
Volwmenverhaltnif von 21 31 79 gemifdyt, befteht unfere Atmofphive ; der
Waiferftoff agegen bat fich mit dom Doppelten feirned Volumens ober dem
Achtfachen feines Gowidhied Sauerftoff iuw Wafjer verbunden, und ijt ald
foldhed beim gewdbnlichen Quftbruct und einer Temperatur unter 800 Reawm.
tropfbar.  Steigert fich aber bie Warme, fo wird bad Wafjer Damy f-
formig, wenn nidht entfprechend erhéhte Drudfrafte feine Wimmandlung
Bindern23),  Bur Jeit ver flifiioen Silicate war aljo bie Atmofphare der
Srbe ftarf mit Wajferbunft ecfillt, fic war ebendedhald didhter und fiie die
Strahlen dber Somne nodh nidht fo durchbringlich ; aber fie hatte audy ein
bei yeitem grofiered Govidyt, fic dridte vermdge befjelben ftarfer auf ifre
Unterlagqe, ober vielmehr die oberen Sdhidbten briidten auf die unteven.
Gin foldyer Druct ift von entfdyicdenem Einfluf auf die Grifteny gasdformi:
qer Stoffe, er wivkt nidht blof comprimivend auf fie, jonbern awinat audy
mandye von ibnen, aud der Gadform in bie fropfbave Form tberzugehen,
obne dafi die Temperatur abjunchmen braucht.  Nimmt nun dic Tempe:
vatur im qedritften @adeaume felbft mit ab, fo mebrt fich in demfelben
Maafie die Wirfung bed Druded ; wedhalb Gaje, weldhe beiben Bebin-
qunaen gleidhmapiq ausqefest werden, oft febnell in eine tropfbare Fhifjig-
feit fich vermwandeln20).  Umijtdnoe ahnlicher Avt fanden ftatt, ald der
Silicatenmantel 3w evfalten anfing; daber wir annehmen divfen, bag bald
nady feiner Grtarrung audh jchon dad Waffer in dene unterften Schichten
beé Gadraumes tropfbar wurde, und cin beifed , fodyenbesd, dbampfendes,
sijchented Urmeer darftellie, welded fich anfangd mur hier und da in den

O

Rerticpungen’ der ungleidyen Oberfliache fommeln modite, fpdter aber in

24) Stojfe, dic beim gewohnliden Suftteud und pen nattielidhen Temperaturunter
fchieden Luftfdrmig Bleiben, nennt man G afe; permancnte nennt man jic bann, wenn
fie fich voever duvdy Drud, nodh ourch Kalte teopfbar darftellen [afjen.

258) &in dboppelt fo grofier Luftovud, wie der novmale, exfordevt 3. B, 96° Reaum.,
i pad Wajfer bampfformig ju evhalten.

26) Man plegt ven Drud, welden unfere Heutige Mimofpharve audibt , und ber
BeFanmtlich ebenfo ftack 1jt, twie ber Dreuck einer Dueckfilberfaule von 28 Joll . ober einer
Waiferfaule von 32 Fuf Hohe, als Ginheit bei Mefungen ver Brudfeifte anjunehmen,
unt alfe von ®afen e veven, oie unter 2, 3, 4 w. {. w, Atmojphiven fropfhar compr
mitt wevben.  Daf man biefe {hwierigen Unterfuchungen duvd) Beobadtung von Druc:
fraften, weldhe Duedfilberiiulen von 2mal 28, ober 3mal 28 Sell s, Hobe entfpredien,
weede anftellen Fonnen, wivd jeber Lefer bei veiflichem Machijinnen balv ergriinben.

-




pemfelben Maafe an Ausdehnung junabm, ald die feften Silicate fidy
abBiihlten.  Je mebe Waffer aber tropfbar wurde , um fo mebr verminberte
fich ber Drud bed Gasvaumed, weshald ed einen febr langen Seitraum
erfobert haben mufi, che alled Waffer oed Gadraumed tropfbar werden
fonnte, Wi ditvfen mit Sidyerleit annehmen, daf died nicht eher gefchalb,
alé big die Temperatur dbed gamgen Gasvawmesd unter 800 Reawm. qefallen
war, und erft von diefem Jeitpunfte an bdie fpatere Befdhaffenbeit ver At
mefphare dativen.

In biefe Periobe ihrer Gnhwvidelung qelangt, war fiir die Grbe ber
feurige Procef in feinen Hauptjachen beendet, und der wafferige nabm
feinen Anfang.  Alein ehe dad Meer und die Luft ju ihrer jepiqen Ve-
jhaffenbeit gefommen find, miffen nod) mandpe Veranderungen oder die
mijche Conflicte im Gadraume ftattgefunben, und namentlidy vic Stoffe
aud ihm fidy abgefchicden haben, weldhe neben Wajjeritoff, Sauerftoff
und Stidjtoff davin wrfpringlidy fich befanden.  Was vas fiir Stoffe ge-
wefent find, Fomen mwiv weniger augé der heutigen Atmofphire, ald qus
ber Befdhaffenheit verjenigen Abfase Fenmen levnen, relde fich umadit auf
bie fryftallinijdyen Silicate auflagerten, und natinlidy die Beftandtheile
bed Gasrawmesd nady Entjtehung ber Silicate verdndert ober unverdnbert
enthalten.

Unter den fedimentdaren Sdidten, denn dad find diefe Gebilbe
alle, ntmmt die fFohlenfaure Kalferde eine der bebeutendften Stellen
einj fie mag darum auf ihre Gntjtehung jucrft gepvift werden.  Segen:
wartig finden wir fie ald madiige Lager eined derben, theild Eevftallinifdion,
theild fteufturlofen, feinerbigen aber feften Kalffteing , der ywifdhen Thon
fehiefer wnb Ghrauwade in ver unmittelbaren Mabe der Frvftallinifdhen
Schicfer auftritt, und gevodhnlich {dhon Verfteinerungen thierijcher Korper
enthilt.  2Wir fehen dbavausd, vaf die Temperatur des Gasraumed und
Meeres unter 800 Reawm. gefallen war, ald diefer Kalftein entftand ; denn
fein thierifcher Organidmusd fann in einer Temperatur von 800 R, feben,
weil fchon bei 60° N, dbas CGiweiff gerinnt, aus vem ein qrofier Theil allex
thievijchen: Materie befteht, cine folde Gerinmung aber augenblictlidy den
Tob nady fidy ziecht. A5 alfo die foblenfaure Kalferde in Lagen fidy ab-
feste, wav bad Meer bereitd vollig tropfbar; und da bdiefe Qualitat nids
feine exfte gewefen 1ft, o dirfen wiv aud)y nicdht den jesigen Suftand ber
Foblenfauren Kalferde ald ben urfprimglichen anfelen; denn die follenfaure
Nalferde ift nicht vom Meere gebildet, fondern aus ihm blok abaejest.  3n
weldhem Juftande war fie aber frither vorhanden? — Diefe Frage ift cine




158

per widtigiten, unb ihre Beantwortung cind der {ihwierigften Lrobleme dex
theoretifchen Geologie. 8ar fie chwa ald Gad im Gadrawmesved Erb-
forperd enthalten? — Scdhwerlich, tenn bei Eimvivfung cben nidht febe
bober Hitgrabe trennt fidy ihre Verbindung, die Koblenfiure entweidt unbd
pic Salferde bleibt 3wttt s nur wenn cin heftiger Treud die Entweidimg
per Soblenfaure hinbevt, fchmilzt der Foblenfaure Kalf, wie dbie Silicate, und
nimmt ein feyftallinifdy forniged Gefitge an. Aber bei Weitem die meiften
und namentlich alle jitngeren Walfjteine find nicht feyjtallijivt, fonvern feinz
erdig abgefondert, wenn audy febr feft und zabe gefiigt; fie entfianden alfo
weber duwey einen wafjerigen Keyjtallijationdproce, nody durch phrtonifche
Maffenbilbung , jondern auf eine anbere, wabrjdeinlich fecundare 2Weife,
aud grogartigen Jerftorungen altever fyftallintjcher Ninbenbejtandtbheile un-
fered Gybforperd.  Gejesst namlich, ber heife Dunfimantel und dad ausd
ibm nicoergefallene Wrmeer wmgaben die feyftallinifchen Silicate, {o wirften
fic e serfeiend auf diefelben ein; jei ¢8, daf ibre Hohe Temperatur den
Vermitterungdprocep begiinftigte , vber vie in beidben entbaltene, viel qrofere
Swantitdt von Koeblenfdure die auflifende Gigenfchait des Wafjers
unterftigte.  Dadurch zerftorte ¢8 nicht blof die Dberflacdhe ber Glejteine,
jondern ¢ prang awey in alle Fugen, Kbifte oder Spalien big ju betvdidyt:
lichen Tiefen mit verfelben auflofenden Wirkung hinab ; die Silicate i
bent wicljeitlg angegriffen, thve auf(oslichenr BVeftanbtheile wurden vom
Bafier dyemifdy aufgenonmen und die unaufléslichen ald erviger Schlamm
medyanifdy mit fortgefibree.  -MNun find diefe Veftandtheile, ihrer Hauptfadye
mach: Kiejelfdure, Thonerde, Alfalicnund Kalferde. Dic
stiefelerbe it theilweis aufloslidy, wenigftend die aud ibrer demifden Ber=
binbung bevausqgetticbene; theibweid echielt fic fich unvecandert, wenn fic
ald reinee Suar: vorbanden war s pic Shonerbe ift wnaufldslidy, fie
blich aljo medbanijdy fugpendict im Waijer wund bilvete mit den iertriim:
merten SutarzBoriern cinen fdhlammiqen Bodenfads ; pic Stalferde endlich
und bie Alfalien, jeme bem Yabrador, Augit und der Hornblenbde
entaogen, dieje vom Drthoflad und AL0it (vergl. Note 15) abftam:
mend, gingen mit der vorrdthigen Koblenfaure neue dyemifche Verbindungen
ein, wd wurden ald foblenjaure Salze aufgeldft: bdie Altalijalie, weil jie
leicht [oglidy jind; der foblenjaure Kalf, tweil die in grofem Ueberidmf
worhandene KRoblenfaure audy ihn aufldslidy madte.  Damit war denn
per Folenfawre Kalf ypwar vorbanben, aber er war nody nidyt abqe
jest; oo war nur in Auflipung vorvathig, wnd mufte in ibe fo lange vers
bleiben , wie bie Mutterfauge vorhanden war; dem an cine AL)heidung
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purch Lerdunftung ved Wafjers ift diedmal um fo weniqer su denfen, ald
mit der fortdaucrmben Abnahime der Temperatur die Quantitdt bed Waifers
auf ver Grde durdy Nicverfchlag der wafferigen Thnfte aud dem Luefifreife
fich mue vermelren, nicht verminbern fonnte. Lageaen mufite cine Ab=
nabhme der frefen Sohlenfiure im Waffer, wie in der Luft, eine theilweife
2Abjcheibung bed Foblenfauren Kalfed bewivfen, und bdiefe Abnabme ift
allerdings ventbar, ja jogar nothwendig, jur 3eit, alg bie alteften Orqa
nigmen, bejonberd die wefprimglich wobl werft vorhandenen Meergemwadie,
bie fewwimmenden Fucoideen over Bareghs, entftanden.  Dagi die
alteften ovganijchen Gejchopfe ihren mateviellen Gehalt aus ihrer Umge
bung entlehnten, fann nidht begroeifelt werden, und da bie Koblenfaure nod
fet dag widtigfte anovganijche Subjtrat fiiv dasd Pilangenleben bilvet, fo
muf fie e8 audy in fener Jeit gewefen fein.  Alfo die dltefren BPlanzen ver-
braudyten einen Theil der KLohlenfiure fm Wafjer, wic in der Quft, 1 bes
gunftigten dadurd) ben ABjag ded fm Uvmeer fehr veichlidy qeldften folylen:
joawen Salfed,  Waren aber evft LBifanzen da, fo Fonmten audy Thicre ent=
fehen 5 und wenn die aufteaten, wenn Mujdyeln, Sdmeden und befonbders
Bolypen das Weltmeer bevdlferten, fo mufte audy Foblenfaure Salferde
thi-in Mafie entzogen werden.  Auf diefe Weife ift dic organifohe Wels
ein fedftiger Hebel fie die Entftehung der fedimentiren Ralflager geworben,
und i im Yaufe dev Seiten machtiqer werdender Einflug Hefert ungd bdie
befte Grfldvung ded fetd sunehmenden Kalfquantums auf der Erdoberflade,
Sugleidy ergicht fich das [ofale Auftreten ded Kalfed aus Lmjtanoen, welde
vie Anficdelung ver Kalf abjdyeivenven Meerthicre begtinftigien, namentlich
aus den Ver|chievenheiten bes Bobens und ded Wafiers,  So lange bex
Thonjdlamm in ihm juspendive war, o lange Stdmungen  biefen
Schlamm in Bewequng crbiclten, winde bad Leben oer Polypen beeins
trdchtigt, jo lange bilocten fie nody feine Kaltbanf; ald aber Rube cintrat,
ber Schlamm 31 Bobden fiel, bad Meer fich abfldrte, da wurbe ed ein ez
cigteter Tummelplag fiie die Polypen, und von mm an begannen fie il
Salf abfdeivendes Gejdyaft,

So fdhyeinen, nady ber gegemuvartigen ¥age unfever Forjdhungen, orga
nifehe Peocefie auf der Eedoberflacdhe mit ben anovganifchen , dyemifchen wie
phyfitalifhen, wefentlidy Hand in Hand ju gehen und namentlidy vie Ab-
nabme dev Kohlenfaure in Luft und Waffer die Junabme ver Thicr no
Prlangemwelt zu bedingen, beibe Umiftane sugleich aber entfdyeivend fiie die
Ausbeeitung jedimentiver Kalfjhichten s fein, und dad nach wnd naclh
immer machtiger werdende Quantum ded Kalfs am beften 3 cefldven; inbem
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fic barthun, 1wic durd) den anberweitigen Verbraud) ber Aiberfehiifjigen
@oblenfaure tad Wafjer feine auféfenbe Srvaft werliert, mithin {mmer
grofiere Mafjen von foli{enfauver Salferde abjest.  Ein folcher anbermeitiz
aer Berbraud) der fKohlenjhure bictet fich am natfielichjten in den Pilanzen
par, weil fie qropentheild aus Soblenftoff bejtehen, ben fie aldé Koblens
faure in fidy aufnehmen.  Sobald jich alfo Der Meeresgrund ober dad be:
reité entftanbene Land mit Pilanzen befleivete, nabm die Koblenjaure ab,
bic dapurdy abgefdyicbene Foblenfaure Kalferde ju, und ba pie Kalferbe in
qrofiter Madytigheit exft nady ben Steinfolilen crfdieint, oderen Koble aber
won vernichteten Pilanzen hereithut, fo-hat die mitgetheilte Anjicht mehr als
cine Bovothetifde Wabeheit fitr . Gang ebenfo verhalt es fid) mit der
Ihierroelt: audh fie fteigt, jomehr bie Soblenfaure abnimmt 3 und inbem jie
fteiqt, (icfert fie den jweiten Faktor fiir dic fedfmentare Salfbilbung. Wi
bleiben bemnach bei dicfer Anficht, alg bev vidhtigften, ftehen, und glauben
purdh fie fhon qenuajam bewiefen 3u haben, bap aufier Wafferbamyfen
anb atmofpbarifdher Luft der Gasraum nody eine felyr bebeutende SLuantitat
won Kol lenfanre enthaltenw mupte.

as fbrigend vom Foflenfauren Kalf gilt, famr, fowelt ¢8 feine
Gntftehung im Urmeere betrifft, audy vom fdefelfauren ooer Ginp s,
vom phospborfauren oder Apatit, vom flufjauren oder Flufivath,
unb von der folilenfauren Talferbe, dem 3 alffvath, Magnefit oder
Bittevfalf geltens alle diefe Gefteine fonnten ficdh aud Sauren bil-
pert, Die im UWrmeere enthalten waren, unv mit ber frel gewordenen Kalfs
b Talferve dhemijche Verbindungen eingingen, weldye tad ftarf gefauerte
Beifie Waffer in fich aufnalm und fo lange bebielt, Bis verdnderte Um
jtande ¢ nothigten, Ddic Stoffe an gqeeigneten Stellen wieder  abjue
fesern. —

i feben aud viejen Angaben, daf ber Gasraum Hauptjadlic ein
Gemifch von Sauerfoff, Wafferftoff, Stidito ffundt Kobhlen:
ftoff gewefen ift, aus venen jebr bald Luft, Waffer, Rohlenjfaure,
viclleicht auch Salpeterfdure unbd einige andere veryandic Fliffigteiten
entitanben.  Die Bilbung diefer Stoffe in fehr frber Beit (aft fich bel bem
Durchbringungsvermgen #7) ber Gafe unter cinander jebr wobl begreifen
aber ba ibre Grijten: in teopibaver Form an cine niedere Temperatur

27) Dbwobl vie veridhicvenen Gafe eine verfdyicdene fpegififche Schmere Befisen, fo

pebnen fie fidy in Vifdhungen boch nidht wady derfelben uber cinanber, wie tropfbare
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gebunden ijt, o fornten fie et dyemifde Verbinvungen eingehen, nadsoem
pie Affinitaten foldher Matevien fich audqealichen batten, weldye Tdon bei
hohever Temperatur fich demifdy verbanden und dann tropfbar ober feft
wurden,  Ebendeshald freffen wiv Kobhlenftoff, Wafieritofi uny
Stiditoff in ven Fyjtallinijdhen Schichten desd Groforpers nur ftellen
weis i fehr gevingen Quantitaten ald Beftandibeile demifdier Verbindun
g an s alle wweben bei ver Conbenfation gewohnlid) vou den febrereren
metallifchen und erbigen Stoffen vervrdngt, und als leidtere Subftanen auf
pic hoberen Maume der Gaszone bejcdhranft.  Nur vom Ko hlenfjtoff,
bem freengfliifjigiten ber genannten, modte man cvwarten, dag or trog foi-
ner grofen Affinitat on Saverftoff fhon frith, o, §. bei felbr hoher Tem
pevatur, habe fejt werben Fonnen und die Grfalirung fien diefe Mmabme
im Lorfommen von Diamant und Graphit ju beftatigen ; allein fpd
teve Pritfungen jener beiden rveinften Formen ded Moblenftoffé im dlteren
Gebirge wollen bas nidyt vedytfertigen, fie foredhen vafiir, vag 8 fecunbare,
purd) Himwandlung entftanbene Korper find,  Uns boweifen fie tibrigens,
fo gut wic die tberall fein wertheilten Metalle, bag in dem ®edrange ber
mannigfach durdy einander gemijdten Stoffe zur Jeit, ald die Silicate fich
bilbeten, nicht alle ben Weq ilrer Schwere qemdg finben fonnten, fonbern
mandyer in diefem oder jenem Juftande suriidgehalten wurde, amentlid
Metalle blicben auf foldye Ant im Silicatengiivtel ubrig s fie erbiclten fich
theils fehwebend in ver Maffe, theils drangen fie aus ver Tiefe wicder [yers
vor, und dicfe allgemeine Verbrettung fand wm fo mebr ftatt, fe qrofer dic
Luantitdt jedes eingelnen Stoffed war. — Der Koblenftof muf aber cine
febr haufige und dedlbalb weft verbreitete Subjtany gewefen fein, weil er,
augier jenen Rejten im Silicatenmantel, fowohl in e neptunijchen NMieder
jchligen, als audy im vrganijchen Meiche mit Eauerftoff verbunden eine fo
grope Nolle fpielt,  Dieje Verbindung erfolgte febr il — bas lebrt die
hobhe FTemperatur, weldye erfordert wird, den Soblenftoff e verbrennen 28)

war aber, jo wic fic fidy gebildet hatte, hidit flitchtiy, e die Soblen
Shiftgfeiten, fondern cefllen einen Naum volljtandig gleidhmafia; verbalten fich alfo

eingeln fo, ale ob bic anderen im Maume aar widi vorhanden waren.  Dicje Eigenjdhaft
' H

nennt man 0ag Durdibringun gavermogen.

28) Diamanten, welde aus veinem Kohlenito T befteben, verbrennen nur

tm Focus ver jrackien Hol

ljpicgel, odev im Snallgasqeblafe, weldies vuve Entylindung
bon Eauerfioff und Wafferftoff im Doment ihrer Berbinvung hevvorqebradit wird, und
alle funjtlichen Hisavave Gberteifit.
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jauce Dleibt Gefamntlidy beim gevodhnlichen Quftorud nody gadformig 29).
Shr Beftreben zu diefor Qualitdt fonnte nur durd) cinen frarfen Drue 30)
ober cine Tebe entichicvene chemifehe Affinitat nberwunben werden 5 allein
festere Fomnte fich in fribefter Jeit um fo weniger geltend madyen, als die
Soblenfaure cine der fdnachiten Sduren ijt, und in der Glihhise nod)
voi der Siefelerde audgetrichen wird,  Damald entftanven alfo feine fol)
[enfaurven Lerbinbungen, fie gehoven alle einer fpateren Epodye an.

Gbenfo acitiq wie die Koblenfaure, ja viclleidyt nody frither, ging bic
Drybation bed Wafferftoffes, ober dic Bildung ved Wafjers vor jich ;
penn beive Stoffe verbinden fich aldbald dyemifdy, wenn ihr Gemifdy ent
dindet wird,  So lange der Grdball cine blofe Dunftmajje war, fonnten
MWafferftoff und Sauceftoff nody su feiner demifchen Verbindung gelangen;
alg aber im Dunftball ein glithender fefter feen fich gebilbet hatte, yourde
bag Ghemifdy bed Wafferftoffs und Sauerftoffd durdy {hn ent3iindet und ur
chemifchen Verbinbung qeftaltet.  Wobl aud diefem Grunde feblt freier
MWafierftoff qanzlich auf ver Groe; tiberall ift ev dhemifeh gebunbden, fei 8
an Sauceftoff, ober an Stidftoff, Ehlor und Fluor, dben Ele
menten, mit welchen er neben dem Sauerftoff noch die am meiften verbrei-
teten Verbindungen cingegangen: ijt.  Dad Wafjer war alfo ein jehr fraber
Bejtanvtheil unjerer Grve; e cxiftivee {hon vor ven Silicaten in Dunijt
qeftalt, und Dbilvete mit ben Bejtandtheilen der Atmofphive vad Niedium,
in dem alle anveren Dunjtmajien entbalten waven,  Auch als c8 fpater
aur tropfbaren Qualitat fidy verdichtet hatte, blieb ibm jeine frithere Molle 5
6 warb die allgemeine Mutterlauge, mwelde die aufléslichen Stoffe und
Slitfjtateiten, befonders bie nod) nicht an Bafen fivirten wrfpriinglidyen,
ober im Laufe der Seit fecundar qebilbeten Sauren, in fidh aufnabm, und
ilmen pajfende Verbaltnifje au ihren dhemijehen Actionen darbot, —

Die Grimbde fite diefe Wnmabmen laffen fidh empivijdy ausd dem -
ftanbe darthun, daf Verbindbungen von Sauren mit Bafen o haufige Be:
ftanbtheile. derjenigen Erdjchichten audmadyen, weldye ber den Silicaten
ald wafferige Abjase die featificivien Sedimente der Grdrinde ufammen:
fetsen,  2Wir mibfien dicfe Schichten entweder ald Nicderfchlage im Uvmeere
aufgeloft gewefener Salze anjeben, ober ald Produfte der Jerftorungen,

29) Siche Seite 84.
30) Unter vom Deud von 36 Wtmofelhaven Bei 07 HReawm. wivd die Koblenjaure

tropfbar.  (Siehe Seite 156 vie 25. Note )
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weldie dad beife Urmeer auf bie feftgewordenen Feyftallinifdien Silicate
ausiibte,  Die crftere Annalbme iit nicht febr wabefdeinlich, bie Aeite bas
geqen wm fo ftatthafter. 984 [eiten gegemwirtig nidyt 6lof die Foblenfaure
Ralferde, wie oben geseiat wurde, fondern auch alle andberen Sevimente,
von ven Venwitterungen ber, welde das Beifie Mvmeer und bie Atmofvhire
auf ihre Wmgebungen ausiibten unt glauben, baf bei bdiefen Jerjebiungen
audy die Schwefelidur ¢, Saljfaure, Flu Bidure . fid) bes
theiligten, weldhe wir in chemifcher Berbindung mit NAlfalicn und Groen als
Beftandtheile der Sebimente auf der Gvboberflade antreffen. Der Stoff

picfer Sebimente beglaubigt duvchaus unfere Annabme, er bewetft fogar

ibre MNidptigheit. Denn die quferften Yagen ber Silicate beftehen aus
Quary, Feldfpath, Hornblende und G [im mer, von benen ber
Seldipath unter dem Einflug bder Stoblenfdure bed Mrmeeres, ober nod
friibyer burd) Gimwivfung ber mit {by gefdivdangerten heifien Waflerddmyfe,
serjesbar ift.  Bei feiner Jerftbiung qingen Sali wung Natron ind Waifer
iber, und bildeten [88liche falzfaure (- B. Kodhfaly), fdwwerelfamre (:. B,
GMauberjaly) ober andere N serDinbungen, wabrend bie unldsliche Thonerde
abgefest wourde, bie Riefelerde des Feldivaths aber im Wafjer aufgeldjt
blich, und ber unaufgelofte Qe ober der unlosliche Glimmer in Fleinen
Partifelden u Sanbd jerfiel. Wiy baben alfo medhanifdye Beimengungen
von Thonerve und Glimmerb blattdhen, aus denen der Thonjdicrer entftanb,
wenn bie Thonerde allein over mit Glimmer gemijeht nicoerfiel, wabrend
Graumade fich bilbete, wenn Thonerde mit Sandfornern vermenat mwarbe.
Edyied fich mit ver Thonerbe auch aufgeldft gewefene Kiefelerbe aus, fjo
entftanben Kiefelfdicfer und Jaspis, oder wenn Talferde mit abgcfesst
wurde, oy Talfidiefer. “nal ein Theil der frei gewordenen Talferbe
mit ber Koblenfaure eine chemifche Berbinding ] cingegangen, und brang
vicfelbe, fei o5 nadytraglich ober qleidhs eitig, in die bereitd entftanbenen
S tmmm von foblenfaurver Salferbe ein, fo fcfecte fic bad Material beg
Dolomits, wund o die folilenfaure Kalferde allein durdy orqanifche
| mmhim: niebergefdilagen mede, den Kalfftein.  Wir Founen aus
ciner folden Jevieung ver Silicate bie Materien faft aller nevtunifchen
Nicverfehlage efldren s felbt bie in ihnen enthaltenen G slager, wenn wir
nur annelimen, wad vollig erlaubt ift, Daf Ddie verwitterten Silicate Grae
enthiclten, befonderd Gifen = ober Supferoryde.  Wurben diefelben Dutvely
bic Verwitterung der Silicate ben Ginmwichugen per Schwefelfaure, bic
aus fublimivtem Sdyoefel fidh yilbete, ausqgefest, fo entftanden fenvefel:
faure Salge (Vitriole), weldye in Wajfer (680ich find.  Aus ithim fchied
I r r
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fich pas febwefelfaure Saly befonders burdh dic Cimwirfung der abjterben-
pen Orqanidmen wicder ab, und vevwandelte fid) dabei mitteljt Entfermumng
bed Smuerftoffsd #) in Sdwvefelmetall, in weldher Geftalt ed in ben neptu
nifchen Grdjchichten gewdbhnlidy enthalten ift.  Mandyes Eifenoryd modic
aueh als foblenfaures Sali im Wafjer verweilen, wenn feine Scywefeljiure
mehr fiie dafjelbe fibrigq blich, und fpater wicder in reined Oryd jic) wm-
wandeht, alé bie Steaten, worin ¢8 mit aufgenommen worben war, durd
Rerdunftung ihr Waffer und ihre Koblenfaure abgaben. So entftanden
bic Thoncifenfeeine und Gifennicren, welde in mittleven Flop-
qebivaen haufig gefunbden werben 3 in tertidren Gpodyen bilbete fidy auf die-
felbe Beife ber Gifenoder und dber faft tmmer cifenfdufjige Thon
ober Rebm, —

Demnady vithren dic alteften neptunifchen Schidhten ved Erbtdrpers
von ben Werwitterungen der oberften plutonifdhen Stoffe, ber
Eilicate her, und ibre fefibieitige Eniftebung lebrt und, vaf jdyon lange
por bem Tropfbariwerden bed Wafjers, duvd) bic im Gasrawme enthaltenen
Beifen Wafferdampfe und die Kohlenfaure diefe Venvitterungen begannen.
Das fpdter tropibar gewordene Wafjer fand alfo feine medyanijdyen Veis
menqungen bereitd im jerfesten Juftande, und ed bereitete aus ihnen durdy
blofen Nicverjdhlag den G limmerfdyicfer ober Urthonidyicfer,
oot Der dlteften neptunifdhen Sehichten, deren erfte Erifteny ohne Jweifel
fiber bad Sinfen ber Temperatur unter 800 NReaum. hinausreicht,  ALS
aber bicfe bedeutende Temperaturabnalhme cintvat und dad altefte organifehe
Qeben in Pilanzenz und Thicegeftalt entjtand, verlor dagd Wajjer mit dev
$Hise und der Kohlenfaure fein frdftiges Eimvirfungdvermogen auf die Eili-
cate, o8 tibte von nun an eine fdnvdcdere demifcbe, aber befto mehr cine
mechanifche Gewalt 1ber fie aus, und fchuf dadburdy viclleicht dic fanbreidyen
Graumadenfdidten, welde dem Thonjchicfer ju folgen pilegen,
wic or bereitd Verfteinerungen enthaltend.  Sugleich) mufite ausd denfelben
Givfinoen audy die fohlenfaure Kalferbe vom Waifjer ficdh trennen
und den Uebergangdfalfftcin bilden, welher mit Thonjdyicfer und
Grawvade wedifellagernd die Ucbergangdformation der dlteren Geognojten
ausmacht,  Dicfe Abfase und bie Wertvitterungen, denen jie ibhr Dafein
werbanfen, Licfen aber nady, alé bdic der Atmofphave und dem Waffer u-
aanalichen Dberflachen ber feyftallinijdhen Gefteine jerftort, eder von neu

31) Dic Jerfepung ber vvganifehert Kovper bot bagn Vevanlafiung, vaher viejelben

fo oft in Sdywefelfics vermandelt fidy finben. Bevgl, €. 46 und bic Nete 16 gum 11, Kap.
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gebilveten Micderfdylagen bedect yoorden waren ; womit die Cntividelung
ped Srbforpers in diejer Weviode ihr Jicl gefunben batte. Gin langer Jeit:
raum der Mube und bed Gleichgerwidytes herrfihte [dion damald, ald bas
Meer dued) feine Ausdfcheivungen ficy abgeflart und gleich der Atmofphire
vor allen frembden Beimifdhungen fich geveinigt hatte, auf der Grve; wil-
rend yeldher Rubhe der Ocean in feinem Schoofie die altejten Organismen
gebar, und algbald der unendliche Rawnr mit wenigen, merfviirdigen For:
men in jablveiden Jndividuen fidy bevolferte.  Jnbeffen nidit e immer
war dicfe erfte Paufe im unaufhaltbaren Fovtfdritt ber Gntwicdelung ge-
qeben, Revolutionen, die dem Leben der Organismen qefabrlic wur
ven, traten ein and bewirften ihren Untergang, fo daf nur die hivteren
Theile ihrer Leiber, weldie i die annody weidben Sdichten bed Mecres:
bovens fidy cingebettet Batten, ihre Formen fiir und ald redende Jeuqen
einer foonen BVergangenheit aufbewabrten 32). Leber die Wrfadyen foldyer
Umwdlungen walten, nady den vorangegangenen Mittheilhmgen, Feine
Sweifel mebr obs aud ver Tiefe emporgefonmene Mafjen waren o8, welde
Theile der feften Grbrinde verwarfen, wnd die vormald borizontalen Sdhidy:
ten durehy weitered Oeffnen der Spalten, aus denen fie hervortraten, in cine
geneigte Stellung verfepten.  Gridyiitterungen bes Bobdend beim Durdy-
brud), ausgegangen cntweder von ben Gontractionen der crftareenben,
fellemveis sufammenftincgenben. Ninve (S, 154), ober von eingepreften
Wafjervampfen, weldie ald tropfbave Flirfitgreit, mittelft dev feineren Klifte
bis i die Nale ved gefdmolzenen Theiles der Silicate einen Weg qefunden
Datten ; heftige Bewegungen ded Meered wakrend foldyer Erichittterimn
ger, und nodh) mehr wibhrend ved Emporfteiqens ver von fenen Sraften qes
teichenen Majjen ; cine Aenderung feined Niveaus nady ihrem Durehy-
bruch 3 pas waren die gewoshnlidhen Phinomene, womit eine newe
Periove der Schdpfung ihren Anfang nabm; denn fie find die nothiwen:

32) SHicemit ol inbeflen nidyt gefagt werden, daf alle Berjieinerungen yon plsslid)
getébteten obee veenichteten Gefhipfen herelibren s febr viele, fa bie meiften Thierrefte
fin swohl Weberbleibfel von Jndivicuen, welde eines nabiclidhen Teves forben uno bei
bem fehmellen Fovtfdwitt ber Schichtenbiloung aleid) nach ihvem Tebe cingehitllt und vor
Jerftdrung gefichert wurden,  Die Vevtheilung ableeidicr JAnoiviouen beefelben Thicract
i veridictene Sdvichten einer Fovmation fpridit ju beutlich fie beven langbanernbes Da-
fein e allmaliges von Genevation u Generation cingeteetenes Mbiterben. als baf fidh
eine andeve Anficht von ihrem Tove fitglidh aufitellen licke, JMichtaveftorveniger find plig
lidye umd gewaltfame Tovtungen i eingelnen Fallen fidher sorgefommen und ebenjo be
ftimmt nacdigeviefen. —
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pigen Folgen ber Urfadhen, welche mit dem Ausfteomen der erhipten Dampfe
ober ®aje fich wicber verloven.  Micht felten waven bie leptern ugleid
giftige, den Organidmen {chadliche Stoffe, weldye der Ocean in fidy auf:
nabm, und badburdy mebr, ald durch bie blofe BVewegung, feinen gerade
port amvefenden Bewohnern verderblich werden mufie.  Ghrofe Majien
tobter Fifhe, deren friber als BVegleiter von ubmavinen wulfanifdyen Aus-
briichen gedadyt wuwrde, {dyeinen i abnlidye Verhaltnifie in der Vorieit ju
fprechen.  Ghewip aber wirfte bie 08 jum Sicdpuntte ovtlidy gefteigerte
Hite des Waijjers, vevanlafit durdy heifie hervorquellende Ddampfe und Fij-
ftafeiten, tobiend auf die vrganifden Gejdydpfe in der MWiabe der Eruptions:
punfte, da feind berjelben cine folde Temperatur awd) mue auf wenige
Minuten zu crteagen fiabiq ift.

Wad bier im Kuvgen von den Urfadien und Produften der dlteften
Erbuwmwalungen gefagt wurde, fdyeint nicht blof fiie fie vidtig su fein,
fonbern audy bet allen folgenben fidy wicberbolt 3 Gaben.  28ir betvaditen
daber alle erdigen gefchichteten Yagen ald Nejte der Venwitterungen fryftalz
linifcher Giejteine, an deren Bilbung hemijeche Affnitdten ver vom Meere
abjorbivten Sauven wefentlichen Antheil batten.  Die dadurch new gebilz
peten, i Wajfer unaufloslichen Stoffe wurden in fein zertheilter Fovm
vom NMeere aufgenonumen und fdyidytveife wieber abgefesst, bid alle Fepftal:
[inifdhen Mafjen, mit benen dbad Wafjer und vie Atmofphire in BVerlihrung
Fommen fonnte, dicfem Venvitterungdprocef untermworfen waren, Da fiibrs
tenn Jevreifpungen der Schidhten, von cingeengten Wafjerdampfen bedingt
und von dem Emyporfteigen froftallinijdier Subftanzen begletet, neue Un-
chentheiten ped fejten BVobend herbei ; Berge jtiegen allmdlig aus dem Meere
heraup und hoben die gejdhichteten Yagen in ihrer Nabe mit fich, anfangd
infelartiq Das weite Weltmeer durchbrechend,  Ibre Entftchung gefabrbete
bag Leben ber Organidmen; fie famen wm, fei ¢8 durd) Hike allein, ober
burch ausgebaudhte, ihnen fhadliche Stoffe, und raumien anderen jimgeren
und cdleven ®eftalten bad Feld,  Sugleich bof dad Vorbandenfein newey
fryftallinifcher Ghefteine dem durdy feifdben Sufals von beigen Dampfen und
Koblenfhure aud ver Tiefe her fravker angefadyten Vevwitferumgdoermogen
per fuft und bes Wafjers newe Nalbrung var; beide nagten in gewolmnter
Weife an pen Gebivgsatigen, den Ufern, felbft am Meeredgrunde, und
fufen bad Matevial ju neuen Schidhten.  AMS aber fene ververblichen
Beimifdnmgen jum Theil verbraudyt worben waven, jum Theil felbjt in die
Organidmen, jwmal dic Koblenfaure. in die Pilangenfubftany, cingingen ;
ba bevolferte fich bag entjtanbene fand mit newen ovganijden Wefen, bas
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Mieer erjeugte feine alten BVewobner, wenn audy oft in veranbevier
MWeife #3), wicber, und ber Fricde heerfdhte nebem der NRube fo lange fort,
big ecine newe Gruption cine newe Umwaliungsperiode vevanlagte, Sie
tobtete und beqrub bad Vorhanbdene, fo weit ihre Wivkungen fich erfteecten,
und beveitete jugleich andeven, vollformmneren Wefen einen befjeren, wenig:
ftend audgebehnteren Boben.  Died {ft ver ecinfadhe Giang, den tn mannig-

fadyen Wicderholungen vie Entwidelungdqejdidie ded Croforperd bis auf

unjere Tage hinab genommen hat.

33) Die Gntjtehung ver Orqanidmen wivd fpdter (im 17. Abfchnitt) im Allgemeinen
befprodyen werden, Dhier fdeint nur vie Bemerfung am Ovte qu fein, vaf fidh aber dic
Teegififche Diffeveny pevielben in ben verfdhicvenen Gpodin ter Grdbilbung itvei von cin
anber abweichente Anfichten geltend machen.  Nach ver cinen Annabme gingen die Ge:
febopfe ber dlteren Pevivbe, welde dber nadffolgenden jlingeren feblen, Deim ADTHINE ber
crfteven unter, und ftatt ibrer entitanten mit den neugegebenen Devtlichieiten cigenthinm
Die anbdere A

lidve, Duvch fie bevingte Anvten unmittelbar, nficht Lafit nur diefenigen Fov:

men untergehen over ausjierben, weldye ber folgenten Periove feblen, b, b, audy nidht cin
mal burd) analoge eten in ife vevteeten werbeny fie evflact bageqen die theilweis abiveiz
cdhenven analogen Avten diefer fpateren Peviobe fir Nadifommen ber friheren, beren
Gigenthtimlichfeiten burdy bie verdnvecten Ginfiiiffe ber Umgebungen modificict wurben.
Beive Anjichen haben nadh meinem Dafiichalten gleiche Bevedtigung, infofeen fich weder
flie bie eine, noch fitr vie anbere, beftimmte Facta aug ver Diftoriiden Jeit beibringen
laffen; idy glaube indefi vec erfteven Meinung eine grifere Wahefeheinlidkeit ufvredien
i mifjen; eined Thetld, weil audh ovfe yweite wivklicher Machfchdpfun en beim Yuf:
treten gang neuer Fovmen nidht entbehren Fann, anoeren Theils, weil fie fein beweifentes
Factum aug hifteriider Seit fiic ihve Lebre von ber Umbiloung ciner Species in eine an
bere bei verandevfer Dertlichfeit Deijubringen im Stande ift. Mur fir die aus einer
Periode in vie anvere hinnbergehenten, iventifdien NArten it eine wicberholte Schopfung
wnwabricheinlidy s ihve Grifteny {cheint miv 3 beweiien, baf wicklid eingelne Snbiviouen
ficy in ben Stiemen einer &
folgenven Peviove weiter fortpflangten; aber alle Arten yon jolden verfprengten Rejten
ciner feiheeen Gpodye hevleiten ju wollen, Galte idy nicht fiie Julifjiy.

rowmivaliungstatajivoplie erliclten uno ihe ®efdhledt in b
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