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bigwetlen Reilen bilden, foricht fite ihren ploslicdhen Durd)brudy und fiir
bic momentane Bildbung von lincaven Spalten: denn tiberall berftet die
Grorinde fin diefer Weife, wenn fie bricht, wnd cbendaber qiebt fie au reilen
weid geovoneten Gruptionspuntten Veranlaffung.

Temperatur des Erdhirpers n der Tiefe, — Speififdics Gewidyt deffelben,
Kefultate, die daraus folgen.

Der erfte Theil unferer Unterfuchung , welder Ausfunft 1iber den Su:
jammenbang ver wulfonifchen Vhdnomene geben follte, it durdy die faft
allgemeine Vertheilung von Grhebungstegeln und gehobenen Gruptions-
ftoffen tiber bie Grboberfladhe yemlich bejahend fir die Annabme eined Ju=
fammenbhanged swifden allen vulfaniiden Herven ausgefallen s wir haben
nun nody den weiten Theil, die Temperatur ded Erdforpers in feiner Tiere
betreffend, in Betvadit su sichen.

Die Mannigfaltigheit der Temperahweunterfchicde in ber Atmofphare,
weldhe den Grdball wmaiebt, beweift {dhon binlanglidy, obne genaucre
Beobachtungen, eine Unabhingigfeit {hrer Temperaturgrade von bder eigens
thitmlichen Temperatur ted Erdfdrpers ; bdenn waven fic Mefultate einer
jolchen, fo mitften ficy dicfelben Unterfchicde in er (roe, wie tiber ibrer
Oberflache in ber Atmofphare seiqen. N weif aber Jebermamn, daf s
in verfehlofienen Kellern im Winter nidt friert, und daf eben diefe Mawme
im Sommer Fibl bleiben, wabrend bie Atmofphare im Laufe beiver Jaltes
jeiten durd) bie verjchicdenen Temperaturgrade von 20 bis + 20 und
pavtiber hindurdy qebt.  Und wie fidh in biefor Beichung bei und ber
Grdfdrper verbdlt, fo finoen wir fhn audy unter vem Aequator . twic am
Nordpol, fo weit wir lesterem nalbe gefommen find; an beiven Ovten it
dic 2Warme oder Kalte der Luft allein eiqen und nicht vem Groforper, benn
¢3 friert fo wenig in Kelleen am Norveayp, wie bei und, wnd alle hoben
Hibgrade der Tropenione find auf die Atmofphdare und einige 3ol der

(%

Grboberfladye befdvantt 1), in weldye fie cinbringen fBnnen,  Daber audy

1) Madh Boeujfingault heerfeht fhon in ciner Tiefe von 8 —10 Joll unter ber

Lberflache eine conftante Lemperatue Jwiden ten Teopen.
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in ihr der gowaltige Unterfdhied von Tags und Racht=Temperatur 3 cin
Wechiel, ber eben fo unbegreiflidy fein wiirde, wie der Unterjdyicd awifchen
ber Sommers und Winter-Temperatir in ber gemdpigten Jone, wenn man
bic Temperatur ver Atmofpbhare fberhaupt von der Erbboden=Temperatur
ableiten wollte.

Shon ausd dicfer fursen Betrachtung folgern wiv mit allem Recht eine
ciqenthiimlidye Temperatur des ErdFérperd, Dbie von der Tempevatur in ber
Atmofphive unabhangiq ift.  Auf dic Befaffenheit diejer jeiner Temperas
fur ndber cingebend finden wiv jundadit, dag fie in Tiefen, bis ju weldyen
pie Mnterfchiebe ber Quft = Temperatur nicht mebr Hinabbringen, entfchichen
{iber 00 fein mufi, bdenm wodre fic unter 09, o miifte alled LWhaffer in bex
Give gefroven fein, und bas ift mur in fehr hohen Breiten an Orfen dev
Fall, deren mittlere Temperafur unter 00 fallt2).  Da min dad MWaijer
febr (eicht und fdbmell die Temyperatur feiner Wingebung annimmt, jo diirfte
und pie Temperatuy ver an den ver{chicdenften Ovten hervorriefelnden el
(en aunddit ciniqe Aufiehliifie iber die Temperatur ver Erdve jeldft evtheilen
fommen.  0ir werden bicrdburdy veranfaft, ung wm die Daellentemperatur
ctivad naber ju befimmern.

Dic daritber angeftellten Unterfucdyumgen haben ju verfchicdenen Jeiten
spar von cinanver abweichenoe Nefultate Devbeigefithet, jcheinen aber nach
pen meweren wmfafjenden Forfchungen von Bifdho?) ju threm nunmeb
vigen befinitiven Enbergebnif gelangt ju jein. Dicter Jorafaltige Gelebree
hat befonders davauf Bingewiefen, daf man bdie Quellen nicht von einem
Gefichtspuntte aus beurtheilen diiefe, fondern fowobl den Urfprung ibrer
Gewaficr, ald audy die Tiefe, aud weldher fie hervovjtromen, genau beacd):
ten mutffe, wm diber ibre Temperantr cin allgemeines Gefes angeben 3u
fonnen.  Mach feinen Griabrmgen wedyfelt alle Qaeellen, weldye aus ben
obeven. Sebichten der Grdrinbe ihren Urfprung nehmen, ober als dic un
mittelbaren Ableiter fuperficicller Gemwdfier: benadybavter Fhifje, Bade,
Seen 1. f. w. amufeben find, ihre Temperatur in derjelben Weife, wie

9) 9. Grman bat bies Gefess allgemein nadhgewiefen (Monatsberidht ber Berliner

qeogr. ®efellfeh. 1. 26). @s. felgt davaud von felbif, baf Gegenden mit gefeernem

Woven feine fiefencen Quellen ooer Brunnen haben fommen, wie of die Bobroerfude b
Safutsf beftatiqen. Die Stavke 0ed gefrornen Bovens Fennt man nody nidhes bei

Safutst thaut vie Erboberflache im Sommer durdyjdmittlich 3—4 JUG tief auf.
3G Bifdof, Die Warmelehre im Innern vex Grbe.  Reipzig 1837, 8.
Deffen: Ghemifehe Geologic. Bonn 1846. 8.
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vie Atmofphire und die dufere Krufte ver Groe: allein ihre Verfdyicden:
Deiten werden erft fudter empfunden, weil die jebedmalige Suft=Temperatur
eine gewifie Jeit braudyt, wm die Gedichichten 2u purdhbringen. Bijdof
beftimme die Schnelligheit dicfer Bewequng in unfern Gegenden auf 6 Fuf
fitr ben Monat, und folgert daraus fitr 36—40 Fuf Ticfe eine balbjabrige
Dauer des Fortjdyritted,  Daellen, die nidht unter der qenannten Tiefe
entfpringen, werden alfo im Sommer Filter fein, alé bie uft, i Winter
wirmer, und vie jededmalige Diffevens der Temperatur wivd wm fo ftarker
ausfallen, je ticfer vie Wafferfdhicht Liear, aud welder fie Hervorfommen.
Jur Bejtimmung einer eigenthiimlidhen Temperatur ves Grdborpers lafien
fich aber bie Quellen mit verdnderlicher Temperatur qewif nidyt in Anwens
oung bringen ; venn ihre Weranberlichfeit wiivde bad Gegentheil beweifen.
Wifjen wir aber, baf diefelbe mit der Luft-Temperatur in Harmonie frebt,
fo folgt, vaf ibre Temperatur aud ver Atmofpbhéare fich Herfdreidt, mithin
fite eine Beftimmung ver cignen Temperatur des Erofdrpers fich nicht cianet, -
Allein ¢8 giebt nicht blof Duellen mit veranderlicher Temveratur,
foncern audy anvere vielleicht sablreichere Duellen mit fonftanter, Feinem
iabrlichen Weehfel unterworfencr; und auf folde Darellen richtete fich von
feher die Defonvere Aufmertfamebeit der Beobachter.  Einige Fonftante Duel
lene baben ziemlidy genaw die mittleve Temperatur®) ved Ortes, an weldhem
fte entfpringen, anvere find filter, nod) andere warmer: die lesteren nennt
man Thevmen,  Friber glanbte man ju vem Refultate gelanat su fein,
paf die Quellen mit fonftanter Temperatur in den Falten und geméfigten
Jonen warmer feien ald bie mittleve Temperatur ved Orted, i ben wars
men wnd heifen Gegenven aber falter, wnd leitete diefe angebliche Thatfade
ehenfalls von den Gimvivfungen ver Wtmofpharen » Temperatur auf den
Groboden ab,  Man meinte, im Winter, wo eine dice Schneefehicht dic
Oberflache Falter Sonen bedede, Dringe weniger Kalte in die Grde cin, ald
bic Yuft befise, weil der Schnee eine jbiisende Decte gegen den Froft ab-
gebe, und dad Gindringen niedriger Temperaturen verlangfame.  Daber
ethalte der Voden tm Wintber weniger Kalte , ald bie Luft.  Im Sonumer

aber gelange biefelbe LWarme in ihn, bdic in der Luit amvefend fei: o8

i) Unter per mittleven Temperatur eines Ovted verfieht man Gefanntlich vie Sakl
ter Ghvave, weldbe man ecbalt, wenn man die Temvervaturen aller Tage eined Sabres
avoivt unb purd) 365 divivivt. Dic Temperatur cines Tages befimmt man ahnlich vurd

Summiven ber angeftellten Tag: und Nadytbeobachtungen und ihre Divifion mit ber Jahl

ber Beobadytungen,
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fomme alfe verbaltnifmafio nuln Marme in die Tiefe als fKalte, und daber
miifie die mittlere Temperatur des Bodend geringer fein, alg die ber Luft.
Stehen mum in bicfer Tieje *"hunu, jo werben fie oie Temperatur ihrer Ums
gebung annehmen, wnd bic Qellen, weldhe von den Wajjern gefweijt wer
pen, cben die Temperatwr diefer Waffer befipen.  Umgefehrt fei ¢d in der
Tropemzone.  Hier verlangfame die in der trodnen und falten Jabred;eit
i feft qewordene oberftc Schicht ted Bobens tas Gindbringen der tropi:
fhen $ise, wabrend die bavauf folgenden feftiqen  Neaengtifie  jene
Srufte nur langfam enweiden und die dbann Berrfdhenbe hohere Temperatur
ber Quft an fich tragend mit ihr blof in dic oberjten rofchichten eindbrin:
gen. @8 erbalte alfo ber tropijdye Poden im Ganmzen weniger Warme,
alé bie gmofpbare fiber ihm habes; folglich mifje vad Miittel qus beis
bent Temperaturen im BVobven geringer fein, als in dber Lujt, und pie el
len, weldse aud der Tiefe per Fonftanten Temperatur heraudfonunen, muften
falter fein, al8 oie mittleve Quft-Tempevatur. B Yifdyof lemgnet dicfen
Prozefi, e bebauptet, daf in allen Fallen, wo Beobadter Mejultate wie
bic angebeuteten fanben, [(ofale Urfachen bie Sdhuld tragen, und daf
Quellen mit fonftanter Temperatur, weldye ven der Meittel = Temperatue
ibres Ortes abweiden, nidt aud der Negion det mittleren Temperatur in
per Tiefe thren Wrfprung nehmen, fondern aus einem gang anbeen Miveatt
iren. Yafieroorrath entlehnen.  Jundchft die Falten Quellen mit fons
ftantter T empevatur vithren von Gewdjjern her, weldhe lange eit in hoberen
Regionen der Grooberfladye verweilten und von der dort berrfchenben faltern
Temperatur abqekible wurben.  Sie finden ficd) davuwm mur in qebirgigen
Gicqenden, gang bejonderd in ticfent Gebirgsthalern, wund erhalten il
Wafier von den Holhen der Berge, grofitentheild aus bodygelegenen (¢
biradfeen, oder geradesu aud Gletfdhern, deren untetivoifch abfliefende Ge
wafier fte s Tage fordern.  Anderd verhalten fich oic T hevmen; ibre
Bdhere Temperatur ieigt auf einen tiefern Urjprung bin, weil oie elqent
liden Waffervorrdthe aller warmen Daiellen, deeen Lage fidy bejtimmt nach
weifen [aGt, in qroferen Ticfen angetroffen werden. Died gilt jumal von
ben Hinftlich exbobrten Quellen oder Artefijchen Brunnen, weldhe aus ciner
aenau befannten Tiefe fidy exheben ; immer ift thre Femperatur qrofier, alg
bie mittlere Tempevatur ihred Orted, und war wm jo bedeutender, jo tiefer
ite entfpringen.  Die viclfady befprodyene, Hinjtliche Thuelle von Girenclle
bei Parig, deren Wafjer in 1800 Fuf Tiefe exbobrt wurbe, hat einme
Temperatur von 220 Reaum., neben over mittleven DOridtemperatur von
80 Reawmur. Dad erft Hivslich bei Neuffen in Schwaben bis ju
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1186 Fuf nicvergetvichene Bobrlod) evgab bie Mbervafdhende Hohe von
360 Neawm., wicwohl die dajelbjt herefdhenve mittlere Temperatur jene von
Parid fowerlich wbevtreffen wivn, ey bei Avtern in Thivimgen, wo
man vor einfqen Jabren vad Steinfalzlager in ciner Ticfe von 986 Fufp
purch Bobroeriudhe auffand, befist dic Soole eine Temperatur von 159
Reawm. , und bei Dirrenbevge, wo die BVolhroerjude nody fortgejest
werden, obgleich ntan fchon 0i8 auf 1065 Fuf Tiefe hinabgedrungen i,
bat vic aus 6607 Ticfe hevorquellenve Soole chenfalld cine Temperafur
won 150 Neawm. qezetat; wahrend die mittlere Temperatur in biefiger Ge-
aend 60 Neaum. nure wenig wherfdreitet.  Wuf dhnliche vielfady wicderholte
Griahrungen qeftitst, cvflivt o8 Bijdyof fitr ein allgemeined und vollig
auficr Jweifel geftelited Giefes, daf bie Quellen um fo warmer jind, je
tiefer 16 Mefprung leat, und wmgefehee wm o falter, fe hober ilyre Waffer
im Groboben anfteben,  Hicvaud folgt aber, dap ber Grdforper i einer
qowifien Tiefe erwdrmend auf die in ihm enthaltenen Waffer eimwivke, felbit
alfo eine gewifje hobhere Temperatur haben miifie; wenn man nicht jene
90arme von [ofalen sufalliqen Wmftanden berleiten fonnte, wad freilich in
mandhent Feallen wobhl moglidy fein modyte.

Gine Tolche Annabme feheint namlidy fir febr warme ober beife Qarel=
(e juldffiq, und wird fite fie aud) geen gugegeben.  Denn betvacdyten o
pic Urfprunggorte heifer Dellen®) genauier, fo ergiebt fich in den meiften
Fallen febe bale eine Beziehung derjelben ju nody thatigen ober eclojchenen
Wulfanen, und da wir die hohe Hise derfelben beveitd fennen, o diifen
it und fber bie gefteigevte Temperatur ded Waffers in ihrer Nibe nidyt
wundern. 84 fonnen daber aud beifien Qarellen nicht mebr {ber die
Temperatur ded Grbforpers folgern, ald wad wir fdhon ausd den BVulfanen
crfaben; bodftens Uege fidy aud der Amwefenhyeit der meijten heifen Qurellen
in der Mabe eclofdhener Vulfane beweifen, vafi in ber Tiefe diefer ausge:
brammten Seqel nody ein Golher Hisgrad heerfehen muifie; mithin cin Bulfan,
ver feine Gruptionen mebr madht, noch nidht vie ganglidhe Abnabme der
Temperatur auf feinem alten Herbe ober in feiner Nabe bejeuge.

5) Die beobadteten Temperaturen warmer Suellen find febr vecfchieden und fdpwan:
fen felbft an nabe gelegenen Ovten febe jtarf. BVon den

epliger Quellen haben einige
210 anbere 380,  Siemlich cben fo wavm find [

ole

Iy
Oaellen am Monto’'or. Die
Nadiener Duellen Haben 46°, bvie Burtfdeider big 629, der Kavisbader
Sprubel 5995 eine Suelle ju Trindera bet Valencia in Sho= Amertka 729, Die

Springquelle tee Geifer jogar 8O
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Die Unterfuchungen der Duellen fithven alfe ju einem mie anndbe
rungdmagig befriedigenden Nejultate fiber die cigene Temperatur ded Erd:
torpers , fie seigen enboeder cine ©dpvanfung ver Temperatur in ven ober
iten. ©dichten der Grdeinde, je nach der Verfdhiedenleit ved Ovtd, und
cine Abhangiafeit derfelben, gang wie in der Atmofphire, von ber Eimwir:
fung ter Sonne; ober bei fonftanter Temperatur einen Uefprung aus Ticfen,
weldhe swar ervarmend witfen, aber bolie Hisqrabe nody nicht zu befiben
jbefen.  28ir mifjen daher ju betradytlicheren Tiefent und wenbden, wenn
wir die dem Grdforper cigenthitmliche Hobe Temperatur crfennen ywollen.

Man hat fest ziembicy gemiigende Erfahrungen iiber bicfen Punft, und
ift bejonbers purch bie vielfadhen neweren Bohrveriuche ju dem allgemeinen
Refultate qefornmen, dbaf bic Temperatur iim Inneen der Erde um fo mehr
aumimmt, fe ticfer man in dicfelbe cindringt ). Gin foldyesd Nejultat, wenn
¢8 ald cin allgemeined angenonunen werben dbarf, ift gevabe fiir ung cin
Bhachft wichtiqes wnd willfommenes, weshalb wiv bei feiner naberen Beguine
bung nody eindge Jeit verweilen wollen.  Grjt feit ver Mitte ded vorvigen
NYabbbertd warben: bie Phyfifer auf bdicfen Punft aufmerfon s man
fiberzcugte ficdy, daf unter einer Tiefe von 50 — 607 vie mittleve Bodens
temperatir der gemdpigten Jone nidyt mehr fonjtant bleibe, fondern dafiie
nadh unb nady eine Hiobere fich einftelle, je tiefer man vordringt.  Eine jo
mechotiedige Thatjadye crregte die Wigbegierde vieler Naturforfdher, wnbd
weranlafite B’ A ubuiffon, Saujjure, v Trebra, For, Aler. v.
Humboldt, Cordier u. m. a., Beobachhungen anguftellen, wm Rejuls
tate pavaud abauleiten. Vel allen war bad Ergebnif dafjelbe , wenn audy
pic Gradation diefer Sunabme an verjchicvenen Ovten als verfdyicden fidy
auswied und awifhen 75 — 110 Fuf fiiv 10 Warmefteigerung fehwanfie.
Ja ed fcheint, nady dben neueften und hodyit forgfaltigen BVeobachtungen,
welche an mebreven Drten der vreufifdhen Monarchie angeftellt wurben, dic
(eatgenannte Jahl der Fufie fiir unfere Gegenven vie wabrideinlidyfte 3u
fein, wund nady vielfach wicoerholten Beobadytungen an verjdhicdenen Vuntten
qleicher Breite bald eine ctivad qrofere, bald eine geringere Warmezunalhme
ftattufinden.  Suqleidh fdheinen, in Folge dicfer Beobachtungen, nidt alle
Giefteine eine gleidye Steigerung ober gleidie Temperaturgrade iiberhaupt 3u
befien, fonbern bie einen warmer e fein alé die andern. Nody interefjanter
ijt bie von For beobadtete Grfdheimimg, bvap bdie metallhaltigen Gange

6) Musfil

. 122) MWerke von Bifehofr.

iche Mittheilungen diber viefen Gegenftany aeben i bereits enwvibnion




warmer fein follen, ald dic fie umaebenben Gefteine ; fie bebarf inbef ciner
erneuten Unterjuchung, um fiiv allgemeine Thatfache gelten ju fomren, fo
pillfomnen fie awdy, bei ver befamnten groferen Warmeleitungsfahiqfeit dex
Metalle, Denen fein mag, die eine Centralgluth ausd diefer Wiarmezunalhme
nach tnnen herleiten.

Die Nothwendigleit ciner foldien Annabme wverfteht fidy wobl von
jelbft, wenn dad auf ben Beobachtungen der Erdvinde bid 2u einer Tiefe
von nahe ai 2000 Fuf berubhende Gejesy ciner ftetigen Warmezumahme nady
unten cinallgemeined ift, und audy fiir qrofere Tiefen i Abnlicher
Weife gilt. Denn nelymen wiv bei eiter Tiefe von 40 Fuf 8¢ Neawm. ald
mittlere Boventemperatur unferer Geqenden an, und lafjen von da bie
Warme mit j¢ 110 Fuf wm 1° wadien, fo crbalten wiv {chon bei 9000
Fup Ticfe bic Sicbhite bed Wafferd.  Hievbei ift nun blof eine gleidyz
mafiige avithmetifche Junabme vorausgefest, dic nicht cinmal wabyidyein
(idy 1ft, wenn die duere Bavme von ciner Centralgluth benlthet ; fie
miipte vichmely in dicfem Fall nady unten fdhneller, namlidy in qeometrijder
Progreffion, fefgen, mithin fhon bei eincr gevingeren Ticfe Hig auf dben
Siebpuntt ped Waiferd gefommen fein. Eime Tiefe von 9000 Fuf ift aber
fliv die Maffe ves Erdfdrperd eine febr geringe ; aucdy mitften, wenn die
glithenden Mafien, welche von den Vulfanen audgeworfen werdenw, von
ciner Gentralgluth hervithren follen, bdicfelben begreiflicdhenveife nody wvicl
tiefer liegen,  ®ie Frage, cine wic grofic Tiefe au ihrem Fluffe erforderlich
fei, ift tibrigens nidt fo {dnoieriq, wenn man weif, wie hody ber Hif
grab ift, mit welchem oie gefdymolzenen ghibenden aven hervorbredhen.
Sichere Angaben find freilich variber nidyt vorhanden, denn Parrot fest
fic 3. B, auf den Schmelzpuntt ves Silbers (9780 R.), Hoffmann
bagegen auf den 0ed Gifend (15400 Ry; und Bifdyof fand gefchmol:
aenen Bafalt in einer Temperatur, weldye den Schmelypunft bed Kupfers
(1118 Y.y dibevtraf 7),  Wollen wir demnady diefe divecte Veobachtung
als Maapitab annehmen, und die Temperatur der vulfanifden Herde ctwa
auf 12000 Reaum. jepen, fo wicbe bei gleidhméifiger Sunabme ver Warme
in ber oben angegebenen Weife eine Ticfe von 6 geogr. Meilen erforberlich
jeirt, wm jenen Hisgrad hervorzubringen #).  Selbjt dicfe Ticfe, fo bebeus

7) Die Sahlenwerthe beruben aunf Meffungen mit Danie (1’6 Purometer: die mit
vem Wedgewood' Tchen evgeben, namentlidh fiiv vas Gifen, eine weit Fobere Tem
peratur.

8) Auchy brete Angabe 1t vielleiht nody qu grei; Mitideclidy glanbt anmehmen
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tend fie und auch erjeheinen mag , ift in ber That gering geqen den Halb:
meffer unjerer Grofugel von 8593/, Meilen; fie wiirde und , wenn wir |ic
al pen muthmaglichen Durdymefjer ver feften Minde annchmen wollton,
podh einen Kern von 140mal gréferem Duvchmefjer crgeben, mithin faum
tieier in dic Gromaffe hinein fich crjtrecen, wic am Apfel etwa die leder:
artige Ninde fich verbreitet, weldhe wir befhufd bed Glenufjed von der ganzen
Frucht abjchdlen.

Der Anmabme cined ftetiqen Fortjchritted der Temperatur gegen den
Mittelpunkt der Groe i derfelben Weife, wie wir ihn bet geringen Tiefen
nabe ver Dberfladye entfchieden wahrnehmen, fann aber fein in der Natur
nfered Grdfdrpers, fo-weit wiv ibn fennen, begriindeter EFimurf entgeqen:
qefest werden 3 vielnehr divjte fid) bagu aus ven beobachteten Thatjachen
eine Binveidyendve Vevanlaffung ergeben, und fonit die vorgetragene Shlup=
folqe al@ eine geredhtfertigte erjeheinen.

Diefes widitige Nefultat gicht und, in Verbindrng mit ver faft allges
meinen Verbreitung thitiger Vulfane an den Rdnbern der grofien Bontinen
talmafien, gleidpwic dag Vorhanbenjein sulfanifdyer Gruptiondjtoffe oder
Segelberge in der MNihe vieler, wenn nicht aller, qroficrenn Gebirgsdiyiteme,
ein bebeutunadvolles Mittel an die Hand, von ben feitheren Jujtanoen
unferesd Grofsrpers cine Vorftelhung ju gewinnen ; 8 (At qadhft ber 2=
nabme vollige Berechtigung, daf jene beiden Cridheinungen i einem iz
gen Jujammenhange ftehen, daf i bedeutenden Ticfenr gefchmelzene Ma
tovien tiberall im Grdfdrper vorhanden fein werben, und bap picfe qefchmol
senen innerften Beftandtheile vev Grde, vou fich entivicelnden Dampfen und
arofen Drucfeaften anberer vt getrieben, nady oben purchbracdyen, woe fic
ben geringften LWiberjtand gefunden haben.

Ghe yir aus einer fo bebeutunggvollen und alfem Anfcbein nady ent=
ichicdenen Thatfacdhe von der Bejdhaffenheit des Ervfdrpers in Tiefen, bis
at denen wir nicht mebr vordringen fnnen, Sdlifje ber bic frifere Be-
ibaffenbeit deffelben und feine erften jugenbdlichen Jujtinde berleiten,
idheint ¢ paffend zu fein, von ven Schichten wnter ienen qefdhmolzenen
Materien und ihrer wabrfdenlidon Qualitit einige Anfichten su entwiceln,
bic quf abnliden Grundlagen beruhen, wic die Behauptung cines feurig:
liifiigen Stratums unter der fejten Ninde.

i olicfen, baf fdhon in einer Tiefe von 5 Meilen Die &cymelzhie ves Granits Herrfihe,

wenn legtere, wie Vevfuche ihm lefjrten, auf 1300 Geli. (1040 Reaum.) gefest wivd.
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Man hat namlich, von demfelben JInterefie geleitet, weldes uns an-
pornt, die fuihere Gefhichte bes GrdForpers ausd feinen geqemvirtiqen
Grideinungen qu erflaven, awdy mandyerlei Anfichten {ber die inmerfte Be-
fchaffenhyeit, tiber den Kern der Grde aufgeftellt, und ibn bald fiir Hohl
erflact, balo mit cinem gasformigen Stoffe ald erfillt betvachtet,
Dicje [eptere Anficht Fonnte fogqar mit einiger Wabrideinlichfeit aus oor
fchnellen, in geometrifcher Progrefiion ftelgenden Warmesunaline nady inmen
gefolgert ywerden s allein der Dewe, ten bie peripherifdien Maffen auf die
centralen ausitbenr, und von febher audqeibt haben miijen, fcheint ihre An-
nabme ju veebicten, o unfidyeren Muthmafungen wollen wiv indef
feime weitere Folge geben, jondern leber auf Thatfachen himweifen, die
ber unmittelbaren Beobacdbtung juganglidh und durdy fic beveitd ermittelt
worben find.  Solcher Avt ift die Lehre von ver Dichtigkeit der Groe,
weldye und den Grdfdrper mit allen jeinen Beftandtheilen wicgen (&ft, und
barnach ihm bic mehr ald finfmalige Sdivere einer cben fo qrofien
Wafferfugel beilegt.  Man nennt vad Gewidtsverhalinif, weldhes auf
Lergleicdhung der Scpvere eined anberen Korpers mit der Sdwere einer
cben o grofien Wafjermafie bevubt, befanntlidy fein fvezififdies G-
widyt, und findet dafielbe fir die Gromafie ald Ganzed genau 5,44 mal
fehwerer 9) ald vad bes Wajjers allein,  Diefed Nefjultat it Hihit iber
vajdyend, weil wiv ausd den foezififchen Gewidyten aller feften Rindenbeftand-
theile ded Grdfdrpers hodhitens ein Mittelgevicht von 2,78 erbaltenr. Da
nun tas Meerwajier noch einen febr qrofen Antheil an der Ninde hat, mit-
bin turcdhaus in Anfdylag gebradt werden mug, wenn ¢8 fidh um 2as fpes
sifijche Gewicht Der ganzen Rinde Gandelt, fo wiirde nad Beriekfichtiqung
jeines Antheild bad Gewidyt der Rinde nur ju 1,52 angenommen werben
fonnen.  Veftande alfo vie Grde in der Tiefe aus venfelben Materien,
weldye ilre Rinde bilven, fo Fénnte awdy iy foexififhed Gewidit i Ganzen
micht grofer jein, als bas ber Rinve; 8 mifite viclnelr nody qevinger aus-
fallen, weil tad Waffer Feinestoegd blof auf ver Oberflache ftelit, fondemn
tbevall big in Deteadbtliche Tiefen, fa, wie feiber wabricheinlidy aema
wurde, {elbft bis ju ben vulfanijhen Herven Hinabdringt. It alfo bas
fpesififche Gewicht ver Erde wirflich 5,44, wovan nady den ziemlich tiber
cinjtimmenven Untevfucdyungen der Afteonomen wnd Lhwiiker nid qut qe

9) Die jebige Angabe ftatt ber fritheren, auf 4,93 Beftimmten, it aug ten qenaten
Unteefuchungen von §. R eidy gezogen; veral. defien Schrift: Bevfude tiber die mittlere
Didytigfeit der Erbe mittelft ber Drelimwage. greiberg 1838, 8,

9
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awpeifelt werden Fann, fo nuiffen die Sdhichten der Grbe unter ber MNinde,
weldye wiv Fennen, cine betvadyelid) qréfere Sdyvere befiken, ba fie mit il
wereint ald Maffe abgewogen einfo. bedeutendes pezifijches Giewidyt ded
Groganzen ergeben.  Diefe RBetradhtungsreibe ift eine ungweifelbare, durd
aué i der Natur der beobadyteten Thatfadyen 19) begeiindete, und fihre und
ynmittelbar i dem newen, widgtigen Nefjultate, dag Detalle im Jnnern bex
Groe an Maiie unchmen mifien, weil fie dic einzigen Matevien find, weldye
an Sewere die Beftandtheile ber Grbrinde bedeutend {ibertreffen.  Eine
folthe Vebauptung ift in jever Beziehung julifjig und qeredbifertiat ;3 ge
wagter aber wiirde die Angabe fein, wie wund i weldem Jujtande jich die
Metalle bier finden, und vwelched von den verfhicdenen Netallen das vor-
herefchende fei. Beive Fragen laffen fich nur mit Walbrjcheinlichteiten, oder
geradeau mit Muthmafungen beantrorten, daber 8 nicht viel audmacdyen
famn, ywenm wir folche Qntworten ju qeben fuchen, oder fie gang tibergeben.
Dody ift 08 vielleicht manchem Lefer nidht uninterefjant, aucy blofe Muth
magungen 3 hoven, weshalb wir dex SHopothefe beitreten, weldye im Jnnern
per Groe- qrofie Quantitaten yon Eifen annimmt.  Wir jtiigen pieje Be
hauptung befonders davauf, daf Eifen von allen Metallen audy am baufig-
ften in ber Ninve fich befindet, daf alle Lulfanlaven Eijen enthalten, und
manche von ibnen in hinveicdhender Menge, wm felbit auf ven Magnet wir-
fon e Fonmen.  Audy ovie Aevolithen oder Meteoriteine, welde
von 3eit qu Jeit auf unfern Plancien herabfallen, und bei naberer Unter:
fuchung, wenigftens baufig ), fajt gang aus Gifent bejtehen, Fonnen diefer
MAnficht ald Stithe dienen; da man fic jot iemlich allgemein fite cigen=
thinmliche, im Weltraum entjtanvene Gebiloe zu halten geneigt ift, welde
auf ibren Babnen wm einen Eentralfsrper, der von den meijten Aftronomen

10) Dic Methove, wie man ju den angefiihrten Thatiadhen gelangt, fann fyier nidht
roeiter werfolat werben, oo {hr Werftantnif genaue phyfifalifde unb mathematifibe Kot

jeniaen Lefer, die fich beiber im genligenben Umfange exfreuen,

niffe vorausfest. Dit
um ben pavanf berubenten Unterfudmumgen folgen ju Fonnen, verneife ich nody auf
& ©dmiot's Lehrbudh vey mathematifhen Gecqraphie. 1. 387. §. 418, und befonvers
11, 469—487. §, 337—3562.

11) Man unterfcheivet ten dhemifchen Beftanbdtheilen nad .',H‘l'i rten von Metevrs
eve vt Defieht vorgugseife aus Gifen (70—96 Proe.) und

fteinen s vie eine viel hauf
Nickel. die anbere feltenere ift cin Gemenge von Feyftallinifdhen ilifaten ohne Eifen,
worumter Auait, Labrader, Albit und Hornblende bie Hauptmajje bilven. BVergl. Ber:
seliug in Leonhart’s und Bronn's neuem Fabeh. 1836, &. 599. und Yam

melaberg, Worter. ver dyem, Minerval. 1. 422, und 1. Suppl. 98.  Jeme nennt man

jetst lieber Meteoreifen und nur diefe nodh) Metevrie 1.
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fite dic Sonne, von einigen fiir die Erbe felbft exflart wivd, in ven Bereid)
oer Attvaction unjered Planeten gelangten und won ihm vollig angeogen
wirden.  Die Avt und Weife, wic das Gijen it den Meteorfteinen ent
balten ift, fann ferner neue Fingerseiqe (bey die BVefchaffenbeit vefielben im
Jmrernt ber Erve evthetlen; und weil dies Mietall tm Ganzen eine febr qrofe
RNeigung aupect, mit andeven Stoffen demifdye Verbinbungen cingigehen,
jo wieo jid) Jein Lorfommen wobl nidyt auf ven vequlinifdhen Juftand
befchranfen, fondern wir werben o8 mannigfady gemifht tn der Tiefe bed
Srdforpers vermuthen ditcfen.

Durch dicje Betracdhtuna, wie viel Wabrjdheinlichfeit awdy in il ent:
Balten fein mag, fonn indef numer nichtd Sidhered bewiefen werden ; baz
geaen modhte eine anbere verwandte Unterfudnmg nody ctivad mehr Lidyt
tiber den fraglichen Gegenftand verbreiten.  Die allermeiften und gerade die
ebelftert Veetalle befinden fich gang bejonberd in den unterften Schichten ber
Grovinde 5 theild it den Feyftallinifdhen Stratenr, deren feuriq = flifiqer Urs
forung feinem Zweifel mehr unterliegt, theild in den alteften neptunijchen
fagen.  3n diefen Giefteinen find die Metalle aber nidit ald gleichmagiae
®Gemengtheile enthalten, fondern an befonderen eigenthivmlichen 2bla-
gerunadorten niedergelegt, weldye man je nady ihrer Form Gange oder
Lager nennt,  Beidve find gang entjchicben Spalten, vie Gange meiftens
fenfrecht ober geneigt aufjteigende, die Lager wagredht fortqehende, n weldye
jich cine von dem gefpaltencn ®ejtein verfdhiedene Maffe fpéter cingedrangt
bat. Diefe Maffe ift entroeder veines Metall, ober ein fryftallifivter erdiger
Stoff, over nody ofter cin Gemifdy vou beiden.  Eine nabere Unterfudung
bicjer ©palten bat ferner gelebrt, bag fie fidy nach oben verjchmalern, -
laufen und im Geftein enden, nady unten dageqen haufig weiter werben
und fmmer tiefer und tiefer hinabreichen, indem ibhr Urfprung oft uner
guinolich bleibf, ober wie der BVergmann jich ausvriict, in oie awige Teufe
binabjteigt.  Dabel jeigen die in ihnen enthaltenen Audmillungsmittel in
vielen Fallen deutlidy dad BVerbalten von unten emporgequollener Mafien ;
in manchen [idenbaften ®angen {dheinen dvic Stoffe fogar in Dunjtform
aufgefticgen ju fein, und hier langfam erfaltend ald Keyjtalle an den Wan:
pen fich abgefest ju baben ; ja es ift oft gany deutlich, daf die cine Gang
materic fdyon ta war, ald die aweite fpater i abnlicher Weife ihr nach-
folgte, und dann ijt die metallifthe gewobnlidy die fpdatere, auf die erdige
aufgebaufte 12),

12) Werner evtlarte vie Ausfillung ver Gange, qemaf feiner nevtunijden Muficht,

() #
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Nl diefe Thatfachen laffen mur vie cine Grflarung 31, daf fene gang
haltigen Gebirgsgefteine gevawme Jeit nady ihrer Bilbung durd) nee Krdjee
yon unten her servifjen wurden, vaf in bicfe Liden Miatevien in flitfjiger
pber gasformiqer Geftalt hinembrangen und hier fryjtallinifdy ober derb fich
abjesten, je nadyvem der Ausfdheidungdprocef langjam oder {dynell, obne
oder mit Stovimgen von aufen verbunden vor jich ging.  Dabel verjtelt
¢d ftch won felbjt, vag Stoffe, weldie von untenher in Widen anderer cinge-
prungen find, unter ibnen Hegen mifjen; weshalb ed blof ciney jorgfaltigen
Betradbtung oer metallifchen Ablagerung8orte in ber Grbrinbe bedarf, um
s ber Ueberseugung au qelangen, daf audy diefe Metalle vormald unter
ben Stoffen lagen, in deren Spalten und Niffen ober Liden fie mummely
enthaltenn find.  Auf cinem gang anbern, von tem fulibern vollig verfchie
benent Wege find wir alfo wicver ju demfelben Rejultat gelangt und haben
pie unter ber exforidhten Grorinde qelaqerten Schichten ald metallifde Stoffe
cefonnt, welche fidh wabrfcheinlidy nody jest in cinem farcigen Fhuife befin
ben mogen.

Sugleich zeigh unsd die nabere Untevjudhung des Inbaltes der Giange,
vafi der metallifde Grbfern feinedwegd blef aud Gifen bejtehen Fonne,
penn nicht nmur Eijen, audy alle anderen Mietalle, werben in ibhnen und in
ben verfdyicvenften Verbindungen angeteoffens  Alle unjere eblen Metalle
haben wir aud foldhen Gdangen, und diejenigen, welche wir nidht dabey
haben, weldye wic bad Gold im Sande der Fhifie gefunden werden, ftam:
men doch olme Fweifel aus Gangen her, und find von bem im Gange
coporfteigenden Wafjern blo mechanifch mit fortqeflibre, ober burdy Voer:
witterung ved Muttergefteing tiber dbie Dberflade jerftveut worden,

Wit fafjen fest, su fo bedeutungsvollen Rejultaten gelangt, diefelben

vuvdh Abjag and Gewdffern, welde ven olen her in bie Spalten cingedrungen jeien.
®, Bifchof fudt jest vie Ridtiakeit ticfer Anficht inforoeit dacgutbun, ald er den wifjes
vigen Urfprumg ber Gri: und Suavigange fir burdaus nothig ecflavt, und blof
ten Gangen, die mit plutonifdhen und vulfanifchen Maffen exfillt find, cine feurig-fifitge
Nusiillung geftattet (Leonhard's und Bronn's neues Jahrbudy 2. 1844, &, 257).
[nvefi vdumt ev ein, daf ovie Ausfitllungamaile audy auf nafjem Wege theild buvdy heife
Dimpfe, theile durch Infiltration ded Wafjerd von unten Herauf gefihrt ober aus dben
Muttevgefteinen ves Glanged ausgelougt fei.  Dic Metalle erlitten dabei grofe Veranbe:
rungen und wurden aué fohlenfauven, fdhwefelfanven und anteren im Waffer [valichen
Revbinvungen theild nicveraefchlagen, theils als fulde abgefdhieten und tuvch Entfernung
ver Eauven vber ted Sauerfivfis in Orpbe eber Scwefelmetalle umgefent.  Vergl. vefjen
Ghemifhe Gevlogie. L w. 1. Bonn 1857 — 18535,
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wberfichtlich jujammen, che wiv newe Unterjudnmagen beginuen, und fprechen
i Folge der frdberen naditebende allgemeine Gefese aus.

. Der Groball beftelht auf feiner fefien Dberflache aud yweicelei Arten
von Beftandtheilen ; bie cinen, welde qefdvichiet {ind, in unabinderlicher
Neibe auf einander folgen und BVerfteimnerungen entbalten, find Nicverfd)laqe
aud vem Wafjer; die anderen von frpjtallinifchem ober verbem Giefitge,
ftetd obme Fonftante Neihenfolge und obne Vevfteinerungen, befanben fidy
urfprimglich in einem feurig=flijfigen 3uftanbe.

2. Alle Gebilve der lepteren Art find von unten emporgehoben, und
lagen anfangs alé feuwviger §htf, dev evft fpdter evfaltete, unter ben qe:
Tebichteten.

3. Unter ihnen finden jidy noch jebt aefchmoliene Maffen von Ghn:
licher Bejchafrenbeit.

4. Der Keen der Grde, und dberhaupt dbad Innere in ihrer Tiefe, it
metallifdy, wabrfcheinlich febr jtart eifenbaltig.

D, Uudy diefe metallifchen Beftandtheile fdyeinen fm qefdymolzenen,
ielleidht felbft an eingemen Stellen im gasformigen Juftande fidy au be
finben.

Vo ben funf bier aufaejtellten Anmabmen ift Feine eine blof hypo-
thetifche, Die erjte wiclmehr cin veiner Grfabrunggfas, ver l(ebiglich auf
Beobadbtungen berubt.  Lapt fidy died audy nidht von den vier anberen
behaupten, fo Lajjen fidy doch die Griabhrungen nicht jurichoeifen, ausd denen
wir die in ibnen audgefprodyenen Anfidhten folgerten, und ba in ihrer
Schlupfolge feine Uebereilung, Ffein vorfchneller Qusdiprucy enthalten ift, fo
pirfen fie in Beviickfichtigung deffen, daf ihnen cine BVegrimdimg durd)
unmittelbare Veobacdhtung nidht geqeben werden fann, wobl cbenfalld v
Thatfachen qelten.  Wir benusen fic ald foldie, wn aud ihnenw unjere
Theorie der Grobilbung abjuleiten.
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