b

oureh cine geite Rivgere, dic fdhmale Heive, verbunden find, wvormals
aber ohne Frage an eben dicjen Stellen getrennt waren.  Beide Yanbengen
jehlicen oftwdrtd cin Binnenmeer, die Bobdbden, deffen weftlicher Aus
gang o enge ift, dag man ihn mit cinem Kabn in 10 Minuten (berfhreitet,
wilrend die Scdhabe fiber cine Stunbe Ausdehmung bhat, aber nivgends
miehr als cine Viertelftunde brett ift, aud) aud einem fablen unberohnten
Groreich befteht, deffen BVejdaffenbheit, wenn anvere Griinde feblten, fiber
jeinen Myfprung oie befte Audfunft evtbeilen wiirde,

Aus allen diefen Thatfachen qelt mun wobl ur Glendige bervor, bafi
vie Gowdfier fitr fidy allein, wnd in Verbindung mit berrichenden Luft
firomungen ober Winden, nody heut 3u Tage cine bedeutende medhaniidie
Withorg auf dad Land audiiben, alfo audy vormals ausgeibt haben wer
bert, und paf vuveh fie ein grofer Theil jener Verdnderumgen herbeigefiit
worden i, von weldyen die Groe in ihrer jesigen Vefdyaffenbeit Jeugnif
giebt.  Alein iberfehen wir ¢8 nidht, vag alle diefe Nerandverungen nur
qeringe und qrogtentheild drtliche find, welde eigentlich nichts Newed her
vorbringen, fonbern nur Vorhandenes wmbilven ; und dag wir mit Hitlfe
ver mechanifchen Thatigkeit ded Iaffers 2war die Korm, aber nicht qut ben
materiellen Inbalt der grogen gefdhichteten Niederjchlage evfldren fonmen,
peren Ausqinge wir noch in der Hibe vieler Giebivgdaipfel wabrnehmen,
Wi wiirdben dabei ju der Hypothefe qelangen, daf fie Tolbft einmal in
frihever Jeit Meeresboden waren, und wenn wir Feine Wefaden ihrer 5y
hebung nadpweifen Fonnen, annehmen miiffen, daf dag Meer cinft jo Hody
ftand, wie vicje gefehichteren Majfen nody heute Leqen. Gine fpatere Unter
juchung wivd lebren, weldse won beiven Urfachen bie wabricheinlichere ift,
auvorberft aber unterfuchen wir im nadhften 20fdmitt bdie demifchen Ein
wirkungen der Gewafier und ber Atmoiphare.

Chemifdye Wirkungen der Gewiiffer in der Gegenwart. Cheilnahme der
@roganismen. — Emfluf der Atmofphire

Eben nicht gevinger, als vic gefchilderten mechanifchen Ginmvirfungen
oer Gewafjer auf die Geftaltung der Crvoberflache, find die Ginfliifie, welde
vas Waffer.chemifey als Lofungsmittel der Gefteine augzuiitben im Stanbe
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ift. Snbef acigt ¢8 in biefer Beaiehung nedy bei weitem werldhiebenavtigere
IRirfungen ; benn wabrend 8 cinige Stoffe, wic die Metalle, qar nicht ju
(Bfen wermag, [6ft ed anbere, 3. B, mehrere Salze, jebr leicht auf, und
aufieet gegen wiele Grbavten, obgleidy nur langfam , ood) abnliche 28ir
fug e,

Rei Unterfuchung diefer Kabigfeit be 2 Muflsfend hanbelt ed fich fibvis
qend nidyt davim, baf bad Maffer in bie Fwifchenvaume loderer erbiger
worper, 3. B, der Whmildbe, cinbringt und viefe in cinen oft foqar flicfenden
Brei “mmntrlt fonbernt e8 Dandelt iy wm eine irfliche Auflojung,
weldhe wiv mitunter auch fdymelzen nenncn, obgleidh diefe Bejeichnung
e von feurig-flfiigen Sdvpern gebraucht weren follte, Vel einer wabren
ufldiung entyicht ficy der gelofte Stoff tmmer in jeiner 1.11:11[[:11'111“~L.1nn
aung unferen Sinmen, o perfdwindet fo u fagen im Iaffer und vervitl
jeine Mymucfenheit mur nody burch piefe ober jenc Eigenjdiaft, pi¢ cr Dem
Wafer beileat, fei of cine Farbe, ober ein befonderer Gefchmad, ober cine
WUmfangdvermelrung, oocr cine arofere Ednvere. M ([erdings wird dadurd)
vag Wafier audy vevdndert, aber diele enberumg tritt ald neue Sualitat
ped Mafferd hingu, und der geldjte Ctoff it alé ein vom Wafjer gefonbertey
Sorper nidye mehyr in ibm nhnul\m wic & bei mechuijchen Meengungen
fmmer der Fall ift, mag der Stoff aud lm[\ io fein acrtlbeilt fein.  Veide
Stoffe burdydringen fich alfo bei Lojungen auf bie Weife, daff der cine nie
Individualitar ved andern wernidytet, walrend die feinige fid) sapgleidy ane
pert, bei Menaungen aber bebalt fever Theil jeine ihm cigenthiumliche in
vivioualitat bet, und 8 andert fic) hadyitens nue die raumbiche Bezichung
Ded elen jm anoern, fei ¢8 im Glanzen ober in pen einzelnen Theilen.

Nur weniqe BVeftandtheile ded Eypforperd fann Das AMafjer leicht ooer
in quogeren Suantitaten wicklidh aufléfen, und tad find vorugemeife bie
Salze, wie SKodyjaly, Glanberfaly, Vitterfaly, Salpeter, Alaun und dic
Wirriole, welde chenbeslalb Tberall, wo fie mit dbem TRaifer in Berlihrung
tommen, fidy ifm mittheilow, und 3u ciqenthitmlichen mineralijchen Suetlen
Der “n'r'ri*ict‘mftﬂl"ln unter anbern auch 3u den Salzquelien ober ESoolen,
aué bemen wir dad fefte Saly dureh 2 Repdunftung bed Waffers beim Sochen
wieder bavjtellen, l‘ vanlafiung qeben.  2Aufj diefelbe 9eife find nicht blop
alle Mincvalquellen mit ihren darin aufaeloftent feften Stoffen entftanden,
fonbern audy bie flidytige Stoffe mit fich fhrenden Sauerlinge,
roeldse Stobleniaure enthalten, ober die Sdyefehvafier, denen Sdywefel:
wafferitoffaas beigemifeht ift.  Dasd IQaffer beqeanet auf jeinem oft jebr
fangen LWege, Dem ¢S von vev Dberflache s Tiefe purchlaugf, wn beme




nddft an ecinem andern Orte wicder ald Suelle hervovsubredhen, qowifien
Giefteinen, worin fidy aufléslide Stofie befinben; e ninmt bdiefe Stoffe,
wibrend 8 dic ®efteine durdoringt, ic nady der vorbandenen Duantitdt
oder der Schnclligheit, womit ¢6 ihre Lager vurdheilt, mebr over weniger
in fidy auf, und gelangt endlidy als wevdnverte Fhifjigheit wicder u Taqe.
Allein mur wenige Duellen enthalten jo ftavfe, dem Gefdmad [eicht crfern
bave Jujase, dbags MWafjer der meiften evfdbeint ung rein ober unvermiidt :
woraus 1iv jchlichen bitrfen, dag ovie Gejteine i feiner Umacbung Feine
aufldstichen Stoffe hergaben und iiberhaupt die meiften feften Beftanvtheile
bes Wrdfdrpers nidyt vom Wajjer aufqeldft werden Fomnen, weil Mincral.
wafier, Soolquellen und Edquerlinge su den minder allqemeinen Vorfomm:
niffen geboven.

Lag Urtheil ves blofen Anuges und der Junge iiber die Reinbeit ves
Quelhwaffers veicht freilich fir eine wifjenjdyaftliche Unterfucdnmg nicht bin;
wir miifien fidyeve Kennzeichen haben, wenn wiv ung wirklidy iberseugen
wollen.  Prlifen wir aber dagd feheinbar veine Wajfer auf feine abfolute vber
themifehe Neinbeit, fo evqiebt fich, vag in der That Fawn eine cimiiqe Saeelle
gang rein ijt, fondern faft alle, neben Spuren von Sauren und Salyen,
audy erdige Vejtandtheile in fich aufgeldft enthalten.  Am haufigften von
oen Guden findet fidhy die Salferde im Quelhvaffer. Wiy treffen felbige quf
per Grooberfliche vorgiiglich mit der Koblenjaure verbunbven als eigentlichen
Kalf und mit ber Scpwefelfaure ald Gyps an.  Der Gwps ift firr fidy
allein im veinen Wagfer (68lidy, jeve Duelle fann alfo Souran von (Sivps
fithren, vic Gypslagern auf ilrer Babn vurdy vie Grbringe begeqnet. Kol
(enfauver Ralf ift im veinen Waffer nicht (68Hch, wird o8 aber, wenn bas
Wafjer frele Koblenjaure enthalt.  Jbre Amwefenbeit in fajt allen SDuellen
und Brumwen bewivkt die Aufloslichfeit ded Kalfed und feine fait allgemeine
Verbreitung im Quelbwafier.  2n und fite fich bemerft man den Kalf nidst
leicht, allein bei per Berdunjtung ded Waffers ftellt er fidy als Bodeifak
var, obgleidy die geringen Quantitdten, worin cr vorbanden ijt, ihn crft
wabrnehmbar madyen, wenn grefie Waffermaiien in demiclben Giefife ver:
ounijtet ober weniqgftens ,ul'rm'l\i wiueden 3 benn Jchon beim Kodben entiweidst
vie Stoblenfaure mit dev atmofphavifchen Quft aus dem Wafier wnd der Salf
jlagt fidh nicder. Dagu Fommt, vaf der Foblenfoaure Salf im falten
Waffer leidhter (B6lich ijt, ald im Dbeifen: jede hilere Grvdimung tea
Wafjers alfo vie Abjdyeivung dbed Kalfes begunftigt. Mancherlei sum Theil |
allgemein befannte, aber Vielen unflare Gridyeinungen baben ihren Grune |
m ben angeqebenen LVerbdltnifen.  Wiv fehen, wic fidh wnfere T heckeffel
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fmvendiq mit freiniger Keufte, deme e fiel= ober PBfannenijtein, iber
diehen, obne ju abnen, pafi ed bie foblenfaune falferoe des jcheinbar reinen
Quelhvaffers ift, welche fich an oen Tanben bed Giefafied beim Kodyen
abfesst,  2Wir bewunoern bie Thonen buntfarbigen Sprubeljteine Karld

papd, wemn fie qejebliffen 3u fo manden Sunftfacden veravbeiter vor uns
(ieqen, und Dhabert in e cing ber feblagendften Reifpiele, wie grofie
Maiien fefter Beftanvtheile im Quelhwafier vorhanden fein Fonmen s jumal
et toiv an tie Sdynelligteit venfen, mit welcher Blumenftrauge, Vogel
nefter 1md alled Hineingeworfene von dem  fteinigen MNicverfhlage bded
Sorudelvafiers fbersogen wird.  Hier zeigt uns vas beige Tafjer eine
entidhicen ftarfere Ihatigeit, nidyt blof, weil die foblenjaure Salferoe
weqen ded ftarferen Audfdyeivensd der Soblenfaure in ibm reniger (B8lidh
it Tonbern auch weil g fehneller verdunitet, als faltes und paburd) in
fiipserer Jeit mebr fejte Beftandtheile abjept.  Sehr viele Diellen, falte
wic warme, bilben abnliche fefte Nicderfehlage, und producivent mifunter
weit ausgedehnte Kalfmafien, weldye jo nach ihree Form: Malfjter, Kalf

fuffe ober Tropfiteine qenannt werden.  Sinter find falfige 2Abjase von
pentlich Ervftalliniichem Gefitge, Tuffe haben mebhy cin erdiged Aniehn
umbd pilegen pordd u fein, Tropfiteine seiqen concentrifch-Feoftallinijche
Sdidtung, abmeln madtigen Eiszapien int auferen Anfeln, und entjtehen
in naticlichen oder finftlichen Hoblen aud dem won ver Decfe Berabivau

felnoen TWaifer, weldyes, wabrend ef verdunjter, ven Kalf wrnidlafgt, ben
¢8 auf feinem 2Weae von der Erooberflade bis jur Tecke ber Hoble in fidy
aufgeldft Batte.,  Alle drei Nieverjchlage bejtehen {ibrigens nicht blog aud
fohlenfaurer Kalferde, fonvern enthalten in der Megel nody anbere
Beftandtheile, namentlich foblenfauren Etvontian, jehwefelfaueen Talf,
®opsd, Glauberfaly, Kodfals, felbit \iirirlrrtv und Gifencrie, woratglid
Gifenornd, welches die braune Farbe bed jevesmaligen & Wbjages beywivft und
atch im Svruneljteine oie verfdyieden qefarbte Streifung veranlafit, ¢ nad:
Demt 08 ic[lvn mebr ober weniger ald foblenfaures Saly im Wajjer auf
eloft it 5 haufige Vorfommen von Tufie oder Sinter abiesenden
Larellen iu oen '!_‘1‘1'|1'¥‘LR'Lt‘lllrl‘ll ®eqenden der Groe, Defonbers  aber in
Atalien, wo der Sinter ben Ramen Travertin fiihet, und als Pautftein
von den Qlten benust wurde 5 gleidy wie die Algemeinbeit der Iropfitein-
Bablen in unferem Vaterlande fann uns lll‘kl';lilﬂl]l, paf dic auflojende
Rraft pes Iafiers auf die Kalfiteine in gegemwdrtiger Jeit nidt jo unbe-
Denfent in, wie man won der fcheinbaren Meinbeir ded Quellhoafjerd ver
leitet oft alaubt. Sicher wird fie auch in feiiberen Perioden der (Sybe eine




bedeutende Nolle gefpielt baben.  BVemerfensrwertl ift ¢8 tibrigens fie un
feren: ek, dag die ausd wafjeviger Aufléfung fidy abidheivenven Stoffe
i der Megel eine fryftallinifdye Befehaffenbyeit ieigen, wedhalb wiv olne
hinveichende Griimde erdige oder berbe Nieverfdhlage mur fitr medhanifch vem
Waffer vormald beigemengt gewefene Materien Halten dirfen.  Hiervon

-

fcheinen freilich bie fchon evwdabnten Tuffe eine Ausnabme machen,
venn fie find cigentlich nicht fiyftallifive, fondern derd, v, B aber nur aus
hochit feiner, pulverformigen Kevftallchen gebitoet, die wegen der Scinellin:
feit, mit weldher ihre feften Beftandtheile ausd dem bawegten Waifer fidy
abjesen mugten, nidyt groger werden fonnten. Ay haben die Tuffe e
meiniglidy ein fehr ungleiches pordjed Gefitge, weil fie frembe Rorper,
Edyilfjtengel, Graghalme (berzichen, und diefe Korver in fid qleich Formen
abdriicfen s ja ¢8 fheint, al8 ob gerabe bdie Amvefenbeit von Wegetabilion
in den falfhaltigen Gewdfiern die Tuffbiloung Gegiinftiqe wnd deshalb fo
biufig Pilangenformen in den Tuffen abgedructt vorfommen. 68 entxichen
ndmlich die Pilangen ven Fohlenfauren Gewdffern ibre freie Koblenfiure
und fallen paburdy den foblenfauren Kalf aus ver Nufléfung., Grdige
Stoffe oder Lagen werden wiv alfo nidyt leidyt, felbft wenn fie entichicdene
Nieverfehlage aus vem Waffer find, fiir demifch in ihm aufgeléft gowefene
Materien anfehen diivfenn, fondern wiv werden bei ihnen [ieher an eine
medhantjche Beimengung denfen; e8 fei denn, dag andere Grimde uns
ber Annabme einer wirflichen Lofung néthigen, wic dies bei ven Tuffen der
Kall ift.

Die Kiefelerde exfdeint unter ven fefeen Veftandtleilen ber Suellen
awar nidht minder allgemein, al der foblenjaure Kalf, alfein ibre Quan
titat ift i oer Meqel wiel qeringer.  Nimmt man 11/, big 2 Procent ald
Surchfchnittsiahl fie die aufgelditen feften BDeftanvebeile der gendhnlichen
Quuelhwaffer an, fo fommen davon minbeftens bie Halfte, baufig felbit 2wvei
Lrittel, auf dic foblenfuure Kalferde, aber mur etwa 2 T aufenditel auf die
Ricjelerve.  JIm Ganzen enthalten alfo fife Gowafier mue fdwade Spieen
von Sicfelerve, und das hangt ficher von ibrer befdhranften Yoslidfeit ab,
n fich ijt vie Kiefelerve cbenjo unldslich, wic der Foblenfaure Salf: wirp
fie aber aus friiheren Vevbindungen, namentlich aus ihrer weitverbreiteten
Bereinigung mit Alkalien, durdy cine ftarfere Saure berausqgeteicben, fo
bleibt fie in dem Waifer, worin die Jetiesung ftatifand, aufqeldit uriict
und feheidet fich aus ihm crft ab, wenn 8 verdungtet. Selbjt die Koblen-
laure fann unter Wmiftdnven, umal wenn fie in bejtandig fortdancrnde
Beriihrung mit gewafierten Silifaten tritt, cine langiame Jerjesuny fiefel
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faueer Qlfatien bewivfen und bie ausgefdicvene Kiefelerde im Waijer [oélich
madien s welder Brocef die Urfache der Siefelerde i den meiften Suaellen
wm fo cber au fein feheint, ald alfe Silifate nad wib nach Wafyer dyemijedy
i fich aufnehmen und dabdurd) mm S@afver (Balich ywerben fonmen.  Gang
befonbers [efcht vermdgen fibrigens beifie 2@arjerdampfe die Kicjelerdever
bintungen ju jeefesen, unp daber jteiqert fidh gewsbnticy mit dev Tempera-
tur einer Quelle by Gebalt an Ricfelerpe.  Manche in der Siecdbike 3u
Tage qebenden Lucllen, wic 3. B, der Geifer auf Jsland, find aufier
orventlich reich an aufgeldjter Kicjelerde (1 Procent) und bilven Kicjel:
finter in ihrer Umgebung, die ten Kalftuffen an Ausbehnung nicht nach=
jteben, und theild durd) ibre weidbe pordie Bejdhaffenbeit jenen Tuffen
abmeln, theild als vidite, opalz oder feuerfteinarvtige Mafje fie an weftigteit
bebeutend fibertreffen.

Wir haben bisher die aufldfenden Fabhigteiten der Suellen in ihren
widytiaften feften Beftandtheilen unterfudht, wnd plirfen jest die Frage, ob
atch das Meer folche Eigenfhaften befige, nidt [nger uriichcijen. RIE
pefi brantvorter fchon bie blofie Befchaifenbeit ded Meermvafiers jene Frage
ar feinen Gunjten, G ijt eine befannte Ihatfadie, bafi dad Meer feinen
cigenthitmlichen Gefehmad ben darin aufaelditen Salzen verdanft, und vaf
man nady 2bfcbeiouna verfelben aud dem Meere ein eben jo reined Tafjer,
wie aus derr Duellen und Fhifjen erbhilt. Hauptbeftanotheile dicfer Salze
jind Talifauresd Matvron?) und jal:faure Talferde, dod) finden
jich neben beiven immer noch falsfaurer Kalt, Gyps und Glanber:
fals (fbwefelfoaures Natron) nebjt cinigen minder allgemeinen Stoffen,
wic Jod und Brom.  Am meijten f@bermicgt von piefent Beftandtheilen
vad Rodial, weldes 217, big nahe an 4 Procent der Mifchung betragen
tam, und an manden Stellen fogar aug dem Meere gerwonuen wird.
Durch efnen o ftavfen Salzgehalt jeichnen fich bejonders die Vinnenmmeere
yarmever Geqenden ausd, wibhrend faliere Binnenmeere, 3. N, vie Ditfee,
cinen febr gevingen Antheil von Salzen befisen und Dedhalb audy minder

1) Der Nustrud j alzfaures Natvon, peffen wiv ung biex, wie jpater gewohn
qebraudhlicd.

septent Baben, it swar nicdht genaw, aber von Alters hee

e

Lich, fir Kodial
Denn Kodifaly befteht nicht eigentlich aus Salidure une Matvon, fonvern aus Bhlor und
Mateinm  (Matrommetall), intem Dex MWafferfieff ver Salzfauve mit vem Sanerftofq bes
Natrong i 3u Waffer verbunven hat, wnd als joldes Bei oer Viloung ved Kochinlies
ausqeidhieven ijt.  ebteves heift daber vichtiger Ghlornatvinm. Derielbe Fall tvitt
bei pen dibrigen falzfauren Ealyen uno bei ten fupfauren cing fie find cigentlidy blog

Ehler: unt Fluor=Lerbimbungen.




41

jalsig fchmecten ). Ueber ven Mrfprung ver Salze im Mecre 1war lange
Jeit nichts Gendigended ermittelt; allein gegemvartiq hat wobl bie MAnfidht,
pap alle aufgelditen fejten Veftanbdtheile dem Meer durd) die Binnengenwaijer
mitgetheilt worden feien, allein nody Geltung ; infofern hiodsftens eine ort-
liche Aenderung durdy cigne Aufldfung ved Meeres 3uldfiiq su fein fdyeint.
Hiepiar fpricht viclleicht dev Umftand, daf gerade die minber allgemeinen
Stoffe i gewiffen, jumal vulfanifehen, Gegenven fidy febyr vorwieqend im
Meeere aufgeldit finden, und durdy blofe Verbunftung ausd demfelben in
fejter Geftalt jich avieder abjdyeiden; obgleidh der qrogere Gebalt audy aus
den veichlicher pamit gefattigten Binmengewdffern, weldhe an diefer Stelle
ind Deer mitnven, abgeleitet werden Fonnte,  Dadurdy entfteben nody unter
unferen Augen marine Sandfteine wnd Kalffehichten.  Grofes Aufiehen
crregte cin auf foldhe Weife entftandenes Nalffteinlager an oer Kiifte von
Gluadbalowpe, weil man davin wollftandiq ethaltene Meenfdhenqebeine
fand, die man fiir ben ficherften Beweid cines vrdadamitiiden Mendden:
geldhlechts bielt, bis genauere Unterfuchungen die Gntftebung diecfed Kalf
fteing in fpdterer Jeit darthaten.  Micht minder auffallent waren ben crften
Beobadytern cigenthitmlidye Kalffteinedhren an ven Kiften Neubollands,
wolelbit fie nady bent Beobadytungen Ridye's vurdy Verdunftuny von Meer:
waffer entjtehen, weldyed dic hodgehendve See bei Stivmen an die am fer
jtchenden Gewdadyie fprigt und dadurdy nady und nady mit efier Kalffrufte
ibersicht. Solche Thatfadyen beweifen vie aufléfende Thatiqkeit ves Meer

waffers, ober wenigitens feine Fabigheit, aufgeldfte hm jugefihrte Stoffe

2) Die neuetten Analyfen von Ford bammer (Froviev's n. Not. 40, 245) haben

geseigt, vaf bas WMeer ywijehen den Troven ten ftavkien ®ehalt an feiien Beftanvtheilen

befist, mamlich 36,5 Theile auf 1000 Theile MWaffer. Geaen bic Pole bin fallt ber Ge

balt big qui 32,5 ; ven allevjtivfiten Gehalt zeigte bas Waffer ves Mittelmeeres, nambidy
37,15 ben gevingften bie Oftfee.  Ueberall ift vas Meer an ven Kiiften dvmer an falini:
ihen Stoffen, als in bee Goben See; offenbar weaen ber vielen in baffelbe minbenben
Hafien Gewaffee.  Alle fefien Beftanotheile find entweder Chlorverbinvungen (f. vie vorige
Mote), vder febwefeljaure wnt Fohlenfauve Salie. Das Verhaltnif viefer beiven Mifcdhunas
antheile evqiebt fich aud ithren Eauren wie 10,0 30 1,0—1,24 : wobei ber ftavkere Gehalt
an Siwefelfiuve von ver MWilhe ver Kifien abhingiq u fein fdheint und wabrideinlich
von er aufgeldften febwefelfauven Kalferde (Giyps) hevelibet, welde vie Fhiffe tem Meere

juftihren.  Die Feblenfoven Salze (Talf und Salf) find nue in Spuren vorbanden, weil

oie grofeve Majfe ver dem Meere yugefitbvten Kavbonate, entweber wie vie Nifalifalie, in

Ghlovverbinvungen une Sulphate wngefest, vter in fejier Geftalt, wic vic Grofalie, aus

il wicber abgefchichen wirk,
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i ibrer Aufléfung exhalten ju Fonnen, chenfo entichicben, wic dic Tuffe
und Sinter dad Aufldjungdvermogen dev Quellen ; jte aeben juqleidy diber
ben Urforung mandher Salflager in frithern Grobildbungsperioden M

idhlifie, wnd weifen auf die Entitelung ber polithifdhen Kalfiteine alterer
Perioven als Nicverjthlage ausd einem reidylich mit aufaeldftem foblenfauren
Ralf qefattigten Dieere hin, wabrend jugleid vie machtigen Sandjteinlager
uné won der Arwefenbeit mechanifdyer Beimengungen Aberzeugen.  Den
(etsteren werbanft namlidy der Meeresfand feinen Urfprung. mzunebimen,
pafi ber Meeresfand von fm Meere aufgeldfter Kicjelerde herritbre, wic bas
vorbem oftees qefthab, ift weniger erlaubt, weil das Meer gegenivdrtig nur
febr qevinge Darantitaten vor fticfelecde enthalt, und 3u deren Abicheivung
befonberer, meift organifcher Procefie bedarf.  Inzwifden mup Siefelerne
in feiiberen Vevioven der Erobiloung ftavfer fm Meere aufgeldft gowejen
fein, weil man Kicfelerdefnollen, joqenannie Fewerfteine, in vielen S

pimenten anteifit, welche nadpoeislidy Meeredprobucte find, und weil die
Teuerfteine faft alle in fich Verfteinerungen enthalten, ja gange Thicrforper
umidhliefien ober fich darnady geformt haben,  Der Mangel ciner fryftalli:
nifdhen Steuftur aciat wbrigens, taf fein dhemijder Procef ibre A bichei

pumg bevivfte 5 e flithet und in BVerbindung mit dem haufigen Vorfonumen
organifcher Korper in den Feuerjieinen ju dev Wermuthung ciner duvdy
yat wollen audy cinige

Orqanidmen vevanlagten Ausidyeivung. Snoer S
Naturforicher vic Babe e amme [H|n:||:i;||‘} fire oie Meheber Der R CUCT:
feine cvflaren wnd bebaupten, vaf dicfe Gejchdpfe bie Kiejelerde enbioeder
medvaniich vem Meere, auf defjenn Boven fie wuchien, entzogen, oder jelbit
dremifdh aus ibm abihicoen.  3n ihre von Kiefelerve vurdyprungenen Ge-
baube feien Ihicrfdrper sufalliq aevatben, dajelbit fejtaehalten und jo in die
Feucrfteimmafie aufgenommen worben.  Damit ware freilid) pic Form der
Teuctfteine evflart, aber nidht ter Wrfprung ver Siejelerde im Mieervajier
jener 3eit; i ju deuten ift die Annahme grofartiger Serfesungen i altes
rer 3eit um fo ndthiger, ald nur fic dag Entftchen freier Stiejelerde au cr
Elaren vermogen.

e erichen aus deu, wad foeben tiber pic Bilbung der Feuerfteine
acefaat worden ift, daf audy organijche Gejchinfe an bem Limfats der unors
qanijdhen. Beftanvtheile unfered Grvforpers Antheil nehmen fonmen, une
werben baburdh veranlafit, diefe Seite bed organijchen Lebend weiter ing

NMitae u fafien. G2 ijt eine vevartige Betradytung fchon deaball her am

Drte, weil vie beseichnete Thatigeeit der organijdyen Gefdyopie fidy lediglidy

auf vad Auflénmasvermegen ves Wajferd grimpet, und feine anorqanijche
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Materie anders, ald im aufgeldften Juftande, von ven Thicren ober lan:
e aufgenommen yeeden fann; bie aufléfende Sraft ber Ghewdfier aljo
indiveet durch bie anorganijchen Abfase bewicfen wird, welde pad Thier-
und ‘Prlangenveid) veranlaft, wenn nicht qevadequ bildet.  In ver IThat
gicbt o8 wenig [ebenbe Gejchopfe, deven Lebendprocef nict gemifier anorga:
nifcher Stoffe beditrfte unbd felbige, wenn das Giefchont beim Tode i feine
Elemente fich aufloft, in fefter Geftalt venr Meditm wicder 1tberqabe, el
chem fie diefelben in flifjtger Fovm feither entyoqen baben.  Den qrofiten
Theil diefer feften Bejtandtheile ver Gejdidpfe liefern dic Ralferde und
die tiefelerde, alfo gerade die beiben Materien, veven allqemeinjte Ver-
breitung in der Grovinoe, wie in ben eindfieen, wir eefannt baben.  Die
Salferde wird befonders von den I hicren aufgenommen und 3w den hars
tent Gleviiften ihres Norpers veviwendet; die nicderen Thicre fiviven fie ald
Fobhlenjfaure Salferve, die boberen und namentlich bie Mickqratthiere
nehneen vorugdweife phodphorfaure Kalferde auf wund entzichen
picfelbe imgleichen den Gewdifern, obwohl die Quantitit des aufaeldften
phosphorjarren Kalfed ober Apatits wiel gevinger ift, als dic ded Foblens
jauven SKalffpaths. Dic Maffe von Kalferde, weldhe dadurdy aus ben
Giewdjjern wicber abgefibre witd, muf ald Hidit dbetradyilich crfcheinen,
Wenm man auf
Meeres Nicficht nimme, und dazu nody die an Jabl ywar geringeren, aber

pie Millionen von Mufdyeln, Schnecten 1und Kovallen des
an Maffe fenen Eleimeren Gejchopfen im Gangen wobl nidht nadjtehenben
aroferen Nidgratthicre mit ihren faltigen Skeleten in Ervagung 3iebt.
Edyon vie alleinige Betvadhtung ded menjdliden Kérpers euqt fii
pic_enovme Maffe anovganifden, von oden Organismen aufqehauften
Materialds venn vechnen wir nur 3 Prund Kalf auf jeden Meniden
(el erwachfener gefumber Mann befist deffen chwa 7 Viund), fo crqicht
bag eime Summe von 27 Millionen Cenmern, die alle aus dem Waffer
heveitbren, welched dic Menfchen ald Getrdnf oder in ben Nabhrungsmitteln
wabrend ihres Lebend werbraudyt haben.  Dabin aber Febrt diefer Kalf
beim Tode der einzelnen Individuwen wobl nur feinem fetneren Theile nady
suetiet, ein groper Theil bleibt ald fefter Veftanotheil im Boben und wer
mebrt die erdige Schicht, weldhe eintradytig mit dem Ausbreiten ver Oeqani-
Jation 1iber die Dberfladye unjered Welttdrpers iy binaicht. Die Kall
eree ber Yandthiere, aljo audy ved Menfchen, frammt fibrigens qragtentheils
aus ven Binnengewdfiern und namentlich aus den Quellen, deven Waiier
oic Gejehopfe fvanfen ; fic wird, wic die Grralvung lebrt, mur in ibrem
fleineren Theile wivklicy viefen Gewaffern vurdy Thiere entyogen, viel foeibet

{
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fich purdy Verdunjiung tavaus ab, nodh mebr gelangt aufgeldjt big ing
Meer: und da beginnt nun ber grofiavtigite Nusdjcheivungsproces duvd) die
Mufdeln, Scmecden, Polypen wund pie anderen jablreichen Salf in fich
aufnehmenden Meerthiore.  Was die aller Ortd im Mieere vorhandenen
Muideln und Schneden abfdyeiden, ift yoar nicht unbetradytlic, wieqt
body bic Schaale ciner cinigen grofien Aufter 20—25 Lotly, und wic viele
Sunderttaufente foldher Schaalen werden nidt iabelich buwech bie Leder-
mauler aller Nationen ver Erde wieder ubergeben, allein e verfehwindet
qeaen die ungemeine Thatigeit ver Korallenthiere, auf beren Dafein fid)
pie Grifteny qrofier Felfenviffe im Mecre und felbit die Gntftebung von
Infeln guinbet.  Diefe madtigen Damme fohlenfaurer Kalferde mit ihren
abllofen, von Generation ju Genevation in wnermidlidyer Thatiafeit forts
bauenden Bewobnern find o8 bejonders, an denen die erftaunendwindige
Madbt ver Kalfabjonverung durdy vie Thierwelt ficy offenbart, an denen die
gleidhiam filtricenve augicheivenve Wirkung der Organijation autf bas Meer
waffer fidh unjweiveutiq hevausjiellt #). 3 Flaren, wein awdy nicht rubi:
qen, aber pem Lidyee und dem crwarmenden Sonnenftrabl gleidimapig 3u:
qanglichen Deean grimben fie auf fejter Bajis ihre ceften Falfigen Wobmun:
qen wnd fithren fie fort, fo lange dag NMeer feine gleiche froftaline Meinbeit,
feine ungeanderte hohere Wavme behalt.  Beide Vedingungen paiefen ibnen
nidht feblen wnd baber befdhranfen fidy Kovallenviffe auf vie tropijdyen
Gieqenden ver Stidfee und Weftindiens, wo ihnen witermeerijche Felfen
reiben alé Girunbdlage dienen und  gleichmagige Meevedticfen fortdauernd
at Gebote ftebn,  Schawmende Brandungen ftoven fie nidt, im Gegenthyeil,
pic forallen bawen am [ichjten qevade da, wo fic heptig wirfen s aber ein
contimticlicher Stromt, Gefonders wenn er burdy ausmimbende Fhifje bewivkt
soitd und Wnreinlichfeiten aller vt ihmen in den Weg freibt, bindert ilyee
Nusbreitung ; cv dburchbricht das Niff und dffnet vem Fihnen Schiffer den

3) Die Beteachtungen von G, Bifdyof (demifhe Geolog. | &, 964.) lebren,

paf burch Derrwnftung feine foblenjaure Stalferde aud bem peutigen Meeve, feinen allge:
meinen Gigenjebaften nady, abgefdhicben werben Fann, weil e Berlujt an flifitgfeit

tmofphaviiden Micverjdhlng fortbauernd iwieder ergangt wird.  Mebnlidye,

purd) De
Yoenigitens nicht feby wefentlidy verfchievene Verhaltniffe fanden aber audy in ber Borseit
itatt, und eben diefe madben e yoabrjdieinlich, daf fdhon bamals ter follenfaure Kalf
nue ourch die Ovaanismen bem Deeve entyogen wurbe.  Wie werden auj viefen Glegen
ftand fpater bei ber Sehilberung der Evpbilbung im Allgemeinen und bei Darftellung ber

Mot

aden = und Kreive - Periove quetidfommen, weshalb wiv ihn jest nur fo fog be

ritheon.




Jugang au diefen naticlichen Hafenbauten i fturmbervegten Weltmeer.
Die vubige Yagune in ibrem Innern it dann ver Sammelplat zablreicher
Organigmen und der Ablagerungsort ihrer vermwefenden Loiber ¢ bicr vereint
fich dag SKalfgerift ver Fifche mit vem Panger der Krebie und ven Schaalen
per Wufcheln wic Sechneden 3w einem bomogenen madtiqen Kalfnicder-
jchlage, weldher mit feinem alteren Giebilve befjer, ald mit ter Kreide,
jidh vergleichen [afit.  Wo aber ungimftige Oertlichfeiten ven Anbaw der
Sovallenthiere hindern, wo flade fdlammige Ufer das Nieer teitben, wo
grofic Strdme ilren Edhlict abfeten, va bleiben dic Mujdeln wne Scdneden
nody thitig, da bilven fich die Aujternbanfe auf Unticfen, da fiedeln fich die
avteren Rébrenpolypen, die falffilbrenden Algen an, und verbreiten mirteljt
ihrer jabrlich abfterbenden Gencvationen den fivivten foblenjaucen alf
burdy dic jevimentare Schicht, weldhe fidy hier aus jenen Jufubren vom
xande her nac) und nady als Mevgel, Sandjtein oder Thonlager geftaltet.
Als petrificivte Nefte werden deveingt die beffer exbaltenen Sehaalen ober
Geviifte in fpaterer 3eit von dem Dajein threr Urheber fidhere Ausfunft
qaeben.,

Die Kicfelerde ift muw in febr geringen Quantititen als Beftant
theil thicrifcher Korper nadygewviefen, dagegen febr allgemein im Pilanienreich
vetbrettet,  Alle Grafer, befonders die Schilfrobravten, die Palmen, bie
Sdyachtelhalme, enthalten in ihren Oberhautqebilden cine arofic Menge von
piefer Grde und verbanfen verfelben dic unqemeine Harte, die Scharfe ibrer
jneivenden Kanten, bad Dauerhafte ihres Stanumes, Von dem qewthn
lichen Sdhadytelhalin (Equisetum arvense) licfert die Afche 95 Procent
Sicfelerde, vom Rottang=Nobr (Calamus Rotang), tem befamnten Material
bed Flechtwerfes unjerer Stihle, jogar 97 Vrocent. Gans befonderd thatige
Sivatoren der Siefelerde find aber die Heiniten veqetabilifchen Gieftalten, bie
nur aus einfachen Jellgn beftehenven fiefelichaaligen Vacillarien ober
Diatomeen. Millionen diefer mit Unredit dem IThicrrcidhe suqesdablien
Gejdydpfe bevdlfern alle ftehenden Giewafior, won der Fleiniten Wicienladse
big jum Ocean, wnb binden bier fort wund fort die in ihrem Waffer enthal:
tene Ricjelerve,  Die ungeheure Junahme und die Menge fo Heiner fdarf
fantiger, von glasartiger fiefeliger Oberfladse wmidylofiencr, innen mit gelb,
braun ober grin gefarbtem Stoffe theilweis erfiillter Wefen bevoirkt aller:
vingd wollig erftauncndwiicdige Nefultate; fie lefert in Ffurier Jeit melrere
Sufi ftavke Grofhichten, und beweift ibr gewaltiqes Gingreifen in bie Ver
mebrung des Fejtlanved durd) dic ausgebreiteten, 20—30 Fup machtigen
Lager, weldhe von ibnen ald Polievjdhiefer, Kicfergubr, Trivel oder Suirgel
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in voubiftorifchen Rervioden gebildet wirben.  Olhne frage find dicje flem

ften wnd einfadbften Prlanzenformen das wicstigfte und thatigite Hulrsmittel,
vie aufaeldjte Kiefelerde aus dem S¥afier niebersufcblagen und gleichjam oie
Rebuctoren derfelben i fefte Geftalt; berall, wo fic Raum gowinnen, ijt
pic Q07cheioung dex Kiefelerde geficheet und ibr Miederfehlag, oen demifdye
wie medanifche Srafe unter den obwaltenven Umitanden nicdht in NAusjicht
ftellten, cben paburdy gowonien jworden. Aber nicht blof [ebende Gie

fdybwie, audh todte vetoefende Srganidmen wivfen durdy ihren Jerjesungs

proce teducivend auf mandhe im Wafjer vorhandenen anorganijcien Mate

e, Mamentlich fcheinen vie weiden Theile abgejtorbener Meerthieve, ber
Sdmectenr, Mujcheln, Naviaten, eine angichende Kraft auf die medyanifd)
im QWafer febwebente Kicfelgallevte audiben ju fonnen, weil wiv nidt fo

wobl die ©daalen, ald die imneren hoblen MNaume berfelben hiufig mit
Riefelerde qefille und in Feuerftein verwanbelt finben.  Won abmlicher At
piteite dic Glmwirhung der Babefdyivamme auf die Kiefelerde vegd Kreide

meered gewefen jein und davaus die unvegelmafig Mollige, mit den Nejten
thicriicher ooer pilanzlicher IWefen durdybrungene Fovm der Fewerfteine folgen.
Wielleicht dap felbjt bdie nedh vegetivendbe Epongie, vermoge bes gallert

artiqen Mebeld, der fie in ver Avt, wic wir 8 bei vielen Stpwajier-Algen
antrefien, wngab, anmiiehend auf dic Kiejelgallevte wirfte unbd eine urfpriings
lidy blog formelle Affinitat, namlich der gallevtavtige Juftand, die Ver

binbung beiber DBeterogenen Stoffe, dev veqetabilijchen und anorganijden
Galleete, 0 einem Gangen, vem fpateren Fewerftein, veranlafte.  Diefe
Vorganae find indeffen, fo viel audh newerdings tiber jie verhandelt worden
ift, noch nicht genigend aufgeflart, obgleich bad nidht mebr bejweirelt wer
ben fann, Dap ovaanijche foévper einen gewifjen Antheil an der Entjtehung
per Rewcrfteine baben. Leichter und befjer [Ggt jich die Gimvivfung ver
fteben, weldye die in der Jerfesung begriffenen Drganigmen auf das Eifen,
picfen nicht minber allqemein, al§ bic Kicjelerde, verbreiteten Stoff, aus

fibten. Wi baben fchon gefeben, baf Gifen in vielen Suelhwdfiern als
Follenjaures Dwwd qeloft enthalten ift wnd beim Vevdunjten des Wajjers
aud ihym fich abjdyeiver.  Diefen Procef witerftiiten die fauligen thicvijden
Stoffe, invem fie ten Sauerftoff ved Gijenoryded 3u ibrer Jerjebung an fid
reigen und das Eifen e anderen Vexbindbungen nothigen. Die allgemeingte
perfelben it die mit Scywerel, woraud der Schwefelfics entfteht, und
inbem dic. meiften Wafjer, weldic Foblenfaures Gifenoryd fithren, audy
jdmoefelfaure Salse qeloft entbalten, bewivfen die jidh davin jevfesenben
praanifien Koper eine Verbinbung ved Sebpvereld mit vem Eifen, wabrend
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fie ben Sauerftoff bes guvor gebilveten {dwweieliauren Gifenoryds fidh an
cignen und die Koblenfaure frel madyen,  Daker fommt es, bdap fo wiele
Berfteinenimgen in Sehwefelfied fidy venvandelt baben. e folde Ein
wirfung, Gben  thierifde voie pflanstiche Sorver in gleichem Ghrabe qua ;
beide vebueiven durdy den Saulungsprocef, mbem fie ben Sauerftoff ibrer
Llmgebungen: werbraudsen und picjenigen Stoffe, weldbe bisher mit ihm
verbnden waren, 3w neuen Verbindungen unter einander nothigen.  Eben
piejer Umijtand erfldrt nun sur Geniige vas fo baufige gefellige Vorkommen
vor Gifenticd und evqanifdien Reften, oder bie Hmwandlumg diefer i1 jenes.
Ohne Jweifel find aber die wrfprimglidyen Jujtdnde der fest fivivten Stoffe
pic Lofungen gewefen, in denen fie fidy im Waifer fener Jeitalter befanben,
und wemn audy in ihrer gegemwdrtigen Form das Waffer fein Auflofungs
mittel mebyr fiie fie ift, fo war ¢8 das vodh in ibrem feitheren Suftanbe,
Daiir jeugt ibve Wmwandlung i eine oraganifehe Gyejtalt, weil jedmweder
[ebenbe wic todte Drganismus nur Fhifiiateiten in feine orqanijden Gewebe
aufnimmt und nur aus flifjigem 3uftande die feften Stofe abicheidet,
weldye er an ihre Stelle fent,

Die Aufltofungen durdy Servdifer Enmen natielich mue b eintreten,
wenn bad Waijfer wirklid) mit den s (Sfenden Stoffen in Berithrung
tommt 5 weshalb die Bejdyranfung deffelben auf beftimmee Naumlidsfeiten
cine folde Ginwivfung qar febr :u beeinfrachtigen fdheint.  Diefer Be-
fdyvanfung it fbef durdh die beftdndige Anwefenbeit ded Waifers in der
Atmofphare ald Dunjt begeanet; die Iaficrdiinite finben mit dem Luft
freife tiberall hin cinen Gingang, fie verfchen bie fejte Grovinde ebenfoqut
in ber Hohe mit Wafier, wic o8 fein eignes Gewidht in ihre Iiefe Binab-
aieht uno felbft big in bie engiten Liden ver Feldmafien bineindrangt.
Las i der Atmojphire entbaltene Waffer bt aber, wenn audy langfamer,
diejelben Gimwivfungen auf die Gefteine aus, welde bas unterivdifche unb
fuperficiclle qufert, ¢8 [6ft fie nady und nach, wenn hinveichende Waifer-
maffen vorhanden find.  Daraus entiteht bdie unter pem Mamen ver Vier:
witterung befannte Gridheinung ; fie ift in ver That nichts anbered als
ein Auflofen der Gefteine in dem Waffer und ben freien Sauven der At

mojphiare.  Jhr celiegent mit ver Jeit felbft bie havteiten Gefteine : aumal
ber Granit, ein Gemifdy drefer foftalliniidoer Subftangen, bed Feld
fpathes, Quaried wund Gl{immers. Befonderd ift o8 ver Feloipath,
welcdher dagu meigt, wnd weil er in den meiften Graniten Den grdferen
MijcyungSantheil bildet, sum Lerwittern der gangen Mafje Levanlaffung
giebt.  Der Felofpath befteht ndmlich felbf rwieber aug verjdyicdenen
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Stoffen, von welden awei, die Riefelerve und Thonerde, tmmer in i
worbanben find, cin dritter aber theils Salterde, theils Kali, theils Natron
1ein Fanit. Inoef wiirbe pic Gimvirfung ved atmoipbarifden MWajjersd
jdnverlich aentigen, Die Werbinbung dicfer drei Stoffe aw [6fen, wenn nidt
in per Quft chenfogut, wic im Dwelhvafier, freie Siauren, jumal pic o=

(enfdaure, vorbanden wirent), unter deren lang fovtoauernoem Ginflug
fali, Mateon und falferde ifre VWerbindung mit ber Ricjelerde aufgeben,
fidy in follenjaure Salje umjeten, ald joldhe vom TWaijjer fich auflofen
[affen, und paburdy die awifdhen ibnen und ben genamnien Sroen im Granit
beftandene Verbindung jerftoven,  Alsdann serfallt pad fefte Fryftallinijce

Gheftein in eine weife erdige Subjtany, weldhe wefentlich aus eciner Vorz
bindung von Kicfelerde mit Thonerde und MWaffer befteht, die als Porjel

(amerde ober Kaolin viclfadye Benusung finvet.  Gine folehe Jerjebung
ped Feldfpaths ift awdy mdglicy, wenn er fich nicht fm fryftallijfivien Juz
jtante, fondbern im einfady perben (i, €. 5) befinbet, und da- dieje Art
ieinesd Vorformend bei allen ‘lw‘w hyren die gewdhnlide it 1o 3erfallen
(etstere ebenfo, wic bie Granite, in Vorzellanerde,  Nicht minber thun e
bic VWafalte, derbe Gefteine von !l'mm e oder grauer Farbe, welche aus
cinem Gemenge feiner Jeolith= und Nugitiorer mik melhr odex minber
petrachtlichen ntheilen (10—20 Procent) von Eiienowwben beftelen ; ad)
ibre Wernvitterung ift ein bem Auslaigen abmlidher Procefi, und wird durd)
Nuszichen ver Alfalien aus dem eolith vevmittelyt gejauerter Qaners be

pingt, wobei dag Eijen 1 in Noft (Hydrat) fidy verwandelt und die davon
braun gefarbte Thonerde mit dem feinen ugitpulver cinen mehlartigen
Uebersug ober cine foldhe Keujte bildet, bie fallenver Megen nady und nad
abiwaidt und mit ficy fovepihet. Died ift dex qowobnlidye Weg, den die
Rerwitterunagdprobucte nehmen; fie werden fortqefdhmemmt, begegnen auf
ibrem Weqe mit dem Wafier anberen Stoffen aller Act, biillen fie in fidy
ein, und bilben, wo dag SRaiter ftehen bleibt, neue Grolagen, Sedimente
ober Klose, weldhe haufig mit Sandfdrnern und Bruchftiicten anvever G-
fteine qemijdht jind, und i viefer Jorm Gonglomerate ober Breceien
qenannt werden.  G§ lewchtet e, taf bic fchweren Majjen u unterft im
Lager fich abfesen werben, daf tiber ibnen die Sanbfdrner Liegen miffen

&) Durdichnittlich enthalt pie Atmofphare 0,04 Procent Soblenfaure.  Magh Ge
wittern ieien fidh auch gevinge Untheile von Salpeteriaure. Shve Hauptbeftanvtherle
find befanntlidy Stickiteff (79 Brocent) und Saverfiof (21 Procent), nebit Wafferdunit
in bidift {dwanfenver Denge.
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und crjt eben die feinere Thonerde veiner auftveten wivd, mithin durdy cinen
cimigen Wafferftrom vie BVilbung dreifacher Schichten, bder Gonglomerate,
Sanbiteine und Thonflose, bewickt fein fann.

Tritt ver begeichnete Venwitterungdprocef der alteren (Gdefteine alfo in
per LWeife ein, dap bic venwitterten Maffen von flicfienden Gewaiiern fort:
geleitet und an anderen Ovien wieder abgefeht werden, fo entitehen daraus
pie mechanijchen Wafferachilde ober Sevimente,  Uber die Berwitterung
wirft nicht tmmer ugleidy probucirend, fonvern ebenjo Haufiq mebr zer:
jtorend.  Sie entfiibet durd) vad atmofphariide Waifer ausd viclen Sand-
jieinen bad BVinbemittel, gewdbhnlidy Thon oder Kalf, wnd der fallende

Regen veifit die von cinander abgeléfien Sandbfsrier hinunter, Viele dltere
aus Sand- und Kalffteinen aufgefibete Gebdude eiqen und an ben Her
fthicdenen Baujticen die mannigialtigen Grabde oft febr vewtlidy, in welden
cin und vaffelbe Geftein verwittert, und erfldren leicht die Procefle, benen
per Gvoball im Gvogen feit Jabrtaufenden audaefest war.  Bejonders
jtarf ijt vic Vevwitterung in Flupthilern, welde durdy Sandfteine qeben,
teil per bejtdandig vom Fluf aufjteigente Wafferdbunit bie Atmofubare des
Thales veidylich mit Wafjer verforgt.  Es Eommen auf foldye Art anfangs
jebr enge Thaler nady und nady evweitert werden, und ¢8 fann der Sanb:
aebalt vieler Fhifie von jolden Verbdltnifien bereitbren,  Wielleicht finden
dhnliche Umptanoe beim Grhdben ded Nilthales mit ftatt, dodh Eonmen
viejelben bier weniger cinflufreich alé an andern Orten fein, weil die
Atmojphare Aegyptend mur febr wenige Wafjerdiinfte entbilt und ver b
ftandige Nordwind alle {idwarts mit fich fortfibet; daber o8 audy in Ober
Hegopten faft nie regnets) und die cinzige Grquidung des Bodens durdy
vasé Austreten ved Niles moglich wivd.

Aug vem Veritterumgsvermbaen erkldven fich tibrigens viele anjdyei:
nend hiodyit wunberbare Gridyeimungen an Gebivgen in ver Gegemvart,
Zo leitet man 3. B. die feffelformigen Vertiefungen in den Graniten, weldye
a manchen Orten, 3. B. audh auf ver Roftrapye, wo fic dic Sage dem
fufitritte etned Nicfenpferbes qufchreibt, bemerft werden, won qleichen Ber=
anfaffjungen her.  Aehnlidhe aber qrogere Kefel fieht man in Graniten
Weftenglands, in Cormwallis und Devonfhire, und vas Volf be
tradytet fic hier alg Hinjtliche Baffing aus qraver Loreit, worin die Druiben
ihre Opfer ben Gdttern darbradbten. Gicologifeh merfwiiebiqer fino die

4) Gin NRegen in OberAegupten qalt fhon im Alterthume fiiv ein Wunber ber

feltenfien ek, wic Bevovot (L. 3. c. 10.) ber
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idpantenben Steine derfelben Geqenben; fie beftehen aud ecinzelnjtehenden
Gheamitiaulen, auf deren Syiben fugelformige Blode liegen, weldye [eicht in
Bewequng verfest werden fonnen und bei ftarfen Stivmen hin und bher
ifneanfen.  Sbren Urfprung verdbanten pieje Saulen dbem cigenthiomlichen
Rermogen aller fryjtallinifchen und berben Gefteine, nady gewifjerr Nid):
aungen: Spalten 3u veifen und dadured in cinzelne Stitde ficky su jonvemn ©).
N dice Spalten dringt die Atmofphire, ypickt verwitternd auf ibhre Winbe,
ichleirt paburdy Koanmten unod Gcfen ver Blocke ab und giebt ihnen cin melhr
fugelformiges Anfeln.  Solde Bloe ruhen dann oft mur nod) auf ciner
fleinen Flache, und da die Unterlage cbenjo abgerundet ift, wic ber Blod
ielbft, To fchwanfen fic auf ibr fin und ber, wenn dufere Gewalten fie
treiben, Bid ein ju Beftig eimwirfender Stofp endlich den Blod heewnters
jehleubert,

Das cben befprochene Spaltungdvermogen aller frpjtallinijdyen und
perben Gefteine giebt fibrigend noch auf eine anbere Weife aur Jerftorung
et Feldwande Vevanlafjung, und wirft abmlidy wie die febieferige Tertur
per evdigen Schichten.  Hiegu bictet voieder dad Waffer pic Hand, inbem
o8 fich in dic Spalten, Klifte und Sdhicjerungdebenen ginbrangt und das
felbit, swmal in den engjten, duvdy die Savillavanzichung 7) feftgehalten,
ftelhon bleibt.,  $Hier fann 8 nun audy auslaugend und aufléfend thatig
fein, gqany befonderd aber medbanifch eine Leranderung ber Gefteine beim
Gintreten ftacfer Temperaturunterjdyicve bewirfen.  Swar danbern alle
Materien ibre Ausdchmumg beim Wedyfel ber Temperatur ; fie aichen fich

6) Die Spaltenbiloung ter @iefteine befelgt entweber feine Bejtimmtc Michtung, und
(eiRt tamn Ber I ftung; oder die Spalten nehmen Beftimmts Michtungen an, in denen
fe fidh fbmeioen ober parallel laufen, je nadpen eine, awei ober mehreee Michtungen vors
fommen.  Diefe Grfdheinung nennt man Abjonderung. Sl bewickt an ten Gl
jteinen aleidhartig geformte Thel= vder Rruditiice, weldhe man nicht fite Keyjtalle Halten
parf, wit benen fie oft grefie oehnlidfeit baben. Nudh fugelige Abjondevungsiladen
fommen o,

7) Sapillavitat nomt man vas Vermbgen afler Fhijiigeiten, an ven IManben
fefie enger Mohren vber Spalten fefter Materien fich anhingen und in viefon gegen bie
Ridhtung bee Sehivere um o mebt aufiwdcks fteiqen 3u fonnen, fe enger pie Liicken finbd.
Das Ginjaugungsvermogen aller fehwamimigen Stoffe berubt auf ber Kapillavitdt ober
Baaredbechenamichung. Nber nidt Llof {ie find poros, foroern audy bie meiften Fenjtals
linifden ober pecben Giebirgsfteine haben feine, tem blofen Muge unfichtbare Liicken,
worin bad Wafjer eintringt ung ten ‘lh-r'ﬁ'-itrcrumtﬂ\rm'u'; wm fo fdmeller ju Stande
Brinat.  Mur die glagformigen Subjtangen febeimen oer Boven gang ju entbebren.
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sutammen, wenn vie Warme abnimmt, wnd dehnen fich wicder aus, wenn
jie sunimmt ; allein bad Wafjer Hat die merboindige Gigenfdaft®), feine
grofte Schwere und Dichtigleit fehon bei 30 Reaum. vor dem Gefricren 3u
crhalten, mithin beim Feftwerdern wicher einen grofieeen Rawum cinzunelhmen,
ald vorher, wie e8 fhifiiq war.  Wakirend alfo bie benadybarten feften
Stoffe bei Junabme von Kalte fich immer mebr verfleimern, obebnt fidy pag
Wafjer ftarfer aus, wenn ¢ Gis wird, und mrmm pavurdy feine Um
gebung, wern diefelbe feine Nadygicbigeit befist. Das allt@glicdy im Winter
vorfemmende Beifpiel durdy Gefrieren serfprungencr Wafferflafden et
fite bie Nidytigfeit diefed Kactums. Wir (ernen sugleich aus ver Beobach
tung aller babei ftattfindenden Grfdyeimmaen, daf das qefrorne 2Wagier, o
lange ¢8 in diefem Suftande bleibt, wie ein Sitt verbindend auf die e
fprengten Theile wivkt, fobald c6 aber aufthaut, diefe Eimvivhing durdh
bie babei eintretende %ulmmmn‘nhmm, auf einen fleineren Raum verliert,
und mun erjt die getrennten Theile aus einanber fallen [aft.  YWenben wir
picfe Grfabr unq auf die jerfhifteten Gebirgsfteine, i bderen Lircfen Waffer
cingebrungen ift, an, jo finden wir, baf diefes Waffer beim Sinfen ber
Temperatur m‘r’rirrl, oavurey dic vorhandenen Spalten erweitert, o lange
aber nody die gerfhifteten Maffen ujammenbhalt, als ein Kaltearad unter 0
fortbauert, und bernach, ywenn bdie Temperatur iber 0 fteigt, die abgeldften
Stitcfe, weldhe nidht mehr in der Nichtung ihree Schwere unterftiist find,
fabren [Gft ober Derunter jtoft, mithin wefentlich ur Jertriimmerung
oer Gefteine beitrdgt.  Swar Fonnen bie angeveuteten Wirkumagen mo ba
cintreten, wo ¢8 Temperaturgrade unter 0 giebt, unb biernady fdheint ihe
Einflug cin bejdyrankter s fein;  berlidiidy tigt man aber, bag auf allen
hioleren Giebivgen, felbft i ber Tropensone, nidt blof periodifdy eine fo
nicdrige Temperatur fidh cinftellt, fondern in einer beftimmten Hobe fort
vawernd anbalt, obne anberd ald Frilidy und auf gewifje Jeiten wber den
Gefrierpunft des Wafferd fidy At erbebent, o wird man bdie Allgemeinheit
ver Temperaturmwirfungen nicht mebr verfemen. . Oberbalb einer conftanten
Grenge, weldye man die Sdynee [inie genannt hat, tragen joldhe Gebirge
e Gig ober Sdnee, wund fenfen ibn an cimelnen Stellen jogar yweit wnter
vie Sdyneelinic hinab, die ald Gletfder befannten Gigfelder baraug bif
bend.  Jhre Anwefenbeit ift fiie die Beranderungen der benadbarten G

8) Bergl. aber anmalege Eefcheinungen bei i tigen andeven Kévpern i Ablant
lung von Diavernen in Leonl. und Bronn n. Jaheb, 1852, &. 781.

i
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bivgsgipfel von qrofer aRichtiafeit und bedarf um fo mehy der yoeiteren
Reyitchichtigung, als Gifetfcher in fritheren Perioven ver Erbwmwalungen
cine feby qrofe Molle gefpielt u haben febeimen.  2Wir werden deabalb die
Gleticher felbjt naber fennen u lernen juchen.

Gletfder® find alfo Gismafien, weldhe von ben Spiben ber Perge
(erabfommen, bie oberften Thalenven erfitllen und fich qecame Strecken
i Shale Bimzichn, wabrend die benadhbarten Thalwante fdhon langjt vom

Sterer Theil Ded Jeematt: Gletfders, im Dintexqrunde bas Heeithorn, linfd im

Terbergrunte tas Mi

@i befrett exfcheinen.  Jbrven Urjprung nehnien fte aug ovem Schnee ded
Hodhaebivges, mit dem fie aud) oben in ununterbrodbener BVevbindung ftehn,
und cbendesbalb bier nodh cin (oderes Geflige befigen.  Aber bie Sdmee
floden thauen im Sommer unter bem Einfluf der fteiler aufrallendben Eon
nenftealilen dufierlich an, runten fich dabei ab, jaugen das Wafjer ein, oder
{affen o8 in die Tiefe hinabtraufeln, bis e bie Liden awifchen ibnen aud
aefiillt hat und wicber Gid gewvorden it was balb ber Fall fein muf,

o) Bortveffliche Arbeiten Aber fie lieferte Rouwis MLgaiiiz in feinen Wnterfuchun

Guyet

 tiber bie ®leticher. Solothurn 1841, 8. mit Atlad Foliv; und jemem o

¢ f ot bearbeiteten Svstéme glaciaire ele. Paris 1847. 8. Atl. in Fol

R S
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weil bie Wirkung ver Sonnemwéarme eben nicht weit in vie Schneejchicht
cindringen fann.  Durehy viefen Procef entjteht aus ibr der fdrnige Fivn.
Sebyreitet fpater bas Abthawen des Schireed und bad varauf folgenbe nacdt
liche Gefrieren beé Waffers nody weiter vor, fo verwandelt fid) ber Firn in
feftes Gis, und der Gletfcher wird altmalig yu Feyftallhellen, anfangs nod
blajenveidhen, fpater gang homogenen Gismafien von azurblaver Farbe,
Die Art, wie der Gletjcher fich nach und nady qeftaltet bat, ift ugleidh
Urjadye feiner fortichreitenden Bewequng s fie vevanlaft ibn, thalvdrts
vorguriden, wobei v natilidy in eine Gegend gelangt, deren gefteigerte
Temperatur feinem BVeftehen hinderlidhy wird: er mup wicher abfdhmelzen
und Waifer exjeugen, vas aldbald in sablrcichen Baden, qemshnlich aus
weiten Mimdungen, jogenannten Gletidevthoren, unter ihm Hervor
viejelt.  Die Bewequng des Gletfhers wire tibrigens burd) dbas Gefrieren
pes Wafjerd bewirft, weldhes von der Dberfladhe abthauend in bie Yicen
bed Fins cindringt wund vabei fidy ausdebnt, mithin icine Limgebung nac
allen, doch sumeift nach denjenigen Seiten vorwarts fehicht, wo ¢8 den ATE

!

vingften 2Riderftand findet ; fte wird aber nod unterjtist burdy bie Nefqung
ver Beraflachen, auf weldyen bic Gletfcher tuben und durd ticke Siuerrifie,
Sdyviinbde genannt, in welde alle Gleticher mebr ober weniger [eidyt fidh
theilen, je nachdem fie von mehr ober weniger abfthitfiigen und wiebenen
Unterlagen getragen werbenr. Sn diefe Schitinde pringt ebenfalls Waifer
und gelangt aud ihnen feitlich in jableeiche feine Haarfvalten, welde bas
gange Gletfchereid durdhfesen, und fidh mit Waifer fiillen, jobalbd ibmen
folched jugdnglich wird, Die Ausbehnung des hier wicder gefricrenden
Waffers verurfacht audy cinen Theil der allgemeinen Giletjdyerbewegung
thalabywirts, welde natielich durdh die Neigung des Gleticherbodens unb
et Mangel cines Wiberftandes am untern Enbde ded Gletichers als die
eyl mogliche gegeben it Sorgfiltige Beobadhtungen beftatigen diefe
Borjtellung und fligen hingu, dap das Fortfdeiten bes Gletithers an
|cinen Seitenvandern langjamer geht, weil das Abthauen des Gifes in per
Umgebung aller fremben Maffen dweeh die leichtere Grvarmung derfelben bes
feleunigt wird, mithin weniger Gig 1ibrig bleibt, als in der Mitke, wo qaingy
bejonders in den felbr zablveichen Haarfvalten vas Gefvicren ves Waffers
&g die ftarfere Ausvehnung der Gejammemafie erseugt. e dicker ein
Gletfiher ijt, wm fo meby Waffer Fann er aufnebmen, wm fo ftacker fich
auseehnen, wenn o8 Eid wird 10),

10) Die Anjichten von Agaffi und Fovbes fehen fich in diefem Punkte ent

.
|
|
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Dic Getfcherbiloung in ben Hodygebirgen wirft nun in mebrfadyer
Besichung auf die Verdandenmg der ®ebivadfamme cin, und soar im Al
qemeinen jerftoreno. Juerjt fprengen die tieferen Tempevaturgrade, weldye
purdy oie Miabe fo grofer (Eidmafien unterjtiist werden, mittelft Ded in Dbie
Epalten der Giefteine eingedrungenen LWafjers pie Thalpande, und verans
(affen ¢in beftanviged Herabfatlen der Gebivgsbrudyticte auf oen Gletfdyer.
Rt mun ber Gleticher vorwarts, fo gehen die abgefallenen Brudyjtiice mit
im, und bejchreiben von der Wrfprungsijtelle hee cine Yinie auf bem Glets
fcbor, welche big an’d Gnoe defjelben reidht, und den Ramen Gufferlinie
fibet, fo lange fie auf feinee Flache bleibt. Wil aber die Felsbrudjtite
e von frefen Feldwanven herabfallen fmmen, fo entftehen mittlere Guifer-
[inien blof an DOrten, wo jwel oben getvennte ®ileticher fich vereinmigen
alte Triommer, welde der Gletjcher von befoen Seiten empfangt, bleiben
auf feiem Mande Legen und werden it derfelben Lage von ihm weiter ges
idhafit. . Diefe Tviimmertinien nennt man Gandeden.  Der gemeins
fame MName fie beive Feleblodreihen ijt fbrigens Movaimnen, wobe
man die eimzelmen ie nady ihrer Vevtheilung iiber den Gletidyer ald Mittel-
Moratnen, Seitens oder RanvsMovainen und End-Morainen
untericheivet.  3In joldyer Art 11[[\1;1: ic ®letfcher Bruchitide der Gebivge
aud den hiochiten Megionen in die Ticfe hinab, und paufen an ibrem Gnbe
mit der Seit Steindamme auf, weldye muw wfalliq vermehrie Krdfte, wie fie
aufgeftaute Wafjermafien erlangen, in die Ebene fithren. fonmen.  2Wir
faben bieroon oben bei Schilderung durdybrechenoer Seen ein Beifpiel
fenmen gelernt, und fnnten dieje Thatjache duvd) newe Belege nody mehr
beftatigen, wenn ed unjere Nbitcht ware, alle cinzelnen Beifpiele fitv auf:
qeftelite Behauptungen ausfiibl idyer au cdrtern.  2Bir gehen aus dem
felben Grunde nicht weiter in die Unterjudyung dev fortjchaffenven Wirkun-
qen ded Gletjchyeveifed cin, fonbern berithren nur mody eine jweite merhoiivs
pige Gricheimumg, welde mit dem Fovtpdyreiten pefjelben verbunbden ijt.
Dad find dic abgefd (ifrenen, polivten Feldwande und guppen,
welde man in viclen Thalern alé Wivfungen der Giletfcher beobadbtet hat,
al Producte der Neibung ved Gletjchers mittelft feiner rauben, fanbigen
Grundfladye geqen die Giejteine ded Thalbobensd und bet Danoe wabrend
feiner langfamen Bewegung.  Man trifft polirte Stellen Heutigen Tages
in vielen Thalern an, wo Feine Gletfcher mebr ftehen, und {chlicht davaus

geqen; idy glaube, nady Ginjicyt ves Systéme glacisive, mich jest fiiv die bes Erjicren

entfdheiben ju miiffen.
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mit einigem Redit auf ihre fiibere Anmwefenbeit.  Gany allgemein {jt in-
vef Diefer Schlup nidyt erlanbt, da qudy Fallonde ®icpbacye, weldhe Gerdlle
mit fid) fortfithren, abjdleifend auf ihre Seitemwande und Unterlagen wir-
fen, mithin dicjelben Grfdheinungen, wic Gletider hervorbringen, ey
ber blofic Waijerjtrom Fann, wenn ev [angere 3eit mit greger Gewalt burdy
cinen engen Ausgang getvieben wird, abfdhleifen, wnd nach wnd nad bie
Stellen, welche ev beriihet, fogar etwad aushdblen. Vermehrt wirde
librigend aud) in diejem Falle die Wirkung wnd befdyleuniat, wenn der
Strom Gerolle triebe und damit die Winve ves Engpafies abidliffe. Auf
vie Moglicheit cines folchen Verbaltnifies hat jucrit ¢ v, Budy hinges
wicfen, indem er bie merfwiirdigen Vertiefunaqen erflarte, welde i Thale
ber Ealja bei Golling, oberhald Saliburg, 150 Fug fiber dem JeBigen
LWafferfpicgel an den FelSwdanven vorfommen, und aus mebreren varallel
tibereinanoer fortlaufenden Loderreilien bejtehen, dic der Flup, ald er eins
fteng in bicjer Hobe ftand, auswuid, —

Gefromne Waffermafien von beftindiger Dauer giebt e aber nicht blof
auf ven hodyjten LPankten vevjenigen Gebirge, weldye die Sdneelinie fber-
ragen, fonbern audh an den Polen unfered Vlancten.  Hier find fic unter
dem PBamen Polareid ebenfo allgemein befannt, wic vic Gletidher in ven
Alpen, erecichen aber cinen bei weitem qedferen Umfang, indem fie am
Norbpol ywifchen 700 und 800, aber am Siidvol [don aifchen 600 und
700 beginnen, weiterhin fmmer diditer werden und gleidh machtiqen Felfen
bie gange Fladye ved Polavmeeres bevecen.  Audy diefe Gidmafen find
Gletfeher, welche vielleidyt von Infeln ober nody unbefanmnten Polarldnbern
audgehen, nady wund nady vorfdyreitend bas Meer erveichen, wnd wenn fic
big au binveichenden Tiefen qelangt find, vom Meeve Tehwimmend fortge:
fiibrt werden 'Y, So fommen fie in die Wwarmeren Megionen, thauen bicr
ab und werfdpvinden allmalig gang, wabhrend newe Mafien von den Polen
her thien folgen.  Mandye diefer Gigberge fibren Gerdlle und St quf
ibrer Oberflache mit fidy, ja 1m,1ct}t‘u'rr geldblode hat man in ibhnen bis

11) ©a vad gefrovene Waifer, wie Seite 50 bemertt wurbe, cinen quoferen Mawm
einnimmt, alg viefelbe Duantitat flaffiges, fo ift naticlid) jeves Stad Gis [eichter als
eine ebenfo grofie Majie nody trovfbaven Waifers ; weshalb alle Esmafien auf vem flitfjig
aebliebenen TWaffer febtoimmen, twenn baffelbe tief genug it, um ibnen an Wmfang gleich
ju Fommen. 3t bas nidht ver Fall, fo foft oas Gis auf ven Grund, und fteht fo lange

Teft, big burch bas Abthauen tas ®leichaewicht pes lmfanges awifdhen ibm und dem tropf
baven Waffer hevgeftellt ijt.
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weilen wabrgenommen ; weshalb ed feinem weifel unterliegt, daf fie vom
Canpe Heeftammen, auf oem fie madh Avt ver Gletfeher mit Feldtrmmmern
fich Gefleibeten, ober bafi fie an Siiften feftfafen, und viclleidyt von dovt her
vic Schuttmafion aufhoben.  Auf foldye Art fommen  bie Gigberge ibre
Steinbeden, wenn jie bel betradtlidher Gréfe nur langfam abthauen, in
ferne Gieaenben bringem, indem fic dafelbft aup ben Strand gerathen und
serfliegen, ihre Beijdlifie allein supiidlaffend 5 wie o8 namentlid) in Hord-
merifa an ber Miindung ded Lorengo eine befamnie, fich jabrlich wicper:
polende Gricheimumg ift.  Diefe Grfabrung hat fiv uns eine febr qrofic
Widhtiafeit, denn jie erflirt am bejten die BVerbreifung von Felstriummern
fiber ®Gegenden, weldye vormals nadbmweidlidh Meeregboden waren , unod
qeqenivrtig nidht mehr mit dene Gebirgen in Beriibrung ftehen, von denen
pie Trimmer beeftammen.  Seldye jerftreute Felatrimmmer werden crra
titdhe ober Finblings-Bldde genannt; fie finden fidy febr baufig in
per gangen norobeutfhen Eoene big nady Polen und Nufland binein, und
feieinen von den Gebivgen Standinaviend ober Finlandd heryurbhren, ba
iie ibrer Befdaffenbeit nady qang mit den dort anftehenden Gefteinen ibers
cinftimmen. i abnlidser Weife finden fidy ervatijche Bldce auf den Hoben
bes e, die wrfprimglich Bejtandtheile de qegentiber(iegendent Alpentette
waren.  Ghiebt man mm ju, bafp Norodeutichland nody Vieeresboben war,
ald audh bie fladeren Shftengebicte ded nordlichen Scywedens unter tem
MWafjeripieqel fich befanben, fo fluthetenr die auf denm Holen ded Kjolen:
qebirges entftandenen Gidgmaffen ungehindert iiber die damald weit nad
Siiden ausgedehnte Oftfee fort, und verloren, je weiter fie filich vororans
qen, die ihnen anhingenoen Telfentriommer , weldye natiielid) 3u Boben
fielen und ben bamaligen Seeqrund bedecien. Gz abmlicdh bat man fidh
pad Beutige Thal der War und ibrer Nebenflirfie big aum Genferjec ald
cinent. tieren Meerbufen au denfen, auf vem bdie Gletjcher ded Montblarte

-

mb bed Berner Hodhlanves umbertricben, big fie am gegeniiber liegenden
Yura fteanteren und hier ihre Deovainen abjepten; wenn man nicht an
nebmen will, daf bas qanze Gebiet ywifchen beiden Hoben von cinem
qrofien jufammenfingenden Gletjcher bedect wurde, bev ipater abjchmol
and fone Felfentrimmer alé Denfiaulen feiner Groge suriidlicp 12). AWelche
von beiben Ynnabmen bdie richtiae ift, laffen wir dalingeftellt feiny auf

12} Man veraleiche die populive Darftellung von Efdyer v 0 ¥inth mit emer

Gharte, weldie die Veetheilung ver Triimmer fehr anfhaulich madht. Jivich 1852, 4.




jedent Fall aber wiibren erratifdhe BViscde von Gismafien ber, die fie triqen
und da niederfetten, wo wiv fie geqenwdrtiq finden. 3t tied cmittelt,
wie man jept allgemein jugiebt, fo wird fich ihr Wefprung aus der Ueber:
einjtimmung thres Materials mit nody anfiehenden Gebirgsiteinen cxfennen
und davaus bald nachiveifen lajfen, ob bdie ervatifchen Blode von Siiden
ober Morden, von Often ober Wejten herbeigefiihrt wurben.  Nach dicfer
Gntjdyeioung mifien andere Unterfudiumaen darthin, ob o8 auf bem Lande
rubende Gletfcher, over fdiwimmende Gisberae waren, welde bdie Findlinge
rortichafften.

2Wir haben mit diejen Betrachtungen o iemlich den Kreid der Wiv
fungen erfdhinft, weldye das Wafier in den werfdichenen Formen feines
Lorfommens an der Oberfiache der Grve auf die feften Gefteine audsiuiben
im Stande ift, und bdiefen ald dad Endbrefultat wnjerer Unterfuchungen
wohl unfehlbar befennen, bag bie nod et wabrnehmbaren irfungen
nicht ausreichen, oic Gntftehung aller feften Majien ausd dem Wafjer su
crflaren,  Haben wiv unsg gleich tberseuat, baf bie crvigen Schichten, vap
felbt wiele frvftallinifche wund derbe Gefteine als Nicber{chlage ober Abfase
ped Wafjers, fe nady ihrer Bejdhaffenbeit, angefehen werden Ennen, fo
dufierte dod) auf andere feyftallinifche und devbe Mafien vas Waffer blof '
eine theibweid verdnvernde Eimvivfung, und war unfibiq, fie qany aufius
[ofen, Dedhalb Fonmen aber awch diefe Mafien Feine Nicder{chlage ober
dhemifche Ausiheibungen ved Waffers fein, und ihren Bilbungsproces 3u
erflaven, bazu veicht vie Ginwirfung ded MWafjers auf fie nidht bin,  Ueber=
baupt ergab fich uns eine in jeber BVezichung mehr jerjtdrende ald Hervor
bringenbe Thtigfeit dev Heutigen Gewdfier, wnd yoenn wiv nady den mit
getheilten Thatfachen audy die MglichEeit sablreicher, felbft qrofartiger
UmwdGungen auf der Grooberfladye, bic das Waffer veranlafite und aus:
fithete, nicht (eugnen fonnen, fo find wir dody cbenforveniq im Stande,
aus ver heutigen Thitigheit der Gewdjfer alle Bilbungdverhaltnifie ded
Erdfdrpers, fo weit wiv ihn Fennen, 3w ecfldren.




	Seite 35
	Seite 36
	Seite 37
	Seite 38
	Seite 39
	Seite 40
	Seite 41
	Seite 42
	Seite 43
	Seite 44
	Seite 45
	Seite 46
	Seite 47
	Seite 48
	Seite 49
	Seite 50
	Seite 51
	Seite 52
	Seite 53
	Seite 54
	Seite 55
	Seite 56
	Seite 57

