H

eine wabrhaft fbervafdyende Weife.  Davwm dlvfen wir der vulfaniftijchen
Nnitht mit Necht den Vorvang auerfennen, und die neptuniftifde nur in
untergeordneter Bebeutung gelten laffen.  Wir werben i jiwvar den widy
tigen: 2ntheil, weldhen bad Wafjer an der Gheftaltung der Erboberflice
immer qebabt hat, weber weguajonniren fnwen, nody wollen ;5 wir werben
wiclmehr gern jugeben, daf davan dad feudyte Glement mebr geformt
wund qgemobdelt hbabe, ald bad heifie; aber wiv werden dody tmnmer jue
Bewegung jencr Wafjerqewalt Feine anderen ald wulfanifde Wefachen auf
finden fonnen, und jomit die erjte Duelle wnd den Grund aller Revolutio
nen und Wmgeftaltungen bed Grdforperd bem Lulfanismus anbeimaeben
miifjen.

9

Medyanifehe Wickungen des Waffers in der Gegenwarl, unterfudt an den Sliiffen,
Seen und am Seeve. Sedimentbildung.

Tie bigherigen theovetijdien Betradytungen Hatten Feinen  anderen
e, ald ven Yefer 1iber bie Ridhtung tm Allgemeinen aufutliven, welde
bei Echilverung der Schipfungshergange e nebmen ift. Denn bie Gy
jdyetmungen ber Gegenwart jollen begriffen, aus Thatfadben die Urfadien
entividelt und das verworvene Verhaltnif derfelben wnter einanver foll fo
pavgejtellt werden, daf die Ginbeit ved Vlanes im Gamen Har und vers
jtandlich, bie Mannigfaltigieit ver Eejdyeimmaen aber algd bas nothendige
Refultat der gefesten Gumbwrfade erfannt werde. Died it obne irgend
cine Renntnig e verjchicdenen Grundburfachen tiberhaupt wunmdglicy, wnd
daler muften fie guert beviihre werden, Wi find durdy 1hre Erdrtering
e der nficht gelangt, daf jwei Agenten in der Scydpfung die Haupt
vollen fpiclen, und bag dem cinen von beiven ywar der Vorrang hinfichtlich
feiner Vebeutung jugeichricben werben mifie, dem amberen aber aud cin
nidyt ju berjehender Antheil an den Erfdyeimumgen jufomme.  Dicfes
Nefultat ift freilich ein vorweggenommenesd, gleidhfam ein vorgefagics,
welched durd) die nacholgende Darftellung erft bewiefen werden foll; wir
mitfjen uns alfo ;ur Boweisfiihoumg veffelben anfdhicken, inmbem wir die-
ienigen Einflifie ndber unterfudhen, weldye in gegemwdrtiger Jeit auf bie
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Gejtaltung und Veranberung der Grdobderflade von dem fewdte 1 ic
heifen Glemente audqebt werden,  Diefe Unterfudpung wird und am
bejeen jur Beurtheilung von dhnlichen Gricheinungen in fritheven Scdydpfungs
perioben befabigen.

Was bie Thatiakeit bed Waffers Detrifft, fo fann dieiclbe eine
povpelte fein, namlich eine medyanifde und eine demifde, Im erjten
Halle wirft vad Waijer blof abwajdyend oder anfdywemmen, ttberhanyt
cinfady bewegend; im weiten Falle (Bt 08 Stoffe auf, veftatter in der
Auflofung mandyerlei Ginwivhmaen der Materien auf cinander und fcheidet
pie eine oder Die andere, ja endlidy alle, aus bev Nuilofung vavurdy wicber
ab, bap ed verdunftet ober duvch Lerbampfinng bei hiberen Hitqraden ent:
fernt wird.  Won allen diefen Thitigleiten liefert und vas Wajier nody
heut yu Tage auf der Erooberfladie Veweife.

Bei weitem am einflufreichiten it die medbanifdye Thitiqfeits fic bilbet
bie cigentliche Hauptmadht der mobernen Berandenmgen, und mug aus
piejem Grunde unddit beriickfichtigt werben,  Auch entzichen fich by Faum
bie hirtejten Giefteine, fa auf alle {ibt bad Waffer in Lerbindung mit der
atmofpharifhen Qujt maditige Cinflife aus,  Advten wiv B mue auf
oen fallenden Waffertvopfen, wie er fidh nady jabrelanger Wicberfolung
enblich eine Hoblung in feden Stein bobre, den er trifft, wnd wic Ddicfelbe
bald fchneller bald langfamer entjteht, fe mads ber Hobe, von welcher er
fallt wnd nady der Harte ves Steins, ver ihin entgegenjteht. Die Veobach
fung ciner cingigen Traufreibe, wic wir fic am suge alter Giebdude, deren
Boben in geraumer Jeit nicht durdy Menfdhenbinve verdndert ward, wal
nehmen Fénnen, lehre wungd, baf der Dartere Stein bem fallenven Tropfen
[anget widerfteht, daf der Sandftein vou allen am leichteften nadhgicbt, dag
bie Salfjteine fehon mebr Widerftand (eijten, dag bdie quigebrannten Jicqel
aud) diefe nody an Feftiqfeit fbevtrefforr, und paf endlid) ber lodere Flug-
jand nic an oicfen Stellen baftet, fonbert nad jcvem Regen fortaeipile
wird.  NRody beftimmter feben wir bag Auswajdungsvermigen des Wafiers
an Rinnen, in denen o8 feit langer Jeit fich bevweqt bat ; wir Demerfen bei
fortgefester Beobadtung, daf das veine Wafier nur langfam abwajdit, daf
aber feine abreibende Kraft junimmt, wemn 8 Sand oder stied in fich
treibt, und daf die Korndien gegen den MRand der Rinne unaufhorlich
gleichjam nagen, felbjt aber. von den Nimtemvdinden wnd von eimander
wicder abgericben werdben.  $icr zeigt o8 fidh alfo oeutlicdh, pafi die ab-
wajdyenbde Kvaft ved Waffers mimmt, fobald o8 harte Theile mit fidy fiiht,
und dafi e8 aufer ber abwafdienben Wirkung, bdie t8 auf unbeiveglidye
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Mafien ausibe, audy noch eine bewegende Wrfache fiie alle beweglichen
Materien werden fum.  Died it jedoch mur fo lange der Fall, ald bas
Q@afier auf ciner geneigten Fladye flicht; jobald der Voben, auf vem ¢d
b, eine gany borizontale Glhene wird, bleibt o ftehen, wemn e8 fidh
{iber diefelbe ausqebreitet bat und Feinen Punft findet, wo die Ebene fich
fenft und wieder in die qeneigte age tbergehbt.  Stebt aber dad Waffer
ftill, To Bort audy dic Beweging der von thm qetricbenen Sorper auf, und
alle, die nicht leichter b ald dad Waffer, fallen in ibm ju Boben; bdie
febwwereren fcbneller, oie [eichteren lamgfamer.  Dad find die Wirkungen
ped JBafiers, welde man bei jedbem Megen auf ver Strae wabrehmen
Fann und peren Stattbartiaqfeit dbaber feined Veoweifed mely bevarf; fie
erfchdpfen ugleidh oie Sunume von Ihatigteiten, weldhe vas Waffer auf
mechanifchem Wege 3u entfalten vermag, wnd fedlicien vicjenigen Lrocefje
in fich, deven Grfolge nian alé Scvimentbildbungen 3w beseichnen
pilegt,

Lntecfudien wir die Gejdbeimungen der Grooberflade nady Maafgabe
per eben anaebenteten Wefadhen, fo finden wir, dag alle nedy fest cine ge
waltiqe Molle fpiclen und daber audy in der Voveit unter dhnlichen i
jtanben qefpielt Haben twerben.  Wir brauchen nur cinen Blid auf vie
Thatiafeiten der Fhiffe 3w yoerfer, wn unsd von der Michtigheit ded Vehaup-
teten 3 fiberzeugen.  Never Bady, feber Flup und nody melyr jeder Strom
fibrt Gerdlle over abgeldofte Bruhitice havterer Ghefteine von verjcdyicvencm
Winfanage mit fich, und werdnoert jic cbenjo gut, wic ben Boden, twvordiber
feie Waffermaffe binvollt, odver venw Dieercdpunft, wolin er fie evgicpt.
I den oberen Theilen feireed Laufes find dicfe Brudiftice nody ediy, wie
fte Betm Abbrechen vou ven benachbarten Feldwanden fein mufitens allmaliq
eiben fie fich ab uno nehmen vie Scheibenz, Kugel= ober Eiformen an,
welche und an dben Gevollen der Ebene oft durdy mechoiicdige Negelmafios
feit tiberrafchen. 2Anfangs werdben alle, felbjt grogere, 2 bis 3 Fuf madtige
Blocke mit fortqerifien, obgleidy die lebterert mebhr burdy ihr cignes Getvicht,
ald vom Wafferbruct gefricben, auf der fehicfen Gbene hinabjurollen feyei
nens oonn nody gropere, bis 12 Fug im Duvchmefier haltende Hauptblode,
wie man fie bisweilen unter dben Gefchicben ver Gbeme antrifft, bleiben
licgen, Dig ehwa ein im Herbjt oder Frihjabyr durdy dic fdmelle Vevmehrung
pes 0ajierd unqewobnlich verftarfter Steom aweh fic von der Stelle freibt.
Da wo bad ®eralle jich minbeet, nimmt die Sdmnelligheit ved flicenden
ARaffers und fomit qudy feine treibende SKraft aby bie fdwweren Majfen
jepen fidy bier, wund biloen mitunter wobl einen Damm, den dad hinter ilm
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aufgeftaute Waifer endlich wicder durdhbricht ober mit fortfiihrt,  Durrdh
pic vermehrte Gewalt fo grofer Deudfedfte gelangen die Bldde felbft bis
jur Glene wnd verlieven auf viefem Wege theils durch die eigene Beweging,
theild purdy pasd fortwdhrende Anveiben der EHeineren Stitde, ihre Santen
und Gder.  JIn der Gbene aber vermindert fidh bie Sdmelligfeit des Laufes
um fo mebr, je geringer dber Fall wird, und da mit der Abnabme bed lefy=
teven aud) die treibenve Sraft nachldpt, fo vervingert fich in demfelben
Maafe dic Grofe der Gerdlle, welde der Fluf nod berwegen im Stanbe
ijt; bald bleibt ihm mur dev Kiesfand fibrig, aus bem dad BVett aller Flifie,
ie iwicht fiber veinere ober feftere Yagen flicgen, bejtebt, Dabei anbert fich
jeine Farbe je nady bem Grdreich, fiber vem feine Waffer fich Bewegen; denm
audy von ihm jpiilen jie unaufhorlich Theile ab und fitbren fie fo fein e
theilt, wie ¢8 ihr Gefitge evlaubt, mit fichy fort, Die cigenthiimliche Farbe
per Flifie, welde fiber Sand, Thon ober Lehmboden flicfien, viibre von
folchen Veimifchungen ber, qleidh wie das Hare ober itmh‘lm'nuu'qt Aafyer
aller 2Wald= und Moorbadie ; Unterichicbe, die fich noch lange exbalten,
wenn gwel verjdyieden qefarbte Stedme sufammentreffon, und cine ooppels
farbige i ver Mitte faft fharf qefhicoene Waffermafie bedingen.  Denn
fene feinften evdigen Theile vuben i den meiften Fiifien nie, o lange fie
nody flicfen; crjt wenn jie ind Meer Fommen, bovt iGre Bewegung auf,
ober wird eine andere.  Aud foldhyem Material entitehen dic Sanbbante
und Untiefen vor den Strommindungen, oder D e[t agebilve, durdy weldye
bte cigentliche Miindung ves Flufjes fich andevt und immer weiter ind Meer
hinausrict.  Weldye von diefen Erfdeimm gen cintritt, Hanagt theild von
ber Maffe bed bowegten und ing Meer gefithrten Grbreidyes ab, theild vom
Meere und feiner Bewequng, die durdy Herefchende Winde ober Stedr nungen
bepingt fein famn. Wi werden diefe verfchicoenen vten ber Abfesungen
ai eimzelnen Beifpiclen ndher crdreern, und bei jeder die Grimbe, weldye
gerabe fie veranfagten, unterfuchen.

et Strom ber Crbe elgnet fich e einer folden Betrachtung befjer,
ald per ML mit feinen periodifcher Ueberfehwemmungen, derm cv jeigt alle
Veranverungen, welde ein Flup heroorbringen fann, fchon deshalb
vollftandigiten, weil fein anderer ourdy cinen fo langen Jeitvam in feiner
Thitigheit jidy verfolgen (Gt Ueber 4000 Sabre reichen befanntlich viele
Denfmaler hinaus, weldhe fidy nody fest in feinen Wogen fpicgeln, und
coenfo alte unteliglidhe Sewqen qeben fie ab fii die WUmgeptaltungen bes
Bovens, dic fein Wellenfhlag in ihrer Mabe verurfacht hat. Sdyon der
Yauf ves Stromes felbit ift einer der mevhwiiedigiten, denn o8 giebt Feinen
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gweiten Flup von folder Gréfe, der fo wenig NMebenfliifie befint, fo lange
und unaufborlich i einem cngen Gebivqsthale bleibt, und wdabrend biefes
Yaufesd von mehr alé 250 geogr. Neilen Feinen 3wwadd vurdy benadbarte
Steomgebicte eehalt,  Machvem beive Nilarme, dev blaue fidsitliche wid
per weifie fivliche, bei Shavtum fidh veveinigt haben 1), beFomme der mm

mehr vollftindige Strom nue nody cinen Juflug bei Damer duvdh den Tacazze
ober Atbara, weldyer mit ibhm die Hodebene ver alten Mievoir wmfait: tritt
damt in dag enge S formige Felfenthal Nubiens, ftizt fich in vemfelben
10mal tevrafjenformig fber fein Bett durdyfrewzende Felswande, unbd erreicht
bei Spene gleidh hinter dem ebnten Katavafi vas abnlich qebaute, aber
weniger gefeiimmee Thal Aegyptens.  Bis dabin begleitet ihn Granit un-
mittelbar, der ftellemveis feine Wfer bevithrt, aber von Syene an umgichr
ven Steom bis ju ciner Hohe von 360—500 Fup cin Zandjteinplatean,
befien weftliche over libyfche Sette fanfter geneigt it und an der abwarts
gawenberen Seite allmaliq tn dic Sandfelber der Eabara ubergqebt.  Die
oftliche ober arabijdhe Sette, jest Gebel Mofattam genannt, i qrofiten
theils von holeven Granitfetten ibereagt, wmfdhlicpt mebrere fie in fehicier
Richtung durdhfesende Daterthaler, ald alte Verbindungen ved Nilthaled mit
dem vothen Weere, wund fallt wbevall feiler qegen dag Strombett ab, bdaber
fich ber Fluf meiftens dichter an ven Oftablhang feines I hales hinanbrangt.
Jweimal, bei Seljeleh und Gebeleyn, treten dic Sandfteinmafien fo bicht
an den Strom, daf nur eben fiir ihn Plas bleidt; dann erweitert fich das
Thal bis auf ywei Stunden, und ondet oberhalb Gairo, wo bdie [byfde
Rette fich in ver Richtung von Nordweft jur Kitjte wendet, die arabifde
aber faft vecdhtwinfligq oftodres sum rothen Meere.  Beibe wmfdslicfen einen
Winkel von 1409, in dem der Strom fidy ausbreiten, wnd defjen Vobden or
mit mehrfachen Avmen durchfurdyen fann ;. find qeqen diefe Gbene terrafion:
artig abgefesst, und nody furs vor ihrem 2Abfall von engen Suterthalern
durchiogen, in denen Gerdlle und andere Spuren einen fiiheren Wafjerftand
ungweifelhaft nachweijen.  Das oftlidye Thal ift das Thal der Verirs
tungen, das weftliche befteht aus el Parallelthalern, von welden das
imnere ben Namen Stvom ohne Wajifer (Bahr el bela ma) fithrt, pag
aufece vie fette der Natronfeen enthalt, aus weldien bie alten Aeqypticr
the Hauptmittel 3ur Fabrifation der Mumien gowannen.  Auf den Hilhen-

1) Beegl. diber ben ebern Nl die intereffante Schrift ven G, Matter: Gin Blid

m tas MilDuelllond. Pevlin 1844, 8.
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suge pwijehen beiven Thalern ftehen, tem alfen Memphid gegeniiber, bei
Giizely, die erfien und qrogten Poramiven.

Sdhon Hevovot erflavie (L. 2. c. 5.) dad ganze Milthal fiie cin newed
Giebilbe, fir ein Produft bed jabrlich Gber feine Ufer teetenden , avbeitenden
Steomesd. ey [@ft ich bei naberer Wnterfuchng ded befannten, an un:
jereit novtpeutjchen Stromen in dbnlidyer 2vt, wenngleich minder reqelméfig
und gropartia, aufteetenden Phanomens oie beebeifchaffende, Landbbildende
Thatigfeit ved Flujjes nidst wobl verfennen, Suvdrberft bemerfen wir
tiber Dic fm Alterthim unbefannte Urfache feined Steigensd, daf fic in ben
anbaltenden NRegenergicfungen licgt, welde jeven Sommer dic Hochlande
Habefjiniend tranfen, nadypem fie ald landwarts ftromende Thinfte aus bem
Mittelmeere aufgefticqen und von ven ghithenven Steablen ber Sabara nady
Eiiben big an bic Hodygebivge weiter getricben worben. Hier die Gipfel ber
Berge wumlagernd, vervidyten fie fidy in ven Bilteren Luftichichten 3 Waffer,
fallen nicder und bedingen cin Steigen ded Stromed in feinem qanzen Laufe
big 3um Dieere, weldyed in Aegypten mit bem Anfang bed Juli begimt,
Mitte Auguft fo jugenommen hat, daf der Fluf feine Ufer fiberfchreitet und
big e September im Junehmen begriffen auf 18, felbjt 22 Fuf Hobe
anfchwellend, nady und nady bad ganze Thal bis jum Fufe der Bergfetten
bin fberfluthet, dann aber gegen Gnve Oftobers in fein alted BVett yuriid:
felyrt, und von bicfer Jeit an langfam mehr wund mehyr fallend geqen Anfang
Juni feinen ticfften Wafjerftand ricver evveicht,  IBabrend dicfer Jeit 1iem:
lich flar und vein faebt fidy der Strom jur 3eit ved Sebwellens rothlich,
vermoge des fein gevtheilten Grbreidyed, weldyes cv ausd feinen obeven Thei-
len mit Berabpiibet und bevall da abjest, wo er fich, langfamer flicfend,
iber eine weite Gbene audbelnen fann, ober wo Hmftlicdhe Deiche feinen
Lauf itber die Ghene henmen. Tritt ev fpdater surid in fein Bett, fo hinters
[aft cv bie wabrend bded Leberfluthens abgefepte, aud Sand, auf bem ein
rothlicher Sdylamm legt, qebiloete Schidyt und erlhoht den Bovew mit jedem
Jaby, weadhald dbag Land immer machtiqer, dad Thal ftetd fladber werben,
pad Nerhaltnip ded Fluffed e feinen Ufan aber bennody daffelbe bleiben
mug, weil auch der Boden bed Flufbetted mit crhobet wird.  Jn jolder
Art nabert fich ver Stvom, nody reichlich mit Edhlamm und Sand gemifcht,
pemt Meere, verliert aber, bald nacdhbem er in dafjelbe eingeteten ijt, dic
cigne Bewegung, fein Inbalt fallt, und der Mecredboven bebt iy in der
jelbent 2C%eife, wic der Thalboben, 1tber ben {ich der Flup audgebreitet hat,
Alle dicfe Thatfachen waven im Altecthum befannt; Hevodot beridtet, daf
man cine Tagereije von der Kiijte den Schlamm aus ver Ticfe hervorziche,
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weldhen der NIl dem DMecre mitgetheilt habe, cr nennt gang Unter: Nequpten
big sum Meere cin ,Gefdyent deds N8 und beforicht i dicfer Re
yichung ben Bau ves Deltas, ald ven cined Sumpflanves, bdefien Boden
man crjt durdh Gindeidyung benusbar madie, Damals, eradblt er (L. 2:
c. 13.), Draudpte dev il nur 8 Fuf su fteiqen, wm den Yanbditeich wnter-
Balb Memplyis yu aberfluthen ; ju fefier Jeit feien 15 oder 16 SUB dazu
erforberlich gowefen. Diejelbe Anficht Herrfchte turdy bas ganie Altevthum ;
Ariftoteles gedentt ihrer ausfiihelich, und Phutardy beweift aus per At
und Weife, wic Homer von ver Infel Pharus fpricht, daf bicfelbe friber
vicl weiter von der Kifte entfernt lag.  Audy Hat das beutige Delta cine
gang anvere Bejchaffenbeit ald jur Seit der Romer, aus welder Seit umsd
Strabo cine Scyilocrung veffelben binterlaffen bat - it Liegt die Giabe
hung@itelle itber jwei Stunden ticfer als damals, und wabrend friiber bic
weftliche Hauptniindung bei Canovus ins WMeer fiel, mitnbet fic beut 2
Tage bei Nojette.  Achnlich Hat fich vie s{tliche werdndert.  Von ihren beis
pen Arvmen, v weldhe fie fidy theilt, war feiber ber oftlichite, nady Lelufium
gewendete, bev grofere, und ver innere, weldser fet die ftdefere Waffermafie
nadh Damiette hin abfiihrt, war anfangs ein blofer Graben. Im Ganen
hat aljo vic Breite des Deltad abgenommen, vafiic ift aber feine Bajia el
ter ing Meer hinausgejdhoben worden.  Diefe Thatfacse crflért fich loicht
aus den Wedyelwirhungen bed Stromed und ves Meeres, die beide an ber
Mimbung ficy begeanen und qeaenjeitiq ihre Bowegungen [Ahmen.  Die
Giemalt ded §Flujjed wird dadwrdy gefdywdacdht, wnd feine Treibkraft [aft nady,
die erdigen Theile fallen nicder, werben aber von ben nachfolgenden Wafjer
majjen aus der Mitte bed Vettes auf dic Seite qefehoben, wo fie fich damm-
artig authaufen.  ®egen diejen Damm fpitlen die Meeredwellen, ver
wafchen ibn und fiihren feine Beftandtheile mebr feitwdarts qegen das be
nachbarte Uier, vor bem jidy dic evdigen Maffen aufé newue fesien, Untiefen
bilbend, bie der Kitfte parallel laufen wund wm fo mehr von derfelben fich
entfernen, je weiter audy dic Mimdbungddamme ind Meer hinaustiiden.
Gulyeben fidy foldhe Unticfen bis jur Dberfladhe ves Wafjers, fo dredhen
ftdy an ibmen die Wogen, und erbhdben, imbem fie aus der Tiefe neue Dajien
berbeifpiilen, endlidh die Untiefe bid iiber ben gowobnliden Wafjerfpicgel
wobet die lanbwartd jiromenden Seawinoe hnen vadurdy bebilflich nwerden,
pag fic ben von ver Quft ausgetrodneten obeviten Sant wfammemuvelen
und gleic) einem QWalle aufbaufen. Seine GEntitebung it der Beqinn einer
neuen Gpodye fiie die Untiefe, der Anfang ihres fbermeerijdhen Dafeins :

penit bald findet fich das fehnell wudhernoe Diinenqrad (Elymus arenarius)
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bier cin, Defleivet bie Abhange der Sandhiigel jundadift auf der Lanbieite,
und madyt, indem ¢ fidy fpdater tbevall hin ausbreitet, durch feinen ver-
mebrten Amvudys fie fefter, alfo ;um Wiberftande fabiger.  Dann heifien
picje Sanddamme Ditnen.  In dhnlicdyer Art entftanden die drei qrofien,
vor fchmalen Yandjungen jecwartd beqrenyten Wafjerbecerr, welche wir
stoifehen wie neben den Nifmindungen antrefferr, und vie und owrch ihre
pollige Ucbereinftimmung an die Haffe vor allen qroferen Strommim:
oungent oed Oftfecbecens cvinnern. Wie dicfe feomdrts von fhmalen Land:
sungen, Nehrungen genannt, begrenst werden, fo auch die Nilmmindungen,
und wie hier die Audfliijje fich im Laufe der Jeiten manniafach anderten, fo
auch jene bed Nils,  Diefe AehnlichFeiten betver Verbaltnifie weifen auf
abnliche Urfachen hin, und ba die Ober, die Weidhfel und der Niemen gleich
pem Nl nordivdetd abfliefen, da alle vier in Mieere mimden, weldye Feine
Ebbe wnd Fluth befiben, wenigitens nicht an den Stellen, wo tie Vitin
bungen der genannten Fafje fidy befinven; da ferner fene drel norbbeutidien
shifie grofie Sand= und Lehmmafien mit fich fortfithren, To diifen wir wobl
in Berticficdytigung defien, daf die Eloe wnd Wefer var diefelbe Nidytung
und Befchaffenbeit Haber, aber in ein Meer mit Ehbe und Fluth miinden,
pen Mangel vev [epteren als vie Haupturfade anfeben, warum fich qerane
vor jenen drei Fhrfien und vem Nl Telta= unb Haffbiloungen jeiqen, Die
Achnlichfeit der Weidhfel, al8 bed qroften der drei nordveutichen Strdme,
mit dem Nil ift wabrbaft tbervajdhend 5 audy fie bildet pvifdhen ver Neogat
und e cigentlichen Weidyfel ein langes Delta, defien linfer Schentel fich
wicber gabelt.  Vor beiben Hauptmitndungen findet jidy cin qrofies Haff,
von welden tad Sitliche, mehr audgebildete mit dem Haff ves Pregel
wfammenflieft, dad weftliche ober Lu Biger Haff weit nordwartd vor
gefchoben ift, wnd von der fhmalen Nehrung, weldie an ibrer Spise basd
Dorf Hela tragt, umgeben wivd.  Minder deutlidy, doch cbenfalls Fomi:
lidy genug, ift dic Aehnlichfeit der Ober mit dem Nil, weil Bier bie Neb
rungen ausgevebnte Infeln wurben und dbad qroge Delta swifdien ven beiden
feitlichen Overmimdbungen, der Peene und Diwenow, iu wmfanaueidy it
fiie die Gromajien des Fluffes, wm von ihnen erfiillt werden 1 fBnnen.
Jnvef febeinen vie Haffe wund Rehrungen der angefiilrten novbdeutichen
shafje ficy nicht el in ihrer alteften urfpriinglichen Form u befinden, fon
pern in ciner fpateren Umbilbung,  3hv Abjtand von der beutigen Slugmiin:
ung it 3u qrof, ald vaf man den ALTaGen ded Stromes ihre Entyteliumg
in Dicfer Ferne beimefien ditefte; man ficht fie vichnehe al$ dic Diiwen ver
feitheren, iweiter vortvetenben Siijte nelen ciner &lteren Slufmimdung au.
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i dicfelbe, fo meint man, trang bei heftigen Stivmen dad bevoegte Meer
i bifoete Dinter der Dime durdh Aufftawung cinen See, welcher betm
Miicktviet s Meer bie oberften Sehichten des Erbbodens mit fidh fortfibree
und tag Haif aushoblte. Wabhricheinlidy haben fidy bevartige Eingriffe ded
Meeres dfters an verfelben Sielle wicderholt und nady und nady vie qrofen
Haffe gebilbet.  Wir werden fpdter Vevanlajjung finven, abnlide Eingrife
per NRordfee in thre fKifee als hijtorijche Ereignifie 31 befpredhen, und diefen
aud ihnew auf die vorbiftorijdhen der Oftfee mit wm o geogerem Redyte
suriidchlicfen.  Sue Gntjtehung vev Rebrung bot jedodh der Fluf audy bei
picjer Anficht vic Hand, indem er dem Meere einen Theil ver Sanvmaiien
suflibeee, welche legtered neben feiner alten Manbung e Diine veriwvendete
wobei thm die Seervinde fchon damals, wic nody jest, bebilflich waren.
QWen und viefe Betradbtung und namentlidy ein Vevgleich der Weichfel
per ihe an BVefdaffenbeit o abnlidien Glbe darthun fuwm, dap Ddie
Delta: und Hafrbilbung der Flijffe vuvdy cin rubiges, von Feiner veqelmagi:
gen Bewegung crfdyiittectes Meer begimftigh wird 5 fo fwberseuat uns cben
pie fernere Beobadytung der Elbe, vaf ein duech Ebbe und Fluth reqelmafia
bewegted Meer au Unticfen und flicqenden Bankfen Veranlaffung  qicbt,

wenn bie Mimbung im Winkel eined Meereinfchnitted, und nicht in der

mit

Mitte eined geraben Ufervanded iy befindet.  Demm im lepten Falle ent:
jteben alsbald regelmagiger geformee JInfeln, wic vor wund wifchen ben
Nheinmimbungen.  GB8 it faum ndthig diefe Behauptungen naber ju bes
fprechen, fie leudhten ald vichtiq von felbft ein.  2Wie febr fich dic Unticfen
an oer Mimdung der Elbe dnbern, und daburdy der Schiffralrt qefabrlich
werden, ift leider mur ju befannt; wie weniq im Ganzen die Rbeininfeln
yoifchen der Waal, bem Lo und der Maasd, welche mit denen ber
Sdyelbe jujammenilicen, jich in biftovijcher Jeit gedndert haben, diirfre
nicht minver waby fein.  3war wiffen wir, vaf die Dijel exft fpat aus
cinem von Lrufusd angelegten Kanale fich bildete, und dadurdy der Rein
einen Theil feined Waffers in anderer Ridbtung abgab, ald in weldyer ¢8
urfveiinglich abflof; alleln bics bat auf die Form feiner Hauptnuindungen
feinen: grofien Ginfluf ausgeibt, wozu indef aud) der Umijtand viel beitvaqt,
pap ber Rhein im Ganzen cine ju Areye Strete dureh ein (eidt bewealides,
loder gefitgted Yanbd flieft, cinen grofien Theil jeiner Gerdlle im Boden-
fee [afit, und erjt unterhaldb Bonn in die Cbene tritt, Daler mag 8
fommen, vaf bie fleinen Stedme Maad und Scdielde mehe Maffen ab-
gefest und qrofiere Infeln vor ilren Mimdbungen jufammenaefpiilt haben,
ald per Mhein,
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Bei ven Fhiiffenn Franfreidhs und den Hauptfteomen ver pvrendi
fdhen SHalbinjel hindern der jticker beweqte Atlantijche Oecan und die
geringen- Grogen ber Stromgebicte alle Deltaz wund Haffbildungen 2); da
geaen freffen wiv am Po und an ver Denau auf abnlidhe Erjcheimumaen,
Beive haben indef feine Haffe und Rebrungen, weil der Strom des Wafjerd
fowoehl im Sdvvavien, ald audy im Adviatifdhen Deere wvon oer
Nijte ab geqen das WMittelmeer qevichtet ift, mithin der ausminbende {lup
auf gar feinenr 2Winerftand trifpt,  Died ijt weder beim Nil, nody bet den
prei norbdeutjchen Fhifjen der Fall; viclnehr qebt bei ihnen ber Mecred
ftrom gerade geqen die Mimdung, wund begimijtiqt chen dadurdh febr pas
Entjtehen ber Nehrunag,

Achnliche i allen Meerenr vorhanbene Shdmungen hragen il ur
jebedmaligen Form der Flufmiinbungen bei, und divfen nie bei Abwagung
per Dedingenden Wefadyen tibecfeben werben,  Von der Dftfec ift o6 aus
gemacht, bag ibe Hauptftrom gegen vie dandfchen Snfeln um Sunoe fid
wendet, und daf dicjer Strom, che er bie weftlidie Richtung cinfdlagen
Fanm, cxjt eine fadliche nebmenw mup, leudhtet aud der Form der Ditfee von
felbft ein. Im Mittelmeere findet fidy an der afvifanifdyen Kijte cine djtlide
Etromung, welde bi§ an die fyrifen Siijten veidht, wid binter Gypern an
vent Shfiiften SKlein = Ajiens nach Weften fortlauft.  Die Nichtung dicjes
Efromes ijt aljo wejentlich ten Rilminvungen entqeqengefest.  Durdy die
abflicfenden Waffer ded Scnvarzen Meered erhilt ver Stvom ini Acqdifdyen
Meere eine fuidliche Nichtung 5 er geht neben Gandia verbei unb trifft dovt
mit dem wady Exiven abflicfenden Strome ved Wbriatijdyen Meeres 1ufam
men.  3m Aclontifhen Ocean [Guft der Aequatorialftvom nady Weiten :
unterhalb ober Linie breitet ev fidh nady Siiven, oberbalb derielben nad
Forven hin aud; an ven Kijten Nordamerifas wid e nowdsitlid) i
bewirft hier die unter dem Ramen 28 Golfitromesd febr befannte wund
gefivchtete Strémung, weldye quee duech den Atlantifchen Deean ofbvdrts
fich fortfest unb ifre Wirfungen bid an die gegendiberlicaenden Kiiften von
Guropa und Afrifa aufert. I ver Rordfee fommt der Strom, walu:
Iheinlich durdy die Gimvivfung bed Golfjtromes beftimme, aus Siiden,
imdem er durd) den Kanal vom Dcean hereinflieft.  Auf ver Siivieite der
Erefugel, wo die Waffermaife fo febr iberwicgt, find Strdmungen nur in

2) Dev eingige Fluf Spaniens mit cinem fehdnen Delta ift e Ghro, welder

fidy aber audy in bag minver bowegte Mittelmeer eraieft, wne vurdy eine weite Ghene feinen
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per Mabe der Kuften bemerflich,  An ver Oftfitjte Afvifad ijt die Nidytung
bed Stromes fubweftlich; er geht turdy den Kanal ven Mosambique
wnd bewicft badurch wiclleicht eine nérdliche NRichtung an ber Ditjeite von
Mabaqasfar, Um dad Worgebirge der guten Hoffnung berwmfjesend
wird der Strom an det andern Seite nordweftlich wund in der RNabe des
Nequaters gany weftlich.  Die Stwomungen im Etillen Deean {ind nod)
nicht genan befannt, dody hat man Dbereitd cinen falten Strom wabrge:
nenumen, welder aud bem fidliden Gidmeere fommend [angd der Kiijte
GEhilis b8 nad Veru binaufjteiat und von da wejhwdartd in ten Gropen
Dcean fidh audbreitet, wie cr jlibwartd wn bag Kap Hovn herumgeht.
2 ven qeqentberftehenven Siften Afiens hat vie Stedmumg hauptiachlich
cine fiotiche Midbtung 3 fie qebt an ven Ufern Ehinad, Malaccasd, ber
Wifte Malabar fort, und wvereinigt jich mit vem fiidlichen Strome am
Oitrande Afvifad, dem audy vie Meexbujen neben Arabien Folge leiften.
Aber o qleichformig, wie im Grogen Oceean, ijt bie Stromung bier nidh ;
iy Ghavafter anbert fich mit ven Monfunen, welde halbjabrig in ent-
qeacngefester Nichtung die Fladhe ves Indijden Neered aufregen. 3m

Ganzen finden wiv alfe die Stronmungen bed Weltmeerd  vijdhen den
Troven der Mmbrelungsrichtung der Grde entgegencilen, walrend wir fic
in oen Volarmeeren vom Lol qeqen venr Aequator bin jich wenben feben
cine Grfcheinung, oic fowohl aud ber geringeren Lerdbunfhung ded falteren
Waffers, ald audy ausd feiner periobijdhen Vermebhrung in Folge bed Ab-
idymelzend er abgeldften Gidmafjen fich eefliven [t Die herrjchende
weftliche Stromung im Aequatorialmeere fdheint aber mit den cbenjo Fon:
ftanten tropifcdyen Oftwinden aud gleicher Duelle, namlich aud dem Aus-
qleichungabefteeben verjhichen cowdavmter beweglicher Meaterien, 3u fanumen.
Gnolidy mag awd) die Umbrehung ber Grve unt ihre Achie tn deme [eidyter
beweglichen Glemente ved Wajjers Stromungen veranlajjen ober wenigjtens
unterftigen.

Die Steomungen tiben, wie wir beveitd gejehen baben, auf die Form
per Flufmuimoungen einen gewaltigen Ginfluf aus, und bedingen in Ver=
bindung mit der Mafje des Grbreiches, weldye der Strom fithet, die Gejtalt
jeiner Mindwng.  Wir wollen in dicjer Begichung nody cinige Hauptftrone
betvadyten, und beginnen mit MRovdamerifa, wo yoei grofie Fluggebicte und
begegien, das ded Lorenioftromed und bed Miffifippi. Crjtered
beftelt fajt nur aus gqrofen Seen, in tenen alle Gerslle und Grdmafjen jid
abjeisen, vaber ber untere Lauf bed Flufjes arm an Gejdyichen ijt und aug
pemjelben Grunde fein Delta binden famr,  Gerade umgefehrt verhalt jich
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ber MATTiT ivei.  Gr fliehit durdygehends in Gbenen, fiibet grofie Grd
mafién mit fich, und bauft vor feiner Wiimdung cine weit in den Mecrbufen
von Werifo vorbringende Yandipige auf, an deren Gube v fidh Sifnet,
i pemfelben Mecrbufen wivd vie grofe Atlantifhe Stromung pvar chvas
purch vic vor ibm Legenve JInjelveibe qebrodhen, allein niche gang aurtt
aebalten s fie bringt wichnely swifchen den jolichen Heineren Antillen win
jo jtavfer Dincin, und bewirkt eine vt Aufitauung der Wajjer im Golf von
Mevite, weldye oftwdarts unter der Spitse vou Flovida thren Msweq in den

Deean findet.  Tie vadurdy bedingte Steemung im Mevifanifchen Binnen

meere qiedt Der vom MEFTITTipp i gefebaffenen und duechbobrien Yandiunge
ibre fiiooftliche Nichtung, und vevanlagt die sableeichen Haffe, welde fich
an der Suifte von Tervasd vor allen Fhiffen gebilvet haben.

Gigentlimlidher verbalten jich bic Slugmimdungen Siidamerifas,
infofern fic groftentheild durdy Ebenen flickend dody Feine Deltasd bilven,
ebwobl die Nichtung der Steomung ihren Mandungen entgeqenfteht. Hicr
jtheint fnbef bie enorme Waffermaife, weldye der Amazonenftrom und
Tocanting auf der cinen, der Paraguay und Pavana auf der anderen
Seite Brajiliens ing Meer fithren, die Urfache 3t fein, daf ed e feiner
D

&

cltabilbung fommt, ta die Waffermaffenr ded Fluffes den Mecreditrom
ouehbrechen wund crjt i ju grofer Entfernung vom Ufer ibve teeibenoe Kraft
verlieeen,  Audy jine die waldigen bawmveichen Gegenden, dureh welde
picfe Stvome flicfen, wobl weniger geeiquet, ficdh abiviilen w (afien, alg
pas nacte Eroveich ;3 daber dic Sandmafjen beiber Flhufiqebicte velatiy wihe:
peutender fein mogen.  Enbdlich jeheint aud) ber Wmjtand, vaf beive Strome
fref an offenen Siiften bed Weltmeeres mitnden wnd nicht in Meerbuion ober
Binnenmeere fidy evgicfen, infofern cinen Ginfluf auf vie Form ihrer Nitin
pungen ausuiben, als ben Schlammmafien, welde fie tagen, an dem
auggedehnten oftlichen Ufervande Siid = Amerifasd ein breiter BVoden* um
Abjals davgeboten wird, in Folge deffen jwar cine flade weit ins Meer ftch
crftrecende Sitjte, aber fein Delta entitehen Fonmte.  BivEidh bicten flache
Ufer mit Unticfen den Seefabrern grofie Sehwicrigeiten dar beim Ginlauion
in oie Mimdungen ves Marvanon und Rio ve la Plata.

Vergleichen wiv mit dicjen Hauptitesmen der Groe die qrofen Hluf-
gebiete Afiens, fo aeigen und die ofhwdrtd abflicenten Stidme 6 hinas
aus benjelben Grindven offene weite Mimbumgen, wabrend bdie fiuowarts
fteementen, welde gugleichy in Meerbuien fidy erqichen, reichlich mit Delta
gebilden begabt jind. Iy eowdlne al8 Hauptberveife nur den Ganges,
bejfien Deltaland das qudfte und umfangreichjte i, weldses man fennt ;
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bet Ynbus, durdy ein genawed Telta faft cbenfo befannt, wic der Nil 5

| und ven Guphrat und Tigrid, beive, wic dbic Donau, von zahlreidyen

i ! Mimbungsinfeln umgeben, Alle genannten frimmen jugleicdh davin dberein,

| pafi Haffe und Nehrungen ihnen gang feblen, weil jie, gleid) pem Po,
in Meerbufen fich crgicfien, beren Stdmung von der Flufmimdung ab:
martd qebt.

Nacd dicjen Thatfaden ift ver Ginflug der Fliffe auf vie Geftaltung
oer Meeresfitften ald binlamglich bewiefen ju betrachten, und daber nur
nody ver Ginflufi s wtterfichen, den fie im obeven Theile ihres Yaufes aus

| fiben. S oiefer Bezichung mup cine Darftcllung der Verhdaltnifje ved Nils
| i gentigen, da fein anberer Etrom o’ regelmagige Wifungen jeigt, und feiner
| fo [ange, wic ev, von Beobadhtungen verfolgt worden ijt.

Balo nachvem ver ML bie poeite Stromenge bel Gebeleyn verlafjen
fyat, bildet dad Thal cine Eefjelirmige Gvwelterung, ttber veven Meitie die
fevrlichen Trtmmer fich verbreiten, weldye einjt die Pradytbaue der alten
Staatd{chlofier Thebend audmadien. Damald an ben Ujern ves Stro-
f | mes auf qrogrentheils Hinftlichen, dem feocllenven Wajfer wunguganglidyen
Hitgeln gefeqen, Oberragten ihre Sodel den BVoben, der fie trdgt, i funjt
aerechter Weife; jest find alle Grundmanern [angjt bis 1ber die unteren
Giefimfe binaud i ibn cingefunfen und dic wmgeftiviten Statuwen bis ju
{1l beteachtlicher $Hobe von Groveidy bededt.  Aber nidht Schuttmafen, ausd
pen serfallenen Tedmmmernt ter Baweerfe entftanben, bilven dicjen Antpoaeef;
pad bavte allermeift qranitijhe Gheftein, fajt obhne Mortel ancinander gefiat,
werfallt nicht in Staub, wenn & evteiimmert, feie jujanumengejticiten
Maffen gleichen mehr dwecheinanvergeworfenen Felsbloden, beren Viiden
sivar ber Siftenfand abevfleidet wnd audgefiillt haben mag, dic aber nie
mald qgleidhmapiq cbene Flachen veranlafien werden. €8 mupte aljo cin
anbeter Grund fiir die Grbebung ded VBodend jumal an foldhen Orten fidy
finden, wo dad frei ftebente Gebauve nur an dben Befronungen bejdyadigt,
in jeiner Haupbmafie eehalten war, vder wo Alleen von Sphincfolofien nur
nody mit ibren Kopren aud dem Boben hervorragten s ihre Vevfdhiittung
mufte ciner gleidymafpig wirfenden, fortdaucrnven Wrfadye und offenbar dem
jpocllenven Nilftvome jugefchrichen werden, wenn man fal, wiec er die
Denfmdaler unmittelbar wumfluthete und feinen weidben fruchtbaren Schlamm
paneben abjeste. AR die Franmyofifchen Gelehrien ) wibrend ber Erpedition

3) Déseripl. de 'Egypte. 2. ed. Yol. XX.
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naeh Aegypten s Anfange unfeved Jahrhundeets dicfe Beobadtung ge
madit hatten, unterfudbten jie einzehe hervorvagende Punfte ver Triummer
qenaier, und fanoen, dag oiejenmigen, weldhe am meiften verfdnittet yoaren,
big 3w eimer Ticfe von 6 Metern®) tm Bobden ftedten, und dap unterhalb
Diefer Tiefe, wo gepflajterter Boben die wefprimgliche Hibe der Hmgebungen
pegé Denfmald bezeichnete, ftetd Hinftlich aud Baufdhutt, Gerollen und auf:
gefabrnen Grbreidhe qebilbete Unterlagen fidh nadhwweijen egen.. An der
folofjalen Memnonsjtatue, bem 60 Fuf Hoben jisenven Abbiloe des
Acgvptifedhen Konigd Amenophis ML (um 1480 vor Ghriftud)s), be
merfen die Framyofen einen fpdateren 2univuef von fajt 2 Meter Dice, wund
fchloffen aud einer am Fupfe ded Koloffed befindlichen Snfchrift, welcdhe auf
pad jehnte NRegicrungdiabe Wntonin’d bimwveift (148 nach Chriftus), bap
per Abjak wabrend cined Jabrbundertd etwa ven zebnten Theil ehed Meters
(nicht gany 4 Joll Pr.) betvage.  Inawijchen cvgab bdie Unterjudyung deg
von Givard an ver Infel G lephantine wicder aufgefundenen alten Nil:
mefjerd siemlich dajjelbe Nefultat (41, 3ol im Jabehunvert) wnd wics 3
qleidy nach, dap fich mit ver Grhobung der Ebene, 1iber weldhe ber Flug
jicy ausbreitet, dag Bett ded Stromed gleidhmagiq echoben babe, mithin
aud ver Hohe der aufgehiuften Eroe vad Alter wenigitensd foldyer Gebiune,
oie bem Flufufer mabe jtehen, mit ciniger Sidherheit cvjchloffen werden
fonne.  Der Palajt bei Luvor, an deffen fidlicher Gefe die Aufhaufung
G Meter (18375 Fuf) betvug, Hatte biernady cin Alter von beinabe 5000
Jabren, Gegen pies (iberrafchende und mit den newueften forjchgen ¥)
tiber bie Blhitheseit ves Aeguptifchen Reidyes, bder diefe Denfmiler ange:
bovem, e QWiberfprudy ftehenve Rejultat, [Ht ficy febody clmvenden, taf

&) Gin Framgofifcher Deter enthialt 31/, Preuf. Fuf.

3) G4 ift bicjelbe Statue, deven cigenthiunlicher Ton bie Touvifien ved Nlterthums
herbetlockte.  Balo nady Sonnenaufgang vernabm man den Laut, welden bie veidie
Bhantafie ver Griechen als einen dev WMutter o8 vou ihrem vor Trofa acfallenen Sobne
Memnon davgebradten Seqengrup teutete, nadboem fie ihn mit ven Steablen ber
WMovgeneothe evquickt hatte.  Die newcven BVevbachter haben vavin ein phyiifalifhes Pha
nemen evfannt, betangt buedy Yuftfreomungen, welche aud ten Fuaen bes von ber Sonne
erwarmten Shefteing entweidyen.

6) Mad) Bunjen (Neayptens Stellung in-ver Weltgefd. 1L Ve, . 122 )
fallen vie Megenten dev 18, wne 19, Dynaftic, denen man vie grofien Bawwerke Thebena
juichveibt, 1638 une 1298 vor Bhriftt Geburt.  Lepfiud fekt jie wn 700—800 abre
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pi¢ Grhebung bed Vobend gevade bei The ben anjebnlicher fein fonnte, als
auf oen Diber gelegenen Wiern s weil ficdh bas Niltbal bicr bebeutend er
weitert, die Schuelligheit ded Flufilaufes alfo abninmt und veshald cine
pictere Schicht Schlamm fich abjest. Man glaubt viclmehr 7) die Vroduct
vitat ded Stromesd in jener Geqend auf 6 3ol tm Jabrbinbert anjhlagen
s miifjen, und bevedhnet darnady vad Alter der thebaifdhen Momumente fm
grigeren Ginflange mit den biftorifdhen Angaben 3w 3700 Jabren.  Ueber:
haupt mag die Thitigeit ded NilS in ibren verfchicdenen Seitedumen fidh
médytig gedndert wnd der Flup in felihejter Jeit, wo das Thal nody tiefer,
aljo audy enger war, feinen Edifamm weniqer im Thale felbit, als an
befien Mimdung abgelagert haben.  Die alteften Aequptifdhen Erinnerun:
gen fdheinen bis dabin juviifyugehen, wenn fie und, nach Herovot's
Nudfage (L. 2. c. 4.),

feheinen durch oie wralte

pag Deltaland ald cinen Sumpf filbern s fie
Tradition einer nody offenen Steommimdung ur
Jeit bed Konigs Mened su beweifen, daf die Aeqoptifche Bevdlferung
fchon bis an's Mittelmeer veichte, ald ihre Kultur nody in den Anfanqgen
fih bewegte, bie Aeghpticr alfo nidt, cin qebildetes Volf, ben Strom von
Nubien berabfamen, fondern vielmehr wmgefehrt, die an feiner Mimdung
gewonnene altejte Sultur vichodrts den Nl Hinauf verbreiteten.

o entjchicoen, wie in Aegypten, zeugen tbriqens fite die Auf
hiaufung 2e8 Bodend mur wenige andere Fhijje, inded it auch fein anderer
Strom o regelmafig thitig wic der il Jwar fohwellen auch unfere Fhifie
alliabrlich im Frithiabr und dberfluthen vie Gbenen an ibren Uforn, aber
pie $Héhe divfer Fluth ijt nady den Jalven febr verfchicden, fa feblf in mans
et Jabren, sumal nady gelinden Wintern, ganslich,  Aehnlich verbalten

fich die meiften, wenigftens die gréferen Stréme der Grde, wenn audy ihre
Uceberfluthungen ju gany anderen 3eiten eintreten. Von den beiben Haupt
jtromgebicten Stivamerifad ift ¢ befannt, daf fie wilbrend der Negei:

seit aus dbren Ufern treten umd oic Gbenen iberfdhiwenmen,

wiffen wir von den qrofen Steonen Chinad, vom Glangesd), Inovus

T) Pavehey, Wanberungen cuvdy vas Nilthal, 1. 413.

) Ein enali

ber Manane

iabelidh sum Meere fibrt

1oas eme Sedichidt von 16 Suavvatmeilen Ausvebnung bei 1 Fuk Dicke eracken wlivhe
cine allervin

thigehenre Lrovuctivitaf, weldye die THAtigheit ves Nils nody bei weitem 3

FEYell, Grunef. ter Gienl. 11. 150).

uberbicten fdei
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und befonoerd vem Gupbhrat une Tigrid, beven Ueberfdpvemmiumgen
cinen qleichen Werth fiie Mefopotamien haben, wie bad Stelgen bed
Nils fiir Aeqgupten.  Audh vie Strome der Wejt- und Siivjeite Afrifasd
Dicten abnliche Grjcheinungen dar 9).

MWie ouvey viefe Thatfachen ver Abjats newer Srofchichten 1iber alten
und befonderd cin grofier Einfluf aller Stromnuimbdbungen auf die Form der
Stften bewicfen wivd, Jo Lafjen fich audy gleichavtige irfungen verwvanbter
Einflijie auf bober geleqene Thetle ber Erdoberflache Hef im Jnnen dead
feftlanbes mit nidt gevinger Eidyerheit varthun.  Gine firge Betradyhung
oer Binnenfeen wird und davon dberseugen und cine Emjidht gewdbren in
pie WVerdnverungen, welde von ihren Gewdfiern in ndberer oder fernerer
Unigebung hervorgebradyt werden.  Mody jest finden wiv wijdyen den Bexg
fetten oer Hodygebivge arofie mit Waffer angefitlliie Vevticfungen, ja felbit
in weiten: Gbenen: fehen wiv Seen fich bifben, mvem die flicfenden Gowdfer
e cinem Punfte fidy begeben, weldber ald ver tiefite it der Gbene, cben
wegen feiner Yage feinen 2Abjluf ved Waifers in bas benachbarte Mieer ver
fattet.  Aehnliche Verbialtnifie {deinen in fridheven Perioben Sfter cinge:
tretent wnd mandye Thiler, dic fest cin Flu durdyfteome, wefprimglich Seen
quivefen 3u fein.  2ngebaufre Waffermafien {ben aber einen Truc auf bie
fic cinfchliefenven fejten Theile aus, cinen Druc, der in dem Maake =
nimmt, wie die Wajfeemaijie, dic ihn hervorbringt.  Je nady ver Berfehicden:
heit aller dabei zu Dbevlitfichtigenten Verbalinifie wird fich Hier cin ver
fchicoenes Refultat ergebens  Gefest junddhit, 8 fei die Vertumftung des
Waffers an der Dberfladye geringer ald vie Quantitdt des fortwabrend 2u:
ftromenden, fo muf ber See fteigen, b er frgendwo an feinem Nande eine
Stelle finbet, dic nicbrig genug i, wm ihm cinen ALGFAUE 2w verftation :
burdy icje e ded MRanded wird bann fortwabrend gerade fo viel Wafier
abflicgen, ald wie viel qroger der Unterfdhice awifchen der einftednenden
und veedwnftenven Flifiiaeit ift,  HAal fich vagegen Verdunfiung und Ju:
fluf dic2Wage, fo wird der See mit unveranverter Waiierhohe fteben bleiben,
und it fened Verbalnif cinom peciodifchen Weehjel untervorien, o ywird
feine Epicgel war fteigen und fallen, aber nur innerhalb gewiffer Grenzen,
und qum Abfluf fommt e8 nic.  Lehtqemannter Fall findet fidh am Fas-
pifdyen Meere und am Araljee, inwelde fo grofe Fhifie fich ceaicfen,

9) Jm Alterthume warven der Maanver und Adielvus als fhnell probucivenne

nliifie befannt; Hevobot vergleidt (L2, c. 10) ibve Shitiafeit mit ter bea Nila.
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und oic debo e periodifdh wadyfen und fallen, aber nie betraditlich aus
ihren Ufern treten s dad erfte Verbalmif jeigen und der Bobenfee, Gien
ferfee, Labogafee, Wenernfee und die grofen Seen Nord-Wmerifas,
aug denen der Lorenio feinen Urfprung nimmt; alle diefe Seen find
cigentlich mur frellemwoeid eviveiterte Flufbetten, weldye, nachoem: ver Fluf
fie mit jemen Wafjern bid ju einer gewifien Hobe angefillt hat, cinen
Ausweq cebiclten, burdy den ber Flufi qeaenmartiq feinen Lauf weiter
fortfeist,

&8 giebt aber aufer diefen Fallen, die alle auf vem Gietess ber Gileich-
heit gwijchen Wirfung und Gegenvirfung beruben, nody cinen weiten
SHauptfall, namlidy den, taf vie Giegemvivfung von der Wirfung iber
wunden wird s ein i engen Felfenthalern baufiqer, ald in Ehenen, cinges

tretened Verhaltmi, bdeffen ald cined die Form der Thiler und felbft der

-

it oie -
gebung drgend einer aufgeftauten Wajfermafie an einzelnen Stellen. nur
Jchmoady, Jo wird fic um jo weniger dem Ghewidhte bed Waffers Iiveritand

Gbenen bevingenven bier ausfiihrlicher gedacht werden mup. 3
letjten Fonnen, je mehr diefed aumimmt 3 fie wird endlicdh nachqeben und dem
Waffer cinen AGuf verftatten.  Mag audy viefe Nadyqichiqkeit anfangs
mie gevinge geveefen fein, ctwa von ciner engen Spalte im feften Geftein der
LWandungen hereithren; dad andrangenve Waffer wiirde fidh bald yweiter
Babhn bredhen und jo nacy Befinden feiner Krdafte und ved Winerftanves fich
cinen Durchiveg bilven, ver bid auf ven Grund ved Seed reichen und allem
aujgejtauten Waffer cinen Abjug gowdbren tonnte,  Mit einem Tolden
Durchbruche jind nativlidy VerGnderungen ded qanzen unter bem See qc
legenen: Yanefteicdhed, auf ven bad abflicfende Waifer teifft, undadit ver
bunden, wnd daraus folgt wicber eine Umgeftaltung aller oor Ablagerungen,
weldye vor dem Durdybrudye auf ver Dberflache fhon worbanben waren.
Hicrbei wird viel auf bie Quantitdt ded fidy ergicfenven Wafiers anfommoen :
auf bie Schnelligheit, womit der Durdybruc) evfolgt s auf die Mafien, weldse
ver Steom mit fidy fortreifits wnd auf dic Hobe, von welder o Berabjtiieat.
Dic Gewalt cined foldyen Phanomens wird Neder fich felbit am beften deut:
lichy machen, ver Gelegenbyeit qehabt hat, dbnlidye Gridyeimugen, wie fie
beim Aufftaven der Eidmajien unferer Fliifie bisweilen vorfominen, iu
beobachten s ja und wer fte nidht anfjehen fonnte, den tberzeugen webl eben
fo fehr von ben ungeherern Wirfungen die BVeridhte der Jeitunaen, wenn fie
von Unglidsfdlen, wie fic nod iiimgit vic Stavt Pefth betrafen, Madidt
geben.  Wem find nidhe die fait iabeliden Leptiftungen befannt, weldye
Die Weidh el anguridyten pileqt s wer bat nidt im frifdhen Gedadyinip bag
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furdhibave Edbidtial, welthes die fehwellende Rhone vor einigen Jabren
per wolfreidben Etadbt $von und allen anmwobnenden Landleuten bereitete.
Hne doch waren dicfe Fliifie Feinesweqd abaeddmmi; ihnen war ibr reqel
magiger A0fuf wenigftend theilweife qeblichen, und blofi der Auflug war
vermelrt worden,  Wie aber, wenn dber BVobenfee, Defien Tiefe bid auf
1800 Fuj angegeben wird, cinen Ausdweq bid yum Spieqel des Nheing
unterhalb Edyaffbaufen fande, wund mut mit feimem Waffer in das Nbein
thal fid) ergofie; wie wiicken Vafel und alle anlieqenden Ortichaiten,
nody mehr aber bie Stavte dwd Nbeingawes verwiifter werben, weil die
Eteomenge von Bingen bid Cobleny nuy chnen febr allmaligen ALAuE
per QWajjer méglidy madite,

Sen Umfang foldher Vevtiiftungen  cinigermafen 2 crmeffen und
uberhaupt vic Moglichfeit von wirklichen I halburdbriden einzuichen, dazy
cignen fidh befonders mehreve BVeifpiele, die nody in ten Bereich unferer
Beobachtungen fallen und veshall bier ndber berficfichtigt werben mogen.
Ging pder neweften ift vad Greignif im Banienthale am 16. Juni
181810),  Dicjed Thal erjtrectt fich von der Rbone fitbwdrtd qeqen dic
Alpentette hin, ausd weldher ber grofc Bernhard ald ciner ver biditen
Launfte gwijhen vem Montblane wmd Mont Rofa bervorvaat, und
wird von der Dranje vurdyftromt, dic fich bei Martigny in die Riyone
crgicht. I feinem oberen Theile awifchen dbem Mont Blewrewr unb
Mont Mauveifin, dic 8, joner nady Norden, vieier nad Slioen, be-

grengen, 1t ¢§ g und empfangt feine Waffer von drei grofien Giletyyern,
beeen Fleinfter, der Getvozgletfcher, dem wntern Gnbe bder Ihalenge beim
Mont Pleuvewr am nadyften lieat. Vo ihm tallen die ®eeolle ober Mo =
vainen, welde er fiilet, wnmittelbar bis in die Dranfe, wnd nidt felten
[6en fich audy ganze Gisbléde ab, wunter venen fedodh pic Wafjer ved Flujjes
immer nody cinen Ausdweg fanden, bid derfelbe im Avril ded qenannten
Jalbues verftopft ward und hinter den aufgethiemten Gisgmafien fich cin See
bifdete, bev gegen eime Vievtelmeile lang war.  Die Wnmwohner erfannten
jebr bald die trohende Gefalr und wverfudbten, dem Wafjjer, beffen Menge
jtdy fehon auf 8O0 Millfonen Kubiffuf belicf, einen Ausweg 3 babnen,
was aber mue jum Theil gelang. o nabete ber Sommer imner mely
heean, bie Bobere Temperatur wilrend veffelben (oderte dueds Enwvarmumg

Wilbert's Mnnalen der Phwiif

10} Beegl,

une B, 62

unt Ghonic. Br. 60. &. 331, 358,

(51

108,
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ped Bobend die Fugen auf, weldhe am Grunde 3wifden den Gidmafien
fdter verftopft tworden warem, und oHffnete dem noch fwbiqen Theilen des
Wafferd cinen Abfuf, ver bald bie entjtandenen Liden bis - 90 Fuf
Breite ausdehnte.  Die Verwiiftungen, weldhe diefer fallende Steom an
tichtete, waren furdhtbar: alle Haufer, Baume, Blocke, und was nur dem
forteilenden Glemente eimen Widerjtand leiftete, wurde fortaevifon, cin Theil
ber Stadt Wartigny jerftort und felbft bie Rbone nody sum Steigen e
bracht. Die 11 Meilen lange Gntfermung vom Eisdbamme bis 1um Genfer
fee [egte dag Wafjer in 51/, Stunden jurlief, Hatte anfangs cine Gejdnin
pigfeit wor 33 Fup in ber Seqnde, verlor diefelbe aber burdy bdie fort
datternden Hinbernifie und vie geringere Neigung der Ebene aufgebalien bis
auf 6 Fup, mit weldier e8 im Genferfee anlangte.

Ein anderes in die hiftorijdye Jeit fallendes Greiqnif dbnlider Avt,
bodh von ungleidy gevingerer Wirkung, ift der Durdhjdmitt, den ber Si-
meto oder Gabello, Siciliens Hauptfug am weftlichen Fufe ves Actna,
parbictet.  Derfelbe war in feinem Laufe von einem im Sahee 1603 auer
purc) jein Betr geflofienen und bier erfaltetenr Lavaftrome qebemmt 1nd da-
pure) cbenfalls aufgeftaut worden, big er am oberen Mande ded Lavas
pammes einen Abfluf fand.  Die cinfdmeidente Gewalt ded Baiierd und
ped von ihm gefithreen Kiefed hat jedody dicfen Abfufvuntt nad und nad
fo vertieft, daf er gegemwdrtiq fobon den qrdferen Theil bed quen Lava
ftromes wieder durchfurdht, und darin cine vinnenartige Sdylucht qefdaffen
hat, deren raube Sdyonbeiten von gwei tercaffenartiqen Abftufungen mit
brauwfenven Wafferftiivzen vermebrt werdben. Ly ell 1), dem wir dicfe
Beobadytungen verbanfen, giebt die Tiefe ved Ginfdnittes aui 40 a0,
und tie Breite deffelben von 50—100 Fug wedifelnd an: eine folde Lice
formte alfo in chvad iiber 200 Jabren hervorgebradt werden, wobel indei
nicht u iberfehen ift, dap das am Damm tervafienartiq herabitiicende
Wafjer diefen fortwdbhrend eben fo {divadite, wie der Wusfuf am oberen
Ginjcnitt ihn cenicdrigte, derfelbe alio von el Seiten her gleichieitig
serftort wourde.  Auch modte die Kiftung der Lava bad fortreifen ganzer
Blode moglidy madyerr und verftatten.

Dic (epteroabnte Thatfadye ift wbrigend infofern nody inteveffant, ald
fie zeigt, vag Seen felbft obne grofic Verheernungen einen Audweq finden
fonnen, mithin nicht alle Gridheimmgen durdibrochener Thalwdinbde, weldye

I1) Principles of Geology, peutithe Bearb. von Hartmann, 10 31 i
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wir i den Hodgebivgen {o oft antreffen, mit grofiartigen Mnmwaliungen
verbunden waven.  Ja wicle Durdhfliifie find obne Sweifel nidit von den
Stromen gejdhaffen, die darin fluthen: ein grefier Theil mag urfpring:
lich auf Spalten und Liden beruben, die ber Sluf vorfand und hodyftens
mue enveiterte,  So hat ber Rbein feinen Weq awifdhen dem Hundvsrid
und Taunusd crft langfam fidy bereitet, und pedgleichen ber Main ben
soifehent dem Obenwald und Spefiart Dafjelbe ift von bdem
Durchbrud) der GLbe durdh bas Stagebivge su bebauptens in aflen drei
Sallen feheint ber Strom eine vorgefundene e mue breiter qemadht und
oem vormald feecartiq hinter dem Durcdhbruche aufgeftauten Waffer allmailig
cinen Absug bereitet 3w Haben, der bid auf ben heutigen Thalqrund ein:
fchmitt,  uch der Durchtritt bor AWeter buch die porta westphalica
berubt wobl auf eciner ticjen Spalte im Geftein, welde bas durech fic ab-
flicfienve Waifer langfam big u ibrer joh igen Grofe ausbelhnte,  Lor die
fer Jeit waren bie Nieverungen ves Glfaiies wund Bavens, bder Mainfreig,
pag Frivjtenthim Lippe mit feinen Umgebungen und Bilhmen aufgeftate
Wafferbeden, veren Gehalt durdy den Fortidwitt bed Flhufeimidhnitted ftu
femucis erniedr gt wurde, bis feine Tiefe alfem Waffer cinen Absutg ver:
ftattete.  Bed weltem die me ijtenr engen Flufthaler find ald foldse Producte
oed Fluffed e betradsten s fie entftanben  aus urfpriinglich vorbandenen
Veetiefungen, i denen dad von allen Seiten bevabfallende Waifer fich
fammelte und fe nady der Neigung ded Vovens fortlief, bid ed einen natiic:
lichen Ausweg fand 3 denn nur wo ein foldver feblte, Drauchte 8 fidh einen
su babnen. 68 liegt in ver Nahee der Sady ¢, bap ed fdnviceiqer ift i
eine flicfende Waffermafie, eiie entgegenftebenoe FelSwand e durds brechen,
als wm viefelbe herum einen Ausdipe e 3 fuchen ;s und ba mur felten Hoben:
lige eine gleiche Grliebung an allen Sielfen seigen, fo Fonnte i wielen

Salten fdyon eine geringe Anjammbug von Wafier binveiden, den Strom
bis ju ciner nicdrigen Stelle ved Dammes ji eeheben. Weber Dicfe weg
fiihree er, nach Art o8 Simeto, die Yide bald mebr aus und {chnitt
fieh allmdliq bi§ 3u der gegemvértigen Tiefe ein, obne je Berwiiftungen
und Umwdliungen von {rgend ciner Beveutung ober Ausdehmmg {iber
grofere Fladsen angerichtet 31 haber, i vehbritche i felcher Weife yeiqen
uns die meiftewr, wenn nidht alle Sliffe, beren Vet werfdhiedene Boben-
erhebungen buvehlauft.

Jur Veranfdhawmg ver eben erdrterten Hergange mag der beigeqebene
Holifchnitt dienen ;e seigt eine Jelandifche Gdegend mit dem Fleinen shif

dhen Burnthollet, wie 8 qus ciner engenr Schhudbt tm Gihmmerfdhicier
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servortritt. uno den Greiteren Sefjel ant Fupe ded Abhanges auspille, der
ervortrite, .

feinen auf qebenmt batte.  Offenbar ift der Feldeinfdnitt in dicfer Form

jein 9ert, cine Erweitering weipriinglich vorbanvener KHifte, weldhe die
nady [infs qencigten Yagen ves wnordentlich gejchichteten Gefteined turely:
festen und qegqenmwartig i mehreven Teveajjen fanalfovmig durchbrechen.
Jugleidh Fann dicfe Anficht dad grofavtiafte Beifviel einer abhnlichen Thtiqg
feit uns erlautern, wovon derfelbe Gnglifdie Geoqnoft Ly ell, auf defjen
Sdhilverung wir die fritheren Angaben wom Durchbrucy ved Simeto fiib-
ten, ceft finylich eine genaue Davjtellung gelicfert hat12).  AWir meinen die

beeithmten Miagavafalle awifdhen dem Griez und Ontarviv: See.

Reive Seen qeboren ;um Flupgebict ded Lorenio: Stromes, ber Gyie

aum oberen, ver Ontario 3um unteren Theile feined Laufes; denn ente Kalf-
ftetnteveafie aiebt ficy tm weiten- Bogen wm den Ontavio Levwm und {dyeivet
i von ven wm fo viel hober gelegenen vier groficren Seen. Dicfe Tervafie
it oie Wrfade ped Miagarafalles ; dber fie mifjen dic Wafjer ver oberen

Zeen in ben wnteven binabftitzen. Geqemvartiq befinbet fidy der Wafferfall

12) Wevgleiche vefien Neijen in Nove=Mmerita; [berf. von G,
185G, 8. S. 18 1

h. Welff. Halle,
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siemlidh genaw in ver Yeitte pwvifdhen beiven Seen; fein Abjtand vom Erie
betrdagt 3%/, vom Ontario 31/, Meilen ;- allein urfprimglich war er ohne
Fweifel am Nanve der Tervafie, 13, Mellen weiter unterivartsd gegen den
Untavio hin.  Dapie pridyt cined Theild ber WUmftand, daf die Strede
vom Wafferfall bid uom Nande der Tervaffe cine enge H500— 1000 Fup
breite ©chludht biloer, beven anve fajt fenfredht tfiber den Fluf fich er:
Bebert s andeven Theild die nody fortwdhrende jurtikjcdhreitenbe Beweqiung
oed Wafjerfalles felbjt.  Dicfe Bewegung vihet vom Fhiffe und feiner cin:
jebneivenven Wivkung her.  Dad Wafjer defjelben fiivat jidh, naddem o
cine 50 Fuf madtige feftere Kalfjhicht ald Stromfdmelle von 1/, Meile
purdibrochen Dat, bei den Fallen '¥) jenfeedt wber eine anbere ungefabr
90 Fup vide Salfjchicht Devab, wunter ver weiche Schiefer von qleicher
M achtigheit liegen, weldhe fortvabrend von den fallenden Waffern und be
fonperd vou ben in ihnen teetbenden Bawmftammen evtviinmmert weeben.
S Folge diefer Jerftorung vevlicren die tberlagernben Sdyichten ihre Stiike,
und bredhen von Jeit 3u Jeit sufammen, wobcel der Wafjerfall wm cbenjo
viel Maum weiter nady Siiven forfichreitet.  Veftimmt man ausd den feit
etiva 40 Jabren angeftellten Beobachtungen ven vwrchfchnittlichen Fortfchritt
auf 1 Fup im Jabre, fo braudte dev Fhuf yur Aushihlung ver 135 Meilen
langen Echlucht 35,000 Fabre, wnd witd nody andere 70,000 Jabre nithia
habear, wm den Gricfee mit feinen Fallen su crveidhien.  Dag er cinjt vabin
fommen werde, [agt fidy mit Ghrund bebaupten.

Nicht minber Gevewtend, wenngleich eben fo ovtlich, find tie Verdnbde:
rungen, welche dad Meer an den Kijten des Fejtlanded hervorbringt.
Jm Allgemeinen hat daffelbe dhnlidhe Eimpirfungen wie flicfendes Waijer,
theils weil ¢8, wic wir bereits gefeben haben, in der Mabe aller Kiiften
eine beftandige Stedmung befibe, theild weil die reqelmagiq wicderfehrenbe
Ebbe und Fluth ed8 mit Ausnahme ciniger Binnenmeere, 3. B. ver Ditfee
unt des Schvarzen Meeres, i Beowequng erbalt ;s theild endlichy weil cs
wvont MWinve gefricben und in vielfade, oft feby beveutende Aufreaungen
verfetst wird.  Bei allen dicjen Betwegungen treibt e geqen die Kitften unbd
Dewivet dafelbjt ein mebr ober minder gewaltjamed, wnter dem Namen

13) G find cigentlich yroei Wajferfalle, invem eine feine Infel (GoarIsland), welde
auf tem' Manve ved NAbjturzed legt, ben gangen Fall in et ungleidie Halften theilt. Der

guificre (Horse-shoe §all), an der englijchen Seite, ift 1800 Fuf breit, vie Jnfel betragt

Uber 1600 Fuf, ver flemere amerifanifdie Fall migt 600 FufF, die Tenfredite Hohe pea

fallenten 2Waffers ift 160 Fuf.
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Brandung befanntes Anprallen, dem auch pie hirtejten Giejicine nady
und nady theibyeife unterlicgens  &ie ijt vie Urjade, warum man dem
Mecre, qang wie den Fhifjen, im Allgemeinen cine die Ufer jevjtovende
Gimpirfung beilegen und ihm cinen um jo groperen Einflup auy vie Ge
ftaltung derfelberr sujchreiben muf, je weidyer dad Groveich ift, aus vem jie
beftelen. Wir febhen auf foldhe Weije das Mecr nacy und nacdy Yand-
amaen i Snfeln verwande, die (epteren verfleinern oder fic endlidy gang
serftoven s cin Schidial, welcdhed nady ben bighevigen Unterjuchuigen aber
ihee einftmalige Ausvehmumy, 3. B. dev Heinen Infel Helgoland an ber
Mimdung ver Glbe bevorjteht, wemn o8 audy exft pat, nach Verlauf von
Sabrtaufenden, wirflich bei ihr einteeten mag.  Bidweilen jiivzt o8 fich
unter heftigen Stiemen in fHeine Buchten ved Ufers wund Hhoble diejelben
ausd, daf fie s Meerbufen fich geftalten. 2Wir haben in unjrem Vaterlande
mebrere beglaubigte BVeijpicle ver vt aud biftorifcher Jeits cing de jingften
wat pic Biloumg ves Dollartd neben der Emsmimdiung, weldyer vom
Nabre 1277 big jum Jabre 1539 nady und nady vom Nieere audgehohlt
wirde s feiiber (1218) entjtand die gang dbmnlich gebildete, aber wicl groficre
Jaboe neben der Wefermimbdung, und win vicfelbe Jeit (won 1219 hig
1282) pic Lerbindung ved vormald gejdlofjenen Juiderieesd mit bem
Meere.  Nody Fampfen mit den Wogen die jablreichen Fleinen Dimeningeln,
welche fidh an der Wejtkajte Schleswigd von Jitland bis nad) Holftein
berabzichen ; mande find fchon von ibmen evftort worden, und alle geben,
aleidh Helgoland, einem fpdteren Untergange entgegen.  Auch die ahnlidy
gelegenen Sijteninfeln Hollandd und Oftfricslandd anvern ihren
Wmfang faft jabrlich, 3

i ven bescichneten Stellen findet dad Meer nur fladhe jandige Lfer,
von denen o8 [eicht Theile bimwpegipitlt, felbjt wenn thre Nander fich zu
natiiclichen Sanodanunen, weldhe bie herrjdhenden Seewinde aufgefcylittet
haben, fogenamnten Ditnen (vergl. €. 14) exheben.  Dieje Sanddiinen
find cine faft allqemeine Gigenbeit alley nordwefindrts gewendeter SKiiften
Deutichlands, wic Hollandsd ; fie feben allervingd tem unmittelbaven Une
prallen der Wogen einen qewijfen Damm entgegen, find inde ju fchwady,
um allen Weberqriffen ber See 3u wiberftehen.  Sie werben viclmehr von
pen fiembewegtens Wellen theild durchbrochen und die hinter thnen licgen:
ven flachen Uferfteeden haffartiq ausgehohlt (S. 15), theild gang abgefpiilt,
ober von dben Seewinden weit nd Land hincingewebht, qeben daduvdy Ler
anlaffntg 3 ciner fortfdhreitenden Berjandung ded Bodens, und fchaden

auf folde 98eije mebr, ald fie choa migen burdy dad Bredhen der Bran:

O P L T T YTy, - LSy o
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bung.  Dagegen feheinen hioher auffteigendve Ufer, befonders wenn fic qus
feften: Gefteinen bejtelen, weniger Naddgicbigieit ald diefe flachen Witften
ju befigen.  Allerdings ift es dem Meere in der Regel nidht verqonnt, fie
su tiberfluthen oder Scichten von ibnen abjufpiilen, aber of wirkt dennod
serftorend audy an ibnen.  Bejtehen biefe Kiiften aud Feoftalliniichen oder
perben Ghefteinen, fo wird vie Jerfliftung der Subftany Wefache von Jer
teummerungen, weldye dag Meer unterftipt, indem 8 die lodqetrennten
Stie wegflihre und newe Flachen ver Vermwitternung ausfest.  Subdef
fallen die abgebrodyenen Tetmmer vor der freilen Wand nieder, nehyren
fich mit bev Jeit und biloen cine vt Damm, ver bie Gewalt bder Woaqen
bricht und das fernere ABMfen hindert.  Dadurd) find Harte Feldwande
gedhnlich den fortbauernoen Veranderunaen ded NVieered wnter 1hnen ont-
viffon,  Befteht aber das Lfer aus erdigen oder qefchichteten Maifen, fo it
bic Ginwivkung ded Meeres bald bedbeutender.  Bei den aefdvichteten fommt
ed fehr auf die Neigung der Scichtungsflachen geqen vag Meer an, wenn
man die Eimvickung des leteren auf fie beftimmen will : ¢8 jeigt juh
bei naberer Unterfuchung bald, daf Sdyichtungsebenen, weldhe mit ihrer
Jeigung fich ing Meer fenfon, viel eher vom Meere werben jevftért werden,
alg, foldhe, dic vom Meere abwartd in bie Richtung des Landed einfallen,
Veicht fann ja bas Waifer in einer Schichtungdebene aufiwdrts vorbringen,
und wenn o8 juvlidfliet, cimen Theil ber evitovten Sdidtemmafie mit fid
fortnelmen, woburdy o8 bie dariiber befindlichen Sehichten (Bfen wnd il
Hevabgleiten bedimgen muf; im entqeqenqefesten Falle ift chn 2 Byleiten dex
oberen Edyichten unmoglich, wielmebr mue ein medyanijches AbMviilen der
freieie Mander denfbar.

Gin wollbcfanntes Beifpicl der lepteren Axt licfert Helgeland an
jeiner fiidweftlichen Kitjte, die und ver Holafdhmitt eiqt; mbem das hobe,
itel

, gactige Ufer aus landwdrts einfallenben, vothen, feinfandigen Thon:
mergelfchichten unbd ywijchengelagevten, imieren, febe feinen weifen Sand
fteinen Geftelt, deven abgerifjene Sopfe bem Shpicle der Wogen fich Preis
geben M4y, WVon {hnen manniqiady secteimmert balt fid der Uferrand in
qrofiter Hobe gerabe an der auferfterr Kante, wabrend dic i das Nieer vor
Ppringenden Jaden gratartiy ernicbrigt und von den Seiten her durchbrodyen
werden, grofic Thore, gleidy dem davgefieliien Mormers -Gat, bilvend,

14) Man vergleiche die intereffante Schilverung von 0. Volger, iber die goornust,

Verhiltn, von Helgoland, Li neburg, Segeberg ete. Braunschw. 1846, 4. S. 19 1,
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wor und in demen bie sablreichen Teimmer umberliegen, woraus beim
Darrchbrndye Des Felfens bdie abgeloften RBocke beytanoen, Mody Leichter

als Helgolands Eandjteinz unt Merqelchichten qeben crdige Ujer
wadh . namentlich die Sreivekiijten, weldye an oen pfhedrts  gowenbeten
Seiten Guglandd, ber danijden Infeln und Rigens vorfonunei.
Sier fpilt dad Meer einen Theil dev Mafie am Grumve fort, und alsbald
fallt pas fenfredh daviber ftehende Groreich, da s feine Stitle verloren bat,
ferinter ;o8 Ypird i weiter fortgefiibet von den Wogen, ber b ded
Wfers wicder entbldft, und der alte Hergang wicberholt fich aufs Meue,
Indef vffeqen die erdigen Ritften ber  jtimgften  tevtidven Jovmationen
abileeiche Blode Davterer Gejteine 3u enthalten, weldye befonberd in ben
pberflachlichen Schutt = und Mergellagen fich befinpen, ey diefe Blide
Fallen natielidy mit himuanger, {ind aber zu qrof, m vom Meere bewent
ywerden e Foumen, wnd au feft, wm fich jertvimmern 3u laffercs fic bleiben
liegen und bilden fm Lauje dex Jeiten einen Danun vor dem ey, ber
die tabinter gelegenen weicheren Dajfen vor vem Abfpitlen feyist, und
Boditens mur vem Abwafdhen fallenden NRegens, ober dem Wepvitterungs
vermoaen der Subjtangen jelbft ift o8 fortan nody werftattet, an biefen
SUftenrandern U nagen und fie ju veranver.




AWie hicr vurdy vic Steindamme der dufefte Nand ver Kiiften vor den
abjpilenden 2Wirfungen des Meeves fidher geftellt ift, fo it ibn an an
peven Stellen dad Veeer felbit durdy aufgerithete Sandv und Gefdiebe
banfe, Wir baben jdyon friher bei der Deltabilowng abnliche Geicheimum
gen, bie buvch vad BVegegnen der Flug= und Meerborwegung herooraebradt
wurder, fennen gelemnt un® uns tiberseugt, dag dic Dimen aus cinem ol
chen Gntgegenjtehen Geiver Bewequngen bhervorqeben ; bier teeffen wir auf
Gdebiloe derfelben Art, die vom Meere allein abgefest werden, G efeiche
bante nennt man Anfhavfungen Eleinerer und  groferer Gerdlimafien,
selgftiidhen aller Avt, die dad Meer auf feinem Grunde losipiilt, oder qus
Mufchelfchaalen bilbet, weldhe darin fdhwimmen und die eine fortbauernde
Stromung oder ein beftimmeer Windzug dem Lande jufithrt.  In der Regel
werden diefe Mafjen von verfelben Welle, weldhe fic dem Lande nabert,
audy wicver richvdrtd getricben, und haufen fich deshalb an der Kiifte nidht
aufs aber an Stellen, wo beftimmee Winde hevefeyen und ju Jeiten fruem
artig jich mehren, fdhleuvert der ftdrfere Wogenfdylag die Gerslimafien tiber

=

bic Wirfung der vidgdngigen Wellenbewequng hinaus ; ed " entftelt
nad) und nady ein feiner Steimdamm, i defien Fugen fich Sandfdrner
efesen und ibn ju einer fejtern Majie geftalten,  Soldye Damme erqeben
vie Gejchicbebante; fie bilben cine qute Schuswedhr gegen den Wogendrang
und leiften bem fer daffelbe, wad jene friber covabnten Gerdlmafien ihm
gewabren, tweldye ald abgefoilte Theile ded Wfersd fidh vor (b aufbaufen,
Jn ven meiften Fallen vereinigen fich beive Urfadyen, indem die abgefpiilten
groferen Felsblode vic Vevanlafiung werden, daf itber fie von ben 2Woqen
himveggefchleuderte Eleine Gdefchicbe fich balten Enmen.  Daraus find
namentlich vie grofen Gefchicbebinke entftanven, weldhe fidy vor ven oft:
wartd gewenbeten Kveideufern der genannten Kiiften bilden, und von denen
vic malerifche Infel Nitgen bei Avcona wnd Stubbenfamnier fo vor
treffliche Beifpiele parbictet.

Sandbante unterjcheiven fich von ven Gefebicbebanfen nur darin,
pag fic blof aud feinen Sandfornern befteben wnd fm Laufe ver Jeiten
Geftalt und Umfang leichter andern.  Sie bilden fidy theils an flacdhen
ESanbufern ausd dem vom Meeve abgefpiilten Sanbde, theild wund qang be=
jonders an Stellen, wo verjchiedene Bewequngen des Waffers fidy begeanen,
oder cine beftimmee Bewequng vesd DMeered ploslich qehemmt wird.  Beibe
Urjachen ndthigen das MWaifer, feine Gefchicbe, feien e8 auely mur leidhee
Sandferner, fallen ju laffen, und da bie lh_'r'.n'hm eben fo fortbauernd find,
wic bic Bowegungen ves Whaffers, fo bedingen fic cin foridauernbdes Y-
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fwoellen der Untiefen.  Auf folde 2Weife entfteben Sanbbanfe vor faft
allen Flufmimbingen, die ¢ nidht s3u Teltagebilben vber Mimdbunasdinjeln
bringen, uno aud bei ihmen tretem bie new fich biloenden Striche imner
aerft al@ Sandbbanfe auf.  Gang befonbers aber find Mieerengen und hev
vorragende Wferfpisen jur Bildung ven Sancbanfen qecignet, weil in ihrev
Nabe faft immer awei Wafferfteome fidy begegnen. Mueh dafie bictet jchon
allein bic Dftiee mannigfade Belege par. (&& werfanoet 3. B, dic Veer
enge awifdyen ber Infel Riligen wnd der Pommerfhen Kifte an threm
weitlichen Gnde fo ftarf, daf fie nue duveh finitlicye Mittel fiie bie Schiff
Fabrt offen evbalten werden fann.  Die Urfadye der Sanvanbdaufung licgt
theils in der Sdwoadimg, welde ber eimgeengte Meeresftrom bel jeinem
luatritt in bie offene See exleivet, theild und gany Dejonperd in Der Form
ber Siifte neben ber Meerenae, die bier fich ploglidy nad Q0¢ften wmbiegt
wnh mittelit ber an iby ftattfinbenden Strandbilbung dem aud ve Mecr
enge formmenven Waffevftrome entaeqemwivft,  Beide fonftanten Qaifer
bowequngen begegnen ficdh am Enbe der Infel 3inaijt, und jehlicfen einen
rubiqen Meereswinfel cin, Dev jur Mumnabme des Schlammes dient,
wotatid dic Sandbant, der Bod, jich bilver, Aehnlichen Lmftanden haben
pic qrofien Unticfen neben Reuw=Fundland und Neu-Edyottland ihre
Gniftehung st danfen. Dot treibt Der Giplfjtrom alle feineren Sanbtheile
nordwarts mit fich, bis er an den bemerften Stellen von dem Strom ber
Qoremzomimdung qetrofien und ael@bhme wird, wag beide Strome nothigt,
ihre Gefchiche fallen ju laffen und als Sandbinfe abaufesen.  Gbenfo
(cicht Biloen fich Binter qrofen Landsjungen, wie 3. B wefhoarts neden
Tloviva, Sandbanfe, indbem bder von den Kften Ded Mervifanifchen Meer:
bufend fommende Steom ecinen Widerftand findet, gefchwadyt wird, jeine
treibende Sraft werliert, aljo Sandmaffen abjest. Rigweilen find fogar
Meerengen, burch die fein ftarfer Strom geht, von S anbbanfen verjchlofien
worben.  Gin foldber Fall tritt da gern cin, wo der Gingang in pic Meer
eae viel weiter ift al@ ver Ausgang.  ABdann werden pic mit qrofier
Giealt einftromenven Waffermafien gehemme und vevanlaft, ibre ®ejchiche
Fallen st laffen : welcher Umijtand jur Biloung ciner Sanvbant flibet, pie
pen Gingang verfdlieft und fpater beibe qeqenitberftehende Ufer verbindet,
wenn fie bis sum Wafferfvicqel emporgeftiegen ift, wnd die frither ( 5. 14)
befprodiene Dimenbilbung cintritt. Gin febr fdones Beifpiel diejer At
reigt mwicder die fleine Injel Migen woifdien ibren Deiden Halbinfeln
Wittow und Jasmiund, welde jept durch eine nicdrige fandige ¥and
cnge, die Schabe, und weiter fitelich ywifdhen Fadmund und Rigen
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oureh cine geite Rivgere, dic fdhmale Heive, verbunden find, wvormals
aber ohne Frage an eben dicjen Stellen getrennt waren.  Beide Yanbengen
jehlicen oftwdrtd cin Binnenmeer, die Bobdbden, deffen weftlicher Aus
gang o enge ift, dag man ihn mit cinem Kabn in 10 Minuten (berfhreitet,
wilrend die Scdhabe fiber cine Stunbe Ausdehmung bhat, aber nivgends
miehr als cine Viertelftunde brett ift, aud) aud einem fablen unberohnten
Groreich befteht, deffen BVejdaffenbheit, wenn anvere Griinde feblten, fiber
jeinen Myfprung oie befte Audfunft evtbeilen wiirde,

Aus allen diefen Thatfachen qelt mun wobl ur Glendige bervor, bafi
vie Gowdfier fitr fidy allein, wnd in Verbindung mit berrichenden Luft
firomungen ober Winden, nody heut 3u Tage cine bedeutende medhaniidie
Withorg auf dad Land audiiben, alfo audy vormals ausgeibt haben wer
bert, und paf vuveh fie ein grofer Theil jener Verdnderumgen herbeigefiit
worden i, von weldyen die Groe in ihrer jesigen Vefdyaffenbeit Jeugnif
giebt.  Alein iberfehen wir ¢8 nidht, vag alle diefe Nerandverungen nur
qeringe und qrogtentheild drtliche find, welde eigentlich nichts Newed her
vorbringen, fonbern nur Vorhandenes wmbilven ; und dag wir mit Hitlfe
ver mechanifchen Thatigkeit ded Iaffers 2war die Korm, aber nicht qut ben
materiellen Inbalt der grogen gefdhichteten Niederjchlage evfldren fonmen,
peren Ausqinge wir noch in der Hibe vieler Giebivgdaipfel wabrnehmen,
Wi wiirdben dabei ju der Hypothefe qelangen, daf fie Tolbft einmal in
frihever Jeit Meeresboden waren, und wenn wir Feine Wefaden ihrer 5y
hebung nadpweifen Fonnen, annehmen miiffen, daf dag Meer cinft jo Hody
ftand, wie vicje gefehichteren Majfen nody heute Leqen. Gine fpatere Unter
juchung wivd lebren, weldse won beiven Urfachen bie wabricheinlichere ift,
auvorberft aber unterfuchen wir im nadhften 20fdmitt bdie demifchen Ein
wirkungen der Gewafier und ber Atmoiphare.

Chemifdye Wirkungen der Gewiiffer in der Gegenwart. Cheilnahme der
@roganismen. — Emfluf der Atmofphire

Eben nicht gevinger, als vic gefchilderten mechanifchen Ginmvirfungen
oer Gewafjer auf die Geftaltung der Crvoberflache, find die Ginfliifie, welde
vas Waffer.chemifey als Lofungsmittel der Gefteine augzuiitben im Stanbe
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