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VON DEER ELECTRICIT AT

4) Vou der Evregung des electvischén Perbilénisses

§. 106,

XXVIIL Vers, Hin Stiick Bernstein (oder statt
dessen: feines Siegeliack, Schwefel, Seide, Harz,
Glas) werde einige Zeit hindurch (gegen wolle-
nes Tuch) gerieben: es wird leichten Korper-
chen z. B. Papierschnitzel, Birlappsaamen etc.
auf einige Linien genihert, anziehen und nach
einiger Zeit wiederum abstossen. Dieser electri-
sche Zustand des Bernsteins wird einige Zeit
hindurch fortdauern; allmihlig schwicher wer-
den, endlich aufhéren, und um nun wieder eins
zutreten einer neuen Reibung des Bernsteins be-
diirfen.
1) Schon Tratrs soll diese Erscheinung sgekannt
haben. Bestimmt gedenkt Turopunastus ERESIUS

(mepe Mdwy e, 53 500 Jauhre vor Christi Geb:) der-
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selben, sowohl bei dem Bermstein (Hletrgoy, Elec-
trum, Succinum ) alsauch bei demn Lynkuxrer (den
Warson fiir den Turmalin oder edlen Schorl, an-
dere fiir den Hiazynth der Mineralogen halten);
und ausserdem kommt sie bei Printus ([ist. natur,
XXXVIL 3.), Srraso ( Geogr, L. XV, T. IL. p. 102g.
ed. Almclov. ), Droscorrprs (L. II. C.100.) und Pru-
TakcH (Sympos. 1. 7) vor. Auch soll sie an dem
geriebenen Gagat schon sehr frithe gekannt gewesen
seyn; jedoch wurde die Kenuinifs derselben bis auf
Wiin., Grrerrr (a. a O,.) wenig oder pgar nicht er-
weitert, der den electrischen Zustand am Glase, Schwe-
fel, Siegellick nnd an den meisten Edelsteinen, als
durch Reibung erweckbar nachwiefs, Vergl. Prigsr-
LEyY's Geschichte der Electricitat, ins Deutsche iibers,
Berlin uw. Stralsund 1772. 4. und Fiscuens Ge-
schichte der Physik. Die griechische Benennung des
Bernsteins, soll zu dem Namen Electricitidt die
erste Veranlassung gegeben haben. Ausserdem nann-
ten die Alten auch ein besonderes Gemisch aus Gold
und Silber Electrum; vergl. Prinius a. a. 0. L,
XXXIII. C. IV.

2) Die Hervorrufung der Electricitat in und an
den Korpern, ist so mannichfach als es die Umstinde
sind, unter denen tberhaupt die Kérper zur Wirkung
nach aussen bestimmt worden; und unter denen sie
mehr oder weniger Veranderung ihrer selbst erleiden,
Die allsemeinste Bedingung unter denen electricitits-
tahige Korper electrisch werden, ist die Reibung,
und zwar in dem Maase wie sie driickend und er-
schiitternd erfolgt, wihrend eine regelmiissige sanfte
Reibung oder stait dessen blosser Druck, nar von ge-
ringem Exfolge begleitet ist; aussexdem werden solche

(372)
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Korper electrisch durch Stols, anhaltende ge-
naue Berithrung mit anderen gleichartigen Stof-
fen, Exwirmung, Schmelzung,'Verdampfung
und Verfliichtigung aller Art, Pulvern, plotz-
liche Verdiinnung z. B. expansibeler Fliissigkeiten,
Erkiltung, Mischung und Entmisc hung,
vorziiglich beim Verbrennen, bei der Aufld-
sung von Metallen (z. B. Eisen) in Sduren, hei
der Salzbildung ete.; bei der n atiirlichen Be-
wegung thierischer und vegetabilischer
Sifte und anderer Fliissigkeiten, so wie iiberhaupt
bei den orgamischen Lebensprocessen; fernex
beiderBewegung deraufQ necksilber schwim-
menden Bernsteinsiure, Benzoessdure und des
Kampfers; bet Hinleitung starker Luftstro-
me auf andere iSubstanzen, bei der Bewe-

gung der Luftschichten und Wolken etc.

5) Scxyipt (in seiner merkwiirdigen Schrift: Vom
Zitterstoff [Electrogen] und seine Wirkungen in
der Natur. Breslau I. u. III. Thl. 1805 —1805. 8.)
will an dem (meistentheils rothen) electrisch iiberla-
denen Gewdlke eine Streifen bildende, stromende
Bewegung bemerkt haben, die in allen electrischen
Korpern in verschiedenem Grade gegeben seyn soll.
Da der Ausdruck: Electricitit nur eine bestimmte
Qualitit der Korper bezeichne, so schligt §. vor,
dort wo man von der Electricitit als von einer eigen-
thiimlichen Materie spricht, Zitterstoff statt
Electricitit zu sagen und leztere Benennung blols zur
Bezeichung der Zustinde und Qualititen anzuwen-
den, welche durch den Zitterstoff oder sogenannte
electrische Fluidum hervorgerufen werden. In-

dels kann diesem Vorschlage nur dann erst Beifall
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gegeben werden, “wenn S's, Zitterstoff aufhére

fren.

blofs bypothetisch zn exis

4) Eine Menge von Phiinomenen, welche theils un-
sere Sinnesorgane auf eine eigenthiimliche Weise affi-
ciren, theils eben so besondere Wirkungen anf an-
dexre Substanzen, die mit den das Phinomen gewihren-

den Kérpern in Berithrung gesetzt sind, ausiiben, ma-

chen fiir uns electrische Verhiltnifs wahmehmbar,
und werden insgesammt unter der Benennung elec-
irische Erscheinungen begriffen. Ohnerachtet
eiten in Bezie-

sie mit fast allen {ibrigen Naturthdtig
hung stehen, und mit mancher derselben, z B, mit

dem Magnetismus, grosse Aehnlichkeit und lebhaften

Verkehr haben; so sind sie doch (-i;t'lllhilhllitih ge-
nug, um von diesen gehorig unterschieden werden

iheit die untex

doch darin

zu kionnen; und bei aller Verschie
‘ ihnen selbst statt findet, kommen sie
{iherein . dals sie als Erfolge der Flich enwirkung
und mithin die Electricitat

der Kérper hervergehen ,
lassen.

o
itberhaupt als Flachenphinomen auffassen
5) Hat man in dem obigen Vers, anstatt des Bern-
steins einen Glascylinder odex eine Glasscheibe duich

e kit & B B i
Reiben electrisirt; s0 hemerkt inan aunsser denen dort

das der Scheibe

angefithrten Phinomen noch folgende:
gendherte Gesicht erhilt eine dhnliche Empfindung
als diejenige ist, welche Spinnweben verursachen wiir-
den, die man Oofters iibers Gesicht zieht; die Kopf-
haare bewegen sich gegen die Scheibe, und zugleich
bemerkt man einen eigenthiimlichen Phosphot (Gflt'.'l‘.
Nallfischthrane fhulichen Ge-
oder Scheibe den
it

vielmehr dem braunen
ruch, und nihert man dexr Rohre
so entwickelt sich l}'li_iw.'m:h

Kndchel eines Finge

Gerdusch ein Funke (Scintilla elecirica , zuexst von

{ 27*
5\ /

\
)
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O.v.Guerike. — Experiment. Magdeburg etc. Amst,
1772. Fol. L. IV. Gap. 15. — beobachtet), der gleich-
zeilig in dem Finger ein brennendes Stechen ver-

ursacht.

B) VPon der Leitung und Isolation der Electricitil.
§. ‘aog.

Nihert man im vorigem Versuche dem durch
Reibung hinreichend electrisirten Glascylinder,
einen starken vollkommen abgerundeten Metall-
drath, der entweder auf glisernen Fiissen ruht,
oder in seidenen Schniiren hingt; so bricht bei
gehbriger Anniherung ein noch starkerer Funke
hervor, als der in N. 5. des vorigen §. bemerkte
und das Metall ist electrisirt, und bleibt es
eine Zeit hindurch, oder vielmehr so lange, als
seine nichste Umgebung noch isolirt; verliert
hingegen al_lgenblickii(:h seine Electricitit, wenn
es von leitenden Korpern beriihrt wird. Na-
hert man dem geriebenen Glascylinder statt des
Metalls eine Glasrohre, oder Seide, Schwefel ete,
so erfolgt kein Funke, und die Rohre bleibt un-
electrisirt. Um sowohl diese als auch die mei-
sten der folgenden Versuche mit Leichtigkeit,
in kurzer Zeit und mit der gehiirigen Starke an-
zustellen, entwickelt man die Electricitit zweck-
massig mit gut eingerichteten Electrisirma-

schinen.

Dt s T [ e ST Sy i
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1) Befindet sich Seide, Glas etc. als Zwischenlage
zwischen dem Metalle und dem electrischen Glascy-
linder, so wird das Metall electrisirt, und ruhet das
Metall nicht auf Glas oder in Seide (Siegellack etc.)
sondern statt dessen in der Hand eines mit der Erde
in Beriihrung stehenden Menschen, oder in einer die
Erde berithrenden Mauer etc.; so zeigl sich das Me-
talll nach Ausbruch des Funkens zwischen ihm und
dem electr. Glascylinder nicht selbst electrisch. Auch
wird das Metall keinesweges durch Reiben mit Wolle
etc. nicht selbst electrisch, und vermag geriebhen noch
weniger andere damit in Berithrung gebrachte Korper
zu elecirisiven. Es folgt aus diesen Erscheinungen,
dals das Metall, die Evde, der Mensch ete. von elec-
trisirten Kérpern zu einem éhnlichen Zustande erregt
werden , oder wie man sich in der physischen Kunst-
sprache ausdriickt — leiten, wihrend die Seide,
Glas etc. die Fortsetzung uud Uebertragung jenes Ver-
hiltnisses, auf andere Korper, und auf sich selbst
hemmen, unterbrechen, oder isoliren. Dem zufolse
theilt man alle Substanzen in Leiter (Conductores)
und Nichtleiter (non conductores, Isolatoren). So-
fern die ersteren durch das Leiten zeigen, dals
jenes Verhidltnils erst in ihnen aufgeregt werden muls,
sie selbst aber durch blosses Reiben wenigstens in
keinem bedeutenden Grade dazu gelangen, die an-
deren hingegen, durch das Nichtleiten zeigen, dals
sie jener Aufregung durch bereits electrisirte Korper
nicht bediirfen, und durch blosses Reiben efc. in
jenen Zustand versetzt werden kénnen; — hat man
die Leiter auch unelectrische (anelectrica) und
die Isolatoren eigentlich electrische, oder an-

sich-electrische Korper (Corpora electrica oder
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idioslectrica) genannt. Diese Eintheilung ist jedoch
nicht vollkommen passend, und ihre Bedeutung {iber-
haupt relativ. Auch kennt man Kkeinen Korper, der
vollkommen und durchaus isolirte, so wie auch kei-
nen absoluten DLeiter.  Mehrere ‘isolivte Substanzen
werden unter gewissen oftmals zufilligen Umstinden,
z, B. dwrch Feuchtigkeit; zu Leitern, und mehrere
sind in gleichem Maase ILeiter und Nichtleiter zu-
{:}191(:]1'._ man nennt diels uneigentlich Halbleiter
z. B. trocknes kaltes Holz, trockiier Marmor etc. Fol-
gende unter ihnen gehen duarch scharfes Trocknen in
in  Isolatoren tber: Marmor, Leder, Papier,
Wachstuch, Federn, Knochen, Elfenhein,
gedbrvries Eiweils etc.. — Zn den Isolatoren

die

< ’

gehibren das Glas, die meisten Vierglasungen
Edelsteine,’ der Turmalin, der Beugkrystall, mehrere
ahnliche Fossilien, alle Harze, Erdharze, der Bern-

stein, die Steinkohlen; der Schwefel,

las Wachs, die
Seide,. trockne Baumwolle, Federn, Wolle, Haare,
fette und dtherische Oele, die vollkommenen Metall-
oxyde, trockne Luft etc. — Zu den Leitern gehig-

ren hesonders die Metalle (die zugleich die am leich-

lesten mitthénenden Korper sind) im  metalli-

schen Zustande, Wasser, Nebel, Bauch, alle wiisse-

ricen Pllanzen- und Thiersifie, Iolzkohle  Salzls-
3 L

sungen , feuchte Lufi, foucl

die' Bxde , —

glithendes Glas etc. Weingeist, dtherische Oele etc.
werden nur zu Leitern, insofern sie Wasser enthal-

ten; auch da

schmolzene Harz, der Schwefel etc

scheinen nur vermoge des geschinolzenen Krystallwas.
sers zu leiten, und der Grad ihrer [.eitunesfahigkeit

Uy o T & L7l Tl B 1 n )
kann als [Mittel dienen, die Menge des enthaltenen

1 v ’ ! 1 = . .
Videsers zu bestimmmmen. dhe sainmtlichen Leiter (syH1-
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perielectrische Korper) theilt man nach Vorra in
Leiter der I. und II. Klasse, jedoch ist diese Hin-
theilung nur von relativer Bedeutung, zur ersieren
ge¢horen die Metalle (deren Leitungsfihigkeit
mit der Schmelzbarkeit durch den electri-
schen Funken im umgekehrten Verhili-
nisse steht; — so z. B. ist Kupfer durch den elec-
trischen’ Funken am wenigsten schmelzbar, leitet hin-
gecen am besten), Kohle und alle iibrigen trockne
leitende Koérper ; — zur zweiten die sammtlichen fliis-
sigen Leiter, die als solche gleichzeitig mit den eclec-
trischen Verhiiltnissen den cheniischen Procefs einzu-
leiten vermogen, und zwar nach Maasgabe ihres Was-
sergehalts , durch dessen Gegebenseyn und Vermiitte-
lung dann Oxydation des Leiters der ewsten Klasse
eintritt. — Bei den Isolatoren (als solchen) kanu die-
ses nie der Fall werden, da sie nur in sofern isoli-
ven, als wie sie kein liquides Wasser enthalten , und
mithin sind sie nicht in zwel Klassen® der Artizu
zertheilen. — Ueberhaupt sind "aber Isolation und
Leitung, wie schon oben bemerkt wurdes,” nicht ab-
solut oder specifisch, sondern nur gr.ulm:]' von einan
der verschieden, Leitung ist nur ein geringer Grad
von Isolation, und umgekehrt, Der beste Leiter iso-
lirt noch in einem gewissen Grade, und 'der beste
Isolator leitet noch mit einer gewissen Stirke. — Lei-
ter und Tsolatoren bilden daher (und ans anderen
nachher aufzufiithrenden Griinden) nur eine grosse
Reihe, die unter sich nach Rirren eine dhnliche
erste und zweite Klasse darzustellen im Stande ist,

s wie dieses bei den Leitern fiir sich statt findet.

a

Sofern nimlich nur das Eintreten des chemiscl

I'io

s die Bedingung der zweiten Klasse st,” 1
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sofern ist jene Scheidung bei denjenigen Isolatoren
leicht moglich, die als oxydirbare und verbrennliche
Substanzen erscheinen, deven Zahl nicht geringe ist;
jedoch giebt es auch eine nicht minder bedeutende
Menge von Isolatoren, an denen bis jetzt hochst
schwache, oder vielmehr gar keine Oxydationsfihig-
keit bemerkt ist; diese haben Festigkeit, Hirte, Ri-
giditdt mit einander gemein, welche als solche bei
ihnen RirTEns Meinung zufolge — der Werth der
Hydrogeneitdt, d i. der Oxydabilitit oder Ver-
brennlichkeit jener ersetzen, oder vielmehr selbst dare

stellen soll, so dafs Rigiditit = Hydrogeneitit stinde,
Eine Meinung,. die viel fiir sich — aher wie es
mir schéint noch weit mehy gegen sich hat, und
tiberhaupt willkithilich ‘angenommen zu seyn scheint,
ohnerachtet. B, — in seinem Electr. Systeme d. K.
diese Gleichung moglichst weit durchfiithrt, und, von
ihr ergriffen, in dem Acte dex Rigiditiitserscheinung
nur die deutliche Daxstellung derselben zu erblicken
glaubt, . Vergl, Prarrs Abbandl. wu. IE:_-l.rrthl.‘ilung in
Grurens. Journ, fir d, Chem, Phys, u. Mineralogie,
5 Bd: 1 Hft. S, 82 ff

2) Schon R, Boyre fand, dafs Trockenheit und
Wirme die E]cr;tricitiitsermglmg hpgiiusiigu, und dals
viicksichtlich der Leitung ein hedeutender Unterschied
zwischen den Kérpern existire.  Hiwxksner ( Physico
mechanical experiments. Lond, 1709. 4.) bemerkte
das Gerdusch des electrischen Ausstrimens und das
Gefithl von Spinnweben, und bediente sich zu se1-
nen Versuchen zuerst einer (Kugel) Maschine,, wiih-
rend man sonst (und auch noch spaterhin) blofs mit
geriebenen Glasréhren experimentirt hatte, Auch stelite
er die ersten Versuche iiber den electr, Funken in
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der Gurrixeschen Teere an; woriither die spéteren

Beobachtungen eines Hawrey (von ihm in der soge-
nannten Kreistischen Leere oder dem Teidnex
Vacuum angestellt, d. i, eine Leidnerflasche — dex
spiter gedacht werden wird — aus der durch die Luft-
pumpe die enthaltene Luft bequem verdiinnt werden
kann), MuscHENBROEK, MoreaN und Canpi (Fr-
scuens phys. Worterb, 1, 882 u. 884. , Wawrsca und
ErvasnN (Giceerts Annal. XI, 160—165.) dahin

entschiedenen haben, dals eine sehr verdiinnte

Luft z. B. die der Gurrigsschen Leere leite und
eine auffallende Verbreitung des electr. Lichtes ge-
statte, der leere Raum hingegen z. B. die voll-
kommene Torricerrische Leere keinesweges.

5) Die im obigen Versuche gemachte Beobachtung,
dals leitende Substanzen, welche mit electrisirten
Isolatoren in Verbindung stehen, dann selbst elec-
trisch werden, wenn sie an fernsrer Ableitung
durch i.lll]g(!h(’llt;ﬂ Isolatoren gehindert sind, machte
zuerst StepHAN GrAaY 1728, und stiitzte darauf das
Verfahiren, Menschen, Thiere etc., wenn sie isolirt
sind durch Mittheilung zu electrisiren, Mitge-
theilte Electricitit (Electricitas communicata s.
derivata) nennt man namlich jene auf beschriehenem,
Wege deni isolirten Leiter ertheilte Electricitiit, im
Gcgc-nqntm der urspriinglichen Electricitit der
Nichtleiter (Electr. originaria)., Nach O=zrsrteprs
Beob. geschieht diese Mittheilung undulatorisch
d. i. in abwechselnden — starken (expansiven,
stark geleiteten) und schwachen (contractiven, min-
der geleiteten oder fast isolirenden) Schwingungen.
Vergl. Grurens N. A. Journ. der Phys. VI Bd,

5 Hft. und Osastrprs Abhandl. surx la propagation
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de Telectricité. Im Journ. der Phys.  ete, p. Dz-
LAMETERIE. Paris An. 1806. Mai, und Kistxens
Grundr. d. Chem. S. 198). — Bringt man einen iso-
lirten electrisirten Leiter mit einem nicht electrisir-
ten in H:_‘riiln‘m}g, so verliert der erstere auf einmal
seine ganze Electricitit, wihrend in einem electrisir-
ten Isolator nur durch wiederholtes Berithren,
und nur an der beriihrten Stelle das electri-
sche Verhiilmils aufgehoben wird. Durch electrisirte
und isolirte Leiter werden Tsolatoren auf dem Wege
der Mittheilung sehr wenig electrisch, und um sie
tberhaupt durch andere bereits electrisirte Kérper zu
electrisiven, miissen sie anhaltend an mehreren Stel-
len damit beriibrt werden. — Die Stirke des mit-
richtet sich als

getheilten electrischen Verhiltnisses
Fliichenprocels micht nach der Menge der ‘vorhande-
nen Masse, sondern mach der Oberfliche und Lin-
genausdelinung der Leiter, und tiberhaupt tritt das
Verhiltnils der mitgetheilten Electricitiit bei dem Lei-
ter nur auf der Oberfliche ein, und es kommt dabei
nach “Couvrome nicht auf die Verschiedenheit oder
chemische Aehnlichkeit der Massen, sondern auf die
Gleichheit der Massenquantitdt, und deren Umfinge an,

Fine isolirte kupferne Kugel verlieet z. B, bei der Be-

rithrung gerade die Hilfte ihrer Flectricitit, Es folgt
aus diesen und aus mehreren #dhnlichen i-‘,]'l‘lllll‘ll}ljl{_‘_l.l,
dals das electrische Verhiltnils riicksichtlich seiner
Verbreiiung unmittelbar nur von dem was an den
Korpern ' quantitativ ist abhingt, und dals das Fer-
vorgehen der chemischen Qualitit nur als secundire

Folge und Begleiterin anzusehen ist. Da wo das elec-

trische 'Verhiillinils zugleich ein chemisches wird, oder

als solchies sicn zelgt, ist es nicht mehy rein, sondein
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von dem durch das Wasser eingeleiteten chemischen

(Qualitidt setzenden) Processe begleitet, wod urch lp
gleichzeitig das ganze Spannungsverhdlt- '?"-
nils umgekehrt wird. Der reinste Ausdruck des
electrischen Verhilinisses, kann daher nur bei voll- 4
kommener Abwesenheit des Wassers von Seiten hochst

vieider Isolatoren und Leiter statt finden; da wo die-

ses mit in den Procels gezogen wird (welchesi bei (

den meisten electricit. Erregungen nothwendig eins

treten muls, da der Kérper erst noch aufzuzeigen ist, !
dem alles Wasser mangelt), oder selbst eingreift, ist
es zugleich ein mehr oder minder chemisches.
Je stirker die Korper electrisch erregt werden, und
um so gervinger die Wassermenge ist, welche auf diese
Weise in den electrischen Procels verwickelt wirds
am so michtiger werden die Erscheinungen der Fun-
kenproduction w. s, W, ausfallen; denn diese simmt-
lichen Phinomene, welche in der sogenannten electr.
Atmosphire (electr, Wirkungskreis) ‘der Korper sich
als etwas ausser dem electris. Korper Seyendes darstel-

len. sind wahrscheinlich Producte wirklich vorhande-
ner — zur héchsten Electricitatserregung gediehenen
— Wassermengern, die, als solche in einem Zustands
erschieinen, der in Hinsicht von Ausdehnung und Stre-

steter Bxpansion, die Luftform noch weit
s+( Phil,~Transact,

hen nach

hinter h zuricklifst, Drsacurnz

gmenTan sich elec-

1750—1742) fithrt zuerst di
trische Korper und Leiter ein, und-brachte  die

suche auf allgemeine Gesetze.

hisherige
4) Gray's Entdeckung gab die erste Veranlassung

zur Dapstellung des Hauptleiters oder ersten
Leiters der Electrisirmaschine. Schon frither

hatte O.v. Guenike a.a.0s Schwefelkugeln und
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Hawxseee (vergl. oben) Glaskugeln zur Electricitits-

erregung angewendet; Havsen (novi profecius in hi-
storia electricitatis. Lips., 1745. 4.) fithrte dhnliche
Maschinen zuerst in den physicalischen Unterricht
ein, und Boss in Wittenhe rg, WinkLer in Leip-
zig und Gonrpon in Erfurt gelangten auf diesem
Wege zu sehr verstirkten Graden der Electricitit.
Die wesentlichen Theile einer Electrisirmasc hine
sind glattes Glas (in Kugeln oder Sphiroiden- Cy-
linder - oder Scheibenform) oder statt dessen Taffet,
wollenes Zeug, gefirnilstes Holz u, m. dgl., welches
isolirt gestellt, bequem gegen das Reibze ug gerie-
ben werden kann, Das Reibze ug besteht ain be-
sten aus Taffet oder Leder, welches nachdem es
mit Bernsteintirnifs liberzogen, mit einem sogenann-
ten Amalgam d. i. einer Verbindung mit Quecksil-
ber. mit anderen darin aufléslichen Metallen, hestri-
chen wird, Am gewéhnlichsten wihlt man das aus
einem Theile Quecksilber und fiinf Theilen geschmol-
zenem Zinke bestehende Kienamaversche Amalgam,
welches mit etwas Kreide, Unschlitt oder Fett fein
zerrieben und dadurch, so wie durch kiinftige , beim
Reiben stets wechselnde .[_,uflI)m-i.ilmmg stets mehr
oder weniger oxydirt wird. Es muls ofters nach je-
desmaligem Trockenwerden auf das seidene oder le-
derne Kissen g tragen werden, bis es dick oen ug auf-
liegt.  Vergl. Journal de Phys. Aout 1788. p. 96 wo
zuerst ein etwas abweichendes aber minder zweckmis-
siges Verhiltnils, ndmlich 2 Theile Q. 1 Theil Zinn
md 1 Theil Zink (Worrr setzt so viel feines Silber
zu als das Q. verquicken kann ) vorgeschlagen wurde.
EckarnTenavsen (natiirliche Magie) srhl;’igt ein Phos-
phor haltiges Amalgam als sehr wirksam vor. Apawms
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empfiehlt zu gleichem Zwecke das Mussivgold (Essay
on electricity, Lond, 1784. p. 27), und Worrr
legt zwischen Amalgam und Glas (der Scheibe ode:
des Cylinders) ein Stiick feines weisses Papier. Eine
dritter wesentlicher Theil ist der metallene {am be-
sten von polirten Messing ) cylinderférmige, abgerun-
dete erste Leiter oder Conductor, der so wie die
ganze Maschine isolirt auf Glasfiissen steht, die am
besten massiv und mit Siegellack iiberzogen sind, um
moglichst zu isoliren und so wenig wie moglich Feuch-
tigkeit anzuziehen. Je grosser dieser Conductor ist,
um so mehr wird er mit seinen Iiinsnngr_‘spiizen (Col-
lectoren oder Zuleiter), welche das zu reibende
Glas fast beriihren, FElectricitit aufnehmen kijnnc_n,
und um so concentrirter und schmerzhafter werden
die ihm entlockten Funken ausfallen. Jedoch hat
seine Grosse eine gewisse Grenze, zu grols bietet er
auch bei aller Politur, zuviel ausstrémende Stellen
dar, welche bei der seshr erweiterten Luftberiihrung
leicht soviel zu entladen im Stande sind, als der
Conductor von der Scheibe an Electricitit aufzuneh-
men vermag., In Versuchen wo das Reibzeug nicht
isolirt zu seyn braucht, hdngt man zweckmissiger
eine Messingkette vom Reibzeuge zur Erde herab,
wodurch die Ansammlung der Electricitdt des ersten
Leiters vermehrt wird, Ausserdem hat man noch ei-
nen zweiten Conductor, der am besten in seidenen
Schniiren (isolirt) von der Decke des Zimmers her-
abhingt, und mit dem isolirten Reibzeuge in leitende
Verbindung gesetzt wird, um die Electricitit des

Reibzeuges anzusammeln, Es ist zweckmissig in

diesem Falle den e

en Conductor mit der Erde in
leitende Verbindung zu bringen. Alles was bei der
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Electrisirmaschine dazu bestimmt ist, Eleciricitit u

zusammeln , uls vorziiglich abgegliitter sevn , weil
alle Spitzen von selbst und schnell entla.

den. Daher wird auch hei Versuchen mit der Maschine 3

ausser der Entfernung aller Feuchtigkeit, durch gehi-

rige Erwirmung des Glases und Leiters, und

ausser
einer moglichst trocknen umgebenden Luft, erfordert,
dals der Staub von allen Theilen der Maschine pehis-
rig fortgeschafft sey. Praxra ( Allgem. deutsche Bibl,
Anheng zum 15—24 Bd. 1ste Abthl. 8. 549) und Ix-
cENHOUS (dessen ver, Schriften ; herausg, von Mo-
ritor, Wien 1784. 8. I. S. 172) wendeten bei ih-
ren Versuchen zuerst Scheibenmaschinen an (die un-
ter gleichen Umstinden wirksamer als die iibrigen
sind ); diejenige nach der von CurHBERSON angege-
benen Einrichtung hat zwei Scheiben und acht
BReibzeuge, und die von ihm fiir das TeviLersche
Musewmn in Harlem nach dieser Art verfertigte (wel-
che van Marwvm beschrieben und zu vorziiglichen
Versuchen benutzt hat; vergl. Beschreib. einer unge-
mein grossen Electrisivmaschine etc. A. d. Hollind,
iihersetzt. Leipz. 1786, 4. Erste Forts. 1788. 4.
Zweite Horts, Harlem 17905. 4.) ist von ausgezeich-
neter Giite. Kringer in Breslau hat nach diesem
Muster eine fiir den Herzog Heinaicn von Wir-
temberg verfertigt, die sich zu Walisfott bei
Glaz befindet. Gruserrs Annal, IV, 208 aE0an—
Ueber Electrisirmaschinen von anderen Stoffen, vergl.
Licurensenes Mag. L S. 85, III. 1. S. 118. GrEe~s
Journ., d. Phys. VIL S. 319. — G, C. BouNENEERs
cuns Beschreibung  einiger Electrisirmaschinen und
electrischer Versuche, Stuttg, 1783. I— VI. Forts,

1791, 8. Dessen Beiitrdge zur theoretischen und
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practischen Electricititslehve, Stuttg. 1703 —1705,
F——=qVesn

5) Setzt man die Electrisivmaschine in Beweguhg,
so wird die durch Reibung auf dem Glase ansesain-
melte und hervorgerafene Electricitit, dem Haupt-

leiter iibertragen, und ndhert man sich diesem nun,

anf dhnliche Weise wie dem geriebenen Bernsteine

oder Glase etc., so werden alle dort bemerkten Phi-

nomene weit stirker wund lebliafter eintreten. Die
Funken werden mit einem grésseren Gerdusche und
in hetrichtlicheren Fernen iiberschlagen, und dieses

wird nach der Giite der Maschine und der

rali6 rigen

Tsolation des Hauptleiters zunehmen, Die riumliche
Weite, in welcher der Funke aus dem eiectrisirten
Korper zu dem zu electrisivenden, oder umgekehrt,

iiberzuschlagen vermag

g, mennt man die Schlag-

weite, Ausser den angegebenen Uinstinden, hat

hierauf auch die Gestalt des Ausladers (oder zu ¢

trisitenden Korpers) Einflufs, Eine gewéhnliche gute
Maschine, giebt bei trockner Luft g—12 Zoll S¢ hlag-
weite; grossere z, B. die in Harlem iiher so ZU\H.
— Das Gerdusch und der lebhafte Funke beim Fnt.
laden, wird jedoch nur dann bemerkt, wenn das
geniherte Ende des Ausladers oder Ablei-
ters stumpf oder abgerundet ist; im Dunkeln
bemerkt man dann, dals die Funkenmasse nicht iib ¢y~
schléagt, sondern, wie wenn der Hauptleiter mit
Spitzen versehen widre, in. Gestalt eines diinnen
Fadens iiberstromt; und jede ausstromende S pitze
:-al:wiilxrt der gegen gehaltenen Hand, das Gefiihl ei-
nes sanften Luftwehens oder Blasens., War der
entladene Korper isolirt, z. B, ein auf einem [solir-

sthemel stehendér Mensch, so erhilt er ehenfalls
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durch Mittheilung die Electricitit des von ihm
berithrien Conductors, und kann nun wie dieser von
Funkenproduction begleitet, durch andere Leiter ent-
laden werden. War der Entladende hingegen nicht
isolirt, so stromt die Electricitit zur Erde tiber, ohne
bemerkt zu werden. (Hier etwas von der Methode
die Electricitit zum medicinischen Gebrauche anzu-
wenden ).

6) Warson fand zuerst (1746), dals das Isoliren
des Reibzengs nur schwache Electricitit des ersten
Leiters gewihre (s. oben), woraus er folgerte, dals
das Reiben mehr dazu diene Electricitat iiberzufiih-
ren, als unmittelbar zu erregen; und CanTon zeigte
(1755) zuerst entscheidend den grossen Hinfluls, wel-
chen Glitte und Reibung auf die mitzutheilende Elec-
tricitit haben, Versuche die von Brccaria (dell
Electricisnio artificiale 1753. 4.), WiLsox (Transact.
1760. Vol. LI.) Beremann (ebendas. 1764. Vol. LIV,
und Schwedische Abhdl. 25 B. S. 344) Wirxe (de
electricitatibus contrariis, Rostoch. 1757. 4.) und

Arprinus ( Tentamen theoriae electricitat. Petropol.
1750+ 4.) best'atigt und erweitert wurden. Ausser ver-
schiedenen Entdeckungen tiber die spiter zu erliu-
ternde entgegengesetzte Natur der Electricititen, setz.
ten die Versuche dieser Physiker, vorziiglich den be-
reits erwahnten Unterschied zwischen Ansammlung
der Electricitit auf glatten Korpern und zwischen

Spitzenstromung fest; ein Unterschied der neuer-
lich durch WinTERL (der die Wirkung der Spitzen
electrischen Galvanismus nennt, vergl, Kasr-
NErs Materialien etc. I. S. 200) genauer wie ge-
wohnlich beachtet wurde, und ihn zur Festsetzung

emnes besonderen Unterschiedes zwischen Electricitat
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und dem spiiter zu gedenkenden Galvanismus leitete,
Mir scheinen die Spitzen durch mehrere Umstinde
ihre eigenthiimliche Wirkungsweise zu erhalten; ein-
mal, indem sie mit abnehmender Begrenzung an ih.
rem dussersten Ende die Ansammlung yon einer so
geringen Quantitdt electrischer Fliissigkeit begriinden,
dals diese dort durch ihren geringen Umfang den Ge._
setzen ihrer eigenen (auch in ihr wie in jeder Mate-
rie nicht ganz zu leugnenden) Cohédsion, welche sie
sonst zam Funken (Tropfen) anhduft, nicht mit ei-
ner Energie Folge leisten kann, die zur ausgedehn-
ten Funkenbildung hinreicht, und zweitens, dafs alle
Spitzen als lingliche Korper (besonders so fern sie
zugleich electrisch sind)- magnetisch wirken, d. h.
entgegengesetzte Polaritdt in der (fir sie micht isoli-
renden ) Umgebung hervorrufen, dadurch theils selbst
electrische Fliissickeit von sich entfernen; theils die,
wenn auch die Electricitit in ihrer Reinheit isoliren-
rende, Umgebung, zu einem electrischen Magnete
von entgegengeselztem Polwerthe erheben, der nun
als entgegengesetzter Pol gegen die auf der Spitzen-
flaiche angehiufte Electricitit anziehend wirkt etc.
Es hat diese hypothetische Vermuthung wenigstens
das fiir sich, dals wirklich dhnliche Erregungs- und
Fortpllanzun

gsverhiltnisse in der Natux existiren, die

wir bei der Untersuchung 'des Turmalins und des

Galvanismus niher kennen lernen werden.

7) Zu dend electrischen Apparate (so nennt
man alle zur Hervorbringung und Untersuchung elec-
trischer Wirkungen bestimmte Werkzeuge) gehoxt fer-
ner das Electrometer oder Electroscop, wovon
man verschiedene Arten hat, und die mehr dazi die-
men, Electricitidt anzuzeigen (vorziiglich die sehx eim-

(28)
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pfindlichen ) als auch zugleich zu messen. Thre Ei
vichtung beruht im Allgemeinen darauf, dals zwel
mit gleichartiger Blectricitit versehene Kérper geni-

o

hert sich abstossen, vergl. XXVIII. u. obig. Versuch.
Sind sie absichtlich minder empfindlich und beweg-
lich eingericitet, so werden sie nur benutzt um iiber-
miissige Aphiinfungen von Klectricitit, z.B. das Ueber-
laden der Batterien zu verhiiten, Jedes Electro.ne-
ter muls, abgesehen von der Beriihrung des zu prii-
fenden Kérpeps, isolirt gestellt werden konnen, und
wird mit den Koérpern entweder unmittelbar in Be-
rihrung gesetzt, oder einem diese Korper beriihren-
den kleinen isolirten Conductor genidhert. Zu den
vorzliglicheren Electrometern gehoren: Canrons Kork-

Kiigelchen -Electr., VorrTa’s Strohhalm -Electr. , Saus-

sURE’s,  Brnxers und Rrirrens Blattgold - Electr. —
dhnliche von pv Fay's, CavaLrro, AcmarDDp, DE Luc
Hexnry's Quadranten - Elect., Brooxz’s, CourLomss
electr. Waage, Marecnavxs Electromicrometer. Vergl,
Genwers phys. Worterb. Art. Electricit. CavaLio von
der Electricit. fiberh. Leipz .1797. I. 8. 156. Grexs
Journ. d. Phys. I. 5. S. 3580 und neues Journ III. I.
851,00 GueERTs Annal. I 5. S. 251, XVIL L 8. 115.
Apams Versuch tiber die Electr. Aus d. Engl, iibers.
Leipz. 1785. S, etc. nx Luc Ideen iiber die Me-
tereologie. I. S. 500. Ueber die Einrichtung und
den Gebrauch dieser Insirumente miindlich. — Meh-
reve electrische Spielwerke haben die wersteckte Ein-
richtung der Electrometer. — Die Stirke, oder nach
WinrTrny, die Anhdufung der Electricitdt nennt man
gewohnlich die electrische Spannung eines elecs

trischen Kérpexs,
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7) Wire die Luft ein vollkommener Nichtleiter,
und wiren es auch die anderen, zur Isolation ge-
brauchten Substanzen , so wirde ein isolirter electr,
Leiter sein erhaltenes Maximum der Electr. stels von
gleicher Stirke behalten s da dieses aber nicht der
Fall ist, so schwindet sein electrischer Zustand nach
und nach. Couvroms fand durch Versuche, dafls,
wenn der halbleitende Zustand der Luft derselbe bleibt.
das Verhiltnils der durch sie verloren gehenden Elec-
iricitit eines Leiters zur mittleren Intensitit eine be-

stindige Grosse bleibt. Auch will er gefunden haben;

dals — in Beziehung auf die Eleciricitits-Verbreitung

iiber die den Leiter isolirenden Substanzen — zuz
vollkemmenen Isolirung des Leiters, die Lingen der
isolirten T or sich wie die Quadrate der Intensitit
der Electricitit des Leiters verhalten miissen. — Bei
einer schnellen und energischen Wirksamkeit der E.
Maschine kann die im Ueberfluls dem Leiter zuge-
fithrte K., entweder nach dem Reibzeuge zuriickge-
hen, oder nach anderen leitenden Theilen der Ma-
schine sichthar ausstrémen.

g) Nihert man den sweiten i1solixrten Conduc-
tor einer Maschine dem ersten, so bricht auch zwi-
schen beiden ein electrischer Funke aus — der anm
dem einen Ende roth, am andern blau, in der
Mitte weils ist; und dessen Farben bei grosserex
Entfernung abwechseln , und der zweite C. ist
nun electrisch.  Dieselbe electrische Uebertragung
findet zwischen beiden Conductoren statt, wenn sie
mit einer leitenden, aber nicht, wenn sie mit ei-
ner isolirenden Zwischensubstanz verbunden wers
den. Findet sich zwischen beiden C. ein schlech-

ter Leiter, z, B. trockne atwosphérische Luft, so

(48%)
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scheint der elecitrische Funke aus dem obexren Q,
stets mnach dem wuntern iiberzuschlagen (welches
WinTERL das Fallen desselben nennt, vel. m. Ma-
terialien Bd. I. S, 181 in d. Note) gleichgiiltig, ob
sich der erste (positive) C. oben oder unten befin-
det. — Stellt man eine kleine metallene Schale, mit
gehorig abgerundeten Rindern, worin etwas Schwefel-
ather oder erwirmter Weingeist befindlich ist, auf
den isolirten Conductor, electrisirt denselben darauf,
und ndhert sich dann dem Aether mit einem Leiter,
z. B, mit dem Finger, nm einen [unken auszuzie-
hen; so entziindet sich der Aether in demselben Au-
genblick, Dasselbe findet bei einem Gemische von
Wasserstoffgas und Sauerstoffgas in leitenden verschlos-
senen Gefissen statt, und hierauf grindet sich die
Einrichtung und Wirkung des electr. Pistols. Luporr
in Derlin entziindete zuerst 1744 Vitrioldther durch

den electrischen Funken, WiNkLER erwirmten Brannt-
wein, Grarara in Danzig den Rauch eines eben
verloschenen Lichtes, und Bose den Dampf von schmel-
zendem Schielspulver. Fein zertheilier Phosphor und
trocknes Schielspulver lassen sich, so wie mehrere
inflaminable Substanzen, leicht durch den electrischen
Funken entziinden, — Werden Haare, Biischel etc,
oder an feuchte Zwirnfiden hiingenden Korkkiigelchen
dem Conductor parallel hingend, genihert, so gehen
sie beim Illectrisiren divergirend auseinander. Setzt
man einen Messingdrath der von einer Glasrohre um-
geben in mehrere Spitzen ausliuft, mit dem electr.
Conductor in leitende Verbindung, indem man ihn
isolirt (die Glasréhre fassend) hiélt; so stromen im
dunkeln sichtbare electrische Funken aus jeder Spitze,
electrisches Flugrad, electrische Hlumination, leuch-
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tende Namensziige, electrische Springbrunnen , die
auflockernde Baumwolle, das in Zapfen ausschies-
sende, fliessende Siegellack etc. Wird hingegen ein
isolirtes (an einem seidenen Faden hingendes) Kork-
kiigelchen dem electr. Conductor genihert, so wird
es bis zur Berithrung angezogen, dann aber sogleich
abgestossen, in welcher Lage es verbleibt, bis es
einem nicht isolirten Leiter gendhert wird; won die-
sem wird es angezogen, und nach der Berithrung da-
mit wieder vom Conductor, und so wechselseitig fort,
oder es spielt auch zwischen beiden bis zur Beriih-
rung stets hin und her. Electrisches Glockenspiel,
Tanz dexr papiernen Puppen, electrischer Sandwirbel,
die tanzenden Hollundermarkkugeln etc. — Wasser-
dampf oder warmes Wasser leitet iibrigens nach Franx-
1IN besser, als kaltes, und nach Hermestipr N. A.
Journ. d. Chem. Bd.IL S. 333 soll die Verdampfung
des Wassers durch Electricitit beschleunigt werden.

€) Von den entgegengesetzten Electvicititen und von
der electrischen Vertheilung.

§. 108.

XXIX. Vers. Man verbinde einen an dem
einem Ende abgerundeten, oder mit einer Kugel
versehenen Metalldrath, der einen isolirenden
(glasernen) Handgriff hat, mit seinem anderen
Ende (mittelst eines Drathes oder einer Kette)
mit dem ersten Conductor der Electrisirmaschine

und fiihre, wihrend der Conductor electrisirt wird,

das abgerundete Ende auf einem recht glatten,
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missig erwirmten, trockenen Harz- oder Siegel-
lackkuchen umher, demselben so die Electricitit
des Conductors ertheilend, und bestaube den Harz-
kuchen dann mit Barlappsaamen (Sem. Lycopo-
dii); so bildet dieser auf den electrisirten Stel-

len des Kuchens, stralig auseinander ge-

hende biischelfd rmige Figuren, denen in
Fig. 16 abnlich. Ertheilte man dem Kuchen hin-
gegen auf gleiche Weise die Electricitit des zwei-
ten (mit dem isolirten Reibzeuge in leitende Ver-
bindung stehenden) Conductors, oder unmittelbar
des Reibzeuges, so bilden sich unter gleichen
Umstiinden schwammige rundliche Flecke,
mit kaum merklicher Stralung,

1) Man nennt diese Figurer nach ihrem Entdeckey
— Licarensercische Figuren; vergl G. G, Licu-
TENBERG de nova methodo, natura motum fluidi elec-
rici investigandi; in den nov, comment. societ. Git-
ting., T, VIII, 1777. S. 169. Und Virrarsy und A.
v. Arxiv in Gineerts Annal Bd. V, S, 35 etc. Au-
genscheinlich zeugen diese Fig. von entgegengesetzten
electrischen Verhiltnissen. Electrisirt man eine Siegel-
lackstange mit einem Katzenfelle durch Reiben, und
lifst dariiber ein kleines leichtes Korkkiigelchen mit-
telst eines feinen Zwirnfadens schweben, so wird die-
ses von einer andern geriebenen Siegellackstange, oder
von dem isolirten electr, Reibzeuge abgestossen, von
viner geriebenen Glasyéhre, oder von dem electr. Con-
ductor hingegen angezogen werden. — Theil man
einem Korkkiigelchen die Electricitit des ersten Con
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ductors d. M., dem andern diejenige des Reibzeugs
derselben mit; so zichen sich beide an, und ihre El

tricitdtswerthe gehen in o iitber. — Theilt man die
Flectricitit eines Korpers den Kiizelchen oder Blatt-
chen eines Electrometers mit, so dafls sie divergiren,
und nihert es darauf mit dem Deckel einer schwach
geriehenen Siegellackfliche oder Stange, so gehen die
Kiigelchen mnoch weiter auseinander — wenn die er-
haltene Blectricitit derselben mit derjenigen des Sie-
gellacks iibereinkommt; hingegen fallen sie bel ent-
gegengesetzter Electricitit zusammen. Nihert man
swei isolirte Leiter, die beide gleich stark mit der
Electricitit des ersten Cond. oder des Reibzeugs ge-
Jaden sind, gegenseitig, so erscheinen bei ihrer An-
niherung keine Funken, und jeder hehilt seine Elec-
wricitit. Hingegen entwickeln sich starke Funken, und
das electrische Verhdltnifs wird nach Maasgabe der
Berithrung beider aufgehoben, wenn der eine isolirte
Leiter die E. des isolirten Reibers, und der andere
isol. Leiter diejenige des isol. Reibzeugs hatte. —
il man mittelst eines glisernen Handgriffs einen
an beiden Enden zugespitzten Metalldrath, in gehd-
riger Ferne zwischen den electr., Conductor der Ma-
schine, und zwischen den electr. Conductor des Reib-
zeugs, so hemerkt man an der, dem ersteren Cond.
zugekehrten Spitze das Ueberstromen der E, in Form
eines Feuerhiischels, und an dem lezteren in Ge-

stalt eines leuchtenden Sterns oder Punctes.

) Schon pu Fay (mem. de Paris. 1733— 17537
e

machte auf den Unterschied des geriebenen Glases
und des Harzes aufmerksam, und unterschied sie durch
die Benennung Glas- und Harzelectricitit; Ba-

zeichnungen, dic aber bald verworfen wurden, da

?
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man fand, dals sowohl das Glas, wie auch das
Harz beide Electricitdten annehmen konne. Frank-
1N unterschied beide Electricititen, die des Reibers
und diejenige des Reibzeugs der Glasmaschine, als
mathemat, Gréssen , und nannte daher die erstere —
positive oder Plus-Electricitit; die leztere
— negative oder Minus-FElectr. KiNNERsLAY
in Boston fand, dals py Favs Glas- und Harzelectr.
mit FRANKLINS pos. und negat. Electr. iibereinstimmen.
LicareNnEre bezeichnete beide durch + E. und —
E. — Frawkuin erklirte die Phinomene der positi-
ven Electricitit durch einen vorhandenen Ueberschuls
diz negative hingegen duxch Verminderung einer und
derselben angenommenen electrischen Materie, von
der jede nicht electrische Substanz eine gewisse, nicht
freiwirkende Menge besitzt. Diesen lezteren Zustand
der Korper nennt F, denjenigen der Siattigung dex
Korper mit Electricitit; oder den natiirlichen Zu-
stand der Electricitit eines Kérpers, deren Vermeh-
rung = 4 E, und deren Vel‘minderung — — F er-
scheint, Nur isolirte Korper kénnen + oder — E be-
sitzen, die nicht isol, Leiter befinden cich in jenem
natiivlichen Zustande der Electricitit, Die electri-
sche Atmosphidre der Korper ist — einer durch
Vertheilung electrisirten Luft, — Zu den nene-
ren Vertheidigern der Frankvrinschen Voraussetzung,
gehoren GreEN und Vorrta, und sofern man das 4
oder — E hbei der Entstehung als héhere Zustinde
gelten ldlst, die erst bei vorhandenen und unterwor-
fenen Wasser eine expansible (iiber die Gasform hin-
ausgehende) sogenannte electrische Fliissigkeit hilden
(vergl. oben) hat sie sehr viel Wahpscheinlichkeit fiir
sich, Uehrigens vergl, man noch Avogapros Ideen
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und Folgerungen, und Precuris scharfsinnige Be-
merkungen dariiber, so wie iilber TrEmMERY's Hypo-
these: Grurens Journ. fiir Chemie, Physik u. Mine-
ral. VI. 53. etc. — Eine andere gute Hypothese (die
jedoch, scharf verglichen mit den Phinomenen, welche
sie erldutern soll, der F.schen nachzustehen scheint)
ist das sogenannie dualistische System des Roz.
SymmER, der zwei verschiedene (und sofern sie fiir
sich existiren — positive Materien annimmt, von
denen die eine die Erscheinungen des + E, die an-
dere die des — E bewirken; beide ziehen sich an
und gehen vereint das oE, welches aber hiernach —
auch ein eigenthiimlich Existivendes seyn mufs. Syni-
mur stellte seine Vers. 1759 an, und CicNa setzte sie
weiter fort.

z) Zwei isolict hidngende gerichene Glasstangen
(odex zwei geriebene Harzstangen) stossen einander
ab, eine geriebene Harzstange und eine geriebene
Glasstange, ziehen sich an. Ueberhaupt gelten fol-
gende aus der Erfahrung abgeleitete Gesetze:

4+ E und — E ziehen einander an;

+ E und + E stossen einander ab;

—TF und — E stossen einander ab.
fs sind diese Verhdltnisse ganz denen maguetischen
Anziehungs- und Abstossungsgesetzen dhulich. Vergl.
§: 90

4) Nach WrLsoN erhilt der hirteste (und [am
wenigsten leitende) von zwel gegenseitig geriebe-
nen Isolatoren, allemal .o E, dex minder harte
— E. (Verschiedene Glitte und Feuchtigkeit dndern
indels diese Resultate sehr ab.) — Bei den Lei-
tern erhilt unter zweien, in Beriihrung kommen-

den. nach Rrrrer der oxydirbarere + E, der weniger
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c.:\'_w;datiomf.’illige — E. Dasselbe, was also bei den
Tsolatoren die grossere Hirte bestimmte, wird dem-
nach bei den Leitern durch die stirkere Oxydabilitit
hervorgerufen. (Verzl. oben die Bemerkung iib. R’s
Meinung, ) — Bei der E. Maschine erhilt das iso-
lirte Beibzeug stets die entgegengesetzie Electricitit
des Reibers und Conductors: — E wenn diese + E,
und 4+ E, wenn diese — E enthalten. Nach Brrrern
ist die Spannung (+ oder — electr. Anhiufung)
zweier Kérper (sowohl Leiter als Isolatoren) a und z,
jedes Abstandes in ihr, gleich der Summe aus den
einzelnen Spannungen von ab, be, c¢d u.s. f. bis und
mit yz. Werden einzelne Glieder aus der S:Jnnmmgs-
reihe der Leiter mit solchen aus der Spannungsreilie
der Isolatoren zusammengebracht, so verhalten sie
sich mach R. wie Glieder der lezten Reihe, und
umgekehrt, — Beide Isolatoren und Leiter bil-
den nach R, folgende Spannungsreihen, auf die zum

Theil schon friher Brremany anfmerksam machte,
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Spannunpsreibe

der

— E,

Tsolatoren.

Schwefel

Siegellack

Schwarze Seide

Weisse Seide

Papier
Holz
Yolle
Glas

Turmalin

Demant

Leiter.,

Wassex

Manganesoxyd

Gruphi.t

Erze

Kohle

Silber

Kupfer

Risen
lex

Zink

Beide wereint bilden
Solgende 2

— E.

Schwefel

Manganesoxyd

Schwarze Seide

Silber

Wolle

Kupfer

Glas

Zink

DBemant

L 0

+ E,
Die Kohle ist in ihrer Leitungsfihigkeit und An-
nahme der Stirke von + und — E gegen unter oder
iiber stehende Glieder sehr verschieden. Uebrigens sind
die Glieder in folgenden Reihen so gestellt, dals das
nach + E zustehende mit dem vorhergehenden gerie-

ben stets + E, hingegen mit dem nachfolgenden, noch
) -
i BY-

weiter als es selhst nach + E zu liegenden: — L

hilt, — Die negativeste Substanz unter allen ist,
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nach bisherigen Beobachtungen, die heisse Lufe,
die positiveste der Demant. — Korrum hat in Licw-
TENsERGS Magaz. B, X, §, 15, Vergl. RirTer a,a. O,
S. 124, u. f. mehrere Versuche beschrieben, die zur
Ergidnzung obiger Reihen dienen kinnen. Er liels
eine Menge von Substanzen durch Siebe wvon Mous-
selin, schwarzem Taffet, weissem Taffet, Haar und
Silber in Pulverform fallen; mehrere unter ihmen,
z. B. Borax=, Zucker-, Citronen- und Weinsteinsiure,
Zucker, Mennige, Zinnober, schwefelsaurer Zink und
Talk, sublimirter Schwefel, gepulverter Quarz, Kopal,
Bimstein, Drachenblut, China, Rhabarber et¢. wur-
den — K. Hingegen kohlensaures Kali, Natron, (Am-
moniak), Kochsalz, Salpeter, schwarzes Eisenoxyd,
weisser Flufsspath , Waizenmehl etc 4 E, mehrere an-
dere bildeten z Glieder, zwischen — und + E der an-
Ueber mehrere dhnliche Versu-

dern schwehend. —
che vergleiche man v. ArnNim a. a. O,, Havy in den
Annal, du Museum nation. d’histoire naturelle. T.III.

p- 300 —314 dbers. in Geurens N. A. J d. Chemie,

B. III. S. g6 —100. KorTtum .a, a, O. 8, 3—g. Va-
sanrt in Grieerts Annal. B, VIL S. 498 v. Gers-
porrr ebend. B. XVIL. 8. 200, — Cavarnno’s Elec-
tricititslehre. B. IL 8. 4. Dessen Experimentalphys.
IV. B.

5) Aber nicht blofs durch Reiben, sondern bei den
itbrizen oben erwidhnten Arten der Electricititserre-
gung entsteht dieser electrische Gegensatz. Bringt
man auf rothglithendes, stark rostiges Eisen plotz-
lich Wasser, so wird das Eisen positiv electr., im
Gegentheil negativ, wenn das Eisen nicht rostig

Wird Wasser auf rothglithendem Bouteillen-
verdampft, so erhilt das Glas und das etwa zu-

i
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ruckgebliebene Wasser positive Electricitit. Leitet
man  heissen Wasserdampf auf eine ziemlich grosse
und isolirte Metallplatte, so wird dieselbe durch die
an ihr vorgehende Verdichtung des Dampfes positiv
electr, Weingeist oder Aether, auf heissen Kohlen ver-
dampft, hinterlifst die Kohlen negativ; geriethen
beide Flussigkeiten aber in Brand, so erzeugte sich
keine Electricitit. — Die von Lirmarpt und spdter
von BUNGER {(ilL!;i;li'rs Annal. XXIIT, 2. S§. 250)
beob. Electricitit der in zinnernen Kapseln abgekiihl-
ten Chocolade. — Schmilzt man Schwefel in einem
silbernen Léffel, so zeigt der geflossene Schwefel ne-
gativ. E, und das Silber hochst positiv. E; beim
Erstarren des Schwefels geht gleichsam it beiden Ver-
hiltnissen eine Wandelung vor, der Schwefel erhilt
positive, das Silber negative Electricitit. Wird
er hinpegen in glisernen Gefdssen geschmolzen, so
hat er nach dem Abkiithlen — E und das Glas + E.
Vergl. Vorra’s metereol. Briefe. Leipz 1795 I 257
Lavorsier und pr nLa Prace iiber die E, welche die
Korper absorbiren, wenn sie zu Dampfen wexden,
aus den Mem. de l'acad. de Paris. 1781 tibers. in La-
vorsiers Schriften von Linkx. Greifsw. 17g2. S. 50.
Cavarno a. a. O. II. 159. ff. Dasselbe findet beim
Turmalin, Topas u. m. anderen Fossilien stat
(Vergl, Aerinus von den Eigenschaften des Turma-
lins. Uebers. Griz 1772. 8. Grens Journ. d. Phys.
VIL. 87), und das, was in beiden vorhergehenden
Substanzen , im blossen Nebeneinander sich gestaltete,
geht hier in ein und derselben Substanz vor. Durch

Erwarmung wird namlich das electrische Verhaltnifs

unter Form des Magnetism (vergl. §. 5. S. 56) in

dem Turmalin erregt. Im Dunkeln bemerkt man
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dabei nach zwel gegen liberstehenden Ritilllll]gr:il ©]-
ner Linie (mit der Richtung seiner Blitter und Strei-
fen gleichlaufend) ein lebhaftes F und — electrisches
Leuchten, und das Electrometer zeigt beide Electricis
taiten an. Dex Pol, der durch dieses Exwiarmen ne-
gativ. wurde , wird beim Erkalten positiv. Rrwidrmt
. man das eine Ende (Pol), wihrend man die andere
erkiltet, so bekommen beide eine Electricitit, Durch
Reiben kann man entweder eines oder beide En-
den positiv machen, Berithrt man ihn wihrend der
Erwdarmung oder Erkiltung mit einer leitenden Sub
stanz, so erhdlt er die entgegengesetzte [lectricitit, an
dem einen oder beiden Enden, von derjenigen, die er
sonst erhalten haben wiirde, — Lilst man zwel ent-
gegengesetzte electr. Korper sich durch gegenseitige Be-
rithrung erschopfen, und trennt sie dann wieder, so
zeigen mehrere Korper der Art eine bedeutende Nei-
gung die verlornen Electricititen wieder anzunehmen,
es ist mithin bei der Berithrung der ‘verschiedengear-
tete electr. Zustand mnoch nicht absolut aufgehoben,
sondern nur unterdriickt worden. Brccania mennt
dieses die vindizirende Electricitdt, und hat
dariiber in seiner Electrisirkunst Th, II. Abschn,
VI. mehrere Beobachtungen niedergelegt. — So geht
auch ein Electrometer, welches in der Nihe dex
Erde, Mauern, Biume u. s. w. negativ war, in den
positiven Zustand iiber, wenn man es an heiteren
Tagen nicht zu langsam (d. i. erschiitternd? K)
vom Boden erhebt. Eine senkrecht schwebende Kupfer-
stange erhdlt an einem Ende + am anderen — E.
6) Alle diese Beobachtungen zeigen deutlich, dals
jeder Kérper beide electrische Zustinde '
und — E anzunehmen und zu wechseln im
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Stande ist, und dafs er einer jeden Auffox-
derung von bestimmtem electrischen Wer.
the (z B. entschieden ¥ oder — E) mit der
entgegengesetzten aus sichselbst entwickel-
ten Electricitit zu folgen vermag. Ein Ver-

hdltnils, welches zusammengesetzter in den che-
misch differenten Massen, und einfacher in den
magnetischen Substanzen dargestellt wird.

7) Riicksichtlich der Electricitit {iberhaupt, heilst
ein mit einer der Electricititen versehene Kérper,
different; der hingegen in welchem keine von hei-
den Electricitditen, mithin oE gegeben ist, indiffe-
rent, Daher auch die-Ausdriicke electrische Indif-
ferenz, und Stirke der electr. Differenz. In
dem Maase wie die leztere (die Intensitit des + odex
—E ) wichst, nimmt auch das Bestrehen zur electr.
Indifferenz zwischen beiden zu. Zugleich folgt hier-
aus die Anziehung der mit entgegengesetzter Electr,
geladenen Korper, und ihre Abstossung, wenn heider
E. gleichen Werth hat; auf dieselbe Weise wie beim
Magnetismus (nuch Covrome im uu1gu?:,r_-‘]:r1m; Ver-
hiltnils des Quadrates ihrer Iiuii'cruuug&:n), vergl. oben,

§. 100,

Die meisten der vorhin anfgvﬂi]u'ten Beob.
zeigen)y dafs jeder electrisch geladene Kor-
per, in seiner Niahe Llectric. hervorruft,
die der seinigen entgegengesetzt ist;
ein Verhiltnils, welches der magnetischen Ver-
theilung dhnlich, die electrische Verthei-

lung genannt wird, und entweder einen oder

zwei und mehrere gegeniiberstehende Korper,
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in ‘einen electrischen Ma gnet verindert.

Der erstere Fall ist z. B, beim Turmalin ge-

ceben, wo beide (} und —) electrische Werthe,

in einer und derselben Substanz gleich den Po-
len eines Magnets entwickelt werden, der andere
in allen denjenigen Fillen, wo zwei sich be-
rithrende Korper, nach der Beriihrung (Reibung
ete.) T und — E zeigen, aber micht blofs bei
Tsolatoren, sondern auch bei zwei Leitern, wenn
beide durch eine diinne isolirende Schicht ge-
trennt sind, und der eine davon bereits mit ei-
ner der Electricitaiten geladen ist. Hieher gehort
die Einrichtung der Kz eisrischen- oder Leid-
ner- oder sogenannte Verstirkungsflasche
und mehrerer dhnlicher Apparate.

1) Zur Erliuterung der electrischen Verlheilung
diene folgendes Schema, welches einem neuerlichst
von OzrsteEp (a. a. O,) entworfenen dhnelt.

A+E —E 3 + B

Indiiferenz

E sey z. B. ein unelectrischer isolirter Leiter der er-
sten Klasse, dem man eine geriebene + E habende
Glasstange A nihert, ohne ihn zu beriihren oder Mit-
theilung zu gestatten; so wird das gegen A gekehrte
Ende des Leiters — E und das abgekehrte Ende gleich-
zeitig + E erhalten. Diese electrische Spannung des
isolirten Leiters, wird aber sogleich aufhéren, wenn
man die Glasstange entfexrnt; welches am besten zwei
an Strohhalme beieinander hingende Korkkigelchen
zeigen, die beim + K Ende des Leiters hangend,
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wihrend dexr Vertheilung mit + E dive 1, mach
Wegnahme des Glases hingegen zusammenfallen. Ni-
hert man wiedernm die Glasstange, und beriihrt
zugleich mit einem Finger das + E Ende des Lei-
ters, so werden die noch divergivenden Kiigelchen
zusammenfallen, indem das + K des Leiters dem Fin-
ger mitgetheilt wird, und das —E des Leiters durch
das Glas gebunden ist, Zieht man hingegen Finger

o B

und Glas zueleich weg , so fahren die Kiigelchen mit

— E auseinander, indem dieses iibrig bleibend nun

iither den ganzen Leiter vertheilt wird, Wihlt man
statt  der Glasstance Harz, so wird der Exrfolg der-
selbe seyn, nur wird das — E des Harzes sich gegen-
iiber in B + E, und am abgelehrten Ende von B —
E erregen. — Wird Marienglas in Bldtter ge-
spalten; so zeigt das eine dex beiden getrennten Blit-

+ B (Cavarno von der Electr,

ter — E, das andere -
1L S. 384 Dasselbe beobachtete Winson am trocks
nen und warmen Holze.

2) Dex Kérper B erscheint obigem zufolge an bei-
den Enden mit dem starksten Ausdrucke entmesense-
setzt - electrischen Werthes; nach der Mitte zu vers
mindert, und in der Mitte am schwidchsten. Eine
Vereinigung beider B in B, kann wegen der stets
michtiger erregenden und spannenden Einwirkung
des Korpers A nicht statt finden, und, indem zugleich
dieser Wirkung zufolge das gebildete — E des Kor-
pers B von A angezogen, das + E abgestossen wird,
so erklirt sich daraus, weshalb sich in der Mitte von
B ein electrischer Ruhe- oder Indifferenzpunct bildet,

5) Gleicln sich das — B des B, mit einem 'Theil

p 1 . 3
des + E von A aus, S0 bleibt in B und A nur die

gleichnamige Electr, zuriick, die dann nach Maasgabe

(29)
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des Leitungsvermogens des Leiters, und ob er isolirt
ist oder micht, auf ihn angesammelt wird; und dann

ist die oben berithrte electr. Mittheilung gegeben.

Rl e 5

Bei demt mit der Maschine in Beriihrung gesetzten
isolirten Conductor, ist nimlich die Ansammlung
der Electricitdt urspriinglich auch nur durch Ver-
theilung bedingt; das + E des Glases ruft zuvér-
derst — F, im Leiter hervor (oder zicht das in seinen
oE vorhandene an) macht dadurch + E im Leiter frei,
welches, so wie das nachkommende nicht mehr durch
— E des Leiters zu bindende + E des Glases, nach
Maasgabe der Capacitidt des Conductors angesammelt
wird. Steht der Conductor hingegen mit der BErde
in leitender Verbindung, so wird stets soviel — E
suf ihm erregend entwickelt, als + E vom Glase er-
scheint, und das was als iiberfl iissiges + B (durch die
Exregung des — Ej dem Leiter bleiben sollte, wird
durch das in der Erde schon vorhandene — E eben-
falls gebunden, und so der ganze electrische Zu-
stand des Leiters fortwidhrend o E erhalten,

4) Das Schema jeder geladenen Leidner Flas che
ist—E. M. +E. I, —E. M. +B; wenn M M Metallbe.
lez oder Werthe guter Leiter, und I sowohl isol. Schicht,

als auch in seiner Mitte: electr. Indifferenz bezeichnet.
Es sind namlich in derselben die leitenden Fli.
chen (Belegungen, Armaturae) nur durch eine
diinne Glasschicht getrennt, weshalb die Electr. einer
jeden (der dusseren und inneren) Seite, nm so stir-
ker auf die andere wirket (ohne diese gegenseitige
vertheilend erregende Wirkung im mindesten durch
wirkliche Vereinigung in oE aufzulésen ) und so
ein Maximum von electr. Spannung oder Anhiiufung
auf beiden Seitenflichen hegriinden kann. Mehrere
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Flaschen (oder statt derselben helegte Tafeln), zu-
F‘l]]]rzl\t.’ll verbunden, bilden die electrische Bat-
terie, deren Grosse mach dem Inhalt der belegten
Flichen bestimmt wird. — Um die einzelne Flasche
(oder die Batizrie) zu laden, oder zu electrisiren,

falst man sie entweder an der dusseren Belegung, und

n den Conductor der

bringt den Knopf derselben gege
Flectr. Maschine, oder man fafst sie an dem Knopf,
und berithrt den Conductor mit der ausseren Bele-
gung. Hat man die Flasche isolirt, und bringt in

einem geringen Abstande von der Husseren Belegong

eine Ableitung an, so bemerkt man bei jedem zwi-
schen dem Knopf und dem Conductor sich erzeugen-
den Funken, einen anderen zwischen der dusseren
Belegung und der Ableitung. Indem nimlich die in-
nere Beleg. = E von dem Conductor erhilt, wird
an der dusseren eine entsprechende Quantitit 7 E
relativ gebunden, und mithin ihr = E frei, welches,

wWenmn es

icht abgeleitet wird, auf den inneren Be.

leg zur wirkt, und so die Ladung der Flasche

unmoelich macht. Der electr. Zustand der dusse-

ren Beleg. ist daher stets (bei einer geladenen Fla-
sche) dem der inneren entgegengesetzt, Am schnell-
sten wird die Flasche geladen, wenn man die eine
Belegung mit dem isolirten Reibzeuge, die andere
mit dem Conductor der Maschine in leitende Beriih-
rung setzt. Die Dicke des Belegs tragt zuxr Stirke der

Ladung (die bei iibrigens gleichen Umstanden von

der Grosse der Belegungsfliche abhiingt) nichts bei,

oS

wohl aber vermogen die mehr oder minder isolirende

Beschaffenheit des Glases (das bei dem wenigsten

Alkaligehalt am mindesten isolirt) die zum Theil von

Dicke

der orosseren oder gering , Reinigkeit und

£29% ]
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Temperatur desselben bestimmt wird, die Continuitiit
der Belegung und deren verschiedenen glatten Oberfli-
chen, die mehr oder weniger Trockenheit der Luft etc.
Verinderungen in der Ladung zu bewirken, die dex
Absicht des Experimentators zuwider sind (Vergl.
BonNENBERGER's Beitrdge ete. L St. S. 1. f. u. 1L St,
S. 11. £) — TIst die geladene Flasche oder Tafel

»t keine der einweln be-

vollkommen isolirt, so ze

rithrten Belegungen einen Funken, und verliert ihren

Zustand bei trockner Luft in langer Zeit nicht; ja
sie behilt ihn sogar, wenn die dazu besonders einge-

richteten beweglichen Beleguagen einzeln durch 1so-

lirte Substanzen getrennt werden; und zeigt ihn bei
nachheriger Annidherung derselben und Verbindung
mittelst leitender Substanzen wieder. Verbindet man
beide Belegungen der geladenen Flasche durch irgend
eine leitende Substanz (Erschuitterungskreis).
so entladet sich die Flasche, und der dadurch erzeugte,
jedoch bei jeder Flasche seine Grenze habende Schlag
ist um so stdrker, als zur Ladung mehr Funken der
Electr. Maschine eninommen wurden, Beriithrt man
den Knopf einer nicht isolirt geladenen Flasche, und
setzt dadurch eine unvollkommene Leitung zwis
schen beiden Belegungen, so entladet sie sich in kur-
zer Zeit ohne Jf;l“-l’_‘ljll.ll.lL‘J'l.!]'l"_;. Wiirde bei der _l,;it]m!g
das Maas der Funkenvertheilung tberschritten, odex
die Flasche iiberladen, so entladet sie sich von
selbst iiber den unbelegten Rand, und oftmals wird

sie dabei zerschmettert. Bei gleicher Leitungsfihig-

keit mehrerer leitender Substanzen nimmt der FEr-
schiitterungsfunken stets den kiirzesten \\"'cg; und der
die Entladung vermittelnde Leiter wird tibrigens (selbst
Be-

wenn er auch isolirt ist) micht selbst electrisirt.
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wirkt man die Entladung dadurch, dafs man mit ei-

nem  gekrummten, an beiden FEnden zugespitzten
Drath, die beiden Belege gleichzeitig beriihrt, so be-
merkt man bei der Entladung keinen Funken, son-
dern ein zischendes Ueberstromen; jedoch zeigt sich
an der, der innern Belegung zugekehrten Spitze des
Draths (wenn die Flasche durch den Conductor der
seladen war) ein leunchtender Stern, an

Glasmaschine

der dussern Beleg. hingegen ein Feuerbiischel (Vergl.

.oben). Um zwei Flaschen zu laden, isolirt man eine

y, mit der in-

derselben, und bringt ihvre dussere Be
nern einer andern nicht isolirten Fl in leitende Ver-
bind., und electr. dann ihre innere Belegung. Es wer-
den dann beide Fl it dhnlichen E. geladen, Lacdet
rian anehrere Fl. auf diese Art, so findet man, dals
jede folgende eine schwichere Ladung hat, als wie
die vorangehende. Setzt man hingegen die innexren
Belegungen mehrerer Flaschen, — so wie auch die
dusseren, also die sich gleichartigen, in leitende Ver-
bhindung und ladet dann mittelst dem Conductor d.
M., so erhilt man die oben erwihnte electr. Bat-
terie, deren Eniadungsstirke um so grosser ist, als
es die Grésse ihrer Belegungsflichen waren (Vergl.
oben). Bei jeder Entladung einer Flasche werden nur
die Electr. der Beleg. vereint, 'es bleibt daher noch

Glases zum Theil iibrig, weil dasselbe als

die :
Nichtleiter den Uebergang hindert; man nennt diese
Electr, den Riickstand oder das Residuum, und
kann sie kurze Z
als einen in Verhiltnils des ersteren sehr schwachen

it nach der ersteren Entladung,

Schlag, auf gleiche Weise ausziehen. Hs bewirkt nim-

lich der electr, Zustand des Glases, durch Vertheilung,

Hervorgehien zweler der eigenen electr. Stidr
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entsprechenden electr, Werthe, in denen durch die
. erstere Entladung indifferenzirenten Belee. Das Glas
wird dadurch nothwendig = o, und die Belege —
+ mnd — E electrisch, welches sie dann durch die
zweite Entladung bezeugen, — Bei einer starken Bat-
terie ist jener Riickstand oftmals noch bedeutend
genug, um einen sehr heftigen Schlag hervorzubrin,
gen, Ueberhaupt sind die Wirkungen der verstirkten
Electr. der Flaschen und der Batterie, in Vergleich
mit denjenigen der blossen Maschine, bei weitem
energischer. Entziindliche Substanzen, wie Wasser-
stoffgas, Alkohol, Aether, Harz, Baumwolle, Schwe.
fel, Schielspulver etc. werden schnell entflammt, Me-
talldriithe geschmolzen und in Dimpfe gewandelt (v.
Marum schmolz mit einer Batteric von 550 Quadr.
Fuls Belegung einen 25 Zoll langen und % Zoll im

Durchmesser habenden Eisendrath), kleine Thiere ge-

=]
todtet, und thierische Reizbarkeit in allen den Thei-
len vernichtet, durch die der electr. Funke geht. Kar.
tenbldtter (so wie auch mehrere Bogen Papier, Eier,
Glasscheiben w. dgl.) durchbohrt, und zwar so ( viel-
leicht von der durch den Widerstand bewirkten all
seitigen Explosion), dals der Rand des Lachleins
nach beiden Seiten aufgeworfen ist. Lilst man Glas-
scheiben bhlofs durch den Funken bestreichen, ohne
sie zu zerschmettern — welches leztere am leichtesten
statt findet, wenn die Richtung des Funkens die Bruch-
fliche des Glases trifft — so hinterlifst derselbe eine
unverwischliche schwidrzliche Spur, die auf Ver-
andernng der Kieselerde deuntet, und bisher zy wenig
beriicksichtict wurde.

Besondere Aufmerksamkeit verdienen aber in

cht die Wirkungen auf versshiedene
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Luftarten, Alkohol und &hnliche Fliissigkeiten, und
hesonders auf das Wassexr; vergl. meine Materia-

lien I, Bd. S. 243 ff. 264, #. 54. 35. 56. 104. 147, L.
164. 203. 224. 220. ff. 235. {f. 239 etc. Da wir die
Einwirkung des electr. Verhidltnisses auf die genann-
ten Substanzen, so wie auf mehrere andere, in der
Folge bei der Untersuchung solcher Korper selbst,
niher beriicksichtigen werden, so geniigen wir uns
hier, mur anzuzeigen, dals das Wasser durch Ein-
wirkung des + und — E zu zwei ahnlichen Gegen-
sitzen ausgebildet oder zerlegt wird, nimlich in Hy-
drogen oder Wasserstoff und Oxygen oder Sauerstoff,
zu deren Sammlung und Wiederverbrennung durch
den electrischen Funken, die Fig. 14 angegehene in der
Folge niher zu beschreibende Vorrichtung dienen kann,
Vergl. PriestLEY's Geschichte der Electr. Deutsche
Uebers. S. 53; iiber die Faanxrninschen Tafeln, zu-
erst von LEvis 1747 angegeben; vergl. Phil. Transact.
N. 485. p- 03; BoENENBERGERS Beitrdge I, S. 1 ff.
Brccarias Masse aus gepulvertemm Marmor und Colo-
phonium , statt des Glases der Flasche. Verstirkung
der Wirkung durch Anh(iufung der inneren Belege.
Vergl. CuTHEERSON in GirrerTs Annal. JII, 1. S. 3.
Nothige Vorsicht beim Laden einer Batterie. Tédtung
von Bidumen durch starke electr. Schlige. GineERTS
Ann. I. 5.und v. Marvms ote Forts,etc. S. 171. FraNk-

rins Zaubergemilde etc. Cavarno a. a. 0. I. S. 236.
Herstellung der Metalloxyde; v, Manoy a, a. 0. S.57.
und Grueears Ann. L 5. 271, Ueber die Hitze des
cleetr. Funkens und das Steigen des Thermometers;
v. Marum in Gineerts Ann. I. 2. S.247. Ueber die
Aunsdehnung der Luftarten durch den electr, Funken;

v. Marvm a. a. O. S§. 30. u. KasTNErs Materialien  a.




466 I Theil, V. Capitel,

obena. O. LrcrrrNeercs Figuren anf belegten Glasta-
feln, REMER in Gius. Ann, VIIL 5. 8.526, Die Leid-
ner Flasche ( Phiola Leidensis) wurde durch v. Koeisp
den 11. Octoh. 1 durch Cuxarus in Leiden entdeckt.

6) Auf dhnliche Weise wie in der Leidner Fla-
sche beide Electricititen gegenseitiz gebunden, und
in der bestimmt entsprechenden Spannung erhalten
werden, findet dieses auch bei dem von Wirke 1762
erfundenen und von Vorri 1775 verbesserten, he-
stindigen Electricitdtstriger oder Electro-
phor statt; nur dals hier Anhiufung und Wirkung
minder stark ist. Reibt man nimlich den diin nen,
glatten, in einer metallenen (oder holzernen, mit
Stanniol iiberzogenen) Scheibe oder Schiissel ruhen-
den, und damit die Basis des Electroph. bildenden
Kuchen (aus schwarzem Pech, Harz, Siegellack,
Glastafel , oder dhnlichen isolirenden Substanzen be-
stehend) indem man ihn, am besten nach vorange-
gangener gelinder EL‘\\'iil‘n'm_ng, mit einem trocknen
warmen Katzenfelle oder Fuchsschwanze peitscht, und
setzt dann mittelst seidener Schniire oder einem isoli.
renden Handgriff, den aus einer stark leitenden Sub.
stanz, z. B. Zinn oder Holz mit Stanniol bezogen, be-
stehenden Deckel (oder Trommel oder Conduc-
tor des Electroph, der stets kleiner als der Kuchen
seyn muls) darauf; und beriihrt diesen nun mit dem
Finger, so erhilt man einen kleinen electr. Funken;
hebt man den Deckel darauf wieder an den Schniiren
gefalst (isolirt) ab, und beriihrt dann den K uchen,
50 bekommt man ebenfalls einen kleinen Funken. Je
weniger die Basis isolirt steht, um so hesser gelingt
der Versuch. Ein mit dem Deckel in leitender Ver-

bindung stehendes Electrometer zeigt beim Aufsetzen
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jedesmal die gleichnamige Electricitit des Kuchens;
hingegen nach der Fingerberiihrung und Funkenent-
stehung, und an dem in betrdc htlicher Ferne
wieder von dem Kuchen unberithrt und isolirt in die
Hihe gehobenen Deckel, keine Electricitdt. Beriithrt
man ihn hingegen, ehe man ihn aufhebt, so zeigt er
nach dem Abheben, die der Kuchenelectricitit entge-
gengesetzte Electricitit.  Sie ist ihm mithin nicht
durch den Kuchen mitgetheilt, sondern durch Ver-
theilung bei der Fingerberithrung auf dhnliche
Weise, wie dem Leiter in der electr. Atmosphire
worden. Auf dhnliche

(vergl. oben) in ihm err

Art wie in der L. Fl wird 1ib

ns in dem Deckel

und dem Kuchen, die einmal erregte Electr. gebun-
den, und in gleichmissiger Spannung erhalten, —
Beriihrt man mit einem Finger die micht isolirte Ba-

gis, und mit dem andern den isol. darauf gelegten

Deckel; so entladen sich beide dureh einen schiit-
terungsfunken, und beide Electricititen sind gianzlich
sndifferenzirt. Statt den Kuchen mit dem Fuchs-
cchwanze zu peitschen, um ihn electr. zu erregen,
kann dieses auch mittelst der Electiisivmaschine ge-

¢t man namlich auf die isolirte Basis den

schehen;
Deckel, beriihrt ihn mit dem Finger oder einem an-
deren micht isolirten Leiter, wihrend man die Scheibe
durch eine BE. Maschine positiv electrisirt, so ist dex
Electrophor vollkommen dem gepeitschten gleich. Be-
riihrt man mit dem Deckel — nach geschehener Be-
rithrung und Aufhebung — den Knopf einer Leidner
Fl.: und hilt dabei ihre dussere Beleg. in der Hand,

oder setzt sie einer leitenden Verbindung aus; oder

berithet umgekehrt die dussere Beleg, etc. (vergl.

oben) so wird die L. Fl. mach und nach geladen.
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Umgekehrt kann auch die Electr. des Electroph. durch
cine geladene Flasche verstirkt werden; soll er nim.-
lich mehr negative Electr, haben, so fiahrt man
mit der auf der innern Seitenbeleg. positiv geladenen
Flasche, auf dem Kuchen hin und her, indem man
sie bei dem Knopfe anfalst,

7) Eine dhnliche Weise — gegenseitig entgegenge-
setzte Electricititen in gleichmissiger Spannung oder
gebunden zu erhalten, wie sie bei dem Electroph.
gegeben ist, findet noch in vorziiglicherem Grade bei
dem von Vorra erfundenen Condensator der Elec-
tricitat statt. Fr ist wie der Electroph — aus einer
Basis, die aber aus einem einzigen Halbleiter,
z. B. aus einer trocknen Marmorplatte — (oder aus
mit Siegellack oder Firnifs diinn iiberzogenem trocke-
nen Holze etc.) besteht, und aus dem beweglichen
metallenen Deckel zusammengesetzt ist. Bei dem Ge-
brauche setzt man den Deckel auf die nicht electri-
sche Basis, und bringt ihn mit derjenigen Substanz
in leitende Verbindung derven Electricit. Zustand un-
tersucht werden soll. Er erhiilt dadurch einen dem
electr. Zustande der Substanz entsprechenden Electri-
tats- Grad. Dieser bewirkt in der Basis Electricit.
Vertheilung, wodurch die in dem Deckel zuvor
gesamimelte Electr. gebunden, und dieser geschickt
gemacht wird, der Substanz eine neue Quantitit zu
nehmen; es geht dieser Procels bis auf einen gewis-
sen Punct fort; hebt man darauf den Deckel an dem
isolirenden Griff in die Hohe, so zeigt sich die frei
werdende, angehdufte, sonst gebundene Electricitiit,
mit grosserer Energie, als wie es ohne Gebrauch des

ors der Fall gewesen seyn wiirde, Es lassen
[ | " el

ligses Instruments die schwich-
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sten Electricit. der Korper auzcrigen, weshalb es auch
von einigen Mikroelectroscop oder Mikroelectro-
meter genannt worden ist.

8) LICHTENBERG schlug vor, zum Con dens. eine
zwischen zwei Metallplatten liegende diinne Luftschicht
anzuwenden; und hierauf griindet sich die Finrich-
tung des Cavarroschen Collectors mit doppelter
[.uftschicht. Vergl. dessen Experimentalphys. 4 Bd.
und philos. Transact. Vol. 78. S. 255 und GrENs
Journ. d. Phys. Bd. 1. S. 275 ff. und LICHTENBERG
in Brxireeens Naturlehre 6te Aufl. S, 505. — Vorra
in den Philos. Transact. Vol. 72. P. I. Auf gleichen
Gritnden beruht auch Bexsers Duplicator, und
dient zu demselben Zwecke., Cavarro und Nicmor-
sox haben ihn sehr verbessert. Vergl Grex . a. B.
1. S.40. ff. u. B.IL S. 61 ff. Weeers Glascondensa-

tor; Girerrts Anm XL 3. S. 544, Reaps von CutH-

prnsonN verbesserter Condensator; ebend. XITE 9. .S,

908. Gireert uber die Instrumente, welche bestimmt

cind, sehr kleine Grade von Electr. zu verstirken und

merkbar zu machen; dessen Amn. IX. e. Desor-
smes und Harcmer iiber den Verdoppler. Ebendas.

XVII. 4. S.414. — Mit Hiilfe des Condens. fand

man heim Schmelzen und Erstarren, Verdampfen,

Verdiinnen etc. (vergl. oben zu Anfang des Cap.)

Electricitiitserregung gesetzt, und die Energie derselbem

auf eine moglichst bestimmie Weise angegeben.

D) Ucber die electrischen Meteare.
§. 110.
XXX.Vers. Jeder aus dem Cond. gezogene elect.
Funke bewegt sich in kleinen Fernen geradelinigt,

. 4 14 e . et
bet grosseren .‘|1T:i'_(ig't_n, bcuf-n;n'mu-h!uif_’}t:n zuple=-
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gend, dem Blitze dhnlich geschlingelt; dessen
weitere Uebereinstimmung mit dem electr. Fun-
ken bereits Warz (Philos, Transact. 1708, Vol.
XXVI N. 1314.), und spiter 1752 B. FRANKLIN
entdeckte, und worauf der leztere die Erfindung der
Blitzableiter griindete. Aber nicht blofs der
Blitz, sondern auch mehrere Meteore sind theils
electrischen Ursprungs, theils von electrischen
Phinomenen begleitet.

1) Die besten Blitzableiter bestehen aus kupfernen

aneinander geketteten. Blechen. In meinem Grundr.
d. Chemie. I. Bd. S. zo1. schlug ich vor, sich nicht

blofs gegen den Blitz durch Ableiter zu schiitzen, son-

dern ibn zu phys. Versuchen mit Hiilfe der Blitzah-
leiter zu benutzen. Neuerlichst hat man ihn wenig-
stens zur Zersprengung von grossen Steinmassen ange-
wendet. — Uebrigens vergl. man B. Faangrin New
experim. and observat. on electricity. Lond. 1751,
4. und dessen Briefe von d. Electr. a, d. E. m. A,
von J. E. WiLke. Leipz. 1758. und dessen simmt-
liche Werke. Aus d. Engl. und Franz. iibers. von G.
T. Wenzer. Dresden 1780. gr. 8.

2) Ueber die Electrometecore vergl. Lampaprus
Atmosphirologie. S. 66 w. s. f. Es gehoren hieher das
Gewitter (Regen und Schneegewitter) die Orcane
die Wasser-und Landiromben, das St. Elmens-
feuer, Helenenfeuer, Castor und Pollux, die
fliegenden Drachen und #hnliche ziehende leuch-
y tende Meteore, die Nord- und Siidlichter vergl.

§. 105. N. 4 u. 5. dies. Grundy,, die Sternschnup-

pen, die ruhigen und explodirenden Feuerkugeln
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(hier etwas iiher die Meteorsteine), die Entste-
hung der meisten Hydrometeore und verschiede-

ner Winde, zum Theil auch die Irxlichter, die

vulcanischen Ausbriiche und die Exdbeben etc.

Ihre Erklirung, so weit sie mach Zustande

der Metercologie moglich, miindlich. Die meisten

bernhen auf electr. Vertheilung, gehemmte Leitung

und Au ichung.

z) Zur Untersuchung der Luftelectricitit dienen
theils die Electrometer, theils mit Metalldrath
verhundene Drachen und kleine Luftballons.
E) Von der thierisebhen Electricitiit.
S Wty

Die meisten Proce

se lebender vorziiglich thie-
rischer Organismen, sind theils von electr. Verthei-
lung und Ausgleichung begleitet, theils selbst da-
von. abhingig, da indels die hieher gehorenden
Phinomene, noch weniger wie die rein electri-
schen zu den Anziehungen in meflsbaren Fernen
{:f:r,i'lhll; werden konnen, und da in den meisten
Fallen der Art, zugleich chemische Veranderungen
der Stoffe eintreten, so verweisen wir einstwel-
len auf das, was iiber die Electr. Erregung weiter
oben (A. u. ff. dies. Cap.) beigebracht wurde, und
verschieben die genauere Untersuchung vorziiglich
merkwiirdiger Electricititsentwickelungen in le-
benden organischen Koérpern, bis zur Lehre vom
Galvanismus d. 1. der durch Ganvani zuerst
bemerkten electrisch - 111;@;11{;-1191_'!\ - chemischen

Thitigkeit dreier heterogenen Leiter,
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1) Ausser den bis jetzt angefithrten Methoden der
Electricitatsetregung der Korper, entdeckte Aroysrus
Garvany, vormals Professor der Arzneikunde zu Bo-
logna, im Jahr 1790, dals zwei verschiedenartige Me-
talle, womit ein Muskel und der zugehorige Nerve
eines Frosches belegt wurden, heftige Zuckungen in
dem Muskel bewirkten, so bald sie in leitende Ver-
bindung mit einander gesetzt werden. Er stellte meh-
rere und abgednderte Versuche dartiber an, und machie
sie im Jahr 1791 in folgender Schrift bekannt: ArL.
Ganvant de viribus electricitatis in motu musculari
commentarius. Bononiae 1791. 4. Sie wurde un-
ter andern von Maver iibersetzt (Prag 17093. 8.) und

von Grex in dessen Journ. d. Phys. Bd. 6. Hft. 5.
im Auszuge mitgetheilt. Schon frither 1767 machie
Svrzer dic hieher gehorende Bemerkung, dals Bled
und Silber mit der obern und untern Zungenseite,
und dann unter sich in Berithrung gebracht, -einen
— wie er sich ausdriickt — Eisenvitriol (schwefel-
saurem FEisen) édhnlichen Geschmack erregt; auch er-
zahlte Corven: in einem Briefe vom Jahr 1784, ei-
nen dem Gavvanischen Froschversuche dhnelnden Fall,
und hielt die Erscheinung fiir electrisch. GaLvani
schrieb diese Erscheinungen einem eigenthiunlichen
electrischen Verhiltnisse zu, und nannte es — thie-
rische Electricitdt. — ABILGAARD, ACHARD,
ACKERMANN, ALpiNr, v. ArNim, Aso, Brurexsps,
Borssrer, Bostocu, BErRLiNGHIERT, CaLpant, CHaR-
1es, Corsmany, Corrapori, Covrome, CrevEe, DE-
sORMES, HONTANA, FouRcroY, FoROLER, GAUTHEROT,
GexerTES, Grurio, GRAPENGIESSER, GREN, GUYTON
Harre, v Have, Hermestinr, v. Humsorp, Hux-

TER, JADELOT, JAEGER, KIELMEYER, Krein, La-
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GRAVE, Mrcuarris, Monno, PrrrETAN, C.H.Prarr,
Rein, 1. E. L ReiNgoun, Rirrer, SiBaTHIER,
ScHELLING, ScHMUK, SoMMERING, TREVIANUS, VAT-
QUELIN, VorTa, Warr, Warroston, WriLsoN u. m. a.
beschiftigten sich mit der Fortsetzung dieser Versu-
che, und ihre Bemithungen giengen besonders dahin,
die Wirkung mehre n r Metalle und anderer huhh:ilh
zen auf thierische Theile, in Rucksicht ihrer Reiz-
barkeit, zu versuchen. Sammtliche hieher sehorende
Phanomene (und die spaterhin darauf Fulgcnc‘u_n) he-
griff man, dem Entdecker zu Ehren, unter der Be-
nennung ‘GaLvanNische Erscheinungen, oder Galva-
nismus (Synon, sind Metallreiz, und Vorraische
Electricitit).

2) Ehedem nannte man den Galvanismus aus-
schliessentlich thierische Ilectricitdt; eine Benen-
nung die man spdterhin aufgab, da man hemerkte,
dals dhnliche Théatigkeitsverhiltnisse auch zwischen
blofs anorganischen Stoffen eintreten kénnen. Wir
mogten unter dem Ausdrucke thierische Electri-
citdt, die mehr oder minder eigenthiimliche Erre-
gung der Electricitat in thierischen Korpern, die Em-
pfulndul:ltlt mit Nerven begabter Organismen fiir dus-
sere Electricitatsentwicke iulw und das in verschiedenen
Organismen (,Lmillmmllu,ht In:umlv&u“um ren filr die
Electricitit iiber ‘haupt begreiffen; ohne durch diesen
Ausdruck eine L;d.ilfl.ll he Verschiedenheit von dexr all-
gemeinen Electric itit andeuten zu wollen.

5) Hier etwas von den Wiinschelruth - und Pendel-
versuchen Camperrr’s und Rirrers; vergl. GineerTs
crit. Aufsatze iiber die in Miinchen wieder erneuer-
ten Versuche mit Schwefelkies-Pendeln und Wiin-
schelruthen (A. dessen Annal. besonders abgedr.).
Halle 1808. 8 J. W. Rirrers Siderismus. 1s Hft,
Tibingen 1808. 8.

Die bisher abgehandelten Phinomene der Elec-
tricitat lassen sich, in Ermangelung einer vollstin-
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digen heorie, zum Theil mehr oder weniger ge-
ZWUNZEN Nac h FRaANKLINS }T\ pulh(—sc W enwcn

Zureic ~hend nach der dualistischen Ansicht des Sy -
mER erlautern, aber nicht erkliren. Soviel scheint
indels schon aus jenen Verhandlungen zu folgen,
dals electrischer Zustand und electris che
Fliissigkeit zwei verschiedene Dinge sind, die
nicht verwechselt werden miissen, wenn man sich
einer Theorie des electr. Verhaltnisses tiberhaupt
nihern will. Im nichstfolgenden Cap. werden wir
Gelegenheit erhalten, diese Ideen nither zu priifen;
hier einstweilen eine kurze mindliche Entwicke-
lung und Anwendung auf das bisherige.

1) Uebrigens vergl. man! noch ausser den bereits
angefiihrien Schriften: Krarzexsrein Theoria electric.
Hal 1786 4. J. KrrusrLer: Epitome phys. general,
electricitit. Heidelbergae 1764. 8 CUTHBERSO!
Abhdl. von der Electr. Aus d. Holldnd. Leipz
< . Apams Vers. iiber {11L Electric, aus d.

,eipz 1785, 8. W. ALMMENSEN de Electricitate
propria lignorum. Lucernae 1754. J G. Kessne
Beweg. d. electr. Materie etc. LLandsh. 1788. ¢
Forts. ebendas. 1706. 8. REuss Repertor. commentat,

S. 344—300. Gottingen 1805. 4
J. GeK rrz Verzeichn. d. vornehmsten Sc uHH( 1
von dex Electricitat, Leipz. 1709. 8. K G. Kinx
Gesch. d. medic, Electr, I II. Leipz 1783. 1785. 8.
J. G. Vorers Versuch einer neuen Theor. d. Feuers,
d. Electr. etc. 1705. 8. Die Lehre von der Electr.
theoret. U, pract. aus einandergesetzt von J. A. Donn-
porrF. 1. II. Erfurt 1784. 8, Jac. LANGENBU-
cuers Blectvicititslehre. Augsh. 1788. 8. Hiupe-
sraNDTs dynam. Naturl, II. Bd. S. 815 etc
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