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IV, . CLA P AT e L

FON DEM MAGNETIS MUS.

-

A) Von dey Evvegung des magnetischen Ferbiltnisses,

5 gb.
XXIV. Versuch, Ein lingliches schmales viere
kantiges Stablstibchen, werde entweder mittelst
eines in seinem Schwerpuncte befestigtem Achat-
hiitchen auf einem senkrecht stehenden Stifte,
oder durch einen diinnen ungedrehten in seinem
Schwerpuncte befestigten Faden, in horizontaler
Lage frei schwebend erhalten. Wollte man diese
(gegen Rost geschiitzte) Vorrichtung lange Zeit

hindurch in ihrer Lage erhalten, und dabei von
Zeit zn Zeit der Linge nach mit anderem (un-

—

magnetischen) Eisen streichen, so wiirde man
bemerken, wie nach und nach das Stibchen,
eine den Erdpolen entsprechende Richtung von
Nord nach Siid annimmt, und wie es im glei-

chen Maase Eisenfeile und andere kleine eiserme
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Korper anzicht. Dasselbe wird aber schon frii-
her geschehen, wenn man das Stibchen von Zeit
zu Zeit hammert; noch frither wenn man es 6f-
ters gegen den Doden stofst und dabei abwech-
selnd stark erkiltet und sehr missig erwirmt; am
schnellsten wenn es mit einem natirlichen Ma-
gnete in Beriihrung gesetzt oder bestrichen wird.
1) Der Versuch zeigt deutlich, dals in dem Stahle
seiner Natur nach schon die Mdoglichkeit liegt, mit
den Polen der Krde und mit magnetisch anziehbaven
Stoffen in thitige Beziechung zu treten; und dals es
nur irgend einer (am besten schon magnetischen ) Auf-
forderung von Aussen bedarf, welche hinreicht den Stahl
in Wirksamkeit nach aussen zu versetzen vermag,
um es zum Magnete zu machen; vergl. ANTHEAUL-
ve's Methode Magnete zu verfertigen: GEHLERS
Worterh, III. 115, Ausser den angefithrten Weisen
der Erregung des Magnetismus, giebt es noch eine
Menge von mehr oder weniger ihnlichen Verfah-
rungsarten, z. B. dals in der Folge zu berithrende
Electrisiren des schwebenden Stahlstibchens; alle
kommen indels darin iiberein: dals sie den Stahl zu
Thitigkeiten nach aussen beltimmen, ohne seiner
eige nthiimlichen Beschaffenheit, seiner Fi-
sennatur, Eintrag zu thun; in allen Fillen hin-
gegen wo dieses leztere geschieht, z. B. bei Aufla-
sungen und Mischungen des Stahls oder Eisens, zeigt
die 15(rob:u:hlurlg keine Spur vom erweckten magneti-
schen Verhaltnisse, sondern wenn dieses vielleicht
auch im Augenblick des Angriffes hervortrite, so
hebt es doch die werdende Mischung selbst sogleich
wieder auf.
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o) Das reine Stabeisen wird eher magnetisch als
der Stahl (d. i. Kohlenstoffhaltiges Eisen) aber scin

Magnetismus ist minder dauernd, und das ganze )
Verhiltnils in ihm wie es scheint weniger fest bhe-
grilndet, als im Stahl. Kleine dem Eisen beigemischte
Mengen von Schwefel oder Phosphor verhalten sich
nach Harcrer (Nicuonsons Journ, of matural Phi-
losophy, Chemistry and the arts. Vol. X. N. 40. S, |
265—267 u. Vol. XI. N. 41. S. 6—17) auf dhnliche
Weise , wie der Kohlenstoff im Stahl. Je lingere Zeit
und je stirkere Aufforderung ein Fisen heischt um
magnetisch zu werden, je linger und dauernder hleibt
es magnetisch, Hartes Eisen wird schwerer magne-
tisch als weiches, bleibt es aber linger als dieses.

5) Ausser dexi Eisen und dessen Vermischungen
mit etwas Kohlenstoff, Schwefel oder Phosphor, zeist

o]

sich anch das mit wenig Sauerstofl verbundene Eisen,
oder das sogenannte unvollkommene Eisenoxyd schwach
magnetisch; im noch geringeren Grade das mit Siun-
ren verbundene unvollkommene Eisenoxyd, z B,
das griine schwefelsaure Eisen. Eisenhaltige Substan-
zen sind es gewohnlich nach Maasgabe ihres Eisenge-
halts, und in dem Maase, wie das Eisen darin unvoll-
kommen oder vollkommen oxydirt, oder anderweitig
gemischt existirt. Den Magnetismus des Nickels,
Kobalds und Chroms (Breremann de Niccolo
in s. Opuscul. phys. chem. Upsal. 1780. P. 240;

Kraproru in d. Beitrdgen zur Kenntnils der Mine-
ralkorp. I S. 42. 48; RicuTer in GEHLENS Allg,
Journ. f. d. Chemie. IIl. 5. S. 255. TuexarD ebend.
IV, 5. S, 287. — Ueber den Kobald: Komurn in
Crervrs neuest. Entdeeks VII. S.39. WenzeL in J.
Mayenrs Samml, phys. Aufs, I, Dresden 1703, 8.
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Yon ¢

em Magnetismus.

sher Niccolan — ein Gemis

von Ni-
Kohald — und Chrom: (Rrrren in Gem-
| S. 305 ) ‘hat 1nan
Metallen :.-];__.»,L-mhi'wn.

nicht, wie sonst glaubte, von heige-

misch Eisen herrithrend nm-'.';(:am'n‘.‘ WENZEL
und: Laxprrant verferticten Magnetnadeln (so

nennt man freibewegl

iche magnetische Stibchen, wie

die nach

len des obigen Versucl

Ns Journ. d, Phys. VII
am besten vermittelst der starken Faden der Kreuz-
ehingt werden) aus reinem Kohald, Riz-
1ERs Beobachtungen iiber Magnetnadeln von Zink
L s Grundr. d Chem. S.

011) harren noch der Bestitisung. Nach demselben

und Silber (ve KASTNER

Physiker werden Goldnadeln magnetisch, wenn

man sie electrisirt; etwas iihnliches sah ich an en

Streifen von nicht absolut reinem Kobald; ve

a. O, ebendas, und am Quecksilber wird die

der Untersuchungen analoge Phine
Tisen, Nickel, Kobald und Chrom kénnen daher

o 1 - 1 1 Bt + y |
selbststindi magnetische Metalle betrachtet wez

1

die frel schwebend eine den Polen d

Erde entspre-

gengesetzie

en, ahnliche ex

chende Stellung annehn

auch gegen jeden kunstlichien

Anziehungsverhilini
Magnet behaupten; und alle L1-_'_: Magnetismus fihige
Substanzen , auch dann schon anziehen, wenn diesel=
ben zuvor noch nicht magnetisch waren.

4) W. Axpro~ (im I. Bd, des Roy, Magaz. S.
Cavarrno (Philosoph. Transact. for the Year 1786.

I. 8, 62 u. #£.) u. ax — neuerlich ich selbst, an

' = - o wl ke N rE o mia i e
einem kleinen zur Electricitdtspriifung der Mineralien

bestimmien Conductoxr: sahen stark magneilsciles Mes

( 256 )
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|. 10 - " ~ -
oad. Ly B.oa S tibers. v. ESCHENBACH. _L()li)'/,.

1781. 8. S. 161) desgleichen Kupfer und Zink;

Berouany (Opus, II. p. 203) und Hierm (CreLLs

Annal, 1787. I. S, 163) fanden, dals kleine Korner

A

), dals

von Manganes; Bruemanns (a. a. O. S. 293

der gelbe und der farbenlose Demant; von ArRNIM

(Griusrrrs Annal. III. 1. S. 48), dafs Nadeln aus
Holzkohle, und nach BrRuemanns noch eine Menge
anderer Stoffe, vorziiglich verschiedene Fossilien (vergl.
v. Arwims Uebers. der magnet. micht metallischen

Stoffe, in GrreerTs Annal. V. 4. S.384) die meisten

eines Fisen- oder Chromgehaltes

wohl nur vermose
(vergl. Rrrrer in Ginscorrs Annal. Ve 5 & sn))

en angezoceh werden. Merk-

von kiinstlichen Magne
wiirdig ist die Beobachtungz des Prof. Forpa, dals
ausser dem Fisen auch Steine, Kalk etc. vollkom-

men macnetisch wurden, als sie durch den Blitz

von der Kugel der Kirche ¢ grossen Gymnasiums
znu Bom abgeschlagen worden waren, womit auch
dhnliche Beobachtungen des Pater Brersnax zu Rom,
iiber eine yulcanische Schlacke tibereinkommen. Vergl.
von Vorer Bd.IV. St. 4.

S. 34 etc. — Covrmos fand endlich, dals die hete-

LicureNsErcs Mag..fortg

rogensten Stoffe; Metalle, Glas, Kreide, Thier-
knochen, Ilélzer etc. momentan magnetisch
werden, wenn sie in Gestalt kleiner Nadeln oder
Cylinder von drei paris. Linien Linge und nicht iiber

Linie Dicke, schwebend zwischen den ‘ent-
:ngesetzten Polen zweier Magnete erhal-

ten werden. Vergl. Journ. de Physique L. IV. p.

567, 454. iibers, in Grreents Anmnal, XI. 5. S. 367.
XII. 2. S.1094. Ueher die bei colchen Versuchen ng-
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In, um etwaigen Téduschun-

thigen Vorsichtigkeitsre
gen zu entgehen, vergl. BExyer a. a. O.

5) Der sopenannte natiirliche Magnet (ein

Fisene

30—58 Pfund Eisen im Centner enthaltend

vOon eisengr

brauner, oder weils-

zuweilen rothli

lick

. sr Farbe fein- und erobkérni
dauel dI'De , 211 unag Sropnpgornl

{ o ofters “auc

in Form stumpfeckiger Granaten in mehreren Fossi-

lien eingesprengt, vorz

lich in mordlichen Gesenden

vorkommend; ver

al, KARSTENs miner.

=llen ote

Aufl. Berlin 1808 ) 1st

ige Hossil, an dem
man zuerst die magnetischen Eigens
Nach metisch

werden ; und mach Gmerin, in Sibirien, von dex

haften bemerkte.

ANER, soll er auf der Halde erst m

1e

besten Stirke in unbetrdchtlichen Tiefen,
und an denen von Moos bedeckten, der Luft blofls-

eestellten Felswinden vorkommen, \"{‘1':"{ WALLERIUS

Mineralsy

Beit

m II. Thl, Berlin 1785 und StTErrENs

. znr innern Naturge

iichte der Erde. I. Thl.
Freibere 1801. 8. — Sein Name soll von der Stadt
Magnesia in Lydien (Her: ) abstammen, wo ex

Cavarro

angeblich zuerst gefunden

theoretische und 7 der Lehre vom
Magnete , mit eignen ; _ Leip-
zig 1788. 8 und GEHLE? Worterb. III. 8. 111,

In neueren Zeiten hat man ganze srassen
magnetisch angetroffen.  A. v, Humeount bemerkte

dieses zuerst an einem Serpentinfelsen; andre

achteten etwas dhnliches an anderen Gebirgs:
Grews Journ. IV, I. S. 156. Zimmermany in den
Heidelh, Jahrb. d. Lit,1808. Intell.Bl, N, VII. GiLeErT
a, 2.0, II. I S.115. — N.Bzrewm. Journ. I. 542=—503.

6) Lalst man einen eisernen Stab, an dem einen

Ende mit einem Pole eines Magnets Zeit hin-

e g
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durch blofs in Bertihrung, so ist der Stab nur wih-
rend der Berithrung magnetisch; um ihn dagegen in
einen daurenden kiinstlichen Magnet umzuwan-
deln, wird erfordert, dals man ihn aof eine zweck-
missige Weise mit einem wirklichen Magnete streicht.

Man unterscheidet den einfachen und den Doppelstrich;

bei ersterem setzt man den Nordpol eines guten Mz

2]

nets, in die Mitte C (Fig. 15) des eisernen oder stih-
lexnen, cylindrischen oder besser (der bequemeren
Lage wegen) parallelepipedalischen Stabes, streichi
diesen damit bis ans eine Ende (N oder S), hebt den
Magnet einige Zoll weit ab, setzt ihn wieder in G
an, und streicht nach der ndmlichen Richtung u.s. f.;
bei lezterem setzt man beide Fiisse eines armirten
Magnets in C so an, dafs der Nordpol nach dem ei-
nen Ende des Stabes gewendet ist, streicht dann bis
an dies Ende, so dafs es vom Nordpol beriihrt wird,
fihrt ohne abzuheben bis zum anderen Ende des Sta-
bes zuriick, so dals dieses vom Siidpol des Magnets
berithrt wird u. s. f. und hebt endlich den armirten
Magnet in der Mitte des Stabes wieder ab. Je stiar-
ker der streichende Magnet ist, um so weniger Strei-

chungen sind bei iibrigens gleichen Umstinden ng-

GILBERT

thiz. Ueber Srosteens Kreisstrich, ve
8z 8.0 XN iy S5 zort

7). Der Magnetnadeln bedient man sich  theils
zur Bestimmung der Weltgegenden, theils um das
Vorhandenseyn, die Richtung und die Stirke magne-
tischer Kraft in anderen Korpern zu priifen; indem
man diese der Magnetnadel nihert und priift ob die
Lage der Nadel dadurch verdndert wird.  Uin sie ge-
gen Luftzug und Feuchtigkeit zu schiitzen, schliefst

nan sie gewohnlich in mit Glasscheiben bedeckten

)
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Kapseln ein, -und verfihrt bei ihrer Magnetisirung

folgendermaasen: die lange, diinne und schmale aus

irtetem Stahle verfertigte Nadel, deren En-

wohl g
den keilformig zugeschirft sind, legt man mit einex
Hilfte auf das Nordpolende eines Magnets, mit dex
anderen auf das Siidpolende eines anderen Magnets,
sieht dann beide Magnete unter der:in der Mitte
sehaltenen Nadel der Linge nach fort, stellt die

und wiederholt diese Art von

o~
£n

Streichung so oft, bis sie sich hinreichend magnetisch
+t. Eine in eine Kapsel verschlossene zweckmassig
eingerichtete !_\-Lt;:mrm.u_lr-i heilst ein Cmtapu{'r& oder

Boussole. Die ersten Seecompasse in Europa, wur-

<7

von einem Neapolitaner Favius oder Jonann V.

Giosa (oder Grova oder n. a. Gira ) der im drei-
zehnten Jahrhunderte lebte verfertigt. Ueber die chi-
nesische Methode die Nadel anfzustellen, vergl.
Methode

Cavarro a. a. O. S. g1, Ueber Covromss
vergl. GrENs Journ. d. Phys. II. 5. S 348.

8) Kxicur verfertigte kiinstliche Magnete, aus ei-
nem Teige von fein zertheiltem, schwarzen (unvoll-
kommenen ) Eisenoxyde, Leinol und Wachs; vergl.
Geurers Worterh, III. S. 114, 115. InceEnHOUS liels
stihlerne Rohrchen auf Qel schwimmen; dessen
phys. med. Schriften iibers. v. Mornitor., Wien 1784«
I. S. z81. Da wie die Folge zeizen wird, eine vor
dem Magnetisiren halancirte (ins Gleichgewicht ge-
brachte) Nadel, ihr Gleichgewicht nach dem Magne-
Heiren verliert; so versieht man die Nadel mit einem
kleinen messingenen Laufgewichte, welches solange

vom Mittelpuncte ab, oder demselben zugeschoben

adel wieder her,

wird, bis das Gleichgewicht der

stellt ist.
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9) Einigen Ph ysikern 1, a. (Cavarro Philosoph.
Transact. Vol. LXXVI und LXXVII.) zufolge soll
die magnetische Action durch chemische I',rrcgnng
und Einwirkung erhoht werden. C. behauptet stir-
kere Anziehungen zwischen dem FEisen und einem
Magnete gesehen zu haben, wenn das Eisen der Ein-

wirkung der Salpeter- oder Schwefelsiure ausgeselzt
war. Dies veranlalste mich es zu versuchen eine Art
magnetische Batterie mit Hilfe der Salzsiure
zu construiren, ich unterliels indels einstweilen die
Ausfithrung des Versuchs, da vergleichende Beohach-
tungen zwischen zwei gleichgrossen Quantitiiten Stahl-
feile, die auf gleiche Weise in gleichen Geffissen mit
Salzsiure von derselben Stirke und Menge begossen
waren, hei Anwendung eines guten 5 Pfund ziehen-
ten, dals die chemische

den armirten Magnets zei
Anziehung zwischen Salzsinre und Eisen nicht merk.
lich modificirt werde, und dafs umegekehrt die nicht
mit Salzsiure begossene Eisenfeile nicht schw dcher
auf die freischwebende Magnetnadel virke, als das

mit Salzsdure begossene Eisen. Indels verdienen .

vanLo’s Versuche noch einer sorgfiltigeren Wieder-

holung.

10) Ueber den Einfluls des Magnetismus anf Uhren,
vergl. VarnLey's Beobacht. und Vorschlige in Vorgrs
\,;.._ Wit a8 an 1-"I;|rrr1r‘15<:]:<’ Uhren haben eine

ine Magnetnadel zmmn Zeiger. Ueber den Magne-

tism der Waagebalken und seinen nachtheil igen Ein-
fluls auf das Gleichgewicht der Arme einer Waage,
vergl. §.54. N. 7. — Die magnetischen §j wi\\:lm,
und Kunststiicke griinden sich simmtlich auf die an-

ziehenden und abstossenden Wirkungen des Magne.

tismus, und auf den Umstand, dals kein Medium di
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Wirksamkeit des Magnetes isolirt. — Dex Ausdruck

mit

A [
85,

thierischer Magnetismus bezeichnet ein
der magnetischen Anziehung nicht zu verwechselnt
im noch tieferen Dunkel liegendes, wenigstens mehr
electrisches als magnetisches Phinomen des Nerven-

verhiltnisses lebender hoherer Organismen, und gehort

fiir die Physiologie. 1 Magnetisiren macht iibrigens,

das Fisen (oder den sonst des Maguetismus fihi
Korper) weder schwerer noch leichter, wie exr zuvor war,
B) Von der Anziebung un d Abstossung magneli=

; =\
scher Kdrper.

5. 99.

XXV. Versuch. Einem Stiickchen Stabeisen
7. B. einem eisernen Nagel der auf Quc—vi\'»ilin r
cchwimmt, werde ein natiirlicher oder kiinstli-
cher Magnet genihert; sind beide Massen gleich-
beweglich, so wird das Stabeisen schon in einer
Entfernung von L angezogen, mit emer
im Verhaltnifs der Abnahme der Entfernung w ach-
senden Geschwindigkeit. Hebt man den Magnet
in die Hohe, so bleibt das Eisen daran hingen,
woraus folgt, dals das Gewicht und somit die

Schwere des Eisens durch die ma ische An-

ziehung aufgehoben worden., Die Stirke mit
welcher beide Theile aneinander haften, richtet
sich theils nach dem Grade des in dem anzie-
henden Theile entwickelten Magnetismus, theils
1
L

nach der Masse des Anzuzichenden, theils auch
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nach der Temperatur, nach der Feuchtigkeit und
vielleicht auch nach dem electrischen Zustande
der Atmosphare und anderen no¢h nicht ili!][}i]‘_:_i__
lich bekannten Ursachen.

1) Die Abdnderung dieses Versuchs ist so oft mig-
lich, als man die Lege und die tibrigen Verhilinisse
des Kisens gegen den Magnet zu indern vermag, je-
doch ohne das Eisen durch zu grosse Beimischungen
anderer Stoffe wesentlich zu verindern; vergl: vorig, §.
Auch kann man den Magnet als kleinere Masse auf
Quecksilber, oder auf ein Brett befestist auf Wasser
schwimmend, durch ein angenzhertes Stiick Eisen an-

zichen lassen. Die leichter bewegliche Masse fols

gt
immer der minder beweglichen, Eine schwimmende
Magnetnadel, wird sich wie im vorigen Versuch mit
der einen Seite nach Norden, mit der anderen nach
Siiden wenden, und an diesen entgegenseselzien Fn-
den wird sich z. B, Hisenfeile (in Gestalt eines Bar-
tes) am stdrksten anhidngen, und ein Eisendrath
sich senkrecht fallend anhaften,

er sich ohnge

wiahrend
ihr gegen die Mitte des Mag

nets platt anlegt. Der den Magnet umgebende

umn , innerhalb welchem er seine

L Anziehung sicht-
barlich &ussert, heilst der ma gnetische Wir-
kungskreis.

2) Ein Magnet ist um so stiirker, je mehr er

?
und man kann ihn verstirken, indem man nach und
nach das Gewicht des angezog
jedoch nur bis auf ei

enen E

ns vermehrt,

n mit seiner (Grisse ., _ﬁ\'l,:,,:u-,
qualitativen Giite etc. iibereinsiimmenden Punct, wel-
chen man den Séttigun gspuncti des Magnets

3

nennt. Man mifst iibrigens die Stirke eines Magnets,
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nach der Entfernung in welcher er anziehit, und nach
der Last welche er trigt; beide scheinen im gleil-
chem Verhidltnisse zu stehem

5) N
im geraden Verhilinisse seiner Stirke, und im um-
(richtiger des Wiirfels)

11

der Abstinde. Auch will derselbe Physiker gefunden

he Anziehung

ch Covrome steht die magnet

gekehrten des Quadrats

haben, dafls bei einer Magnetnadel die Summe dex

Krafte, welche die Nadel oder ihren Theil gegen Sii-

den sollicitirt, au gleich ist der Summe von Krif-

ten, welche die Nadel oder ihren Theil gegen Nor-

den sollicitirt (we s jedoch nicht vollkommen genai

istimmen scheint), und

mit der E
dals bei gleichax zur Sittigung magnetisirten

n Dimensionen,

In

, von verschiedenen homolog

sich die Momente der dirigivenden Krifte verhalten,

jensionen. Die

wie die Wiirfel der homolog

hieher sehirenden Versuche, stellte CovrnomB mit sel-
cnetischen Wa l. Grens 1. 1.

s. Bd. |

vor, deren Pole

}) B, 15
durch N und S bezeichne
den Polen befindlichen Mittelpunct, nennt GAvALLO

Den zwischen bei-

S111 (L.

den Mittelpunct des Magnets (v. a& & (0} 1%
(Z gy nSi )

sichtizer den Indifferenzpunct desselben; der je-

1]
|-

v, £. die spec.

doch nicht mit Bavemanns (ejusd. Tentamen phil.

de mater. magnet. ejusque actione in ferrom et mag-

[ns deutsche iibers. mit Ver-

netem. Francf. 1705
von Dr. EscuexeacH., Lelpz

fernzpuncten eines entstehenden Mag-
I

rden darf. reicht man néamlich
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so, dals man in N der obigen Fig. ansetzt und nach
S zu streichen fortfihrt; so erhilt das Fisen am An-
satzpuncte anfinglich den entgegengesetzten Pol des
berithrenden Pols; indem man aber das Streichen
fortsetzt, geht mach und nach dieser erweckte Pol

des Fisens in den entgegengesetzten uber, und hat

man das Ende erreicht, so findet man beide Pole
verwechselt. Bruemanys schlofs hieraus, das auf je-
der Seite der Mitte im werdenden Magnete ein Punct

vorhanden sey, wo der eine Pol in den entgegenge-
setzten ubergeht; und wo mithin beide Polwerthe —
o sind. Diese in der obigen Fig, durch x und y be-

ze]

chineten  nur unter den angefithrten Umstinden
sich bildende Puncte, benannte er auf die angezeigte
Weise. Van Swinpex (LICHTENBERGS Mag. Bd. I
4. S. 78) fand ausserdem noch, dals wihrend des
Streichens die Stirke des abgekehrten Endes allmih-
lig bis zu einem gewissen Puncte, in welchem sie
ibr Maximum erreicht und den 8 den culmini-
den Punct des werdenden Magnets nennt, wichst,
und dann durch Uebergang in den entgegengesetzten
Polwerth eben so schwindet. Sowohl dieser culmini-
te,

1gen  riicksichtlich ihrer Lagen, van Swrnpixs

s

rende Punct, als auch die heiden ]ndiffurszn?_pun

Vers, zufolge, nicht nur von der Lénge und Dicke,
sondern auch von der Hirte des Eisens und von der
Stirke des streichenden Magnets ah. Cournomss Ver-
suche iiber die magnetische Intensitit jedes Punctes
riner Magnetnadel, finden sich in der oben ange-
fihrten Abhandlung. ;

5) Die Stirke der einzelnen ( denkbaren) Theile

eines verhilt sich wie ihr Abstand vom

Mittelpunct; bezeichnet man die Werthe beider Poles
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(die in steter Entgegenselzung durch den ganzen
Magnet herrschen) wenn auch nur zur bequemen
Unterscheidung mit ¥+ M und — M, so kann man, J
in sofern das eine M mnach dem Nordpol, das andere .

M nach dem Siidpol strebt, einen Magnet als eine

if der einen Seite

Reihe von Potenzen ansehen, die a

des (Scurrrineschen) Indifferenzpunctes — worin M
: |

auf der Potenz o steht — mit positiven, auf der
anderen mit negativen Exponenten steigen, und t
nach Escuenmaisn (Vers. die Gesetze magnetischer
Erscheinungen aus Siitzen der Naturmethaphysik mit-
hin a priori zu entwickeln, Tu bingen 1798. 8.)

folgendes Schema geben:

MMM MMM MM LN

indels gehen noch geniigende Versuche ab, welche '.
die Richtigkeit eines so bestimmten arithmetischen '
Verhiltnisses darthun.

6) Jeder kiinstliche Magnet bietet nur zwei sich
selbst entgegengesetzte Hauptanziehungswerthe oder

Pole dar; zwischen jedem Pol und dem Indifferenz- |

oder Ruhepuncte hingegen, befinden sich WeBERs
Beob. zufolge, nach jeder Richtung und Seite zu, un- {
endlich viele kleinere nach der Richtung der Haupt-

pole sunehmende Polarisirungen. An natiirlichen Mag-

& neten beobachtet man dagegen ofters drel und meh-
rere Hauptpole, die durch Verwachsung zweier oder \
mehrerer natiirlichen Magnete entstanden sind, und \
[

' mithin nicht von einem und demselben Magnete gel- ]
ten. Jeder Pol ist iibrigens in Beziehung auf den

erent.

anderen diff

=Y Schleifft man die Pole des {Magnets sehr pglati A
3 5
7) : £ £

ab. und hefestict diinne eiserne Platten daran, die ! ‘
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¢ich unten in einen dickeren hervorstehenden Fuls
endigen, so wird die anziehende Kraft des Magnets
bedeutend verstirkt, und die angelegten Platten zie-
hen jetzt mehr und tragen ein grosseres Gewicht, als
der Magnet zuvor selbst. Einen so zugerichteten Mag-
net nennt man gewaffnet oder armirt, und die
ihin angefiigten Stiicke Eisen: seine Armaturen
oder Panzer. Zur bequemeren Ausmittlung der An-
ziehungsstirke durch Gewichte, dient ein mit seinex
platten Seite an die kiunstlichen Pole oder Fiisse
des Magnets anschliessender eiserner Stab, der An-
ker, der in der Mitte mit einem Loche oder Haken
zum Anhdngen der Gewichte versehen ist. Befestigt
man den aufgehingten Magnet an eine -gréssere Ei-
senmasse, so wird seine Stdirke durch angehingte
nach und nach vergrosserte Gewichte (vergl. oben)
mehr zunehmen, als es sonst der Fall zu seyn pflegt;
ebenso wird die magnetische Wirksamkeit der Stiibe
am zweckmissigsten erhalten, wenn man zwei davon
oder mehrere nebeneinander liegend so aufbewahrt,
dals ihre gleichnamigen Pole sich beriithren, und mit
einem Anker geschlossen werden. Kwxicsts grosse
kiinstliche Magnete oder magnetische Magazine;
beschr. von Foruercrry in den Philosoph. Transact.
Vol. LXV. Soll ein kunstlicher Magnet in einem

Stiicke wie ein armirter wirken, so giebt man dem

Stahlstiicke vor dem Magnetisiren die Gestalt ei«
nes Hufeisens, daher die Benennung magneti-
sche Hufeisen; an denen ebenfalls mittelst eines
Ankers die Stirke durch .Gewichie bestimmt wird,
Streicht man zwei Magnete abwechselnd mit sich
kt.

selbst, so werden sie dadurch ebenfalls versti
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§. 100,

XXVI. Vers. Aendert man den vorigen Ver=
such dahin ab, dafs man statt des unmagneti-
schefh Lisens einen kleinen Magnet schwimmend
erhilt, so bemerkt man bei der Anniherung ei-
nes zweiten Magnets, dals die Anziehung in grés-
seren Fernen aber mit gerlllgcrc-r Starke L
als beim 111‘11\13_211{1i.\'c.lu--.u. Eisen statt findet; eine [
Modification der 11‘1;1gnc:l:i.<(:!1u;—n Anziehung, die
sich aus dem Umstande eiliutern lafst, dafs der
Wirkungskreis zweler schon geb]ldettr Magnete
grosser seyn muls, als derjenige eines bereits
ferticen und eines noch (in dem durch die An-
ziehung erst 111;1;__ﬁnc.-l'i.<ch werdenden Eisens) zu
erzeugenden ; und dafls in zwei fc-rl;ig{’ n Mag-

neten die gegenseitige beziehung (Spannung)

beider Pole stirker, mithin das Streben zur Mas- (]

senvereinigung und Unterordnung der sich an- i)
schliessenden Masse schwiicher entwickelt seyn {

diirfte, als in der Berithrung von einem ferti-

oen und einem zu bildenden Magnete. Stellt

man diesen Versuch so an: dafs beide Magnete

freischwebend oder schwimmend sich anziehen :
kénnen, so findet man stets, dals nur die un- .'
gleichnamigen Po le (die daher freund-
schaftliche Pole Poli amici heisen) sich
anziehen, die gleichnamigen hingegen

(die feindlichen Pole Poli inimici) sich in den-
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selben Verhiltnissen nicht blols meiden oder ru-

hig werhalten, sonder abstossen,

1) N (Nordpol) und $ (Siidpol) oder + M umd — M
ziehen sich an; :
Nund N oder-+ M und + M stossen sich ab.
Sund Soder—M u.—M stossen einandexr abh.
o) Hieher gehdren eine Menge magnetische Kunst-
stiicke und Spielereien. Z, B. die magnetischen Schiff-
chen, Fische, Enten etc.
3) Schligt man eine lange Magnetnadel von gehéir-
tetem Stahle, z. B. in der Nihe ihres Nordpols ent-

zwei, so wird man finden, dals das Bruchende des

abgeschlagenen Nordpolstiicks unbeschadet des Nord-

polwerthes des Noxdpols, selbst Siidpolwerth hat; oder

dafs aus dem einen Magnete zwei geworden sind.
Auf gleiche Weise erhilt man eben soviel Magnete,
als man einen natiirlichen oder kiinstlichen Magnet,
in kleinere Stiicke zertheilt.

4) Eine genauere Untersuchung der Abstossung
gleichnamiger Pole, fithet zu dem Schlusse: dals so-
wohl dieses wie alles dhnliche Abstossen oder Flie-
hen, kein wirklich beabsichtigtes Entfernen, auch
keine 1m Inneren derx Magnete erweckte Inrimlllrc-ndur
Lagerung der Theile (deren I",ri'u]g doch nur bei un-
maittelbarer Buri’al]l‘ung und nicht in der Ferne ein-
treten konnte, Wenn man nicht ein' zuriickstos-
sendes immaterielles Fluidum — was als sol-
ches ‘an sich selbst ein Widerspruch “ist — statuirt)
ern Folge einer besonderen Art der Anziehung ist,

s0nd

Verpl. €. 35. Die Chemie bietet ihnliche Modifica-
tionen der Anziehung zwischen zweien oder mehre-

ren Stoffen dar, und bezeichnet die dahin gehorenden

. e R . SR

i
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le, durch den Ausdruck disponirende Ver-

!

wandschaft; ver

§. go. N. 1. Indem namlich

zwel gleichnamige Pole zweier Magnete sich gegen-

tiber ersche 1, strebt der eine den anderen anzu-
ziechen, und da er dieses nur bei ungleichartigen

Werthe vermag, so bestimmt der e

; :
den anderen,

diesen neuen ((seinem eigenen bisherigen) entgegen-

gesetzten Werth in sich hervorzurufen, d. i. seine

Pole zu vertauschen und umzuk

ehren., Wirklich kommt

es auch hiezu, wenn der eine schwichere Magnet

dem anderen unbeweclich g geniiber sieht; das + M

des starkeren ruft dann an dexr Stelle des + M des

ein — M hervor, wodurch nothwendig
— M des schwicheren Magnets zu +
M wird. Sind hingegen beide Magnete freibeweglich,

so werden beide

solche gegenseitige Aufforde-

rung zur Verwechselung der Pole erhaltend, eine Art

von Drehung beginnen, die nothwendig von Entfer-
nung heider Pole begleitet, eine Hinstellung der un-
gleichnamigen Pole zum Zwecke hat, und so das

Pl

wahrt. Die Assimilationsverhdltnisse der Organismen

inomen der

entlich scheinbaren Abstossung ge-

bieten analoge Erscheinungen dar, und der Unter-

LWl

schied zwischen beiden, so wie zwischen der dispo-

nirenden chemischen Anziehunz hesteht vorziugelich

darin, dals wir es bei der

1gnetischen Abstessung
mit einem mii;ll:'hst einfachen Verhaltnisse der Art,
bei den iibrigen mit mehr
ten zuo thun haben; sehr hdufigi scheint uns aber die

Natur dort am geheimnifsvollsten und dunkelsten,

wo sie wirklich am wenigsten verhiillt ist, und wo
sie ihrer Krifte Tausch in mi

Ta

ichstex FEinfachheit zu

legt; hir

n um so klarer, je verwickelter

ey
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ihre Operationen sind, je mehr sie 7. B. bei den Or-

canismen an reingeist 1 (uns selbst also verwandte-

ren) Thitigkeiten streift. — Deutlicher wird sich

o

unserer Nachforschung das ganze magnetische Ver-

hiltnils und somit auch das Phanomen der Abstos-

sung entw :ln, wenn wir das worauf alle bisheri-

ven Untersuchungen dieses Cap. und der Schlufls des
= |

vorigen deuteten, einfaches Grundgesetz auszu-

sprechen versuchen.

€) Von der magnetischen Pertheilung und von dem

Vermégen der Kévper den Magnetismus zu leiten,

i 1075

Jeder Korper der von einem Magnete beriihrt
wird, oder iiberhaupt auch nur in seinem Wir-
kungskreise sich befindet, wird selbst zum Mag-
Jle_[_e‘_; d. h. erleidet eine Steigerung seiner inne-
yen Thitigkeit nach entgegengesetzter lineari-
scher Richtung, beide Polwerthe des beriithren-
den Magnets mehr oder minder gelungen in je-
dem seiner denkbaren Theile ausbildend. Wir
unterscheiden dabei vorziiglich zwei Arten des
Magnetischwerdens, d. h. der Bildung innerer
]_?.ntgegerlgesctzlhcit (oder Polaritiat); mname
lich 1) diejenige welche nur solange stattfin-
det als die Beriihrung des urspriinglichen Mag-
nets wahrt, und die bei allen Korpern ohne Aus-
nahme vorgefund&n wird ; wir nennen sie die

Leitung der Korper fir den Magnetismus. Sie
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1st bisherigen Erfahrungen gemiils bei allen Kor=
pern gleich stark; d. h. der Magnet erstreckt

seine Wirkungen im oben angegebenen yaumli-

chen Verhialtnils unausgesetzt, der Zwischenraum
mag erfiillt seyn womit er willy m. a. W. fir
den Magnetismus giebt es keinen Isolator. - 2)
diejenige welche auch nach der Entfernung des
arspriinglichen Magnets noch fortdauert, und die

von ihr gq:ti'f)li‘(-lltll Korper 1 selbst

standige Mags
nete umwandelt; vergl. A dieses Cap, Zn den
untergeordneten Arten gehoren alle Phanomene,
wo die Polarisirung anderen Thitigkeitsverhilt-
nissen hineingebildet worden, und ihnen so ei-
nen inehr oder minder magnetischen Werth ers
theilt hat

1) Die Folge unserer Untersuchuiigen wird uns vor-
giiglich bei den electrischen und chemischen Erschei-
nungen, deuntliche Nachweisungen; nicht blofs des
(in einem tnd demselben Theile gegebenen) magne-
tischen Gegensatzes, Sondeérn auch dessen Hniwicke-

lung hach linerarischer Richtung, vorfithten; Verhdlt-

nisse ‘die fiiglich durch die Benennungen electrischier

gchamischer, etc. Magnet passend bezeichnet werden

konnen: Riicksichtlich dex bisherigen Untersuchungen
verdienen hier vorziiglich die Phinomene der Adhi-
sjon und Coharenz angezogen zu werden: Denken
wir uns ‘das magunetische Grundverhaltnifs der Coha-
sion (Kugel - oder Tropfenbildung) eingebildet; so
geht daraus fiir das Werdende, fiir die Anziehung die
Adhision, fir das Gewordene, fiir das bereits Ange=

& 20 )
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zogene die Cohdrenz hexvor; auf welche Weise dieses
geschieht, zeigi theils schon das vorhergehende jetzt
falslichere Cap', kann aber seinem grosseren Theile
nach erst bei den Unt(:fsn.u_lu:ugen der Bildung und
Gestaltung der Materie, bei der Krystallisation, Ku-
geln- Zellen - Faser-Bildung etc. vollstindiger erldu-
tert werden,

§ 10z,

Jeder wirksame Magnet theilt also in seiner
Umgebung nichts von seiner Polkraft mit (ver-
liert nichts weder an Kraft noch an Stoff),
sondern bewirkt blofs, dafs in dieser Umgebung
aus eigenem Vermogen ein Zustand entwickelt
werde, der dem seinigen (seinem magnetischen
Werthe) mehr oder minder entspricht; jedoch
so, dafls stets der ungleichnamige Pol
seines gegeniiberstehenden Pols hervor-
gerufen wird. Man nennt dieses merkwiirdige,
dem Wesen mach in allen Korperphianomenen
wiederkehrende, und sich hier nur durch die Art
der Thatigkeitsrichtung als magnetisches charac-
terisitende Grundverhaltnifs, die magnetische
Vertheilu ng.

1) Nur der Form nach sind die ibrigen Verthei-
lungen in der Natur von der magnetischen unter-
schieden, bei jenen ist sie zusammengesetzter, bei

dieser mehr einfach. Zu den ersteren gehoret fast
alle Bildung und Zeugung in der Natur, zur lezteren
zum Theil noch die spater zu beriihrende electrische

Vertheilung.
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2) N in Fig. 15 sey der Nordpol einer Magnetnadel;
so erhilt z. B. das diesem Pole gegeniiber verhandene
Eisen, an diesem Ende micht auch Nord- sondern
Siidpolaritdt, und der neue Nordpol des Eisens er-
scheint am abgekehrten entgegengesetzten Hude, aber
gleichzeitig mit dem Sidpole. Zerbr - wir ei-
nen natiirlichen Magnet (oder auch einen kiinstlichen)
in kleinere Stiicke, so wird jedes Stiickchen im Mo-
mente des Zerbrechens durch die magnetische Ver-
heilung zum neuen kleineren Magnete. Der Bart an-

ht aus einer Menge Kkleiner

ener Hisenfeile beste

[opdel
Magnete, die durch Vertheilung geworden, mit ihren
ungleichnamigen Polen aneinander hdngen.

5) Rrrrer will mittelst einer aus mehreren hag_

neten bestehenden magnetischen Batterie elec-
trische Wirkungen (auf das Electrometer) hervorge-

rerene

bracht haben: die indels nicht sowohl als eing

Modification der magnetischen Amnziehung, sondern

entstanden seyn diirften, dals die

vielmehyr dac

gehiuften entg esetzten Pole, in einer solchen
Reihe mach und nach den electrischen Verth ver
schiedengearteter Metalle annahmen, worither voll-

wche entschelden miissens

stindigere Vers

D) Fomw Ferhil

§. 109,

Alle Magnete stellen sich freischwebend (vergl

oenden, Norden und Siiden

A) nach den Welte
jedoch nicht genau, sondern 0 stlich oder west:

i ] . . g 2 Wine
lich aus der Ebene des Meridians uwim €inern vvii

kel abweichend, den man die Abweilciubigs

( 26%)

e ¢ e =
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Variation oder Declination der Magnet-
nadel (Declinatio s. Variatio acus magneticde )
nennt. Ein in dieser Richtung der Magnetnadel
um die Erde zu ziehender grofste Kreis heilst
der magnetische Meridian, und die beiden
entgegengesetzten Puncte, in welchen sich die
magnetischen Meridiane aller Erdenorte durch-
schneiden, nennt man die magnetischen Pole
der Frde, deren nordlicher mach Brors und
v. Humporprs Bestimmungen in 79° 17 u1”
nordl. Breite, und 5¢° »" 57 westl. Lange von
Paris fallt; woraus sich dann der magnetische
Erdaequator, als der von beiden Polen am
vweitesten abstehende 'I‘hc—ilung.slcmis der Erde
ergiebt.

1) Die Abweichung der Magnetnadel ist 1) an
den verschicdenen Orten der Hrde verschieden. An
Stellen wo die Richtung der Axe der Nadel mit dem
Meridiane des Ortes parallel ist, fehlt die Abweichung
ganz; eine solche Linie wo die Magnetnadel nicht
variirt, geht vom siidlichen Theile des grossen indi-
schen Meeres und Neuholland, durch die phifippini-
schen Inseln, durch das siidliche China und wahz-
scheinlich bis ins Eismeer zwischen Nova Zembla und
Spitzbergen, Eine andere Linie der Art, durchschnei-
det das dthiopische Meer und einen Theil des atlan-
tischen und geht, bei dem Cap St. Augustin in Bra-
silien und den Bermudischen Inseln vorhei, ‘endlich
in die nordamerikanischen Linder. Von dieser lezte-

ren Linie an, ist nach den oOstlichen ]irtl;éifgcl:duli zn
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( mithin auch in ganz Furopa, in Afrika, im Ostli-
chen Theile von Nordamerika und im siidlichen von
Westasien) die Ahweichung westlich. Von jeder Li-
nie an nimmt die Abweichung immer mehr zu, bis
im Ocean westwarts von Grolshrittanien, und ostwairts
vom Vorgebirg der guten Hoffnung, wo sie 1770 am
grofsten namlich 25 war. Von hier an nimmt die

Abweichung je weiter nach Osten wieder allmi

ah, und verliert sich endlich an der ersten oben er-
wihnten Linie ohne Abweichung ganz. Von
dieser Linie an ostwirts wird die Abweichung Ost-

lich, nach und nach zunehmend, unterhalb der siid-

lichen Spitze von Nordamerika ;dig, griolste ostliche

Abweichung von 25° erreichend. Die ostliche Abwei-
chung nimmt nun von hier an wieder ab, und ver-
liert sich endlich auf der angegehenen zweiten Linie
ohne Abweichung ganz. Vergl, Berliner astron.
Jahrb. fiir 1779. GinerrTs Annal. Bd. IV. 8. 297,
XX. 3. S.259. Jahrg, 1808. 9 u. 1o St. Jahrg. 1809.
2 Bd. 1 St. S, 77 etc. Enxnesens Anfangsgr. d. Na-
turl, Gte Aufl. § 7o7—710.

o) Diese Abweichung ist aber 2) an ein und demsel-
ben Orte nicht zu allen Zeiten dieselbe, sondern ver-
inderlich ( Variatio declinationis). Im Jahr 1580 war
sie in Paris 11°30" ostlich, 1640 noch z%0 ostl., 1666
fehlte sie ganz. 1670 war sie ebendas. um 1°30" west.
lich, 1700 um 8%12" westl. 1772 um 19°51" westl.
1785 um 21°4" westl. und jetzt scheint die westliche
Abweichung wieder abzunehmen. Endlich ist auch 3)
Gassint's (1667—1691 ) Beob. zufolge {Journ. d. Phys.
Ba. VII. S. 418 u. Bd. VIII. 8. 433 ff.) die Abwei-
chung an einem und dewmselben Oxrte, selbst noch

tiglichen periodischen Verdnderungen (magnet

e T T o e T
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schen E‘;(‘]l\\'iTl"_'-‘Iln.:_l'F.'l] Oscillation. acus maonet, )

unterworfen, die nicht sowohl, wie CANTON nmeint,

von der taglichen und jihrlichen Aenderung der Wiiy-
nie, sondern wahrscheinlich von' dey grosseren Periode
der Abweichung (oben) abhiingen, und nach v, Hunm-
BOLDTS im span. Amerika angestellten Beob., tiaglich

regelmi

1g viermal ab - und zunehmen, und so gleich-
sam vier (durch verschiedene Ursachen stérbare) mag-
netische Ebben und Fluthen hilden. Vergl, Genrexs
n. Journ, d, Chem. V. 2. S. 242. J. MACDONALD in
Gipehrrs TAnnal, LT Silns e, BCH Ganne Hir oo
STHROEM resp, SNELLMANN de variationibus declinatio-
nis magneticaé diurnis, Aboae 1805. Vergl. GrLesrts
Annal. XTX. 5./8. 282, Abweichun gskarten sind
stets nur flr einige Jahre brauchbar; eine der besten
ist die des Harnrey , welche nach den zn Anfang des
18. Jahrh, gemachten Beob, verfertigt wurden.

5) Die mit Hiilfe der Abweichungscompasse (De-

clinatoria) und Azi.nuthalcompasse auszumittelnde ge~

naue Kenninils des Abweichungswinkels fiir einen ge.

=f

lichkeit, aus der Rich-

o

gebenen Ort, begrtindet.die Mo

tung der Magnetnadel die wahren Welt geoend

e

aufzufinden.” Vergl. G. F. Braxorr Beschreib eines

magnet, Declinatorii u. Inclinatorii,- A ugsh. 1779, 8.
4) Zar E]"Hiltim‘lmg des Gebrauchs dexr Schiffs.

compasse moge folgendes Beispiel dienen:

ein von einem gegebenen Orte auslaufendes Schifi
soll mach einem anderen Orte, der jenem genau ge-
gen Westen liest hinscegeln;  so mufs es der Sieuer-
mann so regieren, dals der Lauf desselben mit der
Richtung des Madgnets stets rechte Winkel hildet, in-
dem er den Nordpol der Magnetnadel seines Comipas-

ses an der rechten Seite des Schiffes, und mithin den

e
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Siidpol an der linken Seite desselben hehilt; denn
indem die Nadel gegen Norden und Stiden liegt, so
ist die Richtung Ost und West (als der beabsichtigte
Lauf des Schiffes) gerade senkvecht auf dieselbe. Aul
dhnliche Weise lafst sich nun auch leicht bestimmen,
wie das Sehiff stemern mufls, wenn es in einer ande-
ren Richtung' fortgehen soll.

4) Wiry. Gireerr (in seinem irefflichen Wer!
de magnete magneticisque corporibus et de magno
magnete tellure physiologia nova. Lond. 1600 Fol.)
gab den Magneten eine Kugelform, bezeichnete ilire
Obexfliche mit den Polen, dem Aequator, dem Me-
ridianen etc. und nannte diese zur anschaulicheren
Vergleichung mit der Erde gewihlten Vorrichtungen
Terrellen.

§. 104.

XXVIL Versuch. Eine genau gearbeitete (vor
dem Streichen vollkommen wagerecht anf der
Spitze schwebende) Magnetnadel, werde, in die
Ebene des magnetischen Meridians gestellt, so
aufgehingt, dafs sie sich in einer verticalen ILhene
um ihren Mittelpunct drehen kann; sie wird
sich unter einem gewissen Winkel ge-
sen die Ebene des HHorizonts neigen, der
ebenfalls an verschiedenen Orten der Erde ver-
schieden ist, nnd den man die Neigung oder
Inclination der Magnetnadel (Inclinatio

acus magneticae) nennt,
1) Die beste Vorrichtung zu diesem Versuch ist in

demn Neigungscompals oder in der sogenaunten
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Neigungsnadel gegeben, wo die Nadel mit i O
pfen versehen ist, an welchen sie in der Mitte eines
Ringes himngt, Die Nadel mufls im magnet. Meri-
diane liegen, weil ausserdem . wenn ihre Axe nicht
darin ist, die Neigungen grosser sind, und wenn sie
jenen Meridian gar rechtwinklicht durchschneidet,
sie vollig senkrecht steht — Gute Inclanationsna-
deln gehéren zu den Seltenheiten; v, HumpsoLpt be-
nutzte neuerlichst eine solche, um die Stirke dexr
magnetischen Brdanziehung an verschiedenen Osten
der Erde zu bestimmen. Savssvnn’s Magnetome-
ter, ein leichtes Pendel mit einer Lleinen eisernen
Kugel am unteren Ende, zu #hnlichen Bestimmun-
gon von ihm angewendet (Voyage dans les alpes. I.
Neufchatel 1779. 4 P-375 II. Geneve 1786. p.
343) gehort auch hicher. — Nach Con rome verhilt
sich die Kraft, welche' exrfordert wird, um eine Mag.
netnadel in irgend einer Entfernung von ihrem Me-
ridiane zu erhalten , genau nach dem Sinus des
ie Richtung der Nadel mit ih«
rem Meridiane macht; vergl. Grexs Journ, d, Phys.

Winkels, welchen d

. 3. S. 208, Ueber Vasavrrnrs Magnete ohne Abwei-
chung und Neigung (die jedoch bheider Verdnderlich-
keit wegen stets unvollkommien sind), v exgl, GrrLeEnTS
Annal; IIT, a1, S, 116,

2) Unter dem magunet, Aequator ist die Nei-
gung der Nadel =— o, unter den m agnet. Polen
der Erde =— g0°, =Nordlich vom magnet, Aequator,
also auf dem grifsien Theile der nordl, Erdhalblu-

gel, neigt sich der I'\Torripnl der Magnetnadel (der,

wenn diese Nr:i_r{ung wie ii?)u-rhzmpt Exfolg der Anzi
hung des ungleicharmigen Pols der Erde ist, eig
lich Stidpoel der Nade], und ihr Siidpol Nordpol hLei
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sen sollie), und siidwirts von demselben ilhir Siidpol,
ebenfalls mach dem Verhiltnils der Breite des Ortes
hievin zunehmend, Im Jahr 1776 betrug die Neigung

des Nordpols der Nadel unter dem Horizont,

0 ot
S

o]
nirdl. Breite und 20°10" westl. Linge: 37°25%; untex

24°24" nordl, Breite und 18°11° westl. Linges 5¢°0"
unter 44°5 nordl. Breite und §°10" westl. Linge:

3

71954 unter 0°3’ siidl. Breite und 27°58" westl. Lix
50°3 5 unter 45°47" stidl. Breite und 166° 18* 6stl. Linge,
betrug im Jahr 1775 die Neigung des Siidpols der

Nadel unter dem Horizont
a: a0

A% Ve!'gh Ca¥vaLLno

5) Die Neiguug der Nadel dndert sich ebenfulls an

einem und demselben Orte, und wie es scheint perio-

dis

, jedoch minder merklich, als die Abweichung,
Im Jahr 1576 stand in London der Nordpol des

(o 1y

Neigungsnadel 71°250" unter dem Horizont, und im

erst bei 72°3" es hatte sich also (wenn an-

1 Y x
> AEGlZung 1n
s (=]

ders die Beohachtungen ric

fast zoo Jahren kaum um el
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Vergl. Cavarnro a. a, 0. — BRrrrers starker Hufei-

senmagnet (von Strrnuiuspn verfertigt) verlor einst
1

cewicht, une

mulste
eine Zeit hindurch mit kleineren Gewichten beschwert

von selbst ein grosses Anlidnge

werden,
4) Hebt man eine, in der Ebene des magnetischen
Meridians frei schwebende, untey den Horizont ge-

neigte Nadel, gelinde in die Hohe, so dafs sie in

derselben Loge bleibt, so sinkt sie vermoge ihves
N mgsverhiltnisses wieder zuriick, geht aber mig

dem sinkenden Hnde der Trdgheit zufolge, tiber ihre

vormalige Lage nach unten zu hinaus, steigt wieder

und vermége der Trigheit nach oben zu iiber den
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Neigungswinkel, und erhilt sich so, gleich einem
Pendel, eine Zeit hindurch in Schwingung; und
zwar um so lebhafter schwingend, je grosser die In-
tensitit ihrer magnetischen Anziehung zur Erde ist.
v. Humeonnt fand, dafls eine Nadel/die auf angezeigte
Weise in Paris innerhalb 10 Minuten 245 Schwin-
gungen machte, in Peru in gleicher Zeit nur 211
mal oscillirte. Vergl, GiueerrTs Annal. XX. 5. 8. 261.
Jedoch fanden Bror und Gav-Lussac bei ihrer Luft-
reise (GILBERT a. a. O, XX. I. S. 24), dals sich die
Neigung der Nadel in einer Héhe von 1982 Toisen

nicht dnderte.
RIS 1141

Sowohl die Stellung der Nadel tiberhaupt, als
vorziiglich auch die Phinomene ihrer Abwei-
chung und Neigung zeigen, dafs der Grund
dieser Erscheinungen in einem michtig entwi-
ckelten magnetischen Verhaltnisse des Inneren
der Erde su suchen sey. Daher die schon von
alteren I’hysikern aufgestellte Hypothese, eines
in der Erde vorhandenen grossen Magnets, die
wenigstens als Bild dazu dienen kanu, jene Phi-
nomene anschaulicher zn machen. Aber nicht
blofs jene Phinomene, sondern iiberhaupt jegli-
cher Ausdruck magnetischer Kraft, scheint nur
Folge von der magnetischen Erregung der Erde, zu
seyn. Die selbststindig magnetischen Substanzen,
das Lisen cte. sind daher als eben soviele Mas-

sen anzusehen, die in ihrer eigenthiimliche Natur,




1l

Von dem Maenetismus, 411

Mischung und Bildungsmoment in einer Einfach-
Leit gehalten sind, welche die magnetische Erre-
gung der Erde am ungetriibtesten zulalst; ber
allen iibrigen Erdindividuen (die als eben soviele
Ausbildungsmomente der Erde zu betrachten sind )
gerith jenes Verhiltnifs mit anderen Kriften der
Natur mehr oder weniger in Streit, und die als
Eifolge eintretenden Phanomene dieser Erdindi.
viduen, erscheinen im gleichen Maase mehr ver-
wickelt, minder rein magnetisch; wie hieriiber
die Geschichte der Erde nihere Auskunft giebt,
von der wir in der Folge einige der wichtigeren
Momente beriithren werden.

1) Der lezte Grund des Magnetismus kann ahber
nicht in der Erde, als Frde, sondern er mufs wohl
in einem noch gemeinsameren Verhiilinisse gesucht
werden, wobei man sich zunichst an die Planeten-
natur und deren Gegensaiz zur Sonne zu wenden
hat, und endlich an die Nachweisung der Moglich-
keit eines Gegensatzes iiberhaupt appelliten mulfs.
Eine Aufgabe deren Lésung in der speculativen Phy-
sik bisher mit mehr oder weniger Gliick versucht
wurde. Vergl. § 2. N. 5. S. 3. N. 1. etc, §. 20 u, 21,

§. 25—27. SCHELLING in s. Weltseele. zte Aufl.
vorhergehende Abhdl. und s, Zeitschrift fir spe-
cul. Phys. I.Bd. 8. 100,

2) Zua den verungliickten Hypothesen iiber das We-
sen des Magnetismus und tiher den Grad seiner Phi-
nomene gehoren, ne CarTes Wirbel spiralférmig ge-
wunden, und Schraubenginge im Magnet ( Princip.

philes, IV, §. 113 etc.); Eurners Kanile mit Klappen,
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welehe seinen hypothetisch angenommenen Acther
nur in einer Richtung durchlassen (Qpusc, Til.” Be-
rol, 17515 4,); ‘die magnetische (elastische) Flizssig-
keit* des Aprinus, die nur yvom Eisen und ihnli-
chen Sioffen angezogen werde, alle andere hingzegen
ohne Anziehung durchstréhmen lasse (Szrmo academ.
de similitudine vis electr, et magueticae. Petropol.

1708; ins Deutsche iibers, mit einer Abh, vom Tuz-

taline begleitet. Gridtz 1771, Ejusd, Tentanen

theoriae electr, ét masenetismi. Petrop.

Krawanns fdeen ither den Maznetismus (vers

peRTs Annal, VI 4, 8. 501); Eom. Harney’s Vermu-
thung, dafls die Erdkugel ein Magnet mit vier Polen

sey, zur FErkkirung der Abweichung und Neigung

{ Bhilos. transact. IN. 105, p: 5
I 8. 24); die Auna

03. GrmLeErs Wirterh.

e einer magnetischen Materie

itberhaupt u. m. a,

5) Eins es hinreichend, statt einey zur

Zeit noch nicht mdéglichen vollstandigen Theorie des

Magnetismus, an einige Verhiltnisse zu erinnern, die

einer kiinftigen Theorie zum Vorliufer dienen kon-

nen. Dahin gehort der schon beriihyte Verkehr zwi-
H

ckel, Kobald, Manganes, Chrom und zum Theil auch

Uran gehiren zu den cohirentesten Metallen wund

ua

schen Cohdrenz und M agnetismus; FRisen, Ni-

sind zugleich diejenigen, welche am vollkammensten
des Magnetismus fihig sind; der Demant ist ebenfalls

magnetisch, und alles was die Cohirenz schwiicht,

schwieht auch den Magnetismus: z B. die W

die Verhindung der Me mit Arsenik (der den

Magnetismus ganz aufhebt), die Oxydation z. B.
Rost, die Verhindung der noch etwas magnetischen

unvollkommenen Oxyde mit Siuren ( das griine schwe-
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felsanve Kisen folgt noch dem Magnet), starke Er-
schiitterung und ofteres Fallen auf harten Boden elc,
Verel, Rirrer

Ausserdem st

phys. chem, Abh, I, 6 S. 160— 195,
iwdchen den Maonet die Ruhe (Man-

regung ), die zu anhaltende Berithrung gleich
starker gleichnamiger Pole (vergl. oben), zu weit
getriehenme Hirtung, so dals z. B. der Stahl sehy sprade
wird; hingegen wird die Fidhigkeit eiserner Drithe
fiir den Magnetismus durch Drehen erhoht (Cou-
rovMe in den Mem, de l'acad, de Paris. 1784. p.
266, vi Anniv in Gizeemrts Annal. VIIL 1. S. go),
diejenige des metallischen Eisens iiberhaupt durch Auf-
nahme von Kohlenstoff (im Stahl, vergl iiber
den Gegensatz des Kohlenstoffs und Sauerstoffs
im Magnet: in v. ArNims Ideen zu einer Theorie des
Magneten, Giuserts Annal, III, 1. S. 48). Aller Be-
achtung werth sind in dieser Riicksicht auch StEr-
rENS Versuche: Stickstoff und Kohlenstoff als Repri-
sentanten des Magnetism im chemischen Processe, gel-
tend zu machen; vergl. dessen Beitriige zur inneren
Naturgeschichte der Erde. Freiberg 1801; das Ver-
hiiltnils des Wasserstoffs zu den Metallen (KasTNERS
Beitriige I. Bd. 8. 174 ete. I Bd.); die Versuche des
Duc p’Axex (vergl. KastNer a. a. O, I. S.175) iiber
Salzsiure und Eisen; das Verhiltnifs des Eisens zn
den iibrigen Metallen, riicksichtlich seiner Féahigkeit
sich mit Sauerstoff zu verbinden; das geognostische
Verhiltnils des Eisens (sein hiiufiges Vorkommen in
nordlicheren Gegenden der Erde) und anderer Me-
talle ( KasrNErs Beitrige 1. Bd. S. 149 etc.)s; und so

fern der Krystallisationsprocels wenigstens zum Theil

durch

nagnetische Verhiltnisse veranlalst wird: die

Bildung der Gebirgsmassen, die préssere Festigkeit
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ruhig erfolgter Krystallisationmen, im Gegensatz der
wiihrend ihrer Bildung von aussen gestérten w, m. a,
Bemerkungen.

4) Eines der beachtungswerthesten Verhiltnisse des
Magnetismus ist das' zur Electricitit und zu electri-
schen Phanomenen aller Art. Schon Corre (Ca-
vaLLo a. a. O,) bemerkie, dals vor Exdbheben und
vulcanischen Aushriichen ,,die Magneinadel

oft hichst ausserordentlichen Bewegungen unterwor-

fen sey“; dals vor und nach der Erscheinung von
Nordlichtern die Nadel beunruhiget werde, und
gegen Mittag (unter diesen und &hunlichen Umstin-
den) ihre Abweichung grosser sey, als zu anderen
Zeiten; die wahrscheinlichen Stérungen des Erdimag-
netismus durch Noxdlichter, das Verhalinils der pe-
riodischen Verdnderung der Neigung und Abweichung
der Nadel, zu denen wie es scheint ebenfalls perio-
dischen Erscheinungen der Nordlichter, Feunerkugeln
etc.; die Beobachtung, dals die Explosionen der Feuer-
kugeln und die Blitze der Gewitter hdufig genau in
der Richtung des magnetischzn Meridians geschehen;
dafs Eisen (und etwas Nickel, Chrom etc,) die
Hauptimasse der Meteorsterne bildet etc., veigl Rir-
TeR a. a. O, III. Bd. S. 164—186 und 187—216 ge-
horen hieher.

gebene

5) Ueber die von cinem Englinder vorg
einmalige Umdrehung einer Magnetkugel uwm ihre
Achse, wihrend sie einmal um die Erde (nach der
Richtung der Breite herumgefithrt wird; iiber v. Huwm-
soLDTs Parallelismus der Gebhirgslager; iiber eine
neue, nicht geradezu elecirisch zu nennende, Polari-

15 Gay-Lusacs Beoh-

tit der Erde; iiber Rirxnrs ai

achtungen gefolgerte Vermuthung, , dals sich der
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Erdmagnetismus bis zum Monde erstrecke, und die

Geschichte der Veranderungen des Erdmagnetismus,
zulezt michts als die des Resultates des Eingreifens,

gleicher , weit sich ausbreitenden Magnetismen dex
iihrigen Weltkorper, zuniichst des Mondes und der
Sonne, seyn konne, vergl, Rirter a. a. O. S. 315

u. s. £ und Vorers Magaz, Bd. VIII. S. 508 522.
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