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1, ¢ API TE L,
7ON DEM DRUCKE FLUSSIGER KORPER,

A) Von den wersehicdenen Zustinden des Fliissigen,

T

VvI. Versuch, Drei mit nicht zu weiter Miin-
dung versehene (sogenannte Mixtur-) Glaser,
werden, das eine mit Weingeist, das andere mit
Wasser und das dritte mit Quecksilber bis zu
drei Viertheile gefullt, und langsam so aus ih-
rer senkrechten Stellung gebracht, dafls die Fliis
sigkeit eines jeden Glases genodthigt wird, sich
iiber den Rand der unverschlossenen Miindung
hinaus zu begeben; es werden der Weingeist
und das Wasser sich bis zu dem #ussersten Rande
verflichen, und auf diese Weise iiberfliessen; bei
etwas starkerer Neigung des Glases aber, nicht
am Glase selbst herabfliessen, sondern Fir sich
in (lingliche Sphiroide = oder) Tropfen ge-
theilt zu Boden fallen, endlich aber bei

T




Von dem Drucke flissiger Korper. 273
noch stirkerer Neigung, in Form eines zusam-
menhingenden Strals oder Fadens (sich frei durch
die Luft bewegend) herabfliessen. Ist end-
lich das Glas von der Fliissigkeit bis etwa auf ein
z4tel entleert, so wird sie von neuem aber
merklich langsamer wie beim Anfange
abtropfeln, und bei vollig umgekehrtem Glase
die lezten Tropfen nach langer Zeit fallen las-

sen. Das Quecksilber hingegen, wird gleich an-

fanglich ohne sich merklich zu verflichen, als
Strahl herabfliessen, ohne jemals an der Ausseren
Glasflache herabzugleiten, und nur gegen das
Ende in sehr wenigen kleinen langlichen Tro-
pfen zur Erde fallen.

1) Die in der Folge zu untersuchenden Phinoniene
der Adhision, werden den Grund angeben, warum
Wasser und Weingeist am Glase (bei gewissen Nei-
gungen des Glases) herabgleiten, Quecksilber hinge_
gen stets in einem etwas gebogenen Strale frei her-
abfliefst.

2) Unter gewissen Umstinden tropfelt das Queck-
silber wirklich ab, wenn es nidmlich durch sehr feine
Oeffnungen getrieben wird, z. B. durch Leder, nocl
besser durch Holz, wie dieses Versuche mit der Luft-
pumpe zeigen werden.

3) Die Tropfenbildung zeigt von einer Anziehung,
die vom Mittelpuncte nach dem Umkreise wirksam ist,
wir nennen sie Cohidsion; jeder Strahl oder Faden
einer Flilssigkeit ist anzusehen als eine Aneinander-

reihung zahlloser kleiner Tropfen, wo jene Anziehung
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sich gegenseitig in die Begrenzungsflichen erstrecki,
und so die Bildung eines diinnen Cylindexs zulifst, von
dessen Axe aus die Anziehungen nach der abgerunde-
ten Aussenfliche bewirkt werden. Je schwerer (dichi-
ter) die Flisssighkeit ist, je weniger Widerstand wird die
Luft verhiiltnilsméssig ihrem Falle entgegensetzen; um
so schneller wird daher auch ein Tropfen dem ande-
ren folgen , und so jene Aneinanderreibung beschleu-
nigen, Zugleich wichst aber auch die Co-
hision mit der Dichtigkeit; ersireckt mithin
ihre Wirkungen in so grossere Umlkreise, oder we-
nigstens mit so grosserer Energie, und beschleunigt
daher ebenmadssig jene Aneinanderreihung. Kommi
hiezu nun noch, dals die Adhdsion (in obigem Ver-
suche als die von der Glasoberfliche aus wirkende
Anziehungskraft) jene Cohisionswirkung der Fliissig~
keit nicht beschrinkt, so wird die Stxalbildung um
so mehr erleichtert. Jeder Tropfen wiirde eine Ku-
gel seyn, und so von moglichst verminderter Begren-
zung zeugen, wenn nicht einerseits die Adhision des
Gefisses die abtrpfelnde Masse nach ohen, und die
Schwere sie nach unten zige, wodurch seine mehr
oder weniger elliptische Gestalt hervorgeht, Denken
wir uns nun, dals die Axenwirkung des Strals, oder
die tropfenbildende Kraft desselben sich in dex Um-
gecbung fortsetze, und dals diese Umgebung aus einer
zahllosen Menge aneinander gereihter Stralen be-
stinde, so wiirden diese simmtlich in einander flies-
sen, und eine zusammenhingende Masse darstellen,
wo in jedem denkbaren Theilchen die Axenwirkung
eines Mittelpuncts, und zugleich das Angezogenwer-
den einer Peripherie statt findet, oder Mittelpunct
nnd Peripherie zugleich ist. Ein Fall der bei jedem
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in ein Gefisse eingeschlossenen Liquiden gegeben ist.
(Vergl. a. a. O.)

4) Die Cohasion des Tropfens erstreckt sich aber
nicht blofs auf liquide, sondern auch auf alle iibri-
gen dem Zustande nach verschiedene Massen; sind
hier die chemischen Anziehungen, oder in den mei-
sten Fillen das Einleitende fiir chemische Anziehung:
die Attractionskrifte der Adhision wirksam, so geht
das Feste so wie das Elastischfliissige nach und nach
in die Masse des Tropfbaren iiber, hort auf fiir sich
oder gesondert zu existiren, und bildet mit dem Tropf-
baren ein Raumexfiillendes, ohne an chemischer Qua-
litdit merklich eingebiilst zu haben. Dieser Fall ist
gegeben bei dem Losungsprocesse; vergl, §. 32.
N.z2. Z. B. Zucker in Wasser, Luft in Wasser geldst.

5) Die Cohdsion des Tropfens ist das fiir das Li-
quide im Kleinen, was die Schwere fiir die Welt-
korper im Grossen ist; und so wie hier die Gravita-
tionskrédfte des Planeten der Sonne, des Sonnensy-
stems dem Centralkorper der Milchstrasse etc, mehr
oder weniger untergeordnet erscheinen; so ist auch
die Cohésion des Tropfens, und tberhaupt die Be-
standeskraft, die Schwere jedes Erdkérpers, (die
mehr oder minder deutlich als Assimilation des Indi-
viduums hervortritt) der Erdschwere unterworfen,
und von ihr abhdngig. Vergl. §. 5. N. 4. ;

6) Die Folge wird zwar zeigen, dals die Tropfen-
bildung nuxr bei einem gewissen (Luft-) Drucke stati
findet, mithin als ein von aussen erzwungenes Ver-
hiltnils arzusehen ist; jedoch kann deswegen die Co-
hision nicht als etwas fremdartiges im Liquiden, son-
dexn mufs vielmehr als erweckte individuelle Schwere
betrachtet werden,
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7) Wenn das Glas nach und nach durch Abtrépf-
lung fast entleert ist, so wichst durch verhilinils-
missige Zunahine der Glasfliche, die Adhdsion ge-
gen das Liquide, zugleich driickt auch die itherlie-
gende Luft in mehreren Puncten (wie zuvor) auf
die noch im Glase enthaltene, jetzt auf der nach un-
ten geneigten Seite des Glases ausgebreiteten Iliissig-
keit, und beides vereint (vorzuglich aber die wach-
sende Adhdsion) bewirket das langsamere Abtropfeln
der lezten Fliissigkeitsmengen. Auf dhnliche Weise
wirkt auch die Adhidsion bei den Haarrchrchen.

§. 7=

VI[. Versuch. Man blase mittelst einer ge-
Lkriimmten Rohre in ein Glas mit Wasser, und
zwar so, dafs die ausgestossene Luft ohnfern
dem Boden des Glases anfzusteigen gendthigt
wird; oder man treibe mittelst einer kleinen
(glasernen ) Handspritze atmosphirische Luft un-
ter dem Wasser hervor; oder man erhitze Wasser
oder Weingeist in einem enghalsigen Glasgelisse ;
so werden unter diesen und mehreren @hnlichen
Vorkehrungen durchsichtige Blasen in die Hohe
steigen, auf der Oberfliche etwas liquide Fliis-
sigkeit eine kleine Strecke mit empor reissen,
dann mit einem mehr oder minder lebhaften
Gerausche zerplatzen, und dem Auge entschwin-
den. Hatte man diese Blasen durch Erhitzung
hervorgebracht, so bewirkt das Zerreissen der-
selben, so wie ihr schnelles Fortbewegen durch
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die annoch lignide Schicht eine eigenthimliche
Frschiitterung  der aufliegenden Luftsiaulen die
bis zu unserem Ohre [“ur!'g&pﬂﬁﬂ:ﬁt das Gerausch
des Siedens oder Kochens verursacht; zu-
gleich findet man die nichste Umgebung ober-
halb der Glasmiindung vollkommen durchsichtig
d. h. man sieht ein paar Linien abwirts gar

nichts, und erst weiter davon zeigt sich nebel-
artiger Dunst oder R auch, der genauer  be-
trachtet, aus einer ausserordentlichen Menge sich
mehr oder weniger beriihrenden fast durchsich-
tigen Sphiroiden besteht.

1) Offenbar ist die abgerundete kugelartige Gestalt
der aufsteigenden Blasen, Erxfolz des allseitizen Drucks
der umliegenden tropfbaren Fliissigkeit, Steigen die
Blasen hiufig und nebeneinander auf; so reichen sie
durch Anziehung ihrer aus liquider Fliissigkeit beste-
henden Haut aneinander, und bilden den Schaum.
Je zaher die F.iiissigkcit ist, um so leichter wird sie
unter obigen Bedingungen schiumend; hiufen sich
dabei 'di_r: Blischen tiber- und nebeneinander zu stark,
z. B. bei allmihlig aufgetriebenen Seifenblasen, so
ithen die Blasen einen bestimmten Druck gegen ein-
ander aus, wodurch die Kugelform aufgehoben wird,
und Zellen erzeugt werden. Das Organische, vor-
ziiglich die \-"(_\gnla].ﬁlien scheinen auf dhnliche Weise
ihren ersten Ansatz zur eckiz begrenzten {}r_zstulluu:_;
zu erhalten. FEine &hnliche Blasenerzeuguny folgt
auch, wenn man Flissigkeiten entweder von zdher
Beschaffenheit z. B. Seifenwasser, fiussiges Eiweils,

oder von sehr geringer Dichtigkeit und grosser Fliis-
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sigkeit z. B. reinen Weingeist, guten Branntwein,
s;:lm schitttelt, die ersteren schaumen dann, die
lezteren perlen, indem theils durch das Schiitteln
oder Schlagen die aufgeloste atmosphérische Luft ent-
wickelt, theils Dampf gebildet, theils umfliessende
Luft damit gemengt wird.

2) Wahre und reine Dampfe sofern sie vollkom-
men farbenlos sind, werden von dem Auge nicht von
der umgebenden (erhitzten) Luft unterschieden, und
sind in allen Fdllen vollkommen durchsichtig. Wer-
den sie hingegen nach und nach abgekiihlt oder stark
zusammengedriickt, so unterscheidet sie das Auge von
ihrer Umgebung in der oben erwihnten Gestalt klei-
ner Sphiroiden, die entweder zu Dunst aneinander
gereiht sind, namentlich wenn die Dimpfe liquiden
Ursprungs waren; oder zu Rauch, wenn sie vor
dem Dampfwerden festen Masse waren, oder zu einem
Gemenge von Dunst und Rauch z. B. Holzrauch.
Dexr Dunst gerinnt durch starken Druck oder ge-
wohnlicher und schneller durch Abkiihlung zu Tro-
pfen, indem nach und nach der das Innere des Spha-
roids ausfiillende Dampf liquide wird und so die dus-
sere liquide Hiille des Sphiroids vermehrt, his end-
lich die so verdichteten Sphiroiden zusammen sinken,
und als Tropfen oder liquide Flichen zu Boden glei-
ten. Hieher gehort die in der Chemie unter der Be-
unennung Destillation bekannte, zunichst Schei-
dung des fliichtigeren Liguiden von dem _Feuerbestin-
digeren zum Zwecke habende Operation. Vergl. Kast-
NER’s Grundrifs d. Chew. 1. Th. S. 70, 99, 100 W S.
Der Rauch erstarrt durch Abkuhlung zu einer mehr
oder weniger festen Masse; dahin gehort die Su-
blimation (vergl. a. a. O, S, 100). Ob ubrigens

-
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der Rauch, z. B. der bei dem Abkithlen der glithen-
den Metalldimpfe auch aus Sphéroiden bestehe, ist
zur Zeit noch micht ausgemacht; jedoch scheint er
eher ein Ageregat von kleinen festen, mit heben-
den Atmosphdren umschwebten Theilganzen zu seyn.
Manche zuvor feste durch Erhitzung ‘verfliichtigte
Korper, z. B. die Metalle kennen wir nur in diesem
gemengten Zustande; andere z. B. Phosphor und

Schwefel lassen sich hingegen als dwrchsichtige (un-

sichtbare) Ddmpfe darstellen. Ier Nebel 1ist ein

dunstartiges Aggregat, dessen Sphiroiden (nach Saus-
sunk ) theils mit Dampf theils mit Luft, oder mit
beiden zugleich gefiillt sind, Hieher gehéren auch
die Wolken. Vergl. Kaistner’s Beitvige zur Phys.
. Chemie, in Versr's Magaz., der Naturk. IX
[V St

5) Alle Dimpfe Ia

zur tropfbaren Plissigkeit zuriickbringen, wobei die

1

en sich durch starken Druck

Temperatnr der Gefisse sehy erhsht wird; vorziiglich
erfolgt diese exzwungene Zustandsinderung, wenn den
Dampfen etwas Luft beigemischt war. Indels reichen
doch in den wenigsten Fillen die zusammenhaltenden
Krifte der Gefilsmassen hin, den dabei zuvor ein-
tyetenden Gegendruck der Diampfe (welcher ihrer

Elasticitit wegen durch Zunahme des dusseren Drucks

bis zu dem Augenblicke der Tropfenbildung wachst)
sn uberwinden; sondern sie zerreissen vielmehr mit
mehr oder weniger Gewalt. Hieher gehort das Zer-
springen gefiillter und verschlossener Wasserkriige bei
zu grosser Erhitzung; die spiterhin zu heschreibende
Wirkung und Einrichtung des Parprviaxischen To-
pfes; die Einrvichtung der Dampfmaschienen; das

Schiessen mit Wasser etc, Eine geringe Menge Queck-
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silber zersprengte in Dampf umgewandelt eine starke
Bombe, von stark zerstirenden Wirkungen auf die
ndchste Umgebung begleitet (bei Gelegenheit eines
von einem Alchemisten in Grorrrnox’s d. ilt, Gegen-
vart angestelllen Versuchs) etc. Der Luftzustand
oder die bleibend ( permanent) elastische Flussigkeit
wird hingegen durch blossen Druck nicht iiberwun-
den; wenn nicht chemische Anziehungen z. B. zwi-
schen zwei zusammengedriickten Luftarten (Gasen ¥,
oder zwischen einem tropfbaren , dampfformigen oder
festen Korper und dem zu driickenden Gase eintre-
ten; wie denn iiberhaupt die chemische Anziehung
alle Zustainde und mithin auch den elastischfliissigen
tiberwindet, wovon die Verbrennung der Korper auf
Kosten eines Theils der atmospharischen Luft, eines
der gewdhnlichsten Beispiele gewihrt.

4) Der Gas- oder Luftzustand an und vor sich,
scheint stets mit Hiilfe von etwas Wasser (und Elec-
tricitit wie die Folge zeigen wird) begriindet zu wer-
den; BERTHOLLETS Bvuhaclnungen zur Folge enthilt
auch das trockenste Gas moch immer eine Portion
gebundenes zum Zustande gehdrendes Wasser, Der
Ausdruck Gas statt Luft, ist niederlindischen Uz-
sprungs, wurde von Hermont zuerst gebraucht und
bezeichnefe sonst die sogenannten kiinstlichen Luft-
arten, wird jetzt aber in obiger Bedeutung genon.=
men; man spricht von atmosphirischem Gase, und
versteht darunter die atmosphérische Luft, Uebrigens
ist der Ausdruck elastische Fliissigkeit relativ;
denn auch das Tropfbare ist nie vollkommen unela.
stisch.  Vergl, Kastner a. a. 0. S. 72 Anmerk.

5) So wie es verschiedene Arten des Tropfbarfliis-

sigen giebt, die theils von den verschiedenen Dich.-

B S S S e
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tigkeiten der einzelnen Materien, theils von Beimi-
schungen pulveriger Substanzen herriihren { wodurch
das Weiche und Teigige entsteht); so kennt man
auch abgesehen von der chemischen Qualitit meh-
rere Verschiiedenheiten des Elastischiliissigen. Dahin
gehoten Dimpfe und TLuftarten von verschiedener
Dichtigkeit und Ausdehnungsfihigkeit; z. B. die fixe
Luft (Kohlensdure) fillt in der atmosphirischen Luft
vermoge ihrer grosseren Dichtigkeit zu Boden, und
lifst sich daher aus einem Gefédsse in das andere gies-
sen; die Metalldimpfe scheinen ausdehnungsfihiger
zu seyn als wie die Wasserddmpfe, und iiberhaupt
scheint die Ausdehnungsfahigkeit mit der Dichtig-
keit im umgekehrten Verhiltnisse zu stehen. Merk-
wiirdig ist die gelbe Farbe des oxydirtsalzsauren Ga-
ses, welches eigentlich seinem Zustande nach den
Uebergang von Luft in Dunst macht,

6) Schon das Zu-Boden-sinken der fixen Luft zeigt,
dals die elastischen Fliissigkeiten dem Gesctze der
Schwere unterworfen sind, ohnerachtet sie sich ihrer
Expansibilitit gemdls aller Anziehung zuwider auszu-
dehnen streben. Noch deutlicher bezeugt sich jene
Erdanziehung gegen die Luft, durch unsere Erdat-
mosphire, die gegen die Erde zu mit wachsende
Dichtigkeit, den Erdsphdroid etwa in einer Entfer-
nung von 5—6 Meilen umflielst, sich mit ihm fort-
wilzt, und abwirts von der Erde an den Aether
(oder Himmelsluft) grenzt. Die Kugelform der Erd-
atmosphdre ist daher durch Amnziehung von innen
begriindet, wahrend bei der gewdhnlichen Luftblase
der Druck von aussen denselben Erfolg hat.

7) Genau ldfst sich die Hghe der Atmosphire odex
des sogenannten Dunstkreises micht angeben, da sie
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hicht durchgehends von gleicher Dichtigkeit ist, son-
dern vielmehr je weiter vomw der Erde, desto mehr
gbnimmt Aus den spater zu erliuternden Erschei-
nungen der Dammerung folgt, dals sie in einer Hohe
von fast 10 geogr. Meilen noch dicht genug ist, um
das Sommenlicht zuriick zu werfen; jedoch erfolgen
die meisten Verdnderungen der Atmosphiire in gerin-
gerer Hahe.

8) In demselben Maase wie die rdumliche Ausdeh-
nung zunimmt, zu der eine Masse expansibeler Fliis-
sigkeit sich erweitert, vermindert sich auch jhre Ex-
pansivkraft (ihr Bestreben zur Ausdehnung) indem
sie je!;',t: mit verhiltnilsmissig geringerer Kraft ihren
Raum erfiillt, mithin auch gleich geringere korper-
liche Wirkung nach anssen darzustellen vermag. Sie
verliert also auch im g}vicl]ell Maase ihre Dichtigkeit,
und ihre {.iln'ighleibcnde Dichtigkeit, verhdlt sich zur
vorigen, wie ihr voriger Raum zum jetzigen. Umge-

kehrt, je mehr die expansive Fliissigkeit zusammen-

gudretckl wird, um so mehr wichst ihre Dichtigkeit
und die Energie ihrer Raumerfiilllung; je mehr wia
dersteht sie also der comprimirenden Kraft; und so-
fern diese endlich ist, hat auch ihre Compression
eine Grenze. Der Erfahrung gemils, verhalten
sich die Riume, zu welchen einerlei ela-
stische Flissigkeitsmassen bei gleichblei-
bender Temperatur durch Zusammeuprcs_
sung gebracht werden kdnnen, umgekehrt

wie die druckenden Krifte oder Gewichte:
was sowoll bei verdichteter als verdiinnter Fliissigkeit
der Art gilt. Man nennt dieses Gesetz das Bovrre'sche
oder Martorrische, vergl. R. Boyre defence againsi

the objections of Linus, Lond. 1662. 4. MariorTs
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essay de logique, & Paris 1678. S. 678. VaN Swin-
DEN positiones physicae T. IL. §. 265; bei hohen Gra-
den der Verdichtung oder Verdimnung scheint es
Einschrinkungen zu erlauben, ohnerachtet es Mu-
scneNBROEK bei einer 4 fachen und Winkrer bel
einer achtfachen Verdichtung noch zutreffend fanden.
Vergl. GEarers phys. Worterb. Th. III. S.15. Driange
die atmosphirische Luft ins Innere der Erde, so wiixde
sie schon bei einer Tiefe, die noch nicht den 8osten
Thei] des Halbmessers betrtige, die Dichtigkeit des
Goldes iibertreffen. Das Marrorrische Gesetz ist ur-
riinglich fiir die atmosphdrische Luft bestimmt, fin-

SF
det sehir wahrscheinlich aber auch bei allen anderen
Gasen statt; vergl. Fernix FoNTANA opuscules physi-
ques et chymiques. & Paris 1784. 4. 5. 126. u. Her-
giny diss. de aére fluidisque ad a€ris genus pertinen-
tibus, Vienmae 1773. 8. S. 96 etc. Vorra (dessen
Schreiben an den Abt Vasarnrnr iiber] thierische Elec-
tricitit, herausg. von Dr. Mayer. Prag 1796. 8.
S. 64) will gefunden haben, dals die Quantitit elasti-
scher Dampfe in einem gegebenen Raum, er mochte
lunftleer oder mit einer dichteren oder diinneren Luft
erfiillt seyn, dieselbe sey. (?) Uebrigens folgt aus
obigem, dafs die Luft in hoheren Gegenden dunner,
in niederen dichter ist.

g) Dem MartorTischen Gesetze und dem §. 23.
sufolge, verhilt sich die Dichtigkeit einer expansiblen
Fliissigkeit (bei sonst gleichen Umstinden) wie die
driickenden Krifte; und da die Dehnkraft einer solchen
Flitssigkeit mit der sie zusammen driickenden Kraft
im Verhiltnils steht, so muls sie sich auch (bei die
gleicher Temperatur) wie die Dichtigkeit und wie die
von ihr eingenommenen Biaume verhalten. Die Schwer-
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kraft der Theile einer solchen Flissigkeit, nimmt
aber mit der Entfernung von der Erde im Verhilt-
nifs des Quadrats der Entfernung vom Mitielpuncte
der Erde ab; die Expansivkraft bei Verbreitung dexr
elastischen Fliissigkeit hingegen im Verhiltnils des
Cubus dieser Entfernung, mithin kommt hier endlich
Expansion und Schwere ins Gleichgewicht, und er-
stere wird durch leztere bebeschriinkt.

10) Sofern die Fliissigkeiten schwer sind, iiben sie
auch durch ihr Gewicht Druck aus. Hoher liegende
Wasser- Dampf- oder Luftschichten miissen also auch
auf 'die unter ihnen liegenden Schichten driicken,
Einer ohngefihren Schitzung gemiifs, erleidet der aus-
gewachsene menschliche Korper einen Luftdruck von
fast 40000 Pfund; der aber von allen Seiten gleichformig
geschieht und deshalb von uns nicht bemerkt wird,

11) Bei den verschieden elastischen Flussigkeiten,
st bei gleichen Graden der ‘Verdichtung
das Streben zur Ausdehnung oder die absolute Ela-
sticitdt der Erfahrung gemils (vergl, oben) nicht
gleich; man kann daher zwei elastische Fliissigkei-
ten riicksichtlich der Energie jenes Strebens verglei-
chen, und erhilt so das Verhiltnils ihrer absoluten
Elasticititen bei gleichen Graden der Verdichtung,
oder ihre specifischen Elasticititen; die sich
mithin hei gleicher Dichtigkeit wie die absoluten
Elasticitdten ; bei gleicher absoluten Elasticitiit amge-
kehrt wie die Dichtigkeiten; und bei ungleicher ab-
soluten Elasticitit und ungleicher Dichtigkeit wie -die
absoluten Elasticititen dividirt durch die Dichtigkei-
ten verhalten,

12) Ob alle permanent elastische Fliissigkeiten lange

eingeschlossen, den gleichen Grad von Expansibilitit




Von dem Druck fiissiger Korper. c{ib

behalten, fragt sich; ist jedoch wahrscheinlich, vor-
ausgesetzt wenn sonst keine Eingriffe ( electrische
oder chemische Thitigkeiten) eintreten, MuscHRN-
proex fand, dals eine 5 Jahre hindurch in eine Réhre
geschlossene und zusammengedriickte Luft, nichts

von ihrer Elasticitdt verloren hatte.

Tl

Ausser denen schon friither (vergl. die §. 7o
angezogenen §§.) bemerkten Beschaffenheiten des
Fliissigen, unterscheidet es sich von dem Fe-
sten 1m Allgemeinen, durch sehr schwachen
Zusammenhalt, geringe Reibung und der daraus
entspringenden leichten Verschiebbarkeit seiner
selbst; jedoch lassen sich hierin gewisse unver-
kennbare Abstufungen nachweisen, zu deren Be-
stimmung schon die alltiglichsten Beobachtun-
gen die Hand bieten. (Vergl. §. 40. N. 1, §. 70
u. 72). Eine solche Verschiedenheit fanden wir
bereits sowohl bei dem Tropfbarfliissigen,
als auch bei dem leicht veranderlich- und bei
dem bleibend- Elastischfliissigen; womit aus-
ser den vorhin angezogenen Stellen noch §. 41.
N. 4. §. 42. N. 3. u. §. 45, zu vergleichen sind.
Bei dem Tiopfbaren reicht schon das blosse Ge=
wicht einer sehr kleinen Menge desselben hin,
ein zuvor zusammen gehaltenes Ganzes in Tro-
pfen (Gutta) von verschiedener Grisse zerfallen

zu lassen; bei dem Elastischfliissigen hingegen,
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wird das zuvor durch Einschliessung vexbundene
Ganze, mach. Wegnahme dessen was da ein-
schliefst, sich selbst von einander =u entfernen
streben, oder solange in (nur der Moglichkeit
nach vorhandene) Theilganze von geringerer
Dichtigkeit nach allen Richtungen aus einander
fliessen, als wiedernm eine Adussere hemmende
Kraft jenes Streben in seiner Verwirklichung be-
schrainkt. Beide Hauptarten des ﬂiissigen kom-
men darin iiberein, dafs sie unter sich continuir-
lich zusammenhingen (vergl. §. 24. N. 1 v, 3.),
und daher bei ihrer (nicht unterbrochenen) Orts-
oder Raumsverinderung fortfliessen; beide kon-
nen fest werden, das Tropfartige oder Dampf-
formige durch Gerinnung oder Erstarrung, das
Gasformige nur durch chemische Mischtmg. Das
Tropfbare erhirtet ausserdem durch Verbindung
mit einem bereits festen, wenn ausser der Ver«
bindungsmoglichkeit zwischen beiden, eine iiber-
wiegende Menge des Festen gegeben ist (wohin
das in der Folge vorkommende Krystallwasser
gehort), das Elastischflissige wird von dem Fe-
sten auch angezogen, und fiillt dessen Zwischen-
raume, theils umschwebt es dasselbe in Gestalt
einer mehr oder weniger zusammengezogenen
verdichteten Atmosphiare (Vergl den vorher-
gehenden §.).
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B) Vom Drucke tropfbaver flissiger Kirper.

§. 7"".

VIII. Vers. Ein Gefils (z. B. ein Fals), was
von unten nach oben mit mehreren gleichweiten,
einfach tibereinander gereihten zu verschliessens
den Seitendffnungen versehen ist, fiille man mit
Wasser und 6ffne dann zu gleicher Zeit die
Seitenldcher: das Wasser wird in der Nihe des
Gefalsbodens am stirksten, weiter hinaufl schwi-
cher, und oben mit dem geringsten Nachdrucke
herausfliessen. Was vom Wasser gilt, findet bei
allen tropfbaren Fliissigkeiten dieselbe Anwen-
dong, wenn iibrigens die Gefafsmasse in allen
ihren Theilen dieselbe ist; und so wie das Was-
ser 1 jedem in nnd auswendig noch o wver-
schieden gestalteten Gefisse eine mehr oder we-
niger horizontale Oberfliche bildet, so auch alle
tibrige liquide Flissigkeiten,

1) Bei jedem eingeschlossenen Tropfharen, sind es
die Seitenwinde welche das Zerfliessen verhindern,
und die Anhduofung , desselben moglich machen,
Mithin exleiden diese Seitenwinde auch einen Druck,
der mit dem Streben des Tropfbaren zu zerfliessen
im Verhiltnisse steht. Die Grisse dieses Strebens
selbst ist aber Folge des Drucks, den jede obenliegende
Schicht des Liquiden ¢

:n die untere dussert, und
der mithin um so stirker ausfallen muls, je mehr sich
die Schichtenanzahl hiuft; d. h, je griasser die Menge

(und also auch das Gewicht) des Liguiden in dem
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selben Cefisse ist. Die dem Boden zunidchst liegende
Wasserschicht wird daher den stirksten Druck erlei-
den und it der grolsten Energie herausfliessen.

2) Hieraus folgt ferner, dafs bei einem mit senk-
vecht auf den Boden stehenden Seitenwiinden versehe-
nen Gefisse, der Druck den z. B. das Wasser gegen
den Boden #ussert, dem Gewichte der Wassermenge
gleich ist; und dafs dieser Druck bei gleich hohem
Wassesstande um so grosser erscheint, je hoher das
Gefils ist. s vertheilt sich dabei dexr Druck auf die
ganze Grumdfliche gleichformig, und nehmen mithin
grosserung verhalt-
nilsmissig gleichformig zu, so bleibt der Druck fiix
jede Stelle der Grundfliche derselbe. Erweitert man
daher oberhalb ein Gefils, ohne es zu erhdhen, so

Wassermenge und Grundflichenver

erleidet die Grundfliche nach der Erweiterung densel-
ben Druck, der zuvor gegen sie gedussert wurde; weil
dann die erweiterten schiefen Seitenwinde selbst fiir
die iiber sie stehenden Schichten zur Grundfliche
werden. Zwel Gefisse die gleich hohen Wasserstand
haben, erleiden daher auch auf ihren Boden gleich
grossen Druck; das eine mag enger oder weiter als
das andere seyn, oder nicht, Nur die Summe des
Drucks auf alle Puncte der Seitenwand verhdlt sich
(bei senkrechten Gefissen) wie der Umfang des Ge-
fiisses, wichst also mit diesem Umfange, und vexrhalt
sich iiberhaupt wie die Seitenflichen.

S 702

Wird die Grundfliche eines Gefasses vergros-

sert, so Folgt von selbst, dafls es auch bei glei-

cher Hohe mehr Flissigkeit fassen wird wie

4

ia_-:
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vor der Vergrosserung; mithin wird der Druck
gegen den Doden mit der Hohe der Wassersiule
des Gelisses (vergl oben) und mit seiner Grund-
Aiche im zusammengesetzten Verhiltnisse stehen;
und auch bei unregelmassig gebildeten Gefissen
(z. B. bei einer Bouteille) ist der Druck des

enthaltenen Wa

ers gegen jeden Theil des Bo-
dens so stark, wie der Druck des Gewichts ei-
ner lothrechten Wassersiule, welche den Boden
zur Grundfliche und die senkrechte Hiéhe dex
Fliissigkeit dieses Theiles zur Hohe hitte.

1) Was vom Boden des Gefisses

gilt auch
hier wiederum von der untersten Fliissiglkeitsschichis;
und es lilst sich auf dhnliche Weise auch der Seiten-
druck fiix jede einzelne Schicht bestimmen, da laut
dem vorhergehenden §., dieser Druck von oben nach
unten in arithmetischer Progression zunimmt Setzen
wir die Hohe der Seite eines senkrechien prismati-
schen Gefisses == A, ihre Breite — B, so ist das
Prisma, dessen Gewicht dem Drucke auf dieser Seite
gleich ist, =— £ a2b, In einem cubischen (mit ei-
nem gleichartig troptbar gefiillten Gefidsse ist B == A,
mithin der Druck auf der einen Seite — rad; und
gegen alle vier Seiten = ca?; d. h, gegen eine ganze

Seitenflache halb soviel als gegen den Boden, und

gegen alle vier Seitenflichen noch einmal soviel als
gegen den Boden; d.1. noch einmal so grofls als das
Gewicht des darini enthaltenen Gleichartigliquiden.
2) Auf jene Vergrosserung des Scitendrucks nach
dem Boden zu, griinden sich ausser den §. 74. im
VIII. Vexsuch gezeigten Phinomenen noch folgende:
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[ =]

verhindet man eine offene Glasrohre mit einer von
gefirbtem Wasser angefiillten Blase, und taucht die
';Ij]m_;r-. in anderes Wasser, so wird das gefarbte der
Blase in die Glasréhre um so mehr in die Héhe ge-
driickt werden, je tiefer man die Blase senkt; eine
leere, dimne, mit platten Seitenflachen versehene,
verstopfte glaserne Hlasche zerbricht, wenn sie tief
anter Wasser, noch eher wenn sie unter Quecksilber
getaucht wird; SEGNERS hydraulische Maschinen, oder
Wasserrad , die durch den Seitendruck des Wassers in
Bewegung gesetzt wird. Bargrrs Miithle ohne Rad

und Drilling etc.
§. 76.

IX. Versuch. Line gebogene mit einem kur-
zen und einem langen Schenkel versehene an bei-
den Inden offene Glasrohre, werde mit ihren
Miindungen aufwirts gekehrt in einem passen-
den Stative festgestellt, Man giesse hierauf in
beide Miindungen eine gleichartige Fliissig-
keit z. B. (gefirbtes) Wasser oder Quecksilber;
sie wird aus beiden Schenkeln in den horizon-
tal liegenden Theil der Rohre laufen, und sich
hier ins Gieichge\-\'icht setzen, Fahrt man jetzt
mit dem Giessen in den kiirzeren Schenkel
fort, so wird sich das Wasser in den langeren
hinauf bewegen, und nur dann erst in Ruhe
und Gleichgewicht kommen, wenn die Oberfla-
chen beider Wassermengen wirklich eine gleiche
horizontale Ebene bilden, und die senkrechte
Hohe des Wasserstandes in beiden Schenkeln
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gleich ist. Der Fall wird derselbe seyn, wenn
der eine OL‘{er beide Schenkel schief stehen, der
eine weiter und verschieden gestaltet ist etc.
Der Druck den beide Wassersiulen gegenseitig
ausiiben, wird stets ihren Hohen entsprechen,
und in obigen Fillen sich gegenseitig als Wir-
kung gleich grosser entgegengesetzter Krafte auf-
heben. Gielst man daher mehr Wasser in den
lingeren Schenkel, als wie zum Gleichgewichte
bei der Hohe des kiirzeren Schenkels nothig
war, so wird das Wasser aus diesem solange
herausfliessen, als es in den lingeren Schenkel
nachgegossen wurde, und zwar um so stirker,
je kiirzer der kleinere Schenkel im Vergleich
mit dem anderen ist; denn die Kraft mit der
das Wasser herausflielst, ist dem Drucke einer
Wassersiaule gleich, welche die Hohe des Was-
serstandes tiber die Oeffnung in dem anderen
Schenkel hat, und deren Grundfliche der Oeff-
nung wo es heransflielst an Grosse gleich - ist.
Verengt man hiebei die Oeffnung des kiirzeren
Schenkels, so springt das Wasser daraus mit
Gewalt in die Hohe, und wenn das heraussprin-
gende Wasser sich nicht in Tropfen zertheilte
(ans Mangel am adusseren Zusammenhalt, durch
die Adhasion des Wassers zur Miindung der Rohre,
wegen den Gegendrucke der zuerst in die Hohe

gestiegenen Theile und wegen dem Luftwider-

(19*)
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stande), so wiirde es bis zu der Hohe steigen,
von welcher es im lingeren Schenkel herabfiel.
1) Verschlielst man die Mindung ‘des kiirzeren
Schenkels mit einem Deckel, so erleidet derselbe von
anten her von dem darunter befindlichen Wasser ei-
nen Druck, der dem Drucke einer Wassersiaule, welche
den Deckel zur Grundfliche und die Wasserhthe im
lingeren Schenkel iiber dei in dem kiirzeren zur
Hohe hat, gleich ist. Hieher gehdrt Wonrrs anato-
mischer Heber (dessen niitzliche Versuche, Tihsly
Cap. 3. §.58.) und GravesaNDE's hydrostatischer Bla-
sebalg (Elem. phys. mathemat. L. II, c. 2. Exp. 5. §. 729)-
o) Zu den lezteren Abidnderungen des ohigen' Ver-
suchs gehort die Einrichtung ‘der laufenden Brun-
nen und der (hydrostatischen) Springbrunnen.
5) Ist der eine Schenkel zu eng, so dals er sich
den (noch zu beriicksichtigenden) Haarréhrchen ni-
hert, so wird das Wasser darin. (vermoge verhilinils-
missig zu sehr erhcheter Adhdsion) hoher steigen,

wic es obigem zufolge sollte.

§ 77

X. Versuch. Eine wie im vorigen Versuche
angewendete Glasrohre, fiille man im kiirzeren
Schenkel mit Quecksilber (oder gefirbtem Salz-
wasser), im lingeren miit Yasser (oder Urannt-
wein und Oel ); da die Dichtigkeiten heider Fliis-
sigkeiten ungleich sind, so werden sie nur dann
ins Gleichgewicht kommen, ‘wenn die Gewichte
beider Fliissigkeitssaulen gleich sind. ~ Das Was-
ser als die leichtere Fliissigkeit, w ird daher um
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soviel mal hoher stehen als das (Fast 14 mal
dichtere) Quecksilber; soviel mal dieses das Was-
ser an Dichtigkeit tibertrifft; oder das Gleich-
gewichtzwischenbeiden wird eintreten,
wenn ihre Hohen sich u mgekehrt wie
ihre specifischen Gewichte verhalten.
1) Man mufs

mischhare Fliissi,

zuw diesem Versuche entweder nicht

eiten von verschiedéner Dichitigkeit

wihlen, oder bei den mischbharen die leichtere lang-
sam und vorsichtig mittelst einer kleinen Flielspapier-
iindet sich

briicke auf die schwere tracen. — Iis

o
hierauf ScanNecarry’s Areometer, vergl. Beschreib.
eines verbesserten Aerometers oder einer Waage, mit
welcher sich die specifische Schwere mehrerer Fliis-
sigkeiten auf einmal bestimmen 1idfst, von S. in Licu-

rENBERGS Magaz. f. d. Neueste a. d. Phys. etc. I'Bd.

[1. St. S. 45 u. fi Dem Gebrauche dieses Tnstrauments
steht die keine Genauigkeit zulassende Verschieden-
keiten ge-

heit der Adhdsion, der verschiedenen Fliissi
gen das ausgrschmirgelte Glas der Réhre er
2) Dals eine schwere Flussigkeit in der le

zu Boden sinkt, und dals mehrere zusammengegos-

gegen.

nteren

it, sich

sene Fliissigkeiten von verschiedener Dichtiy

fischen Ge-

nach Maasgabe der Abnahme ihrer spe
wichte, in wagrechten Schichten iibereinander lagern
werden (z. B, die sogenannte Elementarwelt aus
Quecksilber, in Wasser aufgelostemn Gewichskali,
Weingeist und Steinsl) folgt schon aus dem obigen,
und wird durch alltigliche Erfahrungen bestitigt;
aber gesetzt wir wiren im Stande eine scuwerere
iropfbare Fliissickeit in einem schicklichen Gefisse,

keit zu schichten,

so tber eine leichtere liquide Fliissig
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dals die leztere wihrend der Uebereinanderschichtong
nach keiner Seite zu entweichen vermogte, so wird
kein Grund vorhanden seyn, dem zufolge die leich-
tere in' die Hohe steigen sollte. Stellt man den Ver-
such wirklich an, so findet man, dals die Oberfld-
chen ' mnie horizontal bleiben; sondern dafs vermoge
des stirkeren Drucks der Saulen der schweren Flits-
sigkeit, die leichtere in verschiedenen Puncten aus-
weicht, von den Seiten der schwereren Sdulen in die
tohe gedriickt, pnd so nach und nach iiber die
schwerere gehoben wird, wo dann Ruhe und Gleich-
gewicht eintritt, (Scheinbare Ausnahmen machen
enge Wasser*haltende Réhren, in die man dichtere
Fliissigkeiten bringt, die bei gehoriger Ruhe und Be-
hutsamkeit schweben bleiben, indem die Adhision
der inneren Glaswinde gegen das Wasser und die
iibergeschichtete Fliissigkeit verschieden wirkt). Hie-
her gehort die scheinbare Verwandelung des Wassers
in Wein oder der Passevin,

£y Vom Verbiilénifs rubender tropfhaver Flissighei-
gen auw festen Korperm
§. 78.

XI. Versuch, An das Ende eines Armes ei-
ner guten Waage, befestige man einen missig
grossen etwa 6 Loth schweren (Quarz oder Kie-
sel-) Stein mittelst eines langen Fadens, bringe
ihn anf der Schaale des anderen Arms durch
aufgelc-te Gewichte (wozu 6—7 Loth hinrei-
chen werden) ins Gleichgewicht, und halte ihn
dann so iiber die Wasserfliche eines hohen mit
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reinem Wasser bis ohngefihr drei Viertheile ge-
fFiillten Glases, dals er in dem WWasser noch bis
zum Boden des Glases untersinken kann. Der
einsinkende Stein wird das Gleichgewicht der
Wassersaulen anfheben, indem er gegen seine
Unterlage driickend, diese ans ihrem Raume
treibt, und dadurch das In-die-Hohe-steigen
der Wassersiulen zur Seite bewirkt, indem diese
um das Gleichgewicht herzustellen, hoher stei-
gen miissen, als die Horizontalebene in der Ober-
fliche des Steines betrigt. Zugleich driickt das
Wasser aber auch seitwirts, mithin fliessen die
hioher gestiegenen Wassersiulen zur Seite iiber
den tiefer liegenden Stein her; wodurch das
Gleichgewicht immer von neuem aufgehoben
wird, und so das zu Bodensinken des Steines
moglich macht. Ist dieses erfolgt, so stellt sich
die horizontale Oberfliche (der ebene Wasser-
spiegel oder das Niveau) her, das Wasser
kommt in Ruhe. Bei dem Eintauchen des Stei-
nes bemerkt man die Entstehung kleiner Was-
serkreise, welche in dem obigen ihren Grund
haben, und in dem Maase wie der Stein tiefer
unter die Oberfliche des Wassers sinkt, sinkt
die Waagschale des anderen Arms E!llll.'li'\h!ig nie-
der, bis bei vollkommenem Untertauchen die
(3(*.1*;’1{:‘;‘13&'{:‘1‘]11fnr]erm;g des Steins ihr Maximum

erreicht, Um daher das Gleichgewicht der Waage
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wieder herbeizufiihren, wird man gendothigt von
der Schaale einen Theil der Gewichte fortzuneh-
men; und dieser n:"nli'ii;_f(: Gewichtstheil ist .f_{'it-:'i(:il
dem Gewichte einer Wassersiule, welche dem
Steine an Umfange gleich kommt, oder die der

Stein aus ihiren RAumen vertrieben hat.

1) Den vorhergehenden Untersuchungen gemiils

kann ein Theil einer gleichartigen Flissigkeit z, B.
Wassertropfen, in einer grésseren Menge derselben
Fliissigkeit, im ruhigen Zustande mnicht sinken, und
riicksichtlich der Bewegung innerhalb dieser Fliissig-
keit ist daher das Gewicht des Theils so gut wie auf-
gehoben (Liquida mon gravitant in propriis locis).
Alle Theile driicken gegeneinander von allen Seiten
gleichmissig, und heben sich demmnach auf.

2) Der Ort den der eingetauchte Stein erfiillt, war
sonst ein mit Wasser erfiillter Raum; diese Wasser-
masse wurde durch die oben, und zu den Seiten lie-
genden iibrigen Wassersiulen getragen; die Wirkung,
der Druck dieser Wassersdulen bleibt derselbe, auch
dann wenn die Stelle des Wassers ein jeder andere
Korper vertritt; mithin wird das absolute Gewicht
des Steins um soviel vermindert, als wie das abse-
lute Gewicht der aus dem Raume verdréingten Was-
sermenge betragen hatte, und der Stein sinkt mnach
Abzug dieses absoluten Gewichts des vertriebenen

Wassers , mit seinem {ibri Gewichtsantheil d. 1.

mit seinem respectiven Gewichte zu Boden.
3) ‘Jeder schwere Korper ist unter dem Wasser
leichter als iiber demselben zu heben. Auch in der

| I3 oo - f -3 1 o e -
Luft verliert ein jeder Korper etwas von seinem ab-
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soluten Gewichte (vergl. §. 59. N. 15.) was indels
gewohnlich nicht beachtet wird.

4) Jener hydrostatische Grundsatz, ,,dals ein ver-
hiltnifsmassig schwererer Korper beim [ntertauchen
in cine tropfbare Fliissigkeit, von seinem (durch
Wiigen in der Luft erhaltenen) absoluten Gewichte
soviel verliert, als das Gewicht des vertriechenen Fliis-
sigkeitsvolums betrigi*‘, der von ArcHiMEDES zuerst
angewendet wurde, fithrte auf eine bequeme Methode
die Dichtigkeitsverhilinisse oder die eigenthiimlichen
( specifisichen) Gewichte der Kérper zu bestimmen.
(vergl. Kastner a. a. O. S. 127 etc.). Zu Untersu«
chungen der Art bedient man sich entweder einer gu-
ten hydrostatischen Waage, die sechr empfindlich
seyn muls, und deren Schalen unterhalb mit Hickchen
versehen sind, um feste Kérper mittelst eines (dem
Wasser an Dichtiglkeit fast gleich kommenden) Pfer-
dehaares daran zu befestigen und so unter reines de-
stillirtes Wasser, von einer Temperatur die bei allen

2® Reaum.) ist, zu senken, vers]

Versuchen dieselbe (1
Pésanteur specifique des corps-par Mr. Brison, i

Paris

{-3 oder mit weniger Genauigkeit auch

der Areometer (hydrostatische Senkwa age,
Areometra, Hydrometra ), welche auch bei besonde-
ren Anwendungen Bierwaagen, Branntwein-

vaagen, Milchwaagen, Salzwaagen, Salz-

;piu(iul oder Solwaagen etc. genannt werden,
Es hestehen diese Instrumente aus einem senkrecht
schwimmenden , linglichrunden Kérper, dessen mitt-
leren Theil (dexr Bauch) gewdhnlich cylindrisch
oder kug:,-iir.h und hohl ist, und der nach unten mit
einem kleineren hohlen mit Schroot oder Quecksilber
gefiillten Theile (dem Senker) versehen ist. Nach

-




298 I. Theil. II. Capitel,

oben geht aus der Axe des Bauchs eine diinne cylin-
drische glatte Stange oder Rihve (der Hals) an dem
durch einen Feilstrich — die Grenze (Zeichen) be-
merkt ist, bis zu welchem das Werkzeug sich ein-
senken muls. Diese Einvichtung findet statt, wenn
ler Dichtigkeiten

flilssiger Korper anwenden will. Der Hals ist zu

man die Areometer zur Priifung «

dem Ende mit einer nach Graden abgetheilten Scale
versehen, und das ganze Instrument muls stets eine
geringere Dichtigkeit als die Fliissigkeit haben, wo-
rin man es tauchen will. Minder dichte Flussigkei-
ten leisten dem einsinkenden Korper weniger Wider-
stand, als schwerere; mithin wird ein Instrument,
welches z. B. in reinem wasserfreien Weingeist bis
1000° einsinkt, in destillirtem Wasser bis o® sinken,
oder hei vermehrter Senkmasse in destillirtem Wasser
1000°%, in Schwefelsiure bis Goo etc.; woraus die
Dichtigkeitsverhiltnisse beider Fliissigkeiten hervor-
gehen. Hine etwas abweichende Einrichtung haben
die Areometer ohne Scale oder mit verinder-
lichem Gewichte; die man auch Areometer der
ersten Art (so wie die vorigen Areometer der
zweiten Art) zu nennen pflegt. Der Hals endet
sich ndmlich nach oben mit einem concaven Teller-
chen, auf den mehr oder weniger Gewichte gelegt
werden konnen. Um das Instrument bis an das Zei-
chen einzusenken, wird ein bestimmtes Gewichi
(das bestdindige Gewicht des Areometers) erfor-
dert; alle mittelst dieses Tnstruments zu bestimmende
feste Korper, miissen ein geringeres absolutes Ge-
wicht hesitzen, als das hestindige Gewicht betrégt.
Fintfernt man daher das bestindige Gewicht (es sey

z. B. 1000 Gran) von dem Teller, und legt statt
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dessen einen festen Korper aunf, der z. B. noch 200
Gran Zulage erfordert, um das Instrument bis an das
Zeichen einsinken zu machen, so folgt, dals das ab-
solute Gewicht des festen Kérpers 8oo Gran betrigt;
man entfernt ihn jetzt von dem Teller und legt ihn
in das unter dem Bauche befindliche Eimerchen,
welches den Senker bildet; ist der Korper leichter
als das destillirte Wasser so wird er durxch (zwel am
Bauchende befindliche) Hikchen befestigt, und
so untergetaucht. Ex verliert jetzt soviel von seinemn
absoluten Gewichte, ials das Wasservolum betrigt,
welches er aus der Stelle getrieben hat, das Instru-
ment steigt mithin wieder um etwas in die Hohe,
und es muls aufs neue der Teller mit Gewichten be-
schwert werden, um es bis zum Zeichen unterge-
taucht zu erhalten, Dieser neue Gewichtzuschuls ist
dem absoluten Gewichte der vertriehenen Wassersiaule
gleich; gesetzt er betrage 40 Gran, so verhalten sich
die absoluten Gewichte des festen Korpers und des Was-
sers bei gieichem Volum, wie 8oo zu 40, mit-
hin erstere Zahl mit lezterer dividirt, giebt die Dich-
tigkeit jenes Korpers zu der des Wassers wie 20 zu 1
an. (Vergl. §. 23.) Man kann diese Areometer
(wenn sie von Glas sind) auch zur Bestimmung dex
Fliissigkeiten riicksichtlich ihrer Dichtigkeiten anwen-«
den; indem die leichtere eine .gt:rlugcr(-: Belastung
des Tellers mit Gewichten heischt, als die schwerere,
um das Instrument bis zum Zeichen zu senken etc.
Ueber die Einrichtungen und den Gebrauch des Ni-
cuonsoNschen, Fasnenurrrischen, Beckschen Aexo-
meters, der Alcohollometer z. B. des von RICHTER,
des allgemeinen Areometers ven Scamipr und
Crarcy (Grexns Journ. d. Phys. VIL 8. 186), der
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Salzspindeln, welche die Lothigkeit der Soole dar-
thun (d. h. welche in 100 Loth Soole 1, 2 etc. Ioth
angeben) dibher Annim’s Mikroareometer

Kochs
(Gizeert’s Annal. I. IV. 8. 418) u. m. a. miindlich.
Tcher die weitere Literatur dieser Gegenstinde vergl,
KisTNER a.a. O, 8. 154 u. s. f. Ein Haupthinder-
nils beim Gebrauch der Areometer ist die Adhision
des Wassers; welches iibrigens bei allen Dichtigkeits-
bestimmungen, im reinsten Zustande zur zu verglei-
chenden FEinheit angenommen, und entweder — 1

5) Ausser den angezeigten Methoden bedient man

oder == 1000 gesetzt wird,

sich zur Bestimmung des specifischen Gewichts (von
einigen auch Eigenschwere genannt) der Fliissig-
keiten, theils eciner elffenbeinernen oder glisernen
Kugel, die an eine Schale der hydrostatischen Waage
befestigt zuerst an der Luft, dann in Wasser und

o

(nach vora gangenem Abtrocknen) in der zu he-
stimmenden Fliissigkeit gewogen wird; der zulezt er-

haltene angemerkte Verlust durch den zuerst erhalte-

nen dividirt, giebt das uchte specifische Gewicht ;

theils fiillt man weisse Gliser von bekanntem Baum.-
inhalte, die mit eingeschliffenen Stépseln versehen
sind, und deren Gewicht in der Luft bekannt ist,

genau mit Wasser, merkt das Gewicht des so gefiillten

't es genau und bringt die zu prii-

Glases an, entle

1de Fliissigkeit hinein, welche sammt dem Glase oe-

durch Vf'rgif'-il:]:ung der

3 e AF Tae T}
11, nmacH ADZug des 1nara

tto , auf ohen beschriebene Weise zur Brnﬂimumng

der comparativen Dichtigkeit fithrt, Um das Gewicht
2. B, eines Cubiczolls Wasser anzugeben, wige man
einen genau gearbeiteten Gubiczoll von Messing zu-

vor in der Luft und dann im reinsten Wasser; der
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Gewichtsverlust giebt das absolute Gewicht des Cub,
Zolls Wassex an. Nothige Cauteln dabei. Scuamripm
(phys. mathem. Abh. S. 79) bestimmt das Gewicht
eines pariser (Duodecimal-) Cubiczolles Wassex

bei 16° R. = 525 Gran coln.; mithin das des paris.
Cubicfusses — 72,675 Pfd. coln. LaNcsporps (Grund-
lehre d. mechanisch. Wissensch. 4. S. 71) setzt das
eines pariser Cubicfusses — 60,005 Pfd. paxis.
oder 67,3 Pfd. niirnbergisch; STupeEr (Grierrts Axi-
nal, XIIT. 1 8St, 8. 122) das des pariser (Duodeci-
mal-) Cubiczolles bei 12° R. = 550,94 Gran coln.
und das eines pariser Cubicfusses destillivten
Wassers == 70,920 Pfd. ciln. Andere bestimmen den
pariser Cubicfuls Wasser =— 69,015, woraus sich
das Gewicht eines paris. Cubicfusses Quecksilber
== 045,711 Pfd. paris. oder g89,682 Pfd. csln. ergiebt.
Ein Duodecimal - Cubiczoll destillirtes Wasser wiegt
nach dem Original des Berlinischen eigentlich rhein-
landischen Fulsmaases, und nach dem in Berlin vor-
handenen 1\01‘11:1‘11"Almill'.'F{f_’l‘.\‘__‘;(‘.\‘-,'_'l(;zrlt.: 14° K. 288 Gran.
Trarres wollte gefunden haben, dals luftleeres und
luftvolles (gewdhnliches destillirtes ) Wasser, nicht
merklich ihres specifischen Gewichis differiren ( Giv-
BERT a. a. O. B. XXVIII, 4s St. S.479). Auch die
Grosse fester Korper in Cubicmaas, lilst sich leicht
aus dem, was ein solcher Korper von seinem absoluts
Gewicht in Wasser verliert, finden. wenn zuvor das
absol. Gewicht des Wassers im gegebenen Cubicmaase
bekannt ist.

6) Eigentlich sollten die Korper, vorziglich sehr
leichte z, B. Kork. Papier ete. statt in der Luft, im
moglichst luftentleerten Raume gewogen werden, um

ihr absolutes Gewicht zn erhalten; und da der Exfah-
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rung gc—mi&fs alle feste und liguide Korper mehr oder
weniger Luft beigemengt, oder als dichtere Atmos-

-phire umschwebend enthalten, so sollte diese wenig-

stens bei sehr porisen Substanzen z. B. Holz, zuvor
soviel wie moglich durch langes Liegen in dem Was-
ser herausgebracht werden, wum wenigstens einen
Lufsgehalt iibrig zu behalten, der der Luftmenge des
Wassers niher kommi; weil sonst immer nux mitt-
lere specifische Gewichte erhalten werden. Viele
Korper sind an sich schwerer als das Wasser, ihre
beigemengte Luft (oder andere leichte Korper) be-
wirkt aber ein mittleres specifisches Gewicht von ge-
ringerer Dichtigkeit als das Wasser; z. B. hohle Me-
tallkugeln , Kohle, Holz etc.

7) Bei leichteren Korpern (als das Wasser) lalst
sich das specifische Gewicht auch noch ausser der
oben angegebenen Methode dadurch finden, dals man
sie mit schwereren Massen z B. mit Metallen mit-
telst eines Pferdehaars verbindet; das Metallstiick
braucht nur so grols zu seyn als nbthig ist, den
leichteren Korper unter das Wasser zu ziehen. Man
bestimmt dann den Verlust beider im Wasser; und
den des schwereren fiir sich und zieht dessen Verlust
von ersterem Verluste ab; der Rest giebt dann das

Gewicht des Wassers an, welches mit dem leichteren
Korper gleiches Volum hat etc, Auch kann man sich
statt des Metalles eines Glaseimers zum Schwerma-
chen bedienen, der auch zugleich bheim Abwiagen der
Pulver benutzt werden kann,

g8) Ist der zu bestimmende Korper- im Wasser 10s«
lich, so bestimmt man sein Gewicht in ahsoluten
Alkohol, oder wenn er sich auch hierin lost: in recti-

ficirtem Terpentindl, und da die specifischen Gewichie
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dieser Fliissigkeiten bekannt sind, oder leicht ausge-
mittelt werden konnen, so lilst sich daraus auch
leicht das specifische Gewicht des lgslichen Koérpers
gegen Wasser bestimmen. Bezeichnen wir den leich-
teren Korper mit L, den Weingeist mit S, und das
Wasser mit W, und seizen wir S: W —

Ire S =54

9:10 und
05 ssolastiEls Wi—=i5": 10 (und W — 1
angenommen: L = 1},

g) Besteht ein Korper aus zwei oder mehreren Ma-
terien von verschiedener Dichtigkeit, die aber bei je~
der einzelnen Materie bekannt ist, wund

man sein absolutes Gewicht durch W:

bestimmt
n in der Luft
und sein specifisches Gewicht duxch Wiagen im W

ser; so ldlst sich hierans olingefihr berechnen ,

as=
wie-
viel von jeder der Matevien in den ganzem Korper
enthalten ist. Man nennt dieses das ARcHIMEDEIsche
Problem, weil nach einer fiir fabeihaft zu halten-
den Krzihlung Virruv's (de architectura, Lib, 9.
Cap. 3.) ARCHIMEDFS gefunden hahen soll,

wieviel
Silber eine angeblich goldene

Krone des Konigs
Hriero in Syracus enthalten habe. Indels wird die
ganze Auflosung des Problems dadurch ungewils,
dafs zwel gich mischende Materien von verschie-
derer Dichtigkeit, nicht die mittlere Dichtigkeit,
sondern Ofters eine grissere oder geringere erhal-
ten; ein Fall der auch hdufig bei Losungen und
keiten eintritt. Z. B.
giebt eine Raumerfiil-
lung, die der Summe der Riume von dem Kocl

Vermischungen tropfbarer Fliissi

Kochsalz in Wasser aufgelsst ,

15alz
und dem Wasser fiir sich nicht gleich ist. Daher
werden bei Verfertigung der Scalen zu den Salzspin-
deln eigene Beobachtungen und derauf gegriindete

Rechnungen erfordert, um aus dem specifischen Ge-
g I




304 I. Theil. 1II, Capitel.

wicht der Salzldsung, die Menge des in einem gege-
benen Gewichte der Salzsoole enthaltenen Salzes zu
bestimmen; vergl. Lameerr in der Histoire l'acads
| de Prusse 1762, T. XVIIL S. o7. ff., dexr eine solche
Tabelle berechnet hat. FEtwas dhnliches findet bei

der Vermischung von Weingeist und Wasser statt;
Girern (vergl. Grexs neues Journ. d. Phys. B. IL
S. 565 ff.) hat die dazu néthigen Versuche angestellt
und in einer Tahelle die specifischen Gewichie der
verschiedenen Mischungen angegeben. Lowiz zeigte
indefs (Crernrs Ann. 1796, Bd. I. S. 202 etc.), dals
der von Grurin angewendete Alkohol noch nicht voll-
kommen wasserfrei war, und dafs die Entwéssexrung
desselben sich bis 0,791, ( bei 68° Fahr.) specifischen
Gew. treiben lasse, wonach er eine verbesserte Tabelle
jener Gemische entworfen und a, a. O. mitgethe:lt hat.

10) Um die specifischen Gewichte der Luftarten
aufzufinden, leert man

genan einen halthar glisernen
oder kupfernen kugelichten Recipienten, dessen Hoh-

lung genau ausgemessen , mit Hiilfe dex Luftpumpe

(von deren Einrichtung und Gebrauch nebst den bei
diesen und #hnlichen Versuchen nothigen Cauteln in
der Folge), wiegt ihn, fiillt ihn mit der zu bestim-
menden Luft und wiegt ihn wieder; das srhaltene

absolute Gewicht des Luftquantums wird dann auf das

eines Cubikzolles reducirt; und durch Vergleichung
mit dem absoluten Gewicht derselben Menge Was-
sers, das specifische Gewicht der Luft ausgemittelt.
Guericks’'s Monometer (Manometrum, Dasymetrum)
oder Tuftdichtigkeitsmesser, besteht ans einem ling-
lich starken, jedoch leicht beweglichen gleicharini-
gen Wagebalken, an dessen einem Ende eine hohle

kupferne moglichst diinnblechige, genmau verschliefs-

TR S e W o a e W
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bare Kugel, und an dessen anderem HEnde ein lang-
liches Bleigewicht hingt, welches der Kugel bei ihrer
mittleren Dichtigkeit das Gleichgewicht hilt, Der
Widerstand der Luft gegen das Bleicewicht ist sehy
geringe und als nicht vorhanden zu betrachten, hin-
gegen hei der hohlen Kugel bedeutend, so dafs ein
merklicher Unterschied beobachtet wird, je nachdem
die Dichtigkeit der Luft wichst oder zunimmt. Im
ersteren Falle steigt die Kugel, im lezteren sinkt sie;
und dieser Unterschied wird entweder durch Ab-
und Zunehmen kleiner Gewichte an dem Gegenge-
wicht (bis zur Herstellung des Gleichgewichts) oder
durch Fortschieben eines Laufgewichis am Arme des

Gegengewichts bestimmt, Je grosser die kupferne
Kugel und je vollkommener sie ausgepumpt ist, um

so brauchbarer ist das Instrument.

11) Lavosier (8. die Tabellen bei dessen System
der Chemie, iibers. von Heruestinr. Berlin 1792.
II. Bd. S. 246) hat bei 10° R. und 28/ Barometerstand
das absolute Gewicht (im franzos. Med. Gew.) eines
Cubiczolles von nachfolgenden Luftarten bhestimmt,
welche nmach Fiscuir: (vergl. Grex a. a. O. S 215 )
auf Berliner Maas und Gewicht reducirt, folgende
Tabelle darstellen.

st T

Mark - Getvicht.

Atmospharische Luft
]—.!_‘])E:Il‘-hlft {“_‘\_\'-_",i‘nlt:__\ 0;50005 —
Stickluft [;\u.\li{‘.) : Ojad 4N, (s
Brennbare Luft (Hydrogéne) o,03550
Nitrose Luft 0,54000 —
Ammoniakluft (,,.57_1_38 =
Fixe oder kohlensaure Luft ¢,68qs
Schwefellichtsaure Luft g

0,46005 Gran -

','-1053,;14 —_—

e i
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Tahelle iiber das specifische Gewicht verschiedener
Sioffe gegen das zur Einheit angenommene des vei-
nen Wassers = 1,000 gesetzt, bel 10° Reaum,
Metalle, Tantalium als Oxyd 6,500
Platina gehdammert 21,069 Manganes 7,000
gegossen 19,500  Schenlium 6,823
Gold gehdmmenrt 19,561  Molybdidn 6,963
gegossen 19,258 Wismuth 0,832
Silber gehdmmert 10,510 Spiefsglanz 6,702
gegossen 10,474 Zink 75215
Quecksilbex 15,674  Tellur 6,115
bis 14,110 Chrom 5,90

Blei gegossen 11,352 Arsenik 8,508
Zinn von Bancas 7,210

. Einige Metallgemische,
v. Malacca gegq¢ 7,290 < =
7

geh. 7,306 Gold 442 Grun] i)
v, Cornwallgeg, 7,291 Silber 38 | 7,927
geh. 7,709 Gold 442 Gran}

Kupfer gegossen 7,788  Silber 19 | = 17,544
zn Drath gez. 8,878 Kupfer 19 )
Japanisch. geg. 8,720 Gold 442 Gran]__” ;

geschmied. 9,000 Kupfer 38 |5 17,157

Nickel gegossen 8,270

gestreckt 8,666 Erze,
bis g;000  Schwefelkieg 4,789
Kobalt gegossen 7,811 bis 4,912
gestreckt 8,150 Kupferkies 3,800

Eisen Rohreisen 7,207 - bis 4,158

Schmeideisen 7,788 Zinnober 7,838
schwed. 7,705 bis 8,002

Stahl 7,810 Bleiglanz 7,220

bis 7,853 Schwefelspiesglanz = 4,700

Uran 0,440 kis 4,858
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Einige Erden und Steine.

Berghrystall weisser 2,888
Beryll sibirischer 2,722
Smaragd 2,678
Zirkon ceylonischer 4,416
Gadolinit 4,237
Cererit (Ochroit) 4,660
Oriental. Sapphix 4,203
Tuxrmalin 2,155
Topferthon 2,000
Meerschaum 0,530
Speckstein 2,727
Venetianischer Talk 2,780
Kreide 2,315
Korniger Kalkstein 2,837

Islandischer Kalkspath 2,715

Strontianit 5,044
Schwerspath, dichter 4,400
Witherit 4,338
Bergkork 0,680

bis 0,993
Bimstein 0,014

Erdbharze und Erdéle.

Bergnaphtha 0,708
Petroleum 0,854
bis 1,110
Asphalt 1,203
bis 1,744
Steinkohle 1,270
bis 1,500
Braunkohle 1,010
bis 1,202

Kohlenartige Minevalicn

Graphit 1,860
Kohlenblende 1,468
Demant 3,521

bis 3,654
Natiirlicher Schwefel 2,033

Stangenschwefel 1,800

his 1,990
Gelblichbrauner Phos-
phorx 1,770
Schwefelalkohel 1,500
Wasserstoff als Gas 0,000094
Sauerstoff

0,00135
Stickstoff 0,00115
Holzkohle 0,441
Weisses Krystallglas 2,892

bis 2,488

Griines Bouteillenglas 2,642
Engl. Flintglas 3,320
Porzellan von Severs 2,145

von China 2,384
Concentrische Schwe-
felsdure 1,877
Salpetersdure 1,538
Salzsiure 1,194
Boraxsdure 1,479
Arseniksiure 5301

AetzenderSalmiakgeisto,8ge
Zerfloss. kohlens. Kali 1,550
Schwefelsaures Kali

2,208
Schwefelsaures Natron 2,246
Salpetex 1,900
Kochsalz 1,018

(20%)

e
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Sublim. Salmiak 1.420 Gummilack 1,130
Borax Benzoe 1,002
Alaun Myrrhe 1,500
Rleizucker b Stinkend. Asand 1,527
1,880  Aloe 1.558
0,791 Opium 1,550
Weln 0,016  Elfenbein 1,825
" bis 1,059 Hiinnereier 1,000
Aetherische Oele 0,805 Korkholz 0,240
bis 1,094 Tannenholz 0,550
Fette Oele 0,855 Lindenholz 0,004,
bis 0,066 Birnbaumholz 0,661
Kampher 0,088 Pflaumenholz 0,785
Weisses Pech 1,072 Erlenholz 0,800
Copal 1,159 Eichenholz 0,020
Federharz 0,055 bis 1,666
Weisser Zucker 0,006 Mahagonyholz 1,005
Wallrath 0,045 Ebenholz 1,200
Butter 0,042 Griesholz 1,200
Arabisches Gummi 1,452 Eis 0,016
ndigo 0,769 Kalimetalloid 0,874
Vergly MuscueNsroEk introduct. ad philos, nat. T.
i[. § 1417; Brison a. a. O. Hauys Lehrb. d. Mine-
neralogie” ubers. v. Karstex, Theils kénnen solche
Tabellen in mehreren Fillen zur Priiffung der Aecht-
lieit verschiedener Substanzen gebraucht werden, theils
dienen sie dazu, das Gewicht eines Cubiczolles, Cub,
Fusses etc. der angegebenen Stoffe aufzufinden, vergl,
oben; theils kénnen sie zu Vergleichungen und (durch
Fxperimente zu bestitigende) Schliisse iiber die Na-
Natur und  Mischung  verschiedener Stoffe benutzt

werden,

= e G e e
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13) Da den vorhergegangenen Untersuchungen iiber

it

Schwere zufolge, die Erdatmosphdre in verschie-

denen Hiohen von verschiedener Dichtigkeit ist, und
da diese ausserdem mnoch durch Electricitit, Warme
und mehrere ahnliche Ursachen, fiir eine oder die
andere Luftschicht sehr betrdchtlich wechseln kann,
so ergiebt sich hieraus die Moglichkeit, dafs ein uid

derselbe Koérper in ihr zum Sinken und Schweben,

Aufsteigen und Schwimmen gebracht werden kann,
Dahin gehort das Steigen und Fallen des Nehels, de:

Wolken etc,

Kommt ein frei beweglicher specifisch leich-
terer Korper mit einer schwereren Fliissigkeit 1
Beriithrung, so wird er sich in die Hohe bege-
ben und von selbst schwimmen (Innatare
flnido, fotter). War der leichtere Korper fiis-
und befanden sich beide in einem Behilter

512,

<o werden sie nur dann im Gleichgewicht oder
in Ruhe seyn, wenn sie so iibereinander stehen,
dals der leichtere obere von dem umgeren durch
cine horizontale dem Spiegel (Niveau) paral-
lele Fliche begrenzt wird, vergl. oben. 1Ist hin-
gegen der leichtere ein fester Korper, so wird
er nur in derjenigen Lage schwimmen, in wel-
cher sein Schwerpunct senkrecht iiber den IVit-
telpunct (Stiitzpunct) des aus der Stelle getrie-
bene Fliissigen steht. Findet diese Richtung bei-

der Puncte micht statt, so wird der schwim-
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mende Korper sich solange (gleich einem He-
bel) drehen und umwerfen, bis jenes Verhalt-
nifs eingetreten ist. Lilst dabei die Gestalt des
Korpers eine Verinderung der Lage seines Schwer-
punctes zu, und liegt der Schwerpunct mehr oder
weniger hoher iiber dem Stiitzpunct, so wird der
Schwerpunct sich bei jedem Schwanken des Fliis-
sigen <o tief wie moglich senken, und der Kor-
per umschlagen. In dem Maase wie aber der
schwimmende Korper in den tragenden eintaucht,
wird sein Schwerpunct nach oben zu verriickt
werden, indem die Gewichtigkeit des eintauchen-
den Theils vom Seitendruck des Fliissigen Ver-
minderung erleidet, und er wird umfallen, wenn
er nicht durch hinreichende Seitenm]sdc—hmmg,
auch bei jeder Lage noch soviel Masse zur Seite
behilt, dals der Schwerpunct innerhalb seiner un-
terstiitzten Fliche Fillt,

1) Beim Gehen im Wasser bemerkt man dieses
Vorrucken des Schwerpunctes am deutlichsten an sich
selbst, durch den unsicheren Gang; indem der Schwer-
punct um so héher riickt, je tiefer man eintaucht;
ganz untergetaucht oder bis ans Kinn, ist daher die
Gefahr des Umschlagens geringerals z. B, bis zur Brust.

2) Um wieviel der schwimmende Kérper eintaucht,
wird genan durch das Verhiltnils seines specifischen
Gewichts zu dem des Fliissigen (dem das Verhiltnils
des Volumens seines eingetauchten Theils zu seinem
ganzen Volumen gleich ist) bestimmt. Wiirfel von
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Kork , Tannenholz, Eichenholz werden zu verschiede-
nen Tiefen eintauchen; und ein und derselbe Wiirfel
wird in Seewasser minder tief als im sussen Wasser,
und im Weingeist eintauchen. Es giebt dieses Gele-
genheit die specifischen Gewichte zweier Flussigkei-
keiten jedoch nicht it grosser Genauigkeit zu ver-
;_;:]{."Jl_'h(“(l. So wie sich die Umfiange des eingetauchten
Theils verhalten, so verhalten sich die®specifischen
Gewichte der gepriiften Fliissigkeiten. Kennt man
len cubischen Inhalt des eingetauchten Theils, und
das absolute Gewicht eines bestimmten cubischen In-
halts (z. B. eines Cubicfasses) der tragenden Flissig-
keit, so kann man daraus das absolute Gewicht des
ganzen schwimmenden Kérpers bestimmen; indem das
ahsolute Gewicht des schwimmenden Korpers gleich
1s1. der Grosse seines eingetauchten Theils, multi-
plicirt mit dem absoluten Gewichte des bestimmten
cubischen Inhalts der Fliissigkeit. Ist hingegen das
shsolute Gewicht des schwimmenden Korpers, und
des hestimmmnten cubischen Inhalts der tragenden Fliis-
sigkeit bekannt, so ist die Grosse des eingetauch-
ten Theils, gleich dem absoluten Gewicht des
schwimmenden Korpers, dividirt durch das absolute
Gewicht des bestimmien cubischen Inhalts der Fliis-
sigkeit. Anwendungen von beiden Fillen auf bela-
dene Schiffe.

5) Haben zwei schwimmende Korper (von glei-
chem oder verschiedenem specifischen Gewichte) glei-
hes ahsolutes Gewicht, so werden beide gleich tief
in einerlei Fliissigkeit eintauchen; ist hingegen (auch
bei gleichem specif. Gew. dex schwimmenden }{t’irpcr)
ihr ahsolutes Gew. verschieden, so werden sie auch zu
verhiltnifsmissig verschiedenen Tiefen eintauchen.
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4) Vermoge der Adhéision wird indals jeder schwims-
mende Korper etwas tiefer eintauchen, oder etwas
héher von der Flissigkeit umflossen werden, als er
hte nach sollte; und nach Verschieden-
heit der Adhasion, wird auch dieses clwas zu- oder

seinem Gewic

abnehmen.

In der Regel ist der menschliche Kérper speci-
fisch schwerer als das Wasser, und zwar verhilt sich
(Muvcnenerrock a. a. O. §. 1300, ) sein specifisches
Gewicht zu dem des Wassers wie 1,111 zu 1,000,
Beim kiinstlichen Schwimmen hat er aber nur sein
respectives Gewicht emporzubalten, d. i. denjenigen
Ueberschuls seines absoluten Gewichts iiber das abso-
lute Gewicht eines gleich gressen Wasservolums, als
er eintauchend aus der Stelle dringt, addirt zu dem
Gewichte seines mnoch hervorragenden Kérpertheils,
Paroro Moccra wog 700 neapolitanische Pfand, und

war demnach 30 Pfund leichter als ein gleich 2105565
Wasservolum. Vergl, Kansteys Lehrbegr. der ge-

sammten Mathematik, Th. III. Hydrostatik, €. 513
und mehrere dhnliche Fille bei Rorppxn TSON. in dem
Transact. philosoph. Vol. L. S, 50 . s, £,

§. ©So.

Jeder leichtere Korper ist zwar gegen das
Untersinken durch seine geringere Diclitigkeit
geschiitzt, wenn man ihn auf cine schwerere
Flissigkeit legt, aber nicht gegen das Eintau-
clien ; denn auch die diinneste feste Platte oder
Scheibe wird so tief eintauchen, bis die

'\’enz{e der von ihr verdringten Flissig-
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keit ihr an Gewicht gleich ist. Es driickt
nimlich jeder schwimmende feste Korper (vergl.
oben) mit seinem absoluten Gewichte, auf die
shm befindliche Fliissigkeitssaule und ver-

daher das Gewicht derselben, diese da-

Unter
mehrt
durch dichter und schwerer gewordene Saule sinkt
mithin in der iibrigen Flissigkeit so tief ein,
bis sie eine Hohe erveicht hat, der zufolge sie
mit dem auf ihr liegenden Korper gemeinschaft-

lich, mit den iibrigen Fliissigkeiten im Gleich-

gew icht steht,

§. 81

Um einen festen Korper zum Schwimmen
(flotter) zu bringen, wird nicht gerade erfor-
dert, dafs er in allen Theilen specifisch leichter
sey, sondern nur, dals er zusammen mit allen
seinen Theilen (auch von noch so verschiedener

Dichtigkeit) nicht mehr wiege, als ein gleich

grosses Volumen der tragenden Fliissigkeit. Ver-
bindet man daher einen schwereren Korper, mit

leichter ist als die tragende

einem der specifisch
Fliissigkeit, so kann sehr leicht der Fall eintre-
ten, dafs der erstere mittelst dieser Verbindung
zum Schwimmen ge
kann auch der leichtere Korper
in einem Verhilt-

bracht wird ; und umgc—.kchri‘.
durch Verbin-

dung mit einem schwereren,
nisce, das die mittlere Dichtigkeit beider noch
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die der tragenden Fliissigkeit iibertrifft, zum Sin-
ken gebracht werden,

1) Als Belege des ‘exstexren Falls kénnen genannt
werden: das Schwimmen der Nebel- und Dunstblis.
chen, der Luftballons und Aerostaten tberhaupt in
gewissen Hohen; das hohler Kugeln, leerer verstopf-
ter Flaschen, aufgetriehener (Harn-) Blasen die zu-
sammengedriickt zu Boden sinken: der heladenen
Schiffe, der Pontons; das Schwimmen mittelst
Schwimmgiirteln, Rindshlasen, Binsen, Kork; die
Art Schiffe in seichte Hifen zu buxiren; das LEmpor-
steigen der Cadaver, in dem Maase wie sich durch die
Fiulnils in ihnen verschiedene Luftarten entwickeln ;
das Auf- und Nicdcrsleigen der Fische; das periodi-
sche Emporkommen einiger Wasserpflanzen durch
angebildete Luft enthaltende Blasen; u. m. dgl. Man

wird mit aufgeblasenen Backen besser vom Wasser
getragen, als bei geoffnetem Munde, so auch fette
Menschen bei iibrigens gleichen Umstinden leichter
als magere etc.

2) Zu dem lezteren Falle gehoren: das Sinken leck
gewordener Schiffe; die Luft in der Taucherglocke,
wahrend die Glocke ins Meer gesenkt wird; das Sin-
ken umgestiirzter Gliser, ausgedriickter Blasen, des

von Luft entleerten Holzes, Ertrunkener etc,
D) Vom Verhilinifs elastischer Flissigheiten zu vu-
benden tyopfbaven und festen Korperu.

[REHE
XII. Versuch. Eine glaserne recht trockene
Rohre, die langer ist als =20 paris. Zoll, ver-

et - e e e i
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schliesse man an dem einen Ende mit einem
zuvor in Wachs gekochten, gelinde erwarmten
passenden trockenen Korkstopsel, den man aus-
wendig mit Siegellack iiberzieht, Fiille sie dann
mit reinem (ausgekochten) Quecksilber bis zur
Mindung des offenen Endes, halte dieses mit
dem Finger zu, kehre so die Rohre um, bringe
das zugehaltene Ende mit dem Finger in eine
Schaale mit Quecksilber, und ziehe jetzt, nach-
dem man die Rohre senkrecht gestellt hat,
den Finger unter dem Quecksilher hervor: das
Quecksilber in der Rohre wird etwas herab-
fallen, aber bis zu einer Hohe von ohn-
gefihr =8 paris. Zoll 1iber der Fliche
des (;)uer:ksllbers in der Schaale stehen
bleiben, und durch dieses Herabsinken, iiber
sich einen (fast) luftentleerten Raum zu-
riick lassen. Vermehrt man die Quecksilber-
menge in der Schaale, so dafs das Niveau des
Quecksilbers ausserhalb der Rohre hoher wird,
oder zieht man die (gehorig enge) Rohre senk-
recht aus dem Gefisse; so wird das Quecksilber,
die vorherige Leere ausfiillend, in die Hohe ge-
tricben. Zieht man nach Wegnahme des Siegel-
lacks den Korkstopsel heraus, so Fallt das Queck-
silber in der Rohre augenblicklich so lange, bis
es mit dem der Schaale gleiche Hohe hat, oder
mit ihm eine horizontale Fliche bildet.
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1) Dieser wichtige Versuch wurde zuerst von Evax.
GELISTA TORRIGELLT im J, 1644, angestellt, um da-
durch die von seinem grossen Lehrer Garninrr be-
hauptete Schwere und den Druck der Luft zu be-
weisen ; vergl. Case. Scworrr Technica curiosa.
Herbipol OB tras s LSS 102. Die mit dem
Quecksilber - versehene Rohre, nennt mnian  daher
auch die Torrrcrrrische Réhre ( Tubus torricellia-
nus), und die Leere iiher dem Quecksilber in der
Rohre die Tormrcerwische Leere (Vacuum ioricel-
Hanum),

2) Offenbar beruht das Hiéngenbleiben in der Rohre
bis zu jener Hohe von 28" paris., auf dem einseitig
wirksamen Luftdruck der umgebenden Atmosphiire ;
denn wohl vermag die Luft auf das Quecksilber der
Schaale ausserhalb der Rohre, aber nicht auf das in
der Rohre zu wirken, wo sie nicht existirt.

3) Die Stirke dieses Luftdrucks, muls der Stirke
des Gegendrucks des in der Réhre 28 Zoll hoch ste-
henden Quecksilbers gleich seyn, mithin gegen jede
gegebene Fliache so grols, als das Gewicht einer
Quecksilbersinle von derselben Grundfliche und von
der Héhe in der Torrrcrrrischen Rohre. Bei 28 Zoll
Hohe, ist der Druck der Luft auf einem paris, Qua-
dratfuls Fliche — 009, Pfund; vergl, Scemints Handb,
d. Naturlehre S. 128,

4) Sind die Ursachen des Luftdrucks veranderlich,
so wird es auch der Druck selbst, und mithin auch
die Hohe des Quecksilbers in dey Réhre. Der Erfah-
rung gemdls, ist cieses wirklich hidufig an einem und
demselben Orte der Fall, indem zu Zeiten die Hghe
bis auf eine gewisse Grenze srésser oder kleiner wird.
Da nun das Quecksilber in der TornrcerLr, Rihre
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diese Verinderungen des Luftdrucks (eine Folge dex
Schwere und verschiedenen Klasticitdt) an-

so nennt man die Torric. Rbohre auch Ba-

roscop oder Barometer; und so wie mittelst des
Manometers (vergl. §. 78. N. 10.) die T ichtigkeit
der Luft gemessen wird, so lilst sich mit dem Baro-
meter auch -das mehr oder weniger der Elasticitdt dex
Luft bestimmen. In sofern als jene Verdnderungen
theils mit Wetterverinderungen in Zusammenhang
stehen, theils von ihnen begleitet werden, nennt
man das Barometer auch ein Wetterglas. Beide
Elasticitiit und Dichtigkeit der Luft, kounen sich

jede fiir sich aus verschiedenen Rihrchen merklich

dndern, ohne dals dadurch die eine oder andere zu
gleichmissigen Aenderungen bestimmt werde.

5) Um den Luftdruck der im Freien auch mit dex
Dichtigkeit im Verhiltnisse stehen muls, woraus
sich erkldrt, weshalb das Fallen des Quecksilbers nicht
den Entfernungen von der Eide oder den Héhen
proportional, sondetn stets etwas kleiner ist) mittelst
des Barometers genau zu messen, niussen bhel seiner
Verfertigung folgende Regeln beobachtet werden; @)
die Glasrohre muls durchaus von gleichem Durch-
messer (am besten 2" Weite) seyn, indem in bald
engen bald weiten Rohren, theils die genanie Beob-
achtung des Quecksilberstandes verhindert, theils das
Quecksilber von den inneren Glaswianden ungleich-
missig angezogen wird; vergl. In zu weiten Roh-
ren schleicht sich beim E.—'m‘u;'agcen cher Luft ein als

eren; auch sind sie beim Auskochen des

’, i al i L | 1 I . N
Quecksilbers leichter dem Zerspringen ausgesetzt. b)

Das eine Ende der Réhre wird an der Lampe halb-

schimolzen; ¢y das (éu!_'-f':(_ﬁll:%}r‘] muls che-
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misch rein (aus Aetzsublimat oder Zinnober dar-
gestellt ) seyn, und d) vor dem Eintragen in die ex-
wirmte Rohre in einer Glasretorte bis zum Sieden
erhitzt werden, um es von Feuchtigkeit zu befreien;
man lifst es dann noch warm durch eine Druckpapier
Tute in die Rohre laufen, erhitzt es hierin nochmals
um durch dieses zweite Auskochen den lezten Rest
von Feuchtigkeit und anhdngender Luft zu vertreiben.
e) Endlich wird die Rohre auf die moglichst ebene
Fliche eines Brettes in einer Rinne liegend befestigt,
und parallel mit der Quecksilbersiule eine genau in
paris. Zolle und Linien abgetheilte Scale auf dem
Papiere gezeichnet, welches dem Brette zum Ueber-
gange dient. Ausgekochtes Quecksilber bewegt sich
itbrigens (auch in der inwendig méglichst glatten)
Tornicerrischen Rohre, wegen grosserer Adhision,
etwas langsamer als das nicht ausgekochte, worauf
bei Beobachtungen zu merken ist. Zu Beobachtun-
gen kleinerer Theile des Maasstabes dex Scale, als die
vorhin angegebenen, dient der Nonius oder Ver-
nier. Hine Vergleichung des englischen, rheinlan-
dischen, pariser und schwedischen Maasstabes, nach
denen hin und wieder die Scalen gefunden werden,
giebt vax SwiNpeEN an, vergl. Posit. physic. T. IL
S. 107. Bei jeder Beobachtung muls tibrigens das Ba-
rometer vollkommen senkrecht hiangen; das Auge in
einerlei horizontaler Ebene mit der Fliche des Queck-
silbers gehalten, und der Quecksilberstand beim héch-
sten Puncte seinex Convexitdt gemessen werden.

6) Die ausdehnende Wirkung der Wirme vergros-
sert bei hoher Temperatur die Barometerhéhe
und verkleinert sie bei niederer Temperatur, wenn
auch sonst dex Luftdruck derselbe ist. Nach px Lic

o
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(dessen Unters. iber die Atmosphire §. 552 —365)
nimmt eine 27 Zoll lange Quecksilbersiule vom mna-
tiirlichen Gefrierpuncte bis zum Siedepuncte des Was-
sers, um 6 Linien oder um % ihrer Linge zu, Jede
Vermehrung der Wirme um 1° Fahrenh. bringt mit-
hin das Barometer um 5%, und jede Wirmezunahme
von 30° Fahrenh, um eine Linie héher. Nenne
man den am Thermometer beobachteten Grad k, den
auf welchen man die Beobachtung zu reduciren
wiinscht i, und die Zahl der Grade des Fundamen-
talabstandes vom Eispuncte bis zum Siedepuncte (der
bei 27 Zoll Bar. Héhe eigentlich nur — 178°, nicht
180° gesetzt werden kann) f; so findet man die Be-
richtigung des Barometerstandes wegen der Wirme
(vergl. GEHLERs phys. Wérterb. Barom eter) wenn

man zur beobachteten Barometerhohe B noch .i___‘.‘.?ﬁ B
P
i— k

———'B 'da-

hinzusetzt, oder ist i — k negativ , :
54 f

von abzieht,

7) Die erst (von Pascan 1643 vergl. experiences
nouvelles touchans le vuide, Paris 1645 und traité
de T'équilibre des liqueurs et de la pesanteur de la
masse de lair. Paris 1663.) angewendeten Barome-
ter hatten eine Einrichtung, welche derjenigen im
XITten Versuch gleich kam; da diese aber eine grosse
Menge Quecksilber erforderten und hicht bequem
transportirt werden konnten, so kriimmte man’ das
untere Ende der Rohre wieder aufwirts. Man nennt
die so eingerichteten Barometer heberformige
oder Heberbarometer (Barometre & siplion),
und zicht sie mit Recht zu genauen Beobachtungen
allen iibrigen vor. Die Réhre desselben muls' cali
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(%)
Q

brirt (d. h. auf die Gieichmissigkeit ihves Durch
N1ESSETS g\epl‘i'if?.) seyn, und entweder die ganze Rohre
auf und nieder bewegt werden (und dadurch dex
Quecksilberspiegel des kiirzeren Schenkels jedesmal

auf Null geschoben werden) konnen, oder man muls

von dem, um welches das Quecksilber in der linge

ren Rohre gefallen ist, das abziehen, um welches

es (vermoge der Herstellung des hydrostatischen Gleich-
gewichts) in dem kiirzeren Schenkel stieg, oder zu
dem, um welches es in den lingeren Schenkel stieg,

das um welches es in den kiixzeren fiel, addiren;

um jedesmal die wahre Steig- oder Fallhohe auzu-
geben. (Vergl. pe Luc a. a. O. § 381.) Um die-
ser Berichtigung iiberhoben zu seyn, erweiterie man
anfinglich den kiixzeren Schenkel, und gab ihm eine
kugelférmige oder dhnliche Gestalt, damit das in der
lingeren Rohre herabfallende Quecksilber, sich in

einen um so weiteren Raum ausbreiten und dadurch

die Hohe in der Kugel ‘unmerklich vermehren kinne;
wodurch dann eine eben so unmerkliche hydrostati-
sche Zuriickwirkung des Quecksilbers im kiirzeren
Schenkel auf das Quecksilber im lingeren erfolgen
wiirde. Bei méglichster Weite des kiirzeren Schen-
kels , reichet diese gewohnlichste Einrichtung dex Ba-

rometer 1zu, nicht streng wissenschaftlichen Beobach-
o

tungen wohl hin; fordert man hingegen genaue An-

gaben wahrer Barometerhthen, so miissen die (des-
halb auch spiterhin wieder gewihlten) Heberbarome-
ter angewendet W erden.

8) Zu Hohenmessungen (vergl.
ter oben) bedient man sich der Reisebarome-

§i 65 N. 1, w Wel-

ter, die aussexr den allgemeinen Eicenschaften eines

guten Barometers, noch eine Einvichiung haben miissen,
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der zufolge sie sicher, bequem und ohne Luft ein-
dringen zu lassen von einem Orte zum anderen trans-
portirt werden konnen. Auch sind sie zweckmissig
mit Stativen versehen um sie senkrecht aufzustellen,
welches noch ausserdem (so wie auch bei anderen
guten Barometern) dadurch vollkommener zu errei-
chen moglich wird, dafls man das Brett mit einem
darin befestigten Pendel versieht, Hieher gehéren:
AmanTONS conisches Meerbarometer, mit allmihlig
abnehmender conischer Rohre, vergl, Remarques et
experiences sur la construction d'une clepsydre, sur
les Barometres etc. Paris 1695, 12.; b

2,; pE Lucs Rei-
sebarometer (a. a. O. 1L §. 464.); PasseMENTS um-
wundenes Meerbarometer (a. a. O. I 8. 59); Bron-

pesvs Meerbarometer (Lrcurennenes Mag. I. 5. S.
80) Haas’s Reisebarometer ( Gineerrs Annal. IV. 4.
S. 456) v. HumeorpTs Reisebarometer (GizeerT a.
a. 0. II. 5. S.521) GiperiNgs Reisebarometer { eben-
das. S. 524.) Ropiss einfaches R. Bar. (Ebend, IV, 4
i, Bar. (Ebend. IX, 4. S.461)
Mareng's R. Bar, (Ebend, XV. 4. 461) w..v.a. Das
Verfahren mittelst des Barometers Hohen zu messen.

S. 445) BENZENBE]

grindet sich auf den bereits in N. 2. dieses 8 lauter-

ten Erfahrungssatz, dafs das Quecksilber im Bar. desto

)
tiefer sinkt, je schwicher die Luft darauf driickt, der
Luftdruck aber je hoher je mehr abnimmt, Gewishn-
lich nimmt man dabei an, dals der Barometerstand
an der Meeresiliche 28 paxis. Zoll sey, und dafls das
Bar. um eine Linie falle, wenn man sich um 12,045

Toisen hoher begiebt. Mit Hiilfe der Rechnuno des
Unendlichen ergiebt sich dann die (pe Lucsche)
Begel: dals der Héhenunterschied zweier i

paris. Toisen ausgedriickt =— sey, der D

OUrte 1n
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Logarithmen des Barometerstandes an diesen bei-
den Ortén multiplicivt mit 10000. Vergl. Pascanu
a. a. 0. p. 2. Kisryers Abhandlung vom Hohen-
messen. Gottingen 1775. S. 84. Boucurr in dem
Mem. de Paris 1755. v. Humsoror in GILRERTs
Annal. XVI. 4. S. 468. Herox pe VILLEFOSSE eben-
das. XXVIIL I. S. 49. — Mehr oder weniger un-
sicher wird indels diese Methode durch die Verdns
derlichkeit des Luftdrucks an demselben Orte,~ durch

eit zwei absolut harmonirende Baro-

die Schwierig
meter zu erhalten und durch die hereits oben ange-
gebenen allgemeinen Hindernisse der Barometerbeoh-
dchtung

0) Um geringe Aenderungen des Luftdrucks am

.

Barometer, wie man wihnte moglichst bemerkbar zu
machen, hat man verschiedene Kiinsteleien ersonnen,
die indels durch Vermehrung der Friction und durch
den Uebelstand, den Einfluls der Temperatur nicht
genau berechnen zu konnen, die Vortheile welche
sie zu gewithren scheinen wieder aufheben. Es geho-
ven dahin das mach einemn Vorschlage DEscARTES je-
doch verbessert ausgefiithrte Doppelbarometer des Hux-
arxs (welches Hoox moch mehr vervollkommente,
vergl, auch die Bemerk. Scuvipts in GiLserTs An-
nal. “XIV. 2. 8. 100.) ve
41oo8o; das Hooxsche oder pr ra Hire'sche Doppel-

e

MuscHENBROEK introd,

2081; das Radbarometer ( Wheel-

barometer, ebend. §

barometer ), ebend. §. g; Morraxns schief liegen-
des Barometer, ebend. §. 2078; BrrNouvinrr's recht-
winkliches Bar., (Barométre & I'Equerre) ebend. §.
20823 Wirsons sehr empfindliches Barometer, vergl.
Vorcrs Magaz. V. 5. S. 248 etc. Man vergl. ne Luc

a. a, 0. I S. 17 u. F. Luz vollstindige Beschreibung
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von allen Barometern, Niirnberg u, Leipz 178,
8 — U

ber MuscueNerorks (diss. phys. Lugd.
1720. 4. S. 073) w. a. Methode Barometerverinde-
rungen aufzuzeichnen; tber Cuanepuxs Barometro-

graph etc. miindlich., Ueber die Ursachen der Baro-

1

meterverdnderungen in der Foloe; einstweilen ve

man: pe Luces kritische Untersuch. aller dlteren und

neueren Iypothesen iiher die Ursachen der Baromes-

terverinderungen; a. a. O, I.'S. 10f

10) Schon aus den fritheren Untersui huneen folate,

dals das Volum ei

- auch mittel-

eingesperrten
bar mit der Luft in Verbindung gesetzten Fluidums,
von der Grosse des Luftdrucks bestimmt wird, (mnach
Marrors’s Gesetz im umeekehrten Verhiltnisse die-
ses Druckes steht) man muls mithin vergleichende
\11 SSUI

gleichem Barometerstande vornehmen; oder einen

gen der Volumina solcher Fliissigkeiten  bei

bleibenden Normalstan d Barometers anneh-
men, fiir den die Volumina bei jenen Messungen gel-

s beobachtete Vol.

1 Correction

ten sollen, und durc

stand des Bar. zuriickbrin-

auf das fir den N

gen, Bezeichnen wir das geniessene Vol. mit V, das

daraus zu dem Normalstande b ‘des Bar. zu findende

Volumen mit v, den gegenwirtigen Barometerstand
gkl b R T et RS

11) An den meisten Orten der Erde ist das Queck-
silber der TomrmriceErrischen Riohre stets in einiger

vielleicht periodischen Bewegung; man sucht daher

arithmetisch das Mittel seines Standes zwischen d
hochsten und tiefsten Puncte, und erhilt rso! den
mittleren Barometerstand des Ortes. — An

et
der Meeresfliche unter dem Aequator steht das har,
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tiefer als an der Meeresfliche an den Polen, und
pach einigen soll diese Differenz 1 Zoll betragen
(vergl. Kants phys. Geographie von Vormer ), wor-
anf bei Héhenmessungen Riicksicht zu nehmen wibxe,
Der Grund dieser Erscheinung, liegt theils in dex
nach dem Aequator zu verminderten Schwere (vergle
§ Go u. 61.) die einen verminderten Luftdruck zux
Folge hat; theils in der grosseren Verdiinnung der
Luft durch anhaltende gleichférmige Wirme, So
steigt auch zu. Zeiten atmosphirischer Flut (durch
Sonnen- und Mondanziehung vergl. §. Ge.), nach den
Beobachtungen von Hemmexr, Praven, STEIGLEH-
NER , CrimiNeLno und CassanN, das steigende Ba«
rometer langsamer und das fallende fillt schwi-
cher, als zn gewbhnlicher Zeit, oder als zur Zieit

dtmosphirischer Ehbe,

Was vom Quecksilber 'in der TORRICELLI-
schen Rohre riicksichtlich des Luftdruckes gilt,
findet auch bei allen anderen tropfbaren Fliis-
sickeiten seine Anwendung, und um soviel mal
wie diese specifisch leichter als das Quecksilber
sind, werden sie in einer ahnlichen Rohre ho-
her stehen als das (\}m-cksilbr:r. Wenn das Queck-
silber 27” bis =& Hthe hat, so wird unter glci«
chen Umstinden eine Wassersidule von 3,
und eine Weingeistsaule von 48 == 4o’ vom
Luftdrucke getragen.

! 5 ende Erscheinungen :

1) Hieher gehiren noch folg

das Fiillen der Flaschen, Glocken etc. mit G;tse]l.i




dic Einrichtung und Wirkung des Stechhebers,
der Klepsydra, des sogenmannten Oelkrugs der
Wittwe zu Zarpath, des Zaubertrichters, des
intermittirenden oder Zauberbrunnens und
des Wasserhammers. In diesem lezteren (gldser-
nen) flielst aus einer seiner Hohlungen das darin
enthaltene Wasser, durch eine enge Zwischemriohre
ungehindert, in Gestalt eines Sirales in die andere
luftleere Hohlung tiber, Auch schligt das durch Luft-
hinderte Wasser, heftig

widerstand  hier nicht &
mit Klapperndem Gerdusche oen das Glas des Ge-

tisses (vergl. Einleit. §. 46 w. s. ) — Aus einem

mit Wasser gefiillten Gefiisse mit enger Mimdung

liuft beim Umkehren nichts heraus; der offene Hahn

eines vollen Fasses lilst bei geschlossenem Snundloche

nichts herausfliessen; u. m. d, Erscheinungen.

o) Befindet sich oberhalb des Quecksilbers, Was-

sers etc. in der Raohre etwas Luft, so wer

tropfbaren Fliissigkeiten in einer gerit

von der dusseren Luft getragen werden;
schlossene Luft wird hingegen beim Fallen des
9 t=hut o]

Quecksilbers verhadltnifsmissig ausgedehnt werden.

5) Ist hingegen eine Portion atmosphiris

fiir sich oder mit anderen Fliissigkeiten in ein Ge-

fifs vollkommen eingeschlossen, und alle Communi-
cation mit der dusseren Luft gehoben, so wird die-
ser eingeschlossene Theil dennoch ein Streben zur
Expansion besitzen , welches demn Luftdrucke im
Freien gleich ist; weil dieser Theil vorher mit der
umgebenden Luft i1m Gleichgewichte und vermoge
ihres Gegendrmcks bis auf einen gewissen Grad zu-

sammengedriickt war,
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1) Driickt die Luft anf eine liquide Fliissigkeit an
zwei verschiedenen Stellen, an der einen durch ihr
Gewicht, an der andern, in einem Gefisse einge-
schlvssen, durch ihr Expansionsstreben, und es wird
nun diese leztere eingeschlossene Luftmenge ver-
diinnt, so wird das Gleichgewicht der Lufisdulen
aufgehoben; es wird daher, die tropfbare Fliissig-
keit so lange durch den dusseren Luftdruck in das
Gefil:
aufoestiegenen Saule und das Expansionsstreben dex

getriechen , bis der senkrechte Druck der

dariiber stehenden eingeschlossenen Luft, mit dem
Drucke der #dusseren Luftsinlen im Gleichgewichte
stehen. Hieher gehort das Aufsteigen des Wassers
in einem Glase, welches zuvor durch Erhitzung einen
Theil seiner Luft verloren und mithin mehr oder
weniger verditnnte Luft zurfick behalten hat, wenn
man es schnell mit seiner Mimdung auf einen Teller

mit VWasser stitrzt; u, m, dhnliche Versuche.

XII. Versuch. Eine kleine gliserne Hand-
spritze, tauche man mit ihrer Miindung in eine
tropfbare Fliissigkeit, und ziehe darauf den Stem-
pel in die Hohe; die Fliissigkeit wird den durch
das Aufzichen des Stempels entstandenen leeren
Fianm ausfiillen, und nach Maasgabe ihrer Dich-

it zu einer verschiedenen Hohe in die Rohre

der Spritze herauf steigen, und so lange darin
hingen bleiben, bis sie entweder durch den nie-
der gedriickten Stempel, oder nachdem der Stem-

pel ganz aus der Riohre heransgezogen, durch
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den nun auch von dieser Seite wieder gleich-
missig  starken Luftdruck herausgetrieben wird.
Ein @hnlicher Erfolg wird eintreten, wenn man
bei vollig herausgezogenem und entfernten Stemi-
pel, die Luft der Rohre mittelst des Mundes
ginsaugt.

1) Hilt man eine thonerne Rohre in die Flamme
des brennenden Holzes, und saugt die Luft ein, $0
wird auch die Flamme den Mund erreichen, und
bei zu anhaltendem Saugen verletzen. — Ferner ge
hért hieher auch der im wvorigen §. N. 4. erwdhnt
Versuch, so wie das Tabakrauchen, das Saugen dei
Kinder, der Mechanismus des Athmens, Trinkens,
die Wirkung der Schropfkopfe, das Fiillen der Blase
Eﬁiilge mit Luft; die Einrichtung der Winddfen;
Kircuers Brunnen mit Storch wund Schlange: die
Einrichtung des Stofshebers etc.

2) Auch griindet sich hierauf diz Wirkung d

[eY

Saugepumpen (Antliae aspirantes, suctoriae), in
welchen mach aufgehobenem Stempel, durch den ein
seitigen Druck der Luft auf die Fliche des Tropfbar-
fliissigen, dieses in den Stiefel der Pumipe emporge-

eht wesentlich aus

gehoben wird. Jede Pumpe b
dem Stiefel (ein hohler Cylinder), dem Kolben
oder Stemp-el (Embolus, ein solider Cylinder von

einem Umfange, welcher der Weite des Stiefels fast

gleichkommt) der damit verbundenen Kolben-
stange (ein starker Stiel um den Kolben zu bewe-
gen) und aus einemn Hahn (Epistominm) oder Ven-
til (Ventilium) um Fliissigkeiten durchzulassen ode:
zi hemmen, Nihere Erliuterung an einem Modelle.

— Die grofste Hohe, zu welcher durch den #usseren
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Tufidruck die tropfbare Fliissigkeit in der Pumpe
erhoben werden kann, ist gleich derjenigen, in wel-
che dieselbe Flussigkeit in der Torricerrischen
Rohre stehen wiirde. Bel einer Wassersaugpumpe,
darf daher die Hohe vom Wasserspiegel bis zum hich-
sten Hebepunct des Kolbens, in den niedrigsten (den
grofsten Luftdruck habenden) Gegenden nicht iiber
30 Fuls, an hoher liegenden Orten nach Maasgabe
des Barometers muls sie noch geringer seyn.

5) Die Pumpen (deren Erfindung sehr alt ist)
veranlafsten die Entdeckung des Drucks der Luft;
alle durch ihn bewirkten Phinomene, erklirte man
sonst aus — einem Abscheu der Natur vor dem lee-
ren Raume (fuga vacui, vergl. Aristores physicor,
lib. 4. cap. 6. seqq. Aurel. 1607. p. 408. Pascan
a. a. 0.); bis Garrirer und Torrrcernr durch Beob-
achtungen und Pascas auf diese Beobachtungen ge-
stiitzt diesen VWWahn griindlich’ widerlegten. Streitig-
keiten iiber die Schwere der Luft; Warrrs u. a. Ein-
wiirfe etc. mumndlich.

z) Auch feste Korper konnen durch den einseiti-
gen Druck der Luft in Bewegung gesetzt werden:
saugt man Zz. B. aus einer mit Lebensluft gefillten
Blase die Luft ein, so fillt die Blase zusammen; hie-
her gehért auch: Ropervarrs Versuch, oder Pas-
cars Kammer und Guerigse’s Windbiichse mit ver-
diinnter Luft. Vergl. Tentamina experimentor, na-
tur. capt. in academia del Cimento. 8§, 29 ff.; und
C. Scuorr a. a. 0. L. XI. §. 881.

§. 85,

Bringt man im vorigen Versuch die Miindung
der Spritze in eine genau anschliessende, nicht
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pordse, mit Luft gefiillte Blase, und zieht nun
den Stempel in die Hohe, so wird die Luft der
Blase sich verdiinnend den leer gewordenen Raum
der Spritze fiillen. Dasselbe wird erfolgen, wenn
man den Stiefel einer Saugpumpe, mit einem
fiir die dussere Luft vollkommen verschlossenen
Luftbehilter in Verbindung setzt; giebt man da-
bei zugleich der in den Stiefel tretenden T.uft
Gelegenheit nach aussen zu entweichen, ohne
aussere Luft einzulassen, so Folgt, dals bei wie-
derholten Pumpenziigen die Luft des Behalters
endlich sehr verdiinnt werden mufs. Man nennt
eine solche Vorrichtung eine Luftpumpe (Ant-
lia pneumatica), die seit ihrer E;.'ﬁmlnng durch
OrTo von GUERIKE 1650 (und seit seinen da-
mit in Gegenwart des deutschen Kaisers und
mehrerer Fiirsten auf dem ]‘1ejr:hsta_rgc: AL Reg{jns-
burg angestellten Versuchen im J. 1654) man-
nichfaltige Ab';lnderun;___ftn und \’Erbessemugen er-
fahren hat.

1) Vergl. Orronts pz Guerike experimenta nova
Magdeburgica de vacuo spatio. Amstel, 1672. Fol.
C. Scrorri mechanica hl‘.\'['il‘iiI].I('O—pl'rf.‘llll'lﬂlil.“il. Her-
bip. 1657. 4. Append. u. Technica curiosa. Her
bip, 1664. 4.

2) Die nihere Einrichtung und Wirkungsweise an
einem Modell und an verschiedenen Luftpumpen
selbst. Zu ihren wesentlichen Theilen gehort noch

ausser denen bei der Saugepumpe genannten, de
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vom Stiefelboden ausgehende Hals und der damit
gerbundene Teller nebst Recipienten.

z) RoseErt Bovie durch obige Schriften mit die-
ser Erfindung bekannt gemacht, verbesserte zuerst
die Luftpumpe und stellte mehrere wichtige Versuche
damit an, vergl. dessen App, I.; daher nennen
auch einige die mit der Luftpumpe hervorzubringende
sogenannte Leere die Bovmrsche Leere (Vacuum
Boyleanum, welche richtiger Vacuum Guerikianum
genannt zu werden verdient ),

4) Vollkommen ist die Luftpumpe, wenn sie (vor-
ansgeseizt bei dem was sonst zur Giite derselben ge-
hort) so eir ichtet ist, das die Luft nicht blofs mit.
telst derselben verdiinnt, sondern auch durch Hin-
kann.

einpumpen énsserer Luft verdichtet werden

Eigentliche Verdichtungs- oder Compressionspumpen

waren schon frither erfunden,

5) Ueber die dlteren Luftpumpen, die (deutsche)
Sexcuenpsche und Wovrrrische mit Héhnen , die
(englische ) Hawxseersche mit doppelten Stiefeln und
Ventilen und mit Leurorps Verbesserung; die Nox-
Lersche mit dem frither von Parin angegebenen
Steighiigel und dem Ventil auf dem SeNcurrDschen

Hahne; die Smraronsche mit den von NarrNE und

Brunt angebrachten Verbesserungen (vergl. LicHu-
rENpERGS Vorrede zu Erxrrsens Naturl. 4te Ausg.),

und die Cururersonsche Luftpuinpe ohne Hahne

und ohne Ventile mit Stopseln und Oelladen zur Ver-
neidung des schidlichen Raums: vergl. man Gen-
phys. Worterb, Axrt, Luftpumpe Zu den neue_
Baisprrs Quecksilber-

LIRS

ven vorziiglicheren

5. Tagebuch 1r Jahrg. 4s Vierth.
Greys Journ. d. Phys. B. II.
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S. z26 ff.), v. MarrivowicHs Luftpumpe (zur Be.
nutzung d. Guerik. Leere bei chemischen Versuchen:
Crerns Beitrige zu den chem- Annal. V. 2. 8. 131);
Hixpexeurces Quecksilberpumpe (Antliae novae hy-
draulico - pneumaticae mechanismus et descriptio.
Lips. 1787. 4.), Scurabers Luftpumpe mit metalle-
nen Kegelventilen ( Beschreib., einer neuen und voll-
kommenen Einrichtung der Luftpumpe. Leipz. 17091,
8. u. Grens Journ. II. S. 557), SaprLenrs Qelpumpe

556), Lirrie’s Luft-
pumpe (a. a. O. VL L 8. 1); Prince's (Eb. L 3. S.
557), Parrors (Vorers Mag. III.-I. 182) OTTENTYS

Literat. Zeit. 1805. N. 145)

{ GiusenTs Annal. L. 5. S, 352

(Intell. Bl. d. Hall. allg.
Verbesserungen und Mexprrsomns Luftpumpe mit
glisernen Stiefeln und metallenen Kolben ohne Lie-
derung (Ginserts Annal, XXTIIL 1. 8. g6).

6) Die Verdunnung der Luft geht, wenn der Stie-
fel dem Recipienten im Ramme, (ndmlich unter dem

aufoezogenen Kolben) gleich ist, in der Progressjon

L. X% X L etc, und ist der Stiefel halb so
; ; 5 5] : : i ]
zrols als der Recipient in der Progression % : § : 4

3% : 2% etc. fort; woraus schon f , dals mittelst

der Luftpummpe hie eine absolute Leere dargestellt

werden kann. Setzen wir die Dichtigkeit der atmos-
phirischen Luft bei 27 paris. Zoll Bar. Stand == 1,
so diirfte etwa o,001 die stirkste mittest Auspumpung

darzustellende Luftverdiinnung seyn. LitTne (a.a.0.)

will indels mit seiner mmpe eipe 26000 malige

1 s

Verdiinnuug erreicht haben. Bei Lufipumpen mit
Hihnen, ist die dusserste Verdiinnung in der Regel

schwieriger zu erreichen, als bei Ventilpumpen; weil

jene stets einen mehr oder minder schidlichen
RBaum (der hel suten Pu mpen nicht uber o0,0001 des
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ganzen inneren Pumpenranmes betragen sollte), zwi-
schen dem Boden des Stiefels und dem Hahne haben;
ithrigens nimmt bei jeder Art von Luftpumpe, das
Bestreben der dusseren Luft vermage ihres Druckes in
den entleerten Raum zu dringen, und so das Gleich-
gewicht herzustellen, in dem Maase der Verdinnung
zu, und kann auch bei den am vorziglichsten schlies-
senden Ventilen und Hihnen nicht ganz vermieden
werden; indem stets etwas Luft zwischen ihren Fu.
gen, und durch die Zwischemrdume des Kolbens und
Stiefels auch bei den moglichst schnell auf einan-
der folgenden Pumpenziigen, in den Raum des Re-
cipienten eindringt. Eine gute Luftpumpe muls még-
lichst schnelle Verdiinnung und gehérige Leichtigkeit
zur Anstellung der verschiedenen Versuche gewihren;
ihre Kolben miissen ohne grossen Kraftaufwand be-
wegt werden konnen, und ihrve Einrichtung mufs auf
Einfachheit Anspruch machen. Bei Compressionsver-
suchen wililt man statt der lose aufgesetzten Reci-
pienten solche, die auf das Ende des Luftpumpenhal-
ses luftdicht aufgeschraubt werden konnen.

7) Um den Grad von Luftverdinnung zu beurthei-
len, hat man verschiedene Proben; dahin gehoren:
a) die Barometerprohbe, die auch bei der stirk-
sten Verdunnung noch immer einigen Luftdruck vem
Inneren desRecipienten anzeigt; der theils von wirk-
lich noch vorhandener Luft, theils von entwickelten
Diampfen herrithret. Da sie eigentlich nur die Ela-
sticitdt des moch iibrigen Rlastischiliissigen nicht
aber seine Menge mifst, so heifst sie richtiger Ela-
sticitdtszeiger (Elaterometer). Hieher ge-
hort Marrans Barometre trongué, aus einem klei-
nen, unter den Recipienten zu stellenden Heber-

]
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oder Gefilsharometer bestehend, in welchem bei gros-
sen Verdiinnungen das Quecksilbexr bis auf 67, 57

. . .. . herabfillt, und welches nur zur Messung
starker Verdiinnungen henutzt werden kann. Die
andere Art wurde von HawxsseE zuerst angewemlet
und besteht aus einem ausserhalb der Pumpe befind-
lichen iiber 35" langen Gefdlsharometer, welches mit
dem oberen Ende seiner Rohre mit dem Recipien-
ten in nur fiir beide offne Verbindung gesetzt wer-
den kann. Bei fortgesetzten Pumpenziigen steigt das
Quecksilber endlich bis auf 26”7 bis 27, . . . jedoch
ohne die ganze Hohe des Quecksilberstandes im ge-
wihnlichen Barometer zu errveichen, Je ldnger die
Rohre iiber 27” ist, um so mehr wird das Uecberstei-
gen des Quecksilbers in die Pumpe verhindert. Eine
dritte Barometerprobe ist die SmeaTonsche; sie be-
steht aus einem Heberbarometer, auf vorhin bemerkte
Weise mit der Pumpe verbunden, dessen kiirzerer
Schenkel linger wie gewohnlich und entweder zuge-
schmolzen oder sehr lang (fiir vierfache Verdichtung
schon 84'") ist. b) Die Birnprobe (engl. Peargage)
von SMeaToN erfunden und zuerst angewendet. Sie be-
steht aus einer kurzen cylindrischen, calibrirten, oben
zugeschmolzenen, mit Quecksilber gefiillten Glasrohre
(deren Durchmesser nicht iiber 0,5 betragen darf),
die nach unten birnf{jrmig erweitert, mit ihrem un-
teren offenen Ende iiber ein Glas mit Quecksilbex
schwebt, und mit einer Scale versehen ist. Nachdem die
V(-r('liirnmrlg durch Auspumpen eine Zeit hindurch fort-
gesetzt, mithin auch die Luft in dex Rohre ebenmissig
verdiinnt worden, driickt man die Birn in das Gefals
mit dem ausgekochten reinen Quecksilber (mittelst
einer im Recipienten angebrachten Vorrichtung ) und
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,
-

e dussere Luft in den Recipien-

lilst jetzt allmahlig d
ten treten. Diese wird die etwa vorhandenen Diinsie
niederschlagen und das Quecksilber in die Réhre so

weit hinaaf treiben, bis die oben in der Rohre iibrig

bleibende Luft, der adusseren an Dichtigkeit gleich
8

kommnit; und dadurch die Moglichkeit gewdahren: zu
messen, wie viel z. B, Tausendtheile derjenigen Luft
in der Birnprobe sind, welche sich vor dem Versuche
gsserer Menge darin befand, Vergl, Scamint:

in gr
ither die Mittel die Triiglichkeit der Birnprobe zu
vermeiden, in Grens neuem Journ. d. Phys. Iil
2. S. 150.

8) Um Verdichtungen der Luft zu messen, kann
theils eine sehr lange Torrrcerrische Rchre, theils

der von CurreersoN ( Gineerts Annal. XXX. Bd. 3.

8. 285) angegebene Verdichtungsmesser dienen, d. i.
eine gehogene doppelt heberformige Rohre, deren

kiirz
die Ilghe steigt, in welchem Quecksilber die Luft

Schenkel nochmals numgebogen senkrecht in

sperrt, und dessen Scale angiebt, wie viel mal die
Luft im Inneren des Recipienten verdichtet ist. TEs-
0. 8. 260) hat neuerlichst ein eigenthiim-

LiE (a. a.
liches noch nidher zu prifendes Verfahren angegeben,
die Dichtig
scher Fliissigkeiten zu bestimmen; welches vielleicht
t

ceiten oder specifischen Gewichte elasti-

auch bei geringen Verdichtungen der Luft mitte
der Pumpe, anzuwenden wirk, Eine Blase voil Gas,
stche vermittelst einer Rohre und eines Hahlns von
sehr feiner Durchbohrung mit einer Glocke voll Was-
ser in Verbindung, die sich auf einer sehr weiten
et man den Hahn,

pneumatischen Wanne befinde. Oe
so stromt das Gas aus der Blase in den Reciplenten;

man bemerkt fiir jedes Gas die Zeit, welche erfor
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dert wird, his das Wasser in der Glocke bis zu einem
gegebenen Puncte herabgesunken ist. Die specifi-
schen Gewichte der verschiedenen Gase,
werden sich verhalten wie die Quadrate

der dazu nothigen Zeiten, — Mit diesen Me-
thoden verzl, man §. 78. N. 10 etc.

9) Mit der Luftpumpe anzustellende Ver-
suche.

i, Zur Erlduterung fritherer Umersuchungen: a) zur
Lehre von dexr Porositit und von den 1um -
schwebenden Atmosphdren dex Kéorper
(vergl. §.24. N. 68. Ni2. b. §&.71. N. 5. §. 72, N.a -
Holz welches durch angehangtes Blei im Wasser
zum  Sinken gebracht ist, Metalle, Steine, FEier
u. s, w. unter Wasser, entwickeln in der Gueniig-
schen Leere eine Menge von Luftblasen; Wasser
oder Quecksilber werden durch den #Hussern Luft-
druck durch nicht zu dickes Holz getriehen, wenn
dieses einen Recipienten schliefst, dessen Luftge-
halt gehorig verdiinnt wurde. h) zu §. 32, N.a.:
in tropfbaren Fliissigkeiten geldste oder mit weichen
Massen verbundene Luftarten, entwickeln sich auch
in der Leere in Gestalt zahlreicher kleiner Blédschen;

vorzuglich zeigen dieses Milch, Bier, Seifenwasser,
Champagner Wein, Sauerteig. ¢) zur Lehre von
der oscillirenden Bewegung oder vom
Schall (§. 46. N, 2.): der Klang einer Glocke die
in der Guerikeschen Leere-steht, wird nicht mehr
gehort; der Schall eines Schlagwerks z. B. einer Re-
petiruhr verschwindet endlich fast ganz. d) zux
Lehre vom Falle (§.48. N. 3.) ein Goldstiick
und eine Pflaumfeder fallen in der Leere zu
gleich nieder. e) zur Lehre vom Pendel und
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vom Luftwiderstande (iiberhaupt, vergl. §. 50,
. N.15.): ein Pendel schwingt in der Leere gleich-
missiger und ldnger,

II. Zur Erliuterung bisheriger Untersuchungen dieses

II. Cap.: -a) zu §.71. Nu 3 u. S 72. N. 3.:  die
Abtropflung erfolgt schneller in der Leere als in der
gewohulichen Luft und Tropfenbildung findet bei
vielen verinderlich elastischen Flissigkeiten in der
Leere gar nicht statt; sondern es wird vielmehr
darin (nur maéssig erwdrmtes) Wasser zum Sieden
gebracht, dasselbe erfolgt bei Naptha und Weingeist.
Kaltes Wasser wird unter gleichen Umstdnden in
vollkommen durchsichtigen Dampf gewandelt; hin-
zugelassene dussere Luft schligt den Dampf zu Dunst
nieder und bringt ihn endlich zur Tropfengestalt
zuriick, b) von Luft entleertes Holz sinkt im Was-
ser unter. c¢) Fallen und Steigen des Quecksilbers
in der Barometerhéhe, bei den Barometerproben und
bei der Birnprobe, nach Massgabe der Luftverdiin-
nung oder Zulassung der dusseren Luft, d) Befindet
sich zwischen dem inneren mehr elastischen und
dem dsseren minder elastischen Fliissigem: ein li-
guider Korper z. B. Wasser, so wird er herausge-
trieben; hieher gehoren der Hexonsball (Pila He-
ronis, nach Herox von Alexandrien benannt) der
auch unter dem Recipienten der Luftpumpe springt,
der Heronsbrunnen (Fons Heron.), die magi-
sche Tonne; uber eine Anwendung dieser Ein-
richtunz bei Grubenbergwerken, dargestellt in dex
Horrschen Maschine in Amalienschacht zu Schem-
nitz zur Furclerung der Grubenwasser, \-91‘51. Niec.
Popa : Beschreibung der bei dem Bergbau zu

Schemnitz in Niederungarn errichteten Maschinen.
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Prag 1771. 8 e) ist im vorigen Falle statt des

so wird er

Liguiden ein fester Koérper gegeben,

herausgeworfen: der genau passende aber kurze
Stopsel eines weiten Metall (oder starken Glas-) Cy-
linders, wird unter dem Recipienten gestellt, hei ge-
hiriger Verdiinnung der umgebenden Luft, heraus-
getrieben; dasselbe Lzli'olgt;_wem] die innere Luft
des Cylinders stark comprimirt war, in der gewohn-
lichen atmosphérischen Luft, hieher gehort die
Windbiichse. f) eine dunne iiber einen Metall-
cylinder gespannte Kalbs- oder Schweinshlase, wird
durch den "dusseren Luftdruck mit starken Knall
zevsprengt (nufliegendes Wasser wird durchgetrieben) ;
eben so wird eine Glasplatte zersprengt. g) der Re-
cipient steht nach vorgenommener Auspumpung un-
heweglich fest. h) zwel magdeburgische Halb-
kugeln von Messing von etwa z— 4 Zoll Durch-
messer von Luft entleert hingen stark zusammen,
i) eine schlaffe, fest gebundene Blase, die noch et-
was atmospharische Luft enthidllt, schwellt auf, in
dem Maas wie umher (unter dem Recipienten) die
Luft verdunnt wird, k) Carrrsianischen TiHucher-
chen, welche an freier Luft im Wasser sinken,
schwimmen bel verdunnter Luft 1) aus einem im
Wasser stehenden Gefésse mit enger Miindung, tritt
die Luft beim Auspumpen hervor, und die dussere
hinzugelassene Luft, drickt darauf das Wasser in das

Gefils hinein.

1. Zux Erlduterung noch folgender Untersuchungen.

a) Ein mit Quecksilber gefiillter Hebexr, dessen

hochster Punct hochstens o Zoll iiber dem Qu

1)(?1FlliL:.=%L1] steht, hort auf zu laufen, wenn die

s0 weit verdiinnt ist, dals sie keine Quecksilbersdule
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von dieser Hohe mehr tragen Lann, b_‘] hei der Um-
wandelung des Wassers in Dampf (vergl. B, a oben)
erzeugt sich Kilie, und bei der Niederschlagung des
Dampfes Wirme, wie dieses ein emplindliches Luft-
thermometer nachweiset, Fs sind diese Thermome-
terverinderungen den Verinderungen der Dichtig-
keit der Luft proportianal; wird ein vollkom-
men luftleerer Raum (z. B. die Tonrickrrische
Leere) plotzlich vergrissert oder verkleineri, so er-
folgt nach Gay-Lussac (vergl. Giuserr a. a. O.
KXX. 5. S.259) gar keine Temperaturverin-
derung. Nach demselben Beobachter, entstehen
untey ganz gleichen Umstinden, durch Verdn-
derung des Volums der Gase, desto gros-
sere Temperaturverinderungen, je klei-
ner das specifische Gewicht des Gases ist. Sie sind
geringer beim kohlensauren Gase als beim. Sauer-
stolfgas; beil diesem geringer als in der atmosphiri-
schen Luft, und am grolsten beim Wasserstoffgase.
Setzt man mnach G. L. zwei rings umschlossene
Riume, deren einerleer, der andere mit einem
Gase gefiillt ist, mit einander in Verbindung so
sind die Temperaturverinderungen, ‘welche in bei-
den entstehen, der Grésse nach gleicl ( Vergl. a. a.
O, 8. 266). ¢) ein unter dem Recipientes befind_
liches Thermometer, nimmt nach pe Luc (Neue
Tdeen iiber Meterevlogie Bd, I. S. 115) an der dus-
seren Verinderungen der Temperatur Antheil. Die
Fortpflanzung der Wirine durch die I.eere, haben
auch die Beobachtungen eines Bavmz,, Prerer und
Rumroap bestatigt. d) der electrische Funke ver-
breitet sich in der G. Leere schneller und stdr-

ker, und erscheint gewdhnlich mit einem x6thlichen

(i
4
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oder vothen Lichte. Hieher gehort auch das Leuch:
ten des Quecksilbers in der Tonricrrnischen Leere,
e) nach vi HumBorLpt und Rirrrer isolirt der leexe
Raum die Garvanische Thitigkeit und nach Davy
(GiuerT a. a. O, VII. 1. 8 6) hort darin :lle
Wirkung der Garv. Siule auf. f) eine brennende
Kerze verlischt in der G. Leete; und g) warmblii-
tige Thiere sterben schnell in der verdiinuten Luft,

10) Zusamunen gedriickte Luft widersteht endlich
jeder andringenden Kraftdusserung, welche den Druck
zu vergrbssern strebt.  Beispiele gewdhren: wohlge-
olte Stenipel, die an in den am entgegengeselzten
Ende verschlossenen Pumpenstiefel schiebt, der Car-
ansianische Taucher, das Springen der Windbiich-
sen bei zu weit getriebener Einpumpung, die so-
genannten Billerbiichsen (ein Spielgevdth der Kinder
vorziiglich im nord-ésilichen Deutschland), die Wir.
kung des Knallpulvers, des eingeschlossenen odex
in grossen Massen angehiduften Schielspulvers, die
Explosionen des Knallgolds, Knallqguecksil-
bers, Knallsilbers, der oxydirt salzsauren Alca-
lin mit Inflammabilien, des salpersauren Silbers wmit
Phosphor und alle detonirenden Gemische; dexr Ge-
brauch der Handspritzen, die Feuexspritzen
und der Nutzen des Windkessels, die gewohn-
liche Compressionspumpe, der Heronsball mit ver-
dichteier Luft etc. Auch die verdnderlich elastisclien
Flissigkeiten, widerstehn dem ferneren Drucke; wenn
sie in einer gehorig hohen Temperatur erhalten wer-
den, bis auf einen gewissen Grad; z. B. Craprawrs
Dampfbleiche, die Eingichtung der Dampfma-
schine, die Einvichtung und Wirkung des Paprs

n1anisehen Topfes (van Maruvms Verbesserung des-

Finaky
R -
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selben, Knochenbouillon) %tc.; die heissen Quel-
len auf Island (so wie vielleicht die meisten)
scheinen hingegen zu zeigen, dals beil unverhilinifls-
massig grossem Drucke, auch dex vollkommenste Was-
serdampf tropfbar wird, woraus zum Theil die hohe
Temperatur dieser Quellen abzuleiten ist.

11) Werden hingegen gasformige Fliissigkeiten mit
Korpern zusammengedriickt, zu welchen sie (durch
den Druck) vermége der innigeren Berithrung und
grosseren Massenanhdufung wachsende ) chemische
Anziehung besitzen, so wird die Luftform fiiber-
wunden, und durch die eintretende Verbindung auf-
gehoben. Hieher gehoren verschiedene Operationen
der Alchemisten, sonst undurchdringliche und unauf-
losliche feste Korper mit dampfformigen, in herme-
tisch versiegelten (zugeschmolzenen) Gefdssen zu
mischen; ferner: die Einrichtung und Wirkung der
pne unmatischen Feuerzeuge (\-r,-rgl. GILBERTS
Annal. XVIII, 240 u. 407; ebendas. XXV, 118 u.
XXX, 2068 ff.); Brors \‘\-‘usum‘ur?e'ugungs'\'{:1‘5ul;h durch
Compression des Sauer- und VWasserstoffgases ; NonTH-
aonre’s Versuche etc. (vr:r{ll. GireerT a. a. 0. 5. 283
f.). Oftmals ist auch die chemische Anziehung al-
lein hinreichend die Luftform aufzuheben; dahin ge-
hiéren alle Oxydationen in Saunerstoffreichen Luftar-
ten, die merkwiirdigen Verschluckungen der meisten
elastischen  Flitssigkeiten 'durch frisch ausgekliihte
Holzkohle. Wirme (z. B. das Anschwellen der luft-
haltigen fest zugebundene Blasen in der Nihe eines
heissen Ofens) und Electricitil erhthen hingegen die
Ausdehnung und Elasticitat elastisch - fliissiger Ma-
terien. Hieriitber in der Folge genauere Untersu-

chungen,
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12) Das specifisch leichtere Gase oder Dimpfe in
schwereren aufsteigen, und selhst Kérper mit in die
Hihe nehmen konnen, die fiir sich schwerer als
das tragende Fluidum sind, wenn sie mit ihnen in
dem Maase verbunden werden, dafs die mittlere Dich-

eit beider vereint geringer ist, als die Dichtigkeit

tig

der tragenden Flissigkeit, folgt schon aus §. 72. N.

1,2, 5. 8§ 77, § 78. N. 11 §. 8o m. 81. Hieher
gehoren ausser den schon in den cit. Stellen ange-
fiihrten Erscheinungen, die Einrichtungen und das
Steigen der Aerostaten,  welche Luftballons
heissen, wenn sie eine abgerundete Gestalt haben.
Versuche hieriiber mit einem kleinen Ballon; nidhere
Beschreibung ihrer Verfertigung und Zurichtungi, Vor-
sichtigkeitsregeln beim Fiillen, beim Aufsteigen, Sin:
ken, willkithrliche Bewegungen in héheren Regionen;
iiher Roziers und d’ ARLANDES ((lull 21. Nov., 1785 ).
Cuarnss, BrancEarns, Rosertsons, Junenirz’s,
Gav-Lusacs und des kithnen ZAMBECcaRT's, U, m, a.
Luftreisen; iiher den Nutzen des von Brancmarp 1787
erfundenen Fallschirms (§. 40. N. 4.) etc. miindlich.

15) Schon in C. Semorrs Werken findet man Vor-
schlige zum Luftballon und zu der Kunst in der Luft
zu schiffen (vergl. dessen Magia hydrostatica Lib.
V.)3; ausserdem haben dariitber MeNDOZA, ALEBERTUS
Saxonrus und der Pater Franz Lana (prodromo
dell’ arte maestra. Brescia 1670. Fol.), vor der Kr-
findung der Gebriider Strpuan und Joserm MoxT-
sorLrrer (Papierfabrikanten zu Annomnoy in Viva-
rois) geschrieben. Laxa schlug eine grosse diinn-
blechige kupferne Kugel zum Ballon vor, sein Vor-
schlag war unausfithrbar; die beiden MONTGOLFIER

stellten endlich 1782 im August den ersten Luftbhal-
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fon, eine sogenannte Monrcorriere dar. Ey hatie
nnten eine QOeffnung, unter welcher ein blechernes
Kohlbecken mit brennendem Stroh, gesltem Papier etc.
hieng, wodurch die Luft des Ballons erwdrmt und
hinreichend ausgedehnt wurde, um den ganzen Ap-
parat in die Hohe zu schnellen. Cumarrzs zu Paris
und die Gebriider RosentT fiillten 1783 zuerst, voll-
irom.nen verschlielsbare Lufthallons (von Taffent mit
Firnils aus elastischen Harz uiberzogen) mit brenn-
barer Luft ( Wasserstoffgas). Das heste Wassexrstoff-
gas zu diesen Fiillungen, ist dasaus dem (iiber glithen-
des Eisen geleiteten) Wasserdampfe gewonnene, und
wirklich machte man vor 15 Jahren in Frankreich im
Grossen von dieser Art des Wasserstoffgases zu obigem

Zwecke Gebrauch. Das gewdhnlich angewendete, mit-
telst Hisen oder Zinlk und verdinnter Schwefel- oder
Salzsdure entwickelte Wasserstoffgas, mufs vor dem
frullen gehorig von anhdngenden samren, den Ballon
verfressenden Theilen durch Waschen befreiet wer-
den; und die Filllung darf bei vorzunehmenden Luft-
reisen nie vollkommen statt finden, sondern es muls
vielmehy der noch etwas schlaffe Ballon eine betricht-
liche Hohe zu steigen im Stande seyn, damit in den
sehr diinnen Lufischichten der héheren Regionen der
Ballon nicht gerreisse; in dem hei vermindertemn Luft-
truck, das innere Gas sich mit dem #usseren Luft-

dru ins Gleichgewicht zu stellen strebt Vergl.
Trip, Cavarnro: Geschichte der Aerostatik. Aus d.

Engl, ibers, Leipz. 1786,

§. 86,
X1V, Vers. Eine an beiden Enden offene,
von der Art wie im IX. Vers. §. 76 angewendete
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gebogene glaserne Rohre, werde mit Wasser ge-
fiille, mit den’ Fingern an beiden Miindungen
verschlossen und so mit dem kiirzeren Schenkel
in eine Schaale mit Wasser gebracht; entfernt
man jetzt die Finger, so wird das Wasser so
lange in den kiirzeren Schenkel hinaufsteigen
und aus dem langeren herausfliessen, als noch
die Miindung des ersteren Schenkels in das Was-
ser der Schaale taucht. Nlan nennt eine solche
Vorrichtung einen Heber (Sypho ), und statt
die Rohre durch Eingiessen zu fiillen, kann man
ihn durch Saugen zum Fliessen bringen, nam-
lich wenn man den kiirzeren Schenkel der lee-
ren (lufthaltigen) Rohre ins Wasser taucht, und
nun an der Miindung des lingeren Schenkels die
Luft der Rohre einsaugt. Der auf die Wasser-
fliche der Schaale wirkende Luftdruck, wird das
Wasser in die Roéhre treiben, und da hier wie
zuvor die Luft auf einerlei tropfbare Fliissighkeit
ungleich driickt, indem die grossere Fliissig-
keitssaule des lingeren Schenkels den bei ihver
Miindung gegen sie gerichteten Luftdruck leich-
ter aufhebt, als die kleinere Fliissigkeitssaule des
kiirzeren eingetauchten Schenkels (deren Hohe
nur von dem Wasserspiegel an zu rechnen ist);
so wird die tropfbare Fliissigkeit nach
dem lingeren Schenkel, als nach de rjenigen
Gegend hin fliessen, wo sie gcrinsm‘cn

Luftdruck erleidet.
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1) Ist der kiirzere Schenkel dieses gemeinen
Hebers mit einer specifisch-schwereren Flissigkeit,
der lingere mit einer specifisch leichteren gefullt,
und ist das Verhdlinils des specifischen Gewichts der
ersteren Flussigkeit zu der lezteren grosser, als das
Verhiltnifs der senkrechien Hohe von dem lingeren
zu der des kiirzeren Schenkels: so wird, wenn beide
Miindungen geoffnet werden, der Ausflufs nicht aus
dem lingeren sondern aus dem kiirzeren Schenkel
Statt finden. Giefst man in obigem Versuch statt des
Wassers Quecksilber, also eine specifisch schwerere
Fliissigkeit in die Schaale, w#hrend der mit Wasser
gefiillte Heber mit seinen kiirzeren Schenkel ein-
taucht, so wird das” Wasser aus dem lingeren Schen-
kel zu fliessen aufhoren, sobald der senkrechte Druck
der in dem kiirzeren Schenkel hinaufgestiegenen
Quecksilberwassersiule zusammen, dem Drucke der
leichteren Wassersdule des lingeren Schenkels gleich
ist. Eben so hort auch der Heber zu fliessen auf,
wenn heide Schenkel, vom Wasserspiegel des eintau_
chenden gerechnet, gleich lang sind; oder wenn sich
der kiirzere Schenkel ausserhalb der Schaale befindet;
oder endlich wenn der eintauchende kiirzere Schen-
kel langer jst, als die Fohe, bei welcher die durch
den Heber zum Fliessen zu bringende Fliissigkeit in
der Tonricerrischen Rohre durch den Luftdruek ex-
halten werden konnte.

2) Sind beide Schenkel des Hebers gleich lang,
und taucht der einme in das Wasser der Schaale, so
wird dieser Schenkel dadurch respective um so viel
verkiirzt, als er fief eintaucht, und der Heber flielst
auf gewshnliche Weise. Man neunt einen solchen
Heber, den Wirtembergischen; weil ein Biirger
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zu Stuttgard, Jou. Jorpan an ithm zuerst bemerkte,
dals er Wasser aus einem Gefiisse ins andere hin und
wieder leiten’ kiénne, je nachdem der eine Wasser-
spiegel hoher als der andere liegt. Vergl. Savromon
Rersen Sipho Wirtembergicus per majora experimenta

firmatus. Stuttgard. 16go. 4. Auch brauchen die

Schenkel gerade nicht rechtwinklig gebogen zu seyn,
sonderm es kann vielmehr das horizontal lanfende
Rohr zwischen beiden Schenkeln ganz wegfallen,
und beide konnen divergirend auseinander gehen
und so einen stumpfen Winkel einschliessen. — Ist
bei dem Wirtembergischen Heber die Einrichtung
getroffen, dafs mehrere Schenkel einen mittleren
umgeben, mit dem sie alle Gemeinschaft haben, so
nennt man dieses die fraterna caritas; und ist

bei irgend einem fliess

n Heber, die Miindung
des ausfliessenden Schenlk

s aufwarts gebogen, so ent-
steht ein hydrostatischer S pringbrunnen.

5) Hicher gehoéren moch: die Wirkung einiger na-
tirlichen Brunmnen und Luudseen, die sich
von Wasser entleeren, wenn es darin bis zu einer
gewissen Hohe gestiegen ist. Vergl. MuscHENBREOEK
a. a. O, T. IL §. 2100; die Einrichtung und Wir-
kung von SiEcrincs pharmaceutischen Heber;
vergl. Trommsnorrrs Journ. der Pharmacie. VI T, o
des kiinstlichen Tantalus, chiel‘bcchqrsa
des Diabetes und des Kircurrschen He bers,
vergl, MusceNBREX a. a. O. und Wowirrs niitzliche
Vers. Th. III. S. 576 §. 126. — Porza’s Vorschlag,
durch Heber das Wasser iiber Berge zu fihren (Pneu-
maticor. IIL c. 1.), wozu sich der Stoflsheber bes.
ser qualilicirt. Die Einrichtung des vay Maruu-

schen Gasometers, vergl. GReNs Journal d, Phys.
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V. 154 etc.; die Wirkung des u nterbrochenen
Hehers, KircHegrs Brunnen etc, vergl, oben,

E) Vom Verbiltnils fliissigey nnid fester Kovper im  Zustonde der
Bewegung mit einunder verbundens ofer won dey Hydvodynamik,
§. 8.

Jeder Feste Korper der sich in einem fliissi-
cen bewegt, und jeder tropfbare der sich in ei-
nem elastischfliissizen Medio fortbewegt, muls
a) den Zusammenhang der Theile des VMediums
trennen, b) dieselben zur Seite schieben, ¢) die
Reibuny iiberwinden, und d) ihnen dadurch eine
grosse Geschwindigkeit ertheilen; wodurch seine
Bewegung geschwacht und endlich ganz aufge-
hoben wird, wenn er nicht von aussen her im-
mer neuen Zusatz von Bewegungskralt erhalt.
Vergl. § 39 ff., Je-stirker daher jenér Zusam-
menhang, je grosser die Dichtigkeit des Mediums,
je haufiger die Reibung, und je ausgedehnter die
Flichengestalt des fortbewegten Korpers ist, um
50 grosser wird die Gegenwirkung des Mediums
seyn, und um so eher wird der Korper zur Ruhe
kommen. Ferner in demn Maase wie die ertheilte
Geschwindigkeit des bewegten Korpers zunimmt,
wichst auch der Widerstand von Seiten des Me-
diums; indem in derselben Zeit eine grossere
Menge von Massentheilen aus dem Wege ge-
yaiumt und ihnen dabei eine grossere Geschwin-
digkeit extheilt w ird. Der Widerstand nimmt da-

- S RN G i
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der Geschwin-
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1) Ein Pendel, welches mit der breiten Seite der
Linse gegen die Luft schwingt, kommt eher zur Ruhe,
als wenn es mit dem scharfen Theil der Linse die
Luft durchschneidet, Es schwingt lingere Zeit in der
Guzrixeschen Leere (vergl. oben) als in der gewidhn-
lichen T.uft, und in dieser linger als im Weingeist,
und in diesem lingere Zeit als im Wasser ete. Schnell-
seegelnde Schiffe haben eine vorn mehr zugeschirfte
Gestalt; der vorwirts gesireckte mit dem Schnabel
sich endende Kopf der Vigel, erleichtert ihren Flug;
die Lage der Fische im Wasser ihr Fortschwimmen;
der Nutzen der Fallschirme etc.

2) Auch der specifisch schwere Kirper kann im
Wasser #in der Luft etc, schwimmen (natave, nagexr )
wenn er durch Geschwindigkeit im gleichmiissizen
Schlagen gegen die Wasser - oder Lufisiulen, den
Widerstand derselben gehorig erhéht, So schwimmen
die Vogel in der Luft, dadurch, dals sie mit ihren
Fligeln die Luftsiulen schneller schlagen als diese
anszuweichen im Stande sind. (Ueber den Wider-
stand, welchen die Fliigel der Vogel in der Luft bil-
den, von J. J. PreEcuTL in Gineerts Annal. XXX.
3. S. 302 ff.) Nutzen der Schwanzfedern der Végel,
les Stenerruders der Schiffe etc, Dafs die viexfiissi-

gen Thiere leichter schwimmen als der Mensch, hat

hauptsiichlilch in der Stellung ihres Kopfes und dem
Ligamento nuchae seinen Grund, indem sie nicht ge-
zwungen sind, einen Theil ihrer Muskelkraft darauf
zu verwenden ; den !'\'u;»i' aus dem Wasser hervorragen

#1 machen (Vergl., Bazry in Hamburg. Magaz, 1. 8.327)
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5) Uever die Versuche der Menschen sich durch
Fliigel oder Flugmaschinen in der Luft zu er-
heben, und tiber Drcens Flugmaschine (vergl. Giu-
egerTs Annal. XXX, 3. S, 520 ff. u. 307 ff.) miindlich.

§. 63,

Bewegt sich eine Fliissigkeit gegen einen ru-
henden festen Korper, oder eine elastische Fliis-
sigkeit gegen einen tropfbaren Korper, so wird
die Wirkung des Stosses wie in den vorhin be-
riihrten Fillen, theils von der Dichtigkert, theils
von der Grosse der gestossenen Fliche und von
der Geschwindigkeit, theils von der Richtung
abhangen. Sind beide Korper in Bewegung, so
wird die Starke der Bewegnng im Ganzgn genom-
men, zwar grosser seyn, aber die Art derselben
wird vorziiglich von der Gleichartigkeit oder Ver-
schiedenheit ihrer Bewegungsrichtungen bestimmt
werden,

1) Riicksichtlich des ersteren Falls gehdren hiehex
die Wirkungen der Stréme, Winde, des Schwellwas-
sers; die Einrichtungen der Seegel, der Wind- und
Wassermithlen. Riicksichtlich des zweiten Falls, das
Seegeln mit und gegen den Strom, mit und gegen
den Wind, das Laviren; das Ziehen der Wolken etc.

2) Merkwiirdig ist es iibrigens, das feste rauhe
Korper z. B. Feilen, gegen weiche bewegt nach und
nach noch glatter (stumpfer) werden, wiihrend
sie gegen harte Korper (durch stets erneuerte Risse)
rauh (scharf) bleiben.

————eAEER——
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