Absolute und specifische Gewichte der
Gasarten;
nach den neuesten und genauesten Bestimmungen;
vom

Prof. Gustav Bischof in Bonn,

E homson lieferte in dem Schweigger’schen
Journale *) eine Tafel iiber die specifischen und

absoluten Gewichte der Gasarten. Die letzteren
gab er von 100 Kubikzollen jeder Gasart in Gra-
nen anj es ist indels nicht bemerkt, welches Maafs
(englisches?) und welches Gewicht zum Grunde ge-
legt worden. Gay-Lussac wurde durch diese
Tafel Thomson's wveranlalst, auf eine ahnliche
Art die Angaben der spec. Gewichte der Gasarten,
welehe er fur die genauesten hielt, in seinmen Anna-
les de Chim. et de Phys T. 1. pag. 218. tabella-

risch zusammen zu stellen, mit Bennotzung der

¥) B, XI. S. 56, der dltern Reihe.
Archiv f. d. ges. Naturl. B.5. H. 1.

Y
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Thomson’schen Tafel, die jedoch nicht wenige
7ahlen enthalt, welche Gay-Lussac fiir ungenan
erklirt. Der verstorbene Meinecke *) bemiihte
sich, Bestimmungen zu geben, die fiir definitiv an-
gesehen werden konnen, indem er die zahlreichen
vorhandenen Angaben durch stach)iometrischc Be-
rechnungen zu prifen und zu berichtigen suchte.
Er setzte statt des genauesten Mittels aus vielen
Bestimmungen in einigen Fallen eine runde Zahl
an, die dem DMittel nahe steht. TUnter runder
7 ahl versteht er aber eine solche, welche durch
die Zahl des Wasserstoffs theilbar ist. Er geht
pamlich von der Hypothese aus, dafs alle stochio-
metrischen Zahlen der einfachen Stoffe durch die
7ahl des Wasserstoffs theilbar seyn milssen, Wes=
halb den‘n‘auch die einfachen gas[ﬁjrmigen Substan-
zen, deren spec. Gewicht mit ihrem stochiometri-
schen Werthe znsammenfallt, hinsichtlich ihres spec.
Gewichtes ein Vielfaches, von dem spec. Gewichte
des Wasserstoffgases nach einer ganzen Zahl darstel-
len miissen u. s. w. Gegen diese Hypothese ist zu
erinnern, dafs es nicht schwer halten kann, die
stochiometrischen Werthe und spee. Gewichte aller
‘gasfbrmiger Substanzen im Vielfachen nach ganzen
Zahlen darzustellen, da stochiometrische Verhaltnils-
zahl und spec. Gewicht des Wasserttoffs im Verhalt-
nifs zu den iibrigen Stoffen sehr klein ist; theore-
tische Griinde aber nicht vorhanden zu seyn schei-
nen, genannte Zahlen des Wasserstolfs fir einen

divisor communis halten zu missen. Diese Bemer-

#) Gilberts Annalen N. F. B, XXIV. S. 159,
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i kung bezieht sich indels blos aul diesen Priifstein

(g § fiir die Genaunighkeit irgend eciner Angabe des spec.
'\ Gewichtes einer Gasart; keineswegs aber auf die

| von Meinecke mitgetheilten Zahlen, die mit zu
! den genauesten gehtren, wie man unten ersehen
i wird. Uebrigens giebt diese Tafel Meinecke’'s —

{ so wie eine ahnliche, yon dem verstorbenen Gil-

bert *) nach Gay-Lussac und Thomson mit-
getheilte, blos die spec. Gewichte der Gasarten.
Hr. Professor Dobereiner **) berechnete zwar
die absoluten Gewichte eines rheinlandischen Duo-
dezimal - Kubikzolles der verschiedenen Gasarten, ge-
stitzt auf Meinecke’s Angaben, allein Fr. Hof-
mechanikus Dr, Korner ***) zeigte, dals die ge-
fundenen Werthe nicht ganz genau seyen, Nun
kénnte man zwar die von Letzterem berichtigten
Zahlen statt jener in Anwendung bringen; allein
auch einige von diesen miissen, nach neueren Ver-
suchen, noch eine Berichtigung erleiden.

Fiir meinen eigenen Gebrauch habe ich nach
den genauesten Bestimmungen die absoluten Ge-
wichte der Gasarten berechnet, und ich glaube
Manchem keinen unangenehmen Dienst zu erweisen,
wenn ich meine Tafel mittheile. Ich mufls jedoch
zuvor einige allgemeine Bemerkungen” voraussenden.
Ich theile ganz die Ansicht des Hrn. Korner's,

Dessen Annalen N, F, B, XXIV, 8. 186. (Eine ihnliche
Tabelle licferte ich im Berlinsch, Jahrb. f. d. Pharm. 1818,
5.21g.; vgl auch m, Experimentalphy. L5316 ff, KRastner).
Zur mikrochemischen Experimentirkunst Th. 1. 8. Gg.

Trommsdorff's neues Journal der Pharmacie B, VIL

at.. 145,266,
9
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dafs die Wagungsversuche von Biot und Arago
alles Zutrauen verdienen, und dafs man sie wenig-
stens allen Angaben anderer Chemiker vorzuziehen
habe, welche blos die Resultate ihrer Versuche,
ohne Beschreibung ihres Verfahrens, darlegen. Je-
nen Versuchen kommt noch ganz besonders zu stat-
ten, dals gemals des neufranzdsischen Maafs und
Gewichtssystems dieses auf jenes gegrundet ist. Da-
durch ist namlich eine mogliche Quelle von Irrthii-
mern, die bei solchen feinen Versuchen so leicht
statt finden konnen, ganz vermieden. 'Denn wenn

o von eil-

das Maals- und Gewichtssystem unabhingig

nander sind, wie dies bei dem altfranzisischen, so
wie bei dem deutschen und englischen der Fall ist:
so kommt es zunachst darauf an, das Volumen des
zu wagenden Gases mach Iubikzollen auszu-
mitteln. Diese Ausmittelung durch Gewichtsbestim-
mung des den Raum des Ballons ausfilllenden rei-
nen Wassers — setzt das Gewicht eines Hubikzolles
reinen Wassers als bekannt, und dieses wiederum
ein Gefals oder einen massiven Korper (z. B. einen
Wiirfel) voraus, dessen korperlicher Inhalt genau
1 Hubikzoll ist, um entweder durch Fiillung jenes
Gefifses mit Wasser und durch Abwagen, oder
durch Abwagen dieses Wiirfels unter Wasser dieses
Gewicht kennen zu lernen. Die genaue Verfer-
tigung eines solchen Gefaflses oder Wiirfels ist aber
mit grofsen Schwierigkeiten verbunden, die selhst
die geschicktesten Mechaniker kaum iiberwinden

konnen *).

*) Man vergleiche hiemit die Bemerkung des Hrn. Horner’s.
A, a. 0D S =251 u £ B,
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Die Franzosen haben aber bekanntlich einen
Hubikcentimeter destillirten Wassers, gleich einem
Gramm, als Maals- und Gewichtseinheit zugleich
angenommen, und jeder Chemiker kann sich daher
leicht diese Maafseinheit verschaffen, der nur im
Besitze eines genauen Grammen- oder deutschen
Grangewichts ist, da das Verhaltnifs beider bekannt
ist. Wenn ‘aber auch der Chemiker an der Genauig-
keit seines Grammen- oder Grangewichtes zu zwei-
feln Ursache hat, so hat dies gar keinen EinAufs
auf seine Gewichts- und Maalsbestimmungen bei
der Anwendung der Angaben Biot’s und Arago’s;
denn mit den Bestimmungen dieser Physiker ist zu-
gleich das spec. Gewichtsverhiltnifs des reinen Was-
sers zu den von ihnen gewogenen Gasarten unmit-
telbar gegeben. Um also das Gewicht eines ge-
gebenen Gasvolumens kennen =zu lernen, braucht
man  blos das Gewicht  eines gleichen Volumens
reinen Wassers zu bestimmen. Der ausiibende Che-
miker tiberhebt sich demnach' aller Weitlaufigkeiten,
und erhalt die genauesten Resultate, wenn er [iir
seine Gasmesser ein bestimmtes Gewicht reinen Was-
sers (z. B. 1 Gramm oder 1 Gran) bei demselben
Baro- und Thermometerstand (0 R. und 28/ Baro-
meterstand), bei welchen mehrgenannte Physiker
ibre Gewichtsbestimmungen der Gasarten vorgenom-
men haben, als Maalseinheit annimmt, und nach
dem Volumen desselben die Eintheilung macht. Hat
er mit einem solchen Gasmesser das gegebene Gas-
volumen gemessen: so findet er aus jenem Gewichts-
verhaltnils das Gewicht dieses Gases nach seinem
Grammen - oder Grangewicht.
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Biot und Arago haben aber blos das Ge-
wichtsverhaltnils des Wassers  zur atmospharischen
Luft, zum Sauerstoff-, Stick-, Wasserstoff-, I{oh-
lensiure -, Ammoniak- und Salzsauregas ausgemit-
telt. Es entsteht daher die Frage, wie mitteln wir
auf die genaueste Weise eben dieses Verhaltnils zu
den iibrigen Gasarten aus? — FKEhe wir darauf ant-
worten, miissen wir vorher erinnern, dals unge-
achtet der grofsen Sorgfalt und Genauigkeit, womit
die franzosischen Physiker ihre Wigungsversuche
angestellt haben, ihre Bestimmungen gleichwohl
noch eine Berichtigung erleiden miissen. Zur Zeit
namlich, als diese Versuche angestellt worden, war
noch nicht der Umstand bekannt, dafs einem jedem
vom Wasser nicht merklich verschluckbaren Gas,
wenn es durch diese Fliissigkeit streicht, oder auch
nur auf kurze Zeit damit gesperrt wird, stets eine
gewisse Menge atmosphirischer Luft (die das Was-
ser bekanntlich auch dann enthalt, wenn es anhal-
tend ausgekocht worden, aber nachher wieder mit
derselben in Berithrung gekommen ist) sich bei-
mengt. Es wird daher das unter diesen Umstdnden
zum Wagungsversuch angewandte Gas immer mehr
oder weniger mit atmosphérischer Luft verunreinigt
seyn. Diese Verunreinigung wird zwar bei einem
Gas, dessen spec. Gewicht wenig verschieden ist von
dem der atmosphirischen Luft, wie bei Sauerstoff-
und Stickgas, wenig Einflufs haben auf die Genauig-
keit der Gewichtshestimmung; allein das Gewicht
des Wasserstoffzases, welches an Leichtigkeit alle
anderen Gasarten iibertrifft, wird auch bei der ge-

ringsten Beimepgung von atmesphir. Luft schon be-
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trachtlich zu hoch gefunden werden. So fand ich
z. B. *) dafs auch das auf die sorgfaltigste Weise
bereitete, aber durch Wasser gesperrte Wasserstoff-
gas noch 0,02 Maals atmospharische Luft beige-
mengt enthielt; ein solches Gas wiirde also das
Gewicht des Wasserstoffgases schon um den vierten
Theil zu hoch haben finden lassen.

Dieser Umstand hat denn auch Berzelius
and Dulong bewogen, mit ganzlicher Umgehung
des eben erwahnten mnachtheiligen Einflusses das
Wasserstoff -, Stick-, Sauerstoff- und Kohlensidure-
gas abermaligen Wagungsversuchen zu unterwer-
fen **). Indem ich nun in der unten folgenden
Tafel die Bestimmungen der eben genannten Chemi-
ker angenommen habe, blieben mir von den Be-
stimmungen Biot's und Arago’s blos die der atmo-
spharischen Luft, des Salzsaure- und Ammoniak-

gases iibrig. Diese Lkonnten aber mit um so mehr

#) Dicses Archiv B, L 5. 212, 218, und =202, Vergl
auch dic Verhandlungen der L. G. Akademie der Naturf.

B. XI. Abth, 2. S. 674, Anm, oder Schweiggers Jour-
nal N. B, B. IX, 5. 285. Anm.

#4y S, Apnal. de Chim, et de Phys. T. XV, p.386. Biot sagt
selbst in der 3ten Aufl. seines Lehrbuches der Experimen-
talphysile hieriiber: ,,Die Wichtighkeic dieser Gewichtshe-
stimmungen , welche bei einer Menge chemischer Versuche
zum Grunde gelegt werden miissen, erfordert durchaus
¢ine Entfernung jener Ursachen (nimlich des Beimengens
der atmosphiirischen Luft), Berzelius und Dulong
haben sich dieses Verdienst erworben, indem sie durch
neue, mit aller denkbaren Sorgfalt und mit Umgehung je-
pes wechselscitigen Verdréngens der Gasarten, angestellte
Versuche ilre Gewichtsbestimmungen vornahmen u, s, w.

B.
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Vertrauen angenommen werden, da hierauf jener
Umstand keinen Einflufls #ufsern lonnte,

Was nun die Ausmittelung des Gewichtsver-
haltnisses des Wassers zu den ibrigen Gasarten be-
trifft, so hat dies zwar an sich Leine Schwierigkeit,
da von allen Gasarten, nach den Versuchen ver-
schiedener Chemiker, das spec. Gewichtsyverhaltnifs
zur atmosphirischen Luft, und nach den Versuchen
Biot’s und Arago’s, das des Wassers zur atmosphié-
rischen Luft bekannt ist: allein erwagt man, dals
die meisten jener Chemiker blos die Resultate ihrer
Waégungsyersuche ohne nihere Beschreibung ihres
Verfahrens, woraus man einen Schluls auf das Zu-
trauen, welches sie verdienen, machen Lkonnte, an-
gegeben haben, so mochten woh! fiir die zusam-
mengesetzten Gasarten genauere Bestimmungen zu
€rwarten seyn, wenn man die Gewichte aus ihren
bekannten Maalsverhaltnissen und ihrer Verdichtung
nach der Mischung berechnete. Das von Gay-
Lussac aufgefundene Gesetz der einfachen Maafs-
verhiltnisse hat sich, wenn es'auch damals in der
Allgemeinheit, in welcher es aufgestellt worden,
noch nicht genugsam durch Versuche begriindet war,
seitdem durchaus als allgemein giltiz bewahrt. Ich
erlaube mir deshalb auf meine eigenen, mit migh-
reren Gasarten, als mit Wasserstoff-, Kohlenoxyd -,
Ammoniak - und oxydirtem Stickgas angestellten
Versuche, die ich theils schon bekannt gemacht
habe, theils noch bekannt machen werde, so wie

auch auf die erst neuerdings von Henry *) mit-

*) Annal, de Chim. et de Phys. T, XXVI, pag. 364,

e ——




Absolute und spec. Gewichte der Gasarten. 157

getheilten Versuche, durch welche dieses Gesetz
ebenfalls bei dem oxydirten Stickgas, Kohlenoxyd-
gas, Ammoniakgas u. s. w. sich bestatigt hat, ver-
weisen zu diarfen,  Alles dieses, glaube ich, ist
Grund genug, um den berechneten Gewichtsangaben
der zusammengesetzten Gasarten den Vorzug vor den
durch Versuche bestimmten, die der grofstmoglichen
Scharfe und Genauigkeit ermangeln, einriumen zu
konnen.

Nach diesen Grundsitzen nahm ich die Anga-
ben veon Biot und Arago, Berzelius und Du-
long als Normalbestimmungen an, und berechnete
darnach’ die Gewichte derjenigen zusammengesetzten
Gasarten, welche jene einfachen als Bestandtheile
enthalten; hingegen die Gewichte der tibrigen mulfls-
ten auf andere Weise ausgemittelt werden, wie man
in den Anmerkungen zu der Tafel angegeben Andet.

Die zweite Spalte enthalt nun das spec. Ge-
wichtsverhiltnifs des Wassers zu den mnachbenannten
Gasarten, oder was dasselbe ist, das absolute Ge-
wicht eines Kubikcentimeters der Gasarten in Gram-
men, bei der Temperatur des Eispunktes und unter
dem Luftdrucke von 28 Pariser Zoll Barometer-

stand, bel einer geographischen Breite von 45°,
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Specifisches Gewicht
das des Wassers !das d.Luft

als Einheit gesetzt . i
1) Atmosphirische Luft | o,001209075 | 1 '
2) Sauerstoffgas . . 0,001452560 1,1026
BN Sriclesas sl e L 0,001267807 | 0,976
4) Wasserstoffgas . . 0,000089%76 | 0,0688
5) Kohlensauregas . 0,001079790 | 1,524
6) Salzsauregas . - 0,001610045 1,244 ‘
#) Ammoniakgas . . 0,0004768015 | 0,501%
8) Wassergas . . . 0,000805b56 | ©,6201
9) Kohlengas . .« . 0,0005474%0 | 0,i21%4
10) Kohlenoxydgas . . 0,001265610 | 0,972%

11) Kohlenwasserstoffgas | 0,000726185 | o0,56590 ;
12) Oelerzeugendes Gas | 0,001275615 | 0,980%

15) Oxydirtes Stickgas 0,001984077 | 1,b29% !
14) Salpetergas . . . 0,001550129 | 1,0593 $

15) Cyanogengas . . 0,002562758 | 1,8188 )
16) Schwefligsiuregas . 0,002010022 | 2,247
17) Schwefelgas g 0,00148666G1 1,1444

18) ‘Schwefelwasserstoffgas| 0,001576058 | 1,2152

1.0) Ghlorgas i LU 0,003150517 | 2,4252

20) Euchlorgas . . . 0,003005557 | 2,5812

21) Chloroxydgas . 0,00%55%2705 | 2,7194

292) Hydriodgas . - . 0,005771790 | 4,44%0 i
oayulodaasi i v g 0,011454204 | 8,8 1172

24) Phosgengas ., . . 0,004414127 | 35979

Anmerkungen.

4) Die Zahl 0,0688 ist abgeleitet aus dem
Maafsyerhaltnisse des Wassers (1 M. Sauerstolfgas
und 2 M. Wasserstoffgas), aus dem von Berzelius
und Dulong (a. a. 0. S. 580.) neuerdings berich-

tigten Gewichtsyerhilinisse desselben (88,9 Sauerstoff
und 11,1 Wasserstolf) und aus dem von beiden Che-
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mikern bestimmten spec. Gewicht des Sauerstoff-
gases. Durch unmittelbare Wagung erhielten sie
0,0687. Man kann demnach die obige Angabe als
die moglichst genaue ansehen,

#n) Das spec. Gewicht ist hier aus dem Maals-
verhiltnisse des Ammoniakgases (3 M. Wasserstolf-
gas und 1 M. Stickgas zu 2 M. Ammoniakgas ver-
dichtet) und aus den obigen spec. Gewichten dec
Wasserstolf- ‘und Stickgases berechnet worden. Die
Zahl 0,5912 stimmt iibrigens sehr nahe mit Biot’s
und Arago’s unmittelbarer Wagung (0,59669) und
auch mit Davy’s Bestimmung (0,5902 Thomson’s
Annal’s of Philes. T. VL. pag. 522.) tiberein.

8) Die Gewichte des Wassergases oder Wasser-
dampfs sind unter der Voraussetzung berechnet wor-
den, dals sich 1 M. Sauerstoffgas mit 2 . Wasser-
stoffsas zu 2 M. Wassergas vereinigen. Es ver-
steht sich tbrigens von selbst, dals dieses Wasser-
gas zu den eingebildeten Gasarten gehire, indem
es bei der Temperatur des Eispunktes und unter
einem Drucke von 28 Barometerstand nicht im
gasformigen Zustande zu bestehen vermag.

9) Nach der Annahme, dals das Kohlensiure-
gas aus gleichen Maalstheilen Sauerstoffgas undT{oh-
lenstolf im . eingebildeten gasformigen Zustande be-
stehe , durch Subtraction des Gewichts des Sauer-
stoffzases von dem des Kohlensiuregases berechnet.

10) Durch Subtraction des halben Gewichts des
Sauerstoffgases von dem des Hohlensauregases be-
stimmt, nach der Voraussetzung, dals 1 N. Sauer-
stoffgas mit 2 M. Kohlengas und 2 V. Hohlenoxyd-
gas verdichtet sind. Die gefundene Zahl stimmt
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iibrigens sehr nahe mit Cruickshank’s unmittel-
barer Wigung (0,96773 Scherer's Journ, B, VIL §
S. 5351.) iiberein,

11) Gefunden aus den Gewichten des Wasser-
stoffgases und des Kohlengases, unter der Voraus-
setzung, dals 2 M. von jenem mit 1 M. von diesem
zu 1 M. Kohlenwasserstoffgas verdichtet sind.

12) Auf gleiche Weise gefunden, unter der
Voraussetzung, dals 2 M. Wasserstolfgas und 2 M.
Kohlengas zu 1 M. bdlerzeugendem Gas verdichtet
sind, Die gefundene Zahl stimmt iibrigens sehr
nahe mit Saussure’s Wagung (0;9852; Gilbert's
n. Ann, B. XII. S. 55%.) iiberein.

15) Berechnet aus den Gewichten des Sauer-
stoff- und Stickgases, unter der Yoraussetzung, dals
1 M, von jenem mit 2 M. von diesem zu o I, oxy-
dirtem Stickgas vereinigt sind.

14) Berechnet auf gleiche Weise, unter der
Voraussetzung, dals 1+ Maals Sauerstoffeas mit 1 M,
Stickgas zu 2 M. Salpetergas vereinigt sind, Stimm¢t
iibrigens sehr nahe mit Berard’s Angabe (1,0388)
und mit Davy’s Wigung (1,074 Untersuchun-
gen tiber das oxydirte Stickgas B.L 8. 508.)
iiberein,

15) Berechnet aus den Gewichten des Stick-
und des Kohlengases, unter der Voraussetzung, dafs
1 Maals von jenem mit 2 M. von diesem zu 1 M.
Cyanogengas vereinigt sind, Nach Gay-Lussac’s
Wigung (Gilbert's n. Apn. B. XXIIL 8. 145, und

150.) gleich 1,8064. :
16) Nach Berzelius Wagung, S. Schweig-
gers Journal B, XXIII. S. 116.

i
i
}Il‘

e
R
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17) Durch Subtraction des Gewichts des Sauer-
stoffgases von dem des Schwefligsduregases, nach der
Annahme, dals letzteres Gas aus gleichen Maafs-
theilen Sauerstoffgas und Schwefel im eingehildeten

gasformigen Zustande bestehe.

18) Berechnet aus den Gewichten des Wasser-
stoff - und Schwefelgases, unter der Voraussetzung,
dals von jedem 1 Maalstheil zu 1 M. Schwefelwas-
serstoffgas verdichtet sey. Gay:Lussac und The-
nard (Rech. physico-chim. T. I pag. 191.) fanden
1,1012,

10) Gefunden aus den Gewichten des Salzsiure-
dafs

1 Maals des. letzteren und 1 M. Chlorgas o M,

und Wasserstoffgases, unter der Voraussetzung,
Salzsduregas geben.  Die durch Wégung gefundenen
Data geben alle das Gewicht des Chlorgases etwas
hoher an; z B. Gay-Lussac und Thenard (Gil-
berts m, Ann, B. XIX. S. 5353.) gleich 2,470, Er-
wagt man aber, mit welchen Schwieriglkeiten die
Gewicht.\hf-:.«timmun;; dieses Gases verbunden ist: 50
dirfte unser berechnetes Gewicht wohl mehr Zu-
trauen verdienen.

20) Gefunden aus den Gewichten des Chlor-
und Sauerstoffgases, unter der Voraussetzung, dafls
4 M, von jenem mit 2 M. von diesem zu 5 M.
Euchlorgas verdichtet sind. Davy’s Wagung (Ele-
mente B, I. 8. 213, zu Folge ist es 2,400.

:‘.l) Stadion’s dreifach oxygenirtes Chlor. Be-
rechnet auf gleiche Weise, unter der Varaussetzung,
dafs 3 M. Sauerstoffgas und 2 . Chlorgas sich zu

3 M. Chloroxydgas verdichten.
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22) Nach Gay-Lussac’s (Schweigger's
Journ. B. XIV. S. 42. u. 43.) Wéagung.

25) Gefunden aus den Gewichten des Hydriod-
und Wasserstolfgases, unter der Voraussetzung, dafs

1 M. des letzteren und 1 M. (eingebildetes) Jodgas

2 M. Hydriodgas geben. Gay-Lussac (a. a. O.'

S. 41.) berechnet es aus dem Gewichts- und ange-
nommenen Maalsverhiltnils der Jodsiure und fndet
es gleich 8,6105.

24) Berechnet aus den Gewichten des Chlor-
und Kohlenoxydgases, unter der Voraussetzung, dafs
von jeder dieser Gasarten gleiche Maalstheile zu
1 M. Phosgengas sich verdichten.

Die in vorstehender Tafel enthaltenen Zahlen
miifsten nun eigentlich yon jedem GChemiker, je
nach der geographischen Breite seines Orts und der
Erhohung desselben iiber der MeeresAache COrTigirt
werden, da sich bekanntlich mit der DBreite und
Erhebung tiber der Meeresfache die Schwere andert.
Allein diese Correction bringt, wenn sich die Breite
des Orts nicht gar zu sehr von 45° entfernt, nur
eine Aenderung in der vierten Decimalstelle hervor;
kann daher wenigstens von deutschen Chemikern
ohne Bedenken vernachlalsigt werden. Uebrigens
findet man eine Formel fiir diese Correction .in
Biot’s Traité.

Die Anwendung der in meiner Tafel mitge-
theilten Zahlenbestimmungen ergiebt sich zwar aus
dem Obigen von selbst; ich will indefs doch einige

Beispiele zur Erlauterung hersetzen.

=
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Man habe mit einem Gasmesser, der nach ]

s Granen Wassergewicht eingetheilt ist (d. h. dessen

i Maalseinheit gleich dem Volumen ist, welches
s;ﬁ: 1 Gran reines Wasser bei der Temperatur des Eis- ‘
«? punktes einnimmt), 1244 Maals Kohlensiuregas (auf :

die Temperatur des Eispunktes und 28/ Barometer-
i  stand reducirt) *) gemessen: so wird das Gewicht
¥ dieses Gases 1244 . 0,00107079 == 2,465 Gran be-
tragen. Allgemein kann man setzen: Wenn das
Gewicht eines ‘gsegebenen Gasvolumens bestimmt
werden-soll: so wage man ein gleiches Volumen 1

reinen Wassers und multiplicire dieses gefundene

& Gewicht mit der respectiven Zahl der ersten Spalte
A obiger Tafel. So erhalt man das Gewicht des Gas-
::‘! volumens nach derselben Gewichtseinheit, nach wel-

cher das Wasser gewogen worden.

Umgekehrt findet man das Volumen eines Ga-
ses nach unserm Maals, dessen Einheit ein bestimm-
tes Gewicht reinen Wassers ist, wenn das Gewicht
] dieses Gases durch die respective Zahl der ersten
‘ Spalte obiger Tafel dividirt wird. Z. B. Man ver-

langt das Volumen des Sauerstoffgases zu kennen,

welches in 100 Gran Quecksilberoxyd enthalten ist? —

*) Eine Anleitung, wie diese zwar einfache, aber bisher
meist falsch angewandte, Reduction vorgenommen wird,
findet man in meiner Abhandlung: Ueber die Mittel,
ein Gasvolumen mit der grofsten Genauigheit
zu messen ete, in den Verhandlungen der Leop. GCarol.
Akademie der Naturforscher, B, XII, Abtheil. 1. S, 367 u, 1T, 3
daraus auch in Schweigger’s Journal N, R, B, XL
S, 337.
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Nach Berzelius enthalten 100 Gran Quecksilber-
oxyd 6,888 Gran Sauerstoff. Dessen Volumen wird  *
6,888
demnach seyn —— - ==4808,8; d.h. 'derRaund}
0,0014%236
den 6,888 Gran Sauerstoff im gasformigen Zustande
einnehmen, wird gleich seyn dem Raum von 4808,8

Gran reinen Wassers beim Eispunkte gewogen. |

Jene "erstere Reduction von Maals in Gewicht
fordert noch eine kleine Correction, wenn das Ge-
wicht des dem gegebenen Gasvolumen gleichen Was-
servolumens in einer Temperatur iiber dem Eis-
punkte bestimmt worden ist, da die in obiger Talel
angegebenen Gewichtsverhdltnisse des Wassers zu den
respectiven Gasarten sich auch hinsichtlich des Was-
sers auf die Temperatur des Eispunktes bezichen.
In den meisten neueren Hand- und Lehrbiichern
der Physik findet man eine Tafel iiber die Ausdeh-
nung des Wassers von seiner gréfsten Dichte an bis
zum Siedepunkte. Man darf demnach blos das ge-
fundene Wassergewicht mit der aus einer solchen
Tafel entnommenen Zahl liir die Temperatur, welche

das Wasser beim Wagen hatte, multipliciren.

War z. B. das Gewicht des dem gegebenen

Gasvolumen gleichen Wasservolumens 1244 Gran

bei + 15° B., so wiirde dieses Wasservolumen bei

0% R. 1244 . 1,00156682 = 1245,7 Gran gewogen
haben. Da indefls diese Differenz, wenn das Gas- \ 0§
: s 1,7 i -.5:.
volumen z. B. Kohlensauregas war, crst~_5-:
J0 [

0,005 Gr. Gewichtsunterschied des Gases ausmacht, '
so wird man wohl in den meisten Fallen, wo es

nicht
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nicht auf den hichsten Grad der Genauigkeit an-
kommt, und wo man iiberhaupt nicht so genau ex-
perimentirt hat, dafs die unvermeidlichen Beobach-
tungsfehler noch kleiner sind als jene Grifse, was
wohl selten der Fall seyn diirfte, diese Correction
umgehen kénnen. Dafs diese Correction iibrigens
ganz unterbleibt, wenn der Gasmesser. nach dem
Volumen eingetheilt worden, welches ein bestimm-
tes Gewicht Wasser beim Eispunkte einnimmt, ver-
steht sich von selbst.

Ich hoffe durch Mittheilung meiner Tafel be-
sonders denjenigen Chemikern geniitzt zu haben,
welche wegen eines genauen (pariser oder rhein-
landischen) Kubikzollmaafses bisher in Verlegenheit,
oder doch wenigstens in Ungewiflsheit waren, ob
die ihrigen auch ganz genan seyen. Ja selbst wenn
sie an der Genauigkeit ihres Gran- oder Grammen-
gewichts zu zweifeln Ursache haben, so hat dies
doch, wie ich oben auseinandergesetzt habe, keinen
Einfluls auf ihre Gewichts~ und Maalsbestimmungen,
sofern sie sich meiner Tafel bedienen.

A.Vogel's Bemerkung tber den Ursprung
der im Harne grasfressender Thiere
‘vorkommenden Benzoesiure,

In der &ffentlichen Sitzung der kinigl. Akad, d, Wiss, in
Miinchen, den 50.Dec. 1824, theilte Hr. Conservator Hofr. Vo-
gel eine vorliufige Nachricht seiner Entdeckung der Benzoe.
sdure in einigen deutschen Grisern (namentlich in Antoxan-
thum odoratum undHolcus odoratus) mit, woraus hervor-
gehe: dafs diese Séure, sofern sie im Harne grasfressender
Thiere (der Plerde, Hiithe und des Rhinoceros) vorkomme,
keiner besonderen thierischen Function, sondern der Nahrung
dieser Thiere ihr Erscheinen verdanke,

Archiv f, d. ges, Natrl, B, 5, H, 2, 10




Noggerath

Einige Bemerkungen, veranlafst durch
Herrn' Hollunder’s Mittheilungen
iiber die saulenformigen Absonde-
rungen der Gestellsteine *);

vom

Dr. J. Noggerath.

Die Beobachtung der sidulenformigen Absonde-
tung der Sandsteine, welche in Schmelzifen bedeu-
tenden Hitzegraden ausgesetzt waren, ist schon sehr
oft als ein angeblich schlagendes Argument fir die
vulkanische Entstehung des Basalts benutzt worden.
Meines Wissens n_mchtc Wille am frithesten dar-
auf aufmerksam in einem Briefe an G. Forster,
welcher in Liclitenberg's und G. Forster’s Got-
tingischem Magazin der Wissenschaften und Littera-
tur. IL 2. 1%81. S. 20%. abgedruckt ist. ' Noch
neuerlich wurde dieser Gegenstand mit einigen in=-
teressanten speziellen Bemerkungen® zu gleichem
Zwecke wieder zur Sprache gebracht von Stengel,
in Noggerath’s Gebirge in Rheinland- Westphalen,
I S. go. und TII. S. 201. Ich*'bin aber sehr mit
Hollunder (Archiv f d. ges. Naturlehre. 1825. I,

) 5. Archiv £ d. ges. Naturl, 1825, 1V, 1. H. S, 125,
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