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Chemische E(_‘:it‘i‘t{;‘,}]!ill'ig der J}"iinm?;liq|_1L:.Hun m

Eimnzelnen.

Von ecinigen Neben-Figenschaften der Mineralquellen.

Farbe, Geruch, Geschmack emer Mineralquelle richten sich nach deren chemi-
schem Gehalt. Wer [;c!h'gl'lthl‘il; hatte, viele ..”.Er]l't‘:ll-'!TIE.'J]I.'EL zu sehen, ist im Stande,
durch die Sinne des Gesichtes, Geruches und Geschmackes die chemische Natur der
Quellen auf den Augenblick zu bestimmen.

Das unruhige Verhalten einer Mineralquelle, das Sieden und Rauschen dersel-
ben, entsteht aus dem Entwickeln der Gase; auch hierbei will man einen Unter-
schied bemerkt haben, nach dem man die Gas-Art hestimmen kann.

FVon dem specifischen Gewicht der Mineralquellen.

Die specifische Schwere eines Mineralwassers ist je nach seinem Gehalte an festen
Bestandtheilen verschieden. Die Mineralquelle von Nocera soll sogar leichter seyn,
als destillirtes 'Wasser (0,096); dagegen hat die Salzquelle zu Pyrmont ein specili-
sches Gewicht von 1,0133.

Fon der Wirme der Mineralquellen.

Die Temperatur der Mineralquellen ist sehr abweichend. Wetzler hat nach der
Verschiedenheit ihrer Temperatur die Heilquellen in kalte, kiihle, laue, warme und
heifse getheilt; Andere haben andere Eintheilungen vorgeschlagen. Die mittlere Tem-
peratur des Ortes, wo eine Mineralquelle entspringt, st gewohnlich geringer, als
die Temperatur der Quelle selbst, und selten hat eine Quelle unter 8° R.; dagegen
steigt die Wiirme der Mineralquellen bis zu 4o, 50, Go und 80° Die kalten Mineral-
quellen enthalten in der Regel mehr gasige Bestandtheile, und diese inniger gehun-
den; dagegen sind in den heifsen Mineralquellen die festen Destandtheile inniger
mit einander verbunden. Ueber die Natur der den Mineralguellen inwohnenden
Wiirme walten verschiedene Meinungen ob.

Yiele Naturforscher und manche Brunneniirzte haben nimlich bei der Betrach-
tung so unergriindlicher Erscheinungen, wie eine aus dem Schoolse der Erde her-
vorsprudelnde Therme ist, in Bewunderung ihrer Unverinderlichkeit und Gleich-
formigkeit und ihrer unerklivlichen Heilkraft, diese den Thermen eingeborne Wiirme
als eine ganz besondere, eigenthiimliche, specilische Wirme anerkannt und ihr an-
dere Kriifte und Eigenschaften beigelegt, als die gewGhnliche, durch Sonnen-Einflufs
oder kiinstliches Feuer erzeugte, Wiirme besitzt.

Man behauptete nimlich, und diese Behauptung hat sich von Geschlecht zu Ge-
schlecht, von Buch zu Buch fortgepllanzt, dals das Thermalwasser seine Wiirme in-
niger gebunden habe und schwerer entweichen lasse, als kinstlich erwiirmtes, mit
denselben chemischen Bestandtheilen angeschwiingertes Wasser; man behauptete vom
Thermalwasser, dafs seine Wiirme auf uns einen angenehmeren Eindruck mache; dafs
man cher ein Thermalwasser von 50° trinken kinne, als ein Quellwasser von 409 ;
dals man ein Thermalwasser von 70°% R. verschlucken konne, ohne die geringste Un-

* weniger warmes gewOhnliches

]h'rl‘lli'l'tl“{'hl;:'iIZ davon #u s]'u[ip;-n, withrend ein 25
Wasser nicht verfehlen wiirde, uns Gaumen und Schlund zu verbrennen; endlich
dals Pflanzen selbst in den heifsesten Thermen nicht verderben, sondern sogar neu-
i'rci]n;u helebt werden, nachdem sie verwelkt waren, und dals also die Wirme der
Thermen eine unnachahmliche, unerklirliche, mit wunderthiitigen Eigenschalten be
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sabte sey. der man nicht verfehlte, das Priidicat einer organischen, lebendigen YWirm
Leizulegen.

Diese Jehauptungen wurden selbst von eimigen Beobachtern von anerkanntem
Gewicht unterstittzt ; Hufeland, Peez, Rullmann, Rastner, Thilenius, f{own, Secheitlin
. m. A, in Deutschland, Duclos, HI:I{".J}.', Bordeu, Fodéré, Patissier in Frankreich
sprachen sich fiir die privilegirte Wiirme der Mineralquellen aus und stiitzten sich
zum Theil auf angestellte Versuche.

Um nun dh-w._, allen bisher bekannten Gesetzen der Physik widersprechende
Annahme zu Frl'l'i:‘hlig_td"lh wurden “f':'-:"ﬂ\"‘l"”H'l“‘ ~"“§-E'-'-‘3["”5 von Struve, Diel, Bischol,
Salzer, Reufls, Damm, Steinmann, Pagenstecher, Jenichen, lr.mr:l:-:'lj;nnJ._ CGendrin,
facquot und Anglada, aus denen man berechtigt ist, als Resultat anzunchmen, dals
sich kein Unterschied nachweisen lasse zwischen der Wiirme der Thermen und des
Lkiinstlich erwirmten Wassers, weder in Hinsicht der \Y{il‘nu:-!",ill-;!r':thht_r]_q, noch dep
Wiirme-Aufnahme, noch in Hinsicht ihrer E':EH'\\.il‘]i[lr:{_:l:lllilr:i':' Sinne, aul Pllanzen und aufl
animalische Gehilde, _"\n_l_;qulu fand die Hitze der Thermalwasser dem 1'-EI];'-'."L‘ uni der
Zunge eben so empfindlich, als die durch kiinstliche Wirme auf gleichen Tempe-
ratur-Grad wieder :r_;i']lrm.'llli'li, vorher =LfrH|‘1-_i'lhlEr.'lt Wasser dersellben If:!_uplhg,

In Arles, wo man in der Quelle von 49— 50° R. Lier gar macht, glaubte An
glada, eine grifserve, intensivere Wirme der Therme annchmen zu miissen, weil er
sich erinnerte, dafs ein griofserer Wirmegrad zur Coagulation des Eiweifses erfor-
dert werde; doch iiberzeugte ihn ein Experiment, dafs Flufswasser, auf denselben
Temperatur-Grad gebracht, ebenfalls im Stande sey, in 15—20 Minuten das Eiweils
serinnen zu machen.

Anglada ]'u_'i..-":mpﬁ das Vorurtheil, dals Thermalwasser spiiter zum Siedepunkl
zelange, als kaltes, gewdhnliches Wasser, mit Versuchen. Er fand keinen Unterschied
in den Zeiten, und seine Versuche sind mit der grifsten Genauvigkeit und Umsich!
angestelll. Iiben so wenig wollte es ihm gelingen, in den Abkiihlungszeiten zweier
Flitssigkeiten, wovon die eine Thermalwasser, mit seiner natiivlichen Wiirme hegabt,
und die andere kiinstlich erwiirmtes, vorher abgekiihltes Thermalwasser derselben
Quelle war, den geringsten Unterschied zu entdecken. Wer sich von der Genauig-
keit der Versuche Anglada’s in seinen Memoiven iiberzeugt hat, wird in diese
Resultate keinen Zweifel selzen, und mit ihm der Meinung seyn, dafs vor der
Sprache eines strengen Experiments Irrthiimer verschwinden miissen, welche das
Vorurtheil fiir die Thermalwasser gebildet, welche eine falsche Erfahrung bestirk
und welche dieses blinde Hingehen, mit welchem die Schriftsteller sich gegenseitig
nachschreiben, nicht verfehlt hatte, fortzupllanzen und in den eclassischen Werken

unserer Epoche zu verhreiten. 2]
Fon dem Gas-Gehalt der ffffur*rafq.u llen.

Den meisten Mineralwassern wohnt aufser der leiblichen Materie der Salze und
festen Theile noch ein fliichtiges, geistiges Wesen bei; es sind die Gase, die sich,
heim Hervortreten der Quelle an das Licht des Tages, oft schr rasch aus ihnen
entwickeln. Sie sind yon der grifsten Wichtigkeit bei der Bestimmung der Heil-
wirkung einer Quelle, und machen bei einigen den Haupthestandtheil aus. Wie sie
sich in den Quellen bilden, — ob sie im Laufe derselben ihnen mechanisch beitreten,
oder ob sie sich chemisch aus ihnen entwickeln, — dariiber wissen wir noch wenig
Bestimmtes. .

istoire générale des eaux minérales sulfurenses etc.
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Bei cinigen kalten Salzquellen und bei einigen Thermen ist der Gehalt s
Gasen iiufserst gering und fiir die gewohnliche Beobachtung unmerklich: in anderen
dagegen kommt das Volumen der Gase dem des Wassers gleich, wie, z. B., in de:
S;Jlb’ljil;'”l' des i{'.!E.‘;i‘.l‘—}_'-r'xlii;.-',—ﬁ.‘il]t.‘.‘:_. E[II 1‘*1111'2#'11h=’“h11‘—Iil‘[.‘tl:f.hj'lll|“r:r]; in andern 1"“-'“:
trifit es das Volumen des Wassers um ', bis %, Mal, wie es im Neubrunnen zu
Pyrmont, in der Franzenquelle bei Eger, in der alten Quelle zu Reinerz und in den
Trinkquellen zu Pyrmont der Fall 1st, da sie nach Brandes und Kriiger 171 C, Z.
Gas in 100 C. 7. Wasser enthalten.

Fon dem kollensauren Gas der ﬁ.-","frfra‘.f.fr":",-'f.ff?ffcu_

Die gréfste Menge von Gas in den Miner alquellen st Kohlensiure, von deren
Ursprung wir chen so wenig wissen, als von dem Ursprung der Quellen selbst. Es
sey mir erlaubt, aus Bischof's musterhafter Schrilt (die vulkanischen Mineralquellen
Deutschlands und Frankreichs u, s. w., Bonn 18206, S. 205) das hicher Gehérige zu
entnehmen.

Nach Bischof kann die Kohlensiure entweder — ein Produkt aus ithren Elemen-
ten, oder — ein Edukt aus kohlensauren Salzen seyn. Tm ersten Falle kann sie sich
bilden: «) beim Verbrennen der Kohle oder solcher Substanzen, welche Kohlenstoff
enthalteny &) beim Aufeinanderwirken !-‘..l‘i]lrl._‘]l_lil{}ﬁ.][uIE.:i;;Pr Kérper und verschiedener
loser Verbindungen des Sauerstofls, bei gewdohnlicher oder hiherer Temperatur; so
beim Kochen der Salpetersiiure tiber Kohle, beim Glithen von Metall-Oxyden mit
Kohle etc.; ¢) beim Einwirken des Sauerstofls auf nasse Kohle, in gewdhnlicher
Temperatur; ) bei verschiedenen chemischen Processen in organischen Kérpern, in
gewdhnlicher oder wenig erhéhter Temperatur, wie hei der Gihrung, Fiulnifs, beim
Athmen ete.; e) beim Yerbrennen brennbarer Gas. Arvten, welche Kohlenstoff enthalten,
wie beim Verbrennen von Kohlen-Oxyd, Kohlenwasserstofizas ete.

Im zweiten Falle kann sie ausgeschieden werden: a) auf trockenem Wege durch
Gliihhitze, aus kohlensaurer Kalk-, Talk- und Strontianerde, so wie aus den schwe-
ren, kohlensauren Metall-Oxyden, wie, z. B., aus dem kohlensauren Eisen-Oxydul,
Zink-Oxyd ete.; b) auf nassem Wege durch Siiuren aus allen kohlensauren Salzen.

Nachdem Bischof das Unzuliingliche der Annahme, dals Kohlensiure sich aus
ihren Elementen im Imnern der Erde zusammensetzen kénne, ;_;-'m.'il{,;[ hat, ]ﬁ]'[irl. er
die anderen Entstehungsarten derselben und verweilt bei der Entstechung der Koh-
lensiiure aus kohlensaurer Erde mit Aufmerksamkeit. Er scheint nicht abgeneigt, an-
zunchmen, dals solche theils auf trockenem, theils auf nassem Wege {'I'{.IP]:{[L}, und
glaubt, dafs sich eine solche Annahme durch chemische und geognostische ~l'.'}m"uufu-_
rechtfertigen lasse.  Auch macht derselbe noch besonders aufmerksam  auf die
Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseyns von kohlensanrem Natrum in dem innersten
und tiefsten Schoolse der Erde, welches denn zum Theil zu Auflésung von Erden
und Metall-Oxyden,” zu vulkanischen Produkten, zum Theil zu Entwickelung von
Kohlensiure Veranlassung gebe. Die Anhiinger .der kepler'schen Theorie von einem
Leben der Erde oder der kefersteinischen von einem Athmen derselben hahen in
der Entwickelung der Kohlensinre aus der Evde einen Beweis fiir die Annahme
eines Lebens- oder Athmungsprocesses gefunden, und in der That ist das Aufireten
der Kohlensiure eben so wie des :ﬁiii‘k_s_;::.‘;i'.\'. und wie der Glairine in den Mineral-
wassern ganz dazu geeignet, die Parallele zwischen Mineralwasser-Bildung und Le-
bensprocels zu vervollstindigen, wenn man einmal aufhirt, dem Begriff’ von Leben
seine Beschrinkung zu nehmen. Stellt man indessen einige geognostische Thatsachen

mit der Unmoglichkeit, sich anders den Ursprung der Kollensiure zu erkliven, zu-
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sammen, so neigh man sich immer mehe zn den Ansichten von Bischof, dals das
kolilensanve Gas enlstehe durch !'_I‘i]l‘p'q']l‘l-.l“]"_;' von Siurven, die ans vulkanischen Upe
rationen hervorgegangen sind, auf’ kohlensaure Salze.

Doch machte aus verschiedenen Erscheinungen des YVulkanismus und aus der
Annahme, dals das Innere der Erde aus einfachen Stoffen besteht, die Entstehung
der Kohlensiure durch Verbrennung des Kohlenstolls nichi als canz unmoglich sich
l"r'gl‘}_]'_"i'.

Es kommen die meisten Gas-Entwickelungen von Kolilensiinre in der Nihe von
Vulkanen vor, doch auch in Gegenden, wo jede vulkanische Bildung fremd ist, wie,

z. B,, chen in und bei Pyrmont.
Fom Schwefelwasserstoffzas der Mineralquellen.

Unter dieser Form kommt der Schwefel am |1iiuﬁg.~;ic'n i den Mineralquellen
\'I'Il", e5 ﬂt:ll"l‘“l E!It!l'ﬁ.\'l'll, l]lll“‘\: IJ['i {'II”L"I' ]].E!hi'l'“]l ]_:Illi'l'.'tl'l,l'llli'lr:‘_: rl]:Jll.f'J'll-‘ *31'1"!“, li-H'
bis dahin in dem Rufe eines grofsen Schwefclwasserstofizas-Gehaltes stand, sich als
viel drmer daran erweisen wird, dals man tfn;u:_;vu mehr Stickgas und ln*u[rulhim:-
saure Salze linden wird. Unter den deutschen Mineralgquellen sind die Schwefel-
quellen zu Winslar, Aachen, Nenndorf, Meinberg, Eilsen, Weilbach am reichsten an
Hq'flu1'r-.'[\\';1:-:.~h‘1'5||1Ji:;jr;ls.

Iis ist wichtiz, mit Genauigkeit zu bestimmen, in welcher Form und unter

welchen Modificationen der Schwefel als Bestandtheil den Mineralwassern ]rL'lll‘_{lI'-
mischt ist. ,,Es ist nicht zu 1:"11I|£.:.t1[":1."' sagt x".rng_;l.-ul.'n Hdals iiber diesen ':.llt':'__:l'll"-!lli[ij eine
wahre Confusion herrscht. Man fihrt fort, fast alle Schwefelwasser darzustellen, als
enthielten sie freies Schwefelwasserstoflgas, und man betrachtet den gebundenen Zu
stand dieser Siurve als eine Ausnahme. Wiihvend vinig:- Chemiker IJI'h;H'I;“']L dals in
dem Falle des [_:d_']illi!l]l'll!-ihj.']lri der “c,'dl'ul!iEnllHé[ll]‘t: es mmer }il'{.lIl’U[]I]f]IJH;iLll'E' Salze
seyen, die man finde, behaupten andere, dafs sich ein geschweleltes hydrothionsaures
Salz zeige; es gibt sogar einige, welche sagen, dafs die Hydrothionsiure immer an
Kalk gebunden sey. Bei dem Anblick dieser und so vieler anderen Ungewifsheiten,
welche man bei dem nur etwas tieferen Studium der Schwefelquellen entdeckt, kann
man nicht anders, als erstaunen, wenn man Fourcroy sagen hirt, dals heut zu Tage
iiber die Schwefelquellen nichts zu wissen {ibrig bleibe und dafs sie eben so ergriin-
det seyen, als die Siuerlinge.*

»Meine eigenen Untersuchungen iiber die Schwefelwasser der Gstlichen Pyrenien,
fihrt Anglada fort, ,haben mich zu ganz anderen Resullaten gefithrt, Das, was man
bis dahin als eine Ausnahme von der H[-:_:vi ]_,,;-[l-m_-li[pjj 15t ””;.1{.“1(.[1“3 h-:_:,ul ZeWOr-
den fiir alle von mir untersuchten Wasser.

»oie haben mir mnie freie Hydrothionsiurve geliefert. Ich habe nie geschwelelte
hydrothionsaure Salze in ihnen bemerkt. Es war immer ein hydrothionsaures Alkali,
was sich mir in jeder dieser Quellen zeigte.

Es ist hierbei zu bemerken, dals die von Anglada untersuchten Mineralwasser
simmtlich aus Gtanit oder Urgestein entsprangen. ,,Ein Blick auf die meisten classi-
schen Werke iiber die Schwefelquellen®, setzt Anglada hinzu, ,,wiirde hinreichen, zu
beweisen, dafls im Allgemeinen diese griindliche Unterscheidung des freien oder ge-
bundenen Zustandes der Hydrothionsiure vollkommen verkannt ist oder wenigstens
noch sehr unfruchtbar war.«

Westrumb war der Erste, der in den Schwefelwassern von Eilsen die Gegen-
wart von hydrothionsaurem Kalk darthat; doch scheint diese Entdeckung ohne Folge

gewesen zu seyn fiir die spiitere ﬁtanh.sv, und offenbar hatte er seine Resultate zu



schr generalisirt; denn er behauptete, dafs der hydrothionsaure Kalk allen Schwefol-
wassern eigen sey.

Die Wichtigkeit dieser Bestimmungen fiie die medicinische Anwendung der ver-
schiedenen Schwefelquellen liegt eben so klar am Tage, als die Nothwendigkeit, von
Neuem dirztliche Beobachtungen iiber die Wirksamkeit der auf diese Weise unter-
schiedenen Schwefelquellen anzustellen.

Anglada setzt seine Untersuchungen f{iber das schwefelichte Princip der Schwe-
fe l\'v..wal' der Ostlichen Pyrenden in dem Gten Mémoire des aten Bandes seines oben
angefithrten Werkes fort, indem er iiber den Einfluls der Wiirme und der Luft auf
dieses Ingredienz Betrac htungen und Versuche anstellt, und indem er in einem an-
dern _-'“}.'\L‘III[I”{‘. von den Ursachen der Entwic kelung freier Hydrothionsiure aus dem
Schoolse der Mineralwasser mit hydrothionsaurem Salze redet; er geht dann in seiner
schr gelehrten und lesenswerthen Abhandlung in anderen f‘.IHLJnmlL{'n zur Bestimmung
der Folgerungen, die aus dem Einflusse der Luft auf Schwefelwasser mit l:-.dwlhmn-
saurem Salze abzuleiten sind, zur Betrachtung der Wirkung der arsenichten Siure
und anderer Siuren auf die Schwefelwasser, zur Bestimmung der Art von hydrothion-
saurem Natrum in jenen QClt\'.'Uf'(*lqul'liLu iiber. Das Hauptresultat dieser Unter-
suchungen, die wir, wenn es der Ort erlaubte, im Auszuge mittheilen wiirden, scheint
mir die Be merkung zu seyn, dals das in den Schwefelwassern enthaltene hydrothion-
saure Salz, sey es nun f\.ulmm oder Kalk, durch die den Mineralwassern beiwoh-
nende =||:|m~.ph‘u1~.f'h.:- Luft, die um so mehr einwirkt, je grofser die Wassermenge ist,
in der jene Salze aulgelost sind, zersetzt werde, indem niimlich ein Theil des Schwefels
der Hydrothionsiure sich auf Kosten der .llmnxlhh.um hen Luft oxygenirt und in unter-
schwefelichte Siure verwandelt, wodurch ein anderer Theil des Salzes in unterschwe-
felichtsaure basische Salze umgestaltet und seiner Hydrothionsiiure beraubt wird, die
dann mit dem Stickstofl' g asformig entweicht.

I's geht aus diesen Uutmsuchun”r‘n die N Nothwendigkeit einer neuen Analyse
der H(*Inwfnlqm en hervor; auch in duqu Bezichung ist Herrn Monheim’s Schrift
ither Aachen den friiheren Untersuchungen "Irf_'ll:lll”f‘('llt und den folgenden als ein
Muster zu empfehlen.

Anglada gibt im oten Mémoire den Versuch einer Eintheilung der Schwefel-
quellen nach diesen neuen chemischen Lnl:nnclumnl-n.

Ich erlaube mir, das Schema zur Pritfung beizufiigen.

Gattung | Einfache Arten Unterarten Zusammengesetzte Arten
el o
1.
I. Schwefelquellen mithydrothionsauren Salzen
mil freier Hydro- und iiberschissiger IIu'imthmr::,.m;c_.
“llut]mllu_, a,
: : 1. Schwelelquellen mit hqu]unsti:trc
Schwelel- it hedrot: : :
i 1'1”*-,'”7 Honsan- JR‘] mit Alkali, Schorefcloneli I B i
Wasscr. ren oalzen, . T chwele que en n]tL il jutnunsﬂulq:nl Ui
11, b) mit Kalk. kohlensaurem Alkali.
mit geschwefelt-| . . A e
hydrothionsan - |}/ m.lt #Ik'lh? Schwefelquellen mit hydrojodsauren Salzen,
ren Salzen. b) mit Kalk. 5.
| Schwefelquellen mit Salzen.

Fom S.-i‘s}‘ﬁ'(r_;u.s‘ der ﬂﬂmﬁ'af;j,rm’ffhf-'-

Erst seit dem Jahr 1784, wo Dr. Pearson die Mineralwasser von Buton unter-
suchte, hat man von der Gegenwart {l{"h Stickgases in Mineralquellen Notiz genommen.
Dr. Garnet fand es 1794 in dem Schwefelwasser von Harrowgate und 1800 im
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Schweflelwasser von Moffut in Schottland: Lamb in der Quelle von Lemington ;
Stromeyer in den Schwefelquellen von Eilsen; Gimbernat, Reumont und Monheim
in dem Schwefelwasser von Aachien und Burtscheid, wo sie es mit Schwefel verbun-
den glaubten, was aber auf Zweifel, die Berzelius und Gehlen gegen eine solche Ver-
hindung erhoben, spiter von Mounheim widerrufen wurde, der die in Frage stehende
Gas-Art als ein Gemisch von Stickgas, kohlensaurem Gas und Schwefelwasserstolfzas
erkannte. Anglada (5. dessen 4. Mémoire) fand bei der Untersuchung der Schwefel-
f[llf’]h'll der dgstlichen _[3} renien das Slickgilﬁ als einen charakteristischen Bl‘stn]'ldllli_‘il
dieser Classe von Quellen, und er hetrachtet eine Schwefelquelle ohne Stickgas als
eine Ausnahme von der Regel, macht aber dabei auf den Umstand aufmerksam, dals
man bei Untersuchung der Gas-Entwickelungen einer Quelle darvauf Riicksicht nehmen
miisse, ob das Reservoir g(:r:lf]:" iiher dem El‘ﬁj\I‘L]JlgRt,‘ll‘ll: der iﬂillr']'nhlnr‘llu sich bhe-
finde, da es nicht leicht mdaglich sey, das Entstehen von Gas-Blasen zu bemerken,
wenn die Quelle von oben nach unten oder in ciner schrigen Richtung flielse.

Anglada bedient sich zum Auffangen des Gases aus der Quelle selbst einer in
der Mitte durchbohrten und mit einem ehenfalls durehbohrten Stépsel versehenen
flachen Schiissel, worauf er den Hals der Flasche anbringt, in der er das Gas auf-
fangen will. Man kann sich dieser Vorrichtung auch bei Reservoirs von wenig Tiefe
bedienen. Anglada, dessen mit so vieler Umsicht angestellie Versuche ihn zu einer
Autoritiit in dieser Art von Untersuchungen erheben, hat dargethan, dafs das Stick-
gas von der Zersetzung der atmosphiivischen Luft herriihre, welche das Wasser in
seinem Laufe begleitet und welche, wie oben angefiihrt, auch zur Entwickelung von
hydrothionsaurem Gas Veranlassung gibt.

Anglada macht eine Bemerkung, welche ich hier noch anfiihre, weil sie sich
auch vielleicht auf einige deutsche Mineralquellen anwenden lilst; er sagl nimlich,
dafs die Gegenwart von Stickgas und von Glairine, wihrend der Abwesenheit des
Schwefelwasserstofigases oder hydrothionsaurer Salze, uns anzeige, dals die Quellen,
worin man jene finde, entartete Schwefelquellen seyen. So ist er, z. B., nicht abge-
neigt, anzunchmen, dals die Quellen von Plombiéres in den Vogesen und von Aix
in dem Departement der Rhonemiindungen, so wie von Ussat u. s. w. wohl zu den
entarteten Schwefelquellen gehéren komnten. Wiirde man nicht von den Quellen zu
Fms, 1\\_5&51);1:[4;11_, Baden in Baden und der Schweiz, ferner von Bertrich u. s w.
dieselben Vermuthungen mit demselben Rechte hegen diirfen? Ich verweise in Hin-
sicht der {ibrigen Schlufsfolgerungen auf das Original.

Das Stickgas hat man in den meisten warmen und kalten Schwefelquellen Deutsch-
lands, dann auch in den salzhaltizen Thermen von Wieshaden, FEms, Schlangenbad,
Carlsbad, Teplitz w. s. w. gefunden. Auch in den Siuerlingen, in den kalten Salz-
und Eisenquellen ist das Stickgas entdeckt worden, und in den ersteren tritt es ge-
wils hiiufiger auf, als man bis dahin geglaubt hat, da man in vielen anderen Quellen
dasselbe bereits entdeckt hat, z. B. in der Therme von Canea auf Zeilon, von Leuk
m Wallis, von Onoto in den Cordilleren, von Neris, Bourbon-I'Archambault, von
Bourbonne-les-Bains, von Luxeuil, Plombiéres und von Vichy. (S. Anglada 1. c.)

# on dem Kohlenwasserstoffgas und Sauerstoffzas der Mineralquellen.

Das }‘H}l:]trn“ns.ﬁt'i"-.iniT:L;.'t.v. hat man in den Quellen von Eilsen nnd Nenndorf
und im Augustus-Bade gefunden. Osann ist mit Recht der Meinung, dafls seine Ent-
stehung durch Torf- oder Kohlenlager bedingt sey, in deren Niihe diese Quellen ent-
springen.  In den verschiedenen Arten von Mineralschlamm jener Schwefelquellen
kommt es |.Ei|lﬂ;m' als Produkt chemischer zilj'sutr,un; YOor.
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Das Sauerstolfzas, welches man in emigen Mineralquellen entdeckt hat, scheint,
besonders, da es in Begleitung von Stickstoflgas auftritt, der dem Wasser stets bei-

gemengten atmosphirischen Luft zu .g(:iif_ij'cit.

Von den f{esten Bestandtheilen der Bf’.ﬂ[i.nm‘n_ltil.le]lf}n.

Das quantitative Verhiltnifs der festen Bestandtheile unterliegt bei manchen
Mineralquellen, deren Ursprung nicht tiel unter der Oberfliche zu suchen ist, den
Einfliissen der Atmosphire. Unter einander sind die Mineralquellen in Hinsicht der
Menge ihrer festen Bestandtheile ebenfalls sehr verschieden; es gibt Mineralguellen,
welche arm an festen Bestandtheilen sind, drmer, als manche Trinkquelle; hieher
gehoren cinige dem Urgestein entspringende Thermen, wie, z. B., Wildbad, Gastein,
Pleflers, ;‘Ljnndjurg; — dann mehrerve kalte ]]i.lli‘!l'ill{]’ll[_,’“{_:jlj d]u, reich an ”ﬁ{‘,htii.;t!ll
_-H{'.‘ilillti_“]ll.‘ii!'.lr_,. nur wnnig_; feste Bestandtheile L::_-Hil_zml, wi{?, =z _l}., Sinj]bcr‘g, VW ernars;
Rolle, der Carlsbader Siuerling, Konigswarth, Briickenau, Spaa, dann die Schwefel-
quellen zu Landeck, Leensingen w. s. w. (Siche Osann S. 28.) Reich an festen Be-
standtheilen sind der Marienbader Kreuzbrunnen, die Bitterwasser von Piilna, Seid-
schiitz und Seidlitz, die Salzquellen zu Frankenhausen, Pyrmont, Wieshaden, der
Ragozi und Pandur zu Kissingen, die Schwefelquelle bei Doberan.

Die qualitative Verschiedenheit der chemischen Bestandtheile ist ebenfalls sehr
bedeutend. Es lassen sich simmtliche Mineralquellen in dieser Hinsicht in drei Ab-
theilungen bringen. Je nachdem sie nimlich dem sogenannten Ur- und Ueber-
gangsgestein oder vulkanishen Gebirgsarten entspringen, enthalten sie mehr
Kieselerde, Natrum, Schwefel, Lithium, Kohlensiure und kohlensaure Salze. Mine-
ralquellen, welche den dlteren und mittleren Flitzgebirgen enlspringen, sindl
reicher an schwefelsauren und salzsauren Salzen des Natrums, Kalkes und Talkes;
auch enthalten sie Kohlensiure und Jode. Die den jiingeren Fliotzgebirgen oder
gar der Diluvial-Formation entspingenden Mineralquellen sind gréfstentheils kalte
Schwelelquellen, Eisensiuerlinge mit wenig Kohlensiure, Salzquellen, Vitriol- und
Alaunwasser, Mineralquellen mit salpetersauren, humussauren, pllanzensauren Salzen.

Man kann zur Erleichterung der Uebersicht allenfalls den Satz aufstellen, dals
sich diese drei Classen von M]numl{jm:lh-n iither Deutschland so verbreiten, wie die
drei Gebirgsmassen-Arten, und dafs, wie Deutschland in drei Abtheilungen, nimlich
in das nérdliche, mittlere und siidliche Deutschland, zerfillt, auch die Gebirgsarten
und mit diesen die Mineralquellen drei grofse Abtheilungen bilden, die sich aber

{reilich nicht ganz nach dieser Grinze richten.

Fon den Natrumsalzen.

Das Natrum kommt in den Mineralquellen und Thermen an verschiedene Siuren
gebunden vor; von allen am haufigsten ist die Verbindung des Natrums mit der
Salzsiinre, oder das Chlornatrium (das hydrochlorsaure Natrum oder das Koch-
salz). Das Kochsalz fehlt in fast keiner Mineralquelle; in einigen aber bildet es den
Hauptbestandtheil, nimlich, auflser den Soolquellen, in den Thermen von Aachen,
Burtscheid, Wiesbaden, Baden.

Die Menge des aufl diese Weise zu Tage kommenden Salzes ist ungeheuer grofs.
Kastner berechnet die tiglich aus Wiesbadens Quellen ausgeworfene Salzmasse auf
42,000 bis 50,000 Pld., worunter 77 Procent Kochsalz. Monheim bestimmt die Menge
des mit den Quellen von Aachen und Burtscheid jihrlich ausfliefsenden Kochsalzes

auf wenigstens eine halbe Million Centner, was, wenn man die Dauer des Wasser-
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spendens dieser Quelle auch nur zu scoo Jahven annimmt, die ungeheure Summe
von 1,000,000,000 Centnern Kochsalz betriigt.

Woler entnchmen diese Quellen jene Stoffe ? Man muls entweder eine Generatio
aequivoca oder eine Verbindung mit dem Meere oder ein auf dem Wege der Quellen
befindliches Salzlager annelimen; mir scheint es am einfachsten, einer unterirdischen
Verbindung mit dem Meere die Herbeischaflung dieser ungeheuren, Menge Salzes
zuzuschreiben, wenn man nicht die Bildung des Kochsalzes aus scinen Elementen oder
durch Austauschung auf chemischem Wege im Innern der Erde wahrscheinlicher findet.

IDas schwefelsaure Natrum, oder das Glaubersalz, bildet ehenfalls einen
Hauptbhestandtheil der Mineralquellen, kommt jedoch minder hiiufig vor, als das salz-
saure Natrum.

Carlsbad liefert, nach Kastner, jihrlich 1,132,023 Pf. Glaubersalz, ohne die iibri-
gen Stolfe su rechnen,

Aulser Carlsbad zeichnen sich unter den deutschen Mineralquellen Marienbad ,
Piilna, Bertrich, Niederbrunn, Gastein durch ihven Glaubersalz-Gehalt aus.

Das kohlensaure Natrum ist in neuerer Zeit als ein charakteristischer Be-
standtheil der in der Nihe ehemaliger Vulkane entspringenden Mineralquellen er-
kannt worden ; es kommt in einer grolsen Anzahl von Sauerlingen vor, die in der
Fifel, in der Gegend vom Laacher-See, vom Siebengebirge, vom hohen Westerwald,
Habichtswald, Vogelsgebirge, von der Rhin, im béhmischen Mittelgebirge, im Fich-
telgebirge, im Erz- und Riesengebirge, in dort befindlichem basaltischem Gebirge ent-
springen. Ausgezeichnet reich daran sind die Quellen von Ems, von Fachingen,
Selters, Geilnau, Carlshad (das allein, nach Kastner, jihrlich 746,854 Pf. kohlensaures
Natrum liefert), Marienbad, Konigswarth, Franzensquelle, Bilin, Teplitz, Lichwerda,
Flinsherg, Warmbrunn, Salzbrunn, Altwasser, Cudowa, Reinerz w. m. a. in Deutsch-
land, die Quellen von Mont-d’or, St. Nectaire, Vichy, St. Mars, Chaudes - Aigues,
¥als, Baréges, St. Sauveur, Bagneres de Luchon w. s. w. in Frankreich.

Da, wo vulkanische Formationen, Basalt und Klingstein fehlen, gibt es auch
keine kohlensaures Natrum haltige Quellen. (Siche Bischof 1. ¢. S. 231.) Wenigstens
kommt es dann nur als sehr untergeordneter Bestandtheil vor. Daher tritt das
kohlensaure Natrum in den Quellen der Schweizer-Alpen ginzlich zuriick , und
nur dort wieder auf, wo im Jura-Kalkgebirge nordostlich von Schafthausen und am
Kaiserstulil wieder Basalt, Klingstein, Trachyt und Tuff erscheinen. Das Na-
trum findet sich theils in freiem, theils in kohlensaurem Zustande in den meisten
vulkanischen Felsarten, oft in betriichtlichen Verhiltnissen der Mischung (s. Bischof
l. e. S. 23g); 2. B. in Klingstein, nach Klaproth, 8, 10 Procent, in den Basalten, nach
Kennedy und Klaproth, 2,6 bis 4 Proc. Es ist also hochst wahrscheinlich, dafls die
Mineralquellen, die in der Nihe dieser thirgcnrl:r|1 entspringen, ihren Gehalt an
Natrum eben diesen vulkanischen Gebirgsarten zu verdanken haben.

Man hat geglaubt, dafls in einigen Mineralquellen das Natrum als caustisches
Natrum vorkomme und dals solche Mineralquellen eben diesem Gehalt an eausti-
schem Natrum ihre Hauptwirkung verdanken; es war dieses namentlich von den Mi-
neralquellen von Baréges und Cauterets der Fall, Anglada hat dargethan, dals das

Natrum in diesen Quellen in halb kohlensaurem Zustande vorkomme.
Fon dem f{.}u:frr:Hx.r}_m.wmnw, fa}frh'(':J,r'mh'mu';w, }Hf':ffJ.h}}f.ﬂf}f',j‘f.-'.r.!.f‘{En. und
borazsauren Natrum der Mineralquellen.

Bei kiinftigen Un{m‘;udnlngml von Schwefel - und Salzquellen wird es darauf

ankommen, die Gegenwart dieser Salze besser zu erforschen: wahrscheinlich kommen
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sie hiuliger vor, als man bisher annahm: ]1_1,1]1-|_|juqls;uu-u,«; Natrum fand sich im
Seewasser und in [olgenden Soolquellen Deutschlands (s. Osann S. 97 w. £): in den
Soolquellen von Colberg, Hall, Schonebeck, Siilze, Heilbrunn, Rehme, Salzuffeln,
Halle, Kreuznach, Salzhausen.

Ob das Brom in ihnlicher -‘-'r.l.'l'ijiil{li[n;; vorkomme, bedarf noch niherer Be-
stimmung; das |’i”-“"f’l'm’-“'“‘“"-' Natrum kommt nach Wurzer in der Sdnn'uﬂ-h]ul:[!n
von Nenndorl, nach G, Bischof in dem S{iut:r]i:tg von Sellers vor,

Der Borax lindet sich nicht in deutschen, wohl aber in italienischen Mineral-
wassern, aulserdem in mehreren Quellen und Seen von Thibet, Persien und Siidame-
rica. (S. Osann S, 92.)

Fon den Kalisalzen dey ﬁi’:'mz;'{ffr;zc(*fffw.

Das Kali und seine Salze bilden immer ejnen untergeordneten Bestandtheil
der Mincralquellen. Es kommt vor als salzsaures Kali in der Adolphsherger Mine-
ralquelle, in der Schwefelquelle und Bittersalzquelle zu Doberan, in der Quelle zu
RKreuznach, in den Eisenquellen von Pyrmont, in den Mineralwassern von Patten-
hoven. (5. Osann S. §4.)

Als schwefelsaures Kali fand es Berzelius in der Trinkquelle von Konigswarth,
in dem Wasser des Steinbades zu Schénau bei Te litz; ferner enthalten es die
Schwelelquellen zu Bentheim, Schmeckwitz, das Wasser zu Stallenhagen, die Trink-
quellen zu Pyrmont u. s. w.

Kohlensaures Kali kommt nur sehr selten vor. Reufs will es inmehreren Quellen
Ungarns gefunden haben. Phosphorsaures Kali kommt nach Berzelins in der Adolphs-
herger, nach Brandes in den Pyrmonter Quellen vor.

Salpetersaures Kali findet sich oft jm Brunnenwasser grofser Stiidte ; so fand Ber-
zelius in einem Brunnenwasser von Stockholm sehr viel salpetersaures Kali. (S.
Osann S. 81, 84, 88 und g2.)

Fon den Kalksalzen der ﬁff'ﬂt’.f'ﬁff'j-'E{:‘?H{‘??.

Der salzsaure Kalk kommt in den kochsalzhaltigen Quellen, in mehreren kalten
und warmen Schwefelwassern und im Meerwasser, doch immer in geringer Menge, vor.

Der schwefelsaure Kalk bildet hiufig den vorwaltenden Bestandtheil kalter Schwe-
felquellen. (S. Ozann S. 84 und ~q.)

Der kohlensaure Kalk tritt hiufig in geringem Mengenverhiltnifs in Siiuerlingen,
Eisen- und Schweflelquellen auf.

Flulssaurer Kalk kommt nach Wurzer in unwigharer Menge in der Schwefel-
quelle von Nenndorf vor.

Hydrothionsaurer Kalk soll nach Westrumb in allen Schwefelquellen vorhanden
seyn. Wurzer fand wirklich in allen von ihm analysirten Schwefelquellen dieses Salz.

Die Kalksalze sind besonders hiiufig in den Mineralquellen der Schweiz wad
Baierns vorhanden, so wie tiberhaupt in allen nicht in Uyp-, Uebergangs- und vulkanischen
Gebirgsarten entspringenden Mineralquellen.

Forn den Talksalzen der :“Fffm_*;'{fff‘,wcffm.

Die salzsaure Talkerde kommt in geringer Menge in mehreren Sool - und Schwe.
felquellen, t!:t;)‘r‘gt'n die schwefelsaure Talkerde in einigen Nilnl:'u];!mrlh_-u in 50 grofser
Menge vor, dafs sie den Charakter derselben bestimmt. Kohlensaurer Talk erscheint
in Begleitung von kohlensaurem Kalk in vielen Quellen als Nebenbestandtheil.

T
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Von den Lithivmsalzen der Mineralquellen.

Man hat das Lithium als schwefelsaures in hochst geringer Menge in einigen
Quellen von Pyrmont, als salzsauves in den Salzquellen zu Kreuznach, als kohlen-
R S Quellen von Franzensbad, Ems, als phosphorsaures Natrum-Lithinm
in Aachen, Burtseheid, Carlshad entdeckt, und man wird dasselbe wahrscheinlich in
noch mehreren Mineralquellen vorfinden, wenn man daraul mehr Aufmerksamkeit
verwendet.

Fon den Thonsalzen der ﬂ!.fmwef.r;'m llen.

Der salzsaure Thon kemmt nach Liebig in der Soolquelle zu Krenznach vor.

Der schwefelsaure Thon findet sich mit anderen schwefelsauren Salzen und be-
sonders mit dem Eisen gepaart in den sogenannten Alaun- und Vitriolwassern, NMi-
neralquellen von geringerer geologischer und medicinischer Bedeutung; er kommt
vor in den Eisenwassern von Buckowina, Krembs, Condrau, Cleve, Moskan und in dem
Scharbockbrunnen zu Schwelm, besonders auch in dem Mineralschlamm solcher Quellen.
(8. Osann S. 81.)

Die kohlensaure Thonerde kommt in deutschen Mineralquellen sehr selten vor;
wo sic sich mit anderen kohlensauren Salzen zeigt, verdient sie Beachtung.

Phosphorsaure Thonerde fand Wurzer in der Eisenquelle von Hol-Geisman.

518

Fon den Eisensalzen der ﬂik}a{_‘rwfqmrffc_w.

Fast alle Mineralquellen enthalten Eisen; da, wo es besonders deullich hervortritt,
bildet es eine eigene Gattung von Mineralquellen, die Eisenwasser. Doch auch hierin
betriigt die Menge kaum einen Gran in sechszehn Unzen, bei wenigen ein bis zwei
Gran, und bei sehr wenigen mcehr, als zwei Gran. Zu letzteren gehoren die Quellen
zu Alexishad, Buckowina, Kothen und Licbenstein, zu den mittleren die Quellen zu
H{']l\'\'i'l]l}, {ji}cl[:h]u-[:]t, }l:lhmrd}', Steben u. s. W.y Z1 den crsteren, namlich zu 1[:‘||r'|1_,
wo der Eisengehalt kaum einen Gran und darunter in sechszehn Unzen belriigt, gehi-
ren gerade die berithmtesten Eisenquellen, von Spaa, Pyrmont, Dryburg und Briickenau.
(5. Osann 5. 70 u. f)

Das Eisen kommt iibrigens ver als salz-, schwefel- und kohlensaures Eisen; nur
das letztere ist von ausgezeichneter Heilwirkung.

Von den Mangansalzen der Mineralquellen.

Das Mangan ist ein hiinfiger Begleiter des Eisens; man hat es in vielen Eisen-
quellen bereits entdeckt und wird es wahrscheinlich noch hiufiger auffinden. Auch
die Thermen von Carlshad, Ems und Schlangenbad, die Schwefelquellen von Nenn-
dorf und Eilsen, das Bitterwasser von Seidschiitz und die Soolquellen von Kreuz-
nach enthalten Mangan. (5. Osann S, 72.)

Yon den L'{hri:_{njn Metallen hat man nur Zink in :'lu'[i.m'l'.':]lr'lu‘“l_'rl :qr'l‘ltnih'lt, und
zwar Berzelius in dem Mineralwasser von Ronneby in Schweden. Das Kupfer fand
Ficinus im Carlsbader Sprudelstein; im Wasser selbst hat man es noch nicht gefun-
den. (5. Osann 5. 55.)

Diefs wiiren die vorziiglichsten und am hiufigsien vorkommenden Salze der Mi-
nm':l[:ltmll:.'n. Es sind noch "i“]:‘-i'} Ammoniaksalze Itll1"‘]Jl!|!‘l'.'l.|l|th.'”{'ll und im Seewasser
al!r‘l_"f_-i'l_ul(h_=||, eben so 1:]”]5_:;:: I};u-:!,-L- und Strontiansalze, die ]l':i[:(‘]t, als cine chemische
:"IIJ‘.]'!'\‘\‘.'[]1'L|il.__;ki'jii, mehr den (:hlzlnif\;{'l", als den Arzt interessiren.

Betrachten wir die Bestandthe ile der :‘\.“I]L:E‘{I]t[]_li_‘”l’]l von der Seite der :""n'-illl'flll,
so finden wir die salzsauren Salze, als salzsaures Natrum, Kali, Kalk, Talk,
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Ammonium und Lithivm, in den Soolquellen und im Meerwasser hitufig alle neben
einander,
Die schwefelsauren Salze, als schwelelsaures Natrum, Kalk, Talk und
Kali, kommen hiiufig neben einander vor; zu den seltener auftretenden schwefelsau-
ren Salzen gehoren schwefelsaurer Thon, Kali, Lithium und Baryt.

Die kohlensauren Salze des Natrums, Kalkes und Talkes bilden einen
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“.'uiialhcl.-;[:nufthr_il der berithmtesten und wirksamsten ..J.“.]]IU]‘ELIE[LIL‘”!_‘I]. Seltener er-
scheinen kohlensaure Thonerde, Kali und Lithium.

Die Verbindungen der Kieselsiiure in den Mineralquellen mit Basen ist noch
nicht gehiirig nachgewiesen; doch finden wir Kieselsiure in mehreren Thermen in
ziemlich bedeutender Menge, z. B. in den Mineralquellen von Baden in Baden,
Warmbrunn, Gastein, 'rr'[liii}'., Ems, Plombiéres u. s. w.

Unter den kalten ?r!]JH"l'-'llﬂ'linllt,“'ll. zeichnen sich die zn }{m]clrnuj A ) }T:il‘h'ltl]:t:l,
zu Selters, Wildungen, Pyrmont und die Quellen des Alexanderbades durch ihren
[‘-.i{‘.ii,']:_"-:'JIHE[ aus.

Bekannt ist der vulkanische Sprudel des Gaisers auf Island durch seinen aufseror-
dentlichen Gehalt an Kieselsiiure. Dafs iibrigens von mechanischen Beimischungen
der Kieselerde hier nicht die Rede ist, versteht sich von selbst.

Die phosphorsauren Salze sind erst kiirzlich durch Berzelius in die Reihe
der Bestandtheile von Mineralquellen aufgenommen; sie kommen vor als phosphor-
saures Kali, Natrum und Thon.

Die {lulssauren Salze sind sehr selten in den Mmeralquellen. Berzelius fand
sie in den Ouellen von Carlshad, Struve in denen von Selters und Ems, Wurzer in der
Schwefelquelle von Nenndorf, und Gmelin fand Fluor in dem Sinter von Wiesbaden.
(5. Osann S. g1.)

Yon den boraxsauren und .L:ui]'l.{-t{' rsauren Salzen ist bereits ohen hei
Gelegenheit des Natrums und Kali's Rede gewesen.

Die Miinchhofener Mineralquelle, die Schwelelquelle von Bentheim enthalten
nach Buchner und Drees salpetersaure Salze, eben so die Thermen von Ofen
und St, Alhan.

Hydrothionsaure Salze bilden den charakteristischen Bestandtheil der
Schwelelquellen; sie verdienen eine nihere Nachforschung.

Die hydrojodsauren und die hydrobromsauren Salze treten mit den
hydrochlorsauren Salzen gleichzeitig in den Soolquellen und im Meereswasser
auf, und sie verdienen bei einer kiinftigen streng wissenschaftlichen Eintheilung der
Mineralquellen alle Beriicksichtigung,

Die humussauren, pflanzensauren, essigsauren Salze der Mineral-
quellen sind theils noch problematisch, theils verdienen sie weniger die Beachtung
des Arztes, als des Chemikers und Geologen.

Fon dem Schwefel, Jod, Brom, und wvon wverschiedenen Arten
extractivstoffiger Bestandtheile der Mineralqueilen.

Der Schwefel kommt in der Natur sehr hiiufig chemisch verindert und gebun-
den, selten als reiner Schweflel vor: so auch in den Mineralquellen; doch sehen wir
bei einigen Schwefelquellen iiber dem Wasserspiegel der Reservoirs oder in den
Gingen, welche die Quelle duvchliuft, den Schwefel sich in bedeutender Menge an-
setzen, sublimiren.

Die Schwefelquellen von Aachen zeichnen sich auch in dieser Hinsicht als die
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merkswitedigsten in ihrer Art aus. Einem Vulkane gleich setzen diese Quellen an den
Winden dlt.-:: Brunnens den reinsten Schwefel ;-.fl-, der Lj"»lli' uns Monheim in seiner
Beschveibung yon Aachen, Seite 100, erziihlt) manchmal, wenn niimlich die Quelle in
etwa zwanzig Jahren nichl ,fL_'l'e"1|]'l1L.'1 war, zwei Centner betrng.  Es 1st dieses Beispiel
W |__“|[|, :1i||;.-_‘|:'.,; i,rl Hr‘i;l'll’i‘ Art.

Monheim erklirt diese Erscheinung auf folgende Weise: ,,Das in den Aachner
Sehwelelwassern enthaltene Schwefelwasserstofizas enthiilt nicht blofs so viel Schwe-
fel, als es, unabhingiz von der Verschiedenheit der 'J.'[-lui!l'rnllllt' und des Luft-
druckes, als permanentes Gas im Zustande permanenter "t't':'!rim[rmg ;Luq;-.-tem o1
halten kann, sondern es hat mittelst der bedentenden Hitze, vereint mit dem in dex
Frde tiefsten Tiefen bestandenen aufserordentlich starken Drucke, (welcher Druck
jl-nu-n unserer Atmosphire vielleicht um das I..}[:J]J'lﬂ_"“!' oder Dreifache tibersteiat),
anlser der mit ihm chemisch verbundenen Menge Schwelfels, die es weder bei
'I_'vmln-r;ﬂ_u:-__\f-ria[q-l-llll}f. noch bei vermindertem Drucke fahren lifst, anch noch eine
grolse QQuantitiil Schwelels :1l:‘.':-_-|['||mmm:|1, womit es nicht chemisch verbunden ist,
sondern die es blofs durch heftige Einwirkung von Hitze und vermehrten Druck
noch aufzulésen gezwungen worden, die es daher auch bei Abnahme der Tempe-
patur und vermindertem Luftdrucke wieder fahren Lilst oder absetzt. Kurz, das in
Aachens Schwefelwassern enthaltene Schwefelwasserstoflgas ist durch Emnwirkung von
Hitze und Druck im hochsten Grade iiberschwefelt \a.c_:m]u_'::l; es setzt daher, nach
dem bekannten }.-u!ul':l_;q-:\'(-{mr: Cessante eoaisa  cessat f:JJ:;f';'_:'{.'f.f.l'.\', bei 1‘f:‘]'l[![nl|1'|‘|u|:_1
der Temperatur und des Druckes, den Theil des Schwelels, der zu seinem Forthe-
stehen als In'r'muu:-ntu:{ 51:11'\'1"_"[‘1.'1‘-\:l‘j':it’]_':iil}“}.;ils nicht erforderlich ist, an die Le-
benden kilteren Gegenstinde ab.*

Diese Erklirung scheint die natiirlichste zu seyn; doch kann man auch einer
Zevsetzung hydrothionsaurer Salze die Ausscheidung des Schwefels zuschreiben.

In weniger reichen Schwelelquellen findet man den Schwefel als Schwefelwas-
serstofigas, als hydrothionsaure Salze, als oxydirten Schwefel, endlich als St inkstoff,
wie ihn Westramb entdeckte. Wie sehr der geriihmte Schwefelwasserstoffgas-Gehall
mancher SL‘EI\'I-I._'Ill'!fIi[L'”{" sich bei nitherer l_illli‘l'&ll['l!l]ll:‘_‘; vermindern wird, davon ::.::I]:I'
die Schwefelquelle zu Aachen einen deutlichen Beweis. Hundert Theile des aus ihr
sich entwickelnden Gases bestehen, merkwiirdig genug, aus 64,5 Theilen Stickgas,
30.0 Theilen kohlensaurem Gas und nur aus 0,5 Theilen iiberschwefeltem hydro-
thionsaurem Gas. Es wird sich fragen, wie sich andere Schwelelquellen verhalten,
von denen man sagi, dals sie in 16 Unzen 15, 11, g, 7 Kubikzoll Schwefelwasserstoli-
aas enthalten, wie von Winslar, Nenndorf, Meinberg, Eilsen ete. behauptet wird.

Die Entwickelung von Schwelelwasserstofizas aus Mineralquellen kann auch eime
Folge von Zerselzung schwelelsaurer Salze durch organische Substanzen, und aul
diese Weise zufillig und nicht permanent seyn. Vielleicht erklirt sich die Verschie-
denheit in den Resultaten der Analyse, wie sie, z. B., bei der Géronstére-Quelle bei
Spaa vorkommt, worin Monheim, wie {rither Jones, kein Schwefelwasserstoligas fand,
Darvdonville aber, wie ich mich durch persinliches Zugegenseyn und Priffen an der
Quelle selbst iiberzeugt habe, die Gegenwart dieses Gases nachgewiesen hat. (5. Des
eaux mincrales de Spa par If. Dardonville, Préface page V.)

Das Jod und das Brom haben uns, wie schon angezeigt, Liebig, Graff, Vogel,
Meifsner, Brandes, Aschhoff, Hermann, Kersten in Sool- und Mineralquellen nachge-
wiesen, (5. Osann 5. g7 u. L)

Der Extractivstoff, der sich oft in sehr geringer, manchmal in grolserer

Menge in den Mineralquellen vorfindet, ist verschiedener Natur: bald mehr schlei-
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mig, bald mehr harzig; bald zeigt er mehr einen vegetabilischen, bald mehr einen anima-
lischen Charakter, wo er stickstoffhaltis wird. Dieser Exstractivstofl nimmt m den
heifsen Schwefelquellen einen eigenthiimlichen Charakter an. Fs sey mir erlaubt,
indem ich in Hinsicht der tibrigen Arvten des Extractivstoffes auf Osann (S. 100)
verweise, von der den heilsen Schwefelquellen inwohnenden extractivstoffigen, pseudo-
organischen, stickstoffhaltigen Substanz Einiges aus Anglada’s schoner Untm-suulmng

dariiber anzufiihren; sie bildet das zweite Mémoire seines oben angefiithrten Werkes.

Fon der Glairine.

Die verschiedenen Namen dieser Substanz sind: nach deren Entdecker Vauque-
line, nach deren Vorkommen in den Mineralwassern von Baréges Baregine, nach
deren schleimstoffiger Beschalfenheit Glairine, und nach derven Vorkommen in Schwe.
felthermen Theiothermin, nach Monheim’s Vorschlag,

Da, wo die Schwefelwasser zu Tage, also mit der atmosphirischen Luft in Be-
rithrung, kommen, bildet sich ecine, bei diesem Mineralwasser weilse, hei jenem mehr
gelbe, ins Griinliche spielende, noch nicht genau bekannte, besonders ihrer Ent-
stehung wegen merkwiirdige, haut-, membranen- oder filzformige Ablagerung, die
sich nicht weit ins Innere der Canile, welche das heilse Schwefelwasser durchliuft,
erstreckt, sondern mehr an der M_[ilmli.mg der Quelle sich vorfindet.

Ueber die Natur dieses Stoffes ist man keineswegs einig; man kann ihm eine
gewisse Verwandtschaft mit organischen oder animalischen Wesen nicht absprechen ;
er ist stickstoffhaltig, beim Verbrennen entwickelt er Ammoniak; der Geruch dieses
Wesens nach Fleischbriihe ist e¢ben so chavakteristisch. Aber ist es Thier oder Pllanze,
Thierpflanze oder PHlanzenthier? (Monheim.) Ist es aus dem Innern der Erde durch
diec Thermen nach der Oberfliche gefithrt? Ist es eine Bildung, die erst durch den
Contact der Mineralquelle mit der Luft zu Stande kommt? In welchem Zustande
befindet sich dieser Stoff, der keineswegs zufillig ist, im Innern der Erde? Da alle
heilsen Schwefelquellen ihren Ursprung aus Granit und Urgestein nehmen, und da
alle heifsen Schwefelquellen ihn mit sich fiilhren, ist er vielleicht in dieser Gebirgs-
art zu suchen? Auch hieriiber wollen wir Anglada und Monheim entscheiden las-
len, die sich mit diesem Stoffe vielfiltig beschiiftigt haben. Folgende Resultate er-
geben sich aus Anglada’s Beobachtungen:

.1} Alle Schwefelwasser der ostlichen Pyreniien liefern bei ilirem He
schleimichte Concretionen, die gewohnlich weils, tibrigens von ver
und Farbe sind.

rvortreten
schiedener Form

2) Diese Schleim-Ansammlungen zeigen sich nur in den Schwefelwassern, selbst in
den kalten, wihrend sie in den schwefelfrejen Quellen, selbst, wenn sie sehr
heifs sind, sich nicht vorfinden.

3) Diese schleimichten Agaregate, die von einigen Naturforschern als organische We-
sen betrachtet werden, bilden sich aus der Ansammlung kleiner Theilchen der
Glairine (Schleimstoff), welche von dem Wasser ausgefithrt werden. Wenn
cinzelnen Fillen diese Anhiiufungen thierische Thitigkeit zeigten, so ist es wahr-
scheinlich, dafs dieses eine Folge der Entwickelung von kleinen Thierchon war,
denen sie zur Aufnahme dienten.

4) Diese stickstoffhaltige, verkohlbare Materie (die Glairine) erscheint in den Mij-
neralwassern durch Beriihrung der Luft als schleimige Flocken, welche sich zu
jenen Concretionen gestalten; sie ertheilen den Mineralwassern, wenn sie con-
centrirt werden, einen Geruch nach Fleischbriihe.

5) Die Schwefelwasser mit Glairine kommen in den dstlichen Pyreniien alle aus

8
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und die Menge dieser Materie, welche sie gewihnlich liefern, heweist,

Urgestein,

dals die Ursachen, welche sie entstehen machen, in diesen Gebirgsarten schr
thiitig sind.

% ' G) Dieser Schleimstoff, von dem man freilich die therapeutischen Wirkungen noch

nicht kennt, bedinat auch die Unmdéglichkeit der Nachbildung dieser Schywe-

.

\ ‘ felwasser und erfordert hiufisgen Wechsel des Badewassers, was wegen der
; Vorriithe heilsen Thermalwassers in den Biidern

schwierigen Abkiihlung grolser

aar zu oft vernachlissigt wird.

~ 7) Die therapeutischen Wirkungen der Glairine sind noch auszumitteln.
isetzungen durch

8) Die Glairine seichnet sich vor allen organischen Zusammer

ihren Ursprung aus dem Urgestein und Jdurch mehrere andere Eigenschaften aus.
Man dacf nicht annchmen, dafs sie von Zerselzung organischer Wesen ent-
50 gr:}l‘m dals solche Massen von Gt'ganisviu-n Stoffen

Ausdehnung vorkommen miilsten, wie sie

————

stehe; denn ilire Menge ist
im Innern der Erde in so grofser

keine Analogie anzunchmen gestattet.
Produkt eimes

- q) Anzunchmen, dafs die Glairine wirklich m‘gu]:'m:]::r Bildung, d. h.
selbststiindigen Lebensprocesses, sey, gestattet weder die grolse Menge, noch die
Abgeschlossenheit von der atmosphirischen Luft, noch der grofse Stickstollzehalt,

B

den viele Schwefelwasser zeizen, noch die Bewegung des flicfsenden Quellwassers.
10) Walrscheinlich ist es, dafs die Glaivine direct aus aewissen Verbindungen

' zwischen 1.11-01‘g.f|nisu_'J|.vn Stoflen im Busen der Erde unter Mitwirkung von

ginstigen Umstiinden hervorgehe. Es scheint, dafs, wenn die Glairine den orga-
mischen und besonders den animalischen Produkten gleicht, indem sie wie jene
b aus Kohlenstoff, Wasserstofl, Sauerstofl’ und Stickstofl zusammengesetzt ist, sie

Riicksicht ihres Ursprunges sich wesentlich von ihnen unterscheidet,

doch in
indem sie das Resultat chemischer Thitigkeiten ist.

11) Fiir diese Behauptung sprechen die Chemie, die Erfahrung und die

L Die Chemie, da in einem, Stickstoff, Kohlensiure, kohlensaures Natrum haltigen

Wasser — bei einem im unterirdischen Heerde Statt findenden Druck, der um

die Bildungen vor sich gehen, bei einer hohen Tem-

J'\ t]:Llu;]i‘.

so grolser ist, je tieler
peratur, welche diese Finwirkungen begiinstigt, bei einem Wasserstrom, der
das Neugebildete immer gleich fortfiihrt, und endlich bei dem Entstehungszu-
stande des Stickstofles — alle Bedingungen zu dieser Bildung gegeben sind ;
ferner, da chemische Operationen im Stande sind, organische Stoffe nachzu-
bilden oder zu veriindern.

II. Die Erfahrung, da es Diberciner und Berard gelungen ist, gallertartige
und fette Substanzen zu erzeugen, indem sie— Dihereiner Wasserdimple tiber
alithende Kohlen in eisernen Rihren, Berard eine Mischung von kohlensaurem

Kohlenwasserstofigas und einfachem Wasserstollgas durch eine rothglithende

e R S PP

Porzellanrihre — streichen liefsen. Dibereiner vermuthete schon den Zusam-
menhang dieser Produkte mit den Bestandtheilen gewisser Mineralquellen und
schrich dieses brennenden Steinkohlenlagern zuj; wogegen jedoch das Ent-

e e
i1

springen der Thermen aus granitischem  Gestein und die Entfernung von
Steinkohlenflétzen von dem Ursprungsorte der meisten Thermen sprechen.
[11. Die Analogie, indem die pseudo-organische Materie nicht allein in den Mine-
ralwassern auftritt, sondern auch in den Vulkanen, wie es Versuche Gimber-
nat's, die er zu Pozzuoli und auf dem Vesuv anstellte, beweisen. Er erhielt
niimlich, indem er mittelst einer sinnreichen Vorrichtung die Wasserdiinste

des Vesuv condensirte, ein Wasser, welches einen Stofl' mit sich fithrte, wie

K
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Vauquelin ihn im Wasser von Plombié¢res und er selbst in den Thermen von

Baden und Ischia gefunden hatte. Gimbernat stellte diese Versuche in Gegen-

wart des Kaisers von Qestreich aufl dem Vesuv an, und man (]]-I.LHHHL:_: i

diesem Wasser ganz den Geschmack nach Bouillon.

12) Indem man den Ursprung der Glairine auf diese Weise sich erklirt, umfalst
man besser, als auf iudu andere Weise, die wichtigsten Punkte ihrer Naturge-
schichte, und besonders die grofse Ausdehnung und das allgemeine Vorkommen
in einer gewissen Classe von Mineralwassern,

Monheim (5. dessen Beschreibung von Aachen) hat berechnet, dals alle Thermal-
quellen Aachens und Burtscheids zusammengenommen tiglich wenigstens 10
Centner von dieser Substanz hergeben, also in einem Jahre 3650 Centner, und
es erregt wirklich Erstaunen, wie aus granitischem Gestein sich so viel organi-

sche Masse entwickeln kann.

Abgesehen von ihrver naturhistorischen Bedeutung, wird es wichtig seyn, zu
bestimmen, welchen therapeutischen Einflufs die Glairine habe und auf welche

Weise man ihre :\_:Lcllhlltll_ulg in den Liinstlichen Schwelelwassern bewirke.
Von dem Mineralschlamm der ﬂﬂmuwfqm?z'fr.*n.

Dem Extractivstofl und der Glairine schliefst sich der in gewissen Mineral-
wassern vorkommende Mineralschlamm am nichsten an.

Der Mineralschilamm bildet sich entweder aus dem Mineralwasser durch Nie-
derschlagung seiner Bestandtheile oder durch Mineralisirung der die Mineralquellen
umgebenden Torf -, Moor- oder Damm-Erde.

Der Mineralschlamm ist theils ein natiivliches, theils ein zufiilliges, durch Giilhrung
verindertes Produkt, und enthiilt alle salinischen, metallischen und extractivstofligen
Bestandtheile der Mineralquellen in concentrirter, aber oft verinderter Form. Man
unterscheidet sechs Arten von Mineralschlamm (s, Osann 5. 385):

1tens den Schwefelmineralschlamm ,
atens den Eisenmineralschlamm,

Stens den Kohlenmineralschlamm,

4tens den Kochsalzmineralschlamm,
Stens den erdigen Mineralschlamm,
Gtens den gallertartigen Mineralschlamm.

Der Sehwefelmineralsehlamm bildet sich bei kalten und warmen Schwe-
felquellen, wo sich der Schwefel in Form von Oxyd und Schwelelwasserstollgas von
hydrothionsauren Salzen mit Sand, Thon, Kalk, Extractivstofl und den verschie-
denen Gas-Arten verbunden zeigt. Unter den Gas-Arten zeichnet sich Kohlenwasser-
stoflzas aus, welches durch Zersetzung sich in dem Mineralschlamm bildet; die Schwe-
felsehlammbiider von Eilsen, Nenndorf, Meinherg und Aachen sind am heriihmtesten;
os findet sich noch aulserdem Schwefelmineralschlamm zu Warmbrunn, Schmeckwitz,
im Giintherbade, in Baden, bei Wien, zu Northeim, zu Fiestel in  Westphalen, zu
Schinznach und Gurnigel in der Schweiz, dann zu St. Amand in Belgien, zu Acqui,
zu Abano, zu Krzessow in Gallizien u. 5. w.

Der Eisenmineralsehlamm besteht aus einer Verbindung von Eisen-Ocher
und Mooverde, die mit Gas-Arten angeschwiingert ist, worunter sich kohlensaures
und Schwefelwasserstolfzas als die Haupthestandtheile, Sauerstoflzas und Kohlenwasser-
stollzas in gervingerer Menge belinden. In Deutschland bilden die Eisenguellen von
Schwelm, Verden, Helmstidt, Viotho und Lauchstidt Eisenmineralschlamm.

Der Kohlenmineralsehlamm bildet sich ebenialls aus den Niederschligen




!
1

=

e

o

IS

o —

g
|
E
|

- SRR S v e Y R S SR A L o i e s

— 39 -

von Mineralwassern mit Moorerde; diese enthalten weniger Eisen, mehr Kohle, aufser
dem salzsaures, schwefelsaures und kohlensaures Natrum, schwefelsauren Kalk und
Talk, vegetabilischen Extractivstoll] Kieselerde, Thon, Sand und etwas Eisen-Oxyd. Als
Gas-Arten wohnen ihnen kohlensaures, Kohlen- und Hulmfu_-E'c-lwzmgm-:;tulii_;;.s bei. In
Deatschland finden sich solche beriihmte Kohlenmineralschlammbider zu Marienbad,
zn Kaiser-Franz-Bad, zu Gleifse und Muskau, zu Dryburg und Pyrmont.

Der Kochsalzmineralsehlamm besteht aus einer (}rundlugu von Kalk-,
Talk -, Thon- und Kiesel-Erde mit viel Kochsalz und einigen :md:-m]!pimis(-hlmg[.n
von salzsaurem Kalk, Talk, Gyps, Eisen-Oxyd und kohlenstoffigem Extractivstoll’;
er findet sich bei Salzseen, Sool- und Salzquellen.

Der erdige Mineralschlamm enthilt weniger Salze und Gase, als die iibri-
gen Mineralschlamm-Arten, dagegen mehr kohlensaure Erden; er bildet sich unter
andern zu Suhluuguulmd, zu Rehburg, Hof-Geismar, I\Iijch[ng{‘n und Krumbach.

Der gallertartige Mine ralsehlamm setzt sich aus heilsen Quellen ab

und scheint eine Verbindung von Glairine und Salzen zu seym.

Geologische Betrachtung Deutschlands, *)

Deutschland zerfillt in Hinsicht der Bildung seiner Oberfliche in drei Abthei-
lungen: in die nirdliche, mittlere und siidliche.

Die nirdliche begreift die ganze norddeutsche Ebene, besteht grifstentheils aus
Alluyvium, zeigt nur hie und da ecinige Kalkfelsen und besitat Hohenziige in
Preufsen und Pommern, die kaum 500 Fuls iiber die Meeresiliche erhaben sind, isl
im Norden durch die Norvdsee, die diinische Griinze und die Ostsee, in Siiden durch
die nirdliche Griinze der mittlern Abtheilung begriinzt.

Diese dehnt sich aus zwischen einer Linie, welche man von Aachen iiber Kiiln,
Miinster, Quackenbriick, Minden, Hannover, Braunschweig, Magdeburg, Torgau, Garlitz,
Oppeln nach Warschau, und einer andern, dic man iiber Genf, Thun, Utznach,
Appenzell, Ems am Rheine, Sandhofen, Fiissen, Gemiind, Frauenstein, Salzburg, Ge-
miinden im Salzkammergut nach Baden bei Wien sich gezogen denkt.

Die siidliche Abtheilung begreift das Alpengebirge von der Schweiz bis Ungarn
und hirt nach Siiden auf, in einer Linie, die man sich iiber Turin, Novara, Maj.
land, Brescia, Verona, Udine, Triest und Fiume gezogen denkt.

Diese drei Regionen unterscheiden sich in ihrer Gebirgsbildung wesentlich von
einander; wihrend die nordliche fast ausschliefslich nur Diluvial- und Alluvial-
formation aufzuweisen hat, zeigt die mittlere mehr F16tz - und Ui:]lurg;“]gsgp_
birge, und die siidliche gibt in der Central-Alpenkette einen Héhenzug Von sogenann-
tem Urgebirge, mit den von beiden Seiten in wunderbarer Regelmiilsigkeit anflagern-
den Uebergangs- und Flétzgebirgen. Die nordliche Abtheilung Deutschlands
zeigt wenige iiber die Fliche In:rvm'l‘ﬂgﬂndu Punkte, wiihrvend die mittlere veich ist
an Gebirgsziigen, Gebirgs-Plateau’s und Kesseln, die wiederum in der siidlichen beinahe
ginzlich fehlen, wo fast nur miichtige Gebirgskimme mit schroffen und engen Thii-
lern, aber fast gar keine Plateau’s und Kessel vorkommen.

Ich habe die verschiedenen Gebirgsarten Deutschlands nach der kefersteinischen
Eintheilang in § Hauptclassen geordnet und sie auf der Charte mit rimischen Zillern
angedeutet. Sie sind :

I. Uebergangsgebirge;
II. iltestes Flotegebirge;

*) Siehe Keferstein, geognostisches Deutschland, Band 5, Helt 2, Seile 83.
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