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| nomie et a la Navigation, suivi des éc

1Ens sur
Pinvention , la théorie, la construction et les én enves des

nouvelles machines proposéce

en France pour la détermi—
nation des longitudes en mer par la mesure du temps, avec
38 planches ; 2 vol. in-4o. (rare).

—HISTOIRE DE LAMESURE DU TE

Paris

PS parles Horl
vol. in-40, avec 23 pl. gravées. 36 fr.
—TRAITE DES HORLOGES MARINES, contenantla théo-

la construction , la main-d’cuvre

1802

le ces machines, et

la maniére de les éprouver, suivi des éclaircissemens suj
Finvention , la théorie , la construction et les épreuves des
nouvelles machines proposées en France pour la détermi-
nation des longitudes en mer par la m

sure du temps; un

gros vol. in-40, avec 27 planches, 1773, 24 fr.
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marines , etc. , volume in-40. 6 fr.
—LES LONGITUDLS PAR LA MESURE DU TEMPS, ou
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4 la longitude et a lalatitude, 1 vol. in-4o. g fr.
—DE LA MESURE DU TEMPS , ou Supplément au Traité

marines et & 1'Essaisur 'Horlog

i
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des petites horloges 4 longitudes portatives, et lapplication
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18 fr.

—TRAITE DESMONTRES A LONGITUDES, contenant la

suyre de ces ma-

description et tous les détails de main-d’

chines , leurs dimensions , la manitre de]

suivi, 10 du M

rouver, etc. ,

des mon

oire instructif sur le tra

a longitudes ; 20 dela description de deux Horloges astro-

nomigques ; 3¢ de I'Es i sur une Méthode simple de con—
server le rapport des poids et des mesures, et d’¢tablir une
mesure univeiselle et perpétuelle, avec sept planches en
taille-douce.

__Suite du Traité des Montresa [
construction des DMontres verlica

itudes, conlenant la

s portatives, et celles

des Horloges horizontales, pour servir dans les plus longues
raversées 3 un vol: in-4o, avec deux planchesen. taille-
douce: Prix de ces deux Ouprages, réunis en.un'volume,

afy fr.

pplément au Traité des Montres a Longitudes, snivi
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facile pour tracer les Cadrans solaives sur toutes sortes de
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iple et

plans et sur les surfaces de la sphére, et du cylindre droit,

sans aucun calcul, et en ne faisant u ele et

ge que dela
du compas, troisiéme édit., suivie de la Gnomonique
analytique, ete. ; un volume in-80, 1827, avec § planches.

3 fr.
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PLAN
DE CET OUVRAGE.

On croit communément que,
des quel'ona faitl'acquisition d’une
montre, et qu'on 'aune fois mise &
Pheure, il ne s'agit plus que de la
remonter chaque jour, et qu'elle
doit des lors marcher avee une jus-
tesse constante, sans qu'il soit he-
soin d’y toucher. I y a méme des
personnes qui prétendent que ces
machinesdoiventallercommele so-
leil; d’autres enfin qui croient que
leurs montres s’étant rencontrées

deux fois avec le méridien, elles

@&



V) PLAN
vont en effet comme le soleil. Mais
les uns et les autres sont bien €loi-
gues de sentir l'impossibilité de ce
qu'ils exigent; car, pour peu quils
connussent cet objet, ils verraient:
1°. Que les montres ne peuvent
marcher constamment juste :

2°. Que le mouvement du soleil
est variable, puisque cet astre mar-
che tantot d’un mouvement accé-
1éré et tantét d'un mouvement
plus lent :

3o, Qu'en supposant quon par-
vint & faire aller les montres aussi
bien que la meilleure pendule a
secondes (ce qui est trés impos-
sible) elles ne pourraient ni ne




DE CET OUVRAGE. Vij
devraient suivre les écarts du so-
leil.

J'ai donc cru qu'un ouvrage ou
Pon exposerait le plus bri¢vement
possible , quelques-unes des causes
quis'opposentala justesse desmon-
tres (ce qu'on doit attendre de ces
machines ), la maniére de les con-
duire, etc., deviendrait utile au pu-
blic.

Il ne serait pas moins utile aux
horlogers, puisque les peines quils
se donnent pour faire de bonnes
montres , sont en pure perte, si
ceux a qui ils les vendent ne savent
pas les conduire.

Ce sont ces considérations qui

a,

i
»
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m’ont fait entreprendre cet Ou-
vrage. Pour parvenir a ce but, j’ai
commenceé par définir ce quon
entend par Zemps vrai et temps
moyen , termes fort en usage; le
premier, pour désigner le temps
qui est mesuré par le soleil, le se~
cond, par une bonne pendule. Jai
donné la description dune pen-
dule et d’'une montre, et pour ai-
der amieux entendre ce que j’ai dit
sur leur niécanisme, jai fait gra-
ver avec soin les principales picces
de ces machines.
~ Jai fait voir que le mouvement
du soleil est variable, et ne peut

servir a régler les pendules et les
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montres, que dans le cas ou on
feraabstractionde cesécarts; et que
cesmachines ne peuvent suiyre na-
turellement que le temps moyen
etquepar conséquent, unependule
ou une montre qui irait comme le
soleil, varierait. On fait cependant
despendulesqui marquentle zemps
moyen et le temps vrai, on les ap-
pelle pendules & equations; elles ne
marquent le temps vrai que par ar-
tifice. (Foyez page36.) On a fait
aussi quelques montres 4 equation,
mais la plupart fort compliquées et
peu exactes.
Jai rendu raison de quelques

causes des variations des montres;

5]
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de la maniére de juger de leur jus-
tesse; en quoi une montre qui va
juste differe de celle qui est réglée
et de celle qui varie.

Comme il est nécessaire que cha-
que personne se donne la peine de
conduire et de régler sa montre,
j'ai expliqué chaque attention et
opération a mettre en usage.

Le passage du soleil par le mé-
ridien étant la mesure la plus na-
turelle du temps et la plus facile
pour comparer et régler les mon-
tres et les pendules, j’ai donné des
méthodes aisées pour faire usage
des tables des variations du soleil ,
qu’on nomme Tables d’éguations.
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Jai expliqué comment il faut
tracer des lignes méridiennes, pro-
pres a régler les pendules et les
montres.

On trouvera aussi quelques
moyens propres 4 meltre en usage
pour acquérir de bonnes montres
el pendules, et pour conserver ces
machines. Enfin, j’ai rassemblé
dans un seul article tous les soins
qu’il faut prendre pour bien con-
duire et régler les montres et les
pendules; il sera utile & ceux qui
voudront se dispenser de lire le
reste de ce livre.

Je n’ai rien négligé pour rem-

plir 'objet que je me suis proposé,
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en publiant ce petit Ouvrage, qui
est d'instruire ceux qui n’ont au-
cune notion des machines qui me-
surent le temps, et de leur appren-
dre la maniere de les gouverner.
Je n’ai pas voulu entrer ici dans
de trop grand détails sur la partie
scientifiquede'horlogerie, erainte
de devenir trop long et trop abs-
trait, et de rebuter ceux qui vou-
dront seulement s’amuser & pren-
dre une idée de cet art. Jai traité
les diverses parties de Part de la
mesure du temps dans mon Fssai
sur ['Horlogerie.
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ARTICLE PREMIER.
De la division du Temps: ce que c’est que le
Temps vrai et le Temps moyen.

Le temps qui s’écoule depuis le pas—
sage du soleil au méridien (*), jusqu’a

(*) On appelle méridien un plan ABCD (pl.IF,
Jg- 3), qui est tellement disposé que lorsque, chaque
jour, le soleil est parvenu au point de sa plus grande
€lévation ou hautenr au-dessus de I'horizon , 'ombre
de la plaque E du style FE est divisée en denx parties

I
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son retour au méme meéridien, est celui
que les astronomes appellent jour na—
turel ouw solaire.

Le jour se divise en 24 parties épales
qu’on appelle heures ; I’heure se divise
en 6o parties appelées minutes ; et la
minute se divise en 60 parties, quon
appelle secondes : un jour contient donc
1440 minutes, I'heure 3600 secondes,
et un jour contient 86400 secondes.

Tous les jours de 'année ne sont pas
exactement de 24 heures ; car tantot le
soleil emploie 24 heures et quelques se-
condes depuis le midi d'un jour au midi

suivant, et tantdt 24 heures moins quel-

égales par la ligne FM. On appelle méridienne la
ligne FM, et midi I'instant ot Pombre du style E est
partagée par la méridienne. La ligne du midi d’un
cadran solaive a les mémes propriétés que la méri-

dienne.
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ques secondes depuis le midi d’un autre
jouraumidisuivant, ete. Le mouyvement
du soleil est done variable , ainsi qu’il
est aisé de s’en convaincre. Car si 'on a
une bonne pendule & secondes dont le
mouvement soit uniforme, et qui soit
tellement réglée, qu’apres avoir été mise
avec le soleil un jour quelconque, elle
marque autant de fois midi que le soleil,
et qu’au bout d'un an a pareil jour le
midi de la pendule se rencontre avec
celui du soleil, alors on verra que dans
les autres jours de V'annde la pendule
marquera midi, tantdt avant et tantot
apres celui du soleil : or puisque la pen-
dule est supposée se mouvoir d’un mou-
vementuniforme, il faut nécessairement
que la différence des deux midi soit cau-
sée par la variation du soleil. Si 'on a
donc une pendule telle ([lle nous venons

I,
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de le dire; que le 23 décembre on la
mette 4 secondes en retard sur le soleil ,
nous allons rapporterles différences qu’il
y aura entre les deux midi pendant le
cours de I'année.

Le 24 décembre , le midi du soleil
retardera de 3o secondes sur le midi de
la pendule ; et cet écart ira toujours en
augmentant jusqu’au xr féyrier, jour
auquel le midi du soleil retardera de 14
minutes 44 secondes sur celui de la pen-
dule; depuis le 11 février, ce retard ira
en diminuant jusqu’au 14 avril; cejour-
14, le midi dusoleil et celui de la pendule
seront ensemble: le 15 avril, le midi du
soleil ayancera de g secondes, et il conti-
nuera ainsi 4 avancer jusqu’au 1o mai,
ou il sera en avance de 3 minutes 5g se~
condes ; le midi du soleil se rapprochera

insensiblement de celui de la pendule
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jusqu’au 15 juin ; les deux midi seront
denouveau ensemble ce jour. Le 16 juin,
le soleil retardera de 8 secondes sur la
pendule, et continuera ainsi a retarder
de plus en plus jusqu’au 25 juillet, que
le midi du soleil sera en retard de 5 mi-
nutes 56 secondes sur le midi de la pen-
dule; ce retard ira en diminuantjusqu’au
31 aott, que le midi du soleil et celui
de la pendule seront ensemble. Enfin le
premier septembre, le soleil avancera de
27 secondes surle midi de la pendule, et
continuera ainsi & avancer de plus en plus
jusqu’au premier novembre : il avancera
ce jour de 16 minutes g secondes ; des
lors il avancera de moins en moins, de
sorte que les deux midi seront de nou-
veau ensemble le 23 décembre.

Les différences qu’on aura apergues
entre le midi de la pendule et celui du
The
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soleil prouvent done Iinégalité desjours
et des heures qui sont mesurées par le
soleil. C’est par cette raison que les as-
tronomes ont été obligés d’imaginer des
jours jiciifs tous ¢gaux entre eux, et
moyens proportionnels entre le plus long
et le plus court des jours inégaux. Pour
déterminer ces jours, ils ont pris le
nombre d’heures dont la révolution an-
nuelle du soleil est composée, et ils ont
divisé le temps total de ces heures iné—
gales en autant de parties qu’il y a
d’heures, dont 2/ sont un jour; de sorte
que les heures quils ont trouvées par
cette méthode , sont parfaitement égales
entre elles, et sont tantot plus longues
et tantdt plus courtes que celles dusoleil:
telles sont les heures marquées par la
pendule supposce.

On appelle temps mayen celui gpui est
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ainsiréduit a ’égalité ; c’est le méme qui
est marqué par la pendule comparde
comme nous venons de le dire.

Le temps qui est mesuré par le méri-
dien, c’est-a-dire par le midi du soleil ,
est celui qu’on appelle le temps vrai; et
V'on appelle équation du temps , la diffé-
rence que ’on aura vue chague jour en-
tre le midi du soleil et celui de la pen-
dule; c’est-i-dire que I'équation est la
différence du temps vraiautempsmoyen.

Les astronomes ont dressé des tables
qui marquent pour tous les jours de
I’année la différence du midi du soleil
au midi de la pendule, c’est-i-dire du
temps yrai an temps moyen. Cest d’aprés
ces tables, qu’on nomme tables d'équa-
tions, que j’ai dressé celles qu’on trou-
vera 4 la fin de cet Ouvrage.

Je ne m’arréterai pas ici a expliquer
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les causes des variations du soleil ; il
suffit d’avoir fait connaitve qu’il varie ,
et de donner des tables de ces dearts.
Ceux qui désireront s’instruire de ces
causes, peuvent consulter les ouvrages
qui traitent de 1’Astronomie.

Au reste, il est bon d’observer ici
que, quoique le soleil varie, on peut se
servir des méridiens et de la ligne de
midi des cadrans solaires, pour régler
les pendules et les montres sur le temps
moyen, ce qui deyient facile, dés que
Vonsaitcombien le temps vrai varie cha-
que jour par rapport au temps moyen.
C’est A cet usage que sont destindes
les tables d’équations, ainsi que nous
Pexpliquerons article XI. On peut se
servir de ces tables pendant 3o ou fe

ans, sans erreur sensible.
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ARTICLE IL

Explication du Mécanisme d’une Pendule :
comment elle mesure le temps.

Les pendules et les montres sont des
machines tellement disposées, que les
roues a dents qui en font une partie
essentielle, font leurs révolutions d’un

f mouvement uniforme, et que les ai-
guilles portées par les axes (¥) ou essieux
de ces roues, marquent les parties du
temps sur un cadran divisé en parties
égales. Nous allons expliquer, le plus

Sillll)lull]tlll, (iLlC nous l)OLll'l'()HS, cOom-—

(*) Tappelle axe les pieces d’acier sur lesquelles
on fixe les roues, pour y pouvoir tourner comme sur

leur centre.
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ment on dispose ces machines pour me-
surer le temps par leur moyen.

La premiere figure de la premicre
planche représente le profil dune pen-
dule : P est un poids suspendu par une
corde qui s’enveloppe sur le cylindre ou
tambour C, fixé sur l'axe aa, dont les
parties b, b, qu’on nomme pivots, en-
trent dans des trous faits aux platines
TS, TS, dans lesquels ils tournent.
(Ces platines sont deux plaques de cui-
vre qui sont assembldes par quatre pi—
gc.)

L’action du poids P tend nécessaire—

liers ZZ : cet assemblage s’appelle ca

ment a faire tourner le cylindre G, en
sorte que s’il n’était pas retenu, sa vi-
tesse se ferait d’un mouvement accéléré
semblable & celle qu’aurait le poids P,
s'il tombait librement ; mais ce eylindre

porte une roue RR dentée a rochet; le
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cOté droit de ces dents arc-boute contre
une piéce qu’on nomme cliguet, la-
quelle est attachde avec une vis apzés la
roue DD, comme on le voit dans la fi-
gure 2, de sorte que l'action du poids
se communique a la roue DD. Les dents
de cette roue entrent dans 'intervalle

! des dents qui sont formées sur la petite
roue d, et tellement qu’elles I'obligent
i tourner sur ses pivots cc. (On appelle
engrenage cette communication des
dents d’une roue avec une autre; et on
appelle pignon une petite roue comme
celle d. En général un pignon est d’a-
cier , et formé sur axe méme. )

La roue EE est fixée sur 'axe du pi-
gnon d; ainsi le mouvement imprimé
par le poids a la roue' DD, est transmis
au pignon d, et par conséquent a la

roue EE; celle-ci engréne dans le pi-
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gnon e, qui porte la roue FF, laquelle
engréne et communique sa force au pi-
gnon [, sur I'axe duquel est fixée la
roue i couronne GH, qu’on appelle roue
de rencontre ; les pivots du pignon fne
tournent pas dans des trous faits aux
platines mémes, comme ceux des autres
roues ; mais ils tournent dans les trous
faits aux picces L, M, attachées per—
pendiculairement a la platine TDS. En-
fin le mouvement imprimé par le poids,
est transmis de la roue GH a la pitce IK,
qui communique elle-méme sa force &
la picce AB, par le moyen de la bran-
che UX. On appelle pendule cette pitce
AB, dont le crochet, situé en A, est sus-
pendu au fil A. Le pendule AB peut dé-
crire autour du point A, des arcs de
cercle allant et revenant alternativement

sur lui-méme : si donc on pousse ce pen-
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dule et quon Vécarte de son point de
repos, la pesanteur de la lentille B le
fera revenir sur lui-méme, et il conti—
nuera ainsi a faive des allées et venues,
jusqu’a ce que la résistance de Uair sur
la lentille et la vésistance du fil aient
détruit la force qu’on avait imprimée,
et quainsi le pendule s’arréte ; mais
comme il arrive qu’a chaque allée et
venue du pendule , les dents de la roue
de rencontre GH agissent tellement sur
les paleties 1, K (¥), qu'aprés qu'une
dent H a imprimé sa force a la palette K,
celle-ci permet a la dent de s’échapper;
alors la dent G, diamétralement oppo-
sée, agita son tour sur la palette I, et
s’échappe ensuite. Ainsi chaque dent de
la roue s’échappe des palettes I, K,

(*) Les pivots portés par 'axe des palettes roulent

dans les trous faits aux talons sz,
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aprés leur avoir communiqué son mou-
vement, en sorte que le pendule, au lieu
de s’arréter, continue de se mouvoir et
les roues de tourner.
t La roue EE fait une révolution par
0 heure ; le pivot ¢ de cette roue passe a
| travers la platine, il est prolongé jus-
quen 7; sur ce pivot, entre & force un
canon qui porte la roue NN; ce canon
sert & porter, par son extrémité r, Iai-
guille des minutes; la roue N engréne
dans la roue O, qui porte un pignon p,
lequel engréne dans la roue gg, fixée
sur un canon ¢ui roule sur celui de la
voue N. La roue g fait un tour en 12
heures; son canon serta porter aiguille
des heures.
I1 suit, 1° de ce que nous venons de
dire ci-dessus, que le poids P fait tour-

ner les rones et qu’il entretient le mou~
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vement du pendule ; 2° que Ia vitesse des
FeSi0f

roues est déterminée par celle du pen—
dule; 3°que les roues servent i indiquer
lesparties du temps divisé parlependule.

On appelle moteur, e poids P ou agent
quelconque quientretient]

des roues et du pendule.

cmouvement

On appelle régulateur, 1a lentille ou

pendule AB, dont le mouvement r¢

gle

la marche des roues.

On nomme vibration, le mouvement

que fait le pendule pour aller de droite
4 gauche, ou pour revenir de gauche 4
droite; on voit ce pendule se mouyoir
de la sorte, lorsque la pendule est vue
en face; car la pendule étant de profil

comme dans la premiére figure, on voit

le pendule se mouvoir dans un méme
plan; ainsi on n’apercoit presque pas son
mouvement,

»
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On nomme rouage, les roues et pi-
gnons qui tournent dans Vintérieur de
la cage, et commuuiqucnt le mouvement
au pendule.

On nomme échappement, Vespece
d’engrenage que fontles dents de la roue
GH avec les palettes TK.

On nomme roue d'échappement, la
roue GH; et piece d'échappement, la
pitce IKXU.

Lorsque la corde qui suspend le poids
P est entitrement développée de dessus
le eylindre, on se sert d’une clef pour

remonter ce poids; cette clef entre sur
le quarré Q, et en la tournant du coté
opposé a la descente du poids, on en-
veloppe de nouveau la corde sur ce cy-
lindre. Pour cet effet, le coté incliné
des dents du rochet R, figure 2, écarte

le cliquet mobile G, ensorte que pendant
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tout Je temps que 'on remonte le poids,
le rochet R tourne séparément de la
roue D; mais aussitdt qu’on cesse de
suspendre et d’élever le poids, celui-ei
agit sur le rochet dont les c6tés droits
des dents arc-houtent de nouveau contre
le bout du cliquet, ce qui oblige la roue
D de tourner -ayec le cylindre; le res-
sort A sert & faire rentrer le cliquet dans
les dents du rochet.

Il nous reste maintenant a expliquer
comment on détermine la roue E, dont
Paxeporteaiguille des minutes, a fairve
une révolution précisément en une
heure, et comment on fait aller une pen-
dule plus ou moins de temps. Pour cela,
il faut savoir que les vibrations d’un
pendule sont d’autant plus lentes que le
pendule est plus long : en sorte qu'un

pendule qui a 3 pieds 8 lignes et demic

a9
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de A en B, figure premiére, fait 3600
vibrations par heure, c’est-a-dire que
chaque vibration est d’une seconde ( on
I'appelle, pour cette raison, pendule é
secondes ), tandis qu'un pendule qui a
) g pouces 2 lignes et un quart fait 7200
vibrations par heure, ou deux vibra- |
tions par secondes. On donne le nom de |
pendule & demi-secondes a celui-ci.

On voit done qu’il est nécessaire, lors-
qu’on veut déterminer une roue & faire |
A une révolution en un temps donné, de

considérer le temps des vibrations du
régulateur qui doit en régler la marche.
Supposant donc que le pendule AB fait
7200 vibrations par heure , nous allons
voir comment la roue E restera une
heure & faire un tour , ce qui dépend du
nombre de dents des roues et pignons.

En donnant 3o dents & la roue de ren—
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contre, elle fera un tour pendant que le
pendule fera 6o vibrations; car i chaque
tour de la roue une méme dent agit une
fois sur la palette I, ce qui fait faire
deux vibrations au pendule. Ainsi la
roue ayant 3o dents, elle fait faire 2 fois
3o vibrations, qui fait 6o. Il faudra
done que cette roue fasse 120 tours par
heure, puisque 60 vibrations qu’elle fait
faire a cllaquc tour sont contenues
120 fois dans 7200 vibrations que le
pendule fait en une heure. Maintenant,
pour déterminer le nombre des dents
des roues E, F, et de leurs pignons e, f;
il faut remarquer qu'une roue E fait
d’autant plus faire de tours & son pignon
e, pendant qu’elle en fait un, que le
nombre de dents du pignon est contenn
un plus grand nombre de fois dans ce-

lui des dents de la roue; car supposant
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que la roue E porte 72 dents et le pi-

gnon ¢ 6, le pignon e fera ra tours pen-

e T —

dant que la roue en fera un, ce qui est
évident, car chaque dent de la roue fait

fit] avancer une dent de pignon : ainsi, lors-

\ que le pignon a avancé de six dents, ce
| qui fait sa révolution, la roue E n’a

avancé que de six dents. Or, pour que
la roue achéve sa révolution, il faut
qu’elle avance encore de 66 dents, les—

quelles feront avancer 11 fois 6 dents

f du pignon, c’est-a-dire qu’elles lui fe—
| ront faire 11 tours, qui, joints & un
qu’il a fait, donne 12 révolutions du

pignon pour une de la roue : par les

memes raisons, la roue F ayant 6o dents

et le pignon /6, elle fera faire 10 tours

a ce pignon. Or la roue F , portée par le

piguon e, fait 12 tours pour un de la

e e o e e S S

roue E; le pignon £ fait donc 10 tours

§
}



LES PENDULES ET LES MONTRES. ZX

pour un de la roue ¥ : le pignon ffait
donc 12 fois 10 tours pour un de laroue
E, ce qui donne 120 ; mais la roue G,
qui est portée par le pignon f, fait faire
6o vibrations au pendule & chaque tour
qu'elle fait; cette roue G fait donc faire
6o fois 120 vibrations au pendule, tan-
dis que la roue E fait une révolution,
ce qui fait 7200, qui est le nombre de
vibrations que fait le pendule en une
heure ; la roue E reste donc une heure
a faire une révolution : on raisonnera de
méme pour tous les autres cas.

La roue E, faisant une réyvolution en
une heure, on trouvera facilement com=
bien une telle machine pourra marcher
sans remonter ; car silaroue Da So dents
et que le pignon d en ait 10, la roue D
fera un tour pendant que le pignon en

fera 8 ; ainsi cette roue D restera 8 heures
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A faire une révolution ; si done la corde
fait trois tours sur le cylindre C, le poids
P restera 24 heures a descendre; si elle
est enveloppée de six tours, le poids
restera deux jours, et ainsi de suite.
Mais si 'on suppose que la roue D a g6
dents, et que le pignon d en a 8, alors
cette roue restera 1o heures A faire un
tour; ainsi la corde étant enveloppée
16 fois sur le cylindre, la pendule ira
8 jours ; enfin, si I'on ajoutait une roue
et un pignon au rouage de la pendule,
et que la roue D, au lieu d’engrener
dans le pignon d, engrenit dans ce pi—
gnon nj(mlrf’, et que la roue pm*te’c par
ce pignon engrenit dans le pignon d,
alors on aurait une pendule qui irait
beaucoup plus de temps qu’elle ne fai-
sait auparavant ; car la roue njout(’a

ayant, je suppose, g6 dents, et le pi-
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gnon d 8, cette roue resterait 12 heures
A faire un tour; et le pignon ajouté
ayant 8 dents, et la roue'D.8o, ce pi-
gnon fera 10 tours pour un de la roue
D. Or la roue ajoutée qui porte ce pi-—
gnon fait un tour en 12 heures : laroue
D restera donc 10 fois 12 heures a faire
une révolution, c’est-a-dire 120 heures,
qui font 5 jours; la corde étant enve-
loppée de 7 tours sur le cylindre, la
pendule ira 35 jours sans remonter.

11 suit de la que 'on augmente le
temps de la marche d’une machine,
1° en augmentant les dents des roues;
2 en diminuant le nombre de dents des
pignons; 3° en multipliant les tours de
la corde ; enfin, en ajoutant des roues
et des pignons: mais il faut observer
aussi, qu’a mesure que on augmente

1e temps de la marche d’une machine
F >
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le poids ou moteur restant le méme, la
force qu'il communique a la roue GH
diminue & proportion.

Il nous reste & parler du nombre des
dents des roues qui portent les aiguilles.

La roue E fait un tour par heure; la
roue NN, qui est portée par I'axe de la
roue E, fait donc aussi un tour dans le
méme temps. Le canon de cette roue
porte, comme nous layons dit, Iai-
guille des minutes. Ta roue N a 3o
dents, elle engréne dans la roue O, qui
a aussi 3o dents et le méme diametre ;
cette roue O reste donc une heure a
faire un tour; elle porte le pignon p,
qui a 6 dents; il engréne dans la roue
g9, qui a 72 dents; le pignon p fait
done 12 tours, pendant que cette roue
gg en fait un; celle-ci reste donc 12

heures a faire un tour : c’est le canon
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de cette roue qui porte laiguille des
heures.

On doit observer que ce que nous ve-

nons de dire surles révolutions des roues

et le temps de la marche d’une pendule,

est également applicable aux montres.
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ARTICLE IIL

Explication du Mécanisme de la Montre.

Lesmontres sont composées , ainsi que
les pendules, de roues et de pignons,
d’un régulateur qui détermine la vitesse
des révolutions des roues, et d’un mo-
teur qui donne le mouvement a la ma—
chine ; mais le régulateur et le moteur
d’une montre sont bien éloignés d’ap-
procher de la bonté du régulateur et du
moteur d’une pendule ; les montres sont
des machines portatives, auxquelles on
ne peut pas appliquer un pendule : ce
régulateur ne peut s’'employer qu’a des
machines qui sont toujours en repos. Le

poids, qut est le moteur des bonnes pen-
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dules , n’estpas plus applicable aux mon-
tres que le pendule ; on est donc obligé
de substituer enplace du penduleun ba-
lancier (planche 111, fig. 5), lequel
régle la marche de la montre. Et pour
donner le mouvement aux roues et au
balancier, on se sert du ressort (pl. IT,
Jig. ), qui estle moteur de la montre.
Les roues des montres tournent dans
une cage formée par deux platines et qua-
tre piliers, comme dans les pendules :
la premiére figure de la seconde planche
représente Lintérieur de la montre , lors-
quon a 6té la platine (fig. 3). A estle
tambour ou barillet, dans lequel est en-
fermé un ressort spiral, comme celui de
la quatriéme figure. Sur le tambour est
enveloppée une chaine, dont un bout
tient au barillet, et autre a la pitce co-
nique B, que I'on nomme la _fusée.

J.
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Lorsqu'on temonte la montre, la
chaine qui était sur le barillet s’enve-
loppe sur la fusée, et 'on tend par ce
moyen le ressort ; carle boutintérieur du
ressortestretenu parun cmchctportd par
Yaxe , autour duquel le barillet tourne;
or cet axe est immobile. Le bout exté-
rieur du ressort s’arréte & un crochet
fixé 4 la circonférence intérieure du ba-
rillet; celui-cipeut tourner autour deson
axe: on congoit donc comment le ressort
se tend, et comment son élasticité oblige
le barillet & tourner, et par conséquent
la chaine qui est sur la fusée, a se déve-
lopper et a faire tourner parce moyen la
fusée ; celle-ci entraine avec elle la roue
CC, laquelle engrene dans le pignon ¢,
et lui communique Vaction du ressort;
ce pignon ¢ porte la roue D, laquelle en-

aréne dans le pignond, qui porte laroue
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E, qui engréne dans le pignon e. Celui-
ci porte lavoue I, laquelle engréne dans
le pignon f'(fig. 3),porté par les pitces
A, B, qui tiennent a la platine. Cette
platine ( dont on ne voit qu’une partie)
s’applique sur celle dela premiere figure ;
ensorte que les pivots des roues entrent
dans les trous faits & la platine { fig. 3) :
ainsi les roues se communiquent le mou-
vement imprimé par le ressort; et le pi-
gnon fengrenant pour lors dans Ia roue
F, celle-ci Poblige de tourner. Ce pi-
gnon porte la roue a couronne GG,
Jig. 2. et 3, qui est la roue d’échappe-
ment : cette roue agit sur les palettes,
Jig. 2 et3. L'axe despalettes porte le ba-
lancier HH, fig.2; lepivot 1 dela verge
de balancier entre dans le trou ¢, faita
la piece A, fig. 3. On voit dans cette

figure les palettes; mais le balancier est

a2

[0 I
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de I'autre e6té de la platine , comme on
le voit dans la fig. 2 de la pl. III. Le
pivot3 du balancier entre dans le trou du
coqBG ( fig.1), vu enperspective ( fig. 6):
ainsi le balancier tourne entre le coqet le
talon e (pl. I, fig.3), comme dans une
espece de cage. L’action dela roue d’é-
chappement sur les palettes 1, 2, fig. 2,
se fait de la méme maniére que nous l'a-
vons fait observer par rapport a la roue
d’échappement de la pendule; ¢’est—i—
dire que dans la montre, la roue d’é-
chappement oblige le balancier d’aller
et de revenir sur lni-méme, et de faire
des vibrations. A chaque vibration du
balancier, une palette laisse échapper
une dent de la roue de rencontre, de
sorte que la vitesse du mouvement des
roues est déterminée par la vitesse des

vibrations du balancier, et que ces vi-
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brations du balancier et ce mouvement
des roues sont produits par action du
ressort ou moteur. Or, comme le balan—~
cier n’a pas de puissance qui détermine
bien exactement la vitesse de son mou—
vement, et qu'elle dépend surtout de la
force du moteur, il suit de 1 que le mo-
teur étant un ressort, il en résulte des
inégalités, comme nous le ferons voir
art. Y.

La vitesse des vibrations du balancier
ne dépend pas seulement de la force du
grand ressort; elle est surtout détermi-
née par le ressort abed (planche I11,
Jig, 2), situé sous le balancier H, et vu
en perspective, fig. 5; on appelle spi-
ral. La propriété du spiral est de rame-
ner le balancier sur lui-méme, de quel
c6té qu’on le fasse tourner, ¢’est-i-dire

que Vélasticité ou ressort du spiral fait
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faire des vibrations au balancier ( lors
méme que la roue de rencontre n’agit
pas sur lui), de méme que la pesanteur
de la lentille sert & produire les vibra—
tions du pendule. Voici comment cela
se fait :'le bout extérieur du spiral est
attaché au piton a, fig..5; ce piton s’a—
dapte apres la platine en @, fig. 2 ; ainsi
ce bout du spiral est comme fixé avec la
platine ; le bout intéricur du spiral est
fixé par une cheville au centre du balan-
cier : si done on fait tourner le balan—
cier sur lui-méme, la platine restant im-
mobile , alors le ressort se tendra, et
d’autant plus, qu’on fera parcourir un
grand arc au balancier. Or, siaprés avoir
ainsi tendu le spiral, on abandonne le
balancier & lui-méme, alors I'élasticité
du spiral ramenera le balancier, et par

une proprieté du ressort il fera aller et
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vevenir le balancier alternativement sur
lui-méme, en lui faisant faire un assez
grand nombre de vibrations.

La fig. 5 de la seconde planche repré-
sente toutes les roues de la montre dont
nous avons parlé ; elles sont arrangées
de maniére que 'on peut voir d’un coup
d’eeil , comment le mouvement est com-
muniqué depuis le barillet jusqu’au ba-
lancier.

On voit ( fig. 6 et 7) les roues qui
sont situées sous le cadran, lesquelles
servent a conduire et porter les aiguilles.
Le pignon a est formé sur un canon ajus-
té & force sur le pivot prolongé de la
roue D, fig. 1 et 5. Cette roue fait un
tour par heure. Le bout du canon du
pignon a est quarré, l'aiguille des mi-
nutes entre sur ce quarré; le pignon a,

Jig.6, engréne dans la roue 4, laquelle
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porte un pignon ¢, qui engréne dans la
roue d, fig. 7 : cette roue est fixéde sur un
canon dont le trou entre sur celui du pi-
gnon a, sur lequel elle tourne librement;
cette roue d fait un tour en 12 heures ,
son canon porte I'aiguille des heures.

Il me reste a expliquer ici Ueffet de la
fusée. Pour en sentir Iutilité, il faut
sayoir que la force d’un ressort aug-
mente & mesure qu’on le tend davan—
tage, en sorte que sile ressort, fig. 4,

€tait enfermé dans le tambour A, fig. 5,

et agissait immédiatement sur les roues,
celles-ci agiraient sur le régulateur avec
plus ou moins de force, selon les iné-
galités du moteur, et qu’ainsi ce régu—
lateur irait plus vite ou plus lentement,
selon que ces impressions seraient plus
ou moins inégales. Or I'application que

Pon a faite de la fusée B, fig. 5, corrige
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parfaitement ces inégalités du ressort ;
car lorsque le ressort est A son premier
tour de bands, et que par conséquent
sa force est la moindre, la chaine agit
en o surle point le plus distant du centre
de Ia fusée : ainsi, par la propriété du
levier, le ressort agit avec avantage sur
la roue C; et lorsque le ressort est monte
au haut, alors la chaine agit en p sur
la plus petite partie on petit levier de la
fusée, ce qui diminue Paction du res-
sort; en sorte que dans I'un ou autre
cas, laction du ressort agit également
sur la roue C, et par conséquent sur le

rouage.
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ARTICLE T1V.

Des causes de la justesse des Pendules; du temps
qu’elles mesurent; du degré de justesse des
Pendules.

Ce que nous venons de dire dans les
deux articles précédens, sur le méca—
nisme d’une pendule et d’une montre,
est suflisant pour donner une idée de la
maniere dont ces machines mesurent le
emps ; mais il est & propos de faire re—
marquer ici la cause de la justesse des
pendules , et a peu pres le degré qu'on
en peut attendre.

Si on écarte le pendule AB ( planche I,

Jig. 1) de la verticale, la lentille B re—

descendra par sa pesanteur ; et par la

vitesse (u’elle aura acquise, elle remon-
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tera du coté opposé a la méme hauteur
dont on 1’a laissé descendre; ensuite
elle retombera par sa pesanteur, et con-
tinuera ainsi ses vibrations par le seul
effet de la pesanteur sur la lentille.

Or, comme l'action de la pesanteur
est toujours la méme, il suit de 1a que
ce pendule fera ses vibrations de la
méme durde, s'il les fait de la méme
étendue. Cela bien entendu, on conceyra
aisément pourquoi une pendule doit al-
ler ayec une grande justesse; car le pen—
dule AB ( pl. I) étant ainsi mis en
mouvement, Veffet du moteur et du
rouage est, comme nous 'avons dit, de
restituer au pendule la force qu’il perd
a chaque vibration : or, le poids P, agis-
sant toujours avec la méme force sur le
rouage, laction transmise an pendule
est donc. toujours la méme ; le pendule

4
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fait donc des vibrations qui ont toujours
la méme étendue; elles ont donc dans
ce cas toujours la méme durée ; les roues
et par conséquent les aiguilles doivent
donctourner d’un mouvementuniforme.
Ainsi le temps gu’elles indiqueront est
égal et pm'f:litcn'lcntsmn])lal.ﬂc au temps
moyen dont nous avons parlé; d’ott
nous pouvons conclure que les pendules
ne peuvent diviser et marquer naturel-
lement que le temps égal ou moyen, et

que toutes les fois que l'on voudra ré—

gler une pendule par le meéridien, il
faudra premitrement connaitre les écarts
du soleil , et les soustraire ensuite pour
avoir le temps moyen, et juger par la
si la pendule va bien. Nous pourrions
faire voir par un raisonnement a peu
prés semblable, que les montres ne peu-

vent aussi lllﬂl‘t‘]l(?l' ([llL‘ (l!IUl mouyement
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uniforme ; mais ce que nous venons de
dire suffit. On doit donc étre persuadé
quela pendule ou la montre la plus par-
faite qu’on puisse conceyoir, est celle
qui va d’un mouvement égal, bien ¢loi-
gnée de suivre les variations du soleil ;
car s'il arrive que ces machines varient,
Cest sans aucune loi comstante, cela
dépendant du chaud, du froid o EILE
comme nous le verrons article V.

On peut bien , par un mécanisme par-
ticulier, faire suivre les écarts du soleil
aux pendules et aux montres, ce qui se
fait dans les pitces que I'on appelle pen-
dules & équation on montres d équation ;
mais dans ce cas, elles sont tellement
disposées, que pendant que les aiguilles
et I'mtérieur de la machine marchent
d’un mouyement uniforme, une deuxié-

me aiguille des minutes suitles variations

s
.




R ——
e e I~

R T vp—

4o ART DE CONDUIRE ET DE REGLER

du soleil. Pour donner le mouvement
inégal & Vaiguille du temps vrai, on a
imaginé une pitce en forme d’ovale,
qu’on appelle ellipse ou courbe, laquelle
fait avancer ou rétrograder Iaiguille du
temps vrai, pendant que I'autre tourne
d’une égale vitesse.

On est parvenu 4 donner un trés grand
degré de perfection aux pendules. Pour
cet effet, on fait des lentilles pesantes ,
et qui déerivent de petits arcs, et 'on a
diminué i proportion I'action de la force
motrice, en sorte que lors méme que la
force motrice est un ressort, comme celui
planche II, fig. 4, les indgalités qui
en sont inséparables , comme nous l'a-
vons fait voir, ne changent cependant
pas sensiblement la justesse de la pen-
dule; en sorte qu'une pendule & ressort

ordinaire peut assez bien aller pour ne
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faire qu’une minute d’dcart en quinze
jours.

L’expérience nous a appris que la cha-
leur allonge tous les corps, que le froid
les raccourcit, et que par conséquent les
verges de pendules devenant plus lon—
gues, cela faisait retarder les pendules ,
et qu'étant plus courtes, cela les faisait
avancer ; on a imaginé différens moyens
pour corriger ces effets, et 1’on a assez
bien réussi par ces différentes applica—
tions, pour pouvoir faire une pendule &
secondes qui ne fasse qu’une minute d’¢é-
cart par an.
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ARTICLE V.

Des causes de variation des Montres ; du degre
de justesse qu’on peut attendre de ces ma-
chines.

La jI{Sl(’SS(f d’une montre dépend de
la constante égalité des baillemens du
balancier.

1°. Les vibrations du balancier se font
plus vite ou plus lentement, selon que
la force qui lui est communiquée par les
roues est plus ou moins grande ; done la

montre avance ou retarde selon 'inéga-

lité de cette force.
2°, La vitesse du balancier est déter—
minée par le plus ou moins de force du

spiral. (Foyezarticle IX.) Or le spiral est
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plus ou moins élastique, selon qu’il fait
chaud ou froid ; la vitesse de son mou~
vement change donc selon les impres—
sions qu’il recoit de Vair.

3°. La force qui entretient le mouye-
ment de la montre est un ressort dont
Iaction n’est pasconstante ; elle diminue
a la longue; la force du ressort change
aussi selon qu’il fait chaud oufroid : ces
inégalités changent donc la justesse de
la montre.

4°. Le mouvement des roues, en tour-
nant sur leurs pivots, en agissant les
unes sur les autres, produit une résis—
tance qu’on appelle froitement. Or cette
résistance devient plus grande a mesure
que le poli des pivots se détruit, et que
Phuile qu’on met dans les trous pour
adoucir le frottement s’épaissit; la force

communiquée au balancier n’étant plus
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la méme, la justesse de la montre doit
done changer.

5°. Le balancier d’une montre est sus—
ceptible de plus ou moins de vitesse , se~
lon quil éprouve une plus ou moins
grande résistance de air. Maisles écarts
produits par cette cause sont si petits,
que 'on peuten quelque sorte les regar-
der comme nuls.

6°. Enfin les différens, mouvemens,
chocs, positions , etc., auxquels une

montre est exposée, tendent encore a

déranger sa justesse.

En examinant ainsi séparément cha-
cune des causes qui tendent A déranger
les montres, on sera étonné de la jus-
tesse qu’on est parvenu & donmer a ces
machines. Cette justesse est telle, qu'une

montre  bien L‘r_)luposéc et exécutéde ne

fait volontiers quune demi-minute d’¢-
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cart par jour ; on peut meme porter cette
précision plus loin. Quant 4 la justesse
qu’il faut attendre des montres ordi-
naires ou communes, on ne deyra pas
se plaindre toutes les fois gu’elles ne fe-
ront qu'une minute d’écart par jour.

On peut juger par la de la grande dif-
férence de justesse d’une montre et d’une
pendule; car tandis qu'une montre fait
une minute d’écart par jour, une pen-
dule & ressort une minute en 15 jours,
une bonne pendule & secondes ne fera
qu'une minute en un an : une montre
ordinaire fait donc autant d’écart par

jour qu’une bonne pendule en un an.
REMARQUE.

On sait que quantité de gens disent
que leurs montres ne font quune mi—

nute d’éearten 15jours. Or, sicelaarrive
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effectivement, ¢’est plus effet du hasard
que de la combinaison de ceux qui les
ont faites ; car ces montres merveilleuses
sont presque toujours ou de trés vieilles
machines, ou sont faites par de mauvais
i horlogers, qui seraient trés embarrassés
de dire pourquoi telle montre va bien,

et d’en faire d’autres qui aillent de

méme. Je me défie dailleurs de ce que

disent ces gens & miracles , lesquels

comparent leurs montres avee le soleil,

if et qui, pour 'avoir vue d’accord en
quinze jours, croient bonnement que

cela prouve en faveur de la montre, ne

faisant pas attention que dans Uinter—

valle de ce temps , la montre a pu varier

d’un quart d’heure, plus ou moins, et se

retrouver ensuite avec le soleil.
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ARTICLE VL.

Diflérence d’une Montre qui n’est pas réglée,
a celle qui varie: en quoi Pune et lautre
difiérent de celle qui est réglée.

Lorsqu’une montre n’est pas réglée,
on ne manque pas de dire gu’elle varie,
et conséquemment qu’elle ne vaut rien.
Il'y a cependant une grande différence
entre une montre qui varie et une mon-
tre qui n'est pas réglée ; car une montre
peut étre trés bonne, marcher dun
mouvement uniforme, et n’éire cepen—
dant pas réglée sur le temps moyen :
telle serait, par exemple, une montre
qui, étantmise un jour quelconque avec
une bonne pendule, avancerait ou re-

tarderait constamment de o minutes en
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un jour, de 4 en 2 jours, de 24 en 12
jours, et ainsi de suite, toujours du
méme sens et en proportion du temps ;
dans ce cas, on devra dire que cette
montre va d’un mouvement égal, mais
quelle n’est pas réglée sur le temps
moyen; on ne pourra pas dirve qu’elle
varie. Il est tres facile de régler une telle
montre; il ne faut que toucher & I'ai-
guille de rosette, comme nous 'expli—
querons article IX.

Une montre qui est tantot en avance
et tantot en retard sur une bonne pen-—
dule, est une montre qui varie. Lors-
que ces écarts sont de plusieurs mi-
nutes en 2/ heures, il faut la donner a
un habile horloger pourla corriger; car
il est inutile de toucher & Vaiguille de
rosette, le vice étant dans I'intérieur de

la machine.
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Enfin une montre est réglée, lorsque

non-seulement elle marche d’un mouye-

ment uniforme, mais lorsque de plus

elle suit le temps moyen.
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ARTICLE VII.

Comment on peut vérifier la justesse d’une
Montre.

Pour parvenir a connaitre 1o degré de
Justesse d’une montre, il faut la mettre
a I'heure d™une honne pendule, et la
laisser marcher 24 heures dans une
méme situation, comme, par exemple,
suspendue par son cordon; noter de 6
enGheures, on de 5 en 5, plus ou moins,
les écarts qu’elle fera sur la pendule. Or
si elle retarde ou avance ( ce qui est
égal, pourvu que ce soit toujours de
Pun ou I'autre sens) d’une minute, je
suppose, dans les six I;I'mni('u'us heures,

d’une autre minute dans les six heures
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suivantes, et ainsi de suite, de maniére
qu’en 24 heures clle ait vetardé ou
avancé de 4 minutes, ce sera dans ce cas
une preuve que le grand ressort agit
uniformément sur le rouage, et celui-ci
sur le balancier. On continuera ainsi
pendant quelques jours & Uexaminer
dans la méme situation, pour voir si
elle avance ou retarde constamment de
la méme quantité dans le méme temps.

On portera ensuite sa montre dans le
gousset pendant 1o ou 12 heures , plus
ou mMoins : or, si elle fait Ie méme écart
que lorsqu’elle était suspendue et dans
le méme sens, & proportion du temps,
cest-a-dire si en 6 heures elle retarde
d’une minute, ¢’est une marque certaine
que le mouvement du porté n’y influe
point. On pourra done dire qu’une telle
montre va bien. Pour la régler, il ne

ot
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faudra que toucher a Paiguille de ro-
sette.

Mais si votre montre , aprés avoir re-
tardé de 4 minutes en 24 heures lors-
qu’elle était suspendue , vient ensuite &
avancer, élant portée, ou bien a retar-
der d’une plus grande quantité que
lorsqu’elle était suspendue , comme de
6 minutes en 24 heures, par exemple,
yous pourrez dire qu’elle varie ; ainsi
vous ne parviendrez a la végler quiapres
y avoir fait toucher par un Lorloger ha-
bile.

Pour juger de la justesse d’une mon-
tre, il faut surtout observer de ne pas
la mettre & Uheure avec la premiere hor-
logc venue, ou sur une autre montre,
ou bien avec un méridien, et de voir
ensuite d’antres méridiens, montres ou

d’autres horloges; car il arrive presque
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toujours que les méridiens, horloges,
montres, différent entre elles d’un quart
d’heure, plus oumoins. Or ces personnes
décident aussitd que leurs montres vont
mal, tandis que ce sont les horloges,
montres, méridiens, auxquels ils ont
comparé leurs montres , qui ont fait ces
€carts, ou qui n’étaient pas mis a la
méme heure : ainsi il arrive qu’une trés
bonne montre va comme une pairague
dans certaines mains , et passe en effet
pour telle. Lorsqu’on veut comparer
une montre, il faut se servir d’une honne
pendule, et toujours de la meme; ou,
si on se sert d’un meéridien, la vérifier
toujours avec le méme ; car les méri-
diens peuvent aussi différer entre cux de

plusieurs minutes.
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11 est néeessaire que chague personne conduise
e et la remette a lheure

sa Montre, la r
tous les huit ou dix jours.

Nous avons fait voir, article V, que
la régularité des montres est dépendante
du chaud, du froid, des frottemens, etc.
11 en résulte donc :

1°. Que les montres doivent varier de

I’été a hiver: en général, elles avancent
o ?

en hiver et retardent en ¢été; il y en a 5
cependant qui font le contraire ; ‘

2. Queles montres avancent ou retar-
dent selon la chaleur du gousset des

personnes qui les portent : ainsi une

e e e e e £ . e i ey
. . e g 1 e e e

montre qui sera réglée chez horloge
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pourra bien ne I'étre plus lorsque vous
la porterez;

3°. Queleschangemens de frottemens,
I’épaississement des huiles, Iaffaiblis—
sement du grand ressort changent insen-
siblement la régularité d’une montre.
Ainsi, pour qu’elle continue & étre ré—
glée, il faut tourner I'aiguille de rosette
& proportion du retard que ces causes
ont produit. Il faut donc que chaque
personne conduise et 1'€'g]l: sa montre ;
et pour peu qu’elle soit bonne, elle ira
constamment bien ; car une montre qui
est toujours entre les mains de la méme
personne, estsensiblement exposée tous
les jours & la méme température , mou-
vement, position, etc. Il ne sera besoin,
pour lors, que de la remettre tous les
huit ou dix jours & 'heure avec une

bonne pendule ou avec le méridien. L
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quand les changemens qui résultent des

frottemens, épaississemens d’huile, ete.,

auront agi, de facon & faire retarder

sensiblement votre montre, il fandra

tourner Paiguille de rosette, pour régler

de nouveau la montre.
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ARTICLE IX.

Usage du spiral : comment il faut toucher &
Paiguille de rosette de la Montre pour la
régler.

Les vibrations du balancier se font
avec plus ou moins de vitesse, selon
que le spiral est plus fort ou plus faible:
s'il est plus fort, les vibrations sont plus
promptes, et s’il est plus faible, elles
sont plus lentes.

Si on allonge le méme spiral , les vi-
brations du balancier seront plus lentes,
car il deyiendra plus faible; et si au con-
traire on le raccourcit, il sera plus fort,
et les vibrations plus promptes. Clest

précisément ce moyen que I’on met en
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usage pour régler les montres : si elles
avancent, on allonge le spiral, et si
elles yetardent, on le raccourcit. Cet
effet est celui qui résulte du chemin
qu’on fait faire 4 'aiguille de rosette ; je
1l vais en faire voir Ieffet.

On appelle aiguille de rosette, la
piece d, planche IT1, fig. 1 (¥), mise
quarrément sur Paxe delaroue K, fig. 2;
celle-ci porte des dents qui engrénent
dans le rdteau b, c, lequel tourne au-~

tour du eentre du balancier, sous la cou-

lisse IL, vue en perspective, fig. 4.
Lorsqu’avee une clef on fait tourner I’ai- ‘
guille d et la roue K, celle-ci oblige le
riteau de tourner : or ce riteau porte le ’
bras b, fie. 2, sur lequel sont fixdes

deux chevilles. Le spiral passe assez juste

{*) On reconnaitra aisément les pi¢ees dont je parle

ici, lesquelles on verra en ouvrant la montre.
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entre ces deux chevilles, de sorte que ce
ressort n'est flexible que du point 4, en
suivant le spiral, jusqu’au centre du ba-
lancier ; ainsi le spiral agit avec plus ou
moins de force sur le halancier, sclon
que ces chevilles sont amenées en @, en
b, ow en ¢: lorsqu’elles sont enc, le
spiral est plus fort, ce qui fait avancer
la. montre; au contrairve, les chevilles
étant conduites en a, le spiral est plus
faible, ce qui fait retarder la montre.

Pour faive avancer une montre, il faut

donc tourner l'aiguille de vosette de R
en A ; car dans ce cas, la roue K a fait
venir le bras 4 en ¢; et au contraire,
| pour faire retarder la montre, il faut
tourner Iaiguille de A en R.
On tirera donc de la cette régle :
Lorsqu’une monire retarde, 1l faut

lourner Paiguille de rosette en avant ;
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cest—a—dire du méme coté qu'on fe-
rait tourner les aiguilles de la montre |
pour les conduire de midi & une heure ; '
et au contraire, lorsqu’elle avance , il
faut tourner aiguille de voselle en ar-
] riere, cest-a—dire du méme coté quon
ferait tourner les aiguilles de la montre
pour les amener d’une heure & midr.
Quant a la quantité donton doit tour-
ner Vaiguille de rosette , & chaque fois

qu’il est besoin de végler sa montre, il

faut savoir qu’elle n’est point la méme
a chaque montre; car si on fait tourner
enavantlaiguille de rosette d’une mon-
tre, d’une division du petit cadran, et
que cela la fasse avancer de trois minutes
en vingt-quatre heures, la méme quan-
tité dont on tournera laiguille de ro-
sette d’une autre montre, au lien de

faire avancer de trois minutes, ne le
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fera que d’une demi-minute ou de qua-
tre, plus ou moins. Ainsi on ne peut pas
dire : si ma montre a avancé de tant en
vingl-quatre heures, il faut tourner I ai-
guille de tant ; bien loin de 1, car on
ne paryvient i trouver cette quantité
qu'en tatonnant. Mais pour abréger on

fera usage de la régle suivante.
EXEMPLE.

On a mis sa montre & heure d’une
bonne pendule ; an bout de vingt-quatre
heures, la montre a avancé de quatre
minutes ; ona tourné en arritre I'aiguille
de rosette d’une division , et remis de
nouveau la montre ayec la pendule : au
bout de vingt—quatre heures, la montre
avance encorede deux minutes. Un degré
de la rosette parcouru par l'aiguille ré-
pond done & deux minutes d’avance en

-6
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vingt—quatre henres; ainsi, ponr régler
la montre, il faudra encore tourner
d’'un degré.

Pour amener facilement et prompte-
ment une montre au point d’étre & peu
pres réglée, il faut conduire Vaiguille I
de rosette d’une extrémité & Dautre;
c’est-i-dire que si la montre retarde,
il faut avancer 'aiguille , de sorte que
la montre avance ensuite, et a pen pres

d’autant qu’elle retardait; pour lors on

n’a qu'a amener Paiguille en arriére, en
lui faisant faire la moitié du chemin

dont on I'avait avancée.
REMARQUE.

Ce que je viens de dire sur la maniere
de régler les montres construites comme
celles fig. 1 eta (pl. IQl), qu’'on ap-

pelle & la francaise, est également ap-




LES PENDULES ET LES MONTRES. 63
plicable aux montres a Panglaise, fig.3.
Ainsi, pour régler une montre & Pan—
glaise, on fait, de méme qu’a celle & o
Jrangaise, tourner le quarré 2 e 8l
au moyen de la clef : mais dans celle-ci
le quarré porte le cadran gradué A , le—
quel tourne avec le quarré, tandis que
Iindex H est immobile; au lien que,
comme on 'a vu, lorsqu’on regle une
montre & la francaise, Jig. veta;le

cadran reste immobile, et ¢’est Paiguille

qui tourne. Si donc une montre anglaise
retarde, il faut faire tourner le cadran
en avant, tout comme si ¢’était Laiguille
et remarquer le nombre des vibrations
qui passent par index T , Ou par tout
autre point immobhile situé autour du
cadran ; etsi elle avance, tourner le ca-

dran en arriere,
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! ARTICLE X.

De la maniére de régler les Pendules.

Plus un pendule est long, et plus ses
vibrations sont lentes, et an contraire
plus il est court , et plus elles sout
promptes : si donc on allonge le pen-
dule (¥) d’une horloge ou pendule, on
1a fera retarder, et si on le raccourcit
on la fera avancer ; c’est le moyen dont
on se sert pour régler ces machines.

Pour cet effet, on dispose la verge AV

(*) Lalongueur d'un pendule se mesure depuis le
point A, qu'on nomme centre de suspension, jusqu'au
point B, qu'on appelle centre d’oscillation : 1a lentille
plus ou moins pesante ne change pas la vitesse des

vibrations.
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(planche IV, fig. 2) du pendule, de
maniére que la lentille B peut monter
et descendre séparément de la verge. On
ajuste au bas de la verge un éderou CD,
qui entre & vis sur le bout de la verge;
c’est lui qui retient la lentille apres la
verge. Lorsqu’on fait tourner 1’écrou
de D en C, c’est-d-dirve en arricre, on
fait descendre la lentille, et par consé—
quent retarder la pendule; et au con-
traire, en le tournant en avant, c’est-
a~dire de G en D, on remonte la lentille,
et la pundulc avance,

Il faut observer que dans la plupart
des pendules qu’on fait aujourd’hui, la
lentille est enfermée dans la boite, de
sorte qu’on ne peut pas toucher i I’é-
crou, et meme qu’on n'en met point;
mais ces pendules sont, dans ce cas, dis-
posées de sorte qu’on les regle en faisant
6%
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tourner un quarré qui passe an hant du
cadran. En faisant tourner ce quarré
(au moyen d’une clef de montre) de
gauche a droite, on accourcit le pen—
dule et on fait avancer I’horloge ; et au
contraire, en tournant de droite &
gauche , on allonge le pendule, et on
fait retarder 1’horloge.

Les pendules qui ont trois pieds huit
ligues et demie de A en B, font chaque

vibration en une seconde, c’est-a-dire

6o par minute , et 3600 par heure. Or si
on descend d’une ligne la lentille d’un
tel pendule, la pendule retardera d’une
minute 3§ secondes en 24 heures; tan—
dis qu’en faisant descendre d’un quart
de ligne seulement la lentille d’un pen~
dule de neuf pouces deux lignes et un
quart, la pendule ot un tel pendule se-

rait appliqué retarderait d’une minute
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38 secondes en 24 heures; d’ot I'on voit
que la quantité dont on doit tourner
Péerou pour régler Thorloge change
selon que les pendules sont plus longs
ou plus courts ; d’ailleurs cette quantité
varie encore selon que les pas de la vis
sont plus ou moins distans ; ainsi on ne
peut pas pl'uscrirc exactement combien
on doit tourner ’écrou pour tel écart.
Mais pour éviter le taitonnement, on se

servira de la régle suivante.
EXEMPLE.

Mettez la pendule donnée sur ’heure
d’une autre pendule réglée, ou avec un
méridien , observez combien elle a
avancé ou retardé en 2/ heures. Je sup-
pose qu’elle a avancé de trois minutes :
tournez I’écrou en avant de dix divi—

visions , plus ou moins , s'il est gradué ;
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s’ilne 'est pas, faites-le tourner d’un
quart de tour en avant; remettez-la de
nouveau a 'heure ; voyez-la au bout de
2/ heures. Si elle avance encore d’une
minute, je suppose , ce sera une preuve
que 1o divisions de I'éerou gradué , ou
un quart de tour de celui qui ne l'est
pas, a fait avancer la pendule de 2 mi-
nutes en 2/ heures; ainsi, pour la régler,
on n'aura plus qu’a avancer I’éeroun de
5 divisions ou d’un huitieme de tour ;
on appliquera le méme raisonnement

pour les autres cas.
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ARTICLE XI.

Comment il faut régler les Pendules et les
Montres,, pour le passage du Soleil an
Méridien.

/ Jai supposé jusqu’ici que pour régler
une montre,, on avait la facilité d’en
comparer la marche avec une bonne
pendule déja réglée sur le temps moyen ;
mais la plupart des personnes qui ont
des montres , n’ayant pas de telles pen-
dules de comparaison , il faut se servir
d’un moyen qui puisse aisément s’em—
ployer en différens pays; ce moyen est
celui du passage du soleil au méridien.
Mais les méridiens n’étant pas encore
fort communs, on trouvera dans I'article

suivant, la maniere d’en tracer d’assez
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bons pour régler les pendules et les
montres.

On sait que le soleil varie (woy, art. T),
et que les pendules et les montres doi—

| : vent suivre le temps moyen. Lors done

‘ que I'on réglera une pendule ou une

1 montre sur le méridien , il faudra faire
abstraction des écarts du soleil.

Les variations du soleil sont indiquées
pour chaque jour de Vannée dans les
tables d ‘équation placées a la fin de ce

| livre. La premiére colonne de chaque

mois marque les jours du mois; les let-

tres initiales R ou A qui précedent les
chiffres de la seconde colonne sont pour
désigner le sens de la variation du so-
leil; les chiffres de cette deuxieme co—
lonne marquent le nombre de minutes
et de secondes dont le midi du soleil

avance ou retarde sur le midi, temps
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moyen : ainsi, on voit que le premier
janvier, le soleil retarde sur le temps

moyen de 3 minutes 5q secondes ; qu’il

avance le premier septembre de o mi-
nute 27 secondes , etc.

La derniére colonne de: chaque mois
marque , pour chaque jour de année,
le nombre de secondes dont le soleil
varie en 24 heures sur le temps moyen.,
Ce sont ces quantités qui, ajoutdes ou
soustraites , forment 'équation du so-
leil : ainsi on voit (qu’en ajoutant i 1’é—

quation 3 minutes 59 sccondes du pre—

mier janvier, 29 secondes qu’il a varié
du premier au 2, on aura 4 minutes
28 secondes, qui fait I'équation du »
janvier ; et si on soustrait de Iéquation
du premier mars, qui est 12 minutes
36 secondes, la quantité 13 secondes

dontil a varié du premier au 2, on aura,

Z F e e e e
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pour ’équation du 2 mars, 12 minutes
23 secondes. Cette dernicre colonne
n’est pas fort utile pour régler les mon-
tres, elle sert a faire voir d'un coup
d’eil Vécart que fait le soleil chaque

jour.

Regler une Pendule ou une Montre sur
le temps moyen, par le passage du

soleil au méridien.

On veut mettre, le 6 octobre, par
c.\’cml)!c , sa montre sur le temps moyen.
On verra pour cet effet , dans la table d’¢-
quation, de combien le midi du soleil
differe du temps moyen. On trouve qu'’il
avance ce jour-la de 12 minutes : ainsi,
4 Uinstant du passage du soleil au mé-
vidien , on mettra le midi de la montre

12 minutes en vetard (¥) de celui du mé-

(*) La raison de cette opération est simple, car
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ridien. La montre sera done sur lo temps
moyen. Pour voir si elle est réplée,
on attendra quelques jours pour revoir
le méridien, jusqu’au 14, par exemple ;
on verra dans la table de combien le so-
leil avancele 14; on trouye 14 minutes :
or, si la montre est réglée, il faut que,
lovsqu’il sera midi au soleil, le midi de
la montre soit de 14 minutes en retard :
si elle differe plus ou moins de 14 mi-
nutes, c’est une preuve quelle n’est pas
réglée ; on touchera donc i Paiguille de

rosette a proportion de 1’écart.
REMARQUE,

On tirera de cet exemple une regle

propre a vérifier exactement la marche

lorsque le midi du soleil s’avance, c'est dire que le

temps moyen retarde ; et au contraire , sile soleil re-

tarde , c'est dire que le temps moyen avance,
-

/!
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d’une pendule : c’est que st on a mis le 6
octobre (ou tel autre jour) le midi de
la pendule sur le temps moyen, cette

pendule étant supposée réglée , le soleil

‘ ! devra avancer, par rapporta elle, de 16
l minutes g secondes le premier novem-—
; bre ; il retardera de 4 secondes le 23 dé-
I cembre; il devra retarder de 14 minutes

44 secondes le 11 février, et s’en écarter

ainsi de suite , comme il est marqué dans
| la table d’équation : cela suit des no—
tions que nous avons données du temps
vrai et moyen, article I*".

Pour mettre exactement une pendule
asecondes a ’heure du méridien , il faut
se servir d’une montre a secondes que
Ion arréte sur midi, par le moyen de la
détente F ( planche III, fig. 2), que
I’on pousse, et dont la partie G arréte le

balancier , jusqu’au moment ou l'astre




LILS PENDULES ET LES MONTRES. ’;‘5

passe au méridien ; dans cette instant on
retive la détente F, et la montre mar—
che. De cette maniére on a le temps du
passage avec une grande précision. 11 ne
s'agit plus que de mettre heure de la

pendule d’apres la montre.

Faire suivre les wariations du soleil
a une Montre, et la régler en méme

lcmjd.&'_
EXEMPLE PREMI ER.

On a mis le 10 janvier sa montre avec
le soleil et on veut la remettre le 20 :
avant de toucher aux aiguilles, on verra
de combien la montre differe du soleil.
Je suppose qu’elle avance de 3 minutes
sur le méridien, on la remettra avec le
soleil; et pour savoir si c’est la montre
qui a varié, on verra quelle est le dif—

Lyl

]
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férence de I'équation du 1o et du 20 jan-
vier. On trouve que le 1o janvier le so—
leil retarde de 8 minutes, et que le 20 il
retarde de 11 minutes et demie; c’est
done 3 minutes et demie dont il retarde
de pius le 20 ; la montre doit donc étre

2

en avance de 3 minutes et demie sur le

e A ———

soleil : si elle difféere de plus ou moins,
on touchera a 'aiguille de rosette a pro-

portion de 'écart.
E EXEMPLE IT,

On a mis la montre au méridien le 11
décembre ; on veut savoir, le 31, sielle
va juste. Voyez Véquation de ces deux
jours. On trouve que le 11 décembre,
le soleil avance de 6 minutes, et qu’il
vetarde le 31 de 4 minutes; il a done
avanceé de 10 minutes du 11 au 31. Sila

montre est réglée, elle doit étre en re—
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tard de 1o minutes ; car si elle se trouve
Juste au meéridien, ce serait une preuve
qu’elle aurait avancé de 10 minutes. Si
Vécart est plus grand , on touchera a I’ai-
guille de rosette : on raisonnera de

meéme ]?0[11‘ tous les autres cas.

Usage du Cadran d’Equation, plan-

che 1V, figure premiére.

J'ai fait exécuter un cadran de mon—
tre , lequel peut tenir liew de table
d’équation. Il marque la différence du
temps yrai au temps moyen, pour cha-
que mois de 'année. Son usage est de
régler la montre o il est appliqué, et
pour sayoir toujours I'heure du temps
vrai et du temps moyen.

Ce cadran est divisé en douze parties,
qui formentles mois de 'année ; chague

"
JED
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mois est divisé en trois époques, savoir:
le 10, le 20 et le dernier du mois ; au—
dessous de chaque époque est marqué le
nombre de minutes dont le soleil avance
ou retarde ces jours —1i sur le temps

moyen ; les lettres initiales A ou R, qui

e e L e

sont a chaque mois, marquent le sens
de Vécart du soleil. Ainsi, en février,
on voit que le soleil retarde , savoir:
le 1o de 15 minutes, le 20 de 14 mi-
l nutes, et le 28 de 13 minutes.

Quand I’équation change , on voit im-
i médiatement ayant le nombre de mi-
nutes, la lettre initiale qui 'annonce ;
ainsi ce cadran peut etre cong¢u sans
autre explication. J’ai dit, article VIIT,
quil faut remettre sa montre a T'heure
tous les 8 ou 10 jours; on peut se servir
des époques 10, 20 et derniers jours du

mois marqués par le cadran. Ainsi, en
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remettant sa montre cesjours-14 avec le

soleil, on verra si elle a varié depuis la

derniére fois qu’on I'a mise, et on la ré-
glera en conséquence , en se servant des
méthodes que j’ai indiquées ci-devant,
et faisant usage du cadran , comme d’une

table d’équation.

i s st S . o e e e
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ARTICLE XII.

Manicre de tracer des lignes méridiennes pro-

pres a régler les Pendules et les Montres.

ne méridienne sur un plan
iy ] [
horizontal (*).

Ayez une pierre (*¥) ABCD (pl. I7,

Jig. 3), bien plane et unie, que vous

(*) Onappelle horizontale une surface quine penche
dancun coté: tel est sensiblement le dessus d'une
table, ou, plus exactement, l'ean qui repose dans

umn vase.

(**) La plus grande sera la meilleure ; il faut lui

donmner deux ou trois pieds de longueur ; car plusla

ligne que I'on trac

ra sera longue, et le style ou index

élevé, et plusla méridienne sera juste: c’estpar cette
raison qu'une ligne tracée sur un plancher, ou celle
qui est tracée sur un mur, est préférable a cette pre~

miére,
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poserez horizontalement au moyen du
niveau, fig. 4. Pour cet effet, vous fe—
rez caler la pierre jusqu’a ce que le fil
de Pa-plomb reste toujours dans la ver-
ticale v, aprés quoi il faudra la fixer so-
lidement. Placez a I'extrémité de cette
pierre , du coté owle soleil parait 4 mi-

di, le style ou index EG (*), dont la

(*) Pour trouver la hauteur du style, il faut me-
surer la distance du point F jusqu’a Pextrémité M de
la pierre ; ce qui donnerala longueur de la ligne mé-

-

Ce point ¥ se trouvera & peun prés, en ré-

ridienne,

servant a I'éxtrémité G de la pie

'e et en dehors deF,
la place pour la base G du style, & peu prés comme
on le voit daus la figure 3. Ayant ainsi trouvé la lon-
gueur FM de laligne, on cherchera dans la table qui
est a la suite des tables d'équations, quelle doit étre
Ia hauteur qui convient i cette ligne, que je suppose
de 2 pieds; on trouve dans Ia table, a coté de 2 pieds,
le nombre de 7 pouces 7 lignes : on fera donc un style

GE, qui soit tel que de E enF ily ait juste 7 pouces

a0
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plaque E soit percée a son centre d’un
trou qui ait environ une ligne, et soit
propre a laisser passer la lumiére du so- |

i leil : faites passer par le milieu de ce .
trou le fil de I'aA-plomb, fig. 6; mar-

‘ quez sur la pierre le point qui répond

; au-dessous de la pointe n; de ce point

F comme centre , tracez ayec un compas

les circonférences a, &, c. Observez

avant g heures ou g heures et demie le

1 moment auquel la lumiére qui passe par
le trou du style, viendra couper cette
circonférence ; marquez bien exacte—
ment dans la circonférence ¢, et par le

milien de I'ombre , le point H sur le

7 lignes. On scellera ce style aprésla pierre; de cette
maniére on sera assuré qu'en hiver , lorsque le soleil
est le moins élevé sur I’horizon, 'ombre de la plaque
ne portera ni trop en dehors du plan ni trop en de-

dans, mais juste a l'extrémité.
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plan ; observez aprés midi Pendroit T,
ot la lumieére viendra couper la méme
circonférence ; divisez I’arc HI en deux
également ; du milien ¢ et du point F
menez la ligne MF, qui sera la méri—

dienne cherchée.

2°, Tracerune méridienne sur lepm'quct

ou carreaw d’'une chambre.

Pour tracer une telle ligne, il faut pre-
mierement trouver I'instant de midi sur
un plan horizontal ; pour cet effet on
peut placer la pierre dans un jardin (¥),
qui ne soit pas fort éloigné de la cham-
bre ot on veut tracer la ligne méri~
dienne; on peut aussi la poser sur I'ap-
pui d’une fenétre , si la situation le

permet. Apres avoir fixé horizontale—

(*) Ou autre lien situé en plein air.
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ment cette pierre , (ui aura deux ou trois
pieds, on fera tourner une piéce ou guille
de bois ( planche IV, fig. 5), dont la
boule & ait environ 6 lignes de grosseur
et soit élevée au-dessus de sa base, de
maniére qua neuf heures Pombre de la
boule porte & Vextrémité de la pierre :
on fixera au centre de la base B une
pointe P, laquelle on fera entrer dans
un trou fait en F (fig. 3) a la pierre du
coté du midi ; de ce trou, comme cen—
tre, vous décrivez les circonférences a,
b, c, et trouverez , comme dans I’exem-
ple précédent, laligne MF, qui donnera
le midi demandé.

On fixera ensuite 4 I'embrasure de la
fenétre de la chambre on on veut tra—
cer la méridienne, un style ou index
qui ait un trou d’environ trois lignes

de grosseur. Mais pour ne pas donmner
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trop ou trop peu de hauteur & ce style
au-dessus du plancher avant de le scel-
ler , il faut mesurer, a I’heure de midi,
la distance qu’il y a depuis I'embrasure
de la fenétre jusqu’a Vextrémité de la
chambre, en suivant pour cela la direc—
tion indiquée par Fombre que fait le
coté de la fenétre sur ce plancher; cela
donnera la longueur de la ligne méri-
dienne, laquelle je suppose de dix pieds.
On verra dans la tableindiquée ci-dessus,
la hauteur que doit avoir le style; on
trouvera 3 pieds 2 pouces un ¢uart. On
scellera donc a embrasure de la fenétre
un style dont le milien du trou soit
élevé an-dessus du plancher de 3 pieds
2 pouces un guart. On attendra le len-
demain le moment ot I'ombre de la
houle du plan horizontal sera partagée
en deux par la ligne MT; dans I'ins—
8

»
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tant (¥) on remarquera sur le plancher
le centre de lumiére qui passe & travers
le trou du style fixé a la fenétre : le
point en sera un de la méridienne. Pour
en trouver un second , il faut tendre un
fil depuis le milieu du trou du style jus-
qu’au point de midi marqué sur le plan-
cher ; on suspendra i ce fil 'a—plomb,
fig. 6, assez en dedans de la chambre
pour éviter seulement appui de la fe-
nétre, ou tel autre ohstacle qui peut se
trouver sous le style; on marquera sur
le plancher un point qui soit exacte-

ment sous la pointe de P'a-plomb ; de

(*) On concoit que pour saisiv cet instant, il faut
deux personnes, 'une quiobserye sur le plan hori-
zontal le moment de midi, et lautre qui attende cet
iﬂ&tﬂﬂt l)Ull{‘ Ill(lr[{l]or sur l(} [)1[“1[5}[0[‘ ll‘. llli“Cll (1(\
I'image solaire , dés que son correspondant a fait le

signal convenu.




LES PENDULES ET LES MONTRES. 87
ce point et de celui déja trouvé, on tra-
cera une ligne qui sera la méridienne
cherchée.

3°. T'racer une ligne méridienne sur le

mur d’une maison ou d’un jardin.

Trouvez de la maniére que j’ai dit
ci-dessus, le moment de midi sur un
plan horizontal ; déterminez la lo ngueur
que peut avoir la ligne ; trouvez la hau-
teur du style qui lui convient (*); faites
sceller le style aprés le mur, de ma-
niere que le milieu du trou du style soit
éloigné du mur, de la hauteur indiquée

par la table; attendez que 'ombre de

(*) Cette hauteur du style ne conviendra que dans
le cas ol Ie mur sera bien au midi; car s'il décline
d'un cbté ou d'autre, le style devra étre plus court ou
plus long.

8.

- e i e e e el b
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la boule ou style du plan horizontal
soit partagée par la ligne MF; dans le
moment marquez sur le mur le milien
de Vimage solaire qui passe par le style;
suspendez I'a-plomb , de maniere que
le fil divise le point de midi en deux ;
marquez a Pextrémité ou le fil est sus-
pendu , un autre point qui soit aussi di-
visé en deux par ce fil ; faites passer par
ces deux points une ligne qui sera la mé-

ridienne cherchée.
Construction du Niveau. (PL. IV, fig. 4.)

Si on n’a pas de niveau pour placer
horizontalement la pierre sur laquelle
on veut tracer une méridicmw, on pour-
ra aisément le construire soi-meéme de
1a maniére suivante.

4, qui

Ayez un bout de planche, fig. 4,
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soit dressée d’un coté; divisez—-1le en
deux parties égales ; du point milien ¢ ;
comme centre, décrivez le demi-cercle
a, b; des points @, b, déerivez les deux
portions de cercle ¢ qui se coupent en ¢ ;
tirez des points ¢ et v, la ligne ¢, ¢ qui
sera perpendiculaire au c¢dté ab : ainsi,
en attachant au point ¢ un fil qui sus—

pende la boule 4, on aura un niveau.
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ARTICLE XIII.

Des précautions & mettre en usage pour acque-
rir de bonnes Montres et Pendules.

Quoiqu’il y ait une trés grande diffé-
rence d’une montre bien faite & une mé-
diocre , de celle qui est bien construite
A celle qui ne Pest pas, il est bien dif-
ficile de donner des regles pour que
tout autre qu’un artiste puisse en juger,
puisqu’une partie de ceux cui professent
T’horlogerie ne sont pas fort en état de
le faire.

inll(l-lqllt)l'ﬂ.l(lOllC icl (ll.lcl(lncs moyens
qui pourront suppléer a ces régles.

1°. Il faut s’adresser 3 un artiste dont

la réputation soit faite, et autant établie
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sur les sentimens d’honnéte homme,
que sur le talent. Cette premiere condi
tion qu’on exige d’un artiste est inutile
s1 l'autre ne 'accompagne.

2°, La bonté d'une pendule ou d’une
montre ne dépend pas tant de I'extréme
bonté d’exécution de chacue partie qui
la compose , que de Vintelligence de I’ar-
tiste , et des principes qu’il a suivis; car
une montre parfaitement bien exécutée,
peut aller trés mal ( ce qui arrive assez
souvent ), tandis qu'une montre qui sera
médiocrement bien faite en apparence,
ira fort juste : les soins d’exécution sont
trés essentiels , mais il faut savoir les ap-
pliquer. Une parfaitement bonne mon—
tre ou pendule, est donc celle ot ’on a
réuni les principes et une bonne exécu-
tion : il est vrai qu’il est assez rare de

voir ces parties réunies dans le méme ou-
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yrage ; mais si on ne peut acquérir de
pareilles machines, au moins doit- on
préférer i la main brillante d’un ouvrier
qui ne sait pas raisonner, lartiste qui
possede les principes de son art, et dont
T’étude suivie et des expériences déli—
cates ont formé la théorie.

3°. Pour avoir une bonne montre, il
faut laisser la liberté & artiste de la
construire a son gré, sur les principes
qu’il imaginera les plus propres & don—
ner de la justesse ; en lui recommandant
cependant de suivre plutt une construc-
tion que le temps et I'usage ont confir-
mée, quune autre qui ne dépend que
d’un systéme idéal démenti par Uexpé-
rience,

4°. Comme la différence d’une pen-
dule ou d’une montre bien faite a celle

qui ne Vest pas, est trés grande, ainsi




LES PENDULES ET LES MONTRES. Q3
que je Vai dit, la différence du prix
d’une montre bien faite et bien cons—
truite & une qui ne lest pas, doit de
meme étre tres grande, ce qui est bien
ais€ a concevoir ; car pour faire des pen-
dules et des montres les plus parfaites
possibles, il faut avoir le génie des ma~
chines, et joindre a cela une honne exé-
cution, la moindre partie d’une montre
exigeant des soins et des raisonnemens
suivis. Or ces soins, ces raisonnémens
ne s’acquicrent que par un travail trés
long, et par une étude particuliére, et
on ne les applique qu’en y employant
beaucoup de temps. Mais si le temps
qu'un habile artiste emploie 4 exécuter
une bonne montre est double du temps
quemploie un artiste médiocre, par
cette seule raison son ouvrage doit étre

payé le double de Pautre. Enfin les rai-
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sonnemens qu’ily appligue, I’étude qu'il
fait pour perfectionner ce qu’il exécute,
exigent sans doute qu’on fasse une diffé-
rence de son ouvrage d’avec celui de son
confréere malhabile. Or, pour porter un
artiste & bien faire, il faut le payer pro-

’ portionnément a son talent, et ne pasle

bl horner ;

; sans quoi vous le forcerez &
vous donner des montres ou pendules
médiocres , semblables & celles que font

| les manceuvres horlogers, et que ven—

I lll'llt lCS lll(ll‘Cll(lndS.

5°. Pour ayvoir une montre qui soit
constamment bonne , méme en passant
entre les mains d’un ouvrier médio-
cre, il faut qu’elle soit d’une grosseur
moyenne, ct éviter Uextréme petitesse.

Une petite montre peut cependant aller

aussi bien qu'une montre ordinaire ;

mais comme les petites montres sont in-
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finiment plus difficiles a exécuter, le
nombre des bonnes en est trés petit;
elles sont d’ailleurs plus sujettes  étre
estropiées par les ouvriers qui les racom-
modent.
6°. Les pendules et les montres sont
desmachines dont la pri ncipale propriété
est de mesurer le temps; ainsi le but
qu’un habile artiste doit aveir en chan-
geant la construction de ces machines,
doit ¢tre de leur donner un plus grand
degré de justesse , ou bien de leur faire
produire un plus grand nombre d’effets.
Toutes les fois done que I'on verra dans
une montre uneaugmentation d’ouyrage
qui ne tendra pas a ce but, on peut dé-
cider & coup sir que celai qui U'a faite
estun ignorant, ou qui yeut en imposer
a ceux qui le sont. Un artiste qui a du

génie et qui aime son art, ne s’occupe

e e e i bt et e s i b 5
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au contraire que des moyens de perfec-
tionner les machines qu’il construit, et
il ne fait que des changemens qui ont
une utilité marquée : un tel artiste doit
donc fairve bien peu de cas de ces choses
singulitres et inutiles, comme sont, par
exemple, les montres dont on découpe
les platines, cellesdonton cache lesroues
dans Uépaisseur des platines, pour faire
croire qu’elles sont plus simples, etc.
On doit donc faire choix de montres dont
la construction soit simple et solide, et
faites sur un plan qui concilie la bonté
des principes etl'exécution facile, choses
tres essentielles, si on veut avoir une
montre qui dure : car il'est a remar—
quer qu'une montre ordinaire, qui était
bonne dans son origine, est devenue
mauvaise par les différentes mains dans

lesquelles elle a passé ; a plus forte rai-
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son cela arrivera-t-il a ces montres dont
on augmente les défauts et les difficultés
d’exécution.

Quant A la maniére de connaitre des
montres par Vessai, il est assez difficile
de s’y arréter et d’en faire usage ; car on
ne propose pas a un habile homme d’es-
sayer ses montres : ce serait I'outrager
sans nécessité. Puisque lorsqu’on lui a
demandé une bonne montre, et qu’on
la lui paie comme telle, il doit la faire
bien aller ou la reprendre (si elle va as-
sez mal pour cela ) ; et pour les montres
ordinaires , il arrive souvent qu’elles
vont bien pendant quelque temps, et
ensuite trés mal : ainsi Uessai en de sem-
blables ouvrages est inutile.

Pour juger du mérite d’'une montre ,
il faut en examiner toutes les parties dé-
montées et les voir séparément ; par 14
9

e St €8 b e e e e e e S e
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on juge si une montre est bonne, si
elle peut marcher constamment avec la
méme justesse : or, pour cela, il faut
un habile homme , etil n’y a vraiment
que celui—l& qui puisse estimer une
montre et la faire marcher constamment
juste.

5’1l est nécessaire, comme on ne peut
en disconvenir, de s’adresser 4 un ha-
bile artiste pour avoir de bonnes mon-
tres, il est assez naturel de s’adresser a
des horlogers ordinaires pour en avoir
de médiocres ; car si peu qu’on leur sup-
pose de talent, ils seront toujours plus
en état de choisir et vendre une montre,
que des marchands de toute espéce qui
se melent de I'horlogerie, et qui, non
contens de vous livrer de I'ouvrage mé-
diocre, le font payer plus cher que ne le

ferait un horloger, puisque la plupart
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des ouvrages d’horlogerie que vendent
ces marchands sont fournis par des hor-
logers (sur qui il gagnent), et ces ou—
vriers n’étant pas responsables des ou—
vrages qu’ils vendent & vil pPrix aux
marchands, s'inquittent fort peu de leur
perfection ; d’ailleurs ces marchands sa-
vent fort bien employer des mauvais
mouvemens de Geneve dans des holtes
de Paris, faire marquer les noms des
bons maitres dessus ces montres, et les
vendre comme si elles étaient bonmnes.
Si donc on veut avoir de bonne hor—

logerie, qu’on sadresse & un habile

homme, et pour de Thorlogerie mé-
diocre , & des horlogers inférieurs. Voi-
la les grandes regles a suivre. On me
dira peut-étre que des horlogers trom-—
pent et vendent souvent de mauvais ou-
vrages pour bons, et qu’il faudrait don-

9.
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ner des moyens propres a prévenir cet
abus de confiance, Javoue qu’en effet il
y a des horlogers d’assez mauvaise foi
pour tromper; mais je ne connais de
moyens sursde I'éviter que de s’adresser
a des horlogers connus, et de s’en rap-
porter a leurs lumiéres et a leur probi-
té, en faisant attention surtout que la
honté des ouyrages est toujours en pro-
portion du prix que I’'on veut y mettre,
et que, trompé pour trompé, on Uest
moins en s’adressanta des horlogerspour
Pachat des ouvrages d’horlogerie, qu'en
s’enrapportantaceux quin’y con naissent
rien, comme sont les marchands de mon~-
tres.Caraumoinsles premiers ont descon-
naissances dans Part, quelque bornées
quelles soient, etils 1}cuveuiplulﬂtc.hoi-
siv que les marchands qui ont la meme

dose de tromperie, et 'ignorance en sus.
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infin, si on veut acquérir assez de lu-
miéres pour juger soi-méme des mon-
tres, il faut devenir artiste, ou tout an
moins avoir quelque teinture d’horloge-
rie : pour cet effet, il faut live les livres
qui en parlent; pour lors, appliquant
ces notions & I'examen des montres et
pendules, on pourra commencer i en

juger.

»
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ARTICLE XIV.
Des moyens de conserver les Montres.

Lorsqu’on a fait Vacquisition d’une
bonne montre, eela ne suffit pas; il faut
encore savoir la conduire , la régler, son-
ger & la faire nettoyer de temps en temps,
et & rétablir ce que le mouvement, les
frottemens et le temps détruisent dans
la machine : pour cet effet, il est bien
essentiel de s’adresser a des horlogers
intelligens, et qui joiguent a cela de la
bonne volonté. Tl est méme a propos de
s’adresser, autant qu’il est possible , &
celui qui a fait la montre; car il est en-
gagc par honmneur a la bien faire aller :

au licu que son confrére s’en inguiete
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trés peu, et que souvent méme il la dé-
truit par ignorance , et quelquefois par
la mauvaise foi.

Si ce sont la des vérités désagréables
pour les ouvriers qui sont en faute, il
est essentiel anssi que le public les con-
naisse ; car la plupart des montres péris-
sent entre les mains de ces ouvriers, et le
temps , les frottemens, ete., fontmoins
de ravage que la maniére dont ils ac-
commodent les montres. Le scul moyen
que je connaisse pour prévenir ces diffi-
cultés, c’est, comme je lai dit, de re-
mettre sa montre a raccommoder 4 celui
qui I’a faite, ou a un horloger connu
pour son talent et pour sa probité : dans
ce cas, la montre qu’on lui donne a
mettre en état ne pourra que devenir
meilleure ; car il est & observer que plus

un homme a de talens, et moins il est
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capable de mépriser I'ouvrage de son
confrére ; bien loin de 14, "amour qu'’il
a pour la perfection I'engage & en pro—
curer un degré a tous les ouyrages (ui
lui passent par les mains.

Une économie mal entendue guide
souvent le public; on yveut éviter de dé-
penser de 'argent pour Pentretien de sa
montre, et ¢’est toujours aux dépens de
lamachine. Telle personne qui donne sa
montre a raccommoder , dit a I’horloger
quil n’y a gqu’a la nettgyer : Thorloger
voit les imperfections de la montre,
soit celles causées par la construction
ou autres; mais il ne peut y remédier,
puisqu’il n’en serait pas payé. Il arrive
souvent que cette montre, silnplcment
nettoyée, va beaucoup plus mal qu’elle
ne faisait auparavant : car une montre

tres mal faite, mal composée, enfin ce
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quon appelle une mauyatse montre ,
peut aller trés bien, et devoir la cause
de sa justesse aux vices mémes de la ma-
chine. Or si onnettoie une telle montre,
et qu'on dte quelques-uns de ces vices,
elle ne manquera pas d’aller fort mal ;
et celui & qui elle appartient ne man—
quera pas de dire : 2’orloger a estropié
ma montre (¥); et cependant il n’en est
rien, par bien des raisons, qu’il serait
trop long de direici, dont voici la prin-
cipale : c’est que la liberté que lon
donne & une montre en lanettoyant, ote
cet état d’équilibre qui régnait aupa-

ravant entre le régulateur et le moteur,

(*) Il y a méme des gens assez peu instruits pour
croirve qu’on peut changer des pieces de leursmontres,
et qui disent, lorsque leurs montres vont mal en sor-
tant des mains de l'ouyrier qui les a nettoyées, il a

changé les ressorts de ma montre.
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et que le balancier suit alors, plus quil
ne faisait, les impressions du moteur ,
Iinégalité des engrenages, ete.

Une personne qui ayant une bonne
montre désire de la conserver telle, doit
donc ne la remettre qu'en des mains
stires pour la réparer ; il doit de méme la
faire nettoyer an moins tous les trois ans.

Il se trouve des personnes dont le
gousset est si chaud, quen trés peu de
temps les huiles de la montre se des—
sechent ; ce qui fait varier et ensuite
arréter la montre, et détruire les pivots,
ainsi que le eylindre (si c’est un cchap-
pement a repos), que la roue tend a
creuser. Ceux qui sont dans ce cas, doi-
vent donc faire nettoyer leur montre
plus souvent, ou bien garantir leur mon-
tre de ce trop de chaleur, en faisant pour

cela garnir leurs goussets.
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Comme humidité fait rouilleracier,
on doit tenir les montres, le plus qu’il
est possible, dans un lieu sec.

Lapoussiére et les ordures quon laisse
introduire dans une montre en dessé—
chent les huiles, et fournissent des ma—
titres qui,venant a se broyeravec I'huile,
par le mouvement des roues, ne ten—
dent qu'a ronger les parties auxquelles
elles s’attachent : ce qui détruit insen—

siblement la machine.

; £ 5 e i . e e e e e i e P P b -
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ARTICLE X

Contenant le précis des régles qu’il faut suivre
pour conduire et régler les Montres et les

I Pendules ; les observations qu’il est a propos
| de faire pour jouir avantageusement de ces

machines utiles.

1°. Le soleil n’emploie pas tous les

jours le méme temps a revenir au meé-

| ridien ; son mouvement est done varia—

ble. (Foyez page 2 et suivantes.)

2°. Les pendules et les montres ne

peuvent suiyre naturellement les varia—
tions du soleil, page 34.

3°. Lorsque I’on veut connaitre si une

montre va juste, et qu’on la compare

avec le méridien ou un cadran solaire ,

il faut soustrairve les écarts faits par le
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)

d’équation. (Article XT. )

soleil, et faire usage pour cefa des tables

4°. Les montres sontsujettes 4 des va-
riations qui n’ont aucunes régles cons-
tantes, étant produites par le chaud , le
froid, par les divers mouvemens aux-
quels elles sont exposées, ete. ; de sorte
que lorsqu'une montre ne-fait qil’lmc
minute d’écart par jour, tantdt en avan-
¢ant et tantot en retardant, on ne doit
pas s’en plaindre. ( Article V. )

5°. Les pendules ne sont pas sujettes
aux memes variations des montres ; on
peut done s’en servir pour régler les
montres. ( Pages 36 et 42. )

6°. Il faut remettre sa moutre i henre
tous les huit ou dix jours avec une honne
pendule ou avec un méridien. Si elle ne
fait que huit minutes d’écart en huit
jours, il faut simplement remettre les

10
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aiguilles sur I'heure; mais si elle s’est
écartée de plus de huit minutes, soit en
avance ou en retard, il faut, non-seule-
ment remettre les aiguilles, mais tou~
cher en conséquence a laiguille de ro-
sette.

7°. Lorsque la montre avance, il faut,
pour la régler, tourner laiguille de ro-
sette en arriere, c’est-a-dire dans le
méme sens que vous tournez celle des
j ‘ minutes pour retarder la montre en I’a—
menant d’une heure 4 midi; et au con-
traire, si la montre retarde, il faut tour-

ner aigunille de rosette en avant, c’est—

d-dire dans le méme sens que vous

tourneriez I'aiguille des minutes pour la

conduire de midi a une heure. (Page54.)

| 8°. 11 ne faut tourner laiguille de ro-

sette a chaque fois, que d’une demi-di-

vision du petit cadran, & moins que la
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montre ne fasse un grand écart en vingt-
quatre heures, comme de quatre & cingq
minutes ; alors on peut tourner Paiguille
d’une ou deux divisions, plus ou moins,
selon U'écart. ( Poyez page 55. )

9°. Pour remettre une montre 2
Pheure, il faut se servir de la clef, et
faire tourner I'aiguille des minutes par
son quarré, jusqu’a ce que la montre
marque 1’heure et la minute qu’il est;
ayant attention de ne point faire tour—
ner Iaiguille des heures séparément de
celle des minutes,

10°. Lorsqu’une montre 3 répétition
marque une heure, et qu’elle en répéte
une autre, on peut tourner Iaiguille
des heures séparément de celle des mi-
nutes, et la mettre sur "heure etle quart
que la piéce a TEpPEtés; il faut pour cela
que laiguille des heures tourne facile~
1o,
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ment; alors on peut supposer I'avoir dé-
rangée sans s’en &étre apergu. Apresl'a—
voir ainsi tournée, il faut appuyer avec
la pointe d’un canif sur le centre de l'ai-
guille en pressant contre le cadran, afin
d’arréter aiguille avec son canon, et
Vempécher de se déranger de nouveau ;
on remettra ensuite, selon article pré-
cédent, les aiguilles 4 'heure qu'il est.
Mais si l'aiguille des hcures tourne
difficilement, il faut porter la montre a
Ihorloger; car, outre qu’on pourrait
casser aiguille, on doit supposer dans
ce cas, que le dérangement des aiguilles,
ayec la répétition , est causé par les
pitces qui sont sous le cadran.
11°. Lorsque les aiguilles d’une mon-
tre, soit & répétition ou sans répétitidn,
sont en ayance ou en retard d’une heure

ou-deux, plus ou moins, il faut les
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tourner du c6té ou elles auront le moins
de chemin a faire, soit qu’il faille les
tourner en arriére ou en avant ; il n’y a
pas plus de risque d’un coté que de
Vautre. 11 suit de 1a, que si on a ouhlié
de remonter sa montre, et quelle se
trouve en avance d’une demi-heure,
deux heures, etc., il faut faire rétro—
grader les aiguilles de cette quantité ,
plutét que de les tourner en avant de
onze heures et demie, plus ou moins ;
ce qui arrive i bcmlcoup de personnes,
‘crainte de gdter leurs montres. 1ls font
cependant ce qu’ils veulent éviter ; car
en faisant beaucoup tourner les aiguilles,
cela rend les canons qui les portent trop
libres sur leurs axes, etalors la moindre
chose les dérange; il arrive méme qu’a
de tellesmontres, lamontre marche, tan-
dis que les aiguilles restent immobiles,

10..
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12°. Si on a une montre i sonnerie ou
aréveil,, ou d’une construction particu-
licre, & laquelle le mouvement rétro-
grade de aigunille puisse étre & craindre,
il est aisé de s’en assurer ; il ne faut pour
cela que reculer aiguille des minutes,
et si on sent tout A coup une forte ré-
sistance , 1l vaut mieux les tourner en
avant.

13°. Il faut remonter sa monire tous
les jours & la méme heure. Une montre
étant susceptible d’avance ou de retard,
selon que la force de son grand ressort
est plus ou moins grande (vgyez pag. 28
et 31), on a adapté la fusée aux mon-
tres, afin de corriger les inégalités du
ressort. Mais il est rare que les fusées
soient assez bien faites pour rendre uni-
forme l'action du ressort sur le rouage ;

caril arrive & plusieurs montres qu’elles




LES PENDULES ET LES MONTRES. 115

avancentouretardent 1)Cndnnt les douze
premiéres heures, aprés qu’on les a re—
montées, et qu’elles retardent ou avan-
cent pendant les douze heuressuivantes :
or en remontant sa montre au bout de
vingt-quatre heures, on la régle en con-
séquence; ainsi Pavance des douze pre—
mieres heures est compensée par le re—
tard des douze dernicres; au lieu que
si on la laisse marcher plus de vingt-
quatre heures, elle continuera a retarder
ou A avancer ; mais ce retard n’étant pas
compensé, cela produira dans la mon—
tre une variation qui seva d’autant plus
grande qu’on la remontera alternative—
ment, tantdt au bout de vingt- quatre
heures, de vingt —trois, et ensuite de
vingt-huit, de trente heures, etc.

14°. 11 faut tenir une montre le plus

approchant possible de la méme posi-
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tion. Lorsqu’on porte une montre, elle
est a peu prés comme si elle était sus—
pendue par son cordon. Ainsi , dés
! qu’on ne la porte plus, il faut la sus-
pendre & un clou; avoir attention que
la boite pose contre la cheminée , pour

que la vibration du balancier ne com—

{ nmnl([uc point son mouvement i la
montre,
15°. On doit tenir, le Plus gqu’il est
‘ possible, sa montre & la méme lempé-
1 rature. Ainsi, en hiver, lorsque le soir
on pose sa montre, il faut Pacerocher 4
-un lien chaud , 4 la cheminée, par exem-
ple. (Article VIII.)
16°. On doit placer sa montre dans le
gousset, de manitre quele eristal soit en
deliors, afin que s’il recevait un coup,
et qulil wint & casser, il ne put blesser.
-

17°%:0n né duiL_'p.'Ls tourner les ai-
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guilles d’'une montre & répétition pen-
dant que la piece sonne.

18°. Quand une montre & répétition
sonne trop vite ou trop lentement, il est
facile de I’en corriger : c’est i cet usage
quest destince Vaignille EL (pl. 11T,
fig. 1). En ouvrant sa montre, on re—
connaitra aisément cette aiguille, situde
aupreés du coq. Lorsque la répétition
sonne trop lentement, il faut tourner
Paiguille par son quarré E, du cité de
la lettre initiale V, qui veut dire vite ;
et quand la sonnerie va trop vite, il
faut tourner l'aiguille du coté de la
lettre initiale L, qui veut dire lentement.

19°. Un homme qui voyage ne peut
pas juger si sa montre est réglée, & moins
qu’il ne fasse attention a la différence
du midi du lieu ou il était d’abord , au

midi du lien ot il est actuellement,
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c'est-a~dire 4 la longitude des lienx.
Ainsi une personne qui partirait de Pa—
Tis, ayant mis sa montre au méridien 2

et qui irait & Pétershou g,

trouverait sa
montre en retard de deux heures sur le
méridien de Pétershourg , pourrait croire
que sa montre a varié, tandis que ce ne
sont en effet que les méridiens qui dif-
fevent, puisqu’il estune heure cinquante-
deux minutes aprés midi 4 Pétersbourg,
lorsqu’il n’est que midi & Paris.

20° Il faut faire nettoyer sa montre
tous les trois ans. Il est plus essentiel
qu’on ne pense de ne la confier qu’a un
]101']05(&1‘ habile , sans quoi elle ne peut
que ddpérir.

21°. On ne doit pas faire tourner les
aiguilles & secondes des montres. Tors
done qu’on veut mettre de telles mon—

tres & la minute et a la seconde, il faut
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arréter le balancier au moyen de la dé-
tente, au moment que 'aiguille des se—
condes est sur la soixantiéme; alors on
met les autres aiguilles & 'heure et mi—
nute; et au moment que le soleil passe
au méridien , ou bien qu’il est midi, ou
I’heure juste a la pendule, on retire la
détente, et la montre part; de cette
sorte on a l’heure ftrés exactement.
(Page 67.)

Remarque sur la maniére de conduire
les Pendules.

1°. Pour faire avancer une pendule, il
faut remonter la lentille au moyen de
I’écrou qui est dessous ; et pour la faire
retarder, il faut descendre la lentille.
Si c’est une pendule qui soit dans un

cartel, et qu'on ne puisce toucher a
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la lentille, on trouvera dans le cadran

un petit quarré d’acier; qu’on fera tour-

ner au moyen d'une clef de montre, de

gauche A droite pour avancer, et de

droitea gauche pour retarder. Pourtrou-

i ver la quantité dont il faut tourner

[ Pécrou ou le quarré qui passe dans le

cadran, on se servira de la méthode in-
diquée art. IX, pag. 57.

2°. On ne doit pas faire rétrograder les

| aiguilles des pendules & sonnerie plus

d’une demi-heure, encore faut-il le faire

i avec précaution, surtout lorsqu’on sent

une forte résistance causée par les dé-

tentes. On ne doit pas non plus reculer

Paiguille des minutes, lorsqu’elle est

situde pres de 28 minutes ou 55 minutes;

c’est—a—dire lorsque la sonnerie est pres

de frapper; car si dans ce moment on

tourne aiguille en arriere, la sonnerie
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Jrappera ; etlorsque 'aiguille reviendra
de nouveau au méme point, et passera
adla demie et & I'heure, la sonnerie frap~
pera encore; en sorte que la sonnerie et
les aiguilles ne seront plus d’accord ;
ainsi la pendule sonnera I’heure 4 la de-
mie. Lorsque cela arrive, il faut tour-
ner laiguille des minutes, jusqu’a ce
qu’elle soit & deux minutes environ de
I’heure ou de la demie, c’est-a—dire a la
28° ou 58° minute du cadran ; alors on
fera retrograder Paiguille jusqu’a ce que
la sonnerie J'mppe ; O Tamenera ensuite
Taiguille en avant, et la sonnerie frap—
pera de nouvean : ainsi I’heure sonnera
a I'heure, et la demie a la demie ; il ne
faudra plus que tourner les aiguilles
pour les mettre a I'heure et a la minute.

3°. Lorsque la sonnerie d’une pendule
n'est plus d’accord avec les aiguilles,
11

St 4 s e e e e e
e e b B b e e it et e ettt A it e s et

§

.
)



e e

122 ART DE CONDUIRE ET DE REGLER

c’est-A—dire quand elle frappe midi, et
qu’il est une heure aux aiguilles, il faut
tourner l'aiguille des heures séparément
de celle des minutes, et I’amener A
T’heure de la sonnerie. On fera ensuite
tourner 'aiguille des minutes jusqu’a ce
que la pendule soit & ’heunre.

Pour poser une pendule, il faut avoir
attention de Pattacher bien solidement
et la placer bien droite, en sorte qu’en
mettant la lentille en mouvement, les
battemens que fait I'échappement soient
parfaitement égaux. Pour cet effet, on
calera avec des cartes ou avec du bois
un des cotés des pieds de la boite, jus—
qua ce quon entende que I’échappe-
ment fait des battemens égaux Si la
boite est un cartel, il sera facile de
mettre la pendule dans son échappe—

ment ; il ne faut que conduire le bas du
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cartel de c6té ou d’autre, jusqua ce
qu'on entende I’échappementbattre éga-
lement ; alors on arrétera le bas de la
boite avec un clou, pour quela pendule
ne puisse pas se déranger. Il faut avoir
attention a ce que la lentille ne touche
pas & la boite, soit sur le fond, sur le
devant ou sur les ¢6tés, comme cela ar-
rive quelquefois aux cartels qui sont
étroits par le has; dans ce cas il faut
€carter ou approcher du mur le bas du
cartel, et le caler du haut ou du bas,
selon que la lentille touche sur le fond

ou sur le devant.
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TABLE D EQUATION.
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TABLE D EQUATION.

Jours L’équation
du FEVRIER. change en
mois. 24 heurcs.
. MIN. SEC SEC
1 i 14 5 5
2 R. 14 v
3 Re 14 7
4 R. 14 g
5 R. 14 >
6 R, 14 4
7 R. 14 +
8 R. 14 ?‘
9 & . 14 =
S H X
= K. 14 L
OR 14
uaE R 14 5
e SR 14 v
o whe 14 5
L2 R L’I 3
@ e + 4
< Kk 14 i
R. 14 é‘
K. 14 ‘5
R. 14 -
y ’ 6
i 14 '3
R. 14 ;3
. 13 b
i 13 .
R. 13 9
R. 13 9
R. 13 22 .
i 13 I 3
R. 13 o =
) o 8
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TABLE D EQUATION.

Jours
du
mois.
I R.
a2 R.
3 R.
4 R.
oy R.
6 R.
7 - R.
8 3 R
9 2 L
10 s L.
11 i) R.
12 = R,
13 v R.
14 = R.
15 Avance.
16 A.
17 A
18 A
19 A. ¢
20 A. X
A. I
A. T
A. 1
A, 2
A. a
Al 2
27 A. 2
28 Al 2
20 A. 2
3o A. 3

L équation
change en

24 heures.

10
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TABLE D EQUATION.

Jours L’équation
du cha en
mois, 24 heures.
SEC,
1 A.
a A, 7
3 A. &
4 A. 3 !f
5 A. 3 ’i’
6 A 3 4
7 A. 3 31
8 A. 3 »
; 4
9 A, 3 .
10 A. 3 .}
1t A, 4 =
12 AL 4 :
13 E A. 4 =
14 g A. 4 3
15 =i AL 4 :
16 ‘8 A. 4
In 2 A. 4 :
7 7] o
18 o A, 4 3
10 = A. 3 5
20 A. g ',{
a1 A. 3 _',I'
22 A, 3 ‘i
23 A. 3 1
24 A. 3 2
5 3 6
25 A, 3 6
26 A. 3 3
] A. )
8 A. 3

O 0 W sasa
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TABLE D EQUATION.
Jours L'équation
du JUIN. change en
mois. 24 heures.
MIN.  SEC. SEC.
I A, a 4o
2 A. 2 3x ]I;:
5 A 2 21 5
4 A. 2 1 %=
5 S A. 2 o
6 g A. 1 5
7 i A. 1 5
8 = A. I 5
9 g A. X 5
10 JG_ A. I 2
11 @ A. 0 ]:"
12 ry A. o i
3 A. o i
15 A, (] 3
16 Retarde. o 1{'
17 R. 0 %
18 R. A 13
19 R. o 5=
20 R. 1 [fj’
21 R. b4 ll:
22 R. x 3
23 RE. 1 7
24 R. I l'j
a5 R. 2 5 7
26 R. 2 17 3
L 12
27 R. 2% 29 3
a8 R. 2
29 R. 2
3 R. 2l
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TABLE D EQUATION.
Jours L'équation
du JUILLET. change en
mois. 24 heures. |
MIN. SEC. SEC.
1 R 3 16
a R 3 27 :i
3 R B or
4 R 3 g o
5 R 4 o s
6 R. 4 10 2
7 RE UG8 E Ty 2
3 R. 4 a8 9
9 R. § 3y 9
10 R. 4 46 E"
1x R. G 54 2
12 R. 5 2
13 R. 5 9 7
14 R. 5 16 7
15 R. 5 22 t.'
16 R. 5 o8 f;’
19 R. 5 33 2
18 2 5 38 2
19 R. 5 42 4
20 R. 5 46 g
21 R 5 49
- R 5 Bx 2
23 R 5 83 2
24 R, 5 55 *
25 R. 5 56 :
26 R. 5 56 2
27 R. 5 55 %
a8 R. 5 5 2
2 R. 5 53 X
30 R. 5 51 ;
2
| 31 i ,,u', ﬁs 48 4
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TABLE D EQUATION.
Jours L'équation
du AOUT. 3] ge en
24 heures
% MIN. SEC. SEC.
1 R 5. 44 i
2 R. 5 4o }
3 R, 56 4
4 . 5 reis] :
5 R. 5 25 g
6 b 5 19
7 R. 5 13 7
8 R. 5 5 i
9 R. §- 5y i
10 J“' {I' 4.1 ;;
1 R. 4 3 :
o 10
12 S R. 4 29 2L
13 = X 4 19
- = b 9 11
x4 2SR AEn B S
15 R BT 3 56 =
16 SR 3 44 &
17 E R. 3 32 3 ;
18 @ R. 3 19 {
19 = R, 3 6 12
20 R. 2 52 lj
2 R. 2 38 i
R. a a3 =
R : %
. ;2 .q 16
2 RAE -
R. f3 19 e
25 R. T 2 2
28 R. o 45 1-_'
39 R. o a8 7
3o R, o 10 e
2 18
< [:3
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TABLE D’EQUATION.

Jours
du

mois.

T ‘équation
SEPTEMBRE. change en

24 heures.

SEC.

>z
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TABLE D EQUATION.

=

Hop M e MM H W HOHH M
2 U1 &y @1 G

Jours L’équation
du OCTOBRE, change en
mois, 24 heures.
MIN SEC SEC.
¢ A, 10 31 -
2 A. 10 49 ":
3 A, 11 7 ;\
4 A. 1L 25 18
5 A, L E 2
6 A. 12 o o
7 A, 12 17
8 A, 12 33
9 A, 12 48
10 A, 13 3
11 A 13 18 =
= A. 3 3 52
13 A- 13 4o 5
14 A. 14 o 3
15 A. 4 13 5
16 A. 4 a5 ::
1 A, 4 36 s
18 Al 4 4y o
19 A. 4 57 o
20 A. 5 ]
« A 5 ) (;'
A. &
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TABLE D EQUATION.

Jours L' équation |
du NOVEMBRE. change en
mois. 24 heures,
T MIN.  SEC. SEC.
1 A. 16 9 o
2 A 9 1
3 A. 8 3
4 A 7 a
5 A. 5 3
6 A. 2 i
7 A. 58 3
3 A o 6
9 A. 47 T
10 A. 4 U
1L A 7
5 = 8
12 E A. 9
:,: s Q 10
! & A.
15 = A. l?
16 = A. :::
17 9 Al 3
18 - A, 1;
10 A 1""?
20 A, J;}
21 A, 17
22 A. 7 17
A, o 18
A 2 4a 19
A. 12 23 %
A. 12 4 o
A, 1L G4 =
7o :
A.
A.
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TABLE D EQUATION.

Jours
du
mois.

DECEMBRE.

I
2
3
4
5
6
7
$

Le Soleil avance.

MIN.
A. 10
A. 9
A. 9
A. 9
A. 8
A, 8
A. 7
A 7
A 6
A. 6
A. 5
A, 5
A, 5
A, 4
A, 4
A. 3
A. 3
A. 2
A. 2
A. 1
A, I
A. o
Al o
Retarde. o
R. o
R. 1
R. 1
R. 2
R. 2
R. 3
R, 3

SEC.
17
53
29

3g
13
17
20
53

29

O T AT
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TABLE

Qui marque les hauteurs que doivent avoir
les styles, pour des longueurs données de

lignes méridiennes.

LONGUEUR HAUTEUR
de la du
LIGNE MERIDIENNE. STYLE.

PIEDS = POUCES. PIEDS. POUCES. LIGNES.
0 6 0 1 10
o 10 o 3 2
I [ [} ? 9

I 3 o 4 g
T 6 o 5 8
2 o o 7

2 3 o 8

a 6 [} 9

3 o 0 1L

3 6 | I

4 o 1 3

5 0 1 9 1
6 o 4 10 Ix

q 0 2 2 9
8 o 2 6 7
") o 2 1o 5
10 o 3 2 3
12 0 3 9 10
14 o 4 5 7
15 0 4 9 5
17 0 5 5 1
20 o 6 4 7

© 7 7 9
o 9 (§] 10




INDICATION

DES REGLES,

OBSERVATIONS ET CALCULS,

A METTRE EN USAGE

Pour faire servir les Montres d’observations i
temps dgal; 19 & I'nsage ordinaire du public ;
2° & la détermination des longitudes tervestres

el marines ;

SERVANT

D'additions & I'Art de conduire et de régler les Pendules ef
les Montres.

PAR LE MEME AUTEUR.






AVERTISSEMENT

6UR

CES ADDITIONS.

L’Art de regler les pendules et

les montres, publié pour la pre-
miere fois en 1759, contient la
maniere de conduire et de régler
les montres ordinaires, faites &
Pusage du public. Depuis cette
époque, 'Horlogerie s’est enrichie
d’une nouvelle sorte de montres 4
l'usage des navigateurs; et ces mon-
tres ne peuvent étres conduites de

la méme maniere que celles du




140 AVERTISSEMENT. _:

public. I’Auteur a cru devoir in-~
diquer quelques reeles pour ces
q q £
dernieres sortes de montres, au-
l- jourd’hui en usage parmi les ama-
teurs : il les joint ici en forme
: J
] Site . Fyih
il d’additions & YArt de regler .les

Pendules et les Montres.
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INDICATION *
: DES REGLES , ‘
OBSERVATIONS ET CALCUL
A METTRE EN USAGE
Pour faire servir les Montres astronomiques, ou
d’observations & temps ¢gal (*); 1° & Dusage
ordinaire du public; 20 4 la détermination des

longitudes terrestres et marines.

(LUTnY v

ARTICLE PREMIER.

Relatif a I’'usage ordinaire des Montres a Temps

L:gill.

REGLE PREMIERE.

Nous établirons ici pour régle fonda—

(*) T'ai traité avee beaucoup d'étendue et de détails

des principes de construction, d’épreuve , ete., des
montres astronomiques de poche , dans Pouvrage qui

a pour titre: De le Mesure de Temps, ou Supplément,
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mentale, qu'une telle montre ne doit
et ne peut mesurer qu’un temps égal,
uniforme, appelé le temps moyen ; car
il serait aussi absurde que ridicule de

vouloir faire suivre les variations du so-

leil & une machine qui, par sa nature (¥)

et ses usages, soit dans la navigation,
soit dans I’Astronomie, ne doit mesurer

quun temps égal et uniforme.

seconde partie, qui comprend depuis le n° 590 jus-
qu'a celui 705. Ce travail ne fut publié qu'en 1789,
quoiqu’il efit été composé immédiatement apreés le
Traité des Horloges & Longitudes , cest-a-dire vers
1774.

Jappelle Montre & Temps égal, celle dont la
marche est constamment uniforme , malgré les varia-
tions de la température , des frottemens , etc, Telles
sont les bonnes montres a longitudes.

(*) Voyez Art. IV, p. 36.
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REGLE II.

La position naturelle de la montre
astronomigue portative A temps égal ,
est la verticale; position que I'observa~
teur doit lui conserver constamment 3’
soit qu’il la porte sur soi, qu'il la fasse
marcher chez lui en repos, qu’il la fasse
servir en mer, placée dans un vaisseau ,
ou qu’il la transporte & terre dans une
voiture. Si observateur porte la mon—
tre sur lui, il se servira d’un cordon
pass€ autour du cou, en sauloir; ce cor-
don Portera un 1)01‘te-111(ms(1ucton au-
quel il suspendra la montre a la hauteur
convenable pour qu’elle se trouve logée
dans le creux de Destomac : sj Pobser—

vateur veut employer la montre a trou-

ver les longitudes terrestres, il pourra

porter la montre sur lui de la maniére

o S et 44 Sl sl e o et e

-

)
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que nous venons de le dire, ou pour le
mieux il la placera dans une boite verti-
cale attachée & la chaise de poste; ou
enfin, si ’observateur veut faire servir sa
montre a la mer, elle devra étre placée
sur une suspension renfermée dans une

caisse avec un thermometre

REGLE III.

L’observateur né peut pas toucher a'la

*+ Montre pour la -régler lui=meéme.

Dans les montres ordinaires & 1'usage
du public, tout possesseur d’une montre
peut la conduire et régler a son gré;
mais il n’en-est pas de méme pour les
montres d’observations, parce que peu

de personnes sont en état de faire ces

opérations délicates, qui d’ailleurs ex-

posent la montre & divers accidens, a la
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poussitre, etc. Il vaut donc mieux que
cette partie de la montre soit fermée,
et recourir au besoin & lartiste qui 'a
faite. Nous ohserverons de plus, que,
si la montre est bien faite, on a rare-
ment besoin d’y toucher; il suffit de

tenir (‘c'nnplc de sa marche.
REGLE IV.

11 est de nécessité absolue que la

marche d'une montre i temps épal soit

uniforme, mais on ne peut exiger qu’elle
soit rigourcusement réglée, c’est-a-dire
qu’elle suive exactement le moyen mou-
vement du soleil : c’est une condition
difficile & remplir, et il est inutile de
Vexiger. Il suffit, dansles différens usages
de ces machines, de connaitre la quan-
tité dont une montre avance, ou dont

13
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elle retarde en 2/ heures, afin de tenir
compte de son avance ou de son retard
journalier, toutes les fois que 'obser-
vateur voudra faire usage du temps ab-
solude la moutre pour ses observations.

On ne doit pas confondre une montre
quin’est pas réglée avec celle qui varie ;
ces deux choses sont tout-a-fait diffé-
rentes : la montre qui avance aujour—
d’hui et qui retarde ensuite, varie; elle
ne peut jamais étre réglée, et on ne
peut compter sur le temps qu'elle me-
sure; au lieuw que la montre dont le
mouvement est uniforme peut étre ré-
glée, et elle peat méme étre réputée
réplée, lorsqu’on connait la quantité de
son avance ou de son retard journalier,
sur le moyen mouvement du soleil; et
il est toujours facile d’en tenir compte;

car, si jesuppose qu’elle avance de 2 sec.
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par jour, en 3o jours, elle deyra avancer

d’une minute, ete.
REGLE V.

On ne doit jamais toucher i Vaiguille
des secondes de lamontre , et seulement
a celle des minutes et des heures, et le
plus rarement possible, et surtout avec

précaution.

REGLE VI.

La montre doit étre remontée tous
les jours & peu prés a la méme heure.
On doit avoirattention i ne pas la mon-
ter & rebours, en tournant la clef du
coté contraire, crainte de casser des piéces
de la montre. On ohservera pour cet ef-
fet, que si la montre se remonte par la
face du cadran, on doit faire tourner la
clef de gauche a droite, cest-a~dire

o
19.
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dans le sens méme ol tournent les ai-
guilles; si au contraire le remontoir se
fait en-dessous de la boite, on doit

faire tourner la clef de droite a gauche.
REGLE VII.

Lorsque la montre éprouvera de trop
grands froids au—dessous de la glace, il
sera nécessaire de la placer dans un en-
droit que 'on puisse faire chauffer par
le moyen d’une lampe, afin de conser-
ver fluide I'huile qui est employée dans
la montre : elle ne doit supporter que 5
degrés du thermometre de Réaumur,
au-dessus de la glace; car au-dessous
de 5 degrés, non—seulement les huiles
cessent d’étre fluides, mais des lors les
frottemens deviennent trés nuisibles, et

au point de faire arrcter la montre et de
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détruire les parties frottantes, tant le

froid augmente I’dpreté des corps.
REGLE VIII.

Lorsqu’on envoie la montre par terrve
par la poste, etc. , il faut arréter le ba—
lancier au moyen de la détente destinde

a cet usage, efe.
' Observation premiere.

La montre la plus parfaite éprouve a
la longue quelques légeres variations , a
mesure que les huiles s’épaississent,
effet qui exige que Uobservateur veérifie
ﬁ souvent sa montre, et tienne compte

de ces différences.
Observation 11.

Les montres a temps égal ou a longi-
tudes ont un mécanisme particulier qui

XIS
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sert & corriger les variations causées par
les effets de la température; en sorte
que si Vartiste a fait choix d’une bonne
combinaison pour ce mécanisme, s'il 'a
bien exécuté et s’il I’a conduit aun point
convenable pour produire ’exacte com-
pensation des effets du chaud et du froid
la montre n’éprouvera aucune variation
par ces effets. Mais en supposant qu’en
passant du chaud au froid , elle éprouve
quelques différences dans sa marche,
I’observateur peut encore la ramener a
Végalité, et tenir compte de ces diffé-
rences par des épreuves qu’il aura faites,
et au moyen desquelles il aura pu dres-
ser une table ou éguation pour la tem-

pérature.
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Comment Uobservateur doit vérifier la
marche de la Montre portative A
TEMPS EGAL, pour son usage parlicu—

lier.

On a trois méthodes propres a ] uger
de la marche d’une montre pour I'usage
de I'observateur.

La premiere est celle de comparer le
temps de la montre & celui d’une bonne
pendule a secondes, réglée sur le temps
moyen. Par une premiere comparaison
on trouve la différence du temps de la
montre i celuide la pendule. Laseconde
comparaison faite 4 la méme heure,
quelques jours apres la premiere, donne
la différence du temps de la montre au
temps moyen. Si dans les deux compa-

raisons le temps de la montre differe
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des mémes quantités sur celui de la
pendule, la montre est réglée sur le
temps moyen, ete.

La seconde méthode consiste dans la
comparaison du temps de la montre au
passage du soleil au méridien. Pour cet
effet, si a instant du passage du soleil
au méridien, on fait marquer & une
montre I'heure indiquée par la table qui
a pour titre : Temps moyen au midi
wvrat , insérée dans la Connaissance des
Tems, ou dans I Annuaire, etquenous
avons placée 4 la fin de cet ouvrage, au
jour proposé, et que, quelques jours
apreés cette premiére comparaison, on
compare de nouveau I’heure marquée
par la montre & l'instant du midi vrai;
si la montre est réglée sur le moyen
mouvement du soleil, il faut qu’elle

marque exactement la minute et la se-
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conde indiquées par la table du temps
moyen au midi yrai pour le jour de cette
seconde observation : et si le temps de
la montre differe en plus ou en moins
de celui de la table, ce sera une preuve
qu’elle n’est pas réglée sur le temps
nioyen; mais on connaitra prcécisément
la quantité de son avance ouretard jour-
nalier sur le moyen mounyvement du so-
leil.

La troisieme méthode a employer
pour connaitre la marche de la montre,
est celle de faire usage de la méridienne

du temps moyen (*). La méridienne du

(*) La méridienne du temps moyen est une ligne
courbe , faite a peu prés comme un 8 de chiffre fort
allongé ,serpentant autour de la méridienne du temps
vrai: cette méridienne est telle, que, si on a une
pendule a secondes, réglée sur le moyen mouvement

du soleil, et qu'on lui fasse marquer midi, lorsque la
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temps moyen est fort utile pour résler
o

les montres sans recourir aux tables d’é-

quation; car si on met, un jour quel-

conque , la montre au midi de la courbe
du mois oti 'on est, si cette montre est
bien réglée, elle doit toujours suiyre le
midi du temps moyen, lorsque le point
de lumitre se rencontre sur la suite de la

meéme courbe.

lumiére du trou de la plaque passe par cette courbe
a l'endroit convenable, marqué par les noms des
mois qui doivent étre autour, la pendule marquera
toute I'année midi, lorsque le soleil sera dans cette
courbe.

En 1809, le Sénat - Conservateur fit tracer dans
son palais une méridienne du temps moyen ; elle est
placée au-dessus de la grande porte du palais, du
cdté du jardin,
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Remarque essentielle sur les procédés

a suivre pour vérifier la marche de la

Montre.

Nous avons établi pour conditions,
régles 3 et 4, que Pobservateur ne peut
pas toucher lni-méme & la montre pour
la régler, ni aux aiguilles meme ; et ces
conditions sont essentielles a la conser-
vation de la montre et 4 la justesse de
sa marche. Lors donc que 'observateur
voudra vérifier la marche de sa montre
par 'une ou lautre des méthodes que
nous venons d’indiquer, il doit simple-
ment noter sur un petit registre ou
portefenille, la différence du temps
marqué par samontre , au moment gu’il
Pobserve, soit a la pendule ou au soleil.

Si la montre est réglée sur le moyen
t \
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mouvement du soleil , la différence u’il
a trouvée lors de la premiere observa-
tion, doit étre la méme a la seconde. Si
cette différence n’est pas la méme, il
connaitra (sans avoir touché i la montre)
stirement de combien la montre differe
du temps moyen, par les notes portées

sur son registre.
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ARTICLE IL

Indication desObservations, Caleuls, etc., dont
il est indispensable de faire usage, lorsque
Pon veut faire servir la Montre a la déter-
mination des longitudes, soit & terre ou a

la mer.

Les méthodes que nous avons indi—
quées ci—devant pour établir la marche
d’une montre, sont suffisamment exactes
pour 'usage pru'ticuliev de l'observa—
teur ; mais ces mémes méthodes ne peu-
vent plus étre employées, lorsque la
montre est destinée a la détermination
des longitudes soit terrestres ou ma-
rines. Ici il faut connaitre avec la plus
rigourense précision la marche journa-
licre de la montre, et pour cela il faut

14
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recourir aux méthodes astronomiques et
aux instrumens destinés A ces sortes
d’observations. Nous avons traité avec
beaucoup de détail, des ohservations et
des calculs que l'usage des horloges
exige pour servir 4 la détermination des
longitudes, 4 la mer et i la terre, dans
Pouvrage qui a pour titre, Les Longi-
tudes par la mesure du Lemps (*), ete.

Doia =) 5 A
Paris, 1793, in—4°.

Avant de presenter les titres de céet

ouvrage que l'on peut consulter, nous

(*) L'observateur-qui désirera s'instruire de ce qui
concerne 'usage des horloges , doit surtout consulter
Pouvrage que M. de Fleurieu publia en 1773, et qui

a pour titre : Foyage, etc., de I'Imprimerie Royale.

L’appendice qui termine ce grand et bel ouvrage,
contient, dans le plus grand détail , les principes et
les regles que I'observateur doit suivre dans I'nsage

des horloges pour la navigation.
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allons donner quelques observations
préliminaires , relatives a Pusage des

horloges & longitudes.
Observation preliminaire.

Pour transporter horloge par terre,
il faut arréter le balancier au moyen de
la détente destinée A cet usage ; on doit
de méme suspendre Veffet de la suspen-
sion de Phorloge en fixant le poids de
cetle suspension.

L’horloge étant arrivée au port, on
peut remonter le mouvement et le faire
marcher en écartantla détente d’arrét du
balancier. Mais pour transporter 'hor-
loge dans le vaisseau, la suspension doit
étre conservée en arret, et on ne la ren-

dra libre que dans le vaisseau.
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Observations relatives a [établissement

de I'Horloge, elc.

1°. L’horloge doit étre plamlfe dans
une armoire fermée a clef, et dans la-
quelle elle sera amarrée solidement,
mais de manitre cependant a pouyoir au
besoin la retirer pour étre portée sur le
pont du vaisseau , et servir aux observa-
tions propres a déterminer Theure du
soleil, ou, si l'observateur est muni
d’une montre ordinaire a secondes, il
pourra s’en servir pour faire les obser—
vations , quil rapportera ensuite au
temps de I’horloge.

2°. Lhorloge doit étre placée dans le
lieu du vaisseau dont la température
soit la plus constante et ne puisse chan-
ger trop subitement, et dont les agi-

tations soient moins sensibles.
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3°. La position de I'horloge dans le
vaisseau doit étre telle, que les plus
grands arcs que puisse décrire la sus—
pension, se fassent dans le sens du rou—
lis. Pour cet effet, les 15° et 45° minutes
du cadran doivent étre dans la méme
ligne que la guille du vaisseau.

4°. Pour déterminer la longitude par
le moyen de heure donnée par 'hor—
loge, il est nécessaire de connaltre avec
precision; avant le départ du vaisseau,
1° la marche journalitre de Ihorloge,
c’est-a—dire la quantité de son avance
ou de son retard en 24 heures sur le
temps moyen; 2° il faut connaitre de
meéme la différence du temps de ’hor-
loge a Pheure du temps moyen du port
du départ.

La connaissance de cet état de hor—
loge servira & I'observateur peundant la

14..
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durée de la campagne , pour en con—
clurela longitude du vaisseau, lorsqu’il
aura fait de nouvelles observations. Pour
cet effet, 'observateur doit tenir un re-
gistre ou journal de toutes ses observa-

tions.

Articles de I’ Ouvrage qui a pour tilre :
LES LONGITUDES PAR LA MESURE DU
teMps (¥), auxquels nous renvgyons
Pobservateur chargé d'une monire
portative veriicale a temps égal, lors-
qu’itlvoudra la faire servir a la déter-
mination des longitudes , soit enmer,

soit a lerre.

Le chapitre I" contient les notions

générales des longitudes et des latitu-

(*) Les Longitudes par la mesure duw Temps, ou

Méthode pour déterminer les longitudes en mer et par
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des, ct comment on détermine les lon—
gitudes par le secours des horloges.

Le chapitre IT indique les précautions
a employer dans la conduite des hor-
loges.

Le chapitre IIT traite de la division
du temps ; du temps mesuré par les hor-
loges, du tempsmoyen et dutemps vrai,
del’équation du temps. (Foy. pag. 11.)

Le chapitre TV, des hauteurs corres-—
pondantes du soleil , servant i constater
la marche des horloges marines dans les

ports, et aux relaches, page 18.

Chapitre V. Méthode exacte pour trou-
les horloges, et & terre par les montres. Paris , 1775,
par M. Ferdinand Berthoud.

Cet ouvrage indique toutes les observations et
caleuls relatifs a la détermination des longitudes,
ot contient le recueil des Tables nécessaires a 'obser-

vateur,
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ver ’heure en mer par une hauteur ab-
solue du soleil, page 29.

Chapitre VI. De la déclinaison du so-
leil, page 37.

Chapitre VII. Déterminer la latitude
par la hauteur méridienne du soleil ,
Page fo.

Chapitre VIII. Constater la marche
de I'horloge avant le départ du vais-
seau, etc., page 43.

Chapitre IX. Déterminer Ia longitude
a la mer par le secours de Ihorloge ,
page 54.

Chapitre X, Usage des horloges et des
montres , pour la rectification des cartes,

page 63.
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APPENDICE, P. 68.

Article I**. Trouver les longitudes ter-
restres par le moyen des montres a lon-
gitudes.

D transport des montres a lon—
gitudes A terre,

2°. Des observations qu’il est néces—
saire de faire pour déterminer les longi-
tudes terrestres par le moyen des mon-
tres, page 7o.

3°. Trouver 'heure par des hauteurs
correspondantes prises avec un quart de
cercle, page 72.

4°. Trouver la latitude et la longi-

tude, page 73.
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PRV VI ARV WAV VIV ULV AL

ARTICLE III.

De la construction de I'Instrument propre i
établir la marche de la Montre qui doit dé-
terminer la longitude i terre ; des Observa-
tions et Caleuls relatifs & cet usage.

Un avantage précieux dans la méthode
des montres pour la détermination des
longitudes terrestres, est celui de pou-
voir veérifier leur marche aussi souvent
que on veut; au lieu qu’employées a
la mer, le vaisseau peut étre plusieurs
mois en mer sans relicher; ce qui rend
moins certaines ces déterminations, ou,
ce qui revient au méme, ce qui exige
dans ces machines une perfection plus

rigoureuse. L'instrument & employer
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pour déterminer les longitudes terves-
tres, doit donc étre construit de sorte
que la vérification de la marche de la
montre se fasse facilement et prompte-
ment. Voila la premiére des conditions
a exiger de U'instrument dont I'observa-
teur doit faire usage. La seconde con-
dition, e’est que cet instrument soit
réduit & un petit volume pour étre plus
portatif. La troisiéme condition, clest
que par son moyen on puisse obtenir
Pheure du lieu de TFohservateur, avec
la précision requise, de méme que la
latitude; enfin, que Pinstrument soit
simple et porté a un prix modéré.

Nous pensons qu'en 1'état de perfec-
tion ot sont portés de nos jours les
instrumens astronomiques, on pourra
obtenir les conditions que nous venons

d’announcer; et peut-étre le cercle astro-
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nomique de Mayer, perfectionné par
Borda, suffit pour les remplir. Je me
permettrai, & son défaut, d’en proposer
un autre que j’ai construit et fait exe-
cuter, il y a environ trente ans, et qui
fait partie du dépot dont je suis chargé
par le Gouvernement.

Cet instrument tient lieu du quart de
cercle et de I'instrument des passages.
Comme quart de cercle, il sert & trouver
la latitude et sert & prendre des hau-
teurs correspondantes du socleil pour
trouver I’heure, et a placer I'instrument
des passages dans le plan du méridien :
comme instrument des passages, il sert
A connaitre promptement la marche de
la montre.

Pour faciliter 1'usage de cet instru-
ment, ’observateur doit étre muni d’une

boussole qui seryira a diriger la lunette
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de Pinstrument des passages, i peu
prés dans le plan du méridien.
L’instrument des passages et des hau-
o

teurs estreprésenté tome IT, planche XTX

de I’Histoire de la mesure du temps, et

sadescription , p. 139, art. XI du méme

volume.

e et A 4 ekt 5 o e e e e e e A e et 6 =
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| : ARTICLE 1V.

Du transport de la Montre par terre, dans une
chaise on voiture de poste , lorsqu’elle doit
servir 4 la détermination des longitudes ter-

restres.

Lorsque la montre & longitudes est
! employée en mer, elle doit étre placée

verticalement sur sa suspension. Mais

cette SUSPCH&.[O]IH[! Pl_‘ll_l,]').’l.‘i 5('1‘\'il‘2‘1 terre

dans une voiture, & cause des mouve—

mens brusques et irréguliers auxquels

elle se trouve exposée. Si donc on veut

la laissera demeure dans sa méme boite,

il faut alors suspendre les effets de la

suspension ; mais dans ce cas il serait

préférable de placer la montre dans une
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petite boite particuliére faite 4 ce des—
sein , parce qu’elle deviendrait moins
embarrassante ; et I'observateur place—
rait cette boite a4 cdte de lui sur le cous-
sin de la voiture, et arrétée simplement
par des courroies, et la montre reste—
rait sensiblement dans la position ver—
ticale qui lui est propre; et arriveé dans
le lieu ot Pobservateur doit couchier,
il poserait simplement la hoite sur une

table ou sur une cheminée pour y passer

la nuit.

L’observa teur pourraitporter toutsim-
plunu:ul.lamonm:sul‘soi,\'urlicalclnent,
dans la poche de sa veste ; mais je pense
qu’il est préférable de la placer dans une
petite boite, parce que dans sa poche la
montre éprou\'vl'a une icmpémtm'c ([ni
différera trop de celle quelle aura pen-

dant la nuit, placée sur une table. ce

~
0 5
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qui pourrait causer quelques change-
mens dans sa marche, pour peu que la
correction des effets du chaud et du

l froid ne fiit pas rigoureusement com-

l plete ; au lieu que par 'autre moyen la
I température ne différera pas si sensible-
ment du jour dans la chaise, et de la

nuit dans une chambre. D’ailleurs, la
position de la montre sera plus cons-
tamment la méme dans la voiture et sur
| la table, qu’elle ne le serait étant portée

dans la poche de 'observateur.
REMARQUE.

Nous avons supposé ci-devant que
Tobservateur chargé de déterminer les
longitudes, soit a terre, soit en mer,
était muni d’une montre astronomique
verticale , parce que ces sortes de mon-

tres peuvent étre portées sur soi, et pa-
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]
yaissent, par cette raison, plus com-—
modes ; mais nous pensons que la méme
montre établie pour servir dans la posi-
tion horizontale, doit procurer une jus-
tesse p]us constante, et meérite par la
d’étre préférée , surtout pour servir a la
mer. Cette montre ayant une suspension,
c’est a lartiste & employer le moyen
convenable 4 la position horizontale,
en employant un diamant au lieu d’un
rubis pour porter le pivot inférieur du

balancier.

Maniére de tracer la ligne méridienne

du temps moyern.

Nous avons fait voir (Art de régl.,
ete., art. I) queletemps vrai ou apparent
est celui qui est réglé par le mouvement
du soleil ; ainsi le midi vrai est Pinstant

15..
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ou le centre du soleil est dans le méri-
dien. Un jour vrai est intervalle de
deux retours consécutifs du soleil au
méme meéridien : durant cet intervalle,
il passe au méridien 360 degrés de 1'é-
quateur céleste , plus un arc de ce cerele
égal au mouvement du soleil en ascen-
sion droite. Ainsi ce mouvement étant
inégal, le temps vrai ne peut étre uni-
forme. Une horloge bien réglée ne s’ac-
cordera avec le temps vrai que quatre
fois dans Pannée ; A tous les autres jours
elle avancera ou retardera, selon que
la longitude moyenne du soleil sera plus
petite ou plus grande que son ascension
droite vraie.

Puisque le temps moyen precede et
suit alternativement le temps vrai, il
s’ensuit que la ligne méridienne du

temps moyen doit passer de cité ef
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d’autre de celle du temps vrai et serpen-
ter autour de cette ligne, qui est tou—
jours une ligne droite quand elle est
tracée sur un plan droit comme celui
que nous entendons (pl. V, fig. 1 et 2).
On voit, parla figure de la méridienne
du temps moyen, qui ressemble A un 8
fort allongé, que le point de lumidre
(qui passe par le trou de la plaque de
fer que Von suppose placée aun sommet
du style S) doit tomber deux fois dans
le méme jour sur la courbe ; mais il n’y
a qu’une des branches de cette courbe
qui margue le midi moyen pour un
certain temps de I'année, 'autre branche
le marque pour uneautre saison , comme
il est facile de ie distinguer par les noms
des mois éerits autour de cette courbe
(}"l \:/":';f 2).

Pour tracer la ligne méridienne hori-

; : SR R ot LSS . SO S BN E RS ol
562 Pl S s Tl e
sl . e o i s -

7
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zontale du temps moyen, il fant d’a-
bord déterminer lameéridienne du temps
vrai, comme nous 'avons expliqué ar—
ticle XII.

Aux deux cdtés de cette méridienne,
et par le centre du cadran (*), on tirera
les lignes horaires de 11" 457, et de 12*
15, Comme on le voit (pl. 7, fig. 2),
il suffit d’avoir une bonne montre a se-
condes pour tracer ces deux lignes ; mais
si U'on aime mieux procéder par le cal-
cul des angles horaires, on fera cette

analogie :

Le rayon

est au sinus de la hauteur du ]J(;[C ;

(*) Le centre d'un cadran solaire horizontal est le
point d'intersection R de la ligne RS avee le prolon-
gement de la ligne meéridienne PM ; la ligne RS étant

¢élevée A la hauteur du pble.




LES PENDULES ET LES MONTRES. 177
comme la tangente de la distance
du soletl au méridien
pour Iheure proposée
est & la tangente de Uangle horaire,

dans le cadran horizontal.

Lorsque 'on aura tracé les deux li-
gnes de 11" 45" et de 12" 15’, on cher-
chera, sur la méridienne du temps vrai,
Ies points auxquels répondent les degrés
des signes du zodiaque, de einq en cing
degrés; en voici d’abord la méthode
géométrique.

Sur un plan & part ( pl. 7, fig. 1),
on tracera une ligne droite PM, qui re-
présentera la méridienne. On élévera la
perpendiculaire PS, égale a la hauteur
du style que I’étendue de la méridienne
comporte (tableI, p. 236); dupoint$,

comme centre, et d'un rayon conve-
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nable a ’échelle des cordes, ou a celle
des parties égales dont on fera usage, on
décrira l'arc PX, sur lequel on prendra
tous les angles des signes en cette sorte :

On tirera la ligne SB, faisant 1’angle
PSB égal a I'élévation de I'équatenr sur
horizon du lieu (cet angle est toujours
égal au complément de la hauteur du
péle); et 'on aura, sur la méridienne
PM, le point B, qui sera le premier
degré du bélier v et de la balance <.
On tirera les lignes SC et SM, faisant
avee SB les deux angles égaux CSB et
BMS de 23° 28, et I’on aura les premiers
degrés de D'édcrevisse 65 et du capri—
corne %, qui sont les deux points des
solstices d’été et d’hiver. Ensuite on ti-
rera les lignes SD et SG, faisant avec
la ligne SB les deux angles égaux de 20°

e - ; .
11’ et 'on aura les premiers degrés du
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sagittaire > , du verseau %=, du lion &)
et des gémeaux . Les lignes SE et SF,
faisant avec SB les angles égaux FESB
et FSB de 11°29" donneront les pre—
miers degrés du taureau ¢, de la vierge
np, du scorpion my et des poissons )( .
Ces degrés doivent toujours se compter
depuis la ligne SB qui représente 1’é-
quateur.

On procédera de la méme manidre
pour avoir les degrés intermédiaires de
cing en cing , comme ils sont tracés sur
la fig. 2, pi. 7. Tl nest pas nécessaire,
dans la pratique, de tiver réellement les
lignes SC, SG, ete. ; il suffit de marquer,
sur laligne méridienne , les intersections
de ces lignes.

L’on obtiendra plus d’exactitude en
cherchant ces points parle calcul. La dé-

clinaison du soleil, ou sa distance
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I'équateur, au degré du signe dont on
cherche la position sur la méridienne,
étant connue (¥), si la déclinaison est
septentrionale , on I'ajoutera i la hau-
tear de 'équateur, on la soustraira si
elle est méridionale: la somme ou diffé-
rence sera la hauteur méridienne du so-
leil. Par exemple, au 31 juillet 1810, 4
n° 32" du lion &) , la déclinaison septen-

trionale du soleil est de 18° 24" 15"

qu’il
faut ajouter a la hauteur de I'équateur
( que nous supposerons de 59° 24" 15"
pour la hauteur méridienne du soleil );
mais si la déclinaison est méridionale ,
sa hauteur méridienne sera égale 4 Uex—
cbs on a la différence entre la hauteur
de V'équateur et la déclinaison. Par

* On la trouve, pour chaque jour de l'année,

dans la Connaissance des Tems, ou dans I'Annuaire

e nons avous cité page 152.
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exemple, au 30 octobre 1810 , 262459
du scorpion My, la déclinaison méridio-
nale du soleil est de 13°40", 14 qui, étant
aits de 41°,_que nous avons sup—
posé pour la hauteur de Iéquateur 3
restera 27° 19° 46" pour la hauteur mé—

ridienne du soleil par 776°24 52" de

soustr.

longitude.
Ces élémens étant bien entendus, on
fera cette analogie.
Le rayon
est a la cotangente de la hautewr
mdridienne du soleil,
comme la hauteur du style
est a la distance du pied du style, Jus~
qu’au point du degré du signe sur

la ligne méridienne.

Lorsqu’on aura tracé tous les degrés , de

cing en cing, on tirera , par chacun de

16
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ces points, des perpendiculaires 4 1a mé-
ridienne, qui se terminent, de chaque
c6té, aux deux lignes horaires de 1145’
et midi 15 (¥).

Chaque perpendiculaire, entre midi
15, ou entre midi et 11" 45" sera divisée
en goo parties égales pour les goo se—
condes qu'il y a dans un quart d’heure,
ety Uon prendra, sur chacune de ces
perpendiculaives , autant de parties,
soit avant midi, soit aprés midi, qu’il
y a de secondes dans l'équation cor-
respondante a arc de signe qu’elle re-
présente , sclon qu’elle doit étre en
avance ou en retard ; cela est aisé a faire
avec la ligne des parties égales d’un

(*) Ilne devrait y aveir, a la rigueur, que la ligne
des équinoxes en ligne droite, toutes les autres sont
des courbes qui, vu leur peu d'étendue, ne différent

pas sensiblement d’une ligne droite.
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compas de proportion, dont I'usage est
bien connu. Ayant ainsi marqué deux
points sur chaque perpendiculaire, ’'un
avant ct 'autre aprés midi, chacune se-
lon I’équation correspondante, on fera
passer, par tous ces points, une courbe
qui sera la méridienne du temps moyen,
autour de laquelle on écrira les noms
des mois correspondans aux degrés des
signes, dont les équations ont donné les
points de la courbe, ainsi qu’on le voit
planche 7, fig. o. Ensuite on effacera les
perpendiculaires etles chiffres qui expri-
ment les secondes, et 'on ne conser-
vera que les lignes horaires de 11# 45°
et 12" 15" avec les deux méridiennes.
Les méridiennes du temps sont rares
encore et difficiles 4 tracer bien exacte—
ment, comme on en peut juger par ce

qui précede; elles ne sontjustes que pour
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un temps ; au bout d’un siecle, elles sont
sujettes & des erreurs d’un quart de mi-
nute, en plus et en moins vers les deux
sommets et vers la triple intersection des
branches de la courbe. Il n’en est pas
moins a désirer, pour 'utilité publique,
que ces méridiennes semultiplient, parce
qu’elles offrent aux citoyens un moyen
direct de régler stirement les pendules et
les montres , sans tenir compte del’équa~
tion du temps , et sansaucune combinai-
son d’idées; et c’est pour leur faciliter
cette opération, par la méridienne du
temps yrai, que nous ayons placé, a la
suite de ces additions, une nouvelle ta—
ble d’équation, sous la forme adoptée

par le Bureau des Longitudes.
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JANVIER: MARS
JOURS
e T m
T moyen | T. moyen | T. moyen
du au au an
sors: || midi‘yrai. i vrai. | midi vrai.
H. M. S H. M. S,
1 0. 13. 56
2 0. 14. 4
3 0. 14. 11
4 0. 14, 17
5 0. 14, 25
6 0. 14 2
7 0. 14.
8 0. 14
9 0. 14 ¢
10 0. 14.
11 0. 1f. 3
12 0. 14. :
I3 0. 14,
1 0. 14,
15 0. 14.
16 0. 14.
17 0. Ij.
18 0. I4.
19 0. 14. 1}
20 0. 14 7
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JOURS

du

MOIS.

AV RIL.

T. moyen
aun

midi vrai.

MAI,

T'. moyen
an

midi vrai.

JUIN.

i
T'. moyen
aun

midi vrai.

H. M.

O Lac e
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JUILLET. AOUT. SEPTEMBRE
JOURS | >
T. moyen | T. moyen | T. moyen
du au au au
sots, | muidi vrai. | midi vrai. | midi vrai.
AR AR T R
x 0.
2 0.
3 0.
4 0. 5 .
5 0. 0. 5.¢
6 0. 0. 5.
0. 0. L 2C
g 0. 0. 5.oar
qQ 0. o. 5.14
10 0. 0.0 b6

1L 0 0. 4.97
12 0. 0. 4 47
13 0. 0. 4. .57
14 o 0. 4. 27
15 o 0. 416

o 0
(T8
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OCTOBRE. | NOYEM LCEMBRE.

T. moyen | T. moyen |-T'. moyen
an an an

midi vrai, | midi yrai. | midi vrai.
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denrs;applicable a toutes lesconstructions particudid
et puli l|||u(, y €leay in-4., fig. 7 fr,
BARREDME: Anermms: TIQUE

liyre facile pour '\p]il’r‘nll!(
I;\nlinm,llquc seul , in-1 3 fr.

BARROIS (Th.), i}ll‘]iill' ms BATEAUX AQUA-

MOTE L‘l..‘; propres a remonter les flenves ot a les
cendre |1In~ rapidement , par la seule action de
ur courant, in-8., 182 igures, 1 fr. Soc.

BARUEL, Tisreiux pe l‘ siguE, ou Introduction a
cet nce, al'v ves de ] oly
nique mm\ul](‘ 'llmml_ went refonduce et

ment ¢ vrand in-4
BASTE \AH’],H\L]
VirriricaTion, onvr
precision les divers

pr ocurer tout

21806 ,

]nm‘u]u qu'on -nlp\m:‘ pour se
espices de Verres et Gristaux col
rés, tant poar laformation des Vases que pour les V
traux et les Pie: nml.mths]w icuses; ainsi
que les manipulations y
tante del’ ilulmlm fr
dm mots I|.<]n|ui

1 cette branche impor-
Suivi d'un Vocabulaire
yés dans cet Avt, et d'un
ir Custal et sur Verre 1 vol.

7 fr,
y traduit de New-
4o fr.
P 1
Manver pu Tou DG
cigne a mateurs Geuter
: Tour & pointe l\l..L.;‘.-,ﬁ1
carré, & portraits T

chines excentriques, m ales,
et peut produ
de Notions
ia n

rmi\ [ ru., tont ce
Qutile et d'ag:
mentalres sur nee des Be
la forge, la tren fonte des mg
tanx et autres arts qui se lient a celui du Touy:

able; preéce

& connay

s,

a-
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eonde sdition, revue, co : et considérablement
augmeatée; 2 vol. in-4, et atlas, 1825, 6o fr.

BE F"]‘lfﬂLU Mécanicien de la T‘Inmlb, Membre de
Ilustitut de France, OEUVRES SUR L'HORLOGE-
HIL savolr

L'ART DE (

CONDUIRE ET DE REGLER LES
i’L'\“Ll T LES MONTRES, 5¢ édition , aug-
mentée planche, et de la maniére de tracer
ne méridienne du temps moyen, 1828, vol. in-
18, papier fin satiné ayec couvertury :lu'prlmu‘
5pl. 2 fr. 50 c.
so. HISTOIRE DE LA MESURE DU TEMPS par
les Horloges. Paris, 1802, a vol, in-4., avee 23 ph,
‘v(v Ir

rie , yla lmnl.uuclmn' l.. main- d wuvre .l(- ces
de les éprouver, suivi des
clair ntion , la théorie , la cons-
truction et les épreuvesdes nouvelles mi n]ulw'- pro-
,]msus en France pour la détermination des longitu-
des en mer par la musure du temps § x gros vols in~4.,
c 27, pk 5 1973. a4 fr.

ay
40. ECLAIRCISSEME ¢ur Yinvention, la théorie,
ta construction ctles épreuves des nouvelles machines

nce pour la détermination des longi-
par la mesure du temps, servant de
sur ' Horlogerie et au Traité des Hor-
J: 7 , ele,, vol, 1n-4. 6 fr.
S0. LES LONGITUDES PAR LA MESURE DU
TEMPS, ou Meéthode pour déterr - les hm gitud
en met , avee le secours (lm horlo
du Recuesl des Tables né s an ;nluiv, pour ré—
duire les observa uum rel a la longitude et & la
latitude, 1 vol in- q fr.
6o, DE LA T 11'-LI1 DU TEMPS, ou Supplément an
1 ur I'Honvlo;

ruction,
plum urs constructions d l lnniu_
1 pl., en taille-douce, 1 yol in fr.
0. ’]I AITE MONTRES A LU\GI”ILTMb,wn—
ription el tous les dét de¢ main-
suvre de © uachines , le limensions ,

e de les éprouver, ctc.,
i:-nu.tii’ sur le travail de :

20 sh De ion de deux Horlo; T
ar une DMéihode simple de con-
F(li(ls et Jdes mesures, ct d'etabliv
le et perpeétuelle, avee sept pl.
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89. Suita du Traité des Montres i Lo gitndes , cante-

nant la construction clcs]'nlunlw verticales portatives,
ontales , pour servir dans
ees, 1 vol. m-!,,, avec deux

les plus Tong gues t
pl. ‘en taille-douce.

z de ces deux Ouprages, réumis en un wolume ,
a4 fr.
10. Supplément an Traité des Montres & Longitudes ,
suivi dela ice des recherches de I'Auteur s depuis
1752 jusqu'en 180 b 12 fr.
Total de colte collection 15;1 fr. 5o ¢
OUT. Couns comp Larnisamiou
rine, de 1’
|n|\tu1|n_ ,uouv ¢
! AUD ,
technique ,
Joint du Dépét ¢
de ]z i

SNl
s de 1'Ec poly-
al honoraire, Ad-
cartes, plans, et archives
s Colonies ; Membre de I'Institut et
du Burean des Longitudes de France, 6 vol, 'in-5:
avee planche

On vend s
—— Arithmétigu
par Revyaun, dou

3 fr, o.c.

otes fort étendues, ete,,
me édition, 1826, 3 fr. 50 c.

~—— Géométrie, avec des Notes fort €tendues, par le
méme, 3¢ édition , avec 21 pl. 1825, 6 fr.
a1 et A|~|w|l|. tion de cett.

cience & I’Arith—
le édition , avee
5 fr.

des nouveanx

métique et i la (nmml:n 1o
des Notes, par le méme , in-! 1
L'Arithimetique est suivie d'un T
pnui« et mesures, d'Additions t
Tables de Le Les Notes &

ité de
angmentee d

ection supplément
les caleuls des obser—
tables qui les facilitent , par
mbre de l'Institut et da Burean

ations avec
M. de Ros:
des Longitudes, e

sete. , 1814, 1 vol, in-8, avee 10 plan=

ches, 3 6 fr.

—— TRAITE DE MIC ANIQUE, 2 vol. in-8., 12 fr.
I

Les Notes sur ]Antlnmtnquc 6C \cmlem m,pnn.mcnl-

2 fr. 50 c.
—_— surla Géometrie 4 fr,
sur I’ bre & fr,

—— hntr.x et additions aux trois premiéres sec hmu dn
Traité de '\tuvmtmn; par Ant. B(qul ex-Provi-
r du L de Marsel » ete.; in-8. 3 fr.

—— COURS DE MATH TATIQU des l\l)t(:s
et Additions par Peyrard. GEOM y Ge édit.,
revie et aug 1820, in-8. 2 fr.

BEZOUT. Cours de .|Lh'nnuqm< a l'usage de FAr-
tillerie, 4 vol. grand in-8§, , (texte pur). 24 fr.

(£
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& BERNOUILLI. ReciuercHEs PAYSIQUES KT ASTRONOMI=
Quzs sur la cause physique de linclinaison des plans
des orbites des plan¢ rapport au .Pl"" de Ve-

eur, 2¢ édition, tirée a 25 exempl., in-4. 12 fi
, Membre de I'lnstitut , Professear au Gollége de
TrarTi MENTAIRE D' ASTRON PHYS1=
"enseignement dans les Golléges , €c.y

. Fiscuzn , traduite

(ue mécanique, par B
ur les

*allemand, avec des Notes et
x colores, la double réfraction et la pola
, quatritme édition, revue ct considér
3., avec planch, Souspresse:
analytique, ypliquée aux
courbes et anx surfaces du second ordres in-8,, septicme
i 6 fv. hoc.

es, don-

sation

20, g

S BAROMETRIQUES portd
nant les différences de miveau par une simple 50
traction , in-8. 1

AGO, Membres de 'Institut. B
IONS géodésiques ,
du 1

iques et
rean des Longi-

rique, & vol.in-4., avee fi
dmond). Le Guide du Navigateur d
tique , ou slean des bancs , rese
sans , gouflres et autres écueils qui s'y trouvent, i

1 .
BOILEAU rr AUDIBERT. BARREME G
CGomptes faiis de tout ce qui
Q vids , mes
Jocabulaire

nouyeaux
nce, suivi d'un

ures el mon-
avec ceux

' pag 6 fr.
NSIDERATIONS SUR LA MARINE €Nl
es de ce dgpartement, T vol.
(e

1818, et sur les d
., 1818,

OUX, capit. de frégate, Sous-Gonve rneur du
Morina d'Ausonléme, S NAD-
3, ou Exposé des diversesmancuyr

NCES NAUTIQUES 5 ou T
taire du va i le port , in-8. 182

BORDA. TABL TRIGONOMETRIQUI

MALES, ou Tables des Lo thmes des sinu

1 cantles et tangentes , suivant division du qu
cercle en cent degrés, ct pre Table

Logarithmes les nombres , elc y

et publiées, par J.-B.-J, Delambre, P

1n-4.




5 Académic

BORGNIS, et Memb, de p]m

TR \l I C (J‘Jl’l ET DEMECANIQUE \l‘]’] IQUEE
X ARTS, contenant V'exposition méthodique des
s et des expériences les plus utiles pour diriger
e choix , hmummu la construction et I’
toutes les espeees de mach
traités , format in-4., ave
M.  Girard , dessinateur
vées par M. ddam,
Chaque Traité se vend séparément ainsi qu'il suit:

nploi de
divisé en dix
iq planches dessinees par
i I'Ecole Polytechnique, et

fer, De la composition des Machine unn(u.ml I1
classification , description et 'ex:
des organes mécaniques; volume de ph
avec tableaux synoptiques et 43 planch

de lllll‘ de 1200 organes de Machines,

ITe, D mouvement des Fardeauz , contenant la dese
tion et 'examen des machines les plus convenables pour
transporter et élever tonte espéce de fardeanx ; volume
de 334 pages et 20 planches gravées, 1818, Prix : 20 v

I1le. Des Machines que Uon emploic dans_les cor
structions diverses, ou Desc :||muu des Machines dont
on fait u les quatre gen utecture ,
civile, ||uh.nln;u( militaire et u.nmlr- volume de

e5 , avee a6 planches, 1818, Prix ) fr,

Machines hydrauliques '\I' wchines em-

besoins de la

, aux épuisemens tc m-

sles munes jvol, in-§

poraives et aux ¢

avec 27 pl. 1819. Prix 20 {r,
Ve, Des lm‘f.‘mv: d’ rl,‘_(}z'z'lzhlzl‘ﬂ‘ contenant la des
tionde i Loires -tnm..‘ hin

récolter les ]\mclu:t- du sol, et aleur don-
arations premieres; |I('~ me.nhm et des m
canismes qui seryent a épu e blé et a bluter les
farines, et enfin des pr .hn cylindres , des pi-
lons, et au machines emp I’ \h.ulmrl des
huiles et du vin, ete.; ¥ol. ine4., avec 28 planches.

1810. 21

Vie, Des Machmes employdes dans diverses fabrica-
tions , contenant. la description des machine
dans et dans les ateliers de md
gie, dans les papete s les tanneri
n-4., av g planches. 1

Vlle. Des Machines qui servent a tnn]r'zlumnm les
P[n”;'l’, contenant la maniére |lu pr r les matiéres
filamenteuses ; animales ou vége e com-

paratif des moyens mécaniques e mployés dans les filas

tures; la d wuplmu des métiers avec lev ccessoir e

pour toutes especes d'étoffes, depuis les plus simpl

jusqu’anx plus figurées ; enfin, la manidre de donner
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les derniers appréts avant d'tre Hvrées aun
commerce; velume in-j, » avec 44 planches, 1810,

aux éto

rix 3o fr.
VIIIe, Des Machines qui imitent ou facilitent il.’.(.f.UH[‘«

tons vitales des corps animés; suivi d'un appendice
surles machines théitrales mnciennes, et sur les
cédés en usag 15 les théatres mode
fectuer les changemens a vue 5 les vols dir

cs ¢l antres effets; vol. in e 5 AVEC
THEORIE DE LA M
ou Introduction
aux arts, conte

7 ple ax fr,
NIQUE USUELLE ,

étnde de la mecanique appliquée

|
F

wnt les principes de statique , d
amique, d'hydrostatique et d hydrodynamique
cables aux arts industriels ; la thé
effets utiles

e des miotenrs,

des machines, des organes méeaniques in-

termédiaires , et 'équilibre des supports ,
in-4 , 1820,

Xe, DICTIONNAIRE DE M
la définition et la description
les plusimportans ou les plus usités qu
a celte sci I'e t de |

sentielle suivi d'indications qui
cherche des détai plus circonstane
ite an Traité ¢ mplet de
anx Arts . enqvol, in-4., 1 vol,

TRAITE EMENTAIRE ~ DF
APPLIQULE A L’ARCHITE E CIVILE | con-
tenant lés principes qui doivent diriger, 10 le choix
et la préparation des matériaux ; 20 la configura-

tion et les proportions des parties qui constituent

les edif général ; 30 Pexécution des plans déja
de nombreuses applications P
Hehres monuumiens antiques et modernes, ete.;
y d'environ 650 pages et atlas de 30 planches 3
26

2te.3 1 vol,

15 fr.,
contenant
des objets
Tappor !l‘l}l
5 proprietes
itent la re-
ics § ouvrage fai-
‘eanique appliquee
1-4 5 1823, 13 fr

CONSTRUGTION,
].

H

CHARLAT, Professeur de Mathématiques trans
cendantes anx écoles milit es, Docteurés-Seiences, ete,
Erimens pr Carcvr mirrknpstizn et de Calcul inté-
3¢ édition , revue et angmentée s in-B,, avecpl, ,
) fr,

s du second or »
1x de la Géo-
n-8,1810, 6 fr.
ue et eonsi-
-y awvee 10 planches, 1827,
F.fr.

BOURDE-DE-VILLEHUET., Lr. MaNotuvaies , ou Es.
sai sur la Théorie et la Pratique des mouvemens du
navire et des évolulions navales, nouvelle édition ,
augmentee,, 10 d'un Appendice du méme auteur ,
contenant les prinapes fondamentaux de I'arrimage
€5 vaisseanx, suivi d'un Mémoire sur le méme s

—-=- Théorie des Courbeset des Surface
dre, précédée des principes fondament
Iytique , 2¢ &dition, augm, ,

mens de Mécanique,, 2¢ édition
dérablement augmentée, in-§
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jets par Groignard, ing génieur comstructeur j 2° des
nouveile s Maneuvres du canon’y & bord des vaisseaux
et du Mode d'exercice pour les oiimua

les

du Roi
equipages ; X fort vol, in-8., grand ]upxu: carré fin ,
avec 1t pl. gravées eu taille-don G fr.

—-- Prx NTAUX dLl it

seaux ( L.J:Lrﬂll alu ﬂLmu uyrier) , in-8. , avee 3pl,y

3 fr.

BOURDOY, Inspectenr de I'Université, iinateur

55 Ghndidats pour I'Ecole poly (mhnnlur. LEMENS

l) ARITHMETIQUE, cinquifme édit, , 1 \ul in-8, ,

51fr.

ME \‘s D \'Il‘ EBRE, cinquitme éditic

7 fr. 5o c.

VAITE D \PI‘Tll AT, DE DALGEBRE A LA

YMETRIE, 1 fort vol. in-8. avee 15 planches,

5. fr. 50 c.
7

2. Bureaw des Longitudes
LA LIQUID [ON DES MARCHES
a la Bourse de Paris; contenant
1ils sur la méthode des compensat
culation et 'endossement des noms, lesdé
Ja balance générale des femlles de liquidation les
paicmens et les livemsons des effets pablicsy ete.
avec un apergu sur les fonds publics anglais, faicant
connaitre la mature et'l'état de re pour cent
eonsolid &, 3 pour cent réduit :mi pour cent,
nouveau § pour cent, annuités b vie, anmuités lou
aues, eflets de anque, fonds de'la Compagnié d
la mer da £ o Compa e des Indes, bon
des Indes, lulh ts de 'échiquier, qunL Qoo
suiva de développemens sur Je mode de

: aux hourses de Londres , d"Ams-
11ons sur

ment, ¢
liquidatic
terdam et de Fre
Vinfluence que les marc
doivent exereer sur le

9 de chaque pavs,
FONDS PUBLIGS

Bourse de P

avec des consid
a termes en fonds 1|.|L
it en général; et les int
n-12, 1826. 2 fr,
c. et élran
on Recueil conte

2 dé pour cent, 4 et demi
])unr cent et 5 pour cent consolidés, sur ||_- Canaux ;
20 des notions ex sur tous les ¢ g
30 les divers s de spéculer, ete.; par Jacques
Bresson, 5¢ veyue et augmentée, conforr
ment aux aflaires actuelles de

BRIANCHON , Capitaine d'Ar tillerie , ancien
1'Ecole polytec
COND ORDRE 4
Iytechnique, © \ul

BRIANCHON. APPL lLf\"l EO\ i)] L\ lll}_(n\\IL D
TRANSYVERSALES. Cours d'opérations géométriques
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3 1818,
TALRL

sur le te rain
LRISSON. l)lfu
QUE, 6 vol.i

1n-8. 0]
ii\l‘th\l DL l’ll\

et atlas in-4.
nl:uu-m DES lum-s

.y avee |=|_ 15 [
l( Exposition dun l’Il)ll\l"\n Prin-

,J.l de DYNAMLIQU E,

virt

I'lnstitut de

BUREAU DES LONGITUDES DE FRANCE.

Observations ast
de Paris,
in-fol , d

—— Tak lva d( I'n[mn et de Fﬂ!\ulll, a¢ (_‘lnlmn

des Tables d'1 5, par M. Bouvann, \]Lm-

e PInstitut, in K 12 fr

M. Burckusror, me m—

Im.a 81

i l]mem , et Tables nh

in-4. 1806, 18 fr.
tellites de Jupiter, d aprés

Llu tots |l|L| -Iue i g

——=Tables uhimr{m s de

lath e de M l }]lll

o
o
Y

1ou de la circonl
n ||L Damoise

des Astronomes er
s année 8, 1829 ct 1830,

Prix de chaque aunée avee Additions ,6 fr. et sams

Additions, 4 fr,

On pe m se procurer la Collection compléte , on des
F x

années seéparées de cet Ou vrage, depuis xq6o ) Jusqu’is ce

jour.

— \mm.m( présenté au Roi par le Barcau des Lon—
gitud s.)

28, 1n=18 \(llll.\nl|Inun!!.\vlw|c~' 2
BURCKHARDT | Membre de I' Institut et du B 11
des Longitudes de ance. TABLES DES DIVI-
POUR TOUS ]L.‘s NOMBR IS J)L’ xer
IIIIU\ q res niers

trouvent
Chaque
million,

—— TABL

i
-rnmlt, savoir .ll 1er
¢ {ll’]\llli 12 fr.

1wt pa
des Table s publices Jsll le Bureau de
Longitudes, in-4., 18 8 fr.
CAL lLT‘ Tables rIL l.u

thmes , édition stéréotype ,
PR
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NARD, merﬁcur:lr Mathématiques transce ndantes
n \iTl ELEMENTAIRE DU CALCUL
, 1808. 6 fr.
ymétrique de la France, in-4

in

CAMUS L}J.. MEZIERES. Taaité sur Lo FORCH DES
BOIS DE € wLNTE, ouvrage essentiel pour ceux qui
venlent , et qui danneiles moyens de procu
plus de soli i tre la bonne
et la mauvaise qualité de lm.-, de calculer leur foree,
in-8. 6 f
CARNOT. ]‘umulu‘\ de llquihlm, et du -\]UII‘.(}“I(
1 vol, in-8, , 1803,

ense des Places for tes, i

jol.in-4. , avee pls m(h», avee le \Ie:nonc

nd séparément.
s de (.I‘nuu\t\l('

vie de position , in-4
e uﬂc\n nsur la WlLlulnh\‘lnluL du Calenl infinitési—
mal , in- d fr.
(Tix\]{]’r\'lILll, capitaine au corps roval d’ Artillerie
de Marine, etc. TRAITE D'ATIL LERIE NAVALE ,
contenant un expos & succinct de la théorie du pend
des expériences de Hutton ; les pr
1x de I lrulhn(‘. appliquée plm i

ci
|=‘n!ii-rrm:-m_. ¢
de 'anglais de Do

CHLADNI. Traité
1800, 7 fr.

GHORON , Correspondant de 1'Institut, ete, M
ELiMENTAIRE pE ComposiTion, ou les pré

us d un grand nombre a |\|mpl1-. trds

, et a l'aide de laquelle on peut dpi

duite de P’allemand de Albrechtsherger
dont un de musique ,

mentee
CHRISTIAN,
Arts et Mélic oy JANIQUE
INDUSTRIELL L, ou -\)w- : a science d 11 I\[v
canique, duhll[!‘ de V'experience et de l'ob
principalement 4 l'usage des manufacturi
tistes ; 3 vol. in=4, , et atlas de Go planc

—— Des Impositions ct de leur‘influence sur I'indus-

royal des
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trie agricole , manufacturidre et commerciale
la pr ~])\"riu': publique | in-8.

CHURRUCA, Instruction sur le Pointage de I'
ie & bord des biitimens du Roi . de 'Esp

par Charpentier,*Capit. dArtilleric de Marine
m-5. a fr .

CLAIRAUT, ELEMENS D'ALGEBRE » Ge édition,

V Additions trds érendunes, par

précédeés d'un Traité d Arithmétique
par neau, et d'une Instruction sur les nouveanx
poids et mesures , 2 vol, in-8,, 18ox. 10 fr.

CLOQUET, ancien dessinatenr au service de la Marine
royale de France, et profes z

i t Depdt des forti

MENTAIRE

v et sur

r de dessin & 1'Feo'e

cations, NUU‘VI AT

dessin ,

< tions de
métrie élén

mét des
Projection des Ombres

Laire, de
de I'Optique et de

in-4

s Vo
et atlas de 8 planches, dant plusicars coloriée
823

X do fr,
CONDORCET. Movexrs D'APFRENDRE A COMPTER avec
facilité ; 2¢ édition, in-12. x fr, 25 c.

CONNAISSANCE DES TEMS
nomes et des Navi
Longitudes de

a I'usage des Astro-
teurs , publiée par le Burean des
nce, pour les années '1828, 182q et
1830. Prix de chaque année avee Additions s 6 ] et

sans additions, 4

On peutse procurerla Collection eompléte, ou des ai-
nées séparées de cet Ouvrage

» depuis x70T jusau’d ce jour,
CORNIBERT, Tables des portées des Ganons et des ca-
ronades en usage dans la Marine, in-8. 6 fr.
COTTE, Tables des articles contenns dans le JOURNAL
DE PHYSIQUI in-4., ]
i contenues daus les Mémcires de
I'Académie, pour les années 1781 & 1n90, t. X, 25 fr.
COULOMB, chevalier de Saint-Louis , capitaine du
» membre de PInstitut de France, THEORIE
5 MACHINES SIMPLI: en ayant égard aux
frottemens de leurs parties et i la roide
Noupelle ddition A laquelle on a ajouté les Mémo
suivans du méme autenr : 19, Sur les frottemens de la
pointe des pivots; 20, Recherches théori
rimentales sur la fo

ils de métal; 30, Reésult

dest s a détermin a quantite d’action que les
hommes penvent fourniy par lenr travail journalier
suivant | intes maniéres. dont ils emploient
leurs forces; 49, Observations théoriques et expéri-
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moulins a vent et sur la figuve
es murs de reyétement et 1'¢ qm

vol. in=4,avec 1o pl. 1821, 15 fr.

"effet de
o

libre des votites, ¢
COULOMB. Recherches sur les moyens d'exécnter sous
I'ean des travaux bydrauliques sans employer aucun
épm u'm:m 5 1= -8., avee pl., 3= édit. 1.fr. 8o c.
Traité du CALCUL ﬁlF!‘I‘BEV'IlFL ET
.AL, 2 vol. in-4-, 6 pl. x fr.
émentaire d TANALYSE MATHI HA-
1 I'ALGEBRE , in-8, 4 fr.

D'ABREU. Privcires matnimatigues de da Cunha , tra-
duit dn pmln ,in-8, 1816, B

. Mém

sur la constr, des latrines 'pul)lmmu

ment des latri

Droch, in-8. 2 pl. 1822, :

—— MimMOIRE SUR LES SOUFROIRS , 1n-8, , avec pla uhh g
1821.

—— Description d'un Fourncau de cuisine, ave
1521, 2

D;\LDL[HHO\ MEMOIRE ‘\Ll\ LES BAh;\L’]‘EAS

ces p!l\\lqlll.
an 11, in-8.

DAUT.[\OY Calenl des intéréts de toutes les somme

suivi du Tarif des hénéfices résultans de toutes I('s
«pu(-uhtmm, et d’un tableau relatif aux escomptes,
in-8., 1807 1 fr. 8o e.
ISSART, Inspecteny-
vAUX HYDRAULIQUES.

1 des ponts et chaus
2 vol. in-4., grand

150l

pl, grav avec le plus grand soin, par

ix, cart, 84 fr.

11 reste encore quclques exemplaires du 2¢ vol, qui
s¢ vend 45 fr.

Trartk comrier p'Astronomie théovique

3 volumes in-4. Go fr.

—— Abr 'Astronomie, ou Lecons élémentaires d’As-
tronomie ratique, données an (n}l. ge
de France , denx édit. revue el corrigée par
M, Maruieu, Membre de I'Institut et du Burean des
Longitudes , Y vol. in-8. (Sous presse.

Histoire de 'Astronomie ancienne , 2 vol. in-§.
ayee dix r]wl phmhh t"h'; 4o fr.

—— Histoire de 1’ Astronomie moderne, 2 forts vol, in-§.
avec dix-sept planches, 1521, 5o fl.

— toire de ’Astronomie du moyen fge, in-4.,
avec dix—sept Ylﬂmh-’ 181q. a5 fr.
Histoire de

' Astromomiy (lu XVIiIe siécle, publiée
b
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thien, nwmlu de |[n-1.nxt et dn Burean
des; fort vol. » avee planches
36 fr,

—— Yoyez Bureau des Lo
DELAMBRE, rr LEGEND Méthode analylique

pour la DETERMINATION D'UN ARG DU MEKI-
Dl]_.\, in-4., an n,

tudes,

9 fro
AND, Professenr de ‘Ivlhnmuuuu et de
u Collége dé Versailles, MAnuke o
sur Paction muj

imans, et
faire su
aire , in-8,,

¢
5planches,
AMETHER
cien Rédactenr dy
DERATIONS SUR LES

AMETHE H[I‘.

Professeny an Collé
ournal de Ph
ES ORGANTSES

De la perfectibilité et de 1a d

'\..m. d
Bhilosophie natny

15, ou Principes de
. in-8, 6 fr,

— Legons de
France , 2 vol.in
DELAU. DECOUVE
de principe, d'id
nombres, son application ]Jmm\n et régulid
la Gummn--, et surtout
:luppumn- et a l'exter
,in-8.

données an Collége de
14 fry

ala pratique, aux
nsion du précicux systéme
3 fr.

Traité élémentaire de Géolc

d(' la Flu' sophie de Baco

nees naturell
s0n c:.v.ml le, ete., 2 vol in-8.
s Professeur de Ma
lin, TABLES LOCARITHM1LQUES pourles

nombres, les sinus
s, disposée ns un nouvel ordre

¢ luction , traduite de
ecomp es de Notes et d’un ayer—
tissement , par Haraa 1814, in-18, T fr,

DESTUTT-TRACY , Sénateur,

LEMENS 1'InkoLo

s

. -8, 29" fr,
wvend separément , savoir -

nt dite, ." fre

fu.

Ogique,
Traité dela Volonté,
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DEVELEY , Professeur de, M hématiques ,
PLICATION DE L'ALGI P A LA GEO
in-4., nouvelle éditi
DIONIS-DU-S UR. TRA ES MOUVE 1IL
APPARENS DES L.Uld)‘: CELESTES, 2 vol. in

4o

and, TRtk
» T DE cA
:s notions de

des com , et o se tronvent plusi
velles méthodes et théories fort simplifice
tions, avec des ,|||=In~auum
s exactes, 2 vol, in-8, l‘nn1 1810 et 1811,

10 fr.

DUBOLI GUET.
par U'Institut de
tes nc Mrnr, in-4., 1 J‘{ avee fig.

de la Société d'Encon-

),

ragement pour 1’ Hl(]li'wlrn; nationale, ete., TRAITE
G )ll‘LL} DL L'ART DE J,;\ DISTILLAT LON,
lique, 'les |u~_

tiructions 1ln-m Iques et pr tu]um les plus exq
les plus nouvelles sur la pré
(:mluluu- avec les rai

tes el
ation des liqueurs al-
h’, !<:~ pnmmr'-‘ le

ns les g
, les féeules, et tous Iu v
cux, 2 vol. iu--H, fig., 18: fr. 5o
—— ART DE ¥AE:J\ILU] [\ I E SUCRE DI BEiT
RAVES ycoatenant , 10 la description des meillen
méthodes usitées pour la culture et la conservatic
cette Racine; 20 { -llmn détaillée
appareilsutiles pour .
avantages; suivi d'un e
Be Lierave, propre i
qm ont, pour objet d'en séparer 12 matitre by
in-8, fig.. 1825,

DUCREST. VI 7, o
RANS 5 , 1 g2 intérie ct la }1.\—
3 .

rine , i

§ fr.

a qu]n pyranmiidale, méthode s

¢ perpétuer toutes les peuplades
ie ¢dition , in-8, 1813,

DUFOUR. E I DE GLOLOG

DULEAU, Ingénieur des Ponts ¢
rique cpérimental sur Ja R S
FOR ¢dition. Sous’ presse,

DUMAS (PAbbé). Nouvelles Méthodes pour résoudre
les Equations d'un d supéricur, in-8., 181

3 in-8.5
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DUPAIN. Noevsau rrartk nr TRIGUNoMETRIE REC
LIGNE, in-8. i
—- LaPratique du Dessin dans T'Architecture bour -
geoise , in-8., fig, 3 1.
DUPIN (Ch.), Membre de l'Institut, Procris pes
.‘\Lll ~ces ET DEs Arts de la Marine frangaise depuis la
. B ¢ in-8, 1820, 1 fr. 25¢
E s appli
de ]JH“
I Optigue, ete, , pour faire
ptive et .J}Jbumn.luu -
wvee ]\!
YMETRIE
T aux i\l‘lll\ et ¢
5 9a sthbilt & Aaduvay x, dut
unh u:|~, du d¢ et du rembl 5
¢ dans les phénomines
éfraction | eic.; 1 vol. mq. .
15 fr,

ET DET '\Il

jL,nn‘,m-"i L‘hu I|h, 5o ¢
it meuluucnl rés—

7 fr. 50
NES et sur son élo-

E nllluluu «
—~— Le méme,
sembh

s des pen:ées ‘et du style de I'Orateur
. §ifr.
et Métiers et des “\‘ﬂll\-\ll

secvir (d'introduction a son Cours de Ge

'H‘"l’
L de Micanique ul;fpf(qm.'r aux arts, profe
e Franc a2

eignement pn];ul iy
lanthmétigue, de

Commeri
appliqué ux Arts,
Du rétab 1]‘*‘-!.“]\,]1'. de

I'Académie de

—— Lettre a Dlll.ld, Morgan sur Racine et Sha zi.emln\;\u-
in-8., 181
Prog iences et des arts de la Mari
caise J| Ppuis la paix, in-8.
. X (nnwhrnlmn-. sur h

lS
~—— Inauguration de l'!lnislnl‘: e du Conservatoire
des Arts et Métiers, in-8., 18aa. 1 fr. 25 c.
— — Influence du commerce sur le sayoir, sur la civili-
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sation des peuples anciens, et sur keur force navale,
in-8., 1822, 1 fr. 50 c.

—— me de Administration britannique en 1822,

> sous les rapports des finances, de l'indus—
trie, du commerce et de la nuv:g:xuon, d'aprés un ex-
posé ministériel, in-8., 18 3 fr.

~—_Du commerce et dc ses lruaux publics en Angle-

terre et en France, in-8., 1823, 1 fr. 50 c.
—— Tableau de I'Architecture navale au 18¢ sitcle,
I 4. 1 fr. 8o.c.

nnnnlu‘;iquc
. com-—

DUPUIS. Mé lll!)llLL\'ilu Lll':hl ]ndur ue
et |11',l]|r|h|‘|q||r Ouy n
paratif des maisons de la Lune chez Iu différe
ples de 1’ U:uut et celui des plus ancienn
tions qui s’y llt.nl., d’aprés les Egyptiens, le
les P 'lu Arabes , les Chaldéens et les LalLud\lLN

., 1806, 6 fr.
DUTENS. An.nl\,w raisonnée des Prinei ipes fondamen-
taux de I'économie politique,, in-8, , 1814. 3 fr.

DUVILLARD. Recherches SUR LES RENTES, LIEb
TPHUNTS

10 fr.
UENCE DE LA PE-
clmqnc fige, et de

et tablean
OLE sur la morta
celle qu'un préservatif tel que la
sur la lm'.ul ation et la longévité,

Miniature, ou I'Art d’appreunc
tre ; nouvelle 1
y nn'l!uuh: pov
1 \q e, en dé

gee et aug-
de la pein—
empe et 4 I'huile, que sur
ue et damasquinure; x vol,
T

neNs p'ArLcisnE, nouvelle édition, 1807,
12 fre
4 une Princesse d’Allemagne, sovr divers
sujets de Physique et de P! Nouvelle édis
tion, conforme a lr'duu:n ori » de Saint-Péters-
rlr' e d'Euler, par
(] M. Labey, doc-
tituteur & 1'Ecole
in-8,, de 1180 pages ,
i ros eil, et sur
l'auteur, 1811 3
ra

bourg, revue
Condorcet , et de ¢

broch.
Et pap. vélin ,dont 0 a tiré quelques exempl. fh: fr,
EPURES A L USAGE DE L'EGOLE POLYTECHNI-
QUE, contenant 102 'phulc'l\n'c gravées 1m-fol. (sans
texte), sur la Géométrie 1!c~cxxpl\\e, 1a Charpente,
In Coupe des prerres la Perspeetive et los Ombres




EPURES (Collection d7) de TOPOG RAPHIE 4 Imm 3
, divecte (nouv, systeme) , 16 pl. in fol. sans texte. 7 fr.
EPURES ((',nUn(linn d' J HL! ATIVES A LA FORTI(FI-
CATION des places €t de campagne, 56 planches in-
fol. sans texte. 15 fr,
EXERCIC et Manceuvres du canon a bord des vais—
X ¢ le mode d'e ice
nouvelle édition. , aug-
x hords | et

3, ]mr un uﬂlum de Marina Eff Jlmuuu %) ; I vol,
in-8., 1815.

JLS LID

it resté in-
connu |nx.|u 4 nos jours; par PEyRann, ducteur des
(J|1u<~ d’Archimeéde approuvé par I'A
¢ nces, l‘nh, 1818, 3 vol in-4. qo fr.
Les mémes , papier vélin, 120 fr,
Les mémes , ti sur i n fin, 120 fr,
Les mémes , sur paj 180 fr,

Il ne re ]»lm que |]|u q de ces trois
derniers papiers, Les tomes B ven .]. :nt séparément
du tome zer et le tome 3¢ séparément des tome Saletio

S (, Olavi Iphie. MANU

par I, Doolitte, citoye
la Société d'Enconragement pour lindustrie natic
‘une Notice sur 'aute et suivi de Notes
par le tra ulml(m; deuxi¢me éd ition, 1 vol. in-§,
18 7 pL "» f:.
Fancy. Résume et Application des princ
taires de la perspective, 3¢ ¢dition, quatre l‘.'llncr:-h
oblong, contenant chacun 4§ planches lito
1826, 16 fr.
FATIO. Tables d'intéréts simples et composés, suivier
de celles de Im],iuu et de #Hal sur la mortalité
dans les difiérens fges, 1 vol. in-fol. 18 fr.
FAVIER, Ingénieur en chef des Ponts ct Chaussées.
CONDITIONS DU MODE D'ADIUDICATIC
AU s suivi de Con ldl.rILIlln~ 81
ploi de ce Mode et de celuide régie, br., in

FISGHER, Membre honoraire de I’Acadé
ces de Beri n, ecte. PHYSIQUE M
traduite de 'allemand , avec des Notes

dice sur les anncanx colorés, la double

la polarisation de la lumiére , par M. B

s Mem=
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bre de PInstitut, quatriéme édition, re
rablement augmentée, x vol, in-8
Iresse.

FLEURIEU, Membre de I'Institut national des Scien-
ces et des Arts, et du Bureau des Longitudes, etec.
VOYAGE AUTOUR DU MONDE, pendant les
nées 1190, 1791 et 1702, par 11—1 g MarcEanp,

cedé d'une mtlm]lu‘lum historique, auquel on a

Joint des Recherches sur les Terres australes de
Drake, et un n critique du Yoy de Rogge-
ween, avec cartes et figures; 4 vol. in-4., 1t vlq

50 fr

—_ 1 E MEME OUY RAGE, 5 vol. in-8., avec allf.m

¥ Rf\\( OEUR, Profess: de 1a Faculté des

et v\—E\nummlcu v de

ue et considée-
, avee pl. Sous

FURES,
Russie ; ouv

. Ale mperenr de
destiné anx ¢leves de: Feoles normale

et puijm nique, et aux 15 (ui se préparent a
re admis, ete, s trowsiéme édition considérablement
<|||_.,mc‘ntn‘ VO avee figuces, 1827, 15 fr.
e mens de Stat Jue S3fr,
—— Uranographie, on élémentaire d'Astro-
nomie, & I'usage des personnes peu versées dans los

mathématiques, accom
isitme |1||llz-¥]!r()ll‘-ull
, avee pl,
—— Traité éleme m
tion. in-8, 1825,
—— LA GONIOME Rll,, ou I'Art de trace
papier des angles dont la graduation est conr
d’évaluer le nombre de (]m..u d'un angle déja tracé,
accompagné d'unc Table des Cordes de 1 fa 10,000,
broch. in-8., fig., fr. 25 ¢.
FRANCAIS, l‘mlm-mn a Metz, DH‘T\IOH\L SUR LE
MOUVEMENT DE ROTATION dun corps mlulc_
autour de son centre r\n masse, in-4. 1813, 2
FORY ;\i'I Tnurn ELEMENTAIRE DE LA J\]\rvm. DES
v econde
é et de
Tab |¢-‘: par M. Villaumez, capitaine de vaisseau ,
ﬂllvx d'un Appendice contenant un Mémoire sur le
tme de construction des Mits d'assemblage en
usage dans les Ports de Hollande, et sur les Modifi-

de planisphéres, ete, ,
ablement angmentée , 1 vol.

fra

9
e de Mécanique, rlml\lu,mc edi-

-<cations  que l'on propose d'y '1ppm|.x r; par M. Rol-
fand , inspecteur-adjoint du Génie maritime , 1 \-nl-
in-4., ave 5 pl., 1815. 8 fr.
FYOURCROY, Tasceavx Sy NorTiQUES DE CiiMIE , in- ﬂ\]
rtonne, y fr.

JLTON (Robert). REcnERcEs SUR LES MOYENS DE f‘nv.—
FRCTIONNER LES €ANAUS pE NAVIGATION, ot sur les nom-



et o — e e e g et

e —

(20)

breux avantages des petits Canaux, etc, , in-8, , avec

a fr, Soc.
3 approuvécs 'l““ I'Aca~
045 pl. 150 fr.

ément 4o fr.

tiques,traduites par ]

e de 1'Ecole polytechnique
seur \h \hlhuxnln]uu a Orléans, 1 vol, in
Ps

G \]\\'[Lll (T.), Ingénienr au Corps royal des

ancien Eleve de I'E hslyhxllm jue.

LES PUITS S, ou sur les
s de Ter quels on doit

Lier des eaux soul §

iption des procédés qu'il

ih chers

ier une partie de ces ¢
¢ la sonde du mineur ou du fontainier; se-
l:or, revue et .:u'nzutu, avec 25 pl.-m—
ches, in-4,18 16 fr.
GARNIER, ex - Professeur & UEcole l’ul-.t"i nu[
Docteur de la Faculté des Sci J
eur de Mathématiqu le ro
TRAITE D’ \l{['l[lMLT](\LL dulnum uli—
-8 . 1808, @ 2 fr. 50 ¢,
—— ELE S D’ALGEBRE a I'usage des Aspirans a
‘cole Polytechnique , troi tion, in-§,, lRll »
revue, corr 2 et augmentdée. 6
—— Suite de ces Elémens, 2¢ partic, ANALYSE 1\]
BRIQUE, nouvelle |dxlmn, considérablement aug-
m 8.,1314. 7 fe.
. ANALYTIQUE, ou application da
lre a la Géométrie, seconde édition , revue et
tée, 1 vol, in-8.) avec 14 lll l‘ﬂ_!. Lx fr
ES RECIPROQUES de
d'un Recueil de Problen
l-n construc tion des Tables t
blement

——, LECONS DE STATIQUE i l'usage des aspirans &
I'Ecole Pll]‘-l!(llnlquL, un volume 111__8 y avec 12
plane ||r~, 1811, 9. fr.

INS DE C AL(.U DIT'\"I'I\E\TIEL, 3e édi-

4 pl., 1811, 7 fr.

I h OE G AT.I bl INTEGRAL, 1 vol. m—ﬂ

7 ||

o INES des an-\h(nu dé-

s du premier d eg plusienrs inconnues, et

ation entre deux équations Ge degrés quelcon -
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ques & deux inconnues, a¢ édition, x vn.mm i

0. C.

GABRNIER er AZEMAR. TRISEGTION DE L A\{ LE,
snivie des recherches analytiques sur le méme suje t
in-18,, 1800, 2 fi

GERMAIN ( Mademoiselle Sornix RECHERCHES
SUR LATHE Ul‘.lL DES SURFACGE b} LAST. l(\L 5

1. ?11-.1., I

1

o > de la_marine. ESSAl SUR
L Ahl IIL I A \‘\\ IGATION PAR LA \;\I’Ll R;
sy @ r:mdw planches. r
. PLANISPF
1 collé sur carton
LIOCENTRIQU

Deux cartes collées sur ﬂr—

NI
CENTRIQ
ton, ensemble
——CALENDRIER ASTRONOMIQUE PERPL TLi l.

indiquant le quantime des mois, les jours de la. se~
maine, les pl de la lune, Ja p ace du soleil et de
la lune dans I’ Plique an ]u:u donné, le lever, le
an mérid le coucher de ces deux astyes, etc.,
ableau collé sur carton,
D, Ingéncur en chet des Ponts et Chaussé
Dlrmlcur du Canal de I'Oureq et des eaux de Pal
Lr, RECHERCGHES EXPERIMENTALES SUR
ET LI VENT, considérés comme forces mo—
les aux moulius et autr
ulaire , traduit de I'A
édition, 1827, in-4., av
ERAL DU CANAL DE L (hvncq,(lcpm
d’ean a Marenil J|1~\1nn ln ba
Pantin, :  édition , in—4,
—— DEVI: ENERAL DU G ‘\VAL h‘\l\T 11.!\“
TIN, 1 vol.in-4., avec une grande carte, 1820. 6 fr.
—— Nouvelles Observations SUR LE CANAL SAINT-.
MARTIN, et Supplément au Devis général , J. vnl
in-4., avee une ].l coloriée, 1821,

1 0 SUR LE CANAL DE hﬂls"t()\‘w
destin: dve.le canal de }u\cui 1x canaux des
Ardennes et de Saint-Quentin; in-4, avec une :1(.
carte,

—— MEMOIRE SUR LES GRANDES R OUTES, ]‘,,
chemins de fer, l:m]luL «]L InIh mand, avec nne in-
troduction de I 8, 1\97 6 fr, 50.c.

——Fy J'F\ autre uteur,

5 2¢ edit.

machines a
de Smea-
g fr,

mouveme nl. €
ton, de u\u

=

dela Soc
dc lhn]\l fort, Tam

COMPARATIVES des pr
15 de gue 2
rie | ete, ,
ec plunmln sutres
de miiture proposé
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actuel , aux bitimens
aux ofliciers de la
q fr,
e de la' Tiggion-a'Hon -
b Ll‘ 1.:"\ GEOGR \Pllll_ PHYSI-
t et U'bistoire naturelle du Départe~
2 i 10 Tr.
ant un Traité su
les PROPRIET A TOUTES LES
COURBES, un Mémoire sur les ECLIPSES DE ";{)_
LELL, nouy, édit., in-4. v fr. 5o c.
GRAFF. Galerie du Combinatenr 4 la loterie, in - 8.

ment do Doubs
GOUDIN (OEuny

6 fr.
GREMILLET. Problémes amusansetinstructifs, avol.
1 n-8. 11 fr.
115, Tnstruction sur le Planisphére ¢ e dl'u-

e rfr' ;’:f V.'u ine, et détermination des éclipse

[r!E(HIH des ctoiles | in-
12

l(,r-nll; sur l|~ ]mnu} ux phénomi l\
et sur quelques applications des '\lcllumntnlul
8oc

v )y insp
des ponts et chat

DE JONCTION

exécuté par

et atlas sur de

—— Etles autre ne Auteurs

lL\(l\ ; Me lnlm d( I'A : royale des Sciences, Pro-

al i '

Mum.
1 \u!

au Rhin |

mvﬁ

vir & leur détermination lovsq
: , 1 vol. in-8,, 1817, avec 3 planches en ta
douce, 6 fr,
— — TRAITE DE MINERALOGIE , 2e édition, revue,
corrigée et considérablement a wentée par Uautenr,
4 vol, in-8, ayec un atlas d'environ 120 'lllmvhu 5
6o fr,

)
DE CR

1 des prinei

ALLOGRAPHIE su

applicati
nation des espe
thode pour nulu
2 vol., a

LA CRISTALLOGRAPHIE ct e
relativement i la classification des
in-8.

vx s a1

TE ELEMENTAIRE DE ]‘IHHI(!LI
ition, considérablement ientée, adoptée
cil royal de I' Instruction publique ; pour

51
par le
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]r‘nwisnt‘ml‘nl dans les colléges, 2 vol. in-8., avec

:(;Jﬂ 182 L
HASSENFRATZ. COURS DE PHYSIQ

I econs sur U'exposition ds

vations st

santeur cifique,
} serat, controleur du monnoyage
Notes, par Guiton-

HERRBIN HALL

nglais p
118, rvee des
4 q fr.
Bais pr opres anux Arsenaunx
e, ou Dé
mens, instruc
¢ ctle

tenant la recherche, le martel

) L‘M ADE ’\JIL
\CES DE PARIS, 167

vol.in-4.,

15¢ r.

e wolume, depuis 1666 j jusqu’ic 17go (le dernier

dc cl LL( collecti se wend sdparément., 20 {r.
Table des contenues dans les Mémoires
Académie, 10 volumes; cha aque vol. 15 fre

ayans étrangers, 1z vol.; chaque vol. 20 fr.

—— Prix, tomes 7, 8 et g, ens tmlrh., 6o fr.
—— Machines, 7 vol. 150 fr.
—— Le tome '1, séparément, 36 fr.

v Manufacture
QUE sur 'art
wique dlin-
rt du Te

HOMASSEL, ex-Chef des teintures de 1z
des belins, €

de la Teinty

I]Il!\HL en

L mhllnu,
|9\‘\ 1 vol, in-8, 5.{r,
HUERN POMM Des Canaux navigables

éres d'une man

»

2y & vol in-4, ev Au.h
NS .J[(}'\I SUR LA MANIERE D
REGLE A CALCUL, instrument
peut obtenir a yue, sans plume, c
baréme. 105 compte de téte, et
rithmétique, ~u'll.xl de toutes
avec a1 fignreg
[-ilnln npi‘r'mml\‘ ae ¢édition, corri
in-1s

INST I{I l llﬂ\ DU CONSLIL DE SALUBRITE,

25 !r
SERVIR DE L
de duquel on

2 fr.
SUR
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LA CONSTRUCTION DES LATRINES
et sur I’'assainissement des Fo
1nu‘ulu du 1hl port remis a Monsieurle D
1a 8¢ y Tequel a été cha

signeur, d'en donner uhnn a
[nxruum‘ par ordre du Co

par un me mbre «

Mon

L géndral de la

& royale des Prisons) in-f, 1 1825 , avee de trés

o8 pl anches.
MANUEL CHRON
qui ‘concerne le temps £
leuvs usages , ete, 1822, 10-12

JOUANNO, ,uufm:rru de mathe

cc it Hife,
atiques au Collége de

Por \lil T ||I\1.r.1 l(‘L], FLEMENTAIRE, Iht, -
e 6

JOUR?
MDM. La Laplace, Monge,

ange, re
Berthollet, \ anquelin, Lacroix, Hachette, Poisson ,
Sganzin, Guy ton-Morveau, Barruel, Lege udx e, Hatyy
M alus , Poiston.
La Colle 1 jus

v 1a fin (1e 19'1..5, (ﬂl]ll[’]t 1q Cahiers
s elle com—
2 et 8¢, %, 10°,
r1¢, 12¢, 13¢, 14¢, 1] 50 | 1[; 1 1'" , 18¢ ¢t 19¢, cabiers.

C lnqnc cahier séparé se vend
& les 7@ et 199, qui cofitent chacun

Etle ¢ 1.
JOURNAL "Ii‘I‘HY‘w[(l JE, DE CHIMIE, D'HISTOIE
[T ARTS, par Delamétherie ,
1p de planches. 1500 fre
parément 18 fr,, et chaque

l_,h vol. in-4., :l\(clm.l
Chaque vol, se vend
cahier

4 fr.

Juy IGNY, APPI ICATION DE I’ARITI IMETIQUE
AUCOMMERCE et a la Banque, onyrage Lll,xucnl.ul(‘
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o le des Quatre-Nations , ou=

opté par le iement pour les Colléges,
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anteur , 2 vol. iu-4., 1811 et 1815

Wh fr.

Vi
LAGRANG l< Membre de PInstitut, Ex
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LANZ zr BETANCOURT. Essar syr Lo comrost
oEs micmiNes, deuxitme édition, lL\lIL'| corrige
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tat (l :n])n nl_l-m., au levé des plans et aux
ms du niv age eontenant tout ce
aménagement des ho
€5 ; ce qu'il faut con re
grandes l‘[!l'mlmus geodeésiques et le nivelle—
d., 2 vol, in-8,, avee 2q pl. nouvellement
raAv. 1'\ 16. Pa 16 fi.
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Llfrl \!JI'L Membre de llinstitut et de la Lé
d’ !h)umm, Conseiller titulaire de 1'Universi
suR LA THEORIE DES NOMBRES , 20 édition, r
considérablement augmentée c, in-4., 1808 ; ave
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ption des cOtes orientales
ne du |\ur|l, depuis le fleuye Saint-Lau-
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a4 pl n'hv-
C.), professenrdeMathém. et de Topogray
} ‘lb DU DESSIN ET DU LAVIS DE L.-\
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traduits du pul ugais par M, de \]elln 5
> 7 fr,
Histoive des Mathématiques , ‘a
nd compte de leurs prc depuis leur
origine juw gu'a nos jours, on lon expo tableau
et le
toutes les
tions qui

. —-lnu.du‘)-. &
4421 1

MONTUCLA

quelle on 1

~l. ce qui existe l_ll plus compiet jus~
cette p.ntn’

, Capitaine de frégate ete, TRAITE DES.
!)E GUERRE, nommées autre
es, et maintenant Fusées a Ja Congréve ; in-8

1825, fig,

MOREL ( Alexandre), Pr v de Mathématiques,
Princrre AcousTIQUE , nouveau et universel de la Théo-
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VOIRON, Histoire de I'Astronomie depuis 181 jnsqu’a
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