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Ueber
jei newe Dynamometer, oder Kraftmeffer,

i

vermittelft berfelben bie Krdfte der Menfdhen, bder Perde, bded Wafferd und ted Winbes, bei
Erciformiger Bewequng von Mafchinen, beflimmen gu Ednnen.

Bon Herrn Mechanifer UDIHorn, in Grevenbroid.

(9D 1 Kupfertafel.)

2Aug ben Werbandlungen ded Wereind gur Befdrdernng des Gewerbfvifes in Preufen bejonders abaedrucks

U oic frdfte der Menfchen beim Heben, Jichen undb Driicden nach einem angenonmmenen G-
wicht ju beftimmen, boben Grabam, Peron, NRegnier und Munde Kraftneffer angegeben,
twelche, nebft den bamit angeftellten Verfuchen, im 2fen Banbe bed Geblerfdyen phyfifalifchen
Wdrterbuché neuer Bearbeitung, Leipzig 1826, befchricben find.  Jur Beftimmung der natirlichen
Srdfte bed Waffers und bed Winded, um Diblen und andere Majchinen ju treiben, hat Smea=
ton, cin englifcher Mechaniter, ein Werfahren angerwendet, welded in Geiflers Be(chreibung
und Gefchichte ber neuffen und voryiglichiten Jnftrumente und Kunfiwerfe vierfen Theil befchries
ben ift. &é bejieht barin, baf an bie TWelle eined AWafferraded cin Seil befeftiat und 1tber eine
an einem Boben Gerift angebradhte Molle geleitet wird,  Hievauf gebt daffelbe wicber bid auf
bert Boden Herunter und wird alébann unter einer gweiten, mit ciner Wagefchale verfehenen, Rolle
burchaefiibet und oben an bemt Gewift befeftiat.  2uf diefe Urk wird fich bad Seil beim Herume
brehen bed TWafferrabed wm bie Welle deffelben winden und bie Wagefchale mit bem darin befind:
lichen Gawicht in die Hibe ziehen; biefed gehobene Gewidt mit der Gefchinbigleit beffelben muls
liplicirt giebt alddann bad mechanifhe Dioment der Kraft ded Wafferraded an. So cinfach auch
bicfed Verfabren ift, fo ift e bodh foftipielia, tedwegen cin Gertift ju bauen; hiersu Fommt nodh,
bafi bie Wagefdhale mit bem Gewicht zu gefhwind big ju der Hibe bed Geriffed geboben wird,
um aué einem fo Furge Seit dauernben BVerfuch die Krvaft ded Wafferraded mit Sicherheit bes
vechuen ju Fdnnen,

Bei bem Upparat, den Prony jur Beftimmung bed bynamifchen Effeftd der Majchinen vor
aefchlogen Bat, und welcher in Dinglerd polptechnifchem Fournal VIIL Banb bejchrichen if,
find bie cben erodbnten Nachebeile vermicden, Derfelbe Defteht darin, bie Kraft eined fich bres
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penben Wellbaume durch die Reibung au beftimmen, welche vermittelft cined denfelben wmfchlics
fienben 3aums, ober einer Bremfe, bervorgebracht wird, Diefe Neibung felit fich ter Umbdrehung
pes QRellbaums enfgegen, und, wenn fich durch Anzichung der Etelljchranbe die Jeibung fo requs
liren liefie, baf ber cine Wem bed Saums, welcher mit cinem Stellgewicht veefeben ijt, immer
fobnsebend in einer horigontalen fage erbalten werben fonnfe, {o wirbe man baraus bie fraft bed
dRellbaums, ober bad mechanifche toment bdeflelben, Herzuleiten im Etanbde fein.  Fach meinem
Dafiichalten ift e8 wegen der flarfen Meibung und der dbadurdh) verurfachten Crhibung ded Well=
baumé und bed Jaumd nicht miglich, bad Stellgowicht vermitfelff ber Stellfchraube forbodhrend
in ber gehdrigen Lage 3u erbalten, wedhalb diefer Upparat auch Feine hinlingliche Genanigteit
geben Fann,  Da o8 aber in mebr al@ einer Hinficht infereffant ift, bie wirfliche Kraft ciner in
Giang gefefsten Mafchine durch bdivefte Berjuche ju befiimmen, fo wurbe ich bicrdureh weranlaft,
uber Berbeflerung dber Kraftmefjer nachjubenfen, unbd ¢8 gelang mir bereits im verfloffenen Jabre
auf cine Ginrichtung befjelben u fommen, bei welcher nicht die Feibung, wic bei bem Prony:
jchen SKraftmeffer, Benufit, fondern bie Kraft ber Mafchine vermitteljt einer Schnellwage gemeffen
wird, Vor Kurzem Habe ich mich wicber mit diefem Gegenftand befchdftigt unbd cine nody cine
fachere Ginridhtung, al@ bie frihere, 3u Stande gebracht, weshalb ich ecine BVefchreibung derfelben
nebft Abbiloung sueeft mittheile und alddann bdie Bejthreibung meined erften Kraftmeffers fol
gen [affen verbe.

Yui Tofel XXXIV. {fiellt Fig. 1. bie Seitenanficht unb Fig. 2. bie Worderanficht meines
sulest erfundenen Kraftmefjers vory in beiben Figuren find gleiche Theile mit gleichen Buchifaben
beseichnet, AB CD ift cin Geftell von Holy; jur Befeftigung deffelben find bie Streben P P
angebracht. EF it eine Welle von Barfemn Holy, wm weldhe cin NRing von Meffingblech gelegt
und mit Holsfchrauben barauf befeftigf iff. G H 4t eine ciferne Ape, welche dureh bie ebenge=
nannte Welle gebt; bdie 3apfen derfelben, fo wie anud) ber Ning von Mefjingblech, miffen febr
genauw abgedbreht und polivt werben, LK it eine mit ber Are G H werbundene Kmbel. L unbd
M find zwei LWagefchalen, relche vermittelft ciner Schnur, die einigemal um bie Welle gefchla=
gen wird, verbunben find. R und S find gwei Bretter, auf weldhen bie Wagefchalen beim Her=
untergehen ruben werden. N O ift ein St feffed Holy, weldhed an dem Gefiell fo befeftigt iff,
paf ed bie Welle Faum berlkbhre; o8 ift mit Ginfthnitten verfeben, durch weldhe die Schnur gebt,
damit fie fich auf ber Welle EF nicht verfchicben Fann,  Fig. 3. fiellt dicjed Stick bejonders vor.

it diefer Borrichtung habe ich folgendben BVerfuch angeffellt.  Auj bdie Wagefchale L vourbe
cin Gewicht von 56 Pfund E6Mnifch geleat und die Schnue 3¢ Mal wm die Welle gefchlagen.
Wurbe nun auf die MWagefchale M 1 Pfund gelegt und bie Kurbel 42 Mal in ciner Minute
ferumgedrebt, fo wurben bie Wagefchalen mit ben beiden Gewicditen fchroebend erbalfen. Demnach
bielt die Wagefchale mit dem Feinen Gewicht, und die Neibung swifchen der Schnur und ber Welle,
bem grofien Gewicht mit ber Wagefchale dad Gleichgervicht, Wihrend biefes Verfuchd wurde bie
Schnur und Welle durch Seifenwaffer fortwibrend nafi erbalten, fowohl um bie Seibung awic
{chen ber TRelle wnd Schnur 3u vermindern, ald auch bie Grhifung ju vermeiden.

Um nun ausd diefem Berfuch dagd mechanifche DMoment der Laft ju finden, muf der Halb=
meflee ber Welle und Schimir fo wie ouch dag Gewicht ber beiden IRagefchalen befannt fein.
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Bei biefer Worrichtung ift der Halbmeffer der Welle nach  rheinldndifchem Maafi 3,04 Joll, bie
Balbe Dide ber Schnur 0,10 Joll, folglich find ber Halbmeffer der Welle und die Halbe Dicke
ver Scdinur gufammengenemmen 3,14 3oll; bemnach ift der Umfang 19,72 3ol  Um eben fo
viel mwirbe die Wagefchale L mit bem Gewicht V in einem Wmgang der Welle gehoben yverden,
wenn man dic Scdnur an berfelben befeftigt hatte. Bel 42 Umbrehungen der Kurbel witrbe dems
nach bie Hihe bed gehobenen Gewichiéd = 42 x 19,72 3oll = 69,02 Fuf in einer Minute fein;
bicjfed gicht cine Gefelroindigheit von 1,15 Fuf in ber Sefunde. Dagd Gewicht ber Fleinen Wage=
fchate ift & Pfunb und bad Gewidht der grofen 2% Phund, folglich wog bie Fleine LWagefchale
mit bem Geowicht 11 Pfund und bie grofie IWagefchale mit ihrem Gewicht 58; Pfund. Hiers
nach ift bic Ucbermucht auf der Seite ber grofen ABagefhale = 57 Pfund. Dicfe Roft von
57 Pfund mit der vorhin gefundenen Giejchwinbigkeit von 1,15 Fuff in ciner Sefunbe multiplicist,
giebt 65,55 fiir bag mechanifche Doment berfelben. Da biefe Laft von 57 Pfund ber NReibung
swifchen ber 2Welle wunb der Schnur gleich iff, fo ift e8 fur dben Wrbeiter, ber bie Kurbel dreht,
cinerlei, ob Derfelbe bie Meibung ju fibervinden hat, ober bie Laft in bie Hohe winben muf, wenn
pi¢e Schnur an ber Relle befeftiat iff.

Gé fei ber Halbmeffer der Kurbel 8 3oll, die Halbmeffer der Japfen an der Wre der Welle
1 3oll; baé Gewicht der Melle mit ber e und ber Kurbel 24 Pfundb, Werben hiersu nun
noch bie beiben Wagefchalen mit ihren Gewichten genommen, fo wicgt dad Gange 24 + 58] +
1} = 84 Pfund. G4 fei bie MReibung = § bed Drucd, o i fie = 5 = 14 Pjundb, und bie
fraft, welche ber Wrbeiter jur Ueberwinbung derfelben an ber Kurbel anmwenden muf, iff = &
x 1 x 14 =7 Piundy folglich ift die Kraft, welche jur Ucberwindbung bed gefammien Wider=
ftanbed an der Kurbel angebracht werben muf, ’h” ¥ 57 + I = 23247 Pjund. Hier i 3,14
per Halbmeffer per 2Welle unb die halbe Dicde der Schnury bie Jabl 8 bebeutet den Halbmeffer
per furbel.  Da der Halbmeffer 8 3oll ift, fo ift der Durchmeffer 16 3oll, und bie Kurbel durch=
[duft bei einem Umgang 16 X 3,14 = 50,24 3oll = 4,1866 Fufi; biefed giebt bei 42 Umgdngen
ber Surbel in einer Dinute 42 X 41566 = 1758372 Fuf. Folglich ift bie Gefdpwinbigkeit
per RKuebel in einer Sefunbe 1725272 = 2 03 Fuf. Demmnach it bad mechanifche Moment der
Sraft bed Urbeiters 23,247 x 2,93 = 68,12, weldhed um 2,57 grifer ift, ald dad vorhinge:
fundene Doment ded nugbaren Effeftd, ober ber gefiobenen Faft.

Da bie WVerfuche mif dicfer Fleinen BVorvichtung gang ju meiner Sufricbenbeit audficlen, fo
liefi ich cinen grifieren Appavat nach folgenden Abmefjungen verfertigen,  Hier ift ber Halbmeffer
ber 90elle 16 Zell, bie halbe Dide ber Schnur § 3oll; ferner ift bie Ure an jebent Enbe mif
ciner Kurbel verfehen, beren Griffe o lang find, baf an einem jeben brei Wrbeiter drehen Finneny bie
SHalbmefier der Kuvbel find 12§ Joll, und bie Japfen an der Are 15 Joll im Durchmeffer. Auch
ifft bie MWelle, fo weit die Schndive gehen, mit Eifenblech bejchlngen, welched febr genau abgebreht
und polirt worben ift. Die Welle mit ihrer re und den beiden Kurbeln wiegen Fufammen
108 Viund, Mit diefemn Upparat habe idy folgenbe Verfuche angeftellt.

Criter BVeefudh, Die grofic Wagefchale mit dem davauf gelegten Gewicht war 57 Pfund,
bie Eleine Wagefchale mit ihrem Gewiche 4 Pfund; bie Schnur ging 2% Wral un die Welle Herum,
und ¢d Fonnfen drei Arbeiter die Welle 60 Mal in ciner Minute herumbrehen, Durdh gebdrige
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Nechnung findet man, bafi fiir cinen Arbeiter ber Druc auf bie Kurbel 231 Phunb, undb bie
Gefchwindigeit ber Kurbel in ciner Sefunde 6,54 Fup ift; demnach ift dag mechanifche Moment
ber Rraft cines Arbeiters 6,54 X 23} = 152, wobei Die eibung mit in Rechnung gebracht ift.
Nodh ift su bemerfen, daf die Nrbeiter bei diefern LVerfuch, wegen ber grofien Gefchwinbigieit bed
Drehens, nur 2 big 3 Minuten aushalten Fonnfen.

Qeiter Verfuch.  Hier wog bie grofic Wagefchale mit bem Ddarvauf gelegten Gewicht
08 Pfund, die Heine Wagefchale mit ihrem Gewicht 2 Pfundy die Schnur ging 3; WMal um die
Belle Hersnry die furbeln yurben von 6 Mebeitern 44 Mal in einer Minute Hermmgedrebt; alé=
pann ift bie Gefchwindigkeit bder Kurbel 4,796 Fuf und ber Dru cined Arbeiterd auf die Kurs
bel 20,93 Pfund. Folglich ift bad mechanifche DMoment cined rbeiterd 4,796 X 20,93 = 100,
Bei diefern Werfuch fonnfen die Arbeiter dasd Dreben nur 3 bis 4 Minuten ausdhalten ; bie Lelle
und Schnur waren dburd) bie Reibung ehvad warm geveordem.

Dritter Verfuch.  Bei dbemfelben yourden bie Wagefchale und bas Gewicht, o wie audh bie
nzabl der Ucbeiter, wic bei dem vorigen, beibebalten , inbeffen rourde die furbel ftatt 44 Mal
jest nur 30 Mal in eciner Minute herumgedrehr. Hicrnach ijt bie Clefhmindigkeit ber Kurbel
3,27 Guf in ciner Sefunde.  Der Druck, den cin Wrbeiter auf bie Kurbel ausibt, iff 20,93 Piunbd.
Demnach ift bad mechanijche DMoment eined Wrbeiters 3,27 x 20,93 = 65,4. sMit biefer
®efchwinbigleit und Kraftanmwendung fonnten bie Arbeiter dad Dreben wenigftens cine Halbe Stunbe
utnterbrochen audbalten; bie Welle und Schnur mwurben haburdh nur efimad warm.

Um bie Grhitung ber Welle undb Schnur bei diefem Kraftmeffer ju vermeiden, muf man,
wie {hon vorhin bemerft worben ift, die Lelle und Schnur vermitielft Seifemmafjer forfrodbrend
nafi erbalten. 3u bicfem Seifemvaffer nimmt man nur fo viel weifie Seife, daf dbaffelbe, nach=
pem & qefocht ift, cin wenig fchleimig wird. Joch iff bei diefen Werfuchen ju bemerten, daf
bic @chnur, ober bad bayu gebrauchte Seil, vorber fo lange ing affer gelegt werben mmfi,
big ¢é gany burdmdfit ift.

Soll bicfer fraftmefjer bei grofen Wafjerrddern, ober Dampfmaichinen, gebraudht werben,
fo mufi man fiatt ber Schmive vier frarfe Seile nehmen und diefe an jeber Gde ber agefchale
Befefligen.  Diefe Seile werben alddann gemeinfchaftlich einmal um die Welle gefdhlogen und
awei Davon an ben beiben Eeilen file ben jweiten Wmgang befeftigt.  Hierauf werben diefe wei
Seile nody einmal um die Welle gefchlagen, woven alddann bad Gine an bad britfe Seil befeftigt
und darauf noch ein ober mebreve Male, nachdem man ed nothwendig finbet, wm bie TWelle
gefcblagen wird. Diefe Einrichtung iff nothwendig, ba bie Seile bei ber erfien Unmwindung dad
ganze Gewicht mit der Wagefchale fragen miffen. Bei ber grociten, dritten und ben folgenden
Unwinbungen nimmt bic Spannung ded Seild bedeutend ab, und Braucht dedwegen nicht ftark
su fein.  Jn welchem Verbaltnif die Reibung bded um ecine Welle einigemal geroundenen Eeild
aunimmt, ergicht fich aud folgender Unterfuchung,

An bie Shnur Q A B D V Fig. 4., die ben Halbfreid A B D umfafit, sichen bie ent=
gegengefeBten frdfte 'V oand Q nach RMichtungen D V und A Q, weldhe bdie unbewegliche
Sdyeibe A B D E beriihren. G8 entfteht bie Frage: wie grof muf V fein, um mit Q unbd
per wifchen bem Halbkreid A B D flattfindenden Reibung bas Gleichgewicht ju erhalten?
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3 fei der Halbmeffer B C = r; bie Bafid ber natielichen Logarithmen = e; ber Mei-
Bungatoefficient = 3 ber Erponent bed Werhdltniffed der Peripherie bed HAreifed 3u feinem Durdh=
meffer = 7¢ fo it V.= Qe'™, unb, wenn bie Schnur flatt cined balben Umfangd n HalbEreife
winfaft, fo it V= Qenf®, und

log V = log Q + nfz X log e.
(©. Karfiend Lebhrbeqriff der gefammten Mathematit dfen Theil, Seite 496,)
Fr Q=1;n=1;e=27182; = unb z = 3,14159
ifft V= 2,7182%% 914159 pher
Vo= 2,71820423 ynpd log V = 0,5236 X log 2,7182.
Da log 2,7182 = 0,4342814 ift, {o ift log V = 0,5236 X 0,4342814 = 0,2273897,
Demnach ift V = 1,688....
FRerden nun auf biefe et fiv n =3, n =5, n= 7 u f w bdiec Werthe firr V be=

rechuet, fo erbdlt man nad:

Tabelle I fie f =3 Tabelle IL. fur f=1
n Q vV n Q b
1 1 1,688 1 1 1,874
3 1 4,510 3 1 6,585
5 | R B 0 L b 1 23,136
7 1 39,06 7 1 81,286
9 1 111,31 9 1 285,58
11 1 317,16 11 1 100334
13 1 903,78 13 1 3324,8

9[uad bicfer Berechnung erficht man: baff bie Reibung ded um cine Telle einigemal geruns
penen ©eilé ungemein flarf ift, fo baf bei cinem @eil, elched 6% Pal um bdie MWelle gebt,
nach ter erften Tabelle 903 Pfund , und nach der yweiten 3324 Pfund mit 1 Pfund und ber
Seibung im Gleichgemwicht find.

Wei bem erften Verfuch mit bem Eleinen fraftmeffer vog die Fleine Wagefchale mit berm
Giewicht 11 Pfund, und die grofie LWagefchale mit ihrem Gewicht 58% Pfund; demnach verhalten
fidy beibe Gawichte ju einander wie 1:39, weldhed mit ben Jahlen in ber exfien Labelle 1berein=
ftimmt, und fiir bie Meibung der Schnur auf Meffing L dbed Druckd gicbt, Nach bem jrocifen
Werfuch mit dem grofien SKraftmeffer ift das Werhaltnif der Gewichte wie 1 ¢ 49, welded dad
Mittel ywifchen den Jablen in der erfien und der sweiten Tabelle ift. Hievaud gebt alfo hervors
bafi dic Meibung bei der groffen Vorrichtung mehr betrdgt, ald bei ber Eleinen, weldyed vielleicht
vavon berriihet, baff bie Reibung ber Sdhmnur auf Gifenbledh etwad fidrfer, ald auf Meffing ift.

Stun noch einige Bemerfungen Nber den Gebraud) diefes Sraftmefjers bei Wafferrddern und
Dampfmafchinen. €3 fei 3. B. in ciner Sypinnerei ber Durchmeffer einer Trommelwalze 305 3oll,
bie Dide bed Seild gu dem fraftmeffer 5 3o, fo ift der Umfang ber Trommelwalze, wenn bie
Balbe Dicke deg Seild mitgerechnet wird, 8 Fuff. LWird nun bad il Aiber biefe Tronmmelwalze
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3L Mal Herumgefchlagen, und wiegt bie grofic Wagefchale mif ihrem Gewidht B30 Piund, bie
Fleine TWagefchale mit bem Gewicht 10 Pfund, fo ift die Uebermucht 540 Pfunb.

Nimmt man nun an, baf die Trommehvalze in einer Minute 60 Umliufe macht und alg:
pann baé grofie Gavicht mit der Wagefchale fchwebend erbalten wir, fo iff bad mechanifehe
Moment ber Kraft ber Trommehvalze 8 X 540 = 4320. Durd) Crfabrung bat man gefunben,
bafi, wenn cin Pierd von mittelmdfiiger Starfe taglich, bad heifit in 24 Stunden, 12 Stunben
arbeiten foll, man die Kraft deffelben jum Jichen auf 180 Pfund Folnifedy, bei ciner Gefehwindigs
feit von 4 Fuf rheinlandifch in ciner Sefunbde, annehmen Fann,  Hiernach ift alfo dad mechanijehe
Soment ber Kraft cined Plerdbed 4 x 150 = 720; folglich bat die vorbin angenommene
Trommehvalze, welde durch ein Wafferrad, ober eine Dampfmafchine, in Beowegung gefet ywerden
fann, die fraft von 6 Pierben, weil 6 x 720 = 4320 ifk.

SBird nun bei diefer Ginrichtung angenommen, bdaf bie Are ber Trommiehvalze 8 Fuf
fiber tem Fufiboben erbaben fei, undb baf bie grofie Wagefchale auf bemfelben ruben foll, fo
mijfen von den wier Seilen, die an ber Wagefchale befeftigt werben, die beiben irjeren, weldhe
nur eimmal um bie Trommehvalze berwmgeben, jebed 8 + 8 = 163 Fuf lang fein. Dag dritfe
Geil, welched jweimal wm bie Walze gehf, mufi alédbann 16§ + 8 = 243 Fufi, und bas viervte Seil,
weldhed von dem Fupfboben an hinauf, und aldbann 3 Nal um bie Trommehwvalze und von ba
sur Befeffigung ber Eleinen Wagefchale wieder herunfergeht, ehva 245 + 8 + 75 = 40 Fuf
[ang fein. Diefe vier eile werden 3ur binrveichenben Wefeftigung in cinander geflochten unb aufiers
pem noch burch Bindfaden mit cinanber verbunben. @dhlilich ift noch ju bemerfen, bafi, wenn
Bei biefen Lerfuchen die Trommehvalze in W nlauf ift, unb bie Dbeiden ¥Bagejchalen mit ibren
Gewichten fchreebend erfialten yoerben, ¢3 sur Verhinderung ded Schmankend derfelben nothwendiy
ift, bie Fleine Tagefchale mit der Hand etrad anzubalfen. Finbet man nun Alles im qehirigen
Gifeichgericht, fo Fann man auf ber Eleinen Wagefchale noch o viel julegen, big diefelbe auf bem
Fufiboden rubt, folglicy Fein Schwanten mehr fatt finben Eann.

Bei bem gweiten oben ermabnten Verfuch bielten 2 Pfund mit der Neibung 98 Pfund bag
Gileichgeroicht; wurbe nun auf ber Eeinen Bagefchale § Phund jugelegt, fo befam fie fdhon die
Ucberoucht und rubte auf der Unterlage, woraus alfo hereorgebt, wie genau fich die Kraft eciner
Majchine mit diefem Upparat beflimmen [aff.  Feener wird noch nachivaglich bemerft, daf man
permrittelft biefed Sraffmnefferd bad DMarimum ded nufibaren Effefts cined Wafferrabed bei cinem

gegebenen Gefalle und ciner beFannten Waffermenge finden Bann, wenn bald mehr, bald yweniger

Giewidht auf die MWagefchale gelegt, und alsbann bie Umlauféqefchwindigkeit der Trommehvalye
Beobachtet wird.  Z0ird nun die Gefchwindigleif jebedmal mit dem daju gebivigen Gewidht mul=
tiplicivt, fo erbalt man die verfchichenen mechanijchen Momente, von welchen bad Girdfite tas
Marimum bed Nubefcltd giebt.

Befchreibung meines ecften Kraftmeffers mit ber Schnelloage, um vevmiceelt deffelben die
Kraft eineg Waffercades ju beftimmen.

Fig O ftellt die Seitenanficht und Fig. 6 die Worberanficht deffelben vor; auch Hier find in

Deiben Giguren gleiche Theile mit gleichen Buchftaben begeichner.  AA iff cin unterfehlachtiges
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TWafferrab; BB ift die Welle, deren Sapfen C und D in ten Lagern E und F liegen; GG ift
ein an ber 2Welle BB befeftigted Stirnrad, welched in den Trilling HH greift, und benfelben mit
per Telle IT, mit weldher die Trommelhvalze KK verbunden iff, Herumtreibt, wenn bas MWafferrad
in Bewegung gefelit wird. Mt dem Lager F, in welchem der Japfen D fiegt, wird die gebos
gene ciferne ©tange LLLL feft werbunben; biefe ©tange vubt oben auf ber Unferlage M, und
bag cine Gnde bed Alafferrabes wird auf biefe Art wie eine Wagefhale an ihrem Hafen fehwe:
benb erbalten. Damit fich aber bad Lager ¥ nicht weiter, al@ eben nothwenbig ift, bewvegen
Fann, wird auf bem Fufiboden cine Widerlage NN angebracht, welche dad Lager F amfafits diefes
Bat barin wur fo viel Spiclvaum, daf ed fich ehoa cinen Halben 3ol hin und her bewegen Fann,
abe ift eine Edhnellwage, welche fich um den Zapfen b dreht; fie ift mit cinem Laufgewicht P
verfehen, wm vermittelft deffelben den Druck, welchen ber Furse Arm ab auf dad Lager F audibt,
au beflimmen.  Feener iff Q bder Schwerpunft ded eingetauchten Theild ber Schaufel. R ift cin
Punkt in den Theilfreifen, wo bie Kdmme und Tricbftdce mit cinanber in Bernbrung fommen.

Mimme man nun an, baf vermitfelft der Trommelwvalze KK Majchinen in Gang gefelt
werben follen, fo wird fidy die Kraft, welhe jur Bewegung derfelben erforberlich iff, der Umbre
hung ted TRafferraded entgegenfeien, und, da bie Kdmme ded Stitnraded in R auf die Triebs
ficdle bed Trillingd briden, fo wird, wenn fich dad Wajferrad nach ber Richtung ded Peild
berumbrebt, das frei fwebenbe fager F {ich nach e bewegen.  Diefe Berwequng wird aber durch den
Yrm ba ber Schnellwage aufgebalten, und e8 [Eft fidh bie Kraft, mif welcher bad Lager auf
penfelben bricft, vermitteljt bed Laufgewichtd P beftimmen, M diefed durd cin Feifpiel su er=
Liufern, 3iche man (Fig. 4) durch C und R bdie gerade Zinie CRW; ferner 1wird bdie gerabe
Zinie QX mit CR paralell und XDY. auf CW fenfrecht gesogen. Nach Grinben ber Statik
und Mechanif verhalt fich der Druck ded Wafferd auf ben Schwerpuntt bder Sebaufel in Q 3u
pem Druct, mit weldher bad Lager F auf ben Furgen Arm ber Edmellivage in a boidf, wie
DY ju XY. Jtach der Jeichnung iff DY : XY = 2:3; ift nun ber Drud ded MWafferd auf bdie
Sdhaufeln 270 Pfund, fo iff ber Drud bed Lagerd F ouf bdie Schnellwage in a 3 x 270 = 405
Pfund.  Jft nun ber lange Arm ber Schnellwage 12mal fdnger ald ber Furje, fo wirb Dagd
Gewicht P 57 = 337 Phund fein.  Umgefehrt (GFE fich, wenn vermittelft ber Sdinellwage der
Druct bed Lagerd Deftimmt i, baraus der Deuck bed MWafferd auf bdie Schaufeln berechnen.  Die=
fer O mit ver Gefchwinbigkeit der Schaufeln mulfipliciet giebt alddann das medhanifhe Mo-
ment der Kraft bed Wafferrabes.

Diefen Rraftmeffer habe ich int Modell audgefibet, und mich auf diefe Art von bder Aué-
fithrbarfeit deffelben auch praftifch Wberseugt. Jndeffen ift der juerft befchrichene Kraftmeffer, fos
reobl wegen feiner Ginfachheif, ald auch wegen der groffen Genauigleit, welche derfelbe gicht, dent
lefsteren weit worsugichen,
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