Basaltische Gebilde und ihre Neben - Gesteine.

There is a period, I believe, in all scientific investigations, when the
conjectures of genins cease to appear exiravagunt ; and when we balunce
the fr’rh'fr‘.’\r,r of « ;nra'uri;-ff , in expluining the plenomena of nuture, against
its imprabability as an hypothe:ds. The partinl view which we then obtain
of truth , is perhaps the most altractive of any, and most powerfully sti-
'.-.:rm’urss the exertions of an active mind, The mist which ob scuréd some
objects, dissipates by degree, und wllows them to appear in their true colours;
at the sume time, a distant prospect opens to our view, of scenes unsuspected

Lefore.

Janes Haun.

Einleitende Bemerkungen.

Wir beabsichtigen eine Zusammenstellung aller wahe-
genommenen Aenderungen , welche Basalte in den Wandun-
gen der Riiume hervorgebracht, durch die sie emporstiegen,
in Fels - Gebilden, zwischen deren Lagen dieselben einge-
schoben wurden, oder iiher die sie geflossen sind; eine

Darstellung der in geringern und hihern Graden auffallen-

den Umwandelungen, welche Bruchstiicke und grissere
Massen erlitten, die, gewaltsam lossgerissen von der friihern
Lagerstitte und bald mehr bald minder weit entfernt im vor-
mals feuerig-fliissigen Teige eingehiillt verblieben; wir waol-
len dic Umbildungen oder neuen Bildungen betrachten, die

unter solchen Verhiiltnissen mitunter statt fanden.

Nicht alle Gegenden, selbst jene nicht, wo basaltische

\) Gebilde herrschend sind — und vielleicht diese oft gerade
\ am wenigsten — zeigen dic Phinomene, von denen wir
Rechenschaft zu geben haben.

Y
4
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Die Farder, unter andern, bestehen, nach dem was in
fritherer und spiiterer Zeit durch Deses, Lavpr, MACKEN-
zik *, Graf Vareas Bepemar *¥, Tu. Avvax *#% W, C. Tre-

VELYAN }, Forcmuammer 4 u. A. iiber ihre guugnuslise]lc

Beschaflenheit hekannt ;2;(:\\'01‘[1011., ganz aus T1':!1:}1—('El-st('inen;
denn die Braunkohle auf Swuderie abgerechnet, welche zwi-
schen zwei miichtigen Thon-Lagen gefunden wird, fehlt jede
Spur geschichteter (iebilde. Durch ihre gewaltigen Felsen-
(i:'llllpil-uug(-n einen der erhabensten Anblicke darbietend,
als Quellen der Chalzedone und vielartiger zeolithischer
slli].-{!ﬂ‘nzl‘l]_— l]ii? :1]!('“. ‘:l“'ﬁil;;i.‘;ﬂi]l”] Biillf_‘l'-'l“('.ll—5“]]1]]]]“][};[‘!11
zur Lierde dienen, mit Recht berihmt, — gar“'.’i!ll'un die
Farier, nehmen wir die Verhiiltnisse villi;__{m' Dau]ni'it-(r}.’iuga
aus, nichts Belehrendes in Absicht des U(’gon.‘sl‘:uulﬂs, der

unserer Betrach tung vorliegt.

Das niimliche gilt im Ganzen von [sland. Hier erkennt
man die Wirkungen unterirdischer Ieuer keineswegs, wie
in andern Landstrichen, bloss aus einzelnen Hauptziigen der
geognostischen Beschaffenheit ; sie gehéren, so sagt Mackex-
718 T+t , nicht allein zu den vornehmsten geologischen Fak-
toren, sondern sie umfassen die Gesammtheit der Fels- Ge-
bilde dieser denkwiirdigen Insel, so dass, iiberblicken wir
das Kontinent von Em'np:l » kaum eine Stelle imt"hgl‘“'i(.'.h‘t‘ll
werden kann, wo, was die #usserlichen Verhilinisse hetrifft,
vulkanische Michte in gh'h-:u‘m Massstabe entwickelt wor-
den. Allein an F‘]!;’iunmvnvn_. wie wir solche ‘.g'vg{‘.n‘,v.’ivtig
untersuchen, scheint fsland arm, nach Allem, was bis dahin
zn unserer Kenntniss gelangte. Nur die Bildung der sché-

]

Transact. of the R. Soc. of Edinh. Vol. VI, p. 213.
*# Taschenb. fiir Min. B. XIV, S. 601 ff.

" Transact. of the R. Soc. of Edinb. Vol. VII, p. 230,
T Ibid. Vol. IX, p. 461.

11 Karsten, Archiv fiir Min. B. 11, 8. 197 {I.

TTT Travels in Teeland 24 edit. p. 355.
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nen Kalkspathe diirfte hierher zu beziehen seyn, in sofern
die von uns ausgesprochene Meinung * Billigung findet; und
diese Thatsache ist allerdings so auffallend, dass ihr kaum
eine von #hnlicher Bezichung verglichen werden kann.

In andern Fillen lassen sich die Verhiltnisse, von wel-
chen die Rede, in ihren Einzelnheiten nur miihsam und schyie-

vig erfassen. Selten sind solche Denkmale fritherer Natur-

Erscheinungen in ihrem Beginnen und Wirken anschaulich
erhalten worden, um eine vollkommene Beurtheilung zun ge-
statten. Nicht hiiufig ist ein Gebirge gerade an den Beriih-
rungs-Stellen basaltischer und anderer Formationen durch
Natur oder Menschenhand aufgedeckt, so dass fiir den Be-
trachter bedeutende Profile gewomien worden. Und dass
Schluchten u.s. w. wichtige Bezichungen darlegen; die wahre
Verbindungs-Weise der Massen zeigend, aus denen die Berge
bestehen, gehort ebenfalls mehr zu den Ausnahmen, Nicht
itberall wird, wie auf manchen Inseln Schotllands, durch
senlarechten Abfall der Felsen, welche die Kiiste begrenzen,
jl’.‘f].(‘ LT“t(’]'.""tl,’llllfilg h(.'.‘_s'l’“([lff'-“i (‘l‘.J(‘i(_‘IIfL‘l"!'. .II:(..".' 2(’i¥'{']] Sit'h.
oft die Durchschnitte so entschieden, dass sie Liinstlichen
Entblssungen glr_‘ichen. Dasselbe ist, nach Bexngr, auf
Madeira der Fall, wo enge schroffe Tiefthiiler das vyulkani-
sche Gebirge nach zahllosen Richtungen durchziehend, dem
forschenden Geognosten die interessantesten Thatsachen dar-

bieten. — Steinbruch-Arbeiten wurden gar hinfig, da Ab-

L

(=] =}

sicht oder értliche Beziehungen nicht gestatteten, die Un-
tersuchungen gegen die Tiefe zu verfolgen, so flach ver-
fiihrt , dass sie tiber die Verhiltnisse des Innern nicht den
geringsten Aufschluss gewihren, oder doch keineswegs in
der g('wiiust’.hh-n Klarheit und BDeutlichkeit. Auch die Ar-
beiten des Bergmannes sind nicht oft weit genug vorgedrun-
?(_—’_.l.“' 1]]9 lll"(’]'(! ‘It‘l' .E‘:]'dl'i“(}i‘- [-ifll ili-"{ é{‘(‘l‘]{ll“_’;i-‘;l'hl! i‘:.\ill‘]‘i"
mente zu rein wissenschaftlichetn Behufe werden solche

“* Abtheil. 1, 8. 230 &
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kosthare Unternehmungen nur sehr selten begonnen , oder
m G;mge erhalten. _

Die genaueste Kenntniss aller ein entschiedenes Anhal-
ten gcw:’iln-cmlun Stellen ist mithin um desto werthvoller,
da die Beziehungen vieler Vorkommnisse der Avt noch im
Verborgenen liegen. Nur indem man sie mit bekannten Er-
scheinungen in Verband bringt, um solche denkwiirdige Ver-
hiltnisse in einigem Zusammenhange zu erfassen, wird ein

Zuviickfiihven auf nihere Ursachen méglich. Nur so ges

ten manche Thatsachen eine Beurtheilung in Betreff des
Uebereinstimmenden ihres Entstehens; nur so wird die Ent-
fernung von Zweifeln miglich , welche vielleicht blosse Fol-
gen ortlicher Verhiiltnisse sind. Allein die .=\|m|ng-i0('n, wel-
che bei solchen Untersuchungen uns gleichsam entgegentreten,
\'\rl'hlllgl.‘-n mit strenger Kritik belenchtet zu werden. Nie
gestatte man, durch gewisse Aehnlichkeiten verfiihrt und die
Schranken iihcl‘scln':_\i.i'cml, der Phantasie zu freien S]riv]—

g'l‘l'ﬂ ”I(‘ill‘l' 5 I

raum: denn in zweifelhaften Fillen ist es
ll(’.l' \"‘“Ell]l'll(_’it ]Ii(_'.i'lt'."i zu Y‘L‘l'g(’.]l(:!l ) {_’.P\\ iﬁ.\‘{.’“ P't:'i]luml’]ll‘lt
ihre Unbestimmtheit zu lassen, als zu Schfus‘sﬂ:lgl'n und be-
quemen Erklirungs-Avten versucht zu werden, die man der
Fliichtigkeit zeihen kimnnte, denen Meinungen und nicht That-

sachen zum Grunde lh'g(’ll.

Eine yollstindige Geschichte der Wirkungen aufgestie-
gener Basalte zu liefern, dafiir sind unsere Erfahrungen bei
weitem nicht geniigend. Die Uebersicht mannichfacher und
zahlreicher Erscheinangen, welche wir zu

g(?iJL‘I] gt‘l]ﬂ]]l'\(‘l]j

und .die bis dahin nicht iiberall die Beachtung der Natur-
forscher in dem. Grade angezogen haben, wie sie solches
verdienen, wird indessen, ist man bemiiht alle wichtigen Be-
ziehungen aufzufassen, die das Beisammenseyn vulkanischer

Ill}d 1{]]{1(}}'1’.1‘ 1‘10]5;[['[{‘-“ \':llll‘ll(‘]llll[‘,ll [fiSSl'-? !ii‘illf_‘-S\\'ﬂg’S (J!}]’}l‘
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Interesse seyn. Auch glauben wir eine Zusammenstellung
der Art um so weniger iiberfliissig, da selbst in den lezten
Jahren noch Phiinomene, wie die welche uns beschiiftigen
sollen, von einigen Gegnern des Vulkanismus auf sehr ver-

schiedene, mitunter hichst seltsame Weise gedeutet worden.

e ——————————

Einige Beispiele von Umwnmlu[ungon sind allerdings aus
friherver Zeit bekannt gewesen; allein sie wurden missden-
tet und in wnrichtigen Verkniipfungen aufgestellt. 8o be-
trachtete man gewisse ":1'51_-.|mi}11n1_;'vn der Art ziemlich all-
gemein als in die Kategorie der Verwitterungs - Phiinomene
gehirig, obwohl bei aufmerksamer Vergleichung das Ver-
schiedenartige im allm&hlichen Vorschreitén Wirkender At-
mosphiivilien und der durch vulkanische Macht eingetretenen
Aenderungen in den meisten Fillen nicht. wohl verleannt
werden kann. Jezt, da die Sache, aus dem Gesichts-Punkte
der Vulkanitit erfasst, griossere” Theilnahme erweckt, mehrt
sich die Zahl interessanter Beobachtungen mit jedem Tage
und die einzelnen Erscheinungen lassen , selbst an den ent-
legensten Stellen, zu viel Usbereinstimmendes wahrnehmen,
als (dass man sich erlauben 'dirfte an blosse Zufilligkeiten
zn denlken.

Ob aber die nach Farbe- und Textur-Verhiltnissen und
andern Merkmalen in geringern oder hihern Graden yerin-
derten Gesteine nicht unabhiingice selbststiindige Bildungen

o

seyn kénnten$ — Dieser Einrede, vermittelst welcher man
mit einer scheinbaren Erklirang iiber schwierige Phiinomene
leicht hinwegzukommen glauben diirfte, miissen wir vor Al-
lem begegnen. Um die Frage selbst genauer zn bestimmen
und sie ihrer ].‘:nts«_-lmilhnlg niher zu bringen, wollen wir
dieselbe im Zus:lmnu:r:h:!ug__:;o. mit bekannten und ausgemach-
ten Resultaten erliutern. Ungere Leser sind von der ge-
wihnlichen Beschaffenheit des bunten Sandsteines und

des Berghkalkes (mountain limestone) unterrichtet.




Beide Gebirgsarten erfahren vielartige und auffallende Um-
wandelungen, wo sie mit vulkanischen Massen in unmittel-
bare Beriihrung treten. Wir wiihlten, nicht ohne Absicht,
fir unsere Ausfithrung als merkwiirdige Belege zwei Ge-
steine von denen das eine zu den auf dem Europiischen
Festlande am meisten verbreiteten gehort, wiilivend das an-
dere in verschiedenen Gegenden des Britischen Reiches
den wesentlichsten Antheil an der Gebirgs-Zusammensez-

o

Zzung nimmt.

In der Nithe basaltischer und doleritischer Gebilde Ii{]('gf:
der Bergkalk seine Dichte und die ihn gewdihnlich be-
zeichnenden dunkelgraven und schwiirzlichen Farben gegen
eine I"I'}':«‘I..‘I!linisu]m Strulitur, verbunden mit blendender
Weisse, zu vertauschen; er wird dem Marmor von Pares
und Carrare zum Verwechseln dhnlich. Der Kohlen-
schiefer, welcher den Bergkalk unter solchen Umstiin-
den oft zu begleiten pflegt, erscheint erhirtet und Feuer-
stein-artig. Wollte man nun, da wo beide Felsarten, auf
die erwithnte Weise veriindert, unmittelbar unter oder iiber
Lager-iihnlichen Basalt- oder Dolerit-Gebilden auft reten, sie
als Erzeugnisse eigenthiimlicher Art gelten lassen — indem
angenommen wiirde, dass ihre Absezzung vor oder nach

gefunden und dass

dem Entstehen der Trapp - Massen  statt
sie keine spitere Umwandelung durch leztere erfahren hiit-
ten, — so erhielt das Dolerit- oder Basalt - Lager seine be-
stimmte Stelle in der 1's'g|-|1u.’i.-;:+ignn Schichten - Reihe ange-
wiesen. Eine Voraussezzung , die mit zahllosen Thatsachen
im gm'nde:‘h-n “'i(|m'.~';]n‘m'|u! steht. Wiire man geneigt den
kornig gewordenen Bergkalk als unabhiingig vom Trapp zu

betrachten, so miisste derselbe auch an andern Stellen dieser
Formation gefunden werden, wo keine basaltische Gebilde
gegenwiirtic sind. Allein nie hat man ihn so gl_-('l'ui'l‘vn_: sein
irscheinen ist vielmehr an das V orhandenseyn des Trapps ge-
kniipft. Wiiren die Lagen kornigen Kalkes und erhiirteten Koh-

lenschiefers nur gewbhnliche “r(:i_'.hscl—Bildungcn mit Basalten




und Doleriten, so miissten wir nothwendig einige Analogieen

zwischen ihren Bestandtheilen und denen des Trapps finden ;

Uebereinstimmungen der Art aber werden giinzlich vermisst.

Alle Aenderungen in Textur und Farbe beim Kalk sowohl

als beim Kohlenschiefer sind, wie man sich iiberzeugen kann,

oew i\il I' za

sobald man die Phinomene mit Aufmerksamkeit g

werden sucht, am auffallendsten in der Nihe vulkanischer
Gebilde. Sie wachsen schnell und in zunehmendem Verbiilt-
nisse his zu den _.im-ii|xl'lm_g's—ﬂ.u'-1-vnzon; withrend alle diese
mehr fremdartigen Erscheinungen mit der allmihlichen Ent-
fernung von den Trapp-Massen endlich wieder bis aunf die
geringste Spur verschwinden. Die organischen Ueberbleib-
sel, ausserdem so héufig im Bergkalk , verlieren sich in der
unmittelbaren Nihe “der Dolerite und Basalte ungefihr in
demselben Masse, als der Kalk grobksrniger wird. Endlich
findet man in der Regel die Aenderungen da am auffallend-
sten , wo die "1.'1\'11:}1—(_thila'ic ihre griosste Michtigkeit er-
langten ; basaltische oder doleritische Lager oder (inge von
geringer Stirke wandelten nur unbedeutend um und blieben
oft auch ohne Einfluss. — Sonach wiirde man, alle erwithnten
Umstinde und Beziehungen zusammenfassend, sich des Starr-
sinns, oder gar des Selbst-Betrugs theilhaftig machen, wollte
man nicht einer bessern Ueberzeugung Raum geben.

In Betreff des bunten Sandsteines liegen die Er-
fahrungen in nicht weniger erschopfender Vollstindigheit
vor. Wir erinnern ausdriicklich an die Thatsachen, welche
um Eisenach, an mehreven Punkten von Kurhessen, am [Fusse
des Spessartes und des Vogels-Gebirges u. s. w. vorhanden
sind, wo Basalt-Gebilde mit jener Felsart in Beriihrung er-
scheinen. Vergebens sucht man, werden die bedingenden
Ursachen vermisst, das Verbleichen der gewdihnlichen rothen
Farbe des Sandsteines, die Frittungen, St:]mw|‘/,t'|nl__;'=--1| und
Verglasungen und die noch auffallenderen Aenderungen in
den Gestalt-Verhiiltnissen.

Bei dieser Gelegenheit haben wir auch eines Versuches
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zu gedenken, der gemacht worden die geologischen Phiino-

H |

mene von denen die Rede, namentlich die Kontalt-Bildun-

se zu erkliren, Es musste uns dieser

gen, auf andere We
Versuch, obwohl man Verwunderung und Zweifel nicht
ganz zu verbergen weiss, als vorziiglich bemerkenswerth
erscheinen, da er yon einem Gebirgsforscher abstammt, der
rveich ist in Absicht auf Erfahrungen und Experimente und
dessen Verdienste durchaus héchlich geachtet werden.
Neben den vielartigen Aenderungen physikalischen nnd
chemischen Zustandes, welche die verschiedensten Gesteine,
normale und abnorme da erfuliren, wo sie in unmittelbare
Beriihrung mit Basalten, Dolerviten und den iibrigen Trapp-
Gebilden getreten, lassen auch andere Fels-Massen, denen

man einen vulkanischen Ursprang zuzuschreiben sich berech-

tigt achten darf — Granite, Gneisse, Syenite, Diorite, Por-
phyre analoge Phinomene wahrnehmen. Die Gegenwart

gewisser krystallinischer Mineral - Substanzen und Krystalle,
besonders das Vorhandenseyn dieser und jener Erze an den
Grenzen solcher Gesteine wurde zu hiufig beobachtet, man
sah solehe Erzeugnisse selbst mehr oder weniger, beschriinkt
auf Stellen der Art; so musste, ungeachtet der wunderlich-
sten. Mannichfaltigkeit von Erscheinungen, der Gedanke an
Zufiilliglkeiten ausgeschlossen werden und man fand die ein-
fachste und naturgemiisseste Erklirung in der hohern Tem-
peratur vulkanischer Massen als diese mit andern Fels-Gebil-
den in Beriihrung kamen.

Das zu allgemeine Vorkommen solcher Phinomene; man-
che Verhiltnisse, welche die Einwirkung der Vulkanitit
ginzlich ausschliessen sollen; gewisse Erscheinungen die sich
eben so wenig nach der gewshulichen neptunischen Theorie
deuten lassen; endlich die Moglichkeit einer Bewegung im
Innern stavrer Massen, ohne Schmelzung, ohne Aufls-
sung, so dass Umwandelungen statt haben, oder die Theil-
chen fester Korper zur Bildung neuer Gattungen sich ord-

nen kénnen — dieses sind die Griinde, welche nach Kgir-
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uau * gegen die Ansicht sprechen, dass solche Krscheinungen
ausschliesslich durch das Zusammentreffen abnormer Fels-Ge-
bilde mit normalen bedingt werden und vielmehr darauf hin-
weisen, dass sie auch von geschichteten Gesteinen allein
herriihren kinnen. ,,Es scheint keineswegs nothwendig, dass

eine der, wenigstens bis jezt bekannten, Aggregations - For-

men, worin sich die Kérper im flissigen Zustande befinden,
jeder Bildung oder Umbildung fester Kirper vorangehen
miisse, im Gegentheil diivften starre Formen die Bewegun-
gen der Stoffe nicht ausschliessen. Im festgewordenen Theile
des Erdkorpers haben miglicher Weise ganz wesentliche
Aenderungen in Folge der Beweglichkeit der Theilchen star-
rer Massen statt g(?f'undt.'n und kénnen noch immer vorge-
hen. Die Kraft der trocknen g:\]\:'misclu-u Siule, die Ther-
mo - Elektrizitit, der Thermo-Magnetismus bleiben, wenn
man vom _'iﬂl'cﬂxiii'in‘r alle Fliissigkeiten hinwegdenlt, welche
die Thitigkeit starrer Massen noch anfachen. Es kann und
muss die Voraussezzung weggeriumt werden, dass die Theile
der Gebirgsmassen hinsichtlich ihrer Hlu'ziﬁn‘l-lu.‘n Beschaffen-
heit und der Orte die sie jezt einnehmen, iiberall noch im-
mer dieselben sind, wie im Augenblicke yvo sie, oder ihr
Material einst aus gasformigem oder feuerig - fliissigem  Zu-
stande , oder aus einer Auflésung in il'gumi einem neptuni-
schen Fluidum heryorgingen.®

Erwiigungen dieser Art, wie die Natur im Verborgenen
walte , liegen Kriunauv's Hypothese zum Grunde. Das Ent-
stehen einer Menge Mineral - Erzeugnisse, namentlich jener
dic bei der Beriihrung verschiedener Gebirgs-Massen gefun-
den werden, lisst sich nach ihm auf weniger erzwungene
Weise erkliren, als durch Infiltrationen oder Sublimationen.
Ehe man iiber das Fruchtbare dieser Ansicht ein Urtheil
sich erlanben darf, ist die zugesagte weitere Entwickelung
abzuwarten, um die neuen Erfahrungen mit schon bekannten

¥ PoceENDOREF's Ann. d. Phy:;. B. XIV, S. 131 ff.
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\rel'gleichen zZn ]{I'illlll'_‘l".l; um zun s;ehun, woranf die Entschei-
dungs-Griinde beruhen. Der gesammten Geologie muss jede
Beobachtung wichtig seyn, welche iiber Phinomene neues
Licht zu verbreiten weiss, von denen man glauben michte
es fehle noch an ausreichenden Kenntnissen um gehﬁl‘igc
Rechenschaft zu geben. — Es kann darum nur von grossem
Interesse seyn, Erscheinungen, wie man sie noch
gegenwiirtig unter Beihiilfe der Kunst durech
Anwendun g einer hthern Tem peratur n ae h-
ahmen kann # vermittelst des Einflusses elektrischer
und m:tgnvtiﬁﬂltl‘ Krifte erklirt zu sehen.

Zu den Aecusserungen, die man gern der "’rL"l'g(’SSL‘]]I]Oil;
iiberantworten michte gehéren jene, wie bei keineswegs ganz
zn bezweifelnder feueriger Einwirkung durch basaltische Ge-
bilde ausgeiibt, die Maglichkeit nicht zu iibersehen sey, dass
mvielleicht aus gasigen Riumen [$!] mit dem Basalte metalli-
sssche Substanzen niedergeschlagen worden, deren Natur es
»mit sich bringe, bei Berithrung von Luft oder Wasser zn

verbrennen u. s. w.%

Andere eigenwillige Verfechter des neptunischen Glau-
| bens endlich sahen in offenbaren, auch von ihnen nieht ab-
zulingnenden, Gluht-Spuren durch basaltischen Gebilde veran-
lasst keineswegs die Beweise des Hervortretens derselben
aus der Tiefe im Zustande f't'uerig{'n I“iiissigsv}'ns, S01-
dern sie wollten die Sache so gedeutet wissen: ,; dass eine
»»Gebirgsart, welche hiufig hervorstehende Kuppen ausmache
,und viel magnetisches, die elektrische Materie leicht leiten-
»des Eisen enthalte, offer vom Blizze getroffen werde, als
,.Jjede andere und besonders aus der Erde kommende Schlige
».besser leite u. s. w. Die beim Emporsteigen vulkanischer
Gebilde in Sandsteine und andeve Felsarten eingedrungenen
und von diesen umschlossen gebliebenen grisseren und kleineren

Massen und Theile von Basalten, Doleriten , Mandelsteinen

* Berzerivs, Jahres-Bevicht. IX. Jahrg, S. 284.
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u. 5. w. sollten als gleichzeitigen Ursprungs mit jenen nep-
tunischen Gesteinen gelten. Man erziihlte sich von ,,unver-
,,kennbaren Uebergiingen in die sie umhiillenden Felsarten
n. s. w. Man sprach von ,Braunkohlen, die im Innern den
.,Steinkohlen tiuschend dhnlich sich zeigten,® ohne eine Er-
kliung von solch auffallender Abweichung zu versuchen.
Die erhirtete und krystallinisch, sogenanntem Urkalle ithn-
lich, gewordene Kreide sollte diese Umwandelung ..in Folge
,der Bedeckung and des Drucks ‘dureh neuere Schichten in
einer unermesslich langen Zeit* erfahren haben u. s. w.
Dieses Alles und manches Andere, das wir nicht be-
pithren wollen, zeigt, wie selbst scharfsinnige Geologen, ge-

ist, die einzig wahrhafte Nator-gemiisse

blendet von Parteig
Erklirung mieden, und zu abentheuerlichen Hypothesen ihre

Zuflueht nahmen.

e v et ———

‘Wir wiihlen, um unsere Darstellung der mannizhfachen
sindernden und amwandelnden Erscheinungen, durch hasalti-
sclie Gebilde bedingt, iibersichtlicher zu machen , eine geo-
;__:"n:)s‘tis«'(‘.h—gl?ulugischn Ordnungs - Folge. Zuerst sollen die
normalen Gesteine in absteigender Reihe nach ihren ver-
schiedenen Gruppen * aufgefiihrt werden ; diesen schliessen
sich die abnormen Gebilde an, da auch leztere, mit wenigen
Ausnahmen, Erscheinungen darbieten , welche unsere Beach-
tung verdienen. Es gibt diese Aufzihlungs-W eise Gelegen-
hcit.- eine schine Folge vielartigster Thatsachen Lkennen zu
lernen , und dabei ist sie ganz geeignet, jeden Bezug, jede
Hinweisung zu erleichtern. Die Phiinomene lassen sich ge-
gen einander halten, vergleichen, aus einander ableiten und
iil'i‘nh1'nngs—S-.'izze daraus entwickeln, — Weit entfernt , die

#Tch lege hierbei dic Eintheilung zum Grunde , welche ich in der

9. Auflage meines Lehrbuches der Geologie 8. 154 und 155 versucht

habe. Von einigen, im Ganzen nicht ‘wesentlichen Aenderunger,

die ich fiir nothwendig ervachtet; will ich spiter Rechenschaft geben.
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Arbeit fiir lickenfrei zu erkliven, bescheiden wir uns, dasg
manche, und vielleicht niahi:'unwiuhligc Thatsachen sich un-
serer Aufmerksamkeit entzogen haben kinnten ; absichtlich
wurden keine unerwiihnt gelassen. Diese El’i'alhrlmgcn miis-
sen sich ins Unendliche erweitern; mige die Theorie in

eben dem Sinne reiner und vollkommener werden,

P e s 2 s o e

Einige allgemeine und besondere Bemerkungen haben
wir der erwiihnten .l);u':s{ullung vorauszuschicken.

Nicht iiberall werden die ]\;1-;1['{'-1.-'obungen kiinstlicher
Gluhten vollkommen gleich gefunden; nicht iiberall wwirkten
Basalte und andere vulkanische Gesteine, als dieselben im
feuerig-fliissigen oder im erhizten Zustande vorhandene Fels-
Gebilde durchbrachen, auf die niimliche Weise. Hier er-
scheint bei nachbarlichen Gebirgsarten Alles ve indert, was
Basalte beriihrten. Die Gesammtheit der Phiinomene spricht
deutlich fiic die Wirme, welche den begrenzenden Gestei-
nen, zur Zeit als die vulkanischen Massen aufstiegen, mit-
getheilt wurde. Dort erlitten nur die Schichten Stérungen ;
es fanden Hebungen oder Senkungen derselben nach den
basaltischen Gebilden zu statt, wiihrend die Beschaffenheit
der Felsarten, jene Schichten zusammensezzend, ohne sicht-
liche Umwandelung geblieben. Das Neben - Gestein ist mit-
unter im Liegenden betriichtlich verindert, wihrend das-
selbe im Hangvm]t‘n keine auffallenden Verschiedenheiten
wahrnehmen lisst. TFelsarten und darin aufsezzende Erz-
giinge , welche beide von basaltischen Massen durchbrochen
worden, zeigen zuweilen ein sehr ungleiches Verhalten *.
Triimmer und Bruchstiicke des niimlichen Gesteines, um-

*So ist an mehreren Stellen im Siegenschen der Thonschiefer. das
Hangend - und Liegend - Gestein eines mit einem Basalt-Gange sich
schleppenden Eisenstein-Ganges, nicht merklich verindert, wihrend
der Eisenstein, da wo er den Basalt beriihrt, ein Ansehen hat, als
wiire derselbe einem Rostfeuer ausgesezt cowesen.
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hille von einer und derselben Basalt- Masse, zeigen sich
theils wohlerhalten, unveriindert, theils in geringern und
hohern Graden umgewandelt *. Das niimliche basaltische

Gang-Gebilde hat zuweilen Bruchstiicke des Neben-Gesteines,

welche es einschliesst, in sehr umgewandeltem Zustande
aufzuweisen, withrend die Wandungen des leztern, auch an
den Stellen unmittelbarer H(-t'ii]n'lmg mit B:lsnl!, keine Aen-
derungen wahrnehmen lassen.

m‘;_r;lui(_-.fl zu den zahlrei-

Phiéinomene die iihrigens, im
chen Fiillen, in welchen Aenderungen irgend einer Art,
Natur der Substanz betreffend, oder Stirungen der Schich-

ten u. s. w., beobachtbar sind, als so selten gelten miissen,

dass sie mehr Ausnahmen der Regel scheinen

= Am Wildeastein bei Bitdingen, eine hiochst interessante Basalt-

die eingeschlossenen Triim-

}g‘_rupiiun durch bunten Sandstein, zeiger
mer der leztern Felsart zum Theil noch ihre gewihnliche Firbung.
Bei Kassel unfern Gelinhawsen sahen wir die eingebackenen Sand--
iltnissen, bald waren die-

stein-Fragmente bald unter fhnlichen Verl
selben gebleicht n. s, w. Die Trapp - Giinge auf dem Schottischen
Eilande Seit durch Thonschiefer brechend umbhiillen, wie Macevrrocn
(Descript. of the west. Isl. Vol. IT, pag. 132.) berichtet, auf eine
Weite von einige
welcher sie, zuniichst emporstiegen, die ohme sichtbare Zeichen er-

1 Zollen sehr kleine Bruchstiicke der Felsart, aus

jissere Sehiefer-

littener Aenderungen gefunden werden,

Aussehen erlangt haben und manche Grade erlittener Glihung und
{ g

Schmelzung andeuten.
eratH, das Gebirge inRheinl. Westphalen. B. IT,

<. 205 ) die Frage: ,,waram , wenn der Basalt vulkanischer Ab-

kunft. das Grauwacke - Gestein in der Nihe von Kuppen jener Fels-
n e

art keine feuerice Einwirkung zeige sehr glicklich beantwortet

iiltnisses mit den Erscheinun-

durch Vergleichung eines solehen Yer
gen welche die dem Feuer von Hohifen ausgesezten Graunwacken
darbieten. Er sagt: ,,Nach Beendigung acht monatlicher Hiittenrei-
sen zeirt sich gewohnlich an dem Roste der Gestellsteine auf der
Wind- und Riickseite wo siec dem Hohofen-Gemiiuer verbunden sind
und die Hizze folglich am meisten durch dieselben hindurchgehen
konnte, eine Frittung ungefiihr 6 bis 8 Zoll stark, zugleich erscheint
hinten der iibrize Theil noch vollkommen Sandstein-artig, nur etwas
miirber als zuvor, so dass ihm Niemand ansehen wiirde, wie er eine
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Allein brachten Basalte nicht iiberall die Wirkungen
hervor, welche wir von Massen die in erhiztem oder fliis-
sigem Zustande befindlich, zu erwarten uns berechtigt glau-

ben *, so kann diess nicht befremden noch zu Einreden

viele Monate lang dauernde sehr starke Hizze ausgehalten habe.
Auf der Arbeits- und Formseite bleiben dagegen , wewen geringer
Wiirme-Leitung der Luft, die Gestellsteine nach aussen wviilig un-
veriindert, wenn auch auf die innere Seite die Hohofen-Gluht viele
Monate hindurch eingewirkt. Man denke sich nun den Basalt auf
das Grauwacken-Gestein auffliessend , so wird, wegen baldiger Ab-
kithlung: und um der vielen Feuchtigkeit des Gebirges willen, sicher

die Einwirkung der Hizze nicht von der Art seyn, wie bei Gestell-
steinen wo dieselbe Monate hindurch fortdauerte. Ueberdiess ist die
Grenze, wo Basalt-Kuppen unmittelbar an das Grauwacken-Gebirge
stossen meist mit Erde bedeckt und erst in emiger Entfernung wird
solches: sichtbar, folglich kann um so weniger eine Spur friiherer
Hizze sich zeizen. Wo aber Laven oder Basalte als Strom erschei-
dchtickeit. Nach allen Seiten mit

nen, sind sie selten von grosser I
Luft umgeben musste bei ihnen schnelle Abkihlung erfolgen, so
wie tiberhaupt Schlacken-artice Massen eher erstarven, weshalb eine
Einwirkung von Hizze um so weniger auf die Unterlage eintreten
konnte, als die Feuchtigkeit derselben sich ihr auch hier desto leich-
ter widersezte.*

¥ Dabei ist zu bedenken, dass manche iiber solche Erscheinungen vorlie-
isse , welche nicht aus neuester Zeit abstammen, be-

gende Zeugn
sonders wenn sie von Vertheidigern des Neptunismus ausgesprochen
worden, sorgsame Erwiigung verdienen, ehe man denselben unbe-
dingt Glauben beimisst. Zu Betrachtuncen der Art wird man auf-
gefordert, wenn man die Aeusserungen Ricwanpson’s (Transact. of
the Royal Irish Acad.; Vob. X, p. 97) vergle
Gegend von Antrim herrschen Basalte und Kalksteine. Ungefihr
100 Yavds von der Long Gilbert-Grotte, am istlichen Ende der Kalk-
Facgade , eine Meile von Portrush , erscheint eine gewaltive Basalt-
Masse mitten zwischen Kalk - Schichten und bei der Beriihrung mit
denselben ihnen so inuig verbunden . dass beide Gesteine ein Gan-
zes ausmachen. Auf der Halbinsel Kenbean unfern Ballycastle
findet sich Basalt mit Kalk auf jede denkbare Weise in Beriihrung.
Kalkstein-Stiicke von allen Grissen liegen eingeschlossen in Basalt;
auf dhnliche Art werden Basalt-Fragmente von Kalk umhiillt getrof-

icht. Er sagt: in der

fen, ja es wechseln Schichten von Basalt und von Kalk, Die Be-
riihrungs - Verhiilltnisse beider Felsarten gestatten die genaueste Un-
tersuchung ; sie sind stets hochst scharf geschieden und ohne die
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gegen dic an zahllosen Stellen beobachteten Aenderungen
und Umwandelungen dienen; einmal ahnen wir ja keines-
wegs alle t]l:’itigen Umstiinde und gem(lu das Mannichfache,
das nicht Einférmige liegt im Charakter feueriger Wirkun-
gen, sodann kommen gewisse Beziehungen und értliche Ver-
hiiltnisse in Betracht anf welche hinzuweisen wir nicht un-
terlassen werden. — Auch die Laven neuer 1‘11.-[11!141(-.1-;__:‘0,
iiber die Oberfliche dieser und jener Gesteine stromend,
oder auf andere Weise mit denselben in Beriihrung tretend,
bedingen keineswegs immer auffallende Umwandelungen, wie
diess spiiter gezeigt werden soll. Das Ungleiche im Ein-
flusse der Laven-Wiirme auf Natur- und auf Kunsf-]ﬂ;'m'ug-
nisse, welche man ihr ausgesezt, ist durch Dovromiru, BrEIs-

LAK, SPALLANZANI w. A. dargethan worden *.

mindeste Spur von Kalzination. — In wie fern unser Verfasser sich
der Wahrheit g

licher ausgefiihrt werden soll wie diess Gestein ., nach ConNyBrirn’s

nihert, diess ist beim Lias zu schen ., wo umstind-

Beobachtungen, durch Basalte und namentlich bei Antrim sehr aof-
fallende Aenderungen erleidet.

1es For-
schers, dessen Scharfsinn und Wahrheits - Licbe iiber jeden Zweifel

*Wir gedenken hier nur des Ausspruches Dovomiev’s, ei

erhaben sind. Er sagt bei Gelegenheit seiner Bemerkungen tiber die
Intensitit der Laven-Wiirme : alle Beobhachtungen, die von ihm ange-
stellt worden, hiitten zum Beweise gefiihrt, dass der Hizzegrad vul-
kanischer Erzeugnisse nie als sehr betrvichtlich gelten diirfe , indem
selbst bei Stromen oft mehr als 100 Fuss miichtig , wo nothwendig

dem innern Theile die Wirme , welche das Ganze durchdrungen,

lange Zeit verbleiben musste, nur #dusserst unbedeutende Wirkungen
auf die unmittelbar bedeckten Gesteine sich zeigten. Nach DorLomizu
sollen Kalk- und Mergel-Schichten unter solchen Verhilltnissen keine
Aenderune irgend einer Art wahrnehmen lassen ; Thone fand er
bloss gerithet und sehr wenig gebacken; wvon Graniten und Glim-
merschiefer wird gesagt, dass an den Beriihrungs - Stellen theils
keine Umwandelungen bemerkbar seyen, oder dass man solche hich-
stens etwas gerithet und zersezt finde u. s. w. (Jowrn. des Mines:
Nr. 42, p. 416 et 417.) — Bei dieser Gelegenheit wollen wir eine
interessante Beobachtung von Necker pe Saussure nicht unerwiilnt

lassen. Die hasaltischen . durch Schichten-artige Laven-Lagen am
Somma aufsezzenden, Ginge — es ist davon bereits zu mehreren
Malen die Rede gewesen — blieben ohne iindernden Einfluss auf




Das denkbare Zusammentreffen \'iu]m't[gcr BE.'tlingnisse,
von denen wir vielleicht nur die \\'vnigstm-l zu fassen ver-
mogen, musste hochst mannichfache Verhiltnisse , Beziehun-
gen und Resultate zur Folge haben und keineswegs Gleich-
heit der Phinomene. — - Wir wollen versuchen, einige jener
Bedingnisse anzudeuten:

1. Die lmgluichc Beschaffenheit der Riume, der Kanile,
durch welche feuerig-fliissige Gebilde zur Oberfliche
gelangten. Bei Weitungen von betriichtlicher Liingen-
und Breiten-Erstreckung, wie wir sie mit basaltischen
Gebilden erfiillt sehen, ist es sehr unwahrscheinlich,
dass dieselben, besonders wenn die Wandungen aus
Gesteinen von geringer Festigkeit bestanden, lange Zeit
hindurch ihrer ganzen Ausdehnung nach vom Hangen-
den bis zum Liegenden offen geblieben; vielmehr diirfte
man an eine, nach und nach statt gehabte, vielleicht
mit den emporgetriebenen Massen im Verhiltnisse ste-
hende Erweiterung jener miichtigen Spalten in hiiufigen
Fiillen zu glauben haben. Indessen wiire es den Beob-
achtungen nicht zuwider, dass viele solcher Riume
vorhanden gewesen *, oder durch die Hervorhebung
yulkanischer Massen sogleich his zum Tage geiffnet
worden, und sodann ist es wohl denkbar, dass die be-

reits mehr oder weniger erhiirteten , vielleicht schon

das Neben-Gestein was dessen Masse betrifft; lezteres triigt tiberall
wo unmittelbare Bertihrung mit der Gangmasse statt hat durchaus
die s niimlichen Merkmale welche ihm sonst in seiner ganzen Er-
streckung eigen sind; aber Emporhebungen der Lagen kann man
nicht verkennen. Am Fusse des unter dem Namen Monte Ottajano
bekannten felsigen Vorsprunges steigt ein Basalt-Gang durch wech-
selnde Schichten dichter und poriser Laven — wenige Biegungen,
in der Linie des Streichens ausgenommen — senkrecht bis zum
Gipfel. Die Miichtigkeit des Ganges, in der Teufe itber 10 Fuss
betragend, nimmt gegen die Hihe betrichtlich ab. Zu beiden Seiten
erscheinen die Lagen aufgerichtel. (Mém. de la Soc. de Phys. de
Geneve. T. I, 1ev¢ Part. p. 173.)

“Man vergleiche S. 422 ff. der L. Abtheilung.
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ginzlich erkalteten obern Theile des aufgetriebenen
Gebildes, welche nur durch den miichtigen Druck un-
terer, gewaltsam emporsteigender Theile noch hiher
gehoben wurden, die Fels- Schichten und Lagen, an
denen sie sich vorbeischoben, giinzlich unverindert
liessen und lassen mussten. Bei solchen erstarrten, in
fester Beschaffenheit aufwiirts gedringten Massen wer-
den wir nothwendig alle Phinomene mehr oder weniger
vermissen, welche einer Eintreibung im erhizt-fliissigen
Zustande das Wort reden ; es fehlen die Verwachsungen
mit durchbrochenen Schichten, die kleinen Gang - iihn-
lichen von der “nuptmnsﬁc :msgl_-.]mudcn und ihr noch
verbundenen Verzweigungen ins Neben- Gestein , die
Frittungen, Verschlackungen und Schmelzungen u. s. w.
Die Wirkungen des aufsteigenden Laventeiges werden
sonach in der Gesammtheit wahrnehmbarer Erschei-
nungen einen sehr verschiedenartigen Charakter er-
halten, je nachdem das Geschmolzene unausgefiillte
Weitungen traf, wo ein bereits gebahnter Weg das
Empordringen erleichterte, oder sich die Spalten selbst
zu Gffnen hatte.

Das Verschiedenartige in der Lagerungs-Weise begren-
zender Fels-Gebilde und die mannichfaltige Natur durch-
brochener Gebirgs-Gesteine, namentlich bei ungleicharti-
gs - Verhiiltniss
einzelner Lagen. Hierher die Beobachtung, dass iltere
Felsarten, welche durch basaltische Gebilde Aenderun-

gen das oft sehr abgeiinderte Mengun

gen erlitten, nicht selten in solchem Grade umgewandelt
worden, dass sie schwierig erkennbar sind, vwihrend
bei neuern die Modifikationen mitunter nur in solchem
Masse statt hatten, dass eine Ausmittelung der urspriing-
lichen Beschaffenheit leichter moglich wird. Eine Dif-
ferenz die in manchen Fiillen vielleicht auch darin ihre
Erklirung finden diirfte, dass der Druck den vulkani-

sche Massen beim Aufsteigen durch Fels - Schichten
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jiingcrn Alters cx'fnhl'en, minder betriichtlich war, so
dass ihre Wirme mehr zerstreut wurde und nur stel-
lenweise, durch ortliche Umstinde bedingt, konzentrir-
ter wirkte.
3. Die abweichende Michtigkeit Gmlg-ii]miicller Basalt-
Massen *, so wie die grisssere oder geringere Frequenz,
in welcher Gebilde der Art, gleichsam mehr zusam-
mengedriingt auf engem Raume, in einem Gebirge auf-

treten **,

oS

Geringere oder betrichtlichere Grade von Zerstiickung,
welche durchbrochene Felsmassen erlitten, « vermoge
des mehr und minder grossen Widerstandes den sie
leisteten.

5. Eine gedoppelte Beschaffenheit bei normalen Gesteinen
anzunehmen , welche das Einwirken von Basalt erfuh-
ren: eine gewisse Weichheit, Ausdehnungen und. Bie-
gungen zulassend, und eine hiirtere Natur, die Briiche
zur Folge haben musste.

6. Das sehr Ungleiche der Hizze, wechselnd in zahllosen
Abstufungen von Wiirme- und Schmelz - Graden bei
erhobenen vulkanischen Massen an den verschiedenen
Stellen von ihnen durchschrittener Bahn. Der Um-
stand, dass weiche basaltische Gebilde — die wir uns,
eben so wenig wie Laven neuerer Feuerberge, stets
als Fluida von vollkommen gleichartiger Natur denken
diirfen , sondern als ein Verbundenes von Fliissigem
und Unfliissigem — in engen Spalten aus grossen Tie-

* Auf Anglesea u. a. hat man die redendsten Beweise, dass die Wir-
kungen um desto bedeutender gewesen, je grisser die Michtigkeit

E solcher Gebilde. Aehnliche Thatsachen wurden bei basaltischen

i Durchbriichen durch die Braunkohlen - Ablagerungen auf dem Ha-

| bichtswalde wahrgenommen u. 8. w.

1

ungewohnten Erscheinungen gehoren, liefern das entschiedenste

anche Schottische Inseln, wo Schichten - Stérungen zu den nicht

Zeugniss, dass die eintretenden Storungen in augenfilliger Bezie-
hung stehen mit der Zahl basaltischer Ablagerungen.
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fen sich aufwiirts bewegend, ihre Hizze mehr und
mehr einbiissen mussten, je niher sie dem Tage kamen,
und dass Schlacken-artige Massen, besonders solche,
denen kein betrichtlicher Umfang zusteht, schnell er-
starrt seyn diirften.

Die in begrenzenden Felsarten, oder in umschlossenen
Theilen derselben, je nach dem Verschiedenen ihrer
Natur sich anhiiufende Wiirme.

Das mehr oder minder Strengfliissige, welches, bei

nicht vollkommen gleichem Bestande und fo[gli(:h bei
chemischer Differenz, diesen oder jenen Theilen eines
und desselben Basali-Stromes eigen gewesen seyn kann.
Die Miglichkeit, dass die mit den Wandungen eines
Kraters oder einer _r.’\uh‘!n-uv.h~Spalio zuerst in Beriih-
rung getretenen basaltischen Massen — zumal wenn
die Erf'iillung solcher Sp:\lteu sehr schnel! vor sich

gin glui('hs:lm das Werk eines Allg(‘nb}it‘:kuﬁ war —

g
an jenen Wandungen sofort erkalteten und denselben
fest verbunden blieben; oder dass Gehilde solcher Art
lingere Zeit hindurch stets von neuem aus der Tiefe
herauftraten und in glii]leu(l ﬂiiss:igl?m Zustande unmit-
telbar an den Wandungen hergeschoben wurden.

Die Wahrscheinlichkeit, dass an Stellen, wo basalti-
sche Ausbriiche unterhalb des Meeres-Niveaus statt hat-
ten, die Hizze vom ZlIl]l'iIlﬁ__!"(‘.H(I.l‘ll ‘Wasser gemiissigt
und schnell verzehrt worden, so dass an der Grenze
durchbrochener und durchbrechender Gesteine nur
schlammige, Brei-artige Massen sich erzeugen konnten.
Endlich das in ]1;'1':1&{__:‘011 Fiillen nicht wohl nhmd.’iug-
nende Spiel chemischer Verwandtschaften, wo die aus
den erhobenen Massen entwickelten, oder aus dem
Neben-testein eindringenden gesiiverten, oder mannich-
faltige Stoffe enthaltenden Feuchtigkeiten, unter Be-
gl’insli}__;'lmg der erhihten Teltll'll.‘l‘.’ll'llr:, \'ii‘l:ll'lig dndernd

einwirken konnten, indem verwandte Stoffe beim Zu-
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sammentreffen einander schnell ergriffen und wechsel-

weise zu neuen Verbindungen bestimmten u. s. w.

Aus Erwiigungen dieser Art folgt, wie nichts Wider-
spl‘cclwuﬂeﬁ darin liegen lkann, wenn wir in gewissen Ge-
genden und Orten durch Basalte Aenderungen hervorgebracht
sehen, so gigantisch, dass sie fast Beschreibung und Einbil-
dungskraft iiberragen, wiihrend andere Stellen, ohne dass
gewisse Progressions- Stufen wahrgenommen wiirden, ohne
dass eine gradweise Wirkung deutlich wiire, nur geringe
Storungen und Umwandelungen bemerken lassen, oder sich
selbst frei davon zeigen. Unter ihnlichen Verhiiltnissen hat
die Natur, in ihrem unwandelbaren Gange, gewiss stets
ihnliche Wirkungen heryvorgerafen. Die 3eobachtungen, die
ausseren Anregungen, deren die Wissenschaft bedarf, sind

im Gilll?.(?]l ll!_ll'.il ‘if‘[ Zu neu tlll{i Wweni

ig vollstindig. Wie

es mit manchen der zu schildernden Phiinomene eigentlich

o

beschaffen sey, diirfte sich nach unserer gegenwiirtigen
Kenntniss nicht immer genan angeben lassen. Durch riick-
sichtlose Untersuchungen miissen noch iiber -aschende Ana-
logicen und Bestiitigungen zu entdecken seyn. Bei mehr
und mehr sich verbreitender Erfahrung, werden wir einse-
hen lernen, in wie fern diese und jene Erscheinungen durch
die Macht unmittelbarer Einwirkung erklirt werden diirfen

oder nicht.

Schichten - Stérungen.

Wiihrend manche Berge und Gebirgsziige oft auf weite
Erstreckung in Anordnung der Fels-Massen und ihrer Lagen
die grisste Regelmiissigheit wahrnehmen lasssen, zeigen sich
an vielen andern Stellen die Schichten zerriittet und in
Unordnung, abweichend von ilirem gewohnten Laufe, ge-
theilt, zerrissen, zersprengt, verworfen, gebogen und ver-

dreht nach mannichfaltigen Richtungen, bald in die Hihe
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