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BESTIMMUNG DER ALLGEMEINSTEN BEGRIFFE IN DER

PHYSIK.

8§ 106.

So wie der Mensch in sich selbst: Leiden

(pati, affici) und Thun (agere) unterscheidet,

i so wird er auch gendthigt, der @usseren Gegen-
z standswelt (die seinem Ich oder seinem Innern
{ gegeniibersteht) ein #hnliches Verhiltnifs zuzu-
' gestehen (Vl’ﬂ"‘_‘}’]. §. 3.). Beide Verhilinisse betrach-

e ten wir als Zustande, indem sowohl das Lei-
15 den als wie das Thun verinderlich sind, , und
II'! eich nur bedingungsweise bleibend erhalten.

) {’I 1)  Unter Zustand verstehen wir die verdn

derliche Beschaffenheit eines Dinges: wir unterschei-
den leicht verinderliche und fixirte Zu-
stinde, beide Begriffsbesimmungen sind aber nur

relativ gultip, Zu dem ersteren gehort z. B. Festig-

Keit “oder Starrheit und Fliissigkeit, electrische Be-

schaffenhlieit, Wirme ond Kidlte u, s. w.:; zu dem lez-
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" teren die Cheractere oder eigenthitmlichen Beschaffen-
heiten panzer Reihen von chemischen Elementen, z. B.
Metallitdt, Alcalitit, Aciditdt, wo jedes einzelne Glied
(jedes Metall, Exde etc.) eine eigene Stufe des allge-

meineren fixirten Zustandes behauptet.

2) Wir bezeichnen die dusseren Sinnes-Gegenstinde
im Allgemeinen durch die Benennungen: Dinge,
Materien oder Korper; der leztere Ausdruck
wird indels gewohnlich nur doxt gebraucht, wo von
gestalteten Dingen, von besondéren fiir sich existi-
rvenden Materien die Rede ist.

5. 5 1i6)

Die Ver'finderung eines Dinges, so wie das Re-
harren desselben in einer bestimmten Beschaf-
fenheit, mufs einen nachweisungsfihigen Grund
haben. Diesen zureichenden Grund jener
Zustande nennen wir die Ursache (causa) der-
selben, und die dadurch in dem Dinge hervor-
gebrachte Beschaffenheit die Wirkung (Effec-
tus), Die Ursache wird hier in Beziehnng auf
die Thitigkeit (agens), als das die Verinde-
rung oder Beharrung moglich machende gesetzt,
und Thitigkeit als Folge des Thitigen, kann
zwar fiir sich aufgefalst werden, Fillt aber in
der Erfahrung immer damit zusammen, oder ist
stets ganz unmittelbar damit verkniipft, so wie
das Seyn selbst als unendliche Entwickelung un-
bedingter Thitigkeit gedacht werden kann.

= s e e o & Y 0 2t
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1) Man  bestimmt die Ursache noch niher
durch die Ausdriicke nahe oder entfernte Ur
sache, so wie anch die \'\Yirkung als unmittelbare
oder mittelbare bezeichnet wird.

o) Thitigkeit ist stete unmittelbare Folge des Vor-
handenseyns der Ursache, und nur in sofern sie
zu. einem bestimmten Ziele gelangt ist, verdient
sie Wirkung genannt zu werden; sie begleitet mehr,
die Wirkung folgt,

3) Sofern die Ursache irgend eines Dinges, sich
mit ihrer Thitigkeit in die Wesenheit eines anderen
erstreckt, und hier besiimmte Wirkungen hervorgehen,
bezeichnet man dieses Verhiltnils der Ursache des
einen Dinges zu dem anderen, durch Einwirken
und den Exrfolg durch Einwirkunag.

4) Alle von uns wahrnehmbare Verschiedenheiten
der Dinge, mennen wir Beschaffenheiten oder

Qualitdten (Qualitates) derselben.

ST

Jenes Thitige was die Beharrung oder Ver-
anderung eines Zustandes moglich macht, das
Priidicat der Substanz, wodurch sie unbedingt
als Ursache gedacht wird, nennen wir Kraft
(Vis), emn Ausdruck, welcher der gleichen Be-
zeichnung unserer inneren nach aussen und auf
ms selbst zuriickwirkenden Thitigkeit nachge-

1
bildet ist. Unter Vermo gen (Facultas) hinge-

gen, versteht man das Pridicat irgend eines Ob-
jectsy, wodurch es als Ursache gedacht wird,

ohne dabei lestzusetzen, ob dieses als ,,Ursache
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gedacht werden* unbediit oder bedingungs-
weise zu nehmen sey. Indem ich einem Da-
seyenden Kraft zuschreibe, nehme ich zugleich
an, dals die ganze Ursache der T\‘il'k:fi'a;f (\\'m‘nus
ich auf die Kraflt.schlofs) unbeschrinkt in dem-

selben gegeben sey; der Ausdruck Vermogcen

lifst es unbestimmt, ob nicht, um die Wirkung
zu Stande zu bringen, noch sonst etwas als auf

das Subject einwirkend erfordert wird.

§ 18

Die Grofse einer Kraft bestimmen wir nach
dem Ausdrucke derselben, indem wir sie entwe-
der mit einer anderen Kraft von bekannter Grofse
(die mithin zvm Maalsstabe dient) vergleichen,
oder in dem wir sie nach dem Grade von Vernich-
tung beurtheilen, den sie durch eine andere ge-
genwirkiende Kraft ‘erleidet. WAlles namlich, was
den Ausbruch einer Kraft hindert (z. B. das lei-
dende unthitige Verhiltnifs des die Kraftiusse-
rung emplasgenden Theils), oder wenn dieser
schon erl'olgt ist, ihn schwicht und mehr oder
weniger aufhebt, kann als Gegenkraft angesehen

werden, und alle Verin derungen der Din-

ge, sind daher als Producte gegensei-
g geg
tiger IQL‘aftwirI{ung anzusehen,

S Nge
Sehr }:}-ittﬁg will man aber mit dem Worte
Kraft mnicht sowohl die allgemeinste Thitig-
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keitsquelle, oder den lezten Grund einer Erschei-
nung bezeichnen, sondern nur die nichste Ursa-
che einer gegebenen Wirkung; die ofters selbst
nur Wirkung einer entfernteren, allgemeineren
einfacheren Kraft ist. Versucht man es in sol-
chen Fillen, durch immer weiter gefiihrte Ver-
gleichung und Heraushebung des einfacheren
Grundes, endlich bei einer Kraft anzugelangen,
die auf unbedingte Einfachheit und Allgemein-
heit Anspruch machen kann, se nennt man die-
se, alle abgeleiteten zusammengesetzten Krifte
in sich schliessende: Grundkraft, deren Ge=
genkmft gleich einfach und allgemein seyn muls,
and mit der ersteren im Streite gedacht, zu der
Idee zweier Grundkrafte (Vires fundamen-
tales) als lezte Ursache aller Erscheinungen und
deren Verinderungen geleitet hat.

1) Die Grun@dkrifte sind hypothetisch an-
genommen, und dienen nicht sowohl dazu die Din-
ge selbst, ihr Seyn mit seinen Pridicaten zu erkla-
ren, als vielmehr nur den Grund der Verdnderungen
der Substanz allgemein anzudeuten. Die einzelnen
Belege sind hidufiger mit Hiilfe des Witzes als durch
vergleichenden Scharfsinn angezogen worden, und of-
ters scheint man ganz vergessen zu haben, dafs die

Annahtie jener Krifte nur zur Erleichterung dexr Ueber-
sicht dicnet, dals die Mannigfaltigkeit und die eigen-
thiumlichen Lebensweisen der Naturindividuen dadurch
efalst noch begriffen und erklart werden,

weder aufg
Triager, das

und bei Annahme zweier Krifte auch der
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Subsirat devselben, das Band, welches beide in ihrer
bestimmt wirksamen Beziehung erhilt, die Weliseele
als ein drittes, zur thitigen Existenz unbedingt Noth-
wendiges geselzt werden miisse,

2) Kant versuchte es zuerst aus Griinden a priori
die Nothwendigkeit der Annahme jener Grundkrifte
darzuthun, und den ecinfachsten Gegensatz von Thi.
tigkeit zur Bezeichnung wiablend, nannte er die eine
dieser Krifte anziehende (Attractiv- oder Com-
pressiv-) Kraft (Vis attractiva), die andere abstos-
sende (Repulsiv-, Expansiv- oder Dehn.) Kraf
( Vis repulsiva s. expansiva)., Beide Krifte kénnen als
Ziehkrifte gedacht werden, nur muls man dann an.
nehmen, dals die Anziehungen beider sich entgegen
wirken , also von entgegengeselzter [’.ichLung ausge-
hen; man kann dann die eine als Attrac tivkraft
des Universums, die andere als Attractivkraft
des Individuums betrachten, und auf die Natur-
thitigkeiten angewendet, ihnen (jedoch in Wechsel.
wirkung gedacht) den Assimilationsprocefs des Uni-
versums und den des Individuums als Belege ihres
Thitigen Vorhandenseyns zuweisen (Vergl. §. 3. IV,
4

5) Beide Grundkrifte konnen als thitige stets nur
in Wechselwirkung : Kraft gegen Kraft (vergl, §. 19)
gedacht werden, und es hat daher keinen Sinn,
wenn man irgend ein Phidnomen, z. B. das des Lich-
tes als die freie (fiir sich vorhandene nund wirkende)
Dehnkraft etc, annimmt,

§iiTan,

Zu emnem ihnlichen allgemeinen Gegensatze

als wie derjenige der Grundkrafie ist, fiihren die

L5
J
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Ideen der Freiheit und Nothwendigkeir, wenn
der Ausdruck derselben (jedoch stets relativ )
in der Natur nachgewiesen wird. Besonders las-
sen sich diese Ideen auf die Begriffsbestimmung
von zwei Hauptverhiltnissen des Daseyenden,
ohne welche dasselbe nicht gedacht werden
kann, von Raum und Zeit anwenden, Den-
ken wir uns die Freiheit (das Unendliche) dexr
Nothwendigkeit (dem Endlichen) so unterge-
ordner, dafs leztere fiir erstere bestimmend wird,
(oder m. a. W. die Freiheit der Nothwendig-
keit eingebildet) so erhalten wir den Begriff
des Raums (Spatium), der uns in der Evschei-
nung selbst anschaulich wird, indem wir in der
Aussenwelt unseres Ichs die Korperwelt sinnlich
unterscheiden. Hier verbindet sich aber dem Be-
griffe des Raums, derjenige der Lorperlichen
Lxistenz, und nur indem wir uns das was den
Raum erfiillt wegdenken, bleibt uns der Begriff
des leeren Raums (Vacuum). Denken wir
uns umgekehrt die Nothwendigkeit der Freiheit
auf ahnliche Weise wie oben untergeordnet (die
Nothwendiglke=it der Freiheit eingebildet), so er-
halten wir den Begriff der Zeit (‘Tempus) der
uns in dem Nacheinander einer Statt findenden
Verinderung, als das die Raumsbeschrankung re=
lativ aufhebende Thitige anschaulich wird,
1) Jeder Raum zeigt von giner bestimmten Aus-
dehnung, wnd kann ohne diese nicht gedacht wer-
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den ; wohl aber ist es moglich sich in Gedanken das,
was bei den Korpern die Ausdehnung bewirkt, zu
verneinen (ein Fall, der z. B. bei dem geometrischen
Korper cintritt) und so den Begriff einerleeren be-
stimmiten Begrinzung zu erhalten,

2) Jeder gegebene, bestimmt begrinzte Raum,
wird ein relativer Raum genannt, indem er als
Theil eines grossern Raums gedacht werden kann.
Fiihrt man bei der Vorstellung des Raums die Ver.
neinung der Begrinzung fort, so stélst man endlich
auf die dunkele Vorstellung eines u nhegrdnzten,
unendlichen oder absoluten Raums.

5 ) Bestimmen wir die Grisse des erfiillien Raums
( Quantitas spatii), den Cubikinhalt oder Inhegri!’-'f
eines Korpers, so nennen wir dieses das Volumen
desselben. Erforschen wir hingegen die Beschaffenheit
des Raums (Qualitas spatii), den ein Kérper ein-
nimmt, so erhalten wir dadurch Vorstellungen von
seiner Gestalt (Forma). Diese ist entweder 3 usse-
re, dnrch das Verhiltnifs der Lage der Flichen die
den Korper umgridnzen bestimmit ( Figuration, Figu-
ra); oder innere aus dem Verhilinisse der Lage
seiner Anhédufungstheile llQl‘\'Ol"::'{.‘iit.‘J'ld(B;lll, Siructur,
Structuza ).

4) Die Rawmbegrinzung ist bei den natiirlichen
Korpern sehr verschieden, indels lehrt doch die Br-
fahrung, dals im Allsemeinen die organischen Ge-
stalten krumunlinigt, die anorganischen hingegen ge-
radlinigt begrinzt sind, oder sich begrinzen, wenn
nicht dussere einwirkende Kiiifte Hindernisse in den
Weg legen. Diese Verschiedenheit der Begrianzungs-
weisen ldlst sich auch erschliessen , wenn man das
Oxrganische als das Selbststindigere, mehr in sich le,

—ry - e —— o E —
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. bende, das Anorganische als das einer dusseren Noth-
wendigkeit mehr unterworfene betrachtet, und die
krumunlinigte Begrinzung ale die individualisirtere
{ ansicht. Indels [gilt dieses blofs von dem Anorgani-
schen , in so fern es gestaltet ist; das Gestalilose,
das Tropfhar-Flitssige ist auch krummlinigt be-
grinzt, jedoch micht durch eigene unmittelbar entwi-
ckelte Kraft, sondern (wie die Folge der Untersu,
chung zeigen wird) durch dusseren Druck (Vergl. §.

Gy B
5) Die Riwme selbst sind melsbaxr, d. h. ihre
\' Grosse lalst sich vergleichen, nnd um dieses zu kon-
J nen, nimmt man in der Mathematik einen Raum
von willkiirlich bestimmter Grosse als zu vergleichen-
! de Einheit an; und sofern die korperliche Ausdeh-
nung der Anschauung drei Hauptrichtungen ( Dimen-
sionen) der Lidnge, Breite (auf erstere senkrecht
gehend), und Tiefe oder Dicke (auf beide senk-
recht gehend) gestattet (wovon die grofste dieser Di-

i

mensionen, im Falle sie ungleich sind: Ldnge und
diese fiir sich gedacht Linie, deren Anfang der Punct
ist, die folgende Breite, und beide vereint ohne
Tiefe gedacht Flédche, und die kleinste Dicke ge-
nannt wird), in so fern nimmt man fiir die Linien
cinen Lingenfuls, Zoll etc. zum Maalsstabe an; be-
irachtet sie aher nicht als zum Bestehen des Raums
(der als stetige Grisse [Quantitas continua] keine
Theile hat) nothwendige, sondern nur als der Mog-
lichkeit nach vorhandene Theile.

6) Das gesunde menschliche Auge unterscheidet
etwa den zehnten bis zwolften Theil einer Linie
(als 10ten oder 12ten Theil cines Zolles) genau, wei-

terhin hort Messung

und Unterscheidung aunf; aber
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denken lilst sich eine weitere Eintheilung so weit,
dafs jeder lezte Theil kleiner als jede bestimmbire
Raumseinheit ist. Eine solche lezte Einheit des Rann
hat Laxcsporrr (s. Anfangsgriinde der reinen Ma-
thematik. Exlangen 1802. 8. 125. u. Ueber die Un
statthaftigkeit des Princips der unendlichen Theilbar
keit. Ebendas. 1804. 8. ) unter dem Begriffe und un-

ter der Benennung Raumpunct oder Raumatom
filr die klein-

festzusetzen sich bemiiht, sowohl um
sten denkbaren RAume einen Maalsstab zu besitzen,
als auch wm die Construction der krummen Linien
(deren Elemente sich auf der einen Seite mehr als
auf der andern gegen einander neigen) anschaulicher

Raumatome nuir anrce-

zu machen. Indels sind die
nommen, nicht als fiir sich bestehende die Mdioglich-
keit des Raums begriindende Theile anzusehen, und
eben so wenig mit den spiter zu erwihnenden Mas-

senalomen Zu verw l?{LiLSL"]ﬂ.

7) Die Weltkdrper geben durch ihre Erscheinun-
gen und Bewegungen ein bequemes Mittel an die
Hand, die Zeit beliebig, jedoch so einzutheilen,
dals die Hauptabschnitte fiir alle Menschen erkenn-
bar und mittheilbar sind; die mathemalische Zeit.
rechnung oder Chron ologie ist auk diese Wei-

s@ entstanden.

8) Kehrt bei Korperverinderungen ein bestimintes
Zeitverhiltnils r(‘gelmiic.sig wieder, so mennt man die-
ses die Peirfiodicitédt jener, Verinderungen oder Er-
scheinungen, und sagt von der Wiederkehr, dals sie

periodisch Statt finde.
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Jeder Korper erfiillt seinen Raum, und
macht es unmoglich, dafs ausser ihm noch ein
anderer Korper seinen Raum einnimmt,- er lei-
stet daher gegen jeden andringenden Korper,
der ihn aus dem Raume zu verdringen strebt,
Wiederstand (vergl. §. 20.) oder ist fiir ihn un-
durchdringlich. Die Undurchdringlich-
keit (Impenetrabilitas) als allgemeinste Er-
scheinung an den Kérpern, mufs einen eben so
allgemeinen Grund haben, und diesen nennen
wir die Materie (Materia); so wie die Grosse
oder Menge derselben Masse (Massa, Qualitas
materiae) , deren Bestimmungsmcthode spdter
vorkommen wird.

1) Die Alten liessen die Dingenwelt aus dem Chaos
hervorgehen ; dieses war ihnen das noch nicht verschie-
denartig entwickelte Daseyende. Will man fur diese
Abstraction des Begriffs der besonderen korperlichen
Existenz etwas substituiren, so kann dazu der Begriff
der Materie dienen, die dann aber nicht sowohl
das Daseyende als Raumenrfiillendes, sondern als iihexr-
haupt nur Seyendes bezeichnet, dessen Entwicke-
lung oder Bestimmung zur raumerfillenden Existenz
oder entgegengesetzt, zum blofs thitigen geistigen
Seyn dann noch unentschieden ist (Man vergl. Kast-
ners Grundrils der Chemie: Einleitung §. 2.).

2} Der Undurchdringlichkeit in obigem Sinne
daxf die chemische Durchdringung odex Mischung
nicht entgezengesetzt werden,
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Aus dem Verhilinisse der Masse eines Kor-
pers zu seinem Volumen, ergiebt sich die
Dichtigkeit (Densitas) oder Lockerheit
(Raritas) desselben. Die Dichtigkeit kann bei
einem Korper nicht Fiir sich bestimmt werden,
sondern es lassen sich nur die Verhiltnisse der
Dichtigkeit verschiedener Kiorper angeben, die
man in dieser Riicksicht vergleicht; aber es las-
sen sich ans dem Umstande, dals die Dichtig-
keit aus dem Verhiltnisse des Volumens zu der
Masse des Korpers bestimmt w ird, folgende Re-
geln zu Bestimmung der Dichtigkeit ableiten s,

1) Ist das Volumen zweier ;(zn vergleichen-
den) Korper gleich, so verhalten sie sich
in ihren Dichrigkeiten, wie ihre Massen.
Es . sey V=v, so ist D :d =M :'m.

o) Sind die Massen beider gleich, so verhal-
ten sie sich in ihren Dichtigkeiten umge-«
kehrt, wie ihre Volumen, Es sey M =m,
soligt Plidi=wvis VY

5) Bei ungleichen Volumen wund ungleichen
Massen verhalten sich die Dichtigkeiten der
Korper iiberhaupt, wie die Quotienten der

Kiorpermassen durch die Volumina. Es ist also

1) Denken wir uns gleich grosse Theile des Raums

sines Korvpers stets mit eleich viel Materie erfiillt
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50 sagen wir von seiner Dichtigkeit, dals sie gleich-
formig (densitas aequabilis, uniformis) sey; ist hinge-
gen dicQuantitiit der Materie in den gleichgrossen Thei-
len verschieden, so ist die Dichtigkeit ungleichfor-
mig (inaequabilis). In solchen Fdllen wie der leztere
angf‘gubmm, bestimmt man die mittlere Dichtig-
keit, (densitas media). Gesetzt die eine Dichtigkeit
heisse D, die andere d, die mittlere A, das €ine
T r
Volumen V, das andere v; so ist A— [}V‘—i‘d",}"

2) Die Grosse der Masse eines Kérpers , seine Pon-
devositiit oder sein Gewicht fiir sich betrachtet lilst
sich micht bestimmen, wohl aber das Gewichtsverhilt-
nils zu einem anderen gegebenen Korper; und um
daher auszumitteln, welcher Korper unter mehreren
der schwerere sey (in welchem Verhilinisse die Mas-
sengrossen stehen) nimmt man die Grosse des
Drucks eines bestimmten Korpers gegen die Unterla-
ge zur zu vergleichenden Einheit an. Man nennt die-
se Einheiten Gewichte; z, B. einCentner, einPfnnd,
ein Loth, ein Gran etc., und die mittelst dieser Ein-
heiten herausgebrachte Grisse des Drucks, ohne da-
bei anf das Volumen des zu bestimmenden Kérpers
Riicksicht zu nehmen: sein absolutes Gewicht.
Vergleicht man aber die Volumina zweier Korper bei
gleichem absoluten Gewichte miteinander, so ergiebt
sich hieraus ihre (comparative) Dichtigkeit, odex
ihr specifisches Gewicht (vergl. ohen), wel-
ches auch von Einigen dieeigenthiimliche Schwe-
re oder Eigenschwere der Kérper genannt wird.

Bei physischen Versuchien bedient man sich in Deutsch-

land am hiufigsten des Niwrnberger Medicinalgewichts.
Hiernach enthalt:

®
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das Apothekergewicht:
Pfund.Unze. Loth.QuentchenScrup ell. Grlan,
(od. Drachme).

1 12 24 gb ouB 5760
1 2 8 24 480

1 4 12 240

1 3 Go

i 20

Ausserdem vechnet man auch nach kéllnischem
Markgewicht, wo man das Pfund (131072 Rpfth)
in zwei Mark, die Mark (65536 Rpfth.) insechs-
zehn Loth, das Loth (4096 Rpfith.) in vier
Quentchen, das Quentchen (1024 Rpfth.) in
vier Pfennige, und den Pfennig in 256 Richt-
pfennigstheile, oder in 17 Esuheu theilt,
Nach dem Civilgewichte enthilt:
Pfund.Loth.Quentchen. Scrupel.Gran.
und demnach:

. 52 128 384 7680
welche leztere beide jedoch nicht gebriuchlich sind.

Nach dem englischen Troy-Gewicht enthilt
eiu Pfund (_ll]:{.bbb Bpfth.) 12 Ounces, eine Ounce
(8724 Rpfth.) 20 Penn y weights,. ein Penny
weight (456% Rpfth.) 24 Grains, ein Grain
183§ Rpfth.) oo Mites, ein Mite ist = 8§87 Ric ht-
lmfennigstheilo.mNu(:h demalt-franzosischen
TroysGewicht wird das Pfund (1537458 Rpfth.)
in sechszehn Unzen, die Unze (8591% “Rpfth.)
in acht Gros, der (noa (10733% Rpfth.) in drei
Deniers (Scrupel, die man auch in 2 Ohole
?h‘filt), jeder zu 24 Grains, oder ttherhaupt in 79,
Grains getheilt. Ein Grain ist =—14353} Rchipfih,
Das neue fl..’l'ﬂZnSlS(_‘.he Gewicht weicht hievon

sehr ab, seine Eintheilung beruht auf einem neuen,
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von allen franzosischen Physikern angenommenen Sy-
stem, mnach welchem als Grundlage der vierte Theil
des Erdmeridians zwischen dem Aequator nnd dem
Nordpole angenommen worden ist, dessen zehnmilli-
onster Theil unter der Benennung eines Métre als
Einheit der Maase gilt. Der hundertste Theil dieses
Métre ist einer, in einem cubischen Gefdsse enthal-
tenen Quantitit reinen (destillirten) Wassers gleich,
welche dem Gewichte zur Einheit dient, und im
Vacuo bei der Temperatur des schmelzenden HEises
gewogen: 18,841 Gran betragt. Man hat dieses Ge.
wicht Gramme benannt, und daraus durch Multi-
plication und Division alle grosseren und kleineren
Gewichte gebildet, die auf folgende Weise abgetheilt

sind:
! Decagramme (Gewicht von 10 Grammen) — 2%
Quentchen.
Hectogramme (Gew. v. 100 Grammen) == 37 Unze.

Kilogramme (Gewicht von 1900 Grammen ) —2
Pfund 5 Quentchen 49 Gran.
Myriagramme ( Gew. V. 10000 Grumn-1.):20-§[’fﬂ.
Decigramme (0,1 Gramme) — 2 Gran.
Centigramme (0,00 Gramme) == % Gran.
Milligramme (0,001 Gramme) =— =% Gran.
Man vergl.: Ueber das neue System der Maase und
Gewichte d. franz. Republick v. GoQUEBERT — in
Grexs neuem Journ. d. Phys. B. TII. S. 424. DrEcHs-
reps Tabellen zur Vergl. d. neuen franz. Maase und
Gew. in Tromsporvrs Journ. B. IX.— Wechselseiti-
ge Reduction des nenen franzosischen und Niimber-
ger Medicinalgewichts; von L. SCHNAUBERT in
TromuMsborrrs Journ. d. Pharm. B. XIL St L S,
106. u, ff. — Nach dem hollindischen Troys-
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Gewicht enthilt ein Pfund (157070 Rpfth.)
sechtzehn Oncen; die Once (8625 Bpfth.) zwan.
zig Engels, der Engel (45145 Rpfth.) z2wei und
dreilsig As, und derAs ist—=— 137:L% Rpfth. Gold

und Silber bestimmt man gewdhnlich nach k&ll-
nischem Markgewicht. Bel dem Golde theilt
man ein Mark (65556 Bpfth.) in 24 Karat, und
das Karat (27303 Rpfth.) in 12 Gridn, ein Grin
ist — 2274 Rpfih. — Bei dem Silber wird die Marxrk
(65539 Rpfth.) in 16 Loth, dasT.oth (4096 Rpfih.)
in 18 Grin, jeder zu 2273 Rpfth, gerechnet, getheilt
— Die Libra der Romer wurde in 12 Unzen ge-
theilt; auf das alie Pariser Gewicht reducirt ist 3 Li-

bra — 10 Ungen, 6 Quenichen und 48 Gr., 1 Un.
cia—7 Quentch. 1g Gr., 1 Drachma=— 65 Gi;
1 Obolus=—=11 Gr., und 1 Siliqua =—4 Gr,

Zur Quantititshestimmung fliissiger Substanzen be-
dient man sich gewbhnlich der Capacititsmaase
( Gemiise), wiewohl bei chemischen Arbeiten
alle anzuwendenden Fliissigkeiten gewogen wer-
den sollten. In Deutschland hilt das preusische
Stoff, Quart oder Maas z Pfunde Medicinalzewicht
der Schoppen 12 Unzen, der Viertelstoff oder
Quartier g Unzen; das sichsische 2 blirgerliche
Pfunde. Das alte franzosische Maas bestand aus Pin.
ten (jede zu 32 Pariser Unzen gerechnet), Schopi-
nen oder Seideln (jede zu 16 Unzen gerechnet),
Demiseptier (jeder zu 8 Unzen) und Gallons
jeder zu 8 Pfd. oder 4 Pinten gerechnet. Bei dem
Neufranzisischen dient das Litre (ein cubisches,
dem Decimetre zur Seite stehendes Gefials), welches
ohngefihr 2 Pfund Wasser fafst, zur Einheit. Die
englische P inte hilt 16 Unzen, und dex Gallon
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» Pinten. Eine schwedischeKanne falst 5% Pfund

T
2

das Pfund zu 16 Unzen gerechnet.
§. 23.

Die Vorstellungen der Naturforscher iiber die
Moglichkeic der verschiedenen Dichtigkeit der
Materie, und tiber die dabei nithigen Bedingun-
gen, weichen von einander ab. Die ilteste Mei-
nung besteht in der Annahme eines im ganzen
Weltall vorhandenen zerstreueten leeren
Raums (Vacuum disseminatum), der in ver-
schiedenen Verhaltnissen , als in den Massen vor-
handen ;:erl-.l-?’m , eine mehr lockere oder dichte-
re Beschaffenheit derselben zur Folge hat. Die
Materie selbst wird dabei als in mdoglichst klei-
nen, mechanisch nicht trennungsfahigen Grin-
zen gehalten, als untheilbare Korperchen (Cor-
lmscula) oder Atome vorgestellt, von deren ge-
gebenen Menge. (Masse) die Dichtigkeit eines
Korpers abhingt.

1) Mit dieser angenommenen Porositit der Materie
darf die Porositat der Korpexr mnicht verwechselt
werden, Schon die obexflichliche Betrachtung beson-
ders fester Korper zeigt mamlich mehr oder minder
grosse Zwischenriume (Pori), die nicht mit der
Masse des Korpers, sondern mit andern ungleicharti-
gen Materien z, B. Luft, Dampf, Wasser u. s. W.
erfilllt sind, und daher bei der Dichtigkeitsbestim-
mung die Festsetzung der mittleren Dichtigkeit (vgl.
§. 22.) néthig machen. Auch bei mehreren Korpern

w
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die nicht pords scheinen, lifst sich dennoch die Ge.
genwart solcher Poren und ihrer Ausfiillungsmassen
durch {_'111 der }‘Ui_:_i'l‘ vorkommende \:_L'l‘ﬁiltlll‘:) nach-
weisen; Korper hingegen, denen Zwischenriume der
Art mangeln , gestehen wirStetigkeit, Continui-
tdt (Continuitas) zu; die sowohl Wirkung einer ex-
pansiven als wie einer contractiven Kraft seyn kann.

2) Die Materie als das Bewegliche, Ausgedehnie
Undurchdringliche im Raume, oder als Gegenstand
der dusseren Natur, im Gegensatze der innerlichen
Thatigkeit (z. B. des Ichs) in der Zeit, als Gegen-
standygder innern Natur, wird von denen, welche lee-
re Rdume und Atome gestatten, als durch ihre
Existenz den BRaum exfiillend, als das unvei-
nichtbare , ewig daseyende Wesen dex [{(n‘pcr\\'clt ae-
dacht. Man nennt diese Naturansicht das atomisti-
sche oder Corpuscularsystem, oder die me-
chanische Naturphilosophie. Ihre vorziiglichsten
\-’._-1‘1.‘1r_zidigm: waren unter den idlteren: Levcrerus
(in Dioernis Lasntir vita philosophorum. L ugd,
1559, p. 372.) Democritus (ib. p. 577.), Ericurus
(ib. p. 427.), Lucrerivs, (a. a. O., vergl. §. 2. N
5.5 Gassennr (vergl. § 13.); in neueren Zeiten Lk
SacE (Lucrece NerwTonien in den nouv. mem. de
Berlin. Ann. 1772. 7, 594.) und Pasvost (de Vox-
gine des forces magnetiques. Genev. 1778. A. d. H.
tibers. Halle 1794. 8.). Leztere nahmen ausser den
Atomen (denen sie wie ihre Vorgiinger gewisse un-
verinderliche Formen zuschrieben) noch ein urspring-
lich vepulsives Fluidmum , den Aether an; und such-
ten dadurch die von ilinen nicht zu lengnenden Phi-
vomiene der Anziehung und Abstossung (also auch

die denselben zu Grunde lieeenden, von den Corpus-
z

L0
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cularphilosophen als etwas der Materie zufillig ins
wohnend angenommenen Krifte ) zu erkliven. In der
ganzen Ansicht waltet der Zufall als bestimmendes
Princip; daher die willkiirlichen Hypothesen, zu de-
nen man so hiufig seine Zuflucht nahm, um, wie
man wiahnte, bei den Erklirungen mit Atomen aus-
zureichen , wihrend man doch nur idem per idem,
Undurchdringlichkeit durch Undurchdringlichkeit ete.
erklirte. Beispiele gewilhren die in der Folge vor.
kommenden Erscheinungen der Elasticitit, der che-
mischen Durchdringung, der Durchsichtigkeit, etc,
Wedexr a priori noch a posteriori . (vor dem$Richter-
stuhle sinnlicher Wahrnehmung wollten sicli die Ato-
me, aller Miithe ohnerachtet, niemais stellen) lifst
sich diese Ansicht erweisen, und kann daher nur An-
spruch auf den Werth einer Hypothese machen. Das
blofs Erdachie, Schwankende wund Zufillige darin,
bezeugte einer ihver wirmsten Vertheidiger Gasspn-
pr, durch sein leztes Gestindnils: dals er von sich,
von seinem Daseynswerk und von der Welt tiberhaupt
nichts wisse, und durch alle Erforschung (auf sei-
nem eingeschlagenen Wege) nichts erlangt habe, als
spitzfilndige Witzeleien.

5) Nicht allen Korpern kann man Continuitdt zu-
gestehen (bei einigen ist der Zusammenhang unter-
brochien, ohne es zu scheinen, z. B. bei den Krystal-
len), aber wohl jeder Materie. Der Ausdruck: die
Materie erfiilit ihren Raum mit Stetigkeit (Continui-
tas), setzt die Verneinung des leexen Raums voraus.
Die Energie dieser Raumerfiillung, oder die Anhiu-
fl.‘l.ng_ der Materie in bestimmten Massen ist verschie-
den (vergl. oben u. §. 22.), und es lalst sich den-

. : . Teiis 5 T o] A s
ken, dals diese Verschiedenheit von aex Intensitit
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beider Grundkrafte (§. 22.) abhange, aber dadurch
ist das Phanomen auch nicht exklart, sondern nur
weiter hinaus geschoben, und dann fehlt noch das
Dritte (vergl. §. co. N. 2.), welches das einmalige
Kraftverhdlimils permanent macht.

4) Wir unterscheiden wahre und scheinbare
Dichtigkeit; die erstere ist das Resultat der Dich-
tigkeitspriifung bei vollkommener Gleichartigkeit
der raumerfiillenden Materie eines Korpers, die lez-
tere hingegen ist es bel Ungleichartigkeit der den
Korper bildenden besonderen Materien,

§.. 25,

Einer andern Vorstellung zu Folge bilden die
§. =0, erwihnten Grundkrafte die besonderen
Materien. Indem die Materie uns erscheint, steht
sie mit unserm forschenden Geiste durch die
Sinne in thitiger Beziehung (was sie dem Geiste
ohne die Vermittelung sinnlicher “”ahmehmung
seyn wiirde, wissen wir nicht), sie ist also et-
was Thitiges, und da wir alle Thitigkeit und
Veriinderungsursache durch den Ausdruck Kraft
bezeichnen (vergl. §. 18.), so denkt man sich
die Materie selbst als Kraft, oder als ein durch
Krifte hervorgebrachtes Seynsverhilinifs, und
construirt daher (bildet in derldee) die Ma-
terie uberhaupt aus zwei entgegengesetz-
ren Kriaften, die sich durch vollkommene Ein-
fachheit characterisiren, und in \-'c—rgchit:dcncn

Verhiltnissen von Wechselwirkung gedacht, die
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J_\-’[t‘uglichlceit von aller Verschiedenheit der TWate-
rien sowohl, als von allen thitigen Beziehungen
derselben nach aussen begriinden sollen. Diese
dynamische Ansicht der Natur falst die thi-
tige Materie als das Spiel entgegengesetzter Krif-
te auf, erkennt keine Atome als lezte Theile
der Materie, verwirlt die Idee des leeren Raumnis,
Iilst alle Ungleichartigkeit und Verschiedenheit
der Materien aus der Verschiedenheit des gegen-
seitigen Verhdlinisses jener Krifte, der Repul-
siv- und Attractivkraft (die daher als vires
primitivae, s. originariae, s. fundamentales, vgl.
§. 20, bezeichnet werden) hervorgehen, und ver-
sucht es, diese Krifte a priori (vergl. oben) ab-
zuleiten; da indefs die Kiafte als solche mnicht
unmittelbares Object seyn konnen, so ist die
Annahme derselben sireng genommen auch nicht
sinnlich nachzuweisen.

1) Der Dualismus, der es unter verschiedenen
Formen von jeher versucht hat, sich fiir die gesamm-
te Physik zum leitenden Principe aufzuwerfen, ist in
dem dynamischen System im Allgemeinen am
strengsten durchgefithrt; die speciellere Wiirdigung
desselben hat stets mit mehr oder weniger Schwierig-
keiten zu kdmpfen gehabt. Schon Boscowicu entwi-
ckelte Ansichten iber die Natur, die der dynamischen
nahe kommen; dasselbe that Prissrrey (in desseln
disquisitions relating to matter and spirit. Lon don
1778. ), derseigentliche Schopfer des dynamischen Sy-

& =9

stems war ImmanNven Kaxt (vergl § 2. N.3). Line




Bestimmung der allgem, Begriffe in der Physik, 81

speciellere Anwendung desselben anf chemische ung

11]1\.‘t]_1_1|_(._-_"_';_-i]l_r Geoenstande versuchte .i'mi'_‘[',_‘;_'.r_r”j

R
zuerst (O. A. EscnENmayer principia quaedam dis-
ciplinae naturali in primis Chemiae et _-\f_(‘LiJJh\siL'_"lC

naturae substituenda. Tubing. 1796., 8. Deutsch:

Tiibing. 1707. 8.) und nach ihm verschiedene Na-

turforscher , unter denen Hrrnpesranpr als derjenige
genannt zu werden verdient, welcher Kaxvys Lehre
zuerst in einem Lehrbuche der Physik (dessen dy-
namische Natur .

e) streng durchzufithren sich be-

mitht hat, und der ungenannte Verfa

er des Versuchs
anische Natur (vergl. §. 5. Ni 4.), der
mit vielem Sche

iiber die oxg

iwfsinne ein dhnliches Unternehmen
fiir die gesamimte Naturwissenschaft, besonders fip
die Physiologie, von manchen eigenthiimilichen und
gliicklichen Foxschungsresultaten begleitet besonmnen
hat. Man vergl. ik

15 noch ScuELLINGS alle. De.
duction des dynamischen Processes, in s, Zeitschr, f.
: e 1 3 : SIS g 3
specul. Phys. I.o. S. 110. und die Einleitung zu sejs
ner Weltseele. Neue Aufl

2) Sofern die Aus

redehdtheit dexr
erste Higenschaft ang

Materie als ilire
sehen wird, kann

man auch
mit einigen Schriftstellern, die Repulsivicyaft et e

positive (vis positiva) und die die Repulsion hem-
mende Attractivkraft als die negative (vis nepati-
va) Grundkraft (der dynamischen Ansichi p{-;;lii]_'sj
betrachten; nie kanu aber die eine oder [il{.r andere
der Krifte als vollkommen frei oder fiip sich seyend
angesehen, und noch weniger in der Nator nachge-
wiesen werden. - Beide getfennt gedacht wiirden 2.1.11.‘
absoluten Leere (die Attraction nicht blofs zum phy-
sischen, sondern zum gedachten mathems .

te) fithven, und dex Grundansicht dey a

LEY Gyiar
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Einleitung,

Lchre gemiifs, somit zur Beendigung der Existenz

des Materiellen fuhven; auf gleiche Weise wie eine

nendliche Theilung die Atome zernichten wiirde,

=) Hs ist micht zu leugnen, dals die dynamische

Ansicht die Naturerscheinungen in den meisten Fil-

len befriedigender erlautert, als wie die atomistische,
und ihnen einen grgssern Zusammenhang verschafft,
aber sehr haufiz ist dieses ®auch nur scheinbar der
Fall (vergl, § 23 N. 5.), und vor allem muls dem
(a. a. ©.) gemachten Einwurfe geniigend begegnet
werden, wenn sie ihre Anspriiche auf den Namen
giner Theorie der Natur giiltig machen will. Andere
Mangel der dynamischen Ansicht (so wie sie zur
Zeit steht) werden wir in der Folge anzudeuten Ge-
legenheit haben.
§., 26,

Eine anders Ansicht der Natur, die in neue-
ven Zeiten durch eine hohere Einung des besse-
ren Theils der atomiStischen und dynamischen
Lehre hervorgegangen ist, versucht es, aus dem
Unbedingten (Absoluten), wo Thitigkeit und
Seyn eins sind, die Moglichkeit des Bedingten,
des Daseyenden, der Materien und ihrer Ver-
schiedenheiten nachzuweisen, und zwar durch
den (noch in unserm Geiste der Moglichkeit
nach vorhandenen [vergl. §, 1. u. s. £ ]) Act der
Selbstbetrachtung (Selbstobjectivirung, zur Selbst-
erkennung fiihrend), den jene Ansicht als in dem
Absoluten oder dem Gottlichen von Ewigkeit her
gegeben annimmt. Sie fragt bei der Construction




Bestimmung der allgem. Begriffe in der Physik 83

der besonderen Materien nach Phanomenen, wel-

¢he jenem Verhiltnisse (jener inneren Freiheit

und Nothwendigkeit) fir die sinnliche Anschau-

nne zum einfachsten Reprasentanten dienen, und
findet sie in den Phinomenen der Schwere
and des Lichtes, als Principien der auf sich
gezogenen (korperlichen) Existenz, und der nach
aussen gerichteten geistigen Thitigkeit des Exi-
stirenden, die aus LEinem hervorgehen und in
Eines wieder zuriickkehren, und die in den ver-
schiedenen Verhiltnissen ihrer Entwickelung alle
Verschiedenheit und Verinderung der Materien
zur Folge hat,
1) Kants Grundkrifte erhalten in dieser Ansicht
eine hohere, das mannigfaltige volle Leben der Welt

mehr nmfassende Bedeutung, und werden zugleich

zu einer Einheit gefithrt,

lie in den erhabensten Ideen
des menschlichen Geistes wiederkehrt. Der Gegensatz
von Schwere und Licht liest der Natur ndher, als der

L

der Anziehung und Abstossun; nnd durch seine Nach-

weisung kommt daher mehir Zusammenhang in die Eix-
o

ag

scheinungen, so wie auch di

einzelnen Deutungen

bestimmter gefithrt werden kénmen. Indefs ist jene
i philosophische - Grundansicht zu den Principien des
' Lichtes und der Schwere nur durch Analogie gelangt.
und wenn auch die damit verkniipften Vorstellungen
sich als richiig bewihren sollten, so darf der vorsich-

tige Naturforscher doch nie vers

o

sen, dafs Licht und

Schwere nur bildliche Verstandigungen jener Grund-
ideen sind, und dafs, wenn auch von mehreren ( in

. =y - s 1 ~ 1
oft sehr abweichenden Formen) ZUr Grundansicli

e — s
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dexr thitigen Natur erhoben, ihre Annahme doch im-
mer noch hypothetisch ist. — Auch diese Ansicht im
Einzelnen zu priifen, werden wir in der Folge Gele-
genheit haben,

0) Scurrrine ist der Schopfer dieser neueren Na-
juransicht. Der Triger von Licht und Schwere, das
Band, was beide in ihren Verhilinissen permanent
macht, die Copula, dic Weltseele, die innere Ein-
heit jeglichen Dinges, welche auch im scheinbaren
Streite der Krifte die Harmonie der Welten sichert,
und die in der Kawnwischen Schule nur sehr unvoll-
kommen und diirftic durch ein Streben der Ma-
terien und ihrer Krifte zum Gleichgewich-
ie ungrrdc-.uu.-t wurde, diese Idee und deren Nachwei-
sung in den Brscheinungen (die wenigstens versucht
wird) ist es, W elche die neuere Ansicht vortheilhaft
characterisirt. — Man vergleiche: §. 2. N. 3. 8.9, 10
und Kasrners Grund-

e s kS 30 Nib2—35. S
vils der Chemie I. Theil. Einleitung §, 2. w. s. w.
5) Setzen wir die Matexrie als ein selbststindiges,
durch sich selbst und nicht durch fremde Inspiration
thitiges Wesen; so konnen wir sie auch nicht aus
zwei Kriften oder zwei entgegengesetzten Principien
construiren. Wir sagen von umnserein Geiste, dafs ex
Krifte, (z. B. Verstand, Willen) besitze, aber nicht
dals er aus diesen Kriften entstehe, durch dieselben
werde oder sey. Er ist mchr als blosse Kraft oder Ei-
er ist ein mit gewissen Kriften oder Ei-

genschaft,
es Wesen., Die Kraf-

genschaften begabtes, selbststandig
te der Matexie sind von anderer Art, als wie die des
in einem dhn-

Geistes; aber sie stelien zu dex Materi
e Zu unserm

lichen Verhaltnisse, als wie jene K

Geiste, Die Unvernichtbarkeit unseres Gelstes wird
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uns "an dem Wissen von einem selbststindigen Thi-

tigen, im Bewulstseyn kund, und die Uebexzengung
davon beruht theils auf persoénlichen, subjectiven ,

hrten Verhiltnis-

theils auf den §.-1. N. 1, 2. 3.
sen; iiher die Bestindigkeit der Materie und ihve Un
einnnges-

zerstohrbarkeit belehrt uns die gesamite Hrse
8

welt mit allen aus ihr geschopften Erfahrungen.

1, ilher die Ma-

Uebervden Geist waltet das Schickse

terie: Gesetze niederer Nothwendigkeit.

4) Ausser den erwihnten Ansichteni@er Natur

stiven noch verschiedene andere, die sich indels ]
nen mehr oder minder anfiigen, oft selbst mur weni-
ger klar gedacht sind, wenn sie es auch nicht lmmey
zu seyn scheinen. Hieher gehort z. B. diejenige, wel-
che alle raumerfiillende Dinge aus Wesen entstehen
lifst, die im Raume wirksam sind, ohne ihn zu ex-
fiillen. Sie nennt diese Wesen Inponderabilien (den
Gesetzen der Erdschwere nicht unterworfene), und
zihlt dahin z. B. das Licht, die Widrme u. s W.
o der Schwere iibex diese und ahn-

Bei Untersuchn

liche Annahmen ein Mehreres.

T

Der Eindruck den die verschiedenen Korper
aul unsere SEnncsr_n'g‘ann machen, zeugt von eben
so hianfig be

Jualititen der Materie fQUﬁlifﬂ-

sriindeten verschiedenen Beschaffen-
. Alle Sinnesorgane dienen dazu,

2
heiten oder (
tes materiae)

diese Verschiedenheiten wahrzunehmen, jegliches

o

nach seiner eigenthiimlichen QOrganisation (vrgl.
§. 3. N. 1.); nnter allen sind aber Geruch und

Geschmack diejenigen, welche bei’'m Gebrauch
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iiber die Entgegengesetztheit der Qualititen (He-
terogenuitit) die sich durch Anziehungsverhilt-
nicse offenbaren und daher anch durch den Ause
druck: chemische Beschaffenheiten bezeich-
net werden, die bestimmtesten und eigenthiim-
lichsten Vorstellungen gewihren. Die iibrigen
Qualititen der Dinge, welche wir mit Hiilfe
der Gefiihls- Gehors- und Gesichtsorgane wahr-
nehimen; Z€igen zwar auch von gewissen Gegen-
sitzen, aber wir gchmgen zu deren Beslimmlmg
mehr durch Schlisse, als durch unmittelbare
Iilnpimdung,
§.. 98,

Die chemischen Qualititen der einzelnen Ma-
terien kann, wie es sich von selbst versteht, nur
dann moglich werden, wenn wir diese einzel-
nen Materien gesondert darstellen, welches ¢ durch
[ chemische ] Anziehung der entgegengesetzten
Qualitaten mehr oder minder verhindert) nur
mit Hiulfe der chemischen Zerlegung bewirkt
werden kann., Diese Zerlegung oder chemi-
sche Theilung (Analysis) wird entweder (bei
einigen wenigen Korpern) durch blosse Schei-
dung des Fliissigeren von dem Feuerbes andige-
ren (Fixeren) mittelst erhoheter Temperatur be-
wirkt, oder dadurch, dafs eine Materie von be-
kannter Qualitit, vermoge stirkerer Anziehung

zu emnem oder zu mehreren Factoren eines ge-
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gebenen zusammengesel zten Korpers, und ver-
ms:;{e der daraus folgenden Verbindung mit je-
nen Factoren, d. 1. nach vorhergegangener Ei-
nung (Synthesis) den einen der Factoren (d.
der einzelnen zum Bestehen des zerlegten Kor-
pers nothigen qualitativ verschiedenen Theile,
der Bestandtheéile) abscheidet. Dasselbe Ver-
fahren mit neuen Quantititen des zusaminenge-
setzten Korpers und mit andern Materien von
bekannter Qualitit (deren Wahl sich aus dem
ersten Erfolge und den begleitenden Umstinden
ergiebt) wiederholt, fiihrt endlich zur Ausschet-
dung aller Destan dtheile des zu zerlegenden Kox-
pers. Lassen cich diese Bes tandtheile Odtl Educte
Lkiinstlich wieder zu einem Producte vereinen,
das dem zuvor zerlegten Korper gleich kommt,
so ist diese Synthese die sicherste Probe fiir die
Richtigkeit des ange vandten Verfahrens.

1) Nur selten ist und zwar meistentheils nur bhel
Lithstlichen Zusammensetzungen es moglich, eine
colche Bestdtigung der Analyse folgen zu lassen; bel
natiirlichen Korpern hingegen wird sie entweder sehr
erschwert oder oft gar n‘mln-'hrtH weil der Experi-

]

inde die bei der natiirlichen

Bildung und Mischung des Korpers Statt fanden, nicht
in seiner Gewalt hat; theils weil oftmals die Aus
scheidung der Bestandtheile mit Destructionen ver-
kniipft ist, welche die Educte anders gebildet hervor-
gehen lassen, wie sie in dem Korper vor der Analyse

theils weil oftmals in dem XKérper
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keine chemisch -verschiedenen Materien als

andtheile existirien, sondern erst durch die Ana-

hemischen

Iyse, den nicht wieder abzustreiffenden o
Werth erhielten, Diese lezteren Fille treten insbe-
sondere bei organischen Kérpern ein, wo hiohere
(auf ein Ganzes bezic

thende) Anziehungsgesetze statt
d

sche ;‘.:1:‘.1uf‘|_l!.;:g bewirkie Zerlegung, offenbar erst

der chemischen geg und die durch chemi-

Jén s

?

chemisch - qualitative Gegensitze in den ausgeschiede-

indet sich das oben

nen Theilen erze Auch

angefithete Verfahren der chemischen Analyse ¢

1f spe-

he (andere ausschliessende) Anziehungen dey

einzelnen Materien, die als solche nach BerTmoIL-

LET'S neueren Untersuchungen ( S. 46 unten

u s. f.) nicht zu erweisen sind. Ueher den ganzen
Gegenstand vergl. man S. §1 w. s. £ u, S, 152 w. . £,

in der Note von KasTNer's Grundr. d. Chem. AT
re Ma-

terie, bedient man sich kiirzer und richticer des

2) Statt des Ausdrucks einzelne oder hesond

Wortes Stoff, wiewohl es einige Phy mit dem

allgemeinen  Ausdrucke Materie gleichbedeutend
nehmen.

) Gestatten die ausgeschiedenen Bestandtheile noch

eine fernere Zerlegung, so unterscheidet man die
durch ihre Zersetzung enthaltenen Educte, von ihnen
durch die Ausdriicke nihere und entfernte Be-
standtheile; und wenn die lezteren nach dem ge_
genwirtigen Standpuncte * der chemischen Analyse

keine weitere Zerlegung z

assen, so nennt man sie
Grundstoffe, oder chemische Ele mente, wo-

durch indels keinesw die Unmégelichkeit einer fer-

neren Anal

S. 110 u, s f. Inwiefern diese chemischen Elemente

gedeutet werden. soll. Vr‘}‘_;;‘!. a. a. O.
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als fixirte Zustinde der Materie (vergl. §. 16. N, 1.)
anzusehen sind, in der Folge.

4) Die niheren Bestandtheile organischer Korper,
deren Heterogenitiit sehy hiufig erst durch die Zerle-

gung herbeigefithrt wurde, und.die daher streng ge-

pommen nicht in dem Zustande wie die chemische

e -

Analyse sie darbietet, in den organischen Korpern
(wozu sie vor der Zerlegung gehérten) existirend an-

genommen werden kénnen (vergl. Jemerk. 1. die-

f ses §.) werden auch durch den generellen Ausdruck
e Stoff bezeichnet, den mian ihrem eigenthiimlichen
it Namen anh 7. B. Pfllanzenstoffe , thierische
i Siolfe, (sstoff, Extractivstoff u. s, w. Sofern
i man indels durch das Wort Stoff zugleich den an-
| organischen Werth bezeichnen will, ist es zweckmis-
' siger dieses vort ganz wegzulassen, und nur
i von Eyweis etc. zu sprechen.
E., 5) Jeder chemischen Zerlegung geht gewchnlich
eine vorliufige Priifung mit Reagentien voran, um
den einzuschlagenden Weg und die Wahl der zerle-
’ genden Mittel bestimmen zu kénnen. Man bezeich-
i net mit diesem Ausdrucke diejenigen chemischen Mi-

schungen und Stoffe, welche zu gewissen (einem ih-

ver Mischungstheile oder ihnen selbst hetsrogenen)

Mischungen oder Stoffen sehr starke Anziehung be-
sitzen, und dieses durch mehr oder weniger schnell
veriretende , sehr in die Augen fallende und die Sin-
nen afficirende Verinderungen verrathen. Z. B. Es
werde in eine unbekannte Fliissizkeit in Wasser ge-
lostes blausaures Kali getropfelt; enthilt die Fliis-
sigkeit Eisen, so wird entweder sogleich oder doch
nach einiger Zeit, eine allmdhlig dunkeler werdende, «
blaue, pulverige, fein zertheilte Substanz ( blausaures
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vollkommen oxydirtes Eisen) die Fliissigkeit triiben,
und dadurch den Hisengehalt jener unbekanmt gewe-
sene Fliissigkeit verrathen, Vergl. S.125 des erwihn-
ten Grundriss, d. Chem,
e 1
Ausser den angefiihrten Arten der chemischen
Analyse existiren noch einige, die theils mit ih-
nen mehr oder weniger tbercinstimmen und zu
shnlichen Resultaten fiihren, theils sich vortheil-
haft davon unterscheiden, und wenn auch nicht
allgemein angewendet, sich doch vorzugsweise
durch die Reinheit der Educte welche sie lie-
fern ewmpfehlen. Hieher gehoren znvorderst und
den beiden angegebenen Methoden am michsten
verwandt, die Vereinung beider zu einer dritten
gemischten (nur in einigen Fillen brauchbar ) ;
ferner die Verbindung der Zerlegung durch che-
mische Anziehung heterogener Materien mit der
Abscheidung des Festen (z. B. Krystallisirbaren).
Von diesen grmi:cchi.rfn nicht selbststandigen Me-
thoden verschieden und ganz die oben beriilirten
Vortheile ‘::_-x'-.lﬂ..n'ur], 15t das auf die Entdeckun-

gen der mneueren Zeit sich stiitzende Verfahren;
die Anziehung der Stoffe durch eine stirkere
Anziehung, welche urspriinglich allen Gegensatz
zu begriinden scheint aufzuheben. Diese starkere

Anziehung ist die in der Folge zu erliuternde

electrisclie, welche gehorig angebracht, die der
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Moglichkeit aach vorhandenen = verschiedenen
Stoffe einer Mischung, mit ihrer vollkommenen
Heterogenitat in cesonderten Piaumbegranzungen
(z. B. in der Nihe der beiden gegeniiber stehens-
den Pole einer galvanischen Saule) hervortre-

ten lilst,

1) Man vergl., die nichstens erscheinende: Chel

sche Untersuchung der heissen Quellen zu Baa
bei Rastadt, von G. W. G. KAsTNER, WO zuerst eine

solc

Anwendung der” Electricitit, neben den

Jlichen Methoden der Analyse versucht wird.

2) Diese leztere Methode gestattet indefs nur bei

anorganischen wi srig .liquiden Mischungen die gehi-
rige Anwendbarkeit; organische Kérper werden da-
durch zu Entwickelungen chemischer Qualititen ge-
hracht, die ohne Electricitdt nie hervorgegangen seyn
iviirden , und daher als Producte des Verfahrens an-
gusehen sind.

5) Die Zerlegung organischer Korper griindet sich
mehr auf wziehung des Gleichartigen, als des Hete«
rogenen; ad kommt, als durch den in der Folge zu
erliuternden Losungsprocefs eingeleitet, einer mecha-

nischen Auseinandersetzung oder Theilung nahe.

§. 30.

Von der chemischen Zerlegung in bBestand-
theile verschieden, ist die mechanische iu
Theilganze, die vor der Theilung nur der
Mbglichkeit nach existirten, durch die Theilung
selbst erst wurden, und sich von dem zuvor

noch ungetheilten Korper, nach geschehener Son-




o
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terscheiden. So gut man sich einen mathemati~

}&_\ derung nur durch den verinderten Umfang un-
il
l schen Raum so getheilt vorstellen kann, dafls je-

der lezterhaltene Theil, neoch wieder in klei-

nere zerlegbar ist, (man vergl. damit Lanes-
porrr’s Raumatome §. 23, N. 1.) so lilst sich auch

der physische Raum und das was ihn erfiillt als

ins Unendliche zertrennbar denken; eine Tren-
) nung die wirklich ausgefiihrt Vernichtung der
Materie zur Folge haben miifste. Die wirkliche
Theilung fihrt hingegen nur auf Theilganzey
ohne weder bei lezten Theilen*( Atomen) noch
i bei der Vernichtung der Materie anzugelangen;

die Theilungskrifte die uns zu Gebote stehen
) sind endlich, und die durch sie bewirkte Thei-
| lung wigt gleichen Character. Vergl. §. 22.

1) Beispiele weitgehender Theilung der Kérper,
gewihren das Mahlen, Zerreibhen, Verdampfen, das
-L-‘li':ssij,'_\\'g'r.‘[ml (durch Schmelzung, Losung und Auf-
"losung ), u, s. w. Hieher gehbven als Beweise ausser-
ordentlicher Theilung die Vergoldung, die Farben-
brithen, der Moschus, die dtherischen Oele, die In-

fussionsthiere, das Gespinnst des Seidenwurms, die {
Spinngewebe ete.

2) Sofern die Theile eines Korpers nur dex Mog.
lichkeit nach in ihm vorhanden sind, ist es auch
falech zu sagen: der Korper besteht aus Theilen. In-
dels giebt es doch Korper (z. B. die Krystalle) welche
sichtbar aus mehr oder weniger fiir sich begrinzten

Theilen,

die man Ageregativ - Theile nennt bestehen ;
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diese Korper sind aber als Zusammenhionfung meh.

xerer Korper, als ein Aggregat anzuschen, und nicht

mit stetigen Korpermassen zu verwechseln, Das was
eine solche Anlagerung begriindet, ist das sich auf
jeder Daseynsstufe eigenthimlich ausdriickende Be-
streben, ein Ganzes darzustellen, welches z. B. im
Krystall nach den einfachsten Gesetzen wach wird,

und in den Organismen zur vervollkommneren Ent-

wickelung gelangt (Vergl. §. 3

gregate mit natiirlichen Thiit

. Gerathen solche Ag-
‘keiten in Verhiltnifs,
deren Wirkung Zernichtung jenes organisirenden Prin-
cipes ist, so zerfallen sie wie es dann scheint von
selbst; !bel Krystallen und iiberhaupt bei anorganisch
festen Korpern, nennt man dieses Aufheben der Ver-
bindung der Aggore

cativtheile (gewshnlich von qualita-
tiven Verinderungen begleitet) die Ver witterung,
bei organischen Kdpern hingegen die (mit mehr
oder minder vollendeter Zerstérung des orsanischen

Bestandes verkniipfte) Auflosung oder Fiulnifs.

SisH e,

Die allg;mueind-e Bedingung unter welcher
alle gegenseitige materielle Einwirkung und Tha-
tigkeitsbestimmung Statt findet, ist die Beriih-

i rung; vergl,°§. 3. Nr,1. 8. 15. Sie ist entweder

unmittelbar gegeben oder durch

Zyvischen-
glieder vermittelt, setzt aber in beiden Fil«
len voraus, sofern sie von bestimmten Erfolgen
(die sich sammtlich im Allgemeinen auf Anzie-

hungen oder Abstossungen reduciren lassen) be-

gleitet 1st, dals die gegenseitigen sich beriihren-
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den Materien, den vor der Beriihrung gegebenen
Zustand der mehr oder weniger in sich gekehr-
ten, auf sich selbst bezogenen Existenz, relativ
aufgeben und aus sich selbst hervortretend, ihre
Thatigkeiten iiber die eigenen Grinzen erstrecken.

Auch ergiebt sich hieraus ferner, dals jedem Be-
: )

igkeit zuerkannt wwerden muls,

rithrenden die F
von aussen kommenden Aufforderungen, innerlich
in verschiedenen Graden der Stirke Folge leisten
zu konnen (vergl. §. 3. N. 4. 8. z0), und dals
alle gegenseitige Einwirkung in gewissen (mels-
baren oder unmeflsbaren) Formen statt fndet,
dafs also jedes Anfeinanderwirken zugleich ein
mehr oder wemger starkes Inmeinanderwirken ist,
(Vergl. §. 100, .f.)

Y

Die Anziehung (Attractio) welche zwischen

b | 1 ™ =1 1 IRy
zwel oder mehreren Beriihrenden erfoist, Fin-

det entweder zwischen gleichartigen

Materien statt, und bezeichnet sich dann als

Streben zur Bildung eines Ganzen (Affinitas ag-
gregatorum), (welches sowohl im Entstehen als

i Bestehen,  cine stets wahve T 1t zur

als Er-

Sicherung des Bestandes voraussetz
ey ek -y . q 1 Sl el

fth{: fortdauernder Anziehiung den bestimmten
Ly - - 1 s . s L L0
f:l!.‘-’éi:'.‘;i‘:':!-il}l.-u:}_’)' oder die Cohiarenz des Kor-

Perganzen bewirkt), hiecher gehoren die in der

o

=

=

e

el e

i
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Foloe niher zu untersuchenden Phinomene der
Cohidsion und die Crystallisation; oder

T
aer Wy

zwischen mehr eniger ungleich-

artigen Materien ohne merkliche Qua-

litatsainderung, wohin die Phinomene der
Elichenanziehung oder Adhaesion, so
i: wie diejenigen der Lésung (Solutio) zu zih-
len sind; oder zwischen ungleichartigen
Materien mit merklicher Qualitatsin-

(1&1‘1:.11;5;, hieher gehiren die eigentlich chemi«

schen ;\nzich::rn'ﬁm-thunnncrcn, die zusammen
unter dem Ausdrucke der chemischen oder

mischenden Verwandtschaft (Affinitas che-

mica mixtionis) begriffen und riicksichtlich ihres

E

Exfolgs durch Einungsstreben bezeichnet werden;
oder endlich zwischen einem bereits be-

stehenden Ganzen und mehr oder min-

A e S

der fremdartigen Materien, wo das Ganze
jene fremdartigen Materien in sich aufnimmt,
in seine DMasse umwandelt, und dadurch sein
Bestehen (fiir eine gewisse Zeit) sichert. Diese
leztere Armieh:m“' 15t nur bei organischen Wesen
gegeben, und bezeigt das Wesentliche des indi-

viduellen Jlb-“.\il]llIfll.l()il;'-iii‘ﬂ'{-ﬁﬁ:ﬂ;?(w‘, der mit seinen

begleitenden Phianomenen hicher eehirt, Vergl.

e
\g . 3. N, 4o == Uebrigens je einfacher die sich
jit anzienenden Materien sind, wvad }b mehr Reriil-

rungspuncte sie darbieten; um so stirker Fallt

T e
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die Anziehung aus; je zusammengesetzter, und

je weniger Berithrungspuncte, um so weniger.
1) Man konnte die Anziehung zwischen glc? ch-
artigen Matexien als das gestaltende oflc-r orga-
nisirende Princip der Natur bezeichnen, und
dasselbe im Auge behaltend, von den einfachsten
Formungen, von der Tropfenbildung bis zum Kgy-
stall, und von hier bis zum vollkommensten Organis-
mus, die verschiedenen Momente der Thitigkeitsent-
wickelung jenes Princips nachweisen. V{-r-ri’ 8 3
2) Die Losung ist von der Auflésung (Dissolu-
tio) dadurch verschieden, dals sie nur diejenigen
"p]lg;uomcnc in sich begreift, wo entweder feste mit
fliissigen , oder liquide mit elastisch -fliissigen Mate-
rien sich so verbindeu, dals das Ganze nach der Ver-
bindung fliissig erscheint, ohne merkliche Qualitéats-
inderung erlitten zu haben; die Auflésung hinge-

gen wirkliche chemische Mischung ‘(neben der Li-
sung ),
tzten mittelst Durchdringung vorausseizt.

die Ausgleichung des qualitativ Entgegenge-
se
§a 33

Die Phinomene der Abstossung zwischen
zwei oder mehreren einzelnen Materien, sind
entweder nur verminderte oder besonders modi=
ficirte Anziehungen. Z. B, Die in der Folge zu
untersuchende magnetische und electrische Ab-
Wohl aber bemerken wir abstofsende
Inen

stossung.
oder 'mscm'mdcl treibende le‘.iLc in e€inze

Materien von innen heraus w uLch, und bezeich=
nen die hieher gehorenden Phanomene durch den
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Ausdruck Elasticitit, die entweder nur bei
ausserem Zusammendrucke gegeben ist (und sich
dann als Streben zur '\"Vieder;-msde]mung zeigt)
oder auch ohne denselben in steter Entwicke-
lung begriffen (z. B. bei den Déampfen und
Lufrarten ) vorkommt,

5. 34

Sofern die Wirksamkeit einer Kraft nur durch
die von ihr hervorgebrachte Verinderung darge-
stellt werden kann, ist auch die Thitigkeit und
Wirksamkeit der Naturkrifte nur insofern denk-
bar, als wie sie Verdinderungen im Raume, oder
Aendemngen des Verhiltnisses eines Korpers zu
eilnem gegebenen Raum, d. i Bewegungen
(Motus) erzeugt. Nur dort wird die Natur als
Thitige erkannt, wo sie Bewegungen hervor-
bringt; denn wenn Veranderung eines Dinges
nur durch Bewegung, Thitigkeit aber nur durch
Veranderung vorstellbar ist, so folgt auch dafs
Thitigkeit nur durch Bewegung gedacht wer-
den kann.

1) Den bestimmien Raum den ein Kérper einnimmt,
nennen wir seinen Ort, der blofs fiir sich und nur
insofern als wie exr diesem Kérper nothwendig zukoms-
men muls, gedacht zu dem Begriffe des absoluten
Ortes fihrt. Jede Ortsverinderu ng (Bewegung)
kann aber nur vorgestellt werden, indem man den Ozt
des Korpers vor der Verdnderuns/, mit dem neu zu

(29
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hung setzt, und beide Oxte

eines

oys nur von seinem relativen Orte die Rede

(T s (& iiberhat pt auch ohne
1 Hi ehmen dex U T

d Voratellul n v d Ot

[} LCl 1 konnen, o ;

( v Ort Ruiicksichit 1 el

u1s nuy

(L) \ 1
dorth Vel C eil ax e 1
| 7 de1 Y ( ellunegen
1M ] 1A @ 1 elativ
e BRu ‘ ch Verni
des Korpers seyn, ) i Ve
? )

: : ‘ 1 3
gewlisser mienr oder Inlrl i 1Cl i i
iickeiten (dieselben W 711 SEilell t (

icl cht « | 10-
Vernicl (
selben It
z) Jeder Korper n andere Kor
per scheint in Bewegung zu seyl el L es
wirklich (Motus verus), dls wie

aber

T . i y
QgL = oeIr 141 allll
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4) Jeder bewegte Korper kann sich entweder
dem Rawme worin er sich bey

t

in

, nur Hir sich
1
sell

( Motus proprius) oder semeinschaftlich
( Motus i
Sehr hiuli
Auch liflst

o

sebenen Ranme si

lichen T

um eine in ihm
(Axe) getriehen wer

n, und diese Art der Bewe-

nennt man die wilzende (M

us rotatorius);
LORE 1.: LT - ik
rucken hingegen bel einem [\13!'15"-:‘\' nichi

dessen

Theile, sondern er selbst n

1ch irgend e

Gegend hin foxt S0 nennen wir diese

fortschreitend (Motus progressivus).
1

wegungen sind bei ein u

1d demse

n Korper z

ich, und wie die Erfahr

lehrt oft wirklich

H Dex Grund der be

zu emnfancen

nacin

Bewegungskrifien

krdaften (Vires

inlden Lenkuno

zu suchen.

6) So wie wir Form von Materie unter:

uns J.-|!.-_w flir sich de

en konnen,

ein Unterschied zwischen

(Begriindung bestimmier

1o

setzen, ohnerac

Forin und Materie)
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auch in der Mechanik nicht unterschieden und micht

edene Krifte zuriickgefuhrt werden.

auf versc
7) Aus dem Grunde dals Thatigkeit nur durch Be-

wesung gedachit werden kann, erklirt es sich, weshalb
die Mechanik diejenize Wissenschaft ist, welche zu-

erst allgemeine Gesetze, «die auf alle nur denkbaren

Krifte in der Natur anwendbar sind, aufstellte. Hie-
her gehort z. B. das Neuronsche Gesetz: actioni
coniraria semper et aequalis est reactio — es giebt
keine Naturthatigkeit ohne etwas, welches ilir entge-
genwirkt; wovon wir bereits bei Bestimmung der

Grundkrifte (§. 20. u. s f.) Gebrauch gemacht haben.

g) Jede Bewegung ist stetig (continua) d. h. ein

bewegter Korper kann nicht von einem Orte zum an-
L
\

. deren gelangen, ohne alle zwischen beiden Orten in
'§ der Richtung des bewegten Korpers liegende Raum-
theilchen zn durchlaufen. Nicht blols bei der soge-
nannten fortschreitenden, sondern auch bei der
Y4 wilzenden Bewegung ist dieses allzemeine Gesetz
f der Stetigkeit gultig; denn jedes denkbare Theil-
f chen des widlzenden Koérpers duorchlanft eine un-
. unterbrochene Reihe von Raumtheilchen oder

\ Orten, oder beschreibt eine Bahn (Weg, Via,
: Orbita oder Raum). Sind die Theile der Bahn, wel-

che ein bewegter Korper durchlduft, einander durch-

aus gleich (gleichlang, gerarde, gekritmmt u. s. £ ),
¢o nennt man die Bewezung glnia:h formig (uni-

formis) , im entgegengesetzten Falle u ngleichfor-

mig (variatus). Jede fortschreitende aber in sich

selbst zuriickkehrende Bewegung, ist entweder cir-

e T e

culirend (circulans) oder oscillirend (Schwin-
gungs beweg oscillatorius ).
g) Verbinden wir die Vorstellung einer (von einein
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bewegten Korper durchlaufenen) Bahn, mit der dabei
aufgewendeten Zeit (oder vielmehr mit denen wih-
rend der Bewegung verstrichenen Zeiteinheiten, vergl.
§. 21. N. 7.), so erhalten wir den Begriff der Ge-
schwindigkeit (Celeritas, Velocitas ). Die Ge-
schwindigkeit eines bewegten Kérpers blofs fux sich
betrachtet, fithrt zu dem Begriffe der absoluten
Geschwindigkeit; bestimmen wir hingegen die Ge-
schwindigkeit mit Riicksicht auf andere Geschwindig-
keiten, so ist die bestimmte eine relative Geschwin-
digkeit. Die relativen Geschwindigkeiten verhalten
sich bei gleichmissiger Bewegung (M. aequa-
lis), d.i. wenn der Korper in gleichen Zeiten gleic he
Raune (unglcicllmiissigc, M. inaequelis, wenn ex
ungleiche Raume) durchliuft, bei gleichen Ziei-
ten wie -die Rdume: bezeichnen wir die Zeiten
mit T und t, die Rdume mit § und s, und die Ge-
schwindigkeiten durch G und ¢, unnd setzen wir dals
T —t sey, so wird C:c==38:s seyn, bei g lei-

chen Riumen umgekehrt wie die Zeiten;

. . \ . LT 3

S=—s: 50 wird'C:c=1t: T — =:=seyn, berun-
Lok

gleichen Zeiten und ungleichen Riumen;

: < S s ! AR

et Tl Ferner ergiebt sich hieraus, dals

sich die durchlaufenen Riume verhalten,

chits is

wie die Geschwindigkeiten multiplicirt
mit den Zeiten; S—CT, und daher ai :
' : . - x ;
— CT: ct; und fernex T:it— _:—. Werden die
C o

Geschwindigkeiten nicht weiter bestimmt, so versteht
man in der Mechanik gewohnlich die Bahn, welche
ein Kérper innerhalb einer Secunde durchlauft. Die

Ausdriicke ¢eschwind und langsam, werden in
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Beziehung auf bekannte zu wversleichende Gesghwin-

digkeiten gewihlt, und bei verschiedenen Kérpern

eben so verschieden bestimm

ZiiB s in Beziehung
auf
F

-]

die! Geschwindiglkeit solcher Kérper die auf der

fortbewegt werden, sasen wir von einer abge-

ossenen Kanonenkugel, dafs sie sich geschwind be-

wege , wihrend wir in Beziehune auf die Bewegung

desi Lic

1tes mit gleichen: Rechte ihr eine langsame Be-

wegung tehen konnten. Denn das Licht hraucht

um von der'Senne zur Erde zu gelangen ohngefihr

gel wenn sie mit dersel-

8 Minuten; die Kanone

ben Geschwindigkeit fortgienge, mit der sie die Miin-

dung der Kanone verlifst, wiirde fas 25 Jahre néthig
haben, num denselben Weg zuriic zulegen.

10) Die Bewegung hort auf gleichmissig zu
seyn, wenn: sie durch. eine andere Kraft vermehrt
oder vermindert wird, und ist dann entweder eine

beschleunigte (acceleratus) oder

verzogerte

5 e A ;e R g i PR A
(retardatus) ]3\‘\\051{”.._‘ » welches beides wieder aut
elmi

11) Ist es nur eine, Kraft welche einen Korper in

oder uny

3sige Art geschehen kann,

t; so nennen wir diese Bewegung ein-

sind mehirere Krifte dazu nothig,

sammengesetzt (compositus ).  Die

17t von der Rich-

e ab, die ihn in Bewegung

dieser Biicksic

it 1st eine Bewegung

entweder geradelini gt (rectilineus) oder krumm-

t (curvilinens) verg 21, N. 6. die leztere kehrt

1 . . 1 (5 1
entweder in sich selbst zuriick; ‘oder dey beweste

sich immer weiter (wie dieses bei der

iy WeNnn

nicht' gehemmt wird, unbe-

dingt der Fall ist) von dem Aus ngspunctie,




die Bewegm

. A\ PR AR A Veary
ner: vermelrung oac Y. eXl

weit wir sie durch

Gewoh

Korpexrs

die Kraft eines, bew

O T
gleicll

echnet. werden kann, den dexr be-

Korper auf einen anderen 1 he

) dem Ausdruck

eltectus )

den

Geschwindi

hien W

Zel
M, m; ihre Ges ]
Bewegu 0

QF gi==.G 2 seyny Hi

Hierats evoiebt sicly, dals, die Grossen zwelex

Bewegungen sich verhalten, wie die Pr

ducte der Massen in

ten., Mit den be

ten ( Korpern, W noch ein dritter verglichen;

111t b bezeichn

Q:q = MC:mcC

Zwei Korper von uncleicher Masse , hringen gleiche
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Wirkung hervor, wenn sich ihre Geschwindigkeiten
umgekehrt wie ihre Massen verhalten.

15) Jede Bewegungskraft die aunf einen Korper
wirkt, vertheilt sich durch dessen ganze Masse gleich-
formig, Je grosser daher die Masse ist, um so klei-
ner wird die Wirkung der Kyaft in jedem denkbaren
Theile, mithin um so geringer die Geschwindigkeit
des zu bewegenden Korpers seyn. Kennt man die
Verhdltnisse der bewegenden Krifte und der Massen ‘r
zweier Korper, so lassen sich die relativen Geschwin-
digkeiten derselben durch eine leichte Rechnung be-
stimmen, sie verhalten sich ndmlich bei '
gleichen Krdaften wie die Majssen, bei glei- |
chen Massen wie die Krifte, und bel unglei-
chen Massen und Kraften, wie die Krafte di-

vidirt durch die Massen.

14) Zwei Bewegungen heben sich auf, wenn sie
sich entgegenwirken, und wenn ihre Producte der
Massen in die Geschwingkeiten einander gleich sind. |
Beide bewegte Korper kommen dadurch zur Ruhe, |

oder der ruhende Korper wird durch zwei Kriifte der i
Art nicht zur Bewegung gebracht, sondern in Ruhe
oder Stillstand (Stasis) oder uneigentlicher in Gleichge-
wicht erhalten; daher fithrt das Product einer Masse |
in ihre Geschwindigkeit auch die Benennung stati-
sches Moment. Aus dem Vorhergehenden folgt, J
dals bei gleichen Massen und gleichen Ge-
schwindigkeiten, oder auch bei ungleichen
Massen und Geschwindigkeiten, wenn die
Massen sich umgekehrt verhalten wie die
Geschwindigkeiten, die statischen Mo-
Mmente zweier Bewegungen gleich sind.
Nivronw drickte das obige Verhilinils zweier Bewe-
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gungen allgemeiner auns durch: Pressiones aequales
contrariae agentes sese mutuo destruunt ; gleiche
Krifte, die einander entgegenwirkten, heben einan-

dexr auf.
i
8.7 oD

Jeder ruhende Korper bleibt in seinem Zu-
stande der Ruhe, und jeder bewegte behilt seine
Bewegung bei, in derselben Richtung und mit
derselben Geschwindigkeit, so lange er nicht
durch Krifte von aussen gendéthigt wird, diesen
Zustand zu andern. Es ist dieses das allem Kor-
perlichen vorschwebende Gesetz der Triagheit
(vis inertiae) oder besser der Beharrung (Perse-
verantia) dem zufolge ein bewegter Korper seine
Bewegung beibehalt, auch ohne dals die Kraft,
welche ihn in Bewegung versetzte, auf ihn ein-
zuwirken Fortfahrt,

1) Jenes Gesetz auch so ausgedriickt: jede Kraft
ist filr sich so lange thitig, bis sie eine andere in
ihrer Thitigkeit hemmt, ldlst sich sowohl aus dem
Satze des zureichenden Grundes a priori, als wie
durch alle Natursrscheinungen a posteriori nachweisen.

2) Sofern aber Trégheit eines Korpers dessen
Unvermbgen, sich von selbst zur Verianderung seines
Zustandes zu bestimmen bezeiconet, weder aus dex
Bewegung zur Ruhe, noch umgekehrt, noch von -
gend einer Bewegung in eine andere, insofern ist

sie keineswegs als positive Eigenschaft der Natur, und

somit auch nicht als selbststindig sich entwickelnde

Kraft anzusehen.
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5) Der Trdgheit zufolge mufs die Bewesung eines

hest

hleunizt werden (ve

Korne IN. 10, diva&.)
L .

?

wenn die Kraft die ihn zur Bewezuneg veranlalste,
auf ihn einzuwirken stetig forifihrt. Bewegt sich
ein K¢ r auf diese Weise, so werden sich die

Riume (Bahnen) der Bewegung verhalt en
wie die Quadrate der (wihrend der Bew egung

verstrichenen) Zeiten; und mithin umgekehrt die

Zeiten (der sich so bhewe

enden Korper oder) der

Bewegungen wie die Quadratwurzeln der

Raume. — Wir werden in der Foloe lecenheit

haben diz beschleunigte Bev Phinome-

nen des Falles der Korper und: ve

spa-

ven his dahin (um Rawm die wellere

Erxlduterung dieses Satze

4) Im leztgedachten Falle ist die Be-

wegung (sofern die bewegende Krvuft steiip einzuwir-

ken fortfahrt) eine gleichféormis oder gleichbe-

schleunigte (uniformiter acceleraius); es

sich aber auch denken, dals die bewerende Kraft

nicht'in jedem 'Zeittheilchen

che Wirkung aus-
} . e | | eI e Lt 1 B} : 8ty =
moe, uld dann nennen wir die ]‘,L-\‘\(“-']m; eine un-
gleich beschleunigte (inaequaliter acceleratus)
so wie wir: auch ungleich- und eleichverzo -
(gexrte oder verminderte Bewegung (uniformi-

ter et il;&[.‘liilii.liiul‘ retardatus) unterscheiden konuen.
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