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ALLGEMEINES VERHALTNISS DES FORSCHENDEN

MENSCHEN.
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All(-c Forschen beginnt mit dem Bewulstseyn,
denn nur sich selbst bewufste Wesen sind der
Forschung fahig.  Sich selbst steht der Mensch
in dieser Hinsicht gegeniiber, in sich unterschei-
dend: freies Seyn, und leidendes, beschrinktes
Daseyn; beide nur relative Gegensitze sind in
seiner Persomlichkeit vereint, und mithin zu be-
trachten, als Grundverhiltnisse Eines Wesens.

BemERKUNGEN. 1) Wir nennen dieses Wesen , zu dessen

Anschauung wir nicht wimittell

ar gelangen , sondern

durch die in uns |

keit: zu denken und

zu wollen: unsere Vernunft oder den mensch
lichen Geist, welchen wir allen Wesen, die ein

gleiches Verhilinils besitzen , zugestehen und also ne.

ben ilL‘iI} L‘i;it‘llﬁ'll Geiste andere menschliche Gei-

(1)




Einleitung. L Abschniit.

ster anerkennen miissen. Diese in der Personlichkeit
sichthar werdende Nothwendigkeit, welcher unser Geist
unterworfen ist, wenn er zur Selbstanschauung gelan-
gen will, fithrt zu der Tdee des unbedingten, einigen
ewig selbstthitigen Seyns, wo vollkommen klares, all-
Wahrheit mit Ausschluls

umfassendes Wissen, e
.der durch Imdividualitit lmr'r)eignfi':hr:::n'T'Eiuu;hlm;f,

e
statt des personlichen Bewulstseyns gegeben ist,
Jie keit aber, uns zu der Idee jenes rein gei-

EEY

bedingten oder gottlichen Seyms zu erhe-

stig
ben, bezeugt unmittelbar unsre eigene gottliche Ab-
kunft, nnd sichert uns die Moglichkeit der Erhebung
das irdische Daseyn und dessen Verhilinisse,
oder -die Realitit des Glaubens an eine ewige Fort-
sittlichen Urquells mensch-

10508

r. Eine Folge d
licher Natur ist die Ahnung jener hoheren Abhingig-

die itber den Menschen als Schicksal waltet; der
Regierung der Welt und des-

Tt
kkeit,

e pittliche

im rel sen Gefiihle.

inisse des Menschen als Vernunft-

o) Diesem Verh

wesen (zu Gott) unterceordnet ist das der \f"m'g]vi-

chung, zu sich selbst und zur Welt, oder als Verstan-

desmensch. Das, was dem menschlichen Wesen ent-

spricht , und i‘lht"rimni;t, was unter Gesetzen einer be-
stimmten Beziehung, unter Fesseln niederer Noth-
wendigkeit lebt, d.i. die gesammte Erscheinungsweli.

des menschlichen Verstandes, und

liect im Gebiete
kann — wenigstens der Moglichkeit nach — von ihm

verden,
5) Das Verhiltnifs des sich bewulsten von Tchheit
zeugenden Menschen , ist daher ein gedoppeltes: nam.-

lasjenige zu dem denkbar hichsten .‘i;i%lﬂ&PLlIlklt?

lich d
seines Innern, zZum einigen geistigen Wesen, zum




Allgem. Verhiltnifs des forschenden Menschen, 3

Geiste aller Geister: zur Gottheit; und das zu Allem
was sich ihm als Gegenstand , als Aeusseres, als Er
scheinungswelt, als Natur darbietet. Zwischen beiden_
tritt er mit seiner Personlichkeit als Vermittler auf,
das erstere ahnend, in reiner Begeisterung schauend,
das leztere empfangend, beurtheilend, begreifend und
durch sich selbst unterhaltend.

4) Wir kénnen uns dieses Verhiltnils der Welt zu

Gott, und somit der endlichen Seite des Menschen
zum Unendlichen ‘ansehaulicher machen, wenn wir
das rein geistige gottliche Seyn (im Gegensatze des
den Gesetzen der Endlichkeit, der inneren Nothwen-
digkeit folgenden Dasey ns) als unbedingt scha

ende
Thitigkeit, als ewige Idee, und derselben gegeniiber
die Stufe moglichster Beschrinkung selbststindicer
Thitigkeit (fiir uns z B. zundchst die anorganische
Natur) festsetzen; so wie alles zwischen beiden Ver-
hiltnissen des Seyns wirklich Vorhandene , als den in
nnendlicher Mannigfaltigkeit sich  darstellenden Aus-
druck jener Idee. Jede niedere Stufe deutet dann auf

i eine hohere hin; in der anorganischen Natur, die Ah-
! nung eines freieren Lebens, (das ist einer selbssstin-
i digeren (individualisirteren) Daseynssphire, die im
a

Allgemeinen in der 01‘gani§(;hun Natur gegeben, und
in Beziehung auf unsre Erde zunidchst mit Pflanzen-
welt zu bezeichnen wire; wo eine dhnliche Hinwei-
sung auf die Thierwelt, und hier auf den héchsten
Moment des thierischen Lebens, die Abstufungen des
Selbstgefithls durchlaufend, auf persénliches Bewulst.
seyn statt findet, die im Menschen verwirklicht, der
ruhigen Betrachtung oder vielmehr der religicsen An-

dacht, der Begeisterung (des Forschers, des Kiinstlers




it iinleitung, 1. Abschnitt,

oder des Priesters) bedarf, wm die Schauung des
Hochsten einzuleiten. — Die Menschennatur ist daher
fiir alle Erdgebilde die lezte Vergleichungsstufe; je
mehr sie sich derselben méhern, win so mehr leben die
Frdindividuen sich selbst, mit ithrem Wesen zugleich
auf ein hoheres gemeinsames Leben, auf das des Uni-
versums, als eines Ganzen hindeutend; umgekehrt,

je weiter von der Menschennatur entfernt, wu so mehr

ist die hohere Selbststindiskeit unterdriickt, und die

vollendetere Hingebung, an die Aussenwelt begrindet.

Die Naturforschung findet mithin ihre ur-

;.]_u--iinc_riiciu: Quelle ebenfalls im Bewulstseyn,
und wir selbst machen uns zum Gegenstande je-
ner Forschung, wenn wir Alles, was uns ein
Aeusseres, Abhangiges ist (falso auch der Mensch
im Akte der Selbstbetrachtung ) oder das, was
wir kiirzer Natur nennen, einer hochsten Ver.
sleichune unterwerfen. Die Verstandesbeweise
fiir die Richrigkeit der Gleichung; d. i. die aus
den 'l‘lliii_ig};eit_a";c‘rhi'llE'HIQ.?E.'II der {}e;_rc-:m:L;'im_le ge-
zogenen Schliisse, konnen fiir sich auf keine un-
bedingte Giilligl«;eii: Anspruch machen, (-‘rlungﬁn
jedoch einen hohen Grad allgemeiner Gewilsheit
wenn ihnen die innere Stimme der Wahrheit:
die Vernunft entgegen kommt, und so den Ar-
beiten des Forschers den Stempel des Wissens

verleihet,

o G it
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Brvierk, 1) Die Naturforschung verlangt nicht, dafs
ihre Wahrheiten nur Gut des Hinzelnen sind, sondern
Aller. Thre Methode, das Wahre in den Erscheinun-

griinden, mufls daher nicht anf die einzel-

nen subjectiven Verhiiltnisse der Menschen, sondern
auf den héchsten Standpunct ihrer Daseynssphiire,, auf
die Gesetze des Verstandes und deren lezte Ableitung,
somit auf den in allen am Geiste gesunden Menschen

entwickelten géttlichen Zeu en der Wahrheit, aufihre

Vernunft, gestiitzt,  gepriift und segriindet werden.
Hs ist richiig, dals in der Weise, wie wir die Dinge

betrachten : wir nur unsere Ansicht haben ; der Mensch
soll aber als denkendes Wesen nicht blofs eine seiner
Subjectivitiit entsprechende Ansicht von der Welt ent-

werfen, sondern stets dahin streben, seine und alle

isichten einzelner Menschen, von dem zu befreien,

an ilmen einzeln ist, oder was von der mehr oder

minder beschrinkten Personlichkeit des Entwerfers

zengt, Nicht fiir die einzelnen Menschen, sondern im
Namen der Menschheit, mit der nur moglichen Kraft,
Ausdauer und Besonnenheit, muls der Weg zur Wahr-
t werden.

heit sucht und vexrfols

Vernunft (a

) abgeleitet sind, oder eine solche Ableitung sich

2 ) Sofern unsere Kenntnisse aus d

priori
unmittelbar nachweisen lifst, werden sie in iliver Tren-

nung als Theile des menschlichen Wissens betrachtet,
und zu einem Ganzen vereint Wissenschaft ge-
nannt; deren Maunnigfaltigkeit durch diejenige des
Geistes bestimmt wird. So kinnen wir z. B. in Riick-

sicht der Naturkenntnisse, aus al

construirten Begriffen der Materie,

leiten , welche uns iither einzelne Anziehunssverhilt-

nisse der verschiedenen Materien Aufschluls
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ren; die meisten Kenntnisse erlangen wir indels nur
durch Wechselwirkung unserer Sinne und unseves Ver-
standes, d. i, auf dem Wege der Erfahrung (a poste-
riori) wo der Gegenstand nicht von uns p)'u{li.u_'.irbm?
ist, und die Naiur desselben, als etwas von uns un-
geschaffenes (und im Moment der Erforschung) von
uns unabhingiges angesehen wird. Die Aufgabe ist
hier, die gesamumten Erfahrungen in richtige Bezichung
mit unserer Vernunft zu setzen, oder die Gesetze,
welche die Exfahrung darbietet, die der Verstand aus
ihnen durch Vergleichung ableitet, durch die Ver-
nunftgesetze zu berichtigen , und ihnen so wissenschaft-
lichen Werth zu geben, oder vercint als empirisches
Wissen von dem Gegenstande, als Erfahrungswissen-
schaft aufzustellen; die man indels richtizer durch
Kunde (z. B. Arzneikunde) bezeichnet. Hieher ge-
hioren denn auch die Kenninisse von der Natur, so
genoni-
men, kann man nur ven einer Naturkunde spre-
chen , ohnerachtet die dltere Geschichte und unsere Zeit
mehrere achtungswerthe. Minner zihlt, die entweder
das Erfahrene zur Wissenschaft erhoben, oder aus der
hichsten Idee des Seyns, den mannigfaltigen Ausdruck
dieser Idee 1n den Erscheinungen gesetzmissig zu be-
stimmen, und somit die Miglichkeit der Natur in
ihrer unem'!_lichen Mannigfaltigkeit darzuthun sich be-
miiheten, FEs ist dieses das Geschift der Philoso-

weit sie gegenwirtig gedichen sind; streng

phie, oder Jer Wissenschaft des an sich Wahren, die
eigentlich in ihren ‘Gesauitheziechungen Naturphi-
losophie ist, gewshnlich aber diesen Namen erhilt,
hiuls der Ideen der Moral und des
Rechts die Méglichkeit und Nothwendigkeit aller Be-

wenn sie mit Aussc

ziehungen des innern Menschen zur Natur, wie sie
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erscheint und wie sie gedacht werden mufls, entwi-
ckelt. Diese philosophische Bearbeitung der Naturkennt-
nisse iiberhaupt, macht indels keineswegs das Gest haft
des Sammelns und Vergleichens, oder den in dex phy-
sischen und geistigen Natur des Menschen und seines
szeichne.

Verhiltnisses zur Erde begriindeten und vor

‘hune enthehyfich, son-

ten Weg, bisheriger Naturfors
dern die Naturphilosophie wiirde vielmehr, oline jene
Bemiithungsweise in's Auge zu fassen, eine bedeutungs-
lose Skitze geliefert haben, Die wahre und volle Be-
deutung, das wahvhafte Einverstindnifs mit der Na-
tur, so weit es dem denkenden Erdbewohner moglich
jst, kann ihm aber nur durch Vereinigung beider
Wege werden; eine Methode des Naturstudiums, zu
der sich unsere Zeit unter mancherlei Formen, auf
mancherlei Weise kyiiftic riistet; die aber erst zur
Darstellung gelangén kann, wenn der Philosoph nicht
mehr sein System, sondern die Natur selbst zu er-
weisen sich beeifert, und der Beohachter und Experi-
angt, dals man von

7

iffe) seiner selbst

2 T 1 e kil 1e

und somit der Natur ausgehen milsse, num fiir den
1

punkt

Wechsel der Erscheinung den richtigen Gesichis]

zu gewinnen, und die gegenseitige Bedeutung dex
Dinge in der Wahrheit aufzufassen.

5) Jedes philosophische System gehit von einem un-
bedingt Wahren, von einem héchsten Princip aus,
und jeder Stifter derselben versucht es, die gesanimien
Wahrheiten von Gott, Natur und Intelligenzweit, aus
einem unbedingt wahren Erkenntnilsgrunde abzulei-
ten. Prato (ohne aus seiner Idee ein in sich geschlos-
ste Tdee, Idee

senes System darzustellen ) setzte eine 12

Urauelle’ des:Denkens und Seyns, der

der Ideen, als
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Idealitdt urd Realitit. Beide sind ihm, ihrem Wesen
Zn ];'OE:I_{L-_. eins, nicht absolut, sondern nur velativ
entgegencesetzt, Seine Philosophie, auf Idenditit des
Seyns und Denkens sich griindend, ist Idendititsphi-
losophie. Zu dhnlichen Einsichten gelangten auch
Seinoza und LeiextiTz, bildeten aber ihre Systeme
einseitig . indem der erstere das Urseyn (die absolute
Natur) lezterer das Urdenken (die absolute Intelli-
genz, Monas) als jenen lezten Erkenntnils- und Wis-

sensgrund aufstellten, Srixoza war Realist, Lersnirz

Tdealist. Dgs Carrtes setzte Geister und Naturwelt
als einander absolut entgegengesetzt, und dic Gott-
heit als Vermittlerin ~gegenseitiger Wechselwirkung
und Harmonie; er war Dualist. Kant setzte als leztes
Prinzip des Wissens, die Einung der Anschanungsfor-
men und des Denkens im reinen Selbstbewulstseyn
oder im Ich. Die menschliche Vernunft ist endlich
und sinnlich, sie ist beschrinkt; vermoge dieser Be-
schriinkung giebt es fiir uns uniiherwindliche Unwis-
senheit, keine ahsolute Erkenntnils, wir kénnen nur

wissen, was 1mn Gebiete der Er

heinungswelt liegt,
jenseits derselben ist das menschliche Wissen uhso-
lut beschriankt, dem ewigen nihern wir uns nur duarch
Glanbhen. Um dem Kantischen Systeme die man-
gelnde Einheit zu verleihen , wandelte Rerxzorn den
Grundsatz, alles Wissen aus einem ersten Princip
abzuleiten, in die Aufzabe aller Philosophie: das We-
sen der Dinge aus dem

senn der Gotthelt zu er-
kennen; wogegen Frirs den Einwuif machte, dals
der Mensch das Wesen der Gottlieit weder fassen nogh
begreifen konne, vielweniger noch das Wesen der
Dj

weisén, Reinmorps Denken als Denken, Barprirs

gé aus ihm, wobei wir auf §, 1. und oben hin-

— .




Allgem. Verhilinifs des forschenden Menschen 9

prius, Frcure's Steigerung des reinen Bewufstseyns
bis zum absoluten Selbsthandeln, in seinem reinen
Tch (als Princip des Denkens und Seyns, der Ideali-
tit und Realitit, welches die Aufgabe hat, sich vom
Nicht-Tch nur abhingig zu machen, um es zu er-
kennen, wund dadurch zur ungetriihten Anschauung
seiner selbst zu gelangen; die Welt ist dem Ich ein
subjectives Object, ehen so verschieden, als wie es
dem Ich gelungen ist, seine ohige Aufgabe zu lgsen,
die Nothwendigkeit der Losung steht als einmal ge-
geben da, zu ihr reicht kein Begreifen und Wissen,
sondern — Glaube ) und das Absolute des ScHELLING,
sind als eben so viele eigenthiimliche Bestrebungen
anzusehen, jene Aufgabe zn losen: das Wesen der
Dinge aus der ewigen Einheit zu erkennen. ScrzL-
LING einsehend das Mangelhafte in der Art, wie sei-
ne Vorginger sich jenes Princip theils eigen zu ma-
chen, theils durchzufiihren versuchten, stellt — au
den dltern Weisheitsschulen eines Prato. SprNoza
und Leresirz zuriickkehrend — nach dem Bei-
spiele des ersigenannten ein Princip auf, wel,
ches sich durch Einheit, Unbedingtheit und Allge-
meinheit karakterisivt, und sich ausspricht als Iden-
ditat der absoluten Idealitdt und der absoluten Rea-

litit, und dadurch sowohl auf formelle logische —
als auf reelle und objective Giiltigkeit Anspruch macht.

Geister - und Korperwelt existivten durch einen ewi-

gan Schopfungsakt des Absoluten.— Die _*\-'Tmmigfaltis;‘-
keit der Individuen geht in’s Unendliche. — Alles Sey-

ende- gehibrt entwey

er in die Welt freier Geister oder
der absoluten ﬂh:ifin;}g:i[iil des Causalnexus, Nichts
geht unter.)  Zu

1
i

gleich begegnet er dadurch dem fiir

1e (Fescghic

des Griticismus wichtigen Einwurf Ja-
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cosr's, gegen die fritheren, aus der scholastischen
Philosophie entsprungenen und Wo Lyischen blofls lo-
gischen Methoden, ,,dals um zu beweisen, erst etwas
Bestimmtes gegeben seyn miisse, aus dem bewiesen
werde, ehe man Beweise zu fithren beginne;® ein
en von Kant aufgefalst,

Einwurf, der in seinen Fol;
diesen zu seiner Critik der Vernunft fithyte; ob sich
aber Scurrnine des Escumnmeyerschen Vorwurfs:
die Gottheit mit der menschlich en Vernunft ver=
wechselt zu haben, vollkommen wird entledigen kén-
nen, sieht dahin. Merkwiirdig ist es itbrigens, dals
Frenrre's transcendentaler Idealismus, und der trans-
cendentale Realismus der Scholastiker (ihre sogenann-
te Prioritas naturae) aus demselben Satze und auf die-
selbe Weise nur nach entgegengesetzter Richtung ent-
standen sind. Man vergleiche: Pratons Werke tibers.
(nach der Stepmanischen Ausgabe) von F. ScHLEL
ERMACHER. Berlin 1804.8.— ARISTOTELES STAGIRI-
ra, Opera omnia, c. Commentar. AVERRHOIS. Tom.
XI. Venetiis 1560. 8. eadem graec. et latin. AUREL.
Arromn. 1607. 8 — Commentar. Collegii Conimbri-
censis e Soc. Jesu in universam Dialecticam Aristote-
lisSt., Colon. Agrippinae MDCXI. PryrarcHUS,
Chaeronensis, de Vlacitis et decretis Philosophor. ed.
G. C. Gepuarpi. Gryrn. 16g2. 12. — T. LucRETIL
Carr de rerum natura; libri sex ad optimor. exem.-
plar. fidem emendativedidit H. C. A. Ercustint.Lips.
1801. 8. — B. pE Sprvoza. Opera guae super sunt
omnia etc. edit. H, B. G. Pavrus. Vol.L. Jenae 18o2.

8.— Fn. Baco pe Venurawmo. Opera omnia. Lips.

1694. fol.== Lersnrrzrr Opera omn. edid. Rasee 1775.
— F. Kaxts metaphysische Anfangsgriinde &, Natur-

wissenschaft. Rigai1787. 1788. 8. Tirkf u.Leipz1704.

e
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— Dessen Kritik der reinen Vernunft. — J.G.Ficn.
te Grundr. d. gesamt. Wissensehaftslehre etc. Jena
1795— Tiibingen 1802. 8 —F. W. J. ScHELLINGS
simtliche Schriften.— J. J. Waener, von der Natur
der Dinge. Leipz. 1805 — K. C. F. Krnavse: Anleit.
zur Naturphilosopbie, Jena 1804. 8. — I, Frius, Sy-
stem der Philosophie als evidente Wissenschaft. Leipz.
1804. 8.:— Dessen Neue Kritik der Vernunft. III.
B. Heidelberg 1807. 8. — Prorinos, von der Na-
tur, von der Betrachtun g und von dem Einen,
mit einer Einl. u. m. Anm. von F. Crruzer. B. L
in den Studien, von C. Dave und I Crruzz=r.
Heidelberg 1805. 8. S. 25. u. 105. Lehrb, d. Na-
turwissenschaft. T—TIT. H. von D.J. Weser. Lands-
hut 1805. 8. Ueber Naturphilosophio von H. F. Link.
Leipzu. Rostocki806.—F. BouTerwzeck: Anleit.
z. Philos, d. Natur. Géttingen 1803 .8.— Ueber die
Bildung dex Weltseele im -Tivmios des Pratox, von
Bécxir; in den a. Studien IIL. B. S. 1 —g38. — H.
Sterrexns : Grundz. d. philos. Naturwissenschaft. Be -
lin 1806. 8. — Scurrrines Jahrbiicher der Medicin
4ls Wissenschaft, I. II. B, Tiibingen 1805, 1800. 8.
— C. A. EscueNmMAYER: Einleit. in Natur und Ge-
schichte. Erlanfgen 1806, 8. — G. E. A. MeavmEL
ither das Verhilinifs der Philosophie zur Religion. Ex
langen 1805. 8.

4) Das Wort Natur wird in verschiedenen Be-
deutungen (bestimmt durch die jedesmalige Stelle
seines Gebrauchs) genommen. Gewohnlich setzt man
es gleichbedeutend mit Korperwelt, oder iberhaupt
mit Welt, und in diesem Falle, involvirt die Unter-
suchung der Natur, diejenige des Geistes, welche als

philosophische Anthropologie der Untersuchung des
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Einleitung,

Inbegriffs der Kuifte der Dinge vorangehen mulfs, In
den Ausdriicken: die Natur bringt hervor, bewirkt 1l
dieses oder jenes, wird es zu Bezeichnung der ewig |
schaffenden, alle Dinge aus sich selbst erzeugenden
Urkraft der Welt, der ersten Grundursache der Er-
scheinungen in der Welt, und somit der Dinge selbst,
angewendet; dieses war die Natura naturans der Scho-
lastiker, von der sie obige Bezeichnungen durch Na-
tura naturata unterschieden. Beide Begriffe sind in
dem allgemeinen Ausdrucke: Welt oder Universum
vereint. — Kant driickt sich daruber in seiner Critik

d. V. §8%46 folgendermasen aus: ,,Natur, adjective

i (formaliter) genommen, bedeutet den Zusammenhang &
' 3\ der Bestimniungen eines Din nach einem inneren

Princip der Causalitit, Dagegen versteht man unter
Natur, substantive (materialiter), den Inbegriff der
Erscheinungen, so fern diese, vermig eines innern
Princips der Causalitit, durchgingig zusammenhingen. q
} Im ersteren Verstande spricht man ven der Natur der
fliissigen Materie, des Feuers u. s, w. und bedient

sich dieses Wortes nur adjective; dagegen, wenn man

von den Dingen der Natur redet; so hat man ein be-
stehendes Ganze in Gedanken.‘* — Eben so vielfach
ist die Bedeutung der Worter widernatiirlich
((:01111‘:1 naturam ), unnatiirlich (praeter rmim‘am')
und wunderbhar im Gegensatze von natiirlich,
so wie auch diejenige der Ausdriicke: kimnstlich und
Kunst; lezterer im Gegensatze von Natur bezeichnet

im Allzemeinen die durch den Menschen bewirkte

ht im gewohnlichen Gan-

( nicht von selbst, oder ni
ge der Erscheinungen erfolgende) Verdnderung dex

nge zu gewiscen Zwecken. — Ausser den zuvor an-

getubrten Schrifien vergl. man noch Ros. Bovis tr.
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de ipsa natura, sive libera in receptam mnaturae notio.
nem disquisitio, Genev. 1688. 4. w in d. lat. Uebers. :
seiner Operum. ebendas. .

6. 3

Sofern wir das mit der umgebenden Natur
gemein haben, dafs sie — wie wir selbst — un-
serem Ich als Gegenstand erscheint, werden Wir
darauf hingewiesen, eine gewisse Analogie des
Wesens der Natur mit unserem personlichen Ver-
haltnifse anzuerkennen; die darin besteht, dafs

wir die Naturthatigkeit, so wie die unseres We-

sens, als Ausdruck des allem Korperlichen in. L1g
wohnenden Geistigen betrachten; oder Daseyn il
und Thitigkeit, Korper und Geist, als Grund-
verhiltnisse Eines Seyenden, ersteres durch lez-

teres bedingt, ansehen. Natur jist mithin unserm

anschauenden Geiste dje reale I"mzeichmmg der

ewigen unendlichen Ideen der Gottheit,

nnd alle
Naturforschung
L

besteht in dem Bestreben des
menschlichen Geistes, d

as ihm Gleiche in allem
Aeusseren z

u schauen, das Maals (die Energie,

das Moment) und die Art der endlichen Beschrin-

kung des I\"':-irurtafeis[es z

u ergriinden, und dieses

urspringliche, in der

stellende Verlangen,
&

durch die Sinn e.

Regel bewulstlos sich dar-

wird zunichst vermittelt
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Bemenx. 1) Wir erkennen uisere Sinne als geistige Me.
dien von Raum und Zeit; ein Verhiltnils, welches
schon daraus erhellet, dafs jeder Sinnesgebrauch mit
Vorstellungen verkniipft ist, die bei jedem einzelnen
!g‘eﬂ_lnt{t‘ll Sinne einen eigenthiimlichen Character an
eich tragen, worin alle Menschen iibereinstimmen,
denen die Moglichkeit des richtigen Gebrauchs der
Sinne zu Theil wurde. Z. B. alle unterscheiden mit-
telst des Aunges: Licht und Finsternils; mittelst dex
Gefiihlorgane : Wirme und Kilte etc., ohnerachtet bei
jedem einzelnen Tndividuum mehr oder minder be-
deutende Modificationen der mit dem Gebrauch un-
lungen eintreten. Offen-

mittelbar verkniipften Vorstel

bar folgt hieraus, dafs durch unsere Sinnesorgane
selbst erst die Pradicate der Dinge, so wie sie uns
erscheinen, erzeugt werden, mithin in der Helle,
Farbe, Wirme, Kélte etc. nicht die unmittelbare Fnt-
faltung des Wesens der Aunssendinge gegeben sey. Ei-
ne unmittelbare Erkenntnils dessen, was in den Er-
scheinungen Wahres ist, wiirde mithin nur hervor-
gehen, wenn unser Geist unbeschrinkt die Welt zu
end ein geistiges Medium

schauen vermogte, ohne i
von Zeit und Raum zu bhediirfen. Es fragt sich aber,
ob auf dem Standpunkte organischer Entwickelung,
den wir als Menschen behaupten, nicht schon eine
Annitherung zu einer solchen geistigen Schauung des
Daseyenden moglich ist, und ob hierin nicht gerade
das Verhiltnils der Sinne zu unserem erkennenden
Tch bestehe? Wir bejahen diese Frage, indem wir an
das oben bemerkte Verhiltnifs unseres Ich zur Welt
folgendermasen erinnern: als hochste Vergleichungs-
stufe fir die Aussenwelt, stellt der Menseh sich selbst

auf. Was er sucht, forscht, ist das was seinem We-

S

S
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sen entspricht; indem er die Natur erforscht, deutet
er die Symhole seiner selbst, geistig geht er zur Na-
tur, ihre Geistigkeit erspihend, Jedem seiner Sinne
liegt nothwendig dasselbe Verhiltnifs zum Grun:ir.‘,
alle. sind Organe, wodurch der Geist zum Geiste
spricht, mit deren Hiilfe der menschliche Geist das
Seite ¢

o

Entfalten der geistiger ler Objecte, die plasti-
sche Darstellung der Seele in der Form gewahrt, Die
Moglichkeit einer solchen Wahrnehmung muls aber
zundchst in den Objecten selbst dadurch vorbereitet
J
seyn, dals sie unter bestimmten Bedingungen ( deren
¥ 2 o tel \,
allgemeinste die Berithrune ist) den Zustand Kor-
perlicher Beschrinktheit relativ aufzugeben, und an
den entgegengesetzten des geistigen freieren Daseyns_
tiberzugehen vermioe

n. In dem Mase, wie die geistige
Entwickelung des Kérperlichen vollendet ist, kann sie
auch nur von uns mittelst der Sinne unmittelbar er_
kannt werden, und am vollkommensten oese ieht

» geschieht

dieses da, wo der Sinnenzustand mit dem seiner Aus-

senwelt in Riick ¢

sicht des geistigen Werthes gleich
steht. Hier erkennt der Sinn klar das ihm Gleiche,
keine Unterscheidbarkeit in der Aussenwelt triibt den
Actl; ein nur bei dem vollkommensten Sinne, bei dem
Auge, méglicher Eall, Das erhellie durchsichtige luft-
artig Fliissige steht fiir das Auge auf einer solchen
Stufe; bei allen tbrigen Zustinden, hei dem Fest -
nnd Tropf}mr—dli.l'(.h:tif_'lni;,_ft‘u, bei dem Weissen, bei
den Farben, ist jener Werth mehr ode I weniger ne-
girt], und in demselben Mase unterscheidet das Auge
in ihnen, erkennt es mittelbar, Auf ¢ :
wie das Auge, den Zustand

lung, das Licht, in

che Weise,

seiner 1 Enmtwicke-

Umgebung sucht, und es mit-

telbar in jenen unterseordneten Zu

der Farbe
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etc. mit Zuziehung der Verstandeskrifte, in heschrink-
ter Form, negirt durch ein bestimmies Mas von Kir-
perlichkeit findet, so strebt das Gefithlorgan, den be-
stimmten Zustand seiner selbst, d. i. das bestimmte
Mas der in Actu gesetzten Expmlsion, in der Unmpge-
bung zu erkennen. Sich selbst als Vergleichungsstufe
hinstellend, findet es in der Wirme denselben Zu-
stand (entweder entsprechend, oder iibersteigend oder
nicht erreichend) dargestellt, in der Kilte hingegen
sich selbst gehemmt, durch in Actu gesetzte Contric-
tion, und im Widerstande des Korperlichen (durch
Tastung) das was sowohl Wirme als Kilte stets vor-
aussetzen , den Trdger beider: die jedem Gefiihlsob-
jecte eigenthiimliche Masse ( Masse —und somit ayeh
Wirme und Kilte — steht also dem Lichte gegeniiber).

— Auf dhnliche Weise ist im Geschmacks- und Ge:-

ruchsorgane — deren Gegenstandsbhedingung das Fli
sige ist — die Fihigkeit entwickelt, nicht sowohl den
quantitativen Unterschied ier thitigen Expansion odes
Coniraction, als vielmehr den mannigfalticen Aus-
druck derjenigen Eigenthiimlichkeit ( Besondernheit)
der Masse aufzufassen , den sie durch jedes Mas be-
endeter Expansion oder Contraction erhalten hat. Dex
dem Geschmack und Geruche sich darstellende qua-

itative Gegensatz muls mithin als fixirter Zustand,
litative Gegensatz mul th Is fixirter Zustand,

und zwar als aus dem allgemeineren (dem FEliissi
gen) entwickelter, oder als durch dasselbe begriindeter
angesehen werden, entspricht aber auch zugleich dem-
jenigen der Wirme und Kilie, in so fern dieses Zu-
stande von gleicher Entgegensetzung , aber nicht des
Gewordenen sondern des Werdenden sind, Es giebt
1e absolute Gegen-

aber_ kein blols Gewordenes,

wart in der Natur; sondern alles Gewordene tragt
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altnifs des f

Allgem. Verl

den Character des Werdens, alles Gegenwirtice seine

Zukunft in sich. Unmittelbar wird dieses Ver

nifs

Werdens zum Gewordens im Gehore, durch

fst, D

Py Bt | 1
enuicn unter-

12 Tl e Toe &
aie }'JJ'\":(J.“LH‘.(' 025 ol

inander der Schallsck

scheiden swvir hi win-

gung das Werd iede Verhaltnis-

sen zu sich seibst, dhnliche Weise

Jaa 2 & v 1 ] mMinder
das bewordene, und se minaer un-

bewnlst hei de unmittelbar in Ve

ltnils, indem wir

sie einer hioheren Gleichune Das, was diese

Gleichu

moglich macht, ist die in uns ausgeprig-

te, und mehr oder weniger dunkel vorséchwebend

LE

Idee des Ga , Ges ochonen , wo das hbehste von

ihin Aus

zu sagen, dals

es ist. — Ausser dem iese hohere Glei-

der Sinne so deutlich

vickelt,

speciellere Wiirdigung dex

en wird spaterhin vor-

o ) Fassen wir auf obige Weise das Wesen und den

Zweck unserer Sinne auf, so folgt auch von selbst,

dals aller sinnlichen Wahine Zm

Grunde liege,, und dafls der Versta ich selbst tduscht,

wenn er dem Satz unl nichts sinnlich

Wahrmehmbare ist wahr: denn ist blofs bedingt

«

esetzt, Burron’s

s |

um  ither die

Aussenwelt zur Gew uns mi;
ensphire
n, hat nur fiir

Standpunct,

nich tzu w

ihrer G lieder;

i
S — — oy _ - % T
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s R 3 i
sective Gewilsheit erhaben ist, und der Masstab

ist, die Vergleichung des stufenweise, von

n Erkenntnilsvermogsens

Gliede zu Glied, entwic kelt

nschlichen mit eingeschlossen) mit dem, we-

Lfi{":
pisstens vOn. uns ahnungsfa

— Wenn das Insect den Ding
ihiimlichen Beschaffenheit seiner Sinne und des Gra-

des seines Vorstellungsvermpgens, andere Priidicate

beilegt, als der Mensch, so folgt nicht, dals die un-
seren oder heide unrichtig sind, sondern nur, dals'jene
Pridicate in der begrenzten Auffassuug von Seiten des
n Fir

Insects fiir dasselbe wahr sind, so wie die unse
uns , auch nicht, dafs itberhaupt allen Pradicaten der
Dinge Realitit mangele; sondern nur, dals die Pri-
dicate etwas Gesondertes an den Dingen, und glei-
chen Wahrheitswerth , als wie die Objecte iiberhaupt,
comit als wie wir selbst haben, Fiir uns sind die Qua-
litiiten , welche dex [nsectensinn giebt, nicht unwahr,

copdern nur nicht in dem Mase das Wesen der Din-

auffassend , wie diejenigen, welche unser Sinn setzt,
ie lezle

mithin nur unvollstindig, — Uebrigens st die

ne des Gebrauchs der Sinne: Selbstgefiihl nach

Bedin

h in — Wissen von sich selbst iibexrgehend. —

Ueber das Leben der Dinge, und

und nac
Vergl., KasaNER:®
iher die Gestaltung des Universums; 1m 1I. B. der

b. von Dave u. CREUZER.

e

LA 3z ey .
Studien herausgeg

5) Mittelbar konnen wir also zur Kenntnils der

Natur gelangen, die, wenn sie auch nie den Grad
Klavheit erreicht, der bei dem Eikennen des ei-

cine Gewilsheit zu-

yon
senen Geistes ;;e-.filchul ist, doch
85 einer-

n des forschenden Gei

lafst, die das Verlang
rseits durch stets erneuete Ent-

its befriedigt, an

hiillung dasselbe fortwihrend starkt, Beurtheilt man
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den Werth einer Wissenschaft nach der Mannigfaltig-
keit von B:.».srhiii'lig__r_uu;cn, die der Geist dadurch er-
hilt, so erhiilt die Naturwissenschaft eine der ersten
Stellen. Das Bediirfnils, die Natur zu studiren ist das
unschuldigste; der Genuls, den seine Befriedigung ge-
withrt, der reinste, und die Freude iiber neue Ent-
deckungen die lauterste, wenn der Forscher der Na-
tur wahrhaft ergeben, nicht durch Eitelkeit, Sucht
zu glinzen , und dhnliche mniedere Verhiltnisse des
entartenden menschlichen Geistes, sondern durch kind-

liche IHingebung und minnlichen Wissensdrang zu
ihrem Tempel geleitet wird.

4) Ist aber die Naturforschung gleich einem Suchen
dessen, was dem Wesen des Suchenden entspricht,
strebt der Geist den Ausdruck seiner selbst in der
l_.'mgr_’hmlg Zu cerspiihen, so muls vor allem in der
Natur die Moglichkeit gegeben seyn, dem Geistes-
blicke des Menschen die eigene Geistigkeit zu ent-
falten; eine Moglichkeit, deren Verwirklichung wir
im Allgemeinen mit I.eben bezeichnen , welches wir

demnach allen Sinnesgegenstinden zugestelien. Um

das Leben der gesammten Simu.rgcgcn':i.u:u‘u;-. znn be-
urtheilen , dient das eigene menschliche Leben zur
t

das selbststandigere, individuellere oxrganische Le-

Vergleichun

ufe; wir unterscheiden auf diese Weise

ben von dem bestandl

ganischen Leben, ohne j{:duch eine strenge

seren, universelleren, anor-

Grenzscheide nachweisen zu konnen. Zu ersterem zih-
len wir das der Thiere und Pflanzen, zu lezterem
die Thitigkeitsverhiltnisse und gqualitativen Beziehun-
gen der Luft, des Wassers, der Metalle und einiger
Zwischenglieder; fassen wir aber die leztere Lebens-

weise in ihrer allgemeinen Beziehung zur Erde auf,

Fal
| ez R
o - - S —— -
- e e a e = _—_
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so finden auch hier die Elemente des organischen

wieder, indem wir der Erde, so wie tiber-

haupt den Weltkorpern, chen

stehen miu

mit ihren enthaltenden Thiti n so zu umschauen,

anis-

2. B. bei einem einzelnen O1

mus im Stande sind

, so wilrden wir nicht erst die

aufwerfen, ob wir den grossen Gliedern der

Erde einen #dhnlichen Werth in Beziehung auf ein

1 1aiissen, den

nisches Gan

\nismen ein-

iner O

yiumen , ohne nur irsend zn zweifeln. Zugleich erge-

. i B [P . 2 -]
ihnlichen allgemeinen Be-

erun-

gen, zu denen wir spiterhin auf verschiedenen We-

fiir die Kenntnils des Ver-

werden,

henden Menschen von Wichtigkeit

Mo

hiltnisses .d fors

1d; ndmlich, dafls in allen Wel

geben ist, gegenselllg einzu

yensveranderun-

Einwigkuneg zuf entsprechende L

en und mithin den

n zu erleiden und 5;:-1".'.11:2,11'.'
rlichen St

ischen Cha

punct, den organischen oder anor-

und Beschaffen-

icter  (nach

der von aussen komme und

dexr inmerlich begrindeten Fihigkeit z1

C
leln, Die Proce siner ‘solchen Umwandlung dexr/be-

universell .oder auf

stiminiten Substanz, sind entweder

sie

» Individuen bezog

inen Ausdruck:

.
sendsten durch ‘den allzem

pas:
imilation, wo wir wieder Assimila

tibnsprocesse des
Universuzis und des Individuums unterscheiden.

5) Gewohnlich wird unter Leben nur das mit

willkuxlicher Be verkniipfte, der Organismen,




)Jroanismen ist nie eine ab-

spuncten aus bet

I
Anorganisciielnl

tet, unter Gesetzen, wund ist

it in stufenwei-

Thitigkeit nur durch gei:

sen Stelgerungen

jede Naturtl

streben des

Zu einem

X s
Ganzen zu organisiren. es Sirebens
sind unendlich mannichfach, fiir die HEa aber in be-

siimmten Abstufungen halten,

1
schweben.

duen als Lebensgeset
. ScruserT: Ahnungen einer allzemeinen Geschich-

Lo w, I ‘Ehasagobs 1808, 8.

te des Lebens. Lei 1/

— Dr.K.E. Scuerrnineg : Ueber das Leben und seine

FErschein Landshut 1800, 8. —

h iiber

Jatur ‘etc. Wien 1806. 8. — Dux. F.

o
dieé orzcan

iese YWeise zur

ergriinden,

sie iberall

gleiche ecke durch gleiche Mitt
erreicht, 1 ] selben Produncte dur

dieselben Processe hervorbringt; wt
&




Iinleitung. I. Abschnitt.
vaus fiir ihn, der den zureichenden Grund
aller Exscheinungen aufsucht, und dieses
Aufsuchen als Hauptzweck seines Forschens be-
irachtet, die stets zu beachtende Regel hervor-
geht: bei den aus den Korperphanome-
nen abgeleiteten Folgerungen, die Na-
tur tliberall auf gleiche Weise wirken
zu lassen.

S0 0.

Die Fahigkeit des Menschen, iiber schon ge-
gebene Gegenstinde zu denken, oder zu reflecti-
ren, begriindet die Moglichkeit, bei Untersu-
chung der Natur jener Regel stets eingedenk zu
seyn. Von der aufmerksamen Betrachtung der
sinnlich bemerkbaren Erscheinungen in der Na-

tur, d. 1., von der Wahrnehmun o oeht der

Naturforscher zur Beobachtu ng (Observatio)
iiber, indem er das Bestindige und Aehnliche der
Erscheinungen ,  durch vielseitig wiederholte
'V\"ahrne]nmmgen, aushebt; und er gelangt auf
diesem Wege zu Erfahrun gen (Experientiae),
indem er die Beobachtungen selbst wieder mit
einander vergleicht. Je vollstindiger hierbei die
einzelnen irscheinungen aufgefalst werden, um
so mehr wird die gemachte Erfahrung auf Wahr-
heit Anspruch machen konnen; umgekehrt: je

emnseitiger die zum Grunde liegenden Erschei
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nungen bemerkt waren, um so falscher w ird die
Erfahrung ausfallen, Die Erfahrungen kiinsilich
71 vermehren und zu erweitern, erfordert Ta-
lent, Besonnenheit, Ruhe, Ausdauer und Uebung,
und ist in der Regel durch solche Erscheinun-
gen moglich, die der Mensch durch eigenmich-
tige Verinderungen der Natur zu Gunsten seiner
Beobachtungen veranlalst, und die man Ver-
suche oder Experimente (Experimenta) zu

nennen pllegt.

Bemerx. 1) Vergl. Bac. pE VeEruramro de interpre-
tatione naturae; a. a, 0. S. 264. — T. BERGMANN
in s. Opusc. phys.-chemic. V. L. in Infroduct. — J.
G. Zivvervany von der Frfahrung in der Arznei”
kunst T II.. Ziirich 1764. 8. — F. SEnxErIRR lart
d’observer. & Généve 1775. . LIL. iibers. von F.Gue-
11N, Leipz. 1776. 8. — Carrarp art d'observer. a
Amsterdam 1777. 8. — Ueber die speculative Ten-
denz der Exfahrnen. Vom Prof. J. Ap. Scamipt in
Wien, in Scmerrines Jahrb. d. Med. L B. 1. H.
91. etc. — Die Kunst, phys. Vers, anzustellen, von
dem Herrn Abt Nonrer. A. d. F. Leipz I. II. IIL

2) Zur Beihiilfe unserer Sinne, und zur Anstellung
der Versuche iiberhaupt, bedient man sich der Werk
zeuge (Instrumenta) die man zusammen unter dem
Namen des physischen Apparats (Supellex phy-
sica) begreift; der sich durch Einfachheit und Ge-
nauigkeit dem Versuchansteller empfehlen muls.

5) Alles Aeussere, was der menschliche Geist dur

die Sinne empfindet, unter hestimmien Formen an-

schaut, mnennen wir Erscheinung, Phianomen
g5
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{ Phaenomenon), und jede Empfindune der Art ist
mit mehr oder weniger deutlichen \"cJ:':sf_-iIngc-n ver-

kniipfi ( Vergl. §. 5

). Diesen den héchsten Grad der
1, ist der Wunsch jedes Na-

turforschers, in sofern er die Na[L|r_".-:_'r«(;l'min:lngt;m Zum

Deutlichkeit zu vers

Gegenstande seiner T_.ni-‘:'Qm‘:!:tn.;-_'{'n macht, und er

erreicht seine Absicht, wenn er, durch Vergleichung

geleitet, die analog

n }"_‘,L'S{.i'_lr.'-iuungn-rl moglichst all-

auffafst, und nicht sowohl mit Hiilfe des Wi-

tzes, als vielmehr des Scharfsinns, ihre gegenseitige

Bedeutung zu durchschauen strebt.
4) E
Schl

ahrungen fiir sich aufgefalst, ohne daraus
die N

standes abzuleiten, sind ohne Nutzen fiir die Wissen-

1enen Gegen-

atur des wahrgenomn

schaft. Der Naturforscher verbindet vielmelir die ein-

zelnen Folgerungen, um hei einem Schlusse anzuge-

, der alle Umstinde d

Erscheinung in's ge-

horige Licht setzt, und auch bhei mg

derselben mit keinem in Wi

p¥
wird es ihm méglich, . aus der lezten F 1e-

geln fiir die einzelnen Theile einer Eis

einung ah-
zuleiten, und die Verbindune dieser

send die gesammite FErsche

ng zur erkliren, * Selten

_l'(:_ii:‘

en der Nat

hiinomene

zu den

ndenen Griinden, und, uwm auch
hier das Bediirfnils *unseres Geistes zu hefried

alig nicht durch Exfahrun

nimmt man

g oder durch

richti
klax

im Gegen

Vernunftschliisse erw iesene [

Irsac hen als B~

iinde auf, Eine solche Erk

i F Jat
sart 15t dann

itze  dex

categorischen eing

h__\'puai]z--:}ct:|1a.~, und nur dann ]

11 eine }!"i"f”-"'

these anf wenn sie

Brauchbarkeit Anspruch n
wenigstens einice wicl

htige B obachtungen und Versuche

nachwei-

e
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fiir sich hat, und ungezwungen zur Erliuterung meh-

rerer analoser Fryscheinungen palst. Sehr hiufig fiih-

ren die Hypothesen, indem sie der vorsichtize un-

iische Beobachter einer Pri

> unterwirft, zu

wichtigen Entdeckungen, und wpt ist ihr Ge-

dlichere Er-

i

brauch, bei kluger Auswahl, wenn o
? = ?

mangeln , mehr niit

h als schadlich, Vgl.

HTENEERGS VoOrre ]

sechsten Auflage

¢ Naturlehre, Go t-

Die blosse Beobachtung der MNaturerscheinnn-
gen fihrt in ihren Zusammenstellungen zur Na-
turbeschreibung ( Physiographia) oder un-

ntlich sogenannten Naturgeschichte. Die

Zusammenstellung wird bewirkt, indem man die

Begriffe einzelner Gegenstinde unter héhere ge-
meinsamere bringt, und endlich zu einem wum-

fassenden Begriffe leitet, So bildet man, durch

Abstraction des mehreren Gegenstinden Gemein-

e L R S
samen die Begriffe der A
=

ten ( Species), duarcl

1
Abstraction des mehreren Arten Gemeinschaltli-
Gattungen (Genera); und auf
ah 151 KT ..*
ahnliche Weise,
5

chen die der

14}
pes

der Ordnungen ( Ordines)

en. Unterabtheilungen die Familien bilden

der Classen (Classes) und der Reiche (Ileg-

na). Die Ge der Rellexion schreiben hier
den Gang vor; die Abson lerung einzelner Merk™
male, und die Ve reinigung der mit diesen Merk«
iy = P— R - - i
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malen versehenen Gegenstinde zu Gattungen,
und durch wiederholte Absonderung zu Ordnun-
gen, Classen etc. liefern endlich ein Register
der vorziiglichsten Beschaffenheiten dieser Gegen-
stinde, welches nm so vollstandiger ist, je mehr
die Merkmale das Ganze darstellen, und so in
Erinnerung bringen, dals sich von einem auf
mehrere schliessen lafst. Hat eine solche Zusam-
menstellung einen hohen Grad von Vollstindig-
Lceit erreicht, so wird sie dadurch zum Syste-
me der einzelnen Gegenstinde erhoben, welches
wm so weniger einseitig ist, je weiter man die
veduction richtig bezeichnender Merkmale ge-
Fiihet hat (je grosser die Zahl der einzelnen Merk-
male ist, die sich dem Begriffe eines Merkmals
unterordnen ), und je mehr es gich der Idee des

Ganzen nihert.

S

Verschieden von dieser Anordnung der Ge-
genstinde und ihrer Begriffe, zur Erleichterung
der Uebersicht, ist das Geschift der eigentlichen
Naturlehre (Physiologia), die in allgemei-
ne und besondere zerfille, und die Auffindung
nnd Destimmung der Naturgesetze (leges na-
turae), vergl. §. e. Bem. ¢., so wie die Nach-
weisung des zureichenden Grundes und des noth-

e 'y ALY > n :
wendigen Zuaammenlnﬂngs jeder Frscheinung,

T v

S
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oder die Ecklirung der Naturerscheinungen

(vergl. §. 6. Bem. 4.) zum Gegenstande hat,

Bemerk., 1) Das erstere Geschiift (§. 6.), anf wirkli-
che Naturindividuen angewendet, liefert die Natur-
beschreibung oder sog. Naturgeschichte des Men-
schen, der Thiere, der Pflanzen und der Mineralien;
das leztere die Naturlehre oder FPhysik, welche

auf organische Korper angewendet gewohnlich Phy-

1; beide di

siologie genannt wiic > Naturbeschreibung
und die Naturlehre sind Theile der Naturkunde (Phy-
sica) (vergl. §. 2. Bem. 2.).

2 ) Eine eigentliche Geschichte der Natur exi,
stirt nur in einzelnen Bruchstiicken; hieher geliren
die geologischen und geognostischen Untersuchungen,
and einzelne Theile der Pflanzen- und Thierphysio-
sie; wiewohl @sich voraussehen lilst, dafs wenn es
gelingt, die G eschichte ganz zum leitenden Prin-
cipe der Naturuntersuchung zu machen, diese sowohl
an allgemeinem Interesse zunehmen, als auch an in-

nerem Gehalte und #cht wissenschaftlichem Werthe

gewinnen muls,

3) Die mit Hiilfe des Verstandes ans den Begriffen

sldeten Urtheile nennt man Sitze; von denen die-

jenigen verschieden sind, deren Wahrheit unmittel-

bar einleuchtet, und die alles Denken des Verstandes
- begriindend, als Grundsidtze ( Axiomata) von der
Vernunft selbst abstammen. Die Nothwendigkeit dexr
in ihnen enthaltenen Bestimmungen Kann bis zur Ge-

. . - T 1 Ly R -
wilsheit erwiesen, d. h. dem Werthe des personlichen

4
Bewnfstseyns gleich gestellt werden; wihrend bei Sa-
izen und L eh zen (Theoremata) deren mehrere
nur aus der Erfahrung nachgewiesen werden, und

h

= =
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1 .}_;"_f'}i durch Schliisse ( ratioc E:}j.;!j bewie-
sen wird, nie,jene unmittelbare Gewilsheit, sondern

ch ist.

Auf diesem Wege gelangt der Mensch nach
und nach zur Einsicht der Natur; er sammelt
die aufgefundenen Wahrheiten, und bildet darans,
von der seinem Weésen mehr oder minder be-

wulst inwohnenden Idee des Ganzen eeleiter,

wissenschaltiich Zusan

ingendes Gebiu-
de: eine Theorie der Natur ihrer einzel-

m  suchenden

nen Frscheimungen, welche

¢

MERK, 1) Die menschliche’ Einsicht oder Anschauung

ist entweder empirisch ( Sinnesanschauung) in-

tellectudl (z. B. reine Zeit, reiner Raum in der

nNT- 1 3 = + > AN B
Wathematik'’ rationell (die Idee des gottli-

chen

vorhan-

tanrungswissenschafe von der

denen Ganzen geleit sich nur im Gehiete der Be-

.JfJ;LLlJ'h.m;T nud des hilt, falst nur auf,

was da ist und wi reine Thatsache er-

scheint. Sie deutet Jesondere aus dem All-

md der Fr-

gemeineren, weiset

dadurch zwar kla-

stheinung

genominen nichi; wozu

die

und dessen
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Allgem, Verhil

BExkenntnifs in jeder eigenthiimlichen Exscheinung er-

ol. €& o. B, 2. am Schlusse). Alle

fordert wird = ( ve

auf blosse Thatsacl sich st

cungen der Natur sind daher zu allen Zeiten mehr
i g

oder weniger milsgliickt; und zwar, indem die Er-
als U
,

nungen, das was erkldart werden sollte zum

enden entweder sache dexr Hrschei-

wahlten, oder indem sie

Erklarungs:

eine ihnen blols nthiimliche (subjective) Ansicht,

lezten Hrkenntni ‘und der

eine blosse Hypothese als

Natur voraussetzten, und somit aus dem, was duxch
sich selhst bedi
Wesen der
go B u S 5 B

z) Der Men
der Zeit fort, wmnf

ist, das Unbedingte, das wahre

kennen vermeinten (vergl. §.

tet in seinen Forschungen mit

nach und nach das Einzelne;

aber die unendliche Ma igkeit dieses Einzelnen

dlst ein vollkommen ifassen, eine Totaleins

eine Zei

nicht zu. Daher ist jede Theorie nur

‘e Enitd

braucl -, auch selbst,

wenn sie nur zu bestittigen scheint, was die Theorie

aussagt, dient zur Verbesserung derselben. Eine nie-

derschlacende Bemerkung, aus der Geschichte der

Wissenschalt entnommen, aber nur fir den Unge-

weiheten; fir den dchten Forscher eine um so gros-

sere Aufmunterung, das grosse Ziel mit Muth und

Ausdauer zu verfol:
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ALLGEMEINE ANGABE DES GEGENSTANDES DER PHYSIK

THRER GESCHICHTE UND LITERATUR.

Die Menge und Mannigfaltickeit der Naturer-
scheinungen, und das unendliche Heer von Com-
binationen des ihnen zum Grunde liegenden Da-
seyenden, machte es schon seit den ersten Zeiten
wissenschaftlicher Naturforschung nothig, auf
gewisse Abtheilungen und Vereinfachungen des
Wissens von der Natur bedacht zu seyn, indem
auch der vollkommenste menschliche Verstand
des Einzelnen nicht hinreicht, weder die ganze
Natur in allen ihren Entwickelungen und Thi-
tigkeitsformen und nach allen Richtungen zu um-
fassen, noch viel w eniger, auch beil der giinstig-

sten Lage und der lingsten Lebensdauer, das

. Wissen von ihr allumfassend zu erweitern. Da-

st g i : S YUY, [
her machte man es zum Princip, in Riicksicht

R
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der Vereinfachung, das Wissen in allgemeineres

und specielleres zu trennen, indem man lezte

Gleichungen des herauszuhebenden Aehnlichen

anstellte, und durch Bemerkung des Unihnlichen

das specielle Wissen angab; und aus demselben

Grunde setzte man die §. 6 —8 bereits erwihn-

ten A])Lhcillmgcn der Naturkunde oder allgemei-

nen Naturwissenschaft (Physiologia, Philosophia
naturalis) fest, welche zur noch bequemeren
und vortheilhafteren Bearbeitung abermals in

Unterabtheilungen gebracht wurden,

Bemerk. 1) Das Wissen von der Natur, von Allem,
was objectiv ist, trennt die Schule zunichst in Kér-
per und Geisterlehre; und den Versuch, die Maglich-
keit der Natur aus Principien a priori zu erweisen,
die Metaphysik, iiberlilst sie der Philesophie (vgl.
€. 2. B, 2.). Die Geisterlehre (Psychologia), als
Theil der Naturwissenschaft, zerfillt in empyrische

hélt das Wis-

T

und transcendentale Psychologie, und ent

sen von dem denkenden, selbsithiti yvenden.

2) Gegenstand der Psycholog ist die mensch-
liche Seele, als Triger der bewulsten Personlichkeit,
und als einzig vollkommen geistiges ‘T".!'fi.‘.]!'L'U_l]gf-‘()!)j(!ci,
unser selbst. Aber auch dieser Theil des menschlichen
Forschens und Wissens bedarf der anderen Theile des
Naturwissens, namentlich der Physiologie (vergl. §.
3 B. 4.), um fiir den denkenden Forscher gehoriga
Bu’u_:umug zu erhalten.
§. 30

Auf diese Weise theilte man auch die eigent-

liche Naturlehre (vergl, §. 7.) in Physik und

T
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Chemie, ohne jedoch beider Grenzen genau be-
stimmen zu kénnen. Begreift man unter Phy ik,
im engsten Sinne, nur das Wissen (:1('.’l'jl?}‘.i"_"€:11
Verinderungen und Erfolge, die aus dem Auf-
einanderwirken der Dinge hervorgehen, und
iiberlifst der Chemie (Mischungskunde) die
Untersuchung der Verinderungen und Erfolve
bei witklicher Ineinanderwirkung; so wird
man gezwungen, Erscheinungen in ihrem Fort-
gange zu unterbrechen, die durch die Untersn-
chung dieses Fortganges erst aufgeklirt werden;
oder wird umgekehrt gendthigt, bei zu unter-
suchenden Phiinomenen, den eigentlichen Anfang
zu ubergehen, nnd in der Mitte oder gegen das
Ende der Thitigkeitsiusserungen zu beginnen ;
mithin in beiden Fallen unverstindlich., Besser

gewiahlt scheint diejenige Begriffsbestimmung

der eigentlichen Physik und Chemie zu seyn,
welche das allgemeinste Naturphinomen: die
Anziehung des JLiii'E_lc:iiic':iwl'l aushebt, und nun
der P hysikidie Betrachtungder Anziehungen
in meflsbaren Fernen, der Chemie die
Untersuchung der Anziehun gen in unmels-
baren Fernen zuweiset. Freilich sind auch
diese Bestimmungen nur relativ, und nur in so
fern als wissenschaftlicher Theilungsgrund bei-

T

der Doctrinen Z1 gestatien, als wie der Vortrag

eine Trennung der Naturlehre in einzelne Thei-

le heischt. Fiir den, der auf dem Wege der Selbst-
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forschung die Wissenschaft zu pllegen strebt,
existiret diese Trennung nur in so weit, als wie
sein eigenes Talent ihn Fir die Forderung des
einen oder andern Theils geschickter macht; die
Resultate seiner Untersuchung wird er, als #ch-
ter Naturforscher stets denjenigen der iibrigen
Theile anzukniipfen sich bemiihen.

Bruverg, 1) Als Anziehungen in mefsbaren Fernen wer-
den wir in der Folge z. B. die Erscheinungen des
Magnetismus , der Electricitit und der Schwere ken-
nen lexnen; zugleich aber auch nachweisen, dals vor-
ziiglich die electrischen ohne Kenntnils der chemi-
schen Anziechungen unverstindlich werden; so wie bei
chemischen Anziehungen durchaus die Wiirdigung al-
ler in bestimmten Fernen darsteilbaren vorausgehen
muls. Gleich unverstindlich sind die Untersuchungen
der Adhidsion (Anhaftung oder Anziehung der Fli-
chen) der Cohidsion (Zusammenhaltung) Crystallisa-
tion u. s. £, wenn sie nicht von der Kenntnils des
Magnetismus und der chemischen Mischungskriifte hes
gleitet werden.

2) Sowohl die Physik als wie die Chemie (und
Physiologie) ist stets mit mehr oder weniger Natur-
beschreibung ‘durchwebt, weil es unmoglich ist, den
Exfolg einer Thitigkeitsiusserung und diese selbst dar-
zustellen und fiir andere anschaulich zu machen, wenn
nicht die in Thatigkeit begriffenen Glieder vor, wih-
rend und nach der Thitigkeitsausserung genau be-
schrieben werden. Dieses innige und stete Ineinander-
greifen aller Theile der Naturkunde dient zum wirk-

I samsten Mittel: einseitizen Amnsichten und Folgernr

(»
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gen, die aus zu streng gehaltener Trennung der Thei-

le entspringen, einen Damm entgegen zu setzen,

RN

Die Lebensbediirfnisse der Menschen haben
schon frithe zu Kenntnissen von der Natur ge-
leitet, aber wie mannigfach und zahlreich auch
die Phaenomene waren, zu deren Kenntnifs man
auf diesem unwissenschaftlichen Wege gelangte,
<o wiirden sie doch Fiir uns fast bedeutungslos
gewesen seyn, wenn sich nicht schon in ferner
vorzeit Minner der dchten Natwforschung ge-
widmet hitten, welche die Miihe des Sammelns
der =zerstreuten einzelnen Beobachtungen nicht
schenend, mit hellem Geistesblicke ihrem innern
Wissensdrange Geniige zu leisten strebten, uhd
des erhabenen Berufes, mach Wahrheit zu for-
schen sich bewulst, so jene hohere Kenntnils
der Natur entkeimen liessen, die aus dem Orien-
te abstammend, spaterhin, vorziiglich i den
lezten Jahrhunderten von tiichtigen Forschern
des Abendlandes gepflegt, jetzt Knospen treibt,
deren Fiille einer Zukunft entgegen sicht, wo

| ) - . .

! zum (Gemeingut aller Nationen ethoben, herrlich
i und schon erbliihen wird, was Jahrtausende zu
! : entwickeln strebten.

Y - . -

BeMmEREK. 1) So wie bei _Erfah1'ungswlsscnsulmflen an
keine Anordnung zu denken ist, die derjenigen in
der Mathematik gleich kime, und pur das Streben
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nach dem in der Mathematik vorgehaltenen Tdeale,
das Hochste ist, was der Systematiker hier vermag;
eben so wenig ist auch eine risonnirende (pragmati-

sche) Geschichte, weder der Chemie noch der Phy-

sik, noch iiberhaupt der Nuinrwissenschaft als Erfah-
rungswissenschaft maéglich. Wihrend in der Mathema-
tik die Exfindungen, der Geschichte gemiils, aus ein-
ander entwickelt werden konnen, und sich um zwei
Hauptmomente, um die (altere) Geschichte der ge-
raden, und um die (neuere) der krummen Li-
nie bewegen; wihrend dessen erblickt man, die Ge-
schichie der Naturkunde verfolgend, sehr hiufig zu-
fillige , zu ihrer Zeit sonst beziehungslose und des-
halb oft viele Jahre hindurch iibersehene Entdeckun-
gen, neben einigen wenigen, auf wissenschaftlichem
Wege gewonnenen, Aus den heterogensten Quellen,
in den vielariigsten Richtungen, werden die Entde-
ckungen der fritheren Zeit dem achizehnten Jahrhun-
derte dargeboten, und erst hier beginut durch allge-
meines Einverstindnils ein wissenschaftlicherer Pfad
sich zu 6ffnen,

2) Nichts destoweniger finden wir indels Spuren
einer sehr alten Naturweishe

welche jene Meinung
in Schutz zu nehmen scheinen: dafs zur Zeit, als der

Mensch aufhérte, ganz mit der Natar im Einklange

ihr vollkommen hingegeben, und sich ibrer als Or-
gan eines hiohern Ganzen hewulst zu leben, zur Zeit
beginnender Reflexion, gleichsam als Exinnerung noch
Naturkenntnisse (spiterhin in den Mysterien , beson-
ders der Ae

ryptier aufbewahrt) yorhanden waren, die
eine Zeit hindurch vergraben von der spiteren Nach-
welt, mehr oder weniger durch Beditrfnils und Zu-

; fall unterstiitzt, wieder hervorgesucht wurden. — So
l 2 S

.r ()
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wie die Musik die dlteste unter den Kiinsten ist, se
wird man auch genéthigt, die Astronomie (Stern-
kunde) als die dlteste Wissenschaft anzuerkennen.
Denn wenn auch (in einem sehr alten indischen Ge-
dichte) Spuren botanischer Kenntnisse vorkommen,
wenn die Kenninils einzelner Steine und Metalle sich
in's graue Alterthum ve lert, und wenn auch schon
sehr frithe merkwiirdige Ansichten iither das Feuer,
den Aether, das Licht u. s. w. (in Bhogovotgita) vor-
handen sind; ja, wenn selbst einer der erst in neue-
sten Zeiten wissenschafilich bearbeiteten Theile dex
Naturkunde, die Geognosie in einigen nordischen
Sagen (unter andern eine die sichinder Islindischen E d-
da findet) ein hohes Alter verrith; so bietet doch die
Astronomie die deutlichsten Belege ihres {friihesten

Entstehens dar; wm so mehr, da jene Belege in einer

Vollkommenheit angetroffen werden, welche auf eine
Anfangszeit schliessen lifst, die sich in den fernsten
Momenten der Geschichte des Menschengeschlechts
verliert. Dahin gehdren einige Data aus der Geschich-
te vorziiglich asiatischer Volker; z. B. die Geschichte
von China nennt einen Konig HoancTr (der im fiinf,
ten Jahrtausende vor unserer Zeit gelebt haben soll)
und seinen Minister YucHr als beriithmte Astronomen,
von denen der leztere den Polarstern bestimmt, und
die Sphire erfunden haben soll. Eben so wird der sei-
sier astronomischen Kenntnisse wegen vom Volke auf
den Thron erhobene, einige Jahrhunderte spiter ge-
lebte Konig CruEN: als Urheber der ersten den Chi-
nesen bekunnten astronomischen Tafeln genanni. Da-
Yin verdienen fermer (naeh Bainiy) die indische Be-
oba der Schiefe der Eclyptik und der dazu ge-

horigen Tageslingen: die alte Annahme der Monds-

aq
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gebirge , die Kenntnifs der Milchstralse als Sternen-
aggregat, die Kenntnifs der Umlanfszeit der Weltkor-
per, ihre Perioden, ihve vahre Gestalt, und die dl-
testen  astronomischen Beobachtungen des Brmrosius
( fast 5000 Jahre vor unserer Zeit) gezihli zu werden.
Der jiidische Geschichischreiber Josmeuus bhehauptet
von den Patriarchen den Besitz dhnlicher hoher Kennt-
nisse der Natur, besonders in der Astronomie, wo-
von bei den spiteren Juden keine Spur angetroffen
wird. Die tibetanischen Astronomen kannten die viex

Juniterstrabanten aus alter Ueberlieferung, und staun-
L

ten, als sie spaterhin durch Europier in den S

oeseizt wurden, jene Trabanten mit dem T

klich zu sehen. Es wire leicht, die Zahl dhn

Belege zu vermehren; mogen diese einstweilen nur

ur Bestitigung obiger Meinung dienen; alle deuten

1 auf jene tiefe Vergangenheit , wo Naturforschung

WO

und besonders Astronomic, zur Hauptangelegenheit

| N T o
Finzelne

rscher erhobhen, micht, wie jelzt,
beschiftigte sondern vielmehy der Sorgfalt des gan-

ceben war. Das Antike verschwand

zen Vollkes Preis g

aber iiberhaupt nach und nach, und machte dem M o-

zwischen Herr-

dernen Platz. Das

her und Sclave ce seines Gegen-

sC

satzes gemindert: icenen Willens in

allen Gliedern der Menschlieit melir und mehr ent-
wickelt, nnd der Willkiir jedes Einzelnen uberlassen,

Streben war. Das frihe-

.1
lichnes

was sonst gemeinschaf

ht nach und nach durch

ve Wissen von der Na
Erdichtungen und Irrthiimer Einzelner verloren, um
ngesetzten We-

auf einem, dem fritheren ganz entgege
ge, in der neueren Zeit des Handels nnd der Gewer-

be, wieder zu Tage gefordert zu werden. Sonst lebte
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Kunst und Naturweisheit im innigsten Bunde, jetzt
sind beide getrennt, und die Naturforscher verkehrte
Kiinstler; das Einzelne im fernsten Detaille verfol.
gend, um spidterhin zum Ganzen zu gelangen. Die
neueste Zeit endlich versucht es, auf der. ihr eigen-
thumlichen Weise, die Wiedergeburt der alten Ver-
gangenheit in dieser Hinsicht wieder zu erwecken;
und die Michtigen und Grossen der Erde verschmi-
hen es nicht, ihren Willen und ihre Kraft dieser schi-
nen Zukunft zum Opfer zu bringen.

3) Die Geschichte der eigentlichen Physik zer-
fillt ohngefihr in folgende Hauptmomente: THaLEs
von Milet, eingeweiht in die Mysterien der Aegyp-
tier, brachte nach Griechenland jene tieferen
Kenntnisse der Natur, von denen unter andern seine
philosophische Ansicht der Gesammtverhiltnisse allex
Naturerscheinungen zeugt; der zu Folge er die kor-
perliche Finheit der Dinge durch das Wasser repri-
sentirt, und alle Verschiedenheit in der Natur als aus
einem Einfachen eniwickelt darstellt. Indessen waren
Griechenlands Forscher jener Zeit nicht geeignet, jene
Ueberlieferungen in ihrer Reinheit zu erhalten; ihre
eigenen subjectiven Vorstellungen jenen Forschungs-
resultaten einbildend, wurden diese getriibt und bald
unkenntlich. Schon die Schiiler und Nachfolger des
Travres (der ohngefihr im J. d. W. 3402 lebte) un-
ter andern Araxivryrs, dichteten die Natur nach ih-
rer Weise. Die Erde hielt A. fiir eine platte Scheibe,
und das Gewslbe des Himmels fiir eine andurchdring-
liche Feste. Wiahrend bei andern Vélkern die Kennt-
nifs der Umlaufszeit der Weltkorper, die der Perio-
den etc, als lingst bekannt erschienen, miiheten sich
die Griechen Jahrhunderte hindurch vergeblich ab,




Allgem, Angabe d. Gegenstandes d. Physik etc. 3¢

nur die eigentliche Dauer des Jalires auszufinden,
ohnerachtet man so wenig hei diesen Griechen, als
bei jenen Volkern ( Indier, Aegyptier, Perser, Chal-
dier u. s. w.) Mangel und wachsendes Bediiwfnils als
einzige erste Lehrerinnen, als nothwendigen Grund
sunehmender Kenntnifs (wie man dieses gr“:\'ijl111li(:-i!
ahnlichen

vermeint) anzunehmen berechtigt ist. Aus

wlen , wie die, woraus Tuanus schopfte,

suriickkehrend, versuchte es PyTHAGORAS (5475) noch-
mals, die hochsten Beziehungen und die ;_jjugnmc'i.l.igr.r
Bedeutung des Ranmerfiillenden auszusprechen ; abex
iibertriehene Erklarungssucht und eingebildete Spect-
lation , verunstalten auch hier in den Hinden seiner
Schiiler das von dem Meister errichtete Lehrgv‘.)iludc.
Thm folgt DEMOKRIT (5500 ), PrazoN (3638), des-
sen erhabene Philosophie auf die wissenschaftliche
Kenninils der Natur zuniichst geringen Einfluls hat;
Antstorrres (5604) der die Grundy

Korper (nach fritheren, vielleicht sohon vorhelleni-

\iltnisse der

schen Ueherlicferungen) gleich wie EMPEDOCLES und

anzudeuten sich bemiihete; CLEOSTRATUS, dem die

NOPHANES, in seinen sogenannten vier Elementen,
Einfithrung des neunzehnjihrigen Mondcyclus zuge-
schrieben wird, Erpixus (3900) und die Stiftung der
Schule zu Alexandrien, Wwo Astronomie , vorzug-
lich aber Mathematik bedeutend verv ollkommnet wexr-
den. Beweise stellen die hinterlassenen Werke elnes
Evkrines (zoo J. vor C. G.), HirparcHUS (160 v,
C. G.), Proromius im 2. J. nach C. G.). Vorzugli-
che Verdienste erwirbt sich wm die M athematik und
mathematische Physik ARCHIMEDES (250 J.v. C. G.)
So wie die Romer tberhaupt die von dell Griechen

erhaltenen Wiss nicht tieter

1 Wenig oder gar
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begriinden un® nur sehr missig erweitern, so werden

! auch die Naturwissenschaften, und namentlich die
i1 Physik, nur unbedeutend vervollkommunet, Die vor-
zliglichsten hierher gehdrenden Forscher sind: Titus
Lucrerius Carvs (im J. d. W. 3951.), Lvucius Axn-
Naxvs Seneca (im J. 65 nach C. G.) und Carvs
Printvs Secunpus (im J. 79 nach C. G.), Mit dem
Verfalle  des romischen Reichs geht auch nach und
nach die wissenschaftliche Naturforschung unter, und
die kabbalistische und gnostische Philosophie, so wie
zam Theil die der Neuplatoniker befordern den Sturz
dexrselben. Nur bei den Arabern erhalten sich noch
mathematische und astronomische Kenntnisse, die mit
chemisahen Untersuchungen vereint, vom 9. Jahrhun-
derte nach C. G. an, einer erneueten Bcarbeitmlg ent-
gegen sehen. Schon frither entkeimte hin und wiedexr
bei wachsendem Bediirfnisse der Wunsch, das Gold
Zu erzeugen; gepflegt von dem Bestreben, dem mensch-
lichen Kérper eine grossere Dauer (durch Kenntnils
der Bestandtheile des Goldes) stete Jugend und Schon-

i heit zu verschaffen, reifen die jenem Wunsche ge-

[ mils entstandenen Versuche, durch irrige Speculation
| nach und nach zn einer Art von Wissensehaft, die

im vierten Jahrhunderte von den Neuplatonikern, un-

W | 1 ter der Benennung: Alchemie aufgefiithrt wird,
{ Man glanbt an Verwandlung der Metalle, vermeint

) die unedleren durch Zeitigung in edlere zu verindern,

:' 4 vernachlissigt fast ganz die lbrigen Zweige der Na-
¥ turkunde, und lifst endlich eine Bearbeitung dersel-
ﬁll L i ben hervorgehen, die (keine Aufopfernng scheuend,
um das Gedachte so versteckt scheinende Ziel Zu er-

{ ringen) dem Ganzen einen verworrenen mystisch -

dunkelen Chavacter eritheilt, Den Arvabern wird die
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Neigung zu alchemistischen Versuchen von den spi-
teren Griechen ubertragen, und hier durch Theoso-
phie, durch Vorliebe fiir das Wunderbare, Unbegreif-
liche, und durch lebhafte Phantasie, nach allen Rich-
tungen und auf die heterogenste Weise gepflegt. Im
. 1oten Jahrhunderte erreicht diese Periode ihren héch-
sten Standpunct, und nun fingt man an, die alche-

mistischen Beobachtungen bei Arzneibereitungen zu

' benutzen, — Ohnerachtet durch den Einfall der nox-
{ dischen kriegerischen Volker in's romische Reich,
I' im sten Jahrhunderte mach C. G., die ohnedies nicht
i gediegene Naturwissenschaft ausserordentlich leidet, ,
1 und bis zum 14 und 15ten Jahrhunderte fast alle For-

schung unter bleiernem Drucke seufzt: so gehen doch
einzelne Exfindungen hexvor, die sehr bald von Wich-
1§ tigkeit werdend, mit dazu dienen, die Beobachtung
it und Experimentaluntersuchung znm leitenden Princip
! zu erheben. Hieher gehoret die Erfindung des Com-
' passes, der Brillen, des Schielspulvers, und
bequemer chemischen Apparate. So viel auch die-
it ser neue sich vorbereitende Gang des Forschers durch
{ die spitzfiindigen scheinbar philosophischen Untersu-

chungen der Scholastiker (Schulweisen) gehemmt wird,

so miissen diese endlich, nachdem sie den menschli-

chen Verstand von dem Spielen des Witzes mit ern_
A sten Gegenstinden zur scharfsinnigen Verfolgung der.
selben gclcilef haben , selbst dazu dienen, die gliiu]{-
lichere Periode der Physik vorzubereiten. Auch selbst
die alchemistischen Versuche trugen hiezu (bei, so-
wonl durch die Menge neuer Erscheinungen, welche
sie dem Beobachter darboten, als auch durch die Fol.
gerungen zu denen sie, in Verbindung mit andern

Phanomenen, cinzelme Forscher leiteten, Hiehey ge-
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hiven die Ansichten der dlteren Chemiker wnid dex
Alchemisten iiber Licht, Feuer, Wirme, Anziehung
u. s. w.; ferner die Annahme besonderer Elemente,
die als Bilder ganzer Reihen von Thitigkeitsformen
und gegc'llscitigen Korperverhilinissen angesehen wer.
den konnen, und worin sich ofters mmebr Sinn und
umfassender Tiefblick findet, ala in manchen neueren
Spielen des Witzes mit Grundkviiften der Materie,
oder mit entgegengesetzten Principien, Polarititen u.
s. w., wiewohl auch jene Bilder fiir die jetzige Stufe
der Physik und der Naturkunde tiberhaupt, den Stem-
pel der Beschrinktheit tragen. — Endlich, nachdem
sich der menschliche Geist im Kreise leerer Spitzfiin.
digkeiten lange genug herumgedreht, nachdem der
nordische Barbar in unwissender Verehrung und Nach-
dffung des ArisToreLrs, vergeblich gestrebt: Gurie-
chenlands hohe Poesien und den kithnen I'lug seiner
Philosopheme zu erreichen, und so aus Mangel an
Feinheit des Sinnes in trokne Griibeleien versunken

nde Geist die neuexe

ist 3 endlich erringt der forsch
wissenschaftliche Methode der reinen Beobathtung

eine Metho-

und des sirenge verfolgten Fxperiment
de, deren Einfluls nicht blofs die Wissenschaft, son-
dern in bedeutenden Veriinderungen den Handel , die
rlichen Verhilt-

Gewerbe und fast alle bisherigen bii
nisse der Menschen neu gestaliend trifft. Vollkommen
verschieden von dem des Alterthums, fast entgegen-
gesetzt, wird jetzt die Richtung, welche der Gang
der Cultur nimmt, Die Erfindung des Schielspulvers
setzt fir immer die Grenzscheide alter und neuer
Zeit, und aus den politischen Umwilzungen, welche
jene Exfindung zux Folge hat, erwichst dem biirger-

lichen Leben und der Schule nach und nach eine neue
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Form.— Nrconavs Corerntcus (geb. 1472. starb 1543).

\o

durch das Studinum der Alten vorbereitet, erdffnet die
Buhn, und gleichzeitig, wie in Deutschland die neue
Methode der Wissenschaft sich giiltig zu machen strebt,
erblitht in Ttalien unter Raruarns Lehrer und seinen
Zeitgenossen die neue Kunst. CorrrNICUS zeigt das
Unhalthare der dltern Wellordnung, und stellt das noch
gegenwirtig als wahr anerkannte Sonnensystem an de-
Ten , indem er ilie Axendrehung der Erde und
der iibrigen Weltkdrper des Sonnensystems erweist.
G

1546, st. 1601.) die dltere Prorom

ent ihn sucht spiterhin Tycuo pz Brang (gebor.

iische Weltordnung

in Schutz zu nehmen, wiewohl ohne Exfolg. Die Ex-

]101"111‘19,1:Lali.mi.('-rsuch‘..n.g init Nachdruck empfehlend
und das Unhalthare der Schulweisheit (scholastischen
Philosophie} zeigend, ermunterte Franz Bacon von
Vernunam (geb. 1560. st. 1626) seine 'Zeisgenossen
mit dem gliicklichsten Exfolge. Man fingt an, der

iechischen Philosophie wieder mehr Geschmack

abzugewinnen, und gegen Ende des 16ten Jahrhun-
derts hiufen sich nach und nach die lichteren Stra-
len wissenschaftlicher Forschung, und scizen so die
kommende Zeit in den Stand, mwit Geist und achtem
Eifer das wieder heginnende Werk fortzufithren. Awv-
neorn. Puinree, ParaciErsus von Hohenheim (geb,
1493. st. 1541 ), ein genialer Kopf, ganz im Charac_
ter seiner Zeit auftretend, giebt der Chemie (durch
Einfithrung chemischer Arzneimittel) und somit auch
der Physik ein vielseitigeres Interesse und einen fol-
& ek
allgemeiner cultivirt, und von mehreren Seiten stehen
kvaftvolle, tiefblickende Minner auf, voll Enthusias-

eichen Schwung. Chemie und Physik werden jetzt

mus filr die Wissenschaft, und mit glihendem Fifer
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fitr ihre wahre Begriindung und Erweiterung erfiillt.
Fast jeder verfolgt seinen Weg auf eine originelle Wei-
se, und strebt, seine Ansicht und die BResultate sei-
nes Forschens giiltig zu machen; es bedarf hiezu der
Entscheidung eines ungezweifelten Richters, und es wer-
fen sich, von Bacon gepredigt, die Beobachtung und das
Experimient zum leitenden Principe auf. Zwei Minner
von hoher Genialitit und von gediegenem Wahrheitseifer
beseelt treten zundchst in die Schranken, und den Preis
den sie erringen, hat bis auf unsere Zeiten die Nachwelt
nur bestitigt. Garvinro Ganuiner (geb. 1564. st
1641.) in Ttalien, und der grélste Naturforscher sei-
b.

ner Zeit, der gliicklichste Seher Jou. Kupnen (
1571. st. 1650.), ein Deutschexr, zeigen auf eine
uberraschende Weise, zu welchen Resultaten die neue
Methode fiihrt. Thnen folgend verdienen PrTer Gas-
senpr (geb. 1502. st. 1655.), WiLLEBrRORD SNELLIUS
(geb. 1591. st. 1020.), RExaT. pEs CantEs (geb. 15g6.
st. 1650), EvancELisTa Torrrceirnr (geh. 1618.

1647.), Otro von Guerixe (geb. 1602, st. 1686. ),
Roz. Bovie (geb. 1626. st. 1691.), Jou. Cur. STuRM
(gee. 1635. st.1703.), J.Mavov, J. Horraxn, GLau-
BER, KUNKEL VON LOWENsTERN, LEMERY, JUNGKEN)
Becrrer, W. HomeEre, (:0'1‘1—"‘ Wirn, Leienirz
(zeb. 1646. st. 1716.) und Isaac Newron (geb.1642.
st. 1727.) genannt zn werden, — 6::]10]'1 in frither Ju-
or’n"l versughte es Newrons seltenes mathematisches
Talent, das, was Keprnsns Genie zur weiteren Aus-
arbeitung der Nachwelt therliefert hatte, mit eisernem
Fleifse und achtungswerther Griindlichkeit durchzu-
fithren. Aber noch sind in Keprers Gebidude Seiten
vorhanden, deren Bearbeitung der Zukunft Preis ge-
geben ist. — Fur den chemischen Theil der Physik

TR 8
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macht nun besonders Erxst Sranrn, durch den Ver-
such eines Systems der chemischen Frscheinungen
Epoche. Bemerkenswerth sind in dieser Periode die
Bemithungen eines Grorrroy, BRrauMuRr, Bavme;
Saee, Lewis, Scoront, Lanpriant,Lowirz, Wikec-
Lee, MaireceraF, J. . Mever, J. C. P. ERXLEREN,
Wenzen, Borruave, Macouer, Laz. SPLanzant,
und vorziiglich Jos. Prrestrey, TorBERN BERGMANN,

E 5 : &
Carr, Wirn, Scuerre und LicnreNEERe., — Bre

manNs Bemiithungen, die Ervscheinungen der chemi-
schen Anziehung anf bestimmte Gesetze zu reduciren;
Prrestrney’s und Screere’s zahlreiche Entdeckungen,
und LicauTeENseRcs scharfsinnige Beurtheilungen ge-
wiihren der wissenschaftlichen Gestaltung der Physik
entschiedene Vortheile. Die Untersuchune der Luft-
arten, worin sich Priestiey hauptsachlich bleibende
Verdienste erwirbt, eviffnet den Arbeiten der Chemi-
sten ein ganz neues Feld, und dient (als pneuvmati-
sche Chemie ) sehr bald dazu, fiir die gesammie Na-
turkunde eine neue Metaniorphose herbeizufiithren,
| L. Lavorsier, das Verhidlnils des brennenbeférdern
. den und athembaren Theils der atmosphérische Luft
gegen alle brennungsfihigen Substanzen bestimmend,
zeigt die Nichtigkeit des Grundes, worauf StauL sein
System und seine Theorie der Verbrennung stiiizt
und versucht es in einer neuen Theorie, die auf ge-

naue Versuche gebaut ist, der Chemie ein neues, (dag
sogenannte untiph}ugistlscho) S}-‘stem Zu gehcn. Ge-

nauigkeit in Piicksicht des Gewichts und in Bestim-
B, mung der Qualititen, wird jetzt zum ersten Grund-
satz aller Experimental - Untersuchung erhoben, und
zieht bald die glicklichsten Folgen nach sich, Schon
frither waren duxch die Bemiithungen eines Winriam
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GILEERT (gegen das Ende des 16ten Jahrhunderts),

AxriNus, BoyLe, Newron, pu Fay, Norrer, War-
soN, WinsoN, Bewnrs. Fravknin, Winxe, R. Sym-
MEE, PRIEsTLEY, Bememann, Brucmanw, Kreist,
KrATZERSTEIN, KamstoNn, CUTHBERSON, ADAMS,
CanToN, BOHNENBERGER, CAVALLO, VAN Marum ,
SaussunE,  Cavexpisa, MILLER, Breccarra, W,
HextEY, AcHarD, INGENHOUSZ, A BexxeT, Cou-
rome, Rid®wmany, bE Luvc, Winteryn, Licurex-
BERG, VOLTA U v.a. die magnetischen und elec-
trischen Krscheinungen vielfach untersucht worden,
und ehen schien man bei dem Resultate ankommen
zu wollen , dals die chemischen Phinomene mit den
genannien in bedeutendem Rapport stehen, als diese
Vermuthung durch eine der glinzendsten Entdeckungen
des achtzehnten Jahrhunderts, durch den Galvanis-
mus, zur Bestitigung gelangte; der von A, Gazva-
~1 erbffnet, nach Erfindung der galy. Sidule duxch
Vorra, von allen Seiten Bearbeiter und Verehrer er-
hielt, und endlich durch Vorras, PraFrs, ErvanNs,
Rrrrers, v. HumBoLps und Davy’s Versuche panz
bestimmit zu jenem Resultate sowohl, als wie zu den
bedeutendsten Aufschliissen in den Frscheinungen des
allgemeinen Lebens der Erde und der Organismen
fuhrte. Den Bemiithungen Lavorsiers schlossen sich
bald die der meisten ilibrigen Chemiker an, von de-
nen wir hier nur Guriron Morveav, Foumcroy,
VauvQueriN, Cuarran, vay Mons, PELLEriER, CHE-
xevix, Hexny, Howarp, Bonor, DrrMann, v.
Haven, A. N. Scusrzg, Bruenarennr, Crawronm
R. Kinwan, B, Gr, v. Runrorn, Bior, THENARD,
Gay- Lusac, und C. L. Berrmorier, der Brnc-

MANNs Ansicht der chem. Verwandschaft scharfsinnig

]

i
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berichiigte nennen, mit Ausschlufls nmoch lebender
deutschen Chemiker. Noch von einer andern Seite her
wird die Verbindung der Physik und Chemie inniger
gekniipft, indem Bror durch trefliche Beobachtungen
an das schon von Newrox und Euvrer geahnete Ver-
hiiltnifs der Brennbarkeit der Kérper zur Brechungs.
fahigkeit durch’s Licht, und Rrirrer an die chemi-
sche Bedeutung der Farben im prismatischen Farben-
bilde erinnert. Auch die Phinomene der Crystallisa-
tion, welche frither Rome pe Liste und Haty ge-
nauer zu bestimmen suchten, erhalien durch deutsche
Physiker eine dhnliche Aufstellung, indem man ihr
Verhiltnils zu andern allgemeinen Phinomenen, gz,
B. zu den magnetischen nachzuweisen beginnt, Aehn-
liche Versuche, die sonst isolirt geschienenen Phino-
mene mit andern in Beziehung zu setzen, um dadurch
beide gegenseitig mehr zu erliutern, werden jetzt zur
Tagesordnung ; freilich hiiufiger zu Gunsten einer Hy-
puL}u-su (Ihlusswl Analogien folgend), als aus riick-
sichtlosem Eifer fiir die Wahrheit. Als Beispiele be-
rithren wir hier nux, die frither von MuscHENBROEK
und Guitox Morveav untersuchten Phinomene der
Adhiision und Cohidsion; ferner diejenigen der Flui-
: ditidt iiberhaupt; der Wirme, wo Brack, Crawrorp,
Inwin, Rumronn, Mzyes u. a. m. sich bleibende
Verdienste erwerben; des Lichtes, deren mathema-
tischer Theil durch Evien, Krveer und LaNesporrr
fast erschopfend bearbeitet wurde; der Elasticitdt und
der Schwere.— Der mathematische Theil der Physik
iiberhaupt erfrenet sich seit NuwroN einer vorzigli-
chen Pflege, und ausser der Astronomie ziehen 'die

Lehren von der Bewegung fester und flassiger Kor-

t per, durch die Bemithungen eines Eviesn, Jouw und
i
PR P
e e
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Dan. Beryovisnnr, D ALEMBERT , Tos. Muvyer, Kist-
NER, HINDENBURG, SEGNER, Arpocast, Kansren,
T.AGRANGE, LaAPLackE und einige noch lebende deut-
sche Mathematiker, daraus vorziiglichen Nutzen. Je-
der einzelne Theil der Physik eilt unaufhalisam sei-
ner Erweiterung und tieferen Begriindung entgegen,
und oft wider den Willen seines Bearbeiters wird er
den iibrigen Theilen inniger verbiindet, als wie es
die kithnste Vermuthung anzugeben vermochte; und
hierdurch vorzuiglich wird jene Einseitigkeit ge}wmmt,
welche, wie wir in der Folge zu zeigen Gelegenheit
haben werden, durch einzelne Bearbeiter der Physik
herbeigefﬂhrt, sich ofters des Ganzen zu bemichtigen
schien, indem sie, die schdrfste Isolation der einzels
nen Phinomene zum Ziele habend, der Kinheit des
Ganzen, wiewohl ohne gliinzenden Frfolg Hohn sprach,
— Nach und nach wird es den jetzigen Naturfor-
schern klarer, dafs jedes Weltindividuum, jede Natur-
erscheinung in den iibrigen ihre Bedenlnub{, ihren
gegenseitigen Aufschlufs findet; dals jede Bewegungs-
weise einer anderen in der Natur entspricht, die von
dem Scharfsinne des Forschers aufgesucht werden mufs]
1ind dafs, vorziiglich bei einzelnen Gliedern -eines
mehr oder minder relativ bestehenden Ganzen, jene
Bedentunsg sehr hervorstechend entwickelt ist. Man
strebt, die zahlreichen anscheinend auch noch so he-

terogenen Phinomene zu umfassen, indem man sich

bemiiht, solche allcemein giiltige Gesetze zu entdecken,
{t dic jeder Erscheinung im Raume und jedem Wechsel
in der Zeit vorschweben. Unvermerkt strebt jeder dchte
Naturforscher, die Lebensgesetze seiner selbst im Leben
des Ganzen wieder zu finden, und so einer héhern Wei-
\ he entgegen eilend, zu exfiillen , was sein Name heischt,
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4) Die Geschichte der Physik hat in neueren
Zeiten an J. G, Frscuur einen griindlichen Bearbeiter
gefunden; frither war ausser der Geschichte einzelner
Theile z. B. Priestrrey's Geschichte der Electricitit,
Brremanns, WikcLEss und GmEeniys Geschichte dex
Chemie , nur ein' sehr unvollkommener Versuch dazu
durch pr Loys gemacht worden. Vergl. o Lovs:
Abrege chronologique pour servir a l'histoire de Phy-
sique,, 4 Strashourg 1786—89. T. 1 —1IV. 8.—
Jor. Carzn Fiscuens Geschichte der Physik seit der
Wiederherstellung der Kiinste und Wissenschaften his
auf die neuesten Zeiten. Auch unter dem Titel: Ge-
schichte der Kiinste und Wissenschaften seit der Wie-
derherstellung derselben bis an das Ende des achtzehn-
ten Jahrhunderts. Von einer Gesellschaft gelehrter
Minner ausgearbeitet. Achte Abtheilung. Geschichte
der Naturwissenschaften. I. Geschichte der Naterlehre
von J. C. Fiscugr, Gottingen 1808 I— VIIL B.8.

[l
Das Studium der Geschichte der Physik ist
eines der vorziiglichsten Hiilfsmittel, um mit den
einzelnen Gc‘f_"vnsléndez'l innig vertraut zu werden,
eingeitige Schliisse und Ansichten zu vermeiden,
und griindliche Fortschritte zum Vortheile der

Wissenschaft, auf neu zu erdffnenden Wegen

zu machen. Darum muls es besonders allen em-

pfohlen werden, denen nicht blofs das Wissen
von dem gegenwirtigen Zustande der Physik ge-
niigt, sondern die vielmehr durch eigene Beob-
achtungen und Versuche das Gebiet derselben

(4)
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71 erweitern streben; denn nur nach voranges

gangener Beantwortung der Frage: was ist iibex

den zu bearbeitenden Gegenstand bereits beobach-

tet, versucht,  gefolgert und gedacht worden,
kann man sich auf eine griindliche Weise an-
schicken, zur tieferen Untersuchung selbst Hand
ans Werk zu legen.

e B

Zu diesem Zwecke mufls aber die Geschichte
der Physik nicht blofs aus einem Handbuche
derselben, somdern aus den Quellen selbst ge-
schopft werden, und daher ist griindliche Kennt-
nifs der Literatur des in Frage stehenden Gegen-
standes, so wie der Physik iiberhaupt, ein un-
umginglich nothwendiges Hiilfsmittel, um siche-
re und gliickliche Fortschritte in dieser Wissen-
schaft zu machen. Die altere Literatur der Phye
sik ist mit derjenigen anderer Theile der Natur-
kunde mehr oder weniger verwebt, was ihr Stu-
dium erschwert; die neuere dagegen mehr ge-
sondert, aber ausserordentlich zahlreich, und
deshalb wyird in Lehrbiichern am zweekmissig-
sten’ bei den einzelnen Gegenstinden aulf die
‘fi(‘-l:iigstcn Schriften verwiesen, nachdem zuvor
die Bticherkenntnils des Ganzen durch Angabe
der zxﬁ'ﬁcklulissigslzcn slteren und meueren Lehr-
biicher, Worterbiicher und Zeitschriften vermits

telt worden.
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13, Per, vay MuscHENBROEK: introductio ad philoso-
phiam naturalem. Lugd, Bat, 1762, T. L—II1. 4. maj.

15. Ej usd. elementa physices, Lulgd. Bat. 1734. 8.

14. Heran, Frip, TelcEMEYERT eleménta philosophiae
naturalis experimentalis, Jen, 1735 4o

15. Geone. Ernn. HamsErcrri elementa physices. Das,

16. Legons de physique experimentale, par M. I'Abbé
NorreT. & Paris 1745, u. £ gr. 12. Tom. I —VI.
Aus dem Franzos. Exf 1749 —64. Th, I—VI. 8.

17. Jou, AxDR., SroNERs Einleitung in die Naturlehre
Gottlingen 1746. 54. 7o. 8.

18. Jom. Goxri. Kriicers Natwrlehre, Halle 1750. 8.

19. Praclectiones in physicam theoveticam, conscriptae
a Geo. Worrc. Krarrr. Tubing. 1750. In Physicae
partes mechanicas, 1751. In Phys. part. opticas et his
cognatas, 1754. P. 1IL. 8.

20. Jon. PETr. EBEruanDs erste Griinde der Naturleh-
re. Halle 1752 et 67., ste Aufl. 1787. 8.

. 21, Lecons de Physique experimentale , par M. Sicaun

pE LA FonNp., & Paris 1767. T. I. II 12. Deutsch:
Dresden 1774, Th. L IL gr. 8.

22. Le méme: elemens de physique theorctigue et ex-
perimentale. Paris 1777. T. I —IV. g,

23. Jom, Poiyc, ErxrLEBEN: Anfangsgriinde der Natur-
lehre, Gottingen 1772. 77. Mit Zusiitzen von G. C.
LicaTeNBERG, 1784. u. f., Gte Aufl, Géttingen
1704« 8,

24. WENzEsL.. Jom. Gustav KamstEn Anfangsgriinde
der Naturlehre. Halle 1780." ate Aufl. von F. A. C,
Grzx, Halle 1790, 8.

25. T. G. KnarzensTein: Vorles, iiber die Experimen.

talphysik, 6te Aufl, Kopenhag. 1787. &
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6. Lettres & une princesse d'Allemange sur' divers su-
jets 'de physique et de philosophie. 2 Mitau 1770 —
: 74 T. I—TI. (von Leoxu. Evier ) a. d. Franz.
itbers. Leipz. 1—3. Th. Mit Kupf. gz. 8, Nach die-
ser Ausg. neu iibersetzs, mit Anmerk., Zusitzen und
neuen Briefen vermehrt von Fr. Knress Leipz. 1702.
BTk, 05.'B. 1. 8.
27. Grundlage zu meinen Vorles. iiber Experimentalphy-
silc, von Marc, HeErz. Bexlin 1787. 8.
28, Vorlesungen iiber Experimentalphysik, von F. A.
Acuarp, Berlin 1791, T. I—1V. 8.
29. Grundrifs d. offentl. Vorles. iiber Experimentalna-
prlehre, von P. Max. Immorr, Miinchen 1704.
Th. 1., 1705. Th, IL
50. Ap. Winm, Havcnas Anfangsgrimde der Naturlehre,
a. d. Dinischen iihers, von Jon. Erem. Tope, Ko-
penhagen u, Leipz. 1795 4 515Gl B B I
g1. Jur. Conr. YELIN: Lehrh, dex Naturlehre., Ans-
bach 1796. 8.
z9. Fr. Arsr. G. GREN Grundrils der Naturlchre, Hal-
le i7g91. 1795. Dritte ganz umgearb, Ausg. 1797. 4te
| verbesserte von KarsTen besorgte Ausg, 180l. 5te
Aufl. von E. G. Frscarr. Halle 1808. gr. 8,
25+ Jom. Toe, Meyer Anfangsgr. d. Naturlehre. Got-
tingen 1801. 03. 8.
sda 30 G B Scurapprs Grundr. i, Exl}erimuntal—N&
turlehre in seinem chem. Theile nach der neueren
Theorie, sowohl zum Leitfaden academ. Vorlesungen,
als auch zum Gebrauche fiir Schulen entworfen, 1797,
Neue von L. W. GineeaT umgearh. Aufl., mit vielen
Figuren. Hamburg 1804. gr. 8.
35, TiBER. Cavarro’s ausfiithrl. Handb. d. Experimen-
tal - Naturlehre in ihren reinen und angewandten Thei-
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i lent Aus dem Engzlischen mit Anmerkungen von Dr.
bl Jom. B s

& IL-1V. B. M. Ku
56, Traité élémentaire de Physique, presénté dans un

roL. TromMsponrr. Erfurt 1804 — 1806.
f
f.

B s
I ar, 8,

ordre nouveau, d'apres les decouvertes modernes, par
A.-Lises. Paris A, X, Vol, ‘T, IIT.
57, R, J. Hativs Handb. fiir die Anfa;

L Le ks <

Aus dem Franz., u, m. Anmerk, von ' M, C. S.

riinde der Phy-

Waiss. Lieipz. 1804, 05. B. I. TI. Mit Kupf, 8.

38. G. W. BockmManNs Entwurf eines Leitfadens zum
Gebrauch bei Vorlesungen iiber die Naturlehre, Carls -
rune 1805. gr. 8,

39 Fr. Krins Lehrbuch der Physik fiir gelehrte Schu-

len. Jena 1806, 1808. Mit 39 Holzschnitten. 8. ;

10. Compendiaria Physicae institutio, quam in wusum

tyronum conscripsit hujusque scientiae statui recentis.
simo’ accomodavit Joann, Puin, NEumany ete, € rae-

aeri incis. 8,

cii 1808. Tom. I. C. fic
41. Anfangsgrunde der dymamischen Naturlehre abge-
falst v. Fr. HitpesranDT ete. Mit Kupfern. Erlan-

gen 1807. Fortsetzung u. Schluls, 1807. gr. 8.

42, L. A, Junexirz Grundrils der Naturlehre, zum Ge-

brauche Vorlesungen., Breslan 1804. Th, I. II, g

b) Populire,

e—

| 45. BERNH., vAN NIEUWENTYT: rechi gebrug
! veld beschouwinge. Amst, 1716, 4. Aus dem Hol-
s &

_1_5;13(!, Iihm‘s. ¥ J(H]‘_ ,-"\_'xi:!'._ “ 1 ;
44. Curist. Worrrs verniinftivce Gedanken von den Ab.

sichten der natiirlichen Dinge. Halle 1724. 8.

45. Micuarr, Husg: Vollstindi und falslicher Un- f
terricht in der Naturlehre. Mit einer Reihe von Brie-

fen an einen jungen Herrn von Stande. Leipz.

L-II., 1794. III."B., 1801, 02. neue Ausg. in IV




Allgem, Ang abe d. Gc—gc-n.cz;mdus d. Physik etc. 55

ter)

(6. J. H. Heimuru: Volksnaturlehre zmr Dampfung

1

des Aberglaubens. Braunsc hweig 1803. 5le stark

vermehrte Auflage mit Kupfern. 8.

C) Worter biicher.
47. Dictionaire de physique par Mz. Sicaup DE LA
Foxp, Paris 1781, Tom. IV. 8.
48. Dicta
Paris 1781, 11 Tom. 4.

t9. Jom, Sam. Travcorx GEHLERS physicalisches Wor-

ynnaire raisonné de Physique par Mr. Brisson.

terbuch . oder Versuch einer Exklirung dexr vornehm-

viffe und Kunstworter der Naturlehre in al-

phabetischer Ordnung. Leipzig 1787 Th. 1., 89. 1L,
go. I11., o1, IV., 95 V., g6. VI., 8. Neue Ausg.

85 Sn_plair_-uwni!};t:iﬁ 88., [, Th. oder II. Supple-
8.

50. Physicalisches Warterbuch oder Erkliarung der vor-

menthand, herausgegeb., von G, W. GirLeerT. 808

nehmsten zur Physik gehorigen Begriffe und Kuonst-

worter, sowohl mach atomis

=

ischer als dynamischer

Lohre hetrachtet, mit kurzgefalsten Nachrichten von

Thichte der Erfindungen, und Beschreibung

"
o

ibetischer Ordnung. Von Dr.

J. K. Frscuer. Gottingen 1799, T. L IL, goo. I1L,
01. IV., o4 V., 05 VI und Registerb. 8.

51. Dictionnaire des sciences naturelles, dans lequel on
traite méthodig. des differ, étres de la nmature cie. par
BroreNant, Cuvier, Davpin, Dumenin, DuvoNT,
Fourcroy, GEOFFROY, etc. etc, Str asbourg 1804,

Vol. I.—IV., 1805: V. avec 2 livr, de planches:-8.°

52. Fhysicalisch chemisches Handworterbuch fir

te und Ungelehrte, Fabricanten, Manufacturisten 1

Handwerker. Ein gedringter Auszug aus GEHLERS

MacQuERs, u. den neuesten, vorzugil
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schen und chemischen Worterb. w, Schriften, Teip-
zig 1790. 80g9. I Th. mit Kupf.

D) Periodische Werke,

55 Observations sur la Physique, sur I'Histoire naturel-
le et sur les arts, par Rozier, MoNGEZ et DE LA
Meruenik., a Paris 1775. T. L, 1800. Tom, L., 4s

51. Journal de Physique, de Chemie, d'Histoire natu-
relle et des Arts, avec des Planches en taille douce.
Par J. L, Derameruaerie. Paris 1809. Tom. LXVIIL.

55. Magazin fiir das Neueste aus der Physik und Natur-
geschichte, herausg. von L. C. LicureNsere, G o-

tha 175i——86, B. I—1IIT,, Fortges. von J. H. Voicr.

86—o99. B, IV—XII., Magaz fiir den neuesten Ziu.

stand der Naturkunde mit Riicksicht auf die dazu ge-

horigen Hulfswissenschaften, Jena 1797, B, I., 1799,
II., Weimar 8oo-— 006, IIT—X,

50. Nieuwe chem. en phys. Oefeningen. Door P. vax
Werxnoven, Utrecht 1798. D. I (No. 1 —3.),
04 — 8oz, 1I.

57. Journal der Physik, herausg. von Dr. F. A. C,Gren.
Halle und Leipz. 1790 —93. B. I—VIIL., Dessen
neues Journ. d. Physik, Leipz 1795—g7, 1 —1IV.,
Vollstindiges Register iiber Grens Journap d. Phy.
sik. Mit Anmerk. v, C. J, B, Karstex. Leipz 1800.
Grexs Annalen der Physik. 1799. B. I. St. i Hore,
ges, von L, W, GineerTt. 1808. XXX.B. mit Kupf. 8s

58. Bibliotheque Britannique ou recueil’ exirait des
ouvrages anglois periodiques et autres etc. par une
societt des gens de lettres, Généve, Monatlich seis
dem Anfang 1796 ein Heft, 8,

59 A Journal of natural Philosophy, Chemistry and
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the arts; illustrated with Engravings. 1797 — 808. Vol.
I —XL g.

6o. Journal fiir die Chemie, Physik und Mineralogie,
yon J. J. Bernnmarpr, C. F. Bucrorz, L. v. CreLL,
S. F. Hermestinr, E. Hinpeeraxot, D, L. G, Kar-
sTL-'.-;l , M.H.Kuaprora, H. C. Oersrep, C. H, Prarr,
J.W. Brirrer, J. B. TrRommsnony, und A, F. GRHLEN.
Berlin 1808. VIL B. &

§. 14

Die Schule unterscheidet gemeinhin bei' dem
Vortrage die theoretische Physik und die Expe-
rimentalphysik, und stellt beide der specula-
tiven Physik gegeniiber, welche die lezte
Nachweisung der Moglichkeit aller Anzichungen
and aller davon abhingigen Erscheinungen zum
Gegenstande hat, und daher als Theil der Na-
turphilosophie betrachtet werden kann. Vergl,
§. 2. No. ¢. Die theoretische sowohl als wie
die Experimentalphysik beschiftigen sich vorziig-
lich mit Auffindung der Naturgesetze (leges
naturae); die erstere indem sie von historisch
mitgetheilten Beobachtungen und Versuchen, die
leztere indem sie durch Versuche selbst: das
Bleibende in den beobachteten Um-
stainden, welche eine Reihe von Er-
scheinungen begleiten aushebt, . und
diesen bleibenden Parallelismus, der
zwischen denen in bestimmter Folge
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begriffenen Umstinden eintritt als Ge-

setz ausspricht.

Um aber zu Naturgesetzen iiberhaupt zu ge-
langen, welche auf Giiltigkeit Anspruch machen
konnen, reicht nicht blols die allgemeine und
oberflachliche Bestimmung der Beschaffenheiten
und Verdnderungen hin, welche bei den zu ver-
gleichenden in 11:)[.];\\(:11(}@1-1' Folge stehenden

Erscheinungen vorkommen, sondern es wrird

vielmehr unumginglich eifordert, dafs das je
malige Grofsen - und Mengen - Verhiltnifs genan
angegeben werde, und daher ist die Mathe-
matik (zum wenigsten Arithmetik und Geome-
trie) als unentbehrliches Huilfsstudium des Na-
turforschers und insbesondere des Physikers zu
betrachten. Nicht minder entbehrlich ist die
;;Pgenm:ilii‘_;';; ‘n'cl.‘si_':in(Iigi_;'n_;;‘ iiber allcemeine Be-
griffe, die man durch Kunstwodrter (Termini)
zn bezeichnen pllegt, welche sich durch richtige

lindete all-

Wahl der Worter und dadurch bee
gemeine Giiltickeit characterisiren miissen.

BEMERK. 1) Ausser dem angef en Nutzen der Ma-

thematik fur die sie sich wund ihr

studinm dem Phys urch, dafs

sle ihn in der Kunst anzu-
-

stellen, und seine Unters en einer naturlichen

Anordnung =re Begriffe entlehnt

I

e ¥ A

o
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die Physik aus der Mathematik, und ihre Beweise
fiir ahgeleitete Folgerungen machen auf Evidenz An-
spruch, wenn sie mit Hiilfe der Mathematik gefiihrt
werden kinnen.

2) Suchen wir das, was wir an einem Gegenstande

der Natur wahrnehmen, wortlich auszudriicke s0

erhalten wir ein Merkmal (nota), und drii
mit mehreren Worten mehrere Merkmale

einen oder mehrere Gegenstinde dadurch zu bez
nen, so nennen wir diesen Ausdruck: ein Kenn-

zeichen oder den Character des G

renstandes.
Merkmale und Kennzeichen werden durch gedringte,
kurze und dennoch umfassende, bestimmte Wiorter,

die man Kunstwdérter nennt, bezeichnet, deren

Sammlun gehorig geordnete Aufstellung und Erkli-

rung die Terminologie beschiftigt, welche vor-

2z

glich der eigentlichen Naturbeschreibung zur Hin-

leitung dient, jedoch aber auch we

gemeinen Theile nach, der Ph

werden muls, und so als Bestimmm

/ semein-
sten und ersten Begriffe in der Physik, zur Einlei-

tung derselben gehort.

eyt

evisica
o 5 bty " s _cx
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o ARSI H N T T,

BESTIMMUNG DER ALLGEMEINSTEN BEGRIFFE IN DER

PHYSIK.

8§ 106.

So wie der Mensch in sich selbst: Leiden

(pati, affici) und Thun (agere) unterscheidet,

i so wird er auch gendthigt, der @usseren Gegen-
z standswelt (die seinem Ich oder seinem Innern
{ gegeniibersteht) ein #hnliches Verhiltnifs zuzu-
' gestehen (Vl’ﬂ"‘_‘}’]. §. 3.). Beide Verhilinisse betrach-

e ten wir als Zustande, indem sowohl das Lei-
15 den als wie das Thun verinderlich sind, , und
II'! eich nur bedingungsweise bleibend erhalten.

) {’I 1)  Unter Zustand verstehen wir die verdn

derliche Beschaffenheit eines Dinges: wir unterschei-
den leicht verinderliche und fixirte Zu-
stinde, beide Begriffsbesimmungen sind aber nur

relativ gultip, Zu dem ersteren gehort z. B. Festig-

Keit “oder Starrheit und Fliissigkeit, electrische Be-

schaffenhlieit, Wirme ond Kidlte u, s. w.:; zu dem lez-
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" teren die Cheractere oder eigenthitmlichen Beschaffen-
heiten panzer Reihen von chemischen Elementen, z. B.
Metallitdt, Alcalitit, Aciditdt, wo jedes einzelne Glied
(jedes Metall, Exde etc.) eine eigene Stufe des allge-

meineren fixirten Zustandes behauptet.

2) Wir bezeichnen die dusseren Sinnes-Gegenstinde
im Allgemeinen durch die Benennungen: Dinge,
Materien oder Korper; der leztere Ausdruck
wird indels gewohnlich nur doxt gebraucht, wo von
gestalteten Dingen, von besondéren fiir sich existi-
rvenden Materien die Rede ist.

5. 5 1i6)

Die Ver'finderung eines Dinges, so wie das Re-
harren desselben in einer bestimmten Beschaf-
fenheit, mufs einen nachweisungsfihigen Grund
haben. Diesen zureichenden Grund jener
Zustande nennen wir die Ursache (causa) der-
selben, und die dadurch in dem Dinge hervor-
gebrachte Beschaffenheit die Wirkung (Effec-
tus), Die Ursache wird hier in Beziehnng auf
die Thitigkeit (agens), als das die Verinde-
rung oder Beharrung moglich machende gesetzt,
und Thitigkeit als Folge des Thitigen, kann
zwar fiir sich aufgefalst werden, Fillt aber in
der Erfahrung immer damit zusammen, oder ist
stets ganz unmittelbar damit verkniipft, so wie
das Seyn selbst als unendliche Entwickelung un-
bedingter Thitigkeit gedacht werden kann.

= s e e o & Y 0 2t
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1) Man  bestimmt die Ursache noch niher
durch die Ausdriicke nahe oder entfernte Ur
sache, so wie anch die \'\Yirkung als unmittelbare
oder mittelbare bezeichnet wird.

o) Thitigkeit ist stete unmittelbare Folge des Vor-
handenseyns der Ursache, und nur in sofern sie
zu. einem bestimmten Ziele gelangt ist, verdient
sie Wirkung genannt zu werden; sie begleitet mehr,
die Wirkung folgt,

3) Sofern die Ursache irgend eines Dinges, sich
mit ihrer Thitigkeit in die Wesenheit eines anderen
erstreckt, und hier besiimmte Wirkungen hervorgehen,
bezeichnet man dieses Verhiltnils der Ursache des
einen Dinges zu dem anderen, durch Einwirken
und den Exrfolg durch Einwirkunag.

4) Alle von uns wahrnehmbare Verschiedenheiten
der Dinge, mennen wir Beschaffenheiten oder

Qualitdten (Qualitates) derselben.

ST

Jenes Thitige was die Beharrung oder Ver-
anderung eines Zustandes moglich macht, das
Priidicat der Substanz, wodurch sie unbedingt
als Ursache gedacht wird, nennen wir Kraft
(Vis), emn Ausdruck, welcher der gleichen Be-
zeichnung unserer inneren nach aussen und auf
ms selbst zuriickwirkenden Thitigkeit nachge-

1
bildet ist. Unter Vermo gen (Facultas) hinge-

gen, versteht man das Pridicat irgend eines Ob-
jectsy, wodurch es als Ursache gedacht wird,

ohne dabei lestzusetzen, ob dieses als ,,Ursache
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gedacht werden* unbediit oder bedingungs-
weise zu nehmen sey. Indem ich einem Da-
seyenden Kraft zuschreibe, nehme ich zugleich
an, dals die ganze Ursache der T\‘il'k:fi'a;f (\\'m‘nus
ich auf die Kraflt.schlofs) unbeschrinkt in dem-

selben gegeben sey; der Ausdruck Vermogcen

lifst es unbestimmt, ob nicht, um die Wirkung
zu Stande zu bringen, noch sonst etwas als auf

das Subject einwirkend erfordert wird.

§ 18

Die Grofse einer Kraft bestimmen wir nach
dem Ausdrucke derselben, indem wir sie entwe-
der mit einer anderen Kraft von bekannter Grofse
(die mithin zvm Maalsstabe dient) vergleichen,
oder in dem wir sie nach dem Grade von Vernich-
tung beurtheilen, den sie durch eine andere ge-
genwirkiende Kraft ‘erleidet. WAlles namlich, was
den Ausbruch einer Kraft hindert (z. B. das lei-
dende unthitige Verhiltnifs des die Kraftiusse-
rung emplasgenden Theils), oder wenn dieser
schon erl'olgt ist, ihn schwicht und mehr oder
weniger aufhebt, kann als Gegenkraft angesehen

werden, und alle Verin derungen der Din-

ge, sind daher als Producte gegensei-
g geg
tiger IQL‘aftwirI{ung anzusehen,

S Nge
Sehr }:}-ittﬁg will man aber mit dem Worte
Kraft mnicht sowohl die allgemeinste Thitig-
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6

keitsquelle, oder den lezten Grund einer Erschei-
nung bezeichnen, sondern nur die nichste Ursa-
che einer gegebenen Wirkung; die ofters selbst
nur Wirkung einer entfernteren, allgemeineren
einfacheren Kraft ist. Versucht man es in sol-
chen Fillen, durch immer weiter gefiihrte Ver-
gleichung und Heraushebung des einfacheren
Grundes, endlich bei einer Kraft anzugelangen,
die auf unbedingte Einfachheit und Allgemein-
heit Anspruch machen kann, se nennt man die-
se, alle abgeleiteten zusammengesetzten Krifte
in sich schliessende: Grundkraft, deren Ge=
genkmft gleich einfach und allgemein seyn muls,
and mit der ersteren im Streite gedacht, zu der
Idee zweier Grundkrafte (Vires fundamen-
tales) als lezte Ursache aller Erscheinungen und
deren Verinderungen geleitet hat.

1) Die Grun@dkrifte sind hypothetisch an-
genommen, und dienen nicht sowohl dazu die Din-
ge selbst, ihr Seyn mit seinen Pridicaten zu erkla-
ren, als vielmehr nur den Grund der Verdnderungen
der Substanz allgemein anzudeuten. Die einzelnen
Belege sind hidufiger mit Hiilfe des Witzes als durch
vergleichenden Scharfsinn angezogen worden, und of-
ters scheint man ganz vergessen zu haben, dafs die

Annahtie jener Krifte nur zur Erleichterung dexr Ueber-
sicht dicnet, dals die Mannigfaltigkeit und die eigen-
thiumlichen Lebensweisen der Naturindividuen dadurch
efalst noch begriffen und erklart werden,

weder aufg
Triager, das

und bei Annahme zweier Krifte auch der
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Subsirat devselben, das Band, welches beide in ihrer
bestimmt wirksamen Beziehung erhilt, die Weliseele
als ein drittes, zur thitigen Existenz unbedingt Noth-
wendiges geselzt werden miisse,

2) Kant versuchte es zuerst aus Griinden a priori
die Nothwendigkeit der Annahme jener Grundkrifte
darzuthun, und den ecinfachsten Gegensatz von Thi.
tigkeit zur Bezeichnung wiablend, nannte er die eine
dieser Krifte anziehende (Attractiv- oder Com-
pressiv-) Kraft (Vis attractiva), die andere abstos-
sende (Repulsiv-, Expansiv- oder Dehn.) Kraf
( Vis repulsiva s. expansiva)., Beide Krifte kénnen als
Ziehkrifte gedacht werden, nur muls man dann an.
nehmen, dals die Anziehungen beider sich entgegen
wirken , also von entgegengeselzter [’.ichLung ausge-
hen; man kann dann die eine als Attrac tivkraft
des Universums, die andere als Attractivkraft
des Individuums betrachten, und auf die Natur-
thitigkeiten angewendet, ihnen (jedoch in Wechsel.
wirkung gedacht) den Assimilationsprocefs des Uni-
versums und den des Individuums als Belege ihres
Thitigen Vorhandenseyns zuweisen (Vergl. §. 3. IV,
4

5) Beide Grundkrifte konnen als thitige stets nur
in Wechselwirkung : Kraft gegen Kraft (vergl, §. 19)
gedacht werden, und es hat daher keinen Sinn,
wenn man irgend ein Phidnomen, z. B. das des Lich-
tes als die freie (fiir sich vorhandene nund wirkende)
Dehnkraft etc, annimmt,

§iiTan,

Zu emnem ihnlichen allgemeinen Gegensatze

als wie derjenige der Grundkrafie ist, fiihren die

L5
J
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Ideen der Freiheit und Nothwendigkeir, wenn
der Ausdruck derselben (jedoch stets relativ )
in der Natur nachgewiesen wird. Besonders las-
sen sich diese Ideen auf die Begriffsbestimmung
von zwei Hauptverhiltnissen des Daseyenden,
ohne welche dasselbe nicht gedacht werden
kann, von Raum und Zeit anwenden, Den-
ken wir uns die Freiheit (das Unendliche) dexr
Nothwendigkeit (dem Endlichen) so unterge-
ordner, dafs leztere fiir erstere bestimmend wird,
(oder m. a. W. die Freiheit der Nothwendig-
keit eingebildet) so erhalten wir den Begriff
des Raums (Spatium), der uns in der Evschei-
nung selbst anschaulich wird, indem wir in der
Aussenwelt unseres Ichs die Korperwelt sinnlich
unterscheiden. Hier verbindet sich aber dem Be-
griffe des Raums, derjenige der Lorperlichen
Lxistenz, und nur indem wir uns das was den
Raum erfiillt wegdenken, bleibt uns der Begriff
des leeren Raums (Vacuum). Denken wir
uns umgekehrt die Nothwendigkeit der Freiheit
auf ahnliche Weise wie oben untergeordnet (die
Nothwendiglke=it der Freiheit eingebildet), so er-
halten wir den Begriff der Zeit (‘Tempus) der
uns in dem Nacheinander einer Statt findenden
Verinderung, als das die Raumsbeschrankung re=
lativ aufhebende Thitige anschaulich wird,
1) Jeder Raum zeigt von giner bestimmten Aus-
dehnung, wnd kann ohne diese nicht gedacht wer-
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den ; wohl aber ist es moglich sich in Gedanken das,
was bei den Korpern die Ausdehnung bewirkt, zu
verneinen (ein Fall, der z. B. bei dem geometrischen
Korper cintritt) und so den Begriff einerleeren be-
stimmiten Begrinzung zu erhalten,

2) Jeder gegebene, bestimmt begrinzte Raum,
wird ein relativer Raum genannt, indem er als
Theil eines grossern Raums gedacht werden kann.
Fiihrt man bei der Vorstellung des Raums die Ver.
neinung der Begrinzung fort, so stélst man endlich
auf die dunkele Vorstellung eines u nhegrdnzten,
unendlichen oder absoluten Raums.

5 ) Bestimmen wir die Grisse des erfiillien Raums
( Quantitas spatii), den Cubikinhalt oder Inhegri!’-'f
eines Korpers, so nennen wir dieses das Volumen
desselben. Erforschen wir hingegen die Beschaffenheit
des Raums (Qualitas spatii), den ein Kérper ein-
nimmt, so erhalten wir dadurch Vorstellungen von
seiner Gestalt (Forma). Diese ist entweder 3 usse-
re, dnrch das Verhiltnifs der Lage der Flichen die
den Korper umgridnzen bestimmit ( Figuration, Figu-
ra); oder innere aus dem Verhilinisse der Lage
seiner Anhédufungstheile llQl‘\'Ol"::'{.‘iit.‘J'ld(B;lll, Siructur,
Structuza ).

4) Die Rawmbegrinzung ist bei den natiirlichen
Korpern sehr verschieden, indels lehrt doch die Br-
fahrung, dals im Allsemeinen die organischen Ge-
stalten krumunlinigt, die anorganischen hingegen ge-
radlinigt begrinzt sind, oder sich begrinzen, wenn
nicht dussere einwirkende Kiiifte Hindernisse in den
Weg legen. Diese Verschiedenheit der Begrianzungs-
weisen ldlst sich auch erschliessen , wenn man das
Oxrganische als das Selbststindigere, mehr in sich le,

—ry - e —— o E —
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. bende, das Anorganische als das einer dusseren Noth-
wendigkeit mehr unterworfene betrachtet, und die
krumunlinigte Begrinzung ale die individualisirtere
{ ansicht. Indels [gilt dieses blofs von dem Anorgani-
schen , in so fern es gestaltet ist; das Gestalilose,
das Tropfhar-Flitssige ist auch krummlinigt be-
grinzt, jedoch micht durch eigene unmittelbar entwi-
ckelte Kraft, sondern (wie die Folge der Untersu,
chung zeigen wird) durch dusseren Druck (Vergl. §.

Gy B
5) Die Riwme selbst sind melsbaxr, d. h. ihre
\' Grosse lalst sich vergleichen, nnd um dieses zu kon-
J nen, nimmt man in der Mathematik einen Raum
von willkiirlich bestimmter Grosse als zu vergleichen-
! de Einheit an; und sofern die korperliche Ausdeh-
nung der Anschauung drei Hauptrichtungen ( Dimen-
sionen) der Lidnge, Breite (auf erstere senkrecht
gehend), und Tiefe oder Dicke (auf beide senk-
recht gehend) gestattet (wovon die grofste dieser Di-

i

mensionen, im Falle sie ungleich sind: Ldnge und
diese fiir sich gedacht Linie, deren Anfang der Punct
ist, die folgende Breite, und beide vereint ohne
Tiefe gedacht Flédche, und die kleinste Dicke ge-
nannt wird), in so fern nimmt man fiir die Linien
cinen Lingenfuls, Zoll etc. zum Maalsstabe an; be-
irachtet sie aher nicht als zum Bestehen des Raums
(der als stetige Grisse [Quantitas continua] keine
Theile hat) nothwendige, sondern nur als der Mog-
lichkeit nach vorhandene Theile.

6) Das gesunde menschliche Auge unterscheidet
etwa den zehnten bis zwolften Theil einer Linie
(als 10ten oder 12ten Theil cines Zolles) genau, wei-

terhin hort Messung

und Unterscheidung aunf; aber
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denken lilst sich eine weitere Eintheilung so weit,
dafs jeder lezte Theil kleiner als jede bestimmbire
Raumseinheit ist. Eine solche lezte Einheit des Rann
hat Laxcsporrr (s. Anfangsgriinde der reinen Ma-
thematik. Exlangen 1802. 8. 125. u. Ueber die Un
statthaftigkeit des Princips der unendlichen Theilbar
keit. Ebendas. 1804. 8. ) unter dem Begriffe und un-

ter der Benennung Raumpunct oder Raumatom
filr die klein-

festzusetzen sich bemiiht, sowohl um
sten denkbaren RAume einen Maalsstab zu besitzen,
als auch wm die Construction der krummen Linien
(deren Elemente sich auf der einen Seite mehr als
auf der andern gegen einander neigen) anschaulicher

Raumatome nuir anrce-

zu machen. Indels sind die
nommen, nicht als fiir sich bestehende die Mdioglich-
keit des Raums begriindende Theile anzusehen, und
eben so wenig mit den spiter zu erwihnenden Mas-

senalomen Zu verw l?{LiLSL"]ﬂ.

7) Die Weltkdrper geben durch ihre Erscheinun-
gen und Bewegungen ein bequemes Mittel an die
Hand, die Zeit beliebig, jedoch so einzutheilen,
dals die Hauptabschnitte fiir alle Menschen erkenn-
bar und mittheilbar sind; die mathemalische Zeit.
rechnung oder Chron ologie ist auk diese Wei-

s@ entstanden.

8) Kehrt bei Korperverinderungen ein bestimintes
Zeitverhiltnils r(‘gelmiic.sig wieder, so mennt man die-
ses die Peirfiodicitédt jener, Verinderungen oder Er-
scheinungen, und sagt von der Wiederkehr, dals sie

periodisch Statt finde.
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§. =zo,

Jeder Korper erfiillt seinen Raum, und
macht es unmoglich, dafs ausser ihm noch ein
anderer Korper seinen Raum einnimmt,- er lei-
stet daher gegen jeden andringenden Korper,
der ihn aus dem Raume zu verdringen strebt,
Wiederstand (vergl. §. 20.) oder ist fiir ihn un-
durchdringlich. Die Undurchdringlich-
keit (Impenetrabilitas) als allgemeinste Er-
scheinung an den Kérpern, mufs einen eben so
allgemeinen Grund haben, und diesen nennen
wir die Materie (Materia); so wie die Grosse
oder Menge derselben Masse (Massa, Qualitas
materiae) , deren Bestimmungsmcthode spdter
vorkommen wird.

1) Die Alten liessen die Dingenwelt aus dem Chaos
hervorgehen ; dieses war ihnen das noch nicht verschie-
denartig entwickelte Daseyende. Will man fur diese
Abstraction des Begriffs der besonderen korperlichen
Existenz etwas substituiren, so kann dazu der Begriff
der Materie dienen, die dann aber nicht sowohl
das Daseyende als Raumenrfiillendes, sondern als iihexr-
haupt nur Seyendes bezeichnet, dessen Entwicke-
lung oder Bestimmung zur raumerfillenden Existenz
oder entgegengesetzt, zum blofs thitigen geistigen
Seyn dann noch unentschieden ist (Man vergl. Kast-
ners Grundrils der Chemie: Einleitung §. 2.).

2} Der Undurchdringlichkeit in obigem Sinne
daxf die chemische Durchdringung odex Mischung
nicht entgezengesetzt werden,
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Aus dem Verhilinisse der Masse eines Kor-
pers zu seinem Volumen, ergiebt sich die
Dichtigkeit (Densitas) oder Lockerheit
(Raritas) desselben. Die Dichtigkeit kann bei
einem Korper nicht Fiir sich bestimmt werden,
sondern es lassen sich nur die Verhiltnisse der
Dichtigkeit verschiedener Kiorper angeben, die
man in dieser Riicksicht vergleicht; aber es las-
sen sich ans dem Umstande, dals die Dichtig-
keit aus dem Verhiltnisse des Volumens zu der
Masse des Korpers bestimmt w ird, folgende Re-
geln zu Bestimmung der Dichtigkeit ableiten s,

1) Ist das Volumen zweier ;(zn vergleichen-
den) Korper gleich, so verhalten sie sich
in ihren Dichrigkeiten, wie ihre Massen.
Es . sey V=v, so ist D :d =M :'m.

o) Sind die Massen beider gleich, so verhal-
ten sie sich in ihren Dichtigkeiten umge-«
kehrt, wie ihre Volumen, Es sey M =m,
soligt Plidi=wvis VY

5) Bei ungleichen Volumen wund ungleichen
Massen verhalten sich die Dichtigkeiten der
Korper iiberhaupt, wie die Quotienten der

Kiorpermassen durch die Volumina. Es ist also

1) Denken wir uns gleich grosse Theile des Raums

sines Korvpers stets mit eleich viel Materie erfiillt
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50 sagen wir von seiner Dichtigkeit, dals sie gleich-
formig (densitas aequabilis, uniformis) sey; ist hinge-
gen dicQuantitiit der Materie in den gleichgrossen Thei-
len verschieden, so ist die Dichtigkeit ungleichfor-
mig (inaequabilis). In solchen Fdllen wie der leztere
angf‘gubmm, bestimmt man die mittlere Dichtig-
keit, (densitas media). Gesetzt die eine Dichtigkeit
heisse D, die andere d, die mittlere A, das €ine
T r
Volumen V, das andere v; so ist A— [}V‘—i‘d",}"

2) Die Grosse der Masse eines Kérpers , seine Pon-
devositiit oder sein Gewicht fiir sich betrachtet lilst
sich micht bestimmen, wohl aber das Gewichtsverhilt-
nils zu einem anderen gegebenen Korper; und um
daher auszumitteln, welcher Korper unter mehreren
der schwerere sey (in welchem Verhilinisse die Mas-
sengrossen stehen) nimmt man die Grosse des
Drucks eines bestimmten Korpers gegen die Unterla-
ge zur zu vergleichenden Einheit an. Man nennt die-
se Einheiten Gewichte; z, B. einCentner, einPfnnd,
ein Loth, ein Gran etc., und die mittelst dieser Ein-
heiten herausgebrachte Grisse des Drucks, ohne da-
bei anf das Volumen des zu bestimmenden Kérpers
Riicksicht zu nehmen: sein absolutes Gewicht.
Vergleicht man aber die Volumina zweier Korper bei
gleichem absoluten Gewichte miteinander, so ergiebt
sich hieraus ihre (comparative) Dichtigkeit, odex
ihr specifisches Gewicht (vergl. ohen), wel-
ches auch von Einigen dieeigenthiimliche Schwe-
re oder Eigenschwere der Kérper genannt wird.

Bei physischen Versuchien bedient man sich in Deutsch-

land am hiufigsten des Niwrnberger Medicinalgewichts.
Hiernach enthalt:

®
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das Apothekergewicht:
Pfund.Unze. Loth.QuentchenScrup ell. Grlan,
(od. Drachme).

1 12 24 gb ouB 5760
1 2 8 24 480

1 4 12 240

1 3 Go

i 20

Ausserdem vechnet man auch nach kéllnischem
Markgewicht, wo man das Pfund (131072 Rpfth)
in zwei Mark, die Mark (65536 Rpfth.) insechs-
zehn Loth, das Loth (4096 Rpfith.) in vier
Quentchen, das Quentchen (1024 Rpfth.) in
vier Pfennige, und den Pfennig in 256 Richt-
pfennigstheile, oder in 17 Esuheu theilt,
Nach dem Civilgewichte enthilt:
Pfund.Loth.Quentchen. Scrupel.Gran.
und demnach:

. 52 128 384 7680
welche leztere beide jedoch nicht gebriuchlich sind.

Nach dem englischen Troy-Gewicht enthilt
eiu Pfund (_ll]:{.bbb Bpfth.) 12 Ounces, eine Ounce
(8724 Rpfth.) 20 Penn y weights,. ein Penny
weight (456% Rpfth.) 24 Grains, ein Grain
183§ Rpfth.) oo Mites, ein Mite ist = 8§87 Ric ht-
lmfennigstheilo.mNu(:h demalt-franzosischen
TroysGewicht wird das Pfund (1537458 Rpfth.)
in sechszehn Unzen, die Unze (8591% “Rpfth.)
in acht Gros, der (noa (10733% Rpfth.) in drei
Deniers (Scrupel, die man auch in 2 Ohole
?h‘filt), jeder zu 24 Grains, oder ttherhaupt in 79,
Grains getheilt. Ein Grain ist =—14353} Rchipfih,
Das neue fl..’l'ﬂZnSlS(_‘.he Gewicht weicht hievon

sehr ab, seine Eintheilung beruht auf einem neuen,
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von allen franzosischen Physikern angenommenen Sy-
stem, mnach welchem als Grundlage der vierte Theil
des Erdmeridians zwischen dem Aequator nnd dem
Nordpole angenommen worden ist, dessen zehnmilli-
onster Theil unter der Benennung eines Métre als
Einheit der Maase gilt. Der hundertste Theil dieses
Métre ist einer, in einem cubischen Gefdsse enthal-
tenen Quantitit reinen (destillirten) Wassers gleich,
welche dem Gewichte zur Einheit dient, und im
Vacuo bei der Temperatur des schmelzenden HEises
gewogen: 18,841 Gran betragt. Man hat dieses Ge.
wicht Gramme benannt, und daraus durch Multi-
plication und Division alle grosseren und kleineren
Gewichte gebildet, die auf folgende Weise abgetheilt

sind:
! Decagramme (Gewicht von 10 Grammen) — 2%
Quentchen.
Hectogramme (Gew. v. 100 Grammen) == 37 Unze.

Kilogramme (Gewicht von 1900 Grammen ) —2
Pfund 5 Quentchen 49 Gran.
Myriagramme ( Gew. V. 10000 Grumn-1.):20-§[’fﬂ.
Decigramme (0,1 Gramme) — 2 Gran.
Centigramme (0,00 Gramme) == % Gran.
Milligramme (0,001 Gramme) =— =% Gran.
Man vergl.: Ueber das neue System der Maase und
Gewichte d. franz. Republick v. GoQUEBERT — in
Grexs neuem Journ. d. Phys. B. TII. S. 424. DrEcHs-
reps Tabellen zur Vergl. d. neuen franz. Maase und
Gew. in Tromsporvrs Journ. B. IX.— Wechselseiti-
ge Reduction des nenen franzosischen und Niimber-
ger Medicinalgewichts; von L. SCHNAUBERT in
TromuMsborrrs Journ. d. Pharm. B. XIL St L S,
106. u, ff. — Nach dem hollindischen Troys-
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Gewicht enthilt ein Pfund (157070 Rpfth.)
sechtzehn Oncen; die Once (8625 Bpfth.) zwan.
zig Engels, der Engel (45145 Rpfth.) z2wei und
dreilsig As, und derAs ist—=— 137:L% Rpfth. Gold

und Silber bestimmt man gewdhnlich nach k&ll-
nischem Markgewicht. Bel dem Golde theilt
man ein Mark (65556 Bpfth.) in 24 Karat, und
das Karat (27303 Rpfth.) in 12 Gridn, ein Grin
ist — 2274 Rpfih. — Bei dem Silber wird die Marxrk
(65539 Rpfth.) in 16 Loth, dasT.oth (4096 Rpfih.)
in 18 Grin, jeder zu 2273 Rpfth, gerechnet, getheilt
— Die Libra der Romer wurde in 12 Unzen ge-
theilt; auf das alie Pariser Gewicht reducirt ist 3 Li-

bra — 10 Ungen, 6 Quenichen und 48 Gr., 1 Un.
cia—7 Quentch. 1g Gr., 1 Drachma=— 65 Gi;
1 Obolus=—=11 Gr., und 1 Siliqua =—4 Gr,

Zur Quantititshestimmung fliissiger Substanzen be-
dient man sich gewbhnlich der Capacititsmaase
( Gemiise), wiewohl bei chemischen Arbeiten
alle anzuwendenden Fliissigkeiten gewogen wer-
den sollten. In Deutschland hilt das preusische
Stoff, Quart oder Maas z Pfunde Medicinalzewicht
der Schoppen 12 Unzen, der Viertelstoff oder
Quartier g Unzen; das sichsische 2 blirgerliche
Pfunde. Das alte franzosische Maas bestand aus Pin.
ten (jede zu 32 Pariser Unzen gerechnet), Schopi-
nen oder Seideln (jede zu 16 Unzen gerechnet),
Demiseptier (jeder zu 8 Unzen) und Gallons
jeder zu 8 Pfd. oder 4 Pinten gerechnet. Bei dem
Neufranzisischen dient das Litre (ein cubisches,
dem Decimetre zur Seite stehendes Gefials), welches
ohngefihr 2 Pfund Wasser fafst, zur Einheit. Die
englische P inte hilt 16 Unzen, und dex Gallon




=6 Einleitung, III. Abschnitt,

» Pinten. Eine schwedischeKanne falst 5% Pfund

T
2

das Pfund zu 16 Unzen gerechnet.
§. 23.

Die Vorstellungen der Naturforscher iiber die
Moglichkeic der verschiedenen Dichtigkeit der
Materie, und tiber die dabei nithigen Bedingun-
gen, weichen von einander ab. Die ilteste Mei-
nung besteht in der Annahme eines im ganzen
Weltall vorhandenen zerstreueten leeren
Raums (Vacuum disseminatum), der in ver-
schiedenen Verhaltnissen , als in den Massen vor-
handen ;:erl-.l-?’m , eine mehr lockere oder dichte-
re Beschaffenheit derselben zur Folge hat. Die
Materie selbst wird dabei als in mdoglichst klei-
nen, mechanisch nicht trennungsfahigen Grin-
zen gehalten, als untheilbare Korperchen (Cor-
lmscula) oder Atome vorgestellt, von deren ge-
gebenen Menge. (Masse) die Dichtigkeit eines
Korpers abhingt.

1) Mit dieser angenommenen Porositit der Materie
darf die Porositat der Korpexr mnicht verwechselt
werden, Schon die obexflichliche Betrachtung beson-
ders fester Korper zeigt mamlich mehr oder minder
grosse Zwischenriume (Pori), die nicht mit der
Masse des Korpers, sondern mit andern ungleicharti-
gen Materien z, B. Luft, Dampf, Wasser u. s. W.
erfilllt sind, und daher bei der Dichtigkeitsbestim-
mung die Festsetzung der mittleren Dichtigkeit (vgl.
§. 22.) néthig machen. Auch bei mehreren Korpern

w
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die nicht pords scheinen, lifst sich dennoch die Ge.
genwart solcher Poren und ihrer Ausfiillungsmassen
durch {_'111 der }‘Ui_:_i'l‘ vorkommende \:_L'l‘ﬁiltlll‘:) nach-
weisen; Korper hingegen, denen Zwischenriume der
Art mangeln , gestehen wirStetigkeit, Continui-
tdt (Continuitas) zu; die sowohl Wirkung einer ex-
pansiven als wie einer contractiven Kraft seyn kann.

2) Die Materie als das Bewegliche, Ausgedehnie
Undurchdringliche im Raume, oder als Gegenstand
der dusseren Natur, im Gegensatze der innerlichen
Thatigkeit (z. B. des Ichs) in der Zeit, als Gegen-
standygder innern Natur, wird von denen, welche lee-
re Rdume und Atome gestatten, als durch ihre
Existenz den BRaum exfiillend, als das unvei-
nichtbare , ewig daseyende Wesen dex [{(n‘pcr\\'clt ae-
dacht. Man nennt diese Naturansicht das atomisti-
sche oder Corpuscularsystem, oder die me-
chanische Naturphilosophie. Ihre vorziiglichsten
\-’._-1‘1.‘1r_zidigm: waren unter den idlteren: Levcrerus
(in Dioernis Lasntir vita philosophorum. L ugd,
1559, p. 372.) Democritus (ib. p. 577.), Ericurus
(ib. p. 427.), Lucrerivs, (a. a. O., vergl. §. 2. N
5.5 Gassennr (vergl. § 13.); in neueren Zeiten Lk
SacE (Lucrece NerwTonien in den nouv. mem. de
Berlin. Ann. 1772. 7, 594.) und Pasvost (de Vox-
gine des forces magnetiques. Genev. 1778. A. d. H.
tibers. Halle 1794. 8.). Leztere nahmen ausser den
Atomen (denen sie wie ihre Vorgiinger gewisse un-
verinderliche Formen zuschrieben) noch ein urspring-
lich vepulsives Fluidmum , den Aether an; und such-
ten dadurch die von ilinen nicht zu lengnenden Phi-
vomiene der Anziehung und Abstossung (also auch

die denselben zu Grunde lieeenden, von den Corpus-
z

L0
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cularphilosophen als etwas der Materie zufillig ins
wohnend angenommenen Krifte ) zu erkliven. In der
ganzen Ansicht waltet der Zufall als bestimmendes
Princip; daher die willkiirlichen Hypothesen, zu de-
nen man so hiufig seine Zuflucht nahm, um, wie
man wiahnte, bei den Erklirungen mit Atomen aus-
zureichen , wihrend man doch nur idem per idem,
Undurchdringlichkeit durch Undurchdringlichkeit ete.
erklirte. Beispiele gewilhren die in der Folge vor.
kommenden Erscheinungen der Elasticitit, der che-
mischen Durchdringung, der Durchsichtigkeit, etc,
Wedexr a priori noch a posteriori . (vor dem$Richter-
stuhle sinnlicher Wahrnehmung wollten sicli die Ato-
me, aller Miithe ohnerachtet, niemais stellen) lifst
sich diese Ansicht erweisen, und kann daher nur An-
spruch auf den Werth einer Hypothese machen. Das
blofs Erdachie, Schwankende wund Zufillige darin,
bezeugte einer ihver wirmsten Vertheidiger Gasspn-
pr, durch sein leztes Gestindnils: dals er von sich,
von seinem Daseynswerk und von der Welt tiberhaupt
nichts wisse, und durch alle Erforschung (auf sei-
nem eingeschlagenen Wege) nichts erlangt habe, als
spitzfilndige Witzeleien.

5) Nicht allen Korpern kann man Continuitdt zu-
gestehen (bei einigen ist der Zusammenhang unter-
brochien, ohne es zu scheinen, z. B. bei den Krystal-
len), aber wohl jeder Materie. Der Ausdruck: die
Materie erfiilit ihren Raum mit Stetigkeit (Continui-
tas), setzt die Verneinung des leexen Raums voraus.
Die Energie dieser Raumerfiillung, oder die Anhiu-
fl.‘l.ng_ der Materie in bestimmten Massen ist verschie-
den (vergl. oben u. §. 22.), und es lalst sich den-

. : . Teiis 5 T o] A s
ken, dals diese Verschiedenheit von aex Intensitit
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beider Grundkrafte (§. 22.) abhange, aber dadurch
ist das Phanomen auch nicht exklart, sondern nur
weiter hinaus geschoben, und dann fehlt noch das
Dritte (vergl. §. co. N. 2.), welches das einmalige
Kraftverhdlimils permanent macht.

4) Wir unterscheiden wahre und scheinbare
Dichtigkeit; die erstere ist das Resultat der Dich-
tigkeitspriifung bei vollkommener Gleichartigkeit
der raumerfiillenden Materie eines Korpers, die lez-
tere hingegen ist es bel Ungleichartigkeit der den
Korper bildenden besonderen Materien,

§.. 25,

Einer andern Vorstellung zu Folge bilden die
§. =0, erwihnten Grundkrafte die besonderen
Materien. Indem die Materie uns erscheint, steht
sie mit unserm forschenden Geiste durch die
Sinne in thitiger Beziehung (was sie dem Geiste
ohne die Vermittelung sinnlicher “”ahmehmung
seyn wiirde, wissen wir nicht), sie ist also et-
was Thitiges, und da wir alle Thitigkeit und
Veriinderungsursache durch den Ausdruck Kraft
bezeichnen (vergl. §. 18.), so denkt man sich
die Materie selbst als Kraft, oder als ein durch
Krifte hervorgebrachtes Seynsverhilinifs, und
construirt daher (bildet in derldee) die Ma-
terie uberhaupt aus zwei entgegengesetz-
ren Kriaften, die sich durch vollkommene Ein-
fachheit characterisiren, und in \-'c—rgchit:dcncn

Verhiltnissen von Wechselwirkung gedacht, die
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J_\-’[t‘uglichlceit von aller Verschiedenheit der TWate-
rien sowohl, als von allen thitigen Beziehungen
derselben nach aussen begriinden sollen. Diese
dynamische Ansicht der Natur falst die thi-
tige Materie als das Spiel entgegengesetzter Krif-
te auf, erkennt keine Atome als lezte Theile
der Materie, verwirlt die Idee des leeren Raumnis,
Iilst alle Ungleichartigkeit und Verschiedenheit
der Materien aus der Verschiedenheit des gegen-
seitigen Verhdlinisses jener Krifte, der Repul-
siv- und Attractivkraft (die daher als vires
primitivae, s. originariae, s. fundamentales, vgl.
§. 20, bezeichnet werden) hervorgehen, und ver-
sucht es, diese Krifte a priori (vergl. oben) ab-
zuleiten; da indefs die Kiafte als solche mnicht
unmittelbares Object seyn konnen, so ist die
Annahme derselben sireng genommen auch nicht
sinnlich nachzuweisen.

1) Der Dualismus, der es unter verschiedenen
Formen von jeher versucht hat, sich fiir die gesamm-
te Physik zum leitenden Principe aufzuwerfen, ist in
dem dynamischen System im Allgemeinen am
strengsten durchgefithrt; die speciellere Wiirdigung
desselben hat stets mit mehr oder weniger Schwierig-
keiten zu kdmpfen gehabt. Schon Boscowicu entwi-
ckelte Ansichten iber die Natur, die der dynamischen
nahe kommen; dasselbe that Prissrrey (in desseln
disquisitions relating to matter and spirit. Lon don
1778. ), derseigentliche Schopfer des dynamischen Sy-

& =9

stems war ImmanNven Kaxt (vergl § 2. N.3). Line
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speciellere Anwendung desselben anf chemische ung

11]1\.‘t]_1_1|_(._-_"_';_-i]l_r Geoenstande versuchte .i'mi'_‘[',_‘;_'.r_r”j

R
zuerst (O. A. EscnENmayer principia quaedam dis-
ciplinae naturali in primis Chemiae et _-\f_(‘LiJJh\siL'_"lC

naturae substituenda. Tubing. 1796., 8. Deutsch:

Tiibing. 1707. 8.) und nach ihm verschiedene Na-

turforscher , unter denen Hrrnpesranpr als derjenige
genannt zu werden verdient, welcher Kaxvys Lehre
zuerst in einem Lehrbuche der Physik (dessen dy-
namische Natur .

e) streng durchzufithren sich be-

mitht hat, und der ungenannte Verfa

er des Versuchs
anische Natur (vergl. §. 5. Ni 4.), der
mit vielem Sche

iiber die oxg

iwfsinne ein dhnliches Unternehmen
fiir die gesamimte Naturwissenschaft, besonders fip
die Physiologie, von manchen eigenthiimilichen und
gliicklichen Foxschungsresultaten begleitet besonmnen
hat. Man vergl. ik

15 noch ScuELLINGS alle. De.
duction des dynamischen Processes, in s, Zeitschr, f.
: e 1 3 : SIS g 3
specul. Phys. I.o. S. 110. und die Einleitung zu sejs
ner Weltseele. Neue Aufl

2) Sofern die Aus

redehdtheit dexr
erste Higenschaft ang

Materie als ilire
sehen wird, kann

man auch
mit einigen Schriftstellern, die Repulsivicyaft et e

positive (vis positiva) und die die Repulsion hem-
mende Attractivkraft als die negative (vis nepati-
va) Grundkraft (der dynamischen Ansichi p{-;;lii]_'sj
betrachten; nie kanu aber die eine oder [il{.r andere
der Krifte als vollkommen frei oder fiip sich seyend
angesehen, und noch weniger in der Nator nachge-
wiesen werden. - Beide getfennt gedacht wiirden 2.1.11.‘
absoluten Leere (die Attraction nicht blofs zum phy-
sischen, sondern zum gedachten mathems .

te) fithven, und dex Grundansicht dey a

LEY Gyiar
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Einleitung,

Lchre gemiifs, somit zur Beendigung der Existenz

des Materiellen fuhven; auf gleiche Weise wie eine

nendliche Theilung die Atome zernichten wiirde,

=) Hs ist micht zu leugnen, dals die dynamische

Ansicht die Naturerscheinungen in den meisten Fil-

len befriedigender erlautert, als wie die atomistische,
und ihnen einen grgssern Zusammenhang verschafft,
aber sehr haufiz ist dieses ®auch nur scheinbar der
Fall (vergl, § 23 N. 5.), und vor allem muls dem
(a. a. ©.) gemachten Einwurfe geniigend begegnet
werden, wenn sie ihre Anspriiche auf den Namen
giner Theorie der Natur giiltig machen will. Andere
Mangel der dynamischen Ansicht (so wie sie zur
Zeit steht) werden wir in der Folge anzudeuten Ge-
legenheit haben.
§., 26,

Eine anders Ansicht der Natur, die in neue-
ven Zeiten durch eine hohere Einung des besse-
ren Theils der atomiStischen und dynamischen
Lehre hervorgegangen ist, versucht es, aus dem
Unbedingten (Absoluten), wo Thitigkeit und
Seyn eins sind, die Moglichkeit des Bedingten,
des Daseyenden, der Materien und ihrer Ver-
schiedenheiten nachzuweisen, und zwar durch
den (noch in unserm Geiste der Moglichkeit
nach vorhandenen [vergl. §, 1. u. s. £ ]) Act der
Selbstbetrachtung (Selbstobjectivirung, zur Selbst-
erkennung fiihrend), den jene Ansicht als in dem
Absoluten oder dem Gottlichen von Ewigkeit her
gegeben annimmt. Sie fragt bei der Construction
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der besonderen Materien nach Phanomenen, wel-

¢he jenem Verhiltnisse (jener inneren Freiheit

und Nothwendigkeit) fir die sinnliche Anschau-

nne zum einfachsten Reprasentanten dienen, und
findet sie in den Phinomenen der Schwere
and des Lichtes, als Principien der auf sich
gezogenen (korperlichen) Existenz, und der nach
aussen gerichteten geistigen Thitigkeit des Exi-
stirenden, die aus LEinem hervorgehen und in
Eines wieder zuriickkehren, und die in den ver-
schiedenen Verhiltnissen ihrer Entwickelung alle
Verschiedenheit und Verinderung der Materien
zur Folge hat,
1) Kants Grundkrifte erhalten in dieser Ansicht
eine hohere, das mannigfaltige volle Leben der Welt

mehr nmfassende Bedeutung, und werden zugleich

zu einer Einheit gefithrt,

lie in den erhabensten Ideen
des menschlichen Geistes wiederkehrt. Der Gegensatz
von Schwere und Licht liest der Natur ndher, als der

L

der Anziehung und Abstossun; nnd durch seine Nach-

weisung kommt daher mehir Zusammenhang in die Eix-
o

ag

scheinungen, so wie auch di

einzelnen Deutungen

bestimmter gefithrt werden kénmen. Indefs ist jene
i philosophische - Grundansicht zu den Principien des
' Lichtes und der Schwere nur durch Analogie gelangt.
und wenn auch die damit verkniipften Vorstellungen
sich als richiig bewihren sollten, so darf der vorsich-

tige Naturforscher doch nie vers

o

sen, dafs Licht und

Schwere nur bildliche Verstandigungen jener Grund-
ideen sind, und dafs, wenn auch von mehreren ( in

. =y - s 1 ~ 1
oft sehr abweichenden Formen) ZUr Grundansicli

e — s
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dexr thitigen Natur erhoben, ihre Annahme doch im-
mer noch hypothetisch ist. — Auch diese Ansicht im
Einzelnen zu priifen, werden wir in der Folge Gele-
genheit haben,

0) Scurrrine ist der Schopfer dieser neueren Na-
juransicht. Der Triger von Licht und Schwere, das
Band, was beide in ihren Verhilinissen permanent
macht, die Copula, dic Weltseele, die innere Ein-
heit jeglichen Dinges, welche auch im scheinbaren
Streite der Krifte die Harmonie der Welten sichert,
und die in der Kawnwischen Schule nur sehr unvoll-
kommen und diirftic durch ein Streben der Ma-
terien und ihrer Krifte zum Gleichgewich-
ie ungrrdc-.uu.-t wurde, diese Idee und deren Nachwei-
sung in den Brscheinungen (die wenigstens versucht
wird) ist es, W elche die neuere Ansicht vortheilhaft
characterisirt. — Man vergleiche: §. 2. N. 3. 8.9, 10
und Kasrners Grund-

e s kS 30 Nib2—35. S
vils der Chemie I. Theil. Einleitung §, 2. w. s. w.
5) Setzen wir die Matexrie als ein selbststindiges,
durch sich selbst und nicht durch fremde Inspiration
thitiges Wesen; so konnen wir sie auch nicht aus
zwei Kriften oder zwei entgegengesetzten Principien
construiren. Wir sagen von umnserein Geiste, dafs ex
Krifte, (z. B. Verstand, Willen) besitze, aber nicht
dals er aus diesen Kriften entstehe, durch dieselben
werde oder sey. Er ist mchr als blosse Kraft oder Ei-
er ist ein mit gewissen Kriften oder Ei-

genschaft,
es Wesen., Die Kraf-

genschaften begabtes, selbststandig
te der Matexie sind von anderer Art, als wie die des
in einem dhn-

Geistes; aber sie stelien zu dex Materi
e Zu unserm

lichen Verhaltnisse, als wie jene K

Geiste, Die Unvernichtbarkeit unseres Gelstes wird
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uns "an dem Wissen von einem selbststindigen Thi-

tigen, im Bewulstseyn kund, und die Uebexzengung
davon beruht theils auf persoénlichen, subjectiven ,

hrten Verhiltnis-

theils auf den §.-1. N. 1, 2. 3.
sen; iiher die Bestindigkeit der Materie und ihve Un
einnnges-

zerstohrbarkeit belehrt uns die gesamite Hrse
8

welt mit allen aus ihr geschopften Erfahrungen.

1, ilher die Ma-

Uebervden Geist waltet das Schickse

terie: Gesetze niederer Nothwendigkeit.

4) Ausser den erwihnten Ansichteni@er Natur

stiven noch verschiedene andere, die sich indels ]
nen mehr oder minder anfiigen, oft selbst mur weni-
ger klar gedacht sind, wenn sie es auch nicht lmmey
zu seyn scheinen. Hieher gehort z. B. diejenige, wel-
che alle raumerfiillende Dinge aus Wesen entstehen
lifst, die im Raume wirksam sind, ohne ihn zu ex-
fiillen. Sie nennt diese Wesen Inponderabilien (den
Gesetzen der Erdschwere nicht unterworfene), und
zihlt dahin z. B. das Licht, die Widrme u. s W.
o der Schwere iibex diese und ahn-

Bei Untersuchn

liche Annahmen ein Mehreres.

T

Der Eindruck den die verschiedenen Korper
aul unsere SEnncsr_n'g‘ann machen, zeugt von eben
so hianfig be

Jualititen der Materie fQUﬁlifﬂ-

sriindeten verschiedenen Beschaffen-
. Alle Sinnesorgane dienen dazu,

2
heiten oder (
tes materiae)

diese Verschiedenheiten wahrzunehmen, jegliches

o

nach seiner eigenthiimlichen QOrganisation (vrgl.
§. 3. N. 1.); nnter allen sind aber Geruch und

Geschmack diejenigen, welche bei’'m Gebrauch
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iiber die Entgegengesetztheit der Qualititen (He-
terogenuitit) die sich durch Anziehungsverhilt-
nicse offenbaren und daher anch durch den Ause
druck: chemische Beschaffenheiten bezeich-
net werden, die bestimmtesten und eigenthiim-
lichsten Vorstellungen gewihren. Die iibrigen
Qualititen der Dinge, welche wir mit Hiilfe
der Gefiihls- Gehors- und Gesichtsorgane wahr-
nehimen; Z€igen zwar auch von gewissen Gegen-
sitzen, aber wir gchmgen zu deren Beslimmlmg
mehr durch Schlisse, als durch unmittelbare
Iilnpimdung,
§.. 98,

Die chemischen Qualititen der einzelnen Ma-
terien kann, wie es sich von selbst versteht, nur
dann moglich werden, wenn wir diese einzel-
nen Materien gesondert darstellen, welches ¢ durch
[ chemische ] Anziehung der entgegengesetzten
Qualitaten mehr oder minder verhindert) nur
mit Hiulfe der chemischen Zerlegung bewirkt
werden kann., Diese Zerlegung oder chemi-
sche Theilung (Analysis) wird entweder (bei
einigen wenigen Korpern) durch blosse Schei-
dung des Fliissigeren von dem Feuerbes andige-
ren (Fixeren) mittelst erhoheter Temperatur be-
wirkt, oder dadurch, dafs eine Materie von be-
kannter Qualitit, vermoge stirkerer Anziehung

zu emnem oder zu mehreren Factoren eines ge-
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gebenen zusammengesel zten Korpers, und ver-
ms:;{e der daraus folgenden Verbindung mit je-
nen Factoren, d. 1. nach vorhergegangener Ei-
nung (Synthesis) den einen der Factoren (d.
der einzelnen zum Bestehen des zerlegten Kor-
pers nothigen qualitativ verschiedenen Theile,
der Bestandtheéile) abscheidet. Dasselbe Ver-
fahren mit neuen Quantititen des zusaminenge-
setzten Korpers und mit andern Materien von
bekannter Qualitit (deren Wahl sich aus dem
ersten Erfolge und den begleitenden Umstinden
ergiebt) wiederholt, fiihrt endlich zur Ausschet-
dung aller Destan dtheile des zu zerlegenden Kox-
pers. Lassen cich diese Bes tandtheile Odtl Educte
Lkiinstlich wieder zu einem Producte vereinen,
das dem zuvor zerlegten Korper gleich kommt,
so ist diese Synthese die sicherste Probe fiir die
Richtigkeit des ange vandten Verfahrens.

1) Nur selten ist und zwar meistentheils nur bhel
Lithstlichen Zusammensetzungen es moglich, eine
colche Bestdtigung der Analyse folgen zu lassen; bel
natiirlichen Korpern hingegen wird sie entweder sehr
erschwert oder oft gar n‘mln-'hrtH weil der Experi-

]

inde die bei der natiirlichen

Bildung und Mischung des Korpers Statt fanden, nicht
in seiner Gewalt hat; theils weil oftmals die Aus
scheidung der Bestandtheile mit Destructionen ver-
kniipft ist, welche die Educte anders gebildet hervor-
gehen lassen, wie sie in dem Korper vor der Analyse

theils weil oftmals in dem XKérper
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keine chemisch -verschiedenen Materien als

andtheile existirien, sondern erst durch die Ana-

hemischen

Iyse, den nicht wieder abzustreiffenden o
Werth erhielten, Diese lezteren Fille treten insbe-
sondere bei organischen Kérpern ein, wo hiohere
(auf ein Ganzes bezic

thende) Anziehungsgesetze statt
d

sche ;‘.:1:‘.1uf‘|_l!.;:g bewirkie Zerlegung, offenbar erst

der chemischen geg und die durch chemi-

Jén s

?

chemisch - qualitative Gegensitze in den ausgeschiede-

indet sich das oben

nen Theilen erze Auch

angefithete Verfahren der chemischen Analyse ¢

1f spe-

he (andere ausschliessende) Anziehungen dey

einzelnen Materien, die als solche nach BerTmoIL-

LET'S neueren Untersuchungen ( S. 46 unten

u s. f.) nicht zu erweisen sind. Ueher den ganzen
Gegenstand vergl. man S. §1 w. s. £ u, S, 152 w. . £,

in der Note von KasTNer's Grundr. d. Chem. AT
re Ma-

terie, bedient man sich kiirzer und richticer des

2) Statt des Ausdrucks einzelne oder hesond

Wortes Stoff, wiewohl es einige Phy mit dem

allgemeinen  Ausdrucke Materie gleichbedeutend
nehmen.

) Gestatten die ausgeschiedenen Bestandtheile noch

eine fernere Zerlegung, so unterscheidet man die
durch ihre Zersetzung enthaltenen Educte, von ihnen
durch die Ausdriicke nihere und entfernte Be-
standtheile; und wenn die lezteren nach dem ge_
genwirtigen Standpuncte * der chemischen Analyse

keine weitere Zerlegung z

assen, so nennt man sie
Grundstoffe, oder chemische Ele mente, wo-

durch indels keinesw die Unmégelichkeit einer fer-

neren Anal

S. 110 u, s f. Inwiefern diese chemischen Elemente

gedeutet werden. soll. Vr‘}‘_;;‘!. a. a. O.
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als fixirte Zustinde der Materie (vergl. §. 16. N, 1.)
anzusehen sind, in der Folge.

4) Die niheren Bestandtheile organischer Korper,
deren Heterogenitiit sehy hiufig erst durch die Zerle-

gung herbeigefithrt wurde, und.die daher streng ge-

pommen nicht in dem Zustande wie die chemische

e -

Analyse sie darbietet, in den organischen Korpern
(wozu sie vor der Zerlegung gehérten) existirend an-

genommen werden kénnen (vergl. Jemerk. 1. die-

f ses §.) werden auch durch den generellen Ausdruck
e Stoff bezeichnet, den mian ihrem eigenthiimlichen
it Namen anh 7. B. Pfllanzenstoffe , thierische
i Siolfe, (sstoff, Extractivstoff u. s, w. Sofern
i man indels durch das Wort Stoff zugleich den an-
| organischen Werth bezeichnen will, ist es zweckmis-
' siger dieses vort ganz wegzulassen, und nur
i von Eyweis etc. zu sprechen.
E., 5) Jeder chemischen Zerlegung geht gewchnlich
eine vorliufige Priifung mit Reagentien voran, um
den einzuschlagenden Weg und die Wahl der zerle-
’ genden Mittel bestimmen zu kénnen. Man bezeich-
i net mit diesem Ausdrucke diejenigen chemischen Mi-

schungen und Stoffe, welche zu gewissen (einem ih-

ver Mischungstheile oder ihnen selbst hetsrogenen)

Mischungen oder Stoffen sehr starke Anziehung be-
sitzen, und dieses durch mehr oder weniger schnell
veriretende , sehr in die Augen fallende und die Sin-
nen afficirende Verinderungen verrathen. Z. B. Es
werde in eine unbekannte Fliissizkeit in Wasser ge-
lostes blausaures Kali getropfelt; enthilt die Fliis-
sigkeit Eisen, so wird entweder sogleich oder doch
nach einiger Zeit, eine allmdhlig dunkeler werdende, «
blaue, pulverige, fein zertheilte Substanz ( blausaures
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vollkommen oxydirtes Eisen) die Fliissigkeit triiben,
und dadurch den Hisengehalt jener unbekanmt gewe-
sene Fliissigkeit verrathen, Vergl. S.125 des erwihn-
ten Grundriss, d. Chem,
e 1
Ausser den angefiihrten Arten der chemischen
Analyse existiren noch einige, die theils mit ih-
nen mehr oder weniger tbercinstimmen und zu
shnlichen Resultaten fiihren, theils sich vortheil-
haft davon unterscheiden, und wenn auch nicht
allgemein angewendet, sich doch vorzugsweise
durch die Reinheit der Educte welche sie lie-
fern ewmpfehlen. Hieher gehoren znvorderst und
den beiden angegebenen Methoden am michsten
verwandt, die Vereinung beider zu einer dritten
gemischten (nur in einigen Fillen brauchbar ) ;
ferner die Verbindung der Zerlegung durch che-
mische Anziehung heterogener Materien mit der
Abscheidung des Festen (z. B. Krystallisirbaren).
Von diesen grmi:cchi.rfn nicht selbststandigen Me-
thoden verschieden und ganz die oben beriilirten
Vortheile ‘::_-x'-.lﬂ..n'ur], 15t das auf die Entdeckun-

gen der mneueren Zeit sich stiitzende Verfahren;
die Anziehung der Stoffe durch eine stirkere
Anziehung, welche urspriinglich allen Gegensatz
zu begriinden scheint aufzuheben. Diese starkere

Anziehung ist die in der Folge zu erliuternde

electrisclie, welche gehorig angebracht, die der
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Moglichkeit aach vorhandenen = verschiedenen
Stoffe einer Mischung, mit ihrer vollkommenen
Heterogenitat in cesonderten Piaumbegranzungen
(z. B. in der Nihe der beiden gegeniiber stehens-
den Pole einer galvanischen Saule) hervortre-

ten lilst,

1) Man vergl., die nichstens erscheinende: Chel

sche Untersuchung der heissen Quellen zu Baa
bei Rastadt, von G. W. G. KAsTNER, WO zuerst eine

solc

Anwendung der” Electricitit, neben den

Jlichen Methoden der Analyse versucht wird.

2) Diese leztere Methode gestattet indefs nur bei

anorganischen wi srig .liquiden Mischungen die gehi-
rige Anwendbarkeit; organische Kérper werden da-
durch zu Entwickelungen chemischer Qualititen ge-
hracht, die ohne Electricitdt nie hervorgegangen seyn
iviirden , und daher als Producte des Verfahrens an-
gusehen sind.

5) Die Zerlegung organischer Korper griindet sich
mehr auf wziehung des Gleichartigen, als des Hete«
rogenen; ad kommt, als durch den in der Folge zu
erliuternden Losungsprocefs eingeleitet, einer mecha-

nischen Auseinandersetzung oder Theilung nahe.

§. 30.

Von der chemischen Zerlegung in bBestand-
theile verschieden, ist die mechanische iu
Theilganze, die vor der Theilung nur der
Mbglichkeit nach existirten, durch die Theilung
selbst erst wurden, und sich von dem zuvor

noch ungetheilten Korper, nach geschehener Son-




o
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terscheiden. So gut man sich einen mathemati~

}&_\ derung nur durch den verinderten Umfang un-
il
l schen Raum so getheilt vorstellen kann, dafls je-

der lezterhaltene Theil, neoch wieder in klei-

nere zerlegbar ist, (man vergl. damit Lanes-
porrr’s Raumatome §. 23, N. 1.) so lilst sich auch

der physische Raum und das was ihn erfiillt als

ins Unendliche zertrennbar denken; eine Tren-
) nung die wirklich ausgefiihrt Vernichtung der
Materie zur Folge haben miifste. Die wirkliche
Theilung fihrt hingegen nur auf Theilganzey
ohne weder bei lezten Theilen*( Atomen) noch
i bei der Vernichtung der Materie anzugelangen;

die Theilungskrifte die uns zu Gebote stehen
) sind endlich, und die durch sie bewirkte Thei-
| lung wigt gleichen Character. Vergl. §. 22.

1) Beispiele weitgehender Theilung der Kérper,
gewihren das Mahlen, Zerreibhen, Verdampfen, das
-L-‘li':ssij,'_\\'g'r.‘[ml (durch Schmelzung, Losung und Auf-
"losung ), u, s. w. Hieher gehbven als Beweise ausser-
ordentlicher Theilung die Vergoldung, die Farben-
brithen, der Moschus, die dtherischen Oele, die In-

fussionsthiere, das Gespinnst des Seidenwurms, die {
Spinngewebe ete.

2) Sofern die Theile eines Korpers nur dex Mog.
lichkeit nach in ihm vorhanden sind, ist es auch
falech zu sagen: der Korper besteht aus Theilen. In-
dels giebt es doch Korper (z. B. die Krystalle) welche
sichtbar aus mehr oder weniger fiir sich begrinzten

Theilen,

die man Ageregativ - Theile nennt bestehen ;
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diese Korper sind aber als Zusammenhionfung meh.

xerer Korper, als ein Aggregat anzuschen, und nicht

mit stetigen Korpermassen zu verwechseln, Das was
eine solche Anlagerung begriindet, ist das sich auf
jeder Daseynsstufe eigenthimlich ausdriickende Be-
streben, ein Ganzes darzustellen, welches z. B. im
Krystall nach den einfachsten Gesetzen wach wird,

und in den Organismen zur vervollkommneren Ent-

wickelung gelangt (Vergl. §. 3

gregate mit natiirlichen Thiit

. Gerathen solche Ag-
‘keiten in Verhiltnifs,
deren Wirkung Zernichtung jenes organisirenden Prin-
cipes ist, so zerfallen sie wie es dann scheint von
selbst; !bel Krystallen und iiberhaupt bei anorganisch
festen Korpern, nennt man dieses Aufheben der Ver-
bindung der Aggore

cativtheile (gewshnlich von qualita-
tiven Verinderungen begleitet) die Ver witterung,
bei organischen Kdpern hingegen die (mit mehr
oder minder vollendeter Zerstérung des orsanischen

Bestandes verkniipfte) Auflosung oder Fiulnifs.

SisH e,

Die allg;mueind-e Bedingung unter welcher
alle gegenseitige materielle Einwirkung und Tha-
tigkeitsbestimmung Statt findet, ist die Beriih-

i rung; vergl,°§. 3. Nr,1. 8. 15. Sie ist entweder

unmittelbar gegeben oder durch

Zyvischen-
glieder vermittelt, setzt aber in beiden Fil«
len voraus, sofern sie von bestimmten Erfolgen
(die sich sammtlich im Allgemeinen auf Anzie-

hungen oder Abstossungen reduciren lassen) be-

gleitet 1st, dals die gegenseitigen sich beriihren-
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den Materien, den vor der Beriihrung gegebenen
Zustand der mehr oder weniger in sich gekehr-
ten, auf sich selbst bezogenen Existenz, relativ
aufgeben und aus sich selbst hervortretend, ihre
Thatigkeiten iiber die eigenen Grinzen erstrecken.

Auch ergiebt sich hieraus ferner, dals jedem Be-
: )

igkeit zuerkannt wwerden muls,

rithrenden die F
von aussen kommenden Aufforderungen, innerlich
in verschiedenen Graden der Stirke Folge leisten
zu konnen (vergl. §. 3. N. 4. 8. z0), und dals
alle gegenseitige Einwirkung in gewissen (mels-
baren oder unmeflsbaren) Formen statt fndet,
dafs also jedes Anfeinanderwirken zugleich ein
mehr oder wemger starkes Inmeinanderwirken ist,
(Vergl. §. 100, .f.)

Y

Die Anziehung (Attractio) welche zwischen

b | 1 ™ =1 1 IRy
zwel oder mehreren Beriihrenden erfoist, Fin-

det entweder zwischen gleichartigen

Materien statt, und bezeichnet sich dann als

Streben zur Bildung eines Ganzen (Affinitas ag-
gregatorum), (welches sowohl im Entstehen als

i Bestehen,  cine stets wahve T 1t zur

als Er-

Sicherung des Bestandes voraussetz
ey ek -y . q 1 Sl el

fth{: fortdauernder Anziehiung den bestimmten
Ly - - 1 s . s L L0
f:l!.‘-’éi:'.‘;i‘:':!-il}l.-u:}_’)' oder die Cohiarenz des Kor-

Perganzen bewirkt), hiecher gehoren die in der

o

=

=

e

el e

i
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Foloe niher zu untersuchenden Phinomene der
Cohidsion und die Crystallisation; oder

T
aer Wy

zwischen mehr eniger ungleich-

artigen Materien ohne merkliche Qua-

litatsainderung, wohin die Phinomene der
Elichenanziehung oder Adhaesion, so
i: wie diejenigen der Lésung (Solutio) zu zih-
len sind; oder zwischen ungleichartigen
Materien mit merklicher Qualitatsin-

(1&1‘1:.11;5;, hieher gehiren die eigentlich chemi«

schen ;\nzich::rn'ﬁm-thunnncrcn, die zusammen
unter dem Ausdrucke der chemischen oder

mischenden Verwandtschaft (Affinitas che-

mica mixtionis) begriffen und riicksichtlich ihres

E

Exfolgs durch Einungsstreben bezeichnet werden;
oder endlich zwischen einem bereits be-

stehenden Ganzen und mehr oder min-

A e S

der fremdartigen Materien, wo das Ganze
jene fremdartigen Materien in sich aufnimmt,
in seine DMasse umwandelt, und dadurch sein
Bestehen (fiir eine gewisse Zeit) sichert. Diese
leztere Armieh:m“' 15t nur bei organischen Wesen
gegeben, und bezeigt das Wesentliche des indi-

viduellen Jlb-“.\il]llIfll.l()il;'-iii‘ﬂ'{-ﬁﬁ:ﬂ;?(w‘, der mit seinen

begleitenden Phianomenen hicher eehirt, Vergl.

e
\g . 3. N, 4o == Uebrigens je einfacher die sich
jit anzienenden Materien sind, wvad }b mehr Reriil-

rungspuncte sie darbieten; um so stirker Fallt

T e
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die Anziehung aus; je zusammengesetzter, und

je weniger Berithrungspuncte, um so weniger.
1) Man konnte die Anziehung zwischen glc? ch-
artigen Matexien als das gestaltende oflc-r orga-
nisirende Princip der Natur bezeichnen, und
dasselbe im Auge behaltend, von den einfachsten
Formungen, von der Tropfenbildung bis zum Kgy-
stall, und von hier bis zum vollkommensten Organis-
mus, die verschiedenen Momente der Thitigkeitsent-
wickelung jenes Princips nachweisen. V{-r-ri’ 8 3
2) Die Losung ist von der Auflésung (Dissolu-
tio) dadurch verschieden, dals sie nur diejenigen
"p]lg;uomcnc in sich begreift, wo entweder feste mit
fliissigen , oder liquide mit elastisch -fliissigen Mate-
rien sich so verbindeu, dals das Ganze nach der Ver-
bindung fliissig erscheint, ohne merkliche Qualitéats-
inderung erlitten zu haben; die Auflésung hinge-

gen wirkliche chemische Mischung ‘(neben der Li-
sung ),
tzten mittelst Durchdringung vorausseizt.

die Ausgleichung des qualitativ Entgegenge-
se
§a 33

Die Phinomene der Abstossung zwischen
zwei oder mehreren einzelnen Materien, sind
entweder nur verminderte oder besonders modi=
ficirte Anziehungen. Z. B, Die in der Folge zu
untersuchende magnetische und electrische Ab-
Wohl aber bemerken wir abstofsende
Inen

stossung.
oder 'mscm'mdcl treibende le‘.iLc in e€inze

Materien von innen heraus w uLch, und bezeich=
nen die hieher gehorenden Phanomene durch den
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Ausdruck Elasticitit, die entweder nur bei
ausserem Zusammendrucke gegeben ist (und sich
dann als Streben zur '\"Vieder;-msde]mung zeigt)
oder auch ohne denselben in steter Entwicke-
lung begriffen (z. B. bei den Déampfen und
Lufrarten ) vorkommt,

5. 34

Sofern die Wirksamkeit einer Kraft nur durch
die von ihr hervorgebrachte Verinderung darge-
stellt werden kann, ist auch die Thitigkeit und
Wirksamkeit der Naturkrifte nur insofern denk-
bar, als wie sie Verdinderungen im Raume, oder
Aendemngen des Verhiltnisses eines Korpers zu
eilnem gegebenen Raum, d. i Bewegungen
(Motus) erzeugt. Nur dort wird die Natur als
Thitige erkannt, wo sie Bewegungen hervor-
bringt; denn wenn Veranderung eines Dinges
nur durch Bewegung, Thitigkeit aber nur durch
Veranderung vorstellbar ist, so folgt auch dafs
Thitigkeit nur durch Bewegung gedacht wer-
den kann.

1) Den bestimmien Raum den ein Kérper einnimmt,
nennen wir seinen Ort, der blofs fiir sich und nur
insofern als wie exr diesem Kérper nothwendig zukoms-
men muls, gedacht zu dem Begriffe des absoluten
Ortes fihrt. Jede Ortsverinderu ng (Bewegung)
kann aber nur vorgestellt werden, indem man den Ozt
des Korpers vor der Verdnderuns/, mit dem neu zu

(29
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hung setzt, und beide Oxte

eines

oys nur von seinem relativen Orte die Rede

(T s (& iiberhat pt auch ohne
1 Hi ehmen dex U T
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4) Jeder bewegte Korper kann sich entweder
dem Rawme worin er sich bey

t

in

, nur Hir sich
1
sell

( Motus proprius) oder semeinschaftlich
( Motus i
Sehr hiuli
Auch liflst

o

sebenen Ranme si

lichen T

um eine in ihm
(Axe) getriehen wer

n, und diese Art der Bewe-

nennt man die wilzende (M

us rotatorius);
LORE 1.: LT - ik
rucken hingegen bel einem [\13!'15"-:‘\' nichi

dessen

Theile, sondern er selbst n

1ch irgend e

Gegend hin foxt S0 nennen wir diese

fortschreitend (Motus progressivus).
1

wegungen sind bei ein u

1d demse

n Korper z

ich, und wie die Erfahr

lehrt oft wirklich

H Dex Grund der be

zu emnfancen
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inlden Lenkuno
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auch in der Mechanik nicht unterschieden und micht

edene Krifte zuriickgefuhrt werden.

auf versc
7) Aus dem Grunde dals Thatigkeit nur durch Be-

wesung gedachit werden kann, erklirt es sich, weshalb
die Mechanik diejenize Wissenschaft ist, welche zu-

erst allgemeine Gesetze, «die auf alle nur denkbaren

Krifte in der Natur anwendbar sind, aufstellte. Hie-
her gehort z. B. das Neuronsche Gesetz: actioni
coniraria semper et aequalis est reactio — es giebt
keine Naturthatigkeit ohne etwas, welches ilir entge-
genwirkt; wovon wir bereits bei Bestimmung der

Grundkrifte (§. 20. u. s f.) Gebrauch gemacht haben.

g) Jede Bewegung ist stetig (continua) d. h. ein

bewegter Korper kann nicht von einem Orte zum an-
L
\

. deren gelangen, ohne alle zwischen beiden Orten in
'§ der Richtung des bewegten Korpers liegende Raum-
theilchen zn durchlaufen. Nicht blols bei der soge-
nannten fortschreitenden, sondern auch bei der
Y4 wilzenden Bewegung ist dieses allzemeine Gesetz
f der Stetigkeit gultig; denn jedes denkbare Theil-
f chen des widlzenden Koérpers duorchlanft eine un-
. unterbrochene Reihe von Raumtheilchen oder

\ Orten, oder beschreibt eine Bahn (Weg, Via,
: Orbita oder Raum). Sind die Theile der Bahn, wel-

che ein bewegter Korper durchlduft, einander durch-

aus gleich (gleichlang, gerarde, gekritmmt u. s. £ ),
¢o nennt man die Bewezung glnia:h formig (uni-

formis) , im entgegengesetzten Falle u ngleichfor-

mig (variatus). Jede fortschreitende aber in sich

selbst zuriickkehrende Bewegung, ist entweder cir-

e T e

culirend (circulans) oder oscillirend (Schwin-
gungs beweg oscillatorius ).
g) Verbinden wir die Vorstellung einer (von einein
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bewegten Korper durchlaufenen) Bahn, mit der dabei
aufgewendeten Zeit (oder vielmehr mit denen wih-
rend der Bewegung verstrichenen Zeiteinheiten, vergl.
§. 21. N. 7.), so erhalten wir den Begriff der Ge-
schwindigkeit (Celeritas, Velocitas ). Die Ge-
schwindigkeit eines bewegten Kérpers blofs fux sich
betrachtet, fithrt zu dem Begriffe der absoluten
Geschwindigkeit; bestimmen wir hingegen die Ge-
schwindigkeit mit Riicksicht auf andere Geschwindig-
keiten, so ist die bestimmte eine relative Geschwin-
digkeit. Die relativen Geschwindigkeiten verhalten
sich bei gleichmissiger Bewegung (M. aequa-
lis), d.i. wenn der Korper in gleichen Zeiten gleic he
Raune (unglcicllmiissigc, M. inaequelis, wenn ex
ungleiche Raume) durchliuft, bei gleichen Ziei-
ten wie -die Rdume: bezeichnen wir die Zeiten
mit T und t, die Rdume mit § und s, und die Ge-
schwindigkeiten durch G und ¢, unnd setzen wir dals
T —t sey, so wird C:c==38:s seyn, bei g lei-

chen Riumen umgekehrt wie die Zeiten;

. . \ . LT 3

S=—s: 50 wird'C:c=1t: T — =:=seyn, berun-
Lok

gleichen Zeiten und ungleichen Riumen;

: < S s ! AR

et Tl Ferner ergiebt sich hieraus, dals

sich die durchlaufenen Riume verhalten,

chits is

wie die Geschwindigkeiten multiplicirt
mit den Zeiten; S—CT, und daher ai :
' : . - x ;
— CT: ct; und fernex T:it— _:—. Werden die
C o

Geschwindigkeiten nicht weiter bestimmt, so versteht
man in der Mechanik gewohnlich die Bahn, welche
ein Kérper innerhalb einer Secunde durchlauft. Die

Ausdriicke ¢eschwind und langsam, werden in
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Beziehung auf bekannte zu wversleichende Gesghwin-

digkeiten gewihlt, und bei verschiedenen Kérpern

eben so verschieden bestimm

ZiiB s in Beziehung
auf
F

-]

die! Geschwindiglkeit solcher Kérper die auf der

fortbewegt werden, sasen wir von einer abge-

ossenen Kanonenkugel, dafs sie sich geschwind be-

wege , wihrend wir in Beziehune auf die Bewegung

desi Lic

1tes mit gleichen: Rechte ihr eine langsame Be-

wegung tehen konnten. Denn das Licht hraucht

um von der'Senne zur Erde zu gelangen ohngefihr

gel wenn sie mit dersel-

8 Minuten; die Kanone

ben Geschwindigkeit fortgienge, mit der sie die Miin-

dung der Kanone verlifst, wiirde fas 25 Jahre néthig
haben, num denselben Weg zuriic zulegen.

10) Die Bewegung hort auf gleichmissig zu
seyn, wenn: sie durch. eine andere Kraft vermehrt
oder vermindert wird, und ist dann entweder eine

beschleunigte (acceleratus) oder

verzogerte

5 e A ;e R g i PR A
(retardatus) ]3\‘\\051{”.._‘ » welches beides wieder aut
elmi

11) Ist es nur eine, Kraft welche einen Korper in

oder uny

3sige Art geschehen kann,

t; so nennen wir diese Bewegung ein-

sind mehirere Krifte dazu nothig,

sammengesetzt (compositus ).  Die

17t von der Rich-

e ab, die ihn in Bewegung

dieser Biicksic

it 1st eine Bewegung

entweder geradelini gt (rectilineus) oder krumm-

t (curvilinens) verg 21, N. 6. die leztere kehrt

1 . . 1 (5 1
entweder in sich selbst zuriick; ‘oder dey beweste

sich immer weiter (wie dieses bei der

iy WeNnn

nicht' gehemmt wird, unbe-

dingt der Fall ist) von dem Aus ngspunctie,
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Q:q = MC:mcC

Zwei Korper von uncleicher Masse , hringen gleiche
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Wirkung hervor, wenn sich ihre Geschwindigkeiten
umgekehrt wie ihre Massen verhalten.

15) Jede Bewegungskraft die aunf einen Korper
wirkt, vertheilt sich durch dessen ganze Masse gleich-
formig, Je grosser daher die Masse ist, um so klei-
ner wird die Wirkung der Kyaft in jedem denkbaren
Theile, mithin um so geringer die Geschwindigkeit
des zu bewegenden Korpers seyn. Kennt man die
Verhdltnisse der bewegenden Krifte und der Massen ‘r
zweier Korper, so lassen sich die relativen Geschwin-
digkeiten derselben durch eine leichte Rechnung be-
stimmen, sie verhalten sich ndmlich bei '
gleichen Krdaften wie die Majssen, bei glei- |
chen Massen wie die Krifte, und bel unglei-
chen Massen und Kraften, wie die Krafte di-

vidirt durch die Massen.

14) Zwei Bewegungen heben sich auf, wenn sie
sich entgegenwirken, und wenn ihre Producte der
Massen in die Geschwingkeiten einander gleich sind. |
Beide bewegte Korper kommen dadurch zur Ruhe, |

oder der ruhende Korper wird durch zwei Kriifte der i
Art nicht zur Bewegung gebracht, sondern in Ruhe
oder Stillstand (Stasis) oder uneigentlicher in Gleichge-
wicht erhalten; daher fithrt das Product einer Masse |
in ihre Geschwindigkeit auch die Benennung stati-
sches Moment. Aus dem Vorhergehenden folgt, J
dals bei gleichen Massen und gleichen Ge-
schwindigkeiten, oder auch bei ungleichen
Massen und Geschwindigkeiten, wenn die
Massen sich umgekehrt verhalten wie die
Geschwindigkeiten, die statischen Mo-
Mmente zweier Bewegungen gleich sind.
Nivronw drickte das obige Verhilinils zweier Bewe-




(
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gungen allgemeiner auns durch: Pressiones aequales
contrariae agentes sese mutuo destruunt ; gleiche
Krifte, die einander entgegenwirkten, heben einan-

dexr auf.
i
8.7 oD

Jeder ruhende Korper bleibt in seinem Zu-
stande der Ruhe, und jeder bewegte behilt seine
Bewegung bei, in derselben Richtung und mit
derselben Geschwindigkeit, so lange er nicht
durch Krifte von aussen gendéthigt wird, diesen
Zustand zu andern. Es ist dieses das allem Kor-
perlichen vorschwebende Gesetz der Triagheit
(vis inertiae) oder besser der Beharrung (Perse-
verantia) dem zufolge ein bewegter Korper seine
Bewegung beibehalt, auch ohne dals die Kraft,
welche ihn in Bewegung versetzte, auf ihn ein-
zuwirken Fortfahrt,

1) Jenes Gesetz auch so ausgedriickt: jede Kraft
ist filr sich so lange thitig, bis sie eine andere in
ihrer Thitigkeit hemmt, ldlst sich sowohl aus dem
Satze des zureichenden Grundes a priori, als wie
durch alle Natursrscheinungen a posteriori nachweisen.

2) Sofern aber Trégheit eines Korpers dessen
Unvermbgen, sich von selbst zur Verianderung seines
Zustandes zu bestimmen bezeiconet, weder aus dex
Bewegung zur Ruhe, noch umgekehrt, noch von -
gend einer Bewegung in eine andere, insofern ist

sie keineswegs als positive Eigenschaft der Natur, und

somit auch nicht als selbststindig sich entwickelnde

Kraft anzusehen.
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5) Der Trdgheit zufolge mufs die Bewesung eines

hest

hleunizt werden (ve

Korne IN. 10, diva&.)
L .

?

wenn die Kraft die ihn zur Bewezuneg veranlalste,
auf ihn einzuwirken stetig forifihrt. Bewegt sich
ein K¢ r auf diese Weise, so werden sich die

Riume (Bahnen) der Bewegung verhalt en
wie die Quadrate der (wihrend der Bew egung

verstrichenen) Zeiten; und mithin umgekehrt die

Zeiten (der sich so bhewe

enden Korper oder) der

Bewegungen wie die Quadratwurzeln der

Raume. — Wir werden in der Foloe lecenheit

haben diz beschleunigte Bev Phinome-

nen des Falles der Korper und: ve

spa-

ven his dahin (um Rawm die wellere

Erxlduterung dieses Satze

4) Im leztgedachten Falle ist die Be-

wegung (sofern die bewegende Krvuft steiip einzuwir-

ken fortfahrt) eine gleichféormis oder gleichbe-

schleunigte (uniformiter acceleraius); es

sich aber auch denken, dals die bewerende Kraft

nicht'in jedem 'Zeittheilchen

che Wirkung aus-
} . e | | eI e Lt 1 B} : 8ty =
moe, uld dann nennen wir die ]‘,L-\‘\(“-']m; eine un-
gleich beschleunigte (inaequaliter acceleratus)
so wie wir: auch ungleich- und eleichverzo -
(gexrte oder verminderte Bewegung (uniformi-

ter et il;&[.‘liilii.liiul‘ retardatus) unterscheiden konuen.
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Vo cABSCHNTIT T.

NAHERE UNTBERSUCHUNG DER BEWEGUNG UND IHRER

GESETZE,

W are es denkbar, dafs eine Bewegung nach al-
len Richtungen zugleich gienge, so wiirde eine
solche aunf die Benennung absolute Bewe-
gung (im Gegensatz der nach einzelnen Rich-
tungen gehenden bedingten oder relativen)
Anspruch machen konnen, Um daher iiber die
absolute Bewegung zu bestimmten Vorstellungen
zu gelangen, sind wir genothigt, bei ihrer em-
pyrischen (im Endlichen gegebenen ) Darstellung,
ihr eine Bahn zuzuweisen, die wihrend sie im
Raume gegeben ist, die Bewegung dennoch als
Unendliche erblicken lifst, und eine solche Be-
wegung wiirde diejenige seyn, welche auf einen
gewissen Raum beschrinkt, nach der Richtung

einer Curve statt findend sveder An{hng‘ noch
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Ende hat. Wirklich finden Bewegungen der Art
in der Natur statt, welche von einem Punctle
ausgehend wieder in denselben zuriickkehren,
um wieder von vorne anzufangen, und so sich
ins Unendliche zu reproduciren. Wir nennen diese
Bewegungen in ihrer Beziehung zur Natur or-
ganische, und diejenige der Weltkdrper ist
eine [iir uns anschaubare organische Bewegung,
wihrend die @hnliche Bewegung der eimzelnen
Organismen (welche den organischen Bestand
derselben zur Folge hat) nur insofern sinnlich
wahrgenommen wird, als wie sie mechanisch
ist, d. h. als wie sie sich nur durch Einwirkung
ausserer Krifte (Potenzen) wieder reproducirt,
1) Die Art wie sich die einzelnen Glieder der Erde
flir uns sinnlich wahrnehmbar bewegen , ist von dex-
jenigen der Erde selbst sehr verschieden; sie gehen
von einem Puncte aus, um bei einem anderen Puncte,
als wie der ist wo sie ausgiengen, wieder aufzuhdren.
Es sind mechanische Bewegungen, selbst wenn
sic auch von Grundkriften bewirkt werden, und so

in Riicksicht ihrer Entstehung auf die Benen- t

unng dynamische Bewegung Anspruch machen
konnen. Den organischen Werth der Gesammtbewe-
gungen des einzelnen Organismus erschliessen wit

aus ihrem Leben und ihrer Selbststindigkeit, ohne

e

|
ihn in den einzelnen Bewegungsverhilinissen durch ]'
Anschauung zu erkennen. |
2) Jeder Organismus, als ein stets thitiges, produc- '
tives Wesen, kann nur mittelst seiner Bewegungen
\;E:ﬁ\
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vorgestellt werden, mithin sind auch die Gesetze

O

mischer Thitigkeit. nur Bewegungsgesetze, und
insofern scheint eine (in neueren Zeiten theils auf
anderen Wegen hidufiz versuchte) Construction des
Organismus a priori méglich. Wiren wir z. B, im
Stande, in folgender Formel fiir die Ellipse y* —px
px3 : : : i
g mittelst der Erfahrung die beiden Giréssen
p und a anzugeben, so wiirden wir die Organisa-
tion a priori construiren kionnen; wihrend wir jetzt,
wo wir von der innern Thiligkeit des Organismus
nichts zur Anschauung erhalten, entweder zu nie si-
cheren Analogien die Zuflucht nehmen, oder die un-
bestimmten Grossen in jener Formel fiir immer un-
bestimmt lassen miissen,

z) In Riicksicht auf Organisation kénnen wir anch
innere und dussere Bewegung gestatten, Wenn
z. B. der Sinnesnerve ohne merkbare iHussere Verin-
derung zu einem ganz anderen Daseynsverhiiltnils ge-
langt, als wie er zuvor besals, so konnen wir die-

ses einer inneren Bewegung zuschreiben; jedoch ist

dieser Unterschied immer mehr oder weniger bild-
lich, und man kann dann auch mit gleichem Rechte
von der Bewegung des Geistes, z. B. vom Denken
zum Wollen etc.; als von innerer Bewegung sprechen,

4) Eine unendliche Bewegung kann in der An-
schauung nicht als geradlinigte dargestellt werden;
weil sie wie eine auf einen bestimmien Raum ein-
geschriinkte gerade Linie, nothwendig Anfang und
Ende bahen mufs,
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§-Eeg 7

Jede krummlinigte Bewegung ist von zwei
Richtung ertheilenden Kriaften, und von der ur-
spriinglichen Beweglichkeit des zu Bewegenden
abhingig, Eine der Richtung ertheilenden Krifte,
treibt den beweglichen Punct nach der Richtung
irgend einer geraden Linie, wahrend ihm die
14

bt, welche emer aul

andere eine Richtung gie
jener senkrecht gehenden Linie mehr oder we-
niger entspricht. Die Centralbewegnng 1sk
eine solche krummlinigte Bewegung um einen
Mittelpunct (Centrum ) herum, wobei man sich
vorstellen kann, dafs der bewegte Korper durch
zwei Krifte gelenkt werde, wovon ihn die eine
nach der Tangente der krummen Linie, die an-
dere ununterbrochen nach dem Mittelpuncte treibt.
Dieser Vorstellung gemils nennt man die eine
der lenkenden Krifte Tangential- oder Cen-
trifugalkraft, die andere Centripetal-
oder Normalkraft, und denkt sich jede der-
selben als stetig wirkende (Central-) Krafte,

1) Um die unendliche Bewegung als im Raume

vorhanden darzustellen, miissen wir die sie begriin-
denden Krifte (die Centralkrifte und die Trigheit)

m bestimmten Raume wirkend

als unendlich aber i

anne mithin die Centrifngalkraft so stark wie

die Centr aft setzen, zugleich aber auch als

ausser einander oder abwechselnd nach einander wir-

kend vorstellen, wenn sich beide nicht aufbeben sollen,
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Korper) als aus derselben entstandene (aus der Tl-
lipse construirbar) hetrachten, Denken wir uns einen
Kegel nach allen moglichen RNichtungen durchschnit-
ten, so stellen uns die Umrisse der durch die Durch-
schnitte entstundenen Flichen , jene verschiedenen
Linien dar, die man Kegelschnitte nennt ( wo-
runter hier wiewohl gegen den Sprachgebrauch der
Mathematik auch der Kreis und in gewisser Hinsicht
auch die gerade Linie mit begriffen ist). Man kann
sich also die Entstehung aller Kegelschnitte dadurch
denken, dafs man eine Fliche um einen fixen Punct
an der Seite eines Kegels nach allen miglichen Rich-
tungen (d. i. in einem Kreise) sich bewegen und in
jeder Richtung (in jedem Kreispuncte) den Kegel
durchschneiden ldfst. Hieraus erhellt, da die Bahn
der bewegenden Flache, und mithin alle Puncte,
durch welche die verschiedemen Lagen der Kegel-
durchschnitte bestimmt werden, stetig mit einander
vereinigt sind, auch die Kegelschnitte selbst (sofern
sie blos von der Lage der Durchschnittsflichen, mithin
von der Lage der Puncte in der Peripherie der Kreis-
linie bestimmt werden ; allmihlig und in einer steti-
gen Reihe, und also nach einer gewissen Regel in
einander iibergehen. Die Verschiedenheit aller mog-
lichen Kegelschnitte ( nach der Art wie sie ums in
der Mathematik demonstrirt werden ), welche auf er-
wihnte Weise entstehen, beruhet mithin nur auf
der Verschiedenheit des Verhdltnisses zwischen der

Figur und einer bestindigen Linie, dem Parameter
(oder wenn die bestindige Linie schon festgesetzt
ist, nur auf der verschiedenen Grofse der grossen
Axe). Nehmen wir also die ohen gegebene Formel

fur die Ellipse, als die Grundfoimel an: so mtissen
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die Formeln fiir alle itbrigen Kegelschnitte blofs day-

aus entspringen, dals wir dem a (jener Grundformel)

welches die Grosse der grossen Axe ausdriicke, alle

moglichen Werthe beilegen. So entspringt nun aus

der angefithrten Grundformel folgende fiir den GCir-

kel, wenn wir a — p setzen; denn in diesem Falle
ax®

WanEa i ne m — ax—xgz; fir die Para-
a

bel, wenn wir a =— oo annehmen; denn hier ist
n p x3 FESpove o
Y= PR — "= px—i0o =—px; fin"die'H yper-
o0 £
bel, wenn wir a — oo +F m; oder a (in unserer
Construction gleichfulls jede beliebize Grisse bedeu-
tend) an die Stelle von m setzen und also a=— oo +a

i - a : p X2 Tiat
annenhmen: (]L‘:Lll DU ast oy == P Ko ; welcne
J e + a
Gleichung der Gleichung fiir die Hyperkel gleich ist.
x2 ; p %3 s ,
Denn wenn 22X= — so ist ———— eine negative
: v G = 07 50 Ist To T eine’ “nepative
SV y p x2 o & Bl - .
Grosse, und zwar =— ——, mithin ist hier y* — px
—a -
p X2 M [ 2 y 9
— = PX *+ ——. Die Hyperbel ist also ein Ke-
arr—i ] a N
gelschnitt], in dem die grosse Axe grosser ist, als un-

endlich grols; fiir die gerade Linie endlich, wenn
a = o + 00 gesetzt wird; denn in diesem Falle ist
4 = px, mithin y% — pPX— 12 = pX — px =—o.
D P X
Auf dhnliche Weise wie wir hier alle moglichen Ke-
gelschnitte,” als Linien, dadurch construirt haben,
dals wir dem a alle moglichen Werthe beilegten,
eben so konnen wir auch, alle moglichen Kegel-
schnitte als Bahnen von Bewegungen, dadurch con-
struiren, .dals wir von den beiden Krédften, welche

die Bahnen jenex Bewegungen bestimmen, der eines

(8)
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alle moglichen Grade beilegen, d. hi so wie wir die

Kegelschnitte mathematisch construirt haben, eben
so lassen sie sich auch d I\,'n;\miscll construiren.
Nehmen wir an, eine absolute Attractivkraft und
cine absolute Repulsivkraft wirkte aus zwel verschie-
denen Puncten D und E der oben erwihnten Figur,
auf einen (ausser der zwischen den beiden Puncten
gezogenen geraden Linien liegenden) Korper z. B.
in ¥, ‘der sich vermoge seiner Triigheit nach einer
anbestirimtten - Richtung  bereits bewegt, und dem
jene heiden Lenkkriifte eine bestinunte Richtung er-
theilen. (Beide Kuiifte als absolute, konnen von Kei-
ner dritten beschrinkt werden, mithin kann auch
ihire Summe nicht vermindert werden , sondern die
eine mufs, wenn das Verhilinifs zwischen ihnen ge-
jmmer das gewinnen, was ihre entgegen-
gesetzte verliert.) Driickt man nun die Starke bei-
der Krifte durch die Linien aus, die man von den
beiden Puncten D und E, auf denjenigen Punct
zieht, in welchem sich ihre Wirkung vereinigt, auf
H, wo der sich bewegende

stort wird,

die Puncte A, F, G, I,
Korper in den verschiedenen Momenten seiner Bewe-

gung sich helindet: so wird ein jedes Paar dieser
[inien, z. B. DE+ EF, einen jedem anderen Paare
2 B. DA+ DB =DF + EF = DG+ EG = DI
Frg—-DH+EH — EB&EA gleich seyn, und
Puncte, worin sich alle diese Paare vereinigen,

die
woraus sich

werden in einer Ellipse liegen,
fiir die elliptische Bewegung folgendes Princip er-
giebt: Wirken heide oben genannien Krifte auf ei-
nen sich bewegenden Korper so, dafs die eine uberall
viel ihre entgegengesetzie

so viel gunimmt, wm Wwi

abnimmt (doch. so, dals keine von beiden absolut
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(d. i. ins Unendliche) vermindert wird; so h{-\\'n-j__,*f
sich der Korper in einer Ellipse, in deren
Brennpuncte [die Attractiv- und B epulsiv-
kraft liegen. Ist nun aber die Ellipse endlich, so
miissen die Linien DF und E I, folglich (da DF +
B =TVA ~+ [ Bis—= NB =— a,) in der obigen For=
mel fur die Ellipse (vergl. § 37 N, 2.) a eine be-
stimmte Grisse haben, woraus sich nun fiir die iibri-
gen Bewegungsarten , folgende Grundsidtze ableiten
lassen. 1) Fiir die K reishewegung: Wirken heide
Grundkrifte so, dals sie in jedem Bewegungsmomente
gleich bleiben: so wird DF =— FE — DG = EG
u s £ und a wird = P5 es entsteht eine Kreishe:
wegung. 2) F

ir die parabolische Bewegune: Die
eine Kraft wirke unendlich; se wird eine

von bei-
den Linien, DF oder EF, unendlich grofs, und d

a=
her a = oo ; die Bewegung geschieht in einer Para-
bel. z) Fir die hyperbolische Bewegung: Die
eine Kraft wachse ins Unendliche, wihrend die an-
dere ins Unendliche abnimmt; so wird die eine von
beiden Linien, DF oder E F'; micht nur unendlich

grols, sondern sie erhiilt noch einen Zusatz iiber das

Unendliche: und daher ist nicht nur a — es ( wie
bei der Parabel) sondern a = ao + a; die Bewegung
st hyperbolisch. 4) Fiix die geradlinigte Bewegung :
Die eine Kraft sey unendlieh grofs, die andere un-
endlich klein; so erhilt die eine der Linien DF oder
EF nicht nur einen Zusatz zu ihrer nnendlichen
Grosse; sondern dieser Zusalz wird dann

selbst un-
endlich grofs, und in diesem Falle wird nicht nue
4= 0 + a, sondern a — o0 + o0, und die Bahn
der :l'i{-\\'cgung geradlinigt. — Dem le

gemils ist jede geradlinigte (f

zten Grundsaize

reie) Bm\'ugunﬂ' eine

L)

e RN
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in Richtung und Energie ununterbrochene, anhal-
> 2 . - - -, e 1 - .
tende; jede Bewegung von welcher man dieses nicht
behaupten kann ist krnmmlinigt (die man gewghn-
lich der Anschaunlichkeit und ]5:_-;'11':‘1{!-;\ri-‘r-‘n wegen
als gebrochene construirt, welcher Construction LaNas-
porrr durch seine Raumatome zu Hiilfe zu kommen
suchte) woraus der Satz folet, dafs es in der Na-
tur keine geradlin igte freie Bewegung

giebt. Vergl. Versuch tiber die organische Natur etc,

S. 447 eic.
\‘_Uu'h‘n uns
sen der Krystallisation und des Magnetismus
o e b y 5

Beitriige zur Prifung des lezten Satzes
_ g A

die in der Folge vorkommenden Unter-

snchun

gewahren.
z) Die gerade Linie, welche man yom Mittel-

puncte nach jedem

Centralbewegung ziehen, und al

denkbaren Puncte der krummen
Bahn einer s um den
festen Mittelpunct sich herumbewegend denken kann
(Radius Vector) ist stets der Halbme

Normallinie, Nur bei der Kreisbahn ist der Radius

oder die

Vector sich stets gleich, bei anderen krummen Li-

nien muls er bald kiirzer hald lax
bei krummlinigten Be-

:‘_‘i-\..auht wer-

den; iibrigens beschreibt er
wegungen 1n gleichen Zeiten imaner

gleiche Flachen-
bt, dals bel der Kreishewe-

yiume , WOTaus sich ergit

gung die respectiven Theile der Bahn, deren Zeiten

sich glei::hcu? sich selbst gleich sind, oder dals die

Bewegung mit gleicher G
anderen krummlinigten Bahn hinge-

schwindigkeit von Statten

geht; bel jeder
gen, nimmt die Grosse der Bestandtheile (nithin
auch die Geschwindigkeit) in dem Maase zu,
puncte niher liegen, und

wie

sie dem ]_‘,(.-'n.'ugm:;;:q—?‘\Iiitc.-l
kehrt ab, je weiter sie davon entfernt sind. Die

Geschwindighkeiten verhalten cich also umgekehrt, wie
= -] ?
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die Entfernungen vom Mittelpuncte. Ein Geselz

g s
feloel ng
tdeckung

welches der unsterbliche K=prrer bei der En

11T
LULI

ischen Bahnen der Planeten sieh he

der ellij :

sah, indem bei jeder elliptischen Bahn, die Anzie-
F

hung des in ihr bewegten Korpers zum Mittelpunct

cekehrt verhalt wie das Q1

der Bewegung, sich un

T I;I.lliff."l'?lili'l_:_{" oder dals wenn jene Anziehung

drat « ;

im benannten Verhiltnisse steht, die Bahn eine El-

lipse bilden muls. Bei der Untersuchung der Bah-
nen der Weltkérper werden wir Gebrauch von die-
sem (Geseize machen.

4) Dem obigen Geseize fiir die Centralbewegung,

fiigen wir noch folgende hei, die meistentheils aus

vaN SwINDpEN's Positiones physicae genommen, von
E. G. Fiscuer (vergl. Gren’s Naturlehre ste Aufl.
S. 51 ete.) sowohl im Ausdrucke als in den Bewei-

st bedeutend verbessert sind. 1) Die

jeder zwel kreisformigen

7 i

n-

Ilbmesser, dividirt durch die Geschw

digkeiten. 2) Unter eben den Voraussetzun-

ten sich die Geschwindigkeiten,
10 1 ) I;_ H " e oy - =34 ek .~ - I
wie di Halbmesser, dividirt durch die Um-

reiteny; und die Halbmesser verhalten

sich, wie die Geschwindigkeiten multipli-
¢irt mit den Umlaufszeiten. =2 Bye Cen-
tralkraft eines Korpers hei der Bewegung

m Kreise, ist gleich dem Quadrate dex Ge-

gkeit, dividirt durch den Duxch-

messer des Kreises, 4) Wenn zwei Korper

sen von verschiedenen Durchmes-

sern gleiche Umlaufszeiten haben, so ver-

halten eich ihre beschleunigenden Cen-




-

——— ey - — A —
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tralkrifte, wie die Halbmesser der Kreise,
5) Wenn sich zwei Korper mit ungleichen
Geschwindigkeiten in gleichen Kreisen
bewegen, so verhalten sich die beschleuni-
genden Centralkriafte, wie die Quadrate
der Geschwindigkeiten. 6) Wenn zwel Kor-
per in ungleichen Kreisen mit gleicher
Geschwingkeit bewegt werden (also nicht
gleiche Umlaufszeiten haben), so verhalten sich
die }JL:S:"-.llI{:lIIr'Iig[' nden Centralkrifte umge-
kehrt wie die Halbmesser der Kreise. 7)
Wenn sich zwei Kérper in un:r_glg-ichz:n Krei-
sen bewegen, und ungleiche Umlaufszei-
ten haben, so verhalten sich ihre beschleu-
nigenden Centralkrafte wie die H albmes-
ser dividirt durch die Quadrate der Um-
laufszeiten. 8) Wenn! sich die Qua drate
der Umlaufszeiten wie die Wiirfel der
Halbmesser verhalten, so verhalten sich
die Centralkrafte, verkehrt wie Quadrate
der Halbmesser, Vergl. a. a. O,

5) Mit Hiilfe der Schwungmaschine kann man
die Wirkung der Centrifugialkraft ( vergl. §: 37:)
deutlicher machen. Die central (d.i. in einem Durch-
messer ) durchborten Kugeln, werden auf eine glatte
stihlerne Stange geschoben , die horizontal ither ei-
nem Durchmesser des horizontallaufenden S'.'.,'!\\'I.IH:';‘-
rades ]ia'gl. Wird die Kugel genau in den Mittel-
punct des Schwungrades gelegt, so bleibt sie auch
beim heftigsten Umdrehen ruhig; ausser dem Mittel-

puncte hingec

en gelegt, wird sie (unter iibrigens
gleichen Umsidnden) der Beharrung (Trigheit)

zufolge eine beschleunigte Bewegung erhalten, welche
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sie endlich mit einer grosseren Geschw inddis
1

T %73 1 13
NWindi

zutreiben strebt , als wie die Gesc

dachten Rades selbst ist, wo sie dann auf dem (1h-

yem freien Laufe zum Hindernisse dienenden) Stabhe,
nach dem Unifange des Pades hingleiten und sich in
der Richtung der Centrifugialkraft bewegen wird.
Indels erlintert dieser Versuch doch mehr die Wir-

kung bewegter Korper bei gleichen oder ungleichen

Massen, und bei gleicher oder ungleicher Geschwin.
digkeit, als die Centralbewegung selbst. Um zu den
obigen Gesetzen der Kreishewegung zu gelangen,

muls man in den Stand gesetzt seyn, zwel oder meh-
vere von ein und derselben Centralkraft hervorge-
s

brachte Kreishewegungen vergleichen zu konnen. ' Lils
man z, B. zwei an Fiden befestigte Kérper, in klei

nen Kreisen von verschiedenen Durchmessern schwin-

gen, so sind die Umlaufszeiten gleich, woraus das uns
ten (vergl. N. 4.) ausgesprochene Gesetz folgt. = —
Aunch die §.34. in Bezichung des Lehrsatzes, dafs die
Bewegungsgrossen sich verhalten wie die Producte
der Massen in die Geschwindigkeiten, aufgestellten

Gesetze, lassen sich mittelst dex Schwungmaschine

anschaunlich machen, wenn man je zwei cential

durchborte auf die Stange geschobene Kugeln , an

1%

chen durch einen horizontalliegenden Faden ver-

Ha

bindet, und nun das Schwungrad in Bewcgung setzt,

und zwar a) bei zwel Kugeln von .g]fricht:l_‘ Masse
und gleicher Entfernung vom Mittelpuncie , die bei
der Umdrehung gleiche Geschwindigkeiten erlan-
gen, und endlich wenn die Bewegungsgrossen mit
der Haltharkeit des Fadens ausser Verhiltnils kom-

men, auseinander getrichen werden; b) bei Kugeln

von ungleicher Masse und ungleicher Entfernung.
= . i
— i =
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erhilt die entferntere eine grossere Geschwindigkeit,
beide fahren auseinander , und die langsmncr lau-
fende wird dabei von der anderen nach aussen gehen-
den um etwas mit fortgerissen; c) bei ungleicher
Masse und gleicher Entfernnng, fihrt die. grossere
nach aussen, die kleinere nach sich reissend; d) bei
ungleicher Masse, und einey Entfernung der zufolge
die kleinere wm soviel entfernter vom Mittelpuncte

sieht, als wie nothig ist, um das durch grossere Ge- %
schwindigkeit zu ersetzen, was die (ndhere) gris- !
sere an Masse gewonnen hat, werden beide Kugeln |
einander hemmen, und endlich nach ttherwundenem
Zusammenhalt des Fadens , auseinander fahren ; e)
wird in dem lezteren Falle die kleinere Kugel noch
mehr entfernt gestellt, so wird ihre Bewegungsgrosse
1

stavker als wie die der grosseren, sie fihrt nach ausser
die grossere nach sich ziehend. (Vergl. HiLpEeranD's
dynami, Naturl, S. Go u, s, f.)

0) Den Raum durch welchen sich die in Bewe-
gung gesetzten Korper fortbewegen, nennt man auch
das Mittel (Medium). Hindert dasselbe die Bewe-
gung auf einerlei Weise, so heilst es ein freies
oder leeres Mittel (Medium liberum, vacuum);

im entgegengesetzten Falle, ein Widerstand lei-

stendes Mittel (Medium resistens )

§. 38,

Jedes Mittel (Medium) leistet dem in jhm
bewegten Korper Widerstand (Resistentia), der
entweder blofs durch die Raum erfiillende Kraft
(Widerstand des Mittels schlechthin ge-
nannt) des Mittels, oder zugleich durch andere
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auf dasselbe einwirkende Krifte (z. B. durch die
Schwere als Anzichung zum Mittelpuncte der
Erde) bewirkt wird, Im ersteren Falle betrach-
tet man das Medium als ruhend, im anderen
als b(:\-‘.'(‘g!'.

§. 39.

Alles Widerstand leistende, hindert entweder
blofs die Bewegung bewegter Korper, oder hebt
sie vollig auf. Beides kann sowohl durch ru-
hende als duvch bewegte Mittel geschehen,
und Fir den lezteren Fall ist entweder die Wi~
derstand leistende Bewegung gerade entgegenge-
setzt, und bei gehériger Grisse dadurch die Be-
wegung des entgegenkommenden Korpers auf-
hebend, oder schief entgegen wirkend, mit der
Richtung des anderen Korpers einen Winkel bils
dend. Sind beide entgegengesetzten Bewegungen
in Riicksicht der Grissen gleich, so werden beide
gegenseitig aufgehoben, ihre Bewegung wird =
o, und beide kommen zur Ruhe, Denn jede
den Widerstand iiberwindende Kraft, verliert so
viel von ihrer Grosse, als wie die Grosse des
Widerstandes betriigt. Bei verschiedener Bewe-

der sich gegen einander bewegenden

_ wird der Korper mit kleineren
Momenten, sich mach der Richtung des anderen
mit einer Kraft Ffortbewegen, die dem anderen

als bewegende Kraft, nach Abzug der Grosse des
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Widerstandes, welchen er durch gleichen Kraft-
aufwand uberwinden mufste, noch ubrig bleibt.

1) Jede Verminderung einer Kraft durch ihre Wir-
kung auf einen Korper, nennen wir (das Verhiliils
beider dadurch bezeichnend) Gegenwirkung (Re
actio) des Korpers, und der Satz Wirkung und
Gegenwirkuyng sind einander gleich, heilst
soviel als die Kraft verliert so viel von ihrer
Stirke, als auf ihre Wirkung verwendet
wurde, Verschiedene Phinomene, z, B, dafs eine
an ihremn Faden hingende Spinne unverlezt 'bleibt,
von einemn Schlag der ein griosseves Thier (z.B. eine
Maus) todtet, oder eine Pflaumfeder durch einen
Schlag von bestimnter Stérke nicht so weit getrieben
werden kann, als wie eine Bleikugel, haben falsch
verstanden zu der unrichtigen Folgerung gefiilrt,
dafs man nur so viel anf einen Kérper wirken kinne,
als wie er Widerstand zu leisten vermag,

o) Als Beispiel einer gerade entgegenwirkenden und
dadurch Widerstand leistenden Kraft, kann die (in
der Folge niher zu untersuchende) Schwere bei
allen von der Erde fort bewegten Korpern angefiihri

werden,
§. 4o,

Setzt sich einem bewegten Korper, sogleich
beim Anfange seiner Bewegung ein anderer (Wi-
derstandleistender) Korper entgegen, so entsteht
Druck (Pressio), und zwar gegenseitiger

nde

Druck, wenn beide Korper durch beweg

Krifte gegen einander getrieben werden, oder
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einseitiger Druck, wenn der eine von diesen
Korpern sich ruhend verhilt; in dem lezteren
Falle unterscheiden wir den driickenden Kor-
‘ per (premens) von dem gedriickten (pressum).

1) Der Druck ist entweder stetig (continuirlich,

‘ continua) oder unterbrochen (ﬂ']scontinuirli(:h,
| mutabilis, interrupta). Zu der ersteren Art gehort
das Pressen, wo der Druck bei unverdnderten Be-

. rithrungspuncten bleibend ist und das Strecken
swischen Walzen, Drathzichen u, s. w., wo der Druck

zwar bleibend ist, aber die Beriihrungspuncte stets
wechseln; zur lezteren Art das Himmern etc. Bel

festen Korpern wird der gedruckte Korper entweder

A
12,

in Riicksicht seinexr Masse verdndert (z. verdichtet)
oder zerrissen, und so dem driickenden Kérper aus
dem Wege geschafft; oder unzerrissen fortgetrieben;
hei flitssigen Koérpern wird entweder der gedruckte
Kérper i'c.u'{.g{-'[rh-hun z. B. bel eingeschlossenen Flias-
sigkeiten mittelst eines Stempels, oder durch Tren-
nung zum Ausweichen gebracht. Dic ndhere Untex-
suchung dieser verschiedenen Arten des Drucks, so
wie die des Gegendrucks in der Folge.
2) Der Druck wird entweder durch die Macht des
i Zusammenhanges (Cohirenz), und durch die Unver-
schiebbarkeit der Ageregativtheile, oder durch das in

dem gedriickten Korper mehr oder weniger mogliche

Streben zur Wiederausdehnung ( Elasticitat §. 33. ),
welches bei zunehmendem Drucke chst gehemmt,
Bei jedem gehemmten Drucke, wirkt dennoch dis
Druckkraft stetig fort, und bezeugt dieses dadurch,

dals sie bei nacheelassenem Widerstande Bewegungen

veranla [st hingegen die stetige Druckkraft gegen
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einen ruhenden nicht' ausweichenden Kérper (z. B.
gegen eine unverschiebbare Unterlage) gerichiet, so
erfolgt keine Bewegung und’' der Widerstand des ru-
henden Korpers ist dann stets der Drucklraft gleich.

5) Verschiedene Beschaffenheit und verschiedene

Grade von Elasticitit bewirken auch Verschieden

des Widerstandes der Mittel. — Jeder bewegte Kor-
per, der das Mittel vor sich hin oder aus einander
treibt, verliert in jedem Theile seiner Bahn so viel

von seiner Bewegungsgrisce, als die Masse des zn

bewegenden Mittels it der Geschwindigkeit aus-

macht, welche der des Kérpers gleich ist; denkt man
sich diese Verminderung eine Zeit hindurch fort-
schreitend, so erhellt, dals endlich nur noch ein so
kleines Mowment iibrig bleibt, welches durch etwas
neu hinzugekommenen Widerstand ganz aufzehoben,
und so die Bewegung des Korpers vollkommen ge-
hemmt wird.

4) Es ldlst sich denken, dafs der continuirliche
Druck mnach mehreren Richtungen zugleich aber so
g(‘gc-hen sey, dals diese Ri(;lltmu‘-._(:n sich stets andern;
man nennt diese Art des Druckes Reibung oder
Friction (Frictio), und der Nachtheile ohnerach-
tet, die sie bei verschiedenen Maschined mit sich.
fithrt, zieht man von ihr sowohl im gemeinen Le-
ben, als auch bei mehreren Maschinen bedeutende
Vortheile. Eigentliche Reibung findet nur bei rau-

hen Flichen fester K

per statt, gewdhnlich werden
aber auch die in der Folge zu untersuchenden Phi-
nomene der I'i'at'..anan:f,ielmng hieher gerechnet. In
dem Maase wie. Rauhigkeit und der gegensei-
hst auch die eigentliche

tige Druck zunimmt, wi
Beibung, aber die durch Anziehung bewirkte nimmt

T
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umgekehrt mit dexr Gldatte der sich beriithren-
den Fldiachen zu, Ausserdem ist die Grosse der
Reibung von der Grisse der Flidchen (z. B. der
Fallschirm, Parachfite ), von der Geschwin digkeit
der bewegten Korper, von der Beschaffenheit
der Materien (gleichartice Materie z. B. Stahl auf
| Stahl reiben sich stirker, als Stahl auf Messing ) und
davon abhingig, ob die Reibung gleitend oder
‘ wilzend statt findet; wo im ersteren Falle z. B.
beim Abgleiten einer erhaben gekriimmten Fliche
an einer gleichmissig vertieft gekriimmten etc., die
Reibung sowchl die durch Raubigkeit als durch die
durch Auzie_-lmrlg bewirkte, stets stdarker als im lezte-
ren ist, weil sich hier weit weniger Bc-L‘iijn-“1;.-r:;)u“me
(bei der Kugel z. B. nur ein Punct) treffen. Mit
Hiilfe der Tribometexr oder Reibu ngsmesser
bestimmt man unvollkommen in wenigen Fdllen die
Grosse des durch Reibung bewirkten Wiederstandes,
Desacuriers und MusscHENBROEK haben dergleichen
ang
hol

oder Zapfen in Zapfenlager von verschiedenen Mate

zeben; dasjenige des lezteren hesteht aus einer

ernen Welle mit stahlerner Axe, deren Enden

rien
gelegt werden kann, und wo zu heiden Seiten des

Um angs der Welle Gewichte herab hingen. Versu-

: che zeigen wieviel Uebergewicht n

g ist, um die
IS Welle nach einer Seite JlL‘l'i_iuii.'.lll'.‘(.'f!ﬂ'n, d. i. die
Reibung zu itberwinden, Ist der Halbmesser der Welle
20 mal grosser, als der eines Zapfens, so ist die Rei-

bung gleich zu schitzen, dem 20 fa

O

n der Ueber-
wucht, die am Umfa der Welle hingt. Uebrigens

v
vermindert man die ’;L'ib:m; durch moglichste Besei-

tigung der oben angeliihrten Umstinde, die ihre
Grisse vermehren. Die (nicht stark haftende) Schmiere

_
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2o : - i
das Feti, oder weiche pulyrige Substanzen z.B, Reis=

blei (Phumnba
yung und erhohen zugleich die Verschiebbarkeit der Be-

o), verhindern die unmitteibare Beriihi-

viihrungspuncte. — Der Widerstand eines flizssigen
Mittels verhdlt sich (bei vollkommen gleichen
Umstinden) wie das Quadrat der Geschwin-
digkeit des bewegten Korpers, vergl. §. 34
N. 12. (wenn nicht andere Krifte, z, B. Elastici-
tit der Luft gegen fallende oder andere zusammen-

driickende Korper, den Widerstand vermehren ) in-
dem der Widerstand der gleichen Massen sich wie
diese Geschwindigkeit verhaiten wmuls, und die Grisse

der Masse des in Bewegung gesetzten Mittels, mit

der Geschwindigkeit im geraden Verhilinisse steht.
Debrigens wird die Stiarke des Widerstandes der Mit-

=]

tel , I'saupi.si'mlxih.h durch das Maas ihrexr Dichti
und Fliissigkeit hestimmt. So z. B. ist der Widerstand

der Luft gegen sehr dichte Korper verhidltnilsmassig
nur gcringe, hingegen gegen minder diclite odexr ge-

gen sehx leichte Korper oftmals bedeutend genug, um
die Bewesung derselben (z. B. des Falls) betrachtlich

gu hindern. Versuche mit der Luftpumpe werden

irke

w

uns in der Folge zeigen, dafs wenn wir durch
Verdiinnung der Luft, ihren Widerstand auch gegen
sehr diinne Korper schwiichen , diese dabn mit den
dichteren z. B. Gold und eine Pflaumenfeder, von
nicht sehx betrachtlichen Hihen in gleicher Zeit her-
abfallen, — fHine Miinze und ein Stiick Kork- oder
Pantoffelholz auf einex feinen Waage gegenseitig ins
Gleichgewicht gebracht, wird unter dem Recipienten
dexr Luftpumpe, nach weggenommener Luft zuxr SLo-
des Gleichgr_e\‘cit,hls kommen , und die Schaale

TUung
i Koxkholze herabsinken, indem der durch

mit de
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Luftverdiinnung beseitigie Widerstand fiir das Kork-
holz viel, fiir das Metall sehr wenig ausmacht, —
Vergl, J. J. Precur’s Vers. zur Bestimmung des ab-
soluten Widerstandes, den eine in der Luft auf die
Richtung ihrer Beweguns senkrechte Fliche erleidet,
in Grusert’s Annal. d. Phys. XXIIL 2. 1z1. u, s, f.

§i ats

Wird ein in bestimmter Richtung bewegter
Kérper avf irgend eine Weise gehemmt, so nen-
nen wir den dabei (vermdge seiner Masse und
Geschwindigkeit) eintretenden Druck und die
zugleich statifindende Mittheilung der Bewegung
Stols (Percussio, Ictus). Wir unterscheiden da-
bei den cine gewisse Bewegungsgrsse besitzen-
den stossenden Korper (percutiens) von dem
gestossenen (percussum), in welchen ein Theil
jener Bewegungsgrosse iibergeht. Vergl. §. 34.
N. 13. Der Erfahrung gemifs, sind die dabei
vorkommenden Erscheinungen, unter iibrigens
gleichen Umstinden nach der eigenthiimlichen
Beschaffenheit der Korper verschieden, und vor-
zliglich nach Maasgabe der Harte oder Unfihig-
keit sich durch aussere Gewalt zusammen driie
cken zu lassen, der Weiche und der Elasti-
citat, vergl. § 38. Auch muls die Richtung
unter welcher der Stofs statt findet genau be-
merkt werden, wenn iiber seinen Lrfolg gehb-

rig geurtheilt werden soll. In dieser Riicksicht
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unterscheidet man den centralen Stols (d 1.
derjenige wo der Mittelpunct der Masse des ge-
stossenen Korpers genau in der Bahn Eiegt, WO
rin der Mittelpunct des stossenden fortwirkt),
wo der gestossene Korper die Einwirkung der
ganzen Bewegungsgrosse des stossenden erleidet,
der zugleich als gera der Stols betrachtet wird,
wenn er gegen eine Ebene senkrecht (unter ei-
nem rechten Winkel) geht, hingegen schief
ist, wenn er gegen die Ebene unter einem schie-
fen Winkel statt findet, von dem mnicht in der
Richtung des Mittelpuncts gegebenen Stosse,
der einen Theil des gestossenen Korpers ausser
der Richtung seines Mittelpunctes triffc, und
eigentlich nur diesen Theil in Bewegung zu
setzen strebt. Hingt dieser Theil stark genug
mit den iibrigen Theilen des Korpers zusammen,
so zieht er diese mit sich fort; iin entgegenge-
setzten Falle, wenn die Kraft des Zusammenhan-
ges kleiner ist, als die zur Bewegung der iibri-
gen Theile erforderliche, so zerreilst der ge-
stossene Korper, und der bewegte Korper geht
mit einer Kraft fort, die gleich der bewegenden
Kraft weniger der Kraft des Zusammenhanges ist,
wihrend der iibrige Antheil unbewegt liegen

bleibt. = Vergl. §. do.

1) Die Grosse der zur Bewegung jener iibrigen

Theile erforderlicher Kraft, hingt zuxn Theil ven der
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Geschwindigkeit die sie bekommen sollen, theils
von ihrer Masse ahj; weshalb derselbe Korper oft-
mals bei einer grisseren Kraft zerreilst, wihrend er
bei der geringeren ungetheilt bleibt, und bei dersel-
ben einwirkenden Stofskraft kann ein Koérper von ge-
ringer Dichtigkeit unverletzt bleiben, wihrend er bei
vermehrter Masse zertrennt wird. Positive Wider-
stinde z. B. Friction, Schwere etc. haben dibrigens
auf die Zerreissung Einfluls, und miissen von dem
stossenden Korper ebenfalls iiberwunden werden. —
Jene Bewegung die ein Korper mittheilt, indem er
an einen anderen haftet, welche diesen nothigt dem
ersteren auf seinen Wege zu folgen, nennt man zum
Unterschiede vom Stosse: Zu 2

2) Schliessen die Richtungen zweier Stolskrifte ei-
nen Winkel ein, so wird der gestossene Korper nach
einer Richtung die innerhalb des YWinkels fillt, und

mit einer gewissen Geschwindig]

eit, in einer gege-

benen Zeit getrichen. Wenn man das Verhdliils
jener Krifte und ilirer Richtungen durch zwei gerade

Linien ausdriickt, so kann man hieraus ein Paralle-
?

, welches das ’arallelogramm

ifte genaunt wird, dessen Diagonale die
Richtung des gestossenen Korpers, seine (1ittlere)
Geschwindigkeit und das Verhdltnils seiner Kraft zu
den bewegenden Kriften und zu den stets grosseren
Seitengeschwindigkeiten angicht. Sofern zwei Seiten

eines Dreiecks steéts zusammen grosser sind, als die

dritte , insofern ist auch die mittlere Geschwindigkeit

stets kleiner, als die Seitengeschwindigkeiten zusam-
men, und zwar um so kleiner, je stumpfer der Win-

kel ist, den die Richtungen beider Krifte mit einan-

dex machen. — Wird ein Koérper von drei oder

(9)

i
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mehreren Stolskriiften, die in verschiedener Richtung
einwirken in Bewegung gesetzt, soO wird die Bahn
(bei dieser zusammengesetzten Bewegung §.34. N.11.)
des Korpers leicht gefunden, wenn man vorerst die
Diagonale zweiexr Krafte hestimmt und als eine
Kraft betrachtet, die mit der dritten auf ahmliche
Weise vereint, zu einer neuen Diagonale fithrt u.s.f,
endlich bei einem mittleren Wege angelangen lilst,
der die gesuchte Bewegungsrichtung ist. Es seyn z. B.
in Fig, o. die Tinien AB, AC und AD die Rich-
tungen der einzelnen Stofskvifte, so wird zuerst aus
der Zusammensetzung von AB mit AC, AE als mitt-
lerer Weg hervorgehen; dieser Weg AE werde jetzt
als einfach betrachtet mit AT verbunden, so wird
die Diagonale AF des Parallelogramms AD I E der

Weg seyn, den der gestossene Korper einschligt.

5) So wie man bei gegebenen einfachen Hiuhiurlgs-
kriften, den Weg eines zu stossenden Korpers auf
beschriechene Weise zu bestimmen vermag, so kann
man auch bei einer gegebenen zusaminen gesetzten
Bewegung eines Korpers, die dazu exrforderlichen ein-
fachen Stofsrichtungen, nach derselben Construction
des Parallelogramms ausmitteln, welches man die

Zerlegung der Krafte nennt.

4) Wirken beide Stolskrifte auf den Koérper mach
setzter Richtung, so wird sich der Korper

entgegeng
nach der Richtung der stirkeren Kraft Linbewegen,
mit der Differenz dexr Geschwindigkeiten beider Krifte.
Ist die Differenz o, so ruht der Kérper. Vergl §. 34
N. 14. — Beispiele zusammengesetzier Bewegung se-
wihren ein zwischen den Fingern fortgeschnellter
Kirschkern, und ein Schiff das am Ufer gezogen




Nih. Untersuchung d. Beweg. u. ihrer Gesetze. 131

wird, Mit> der Diagonalmaschine lassen sich
Versuche dariiber anstellen,
5) Diejenige Wissenschaft, welche die Bewegungs-
kriifte der Korper im Allgemeinen zum Gegenstande
hat, heilst die Dynamik, Werden die Krifte be-
trachtet, insofern sie sich entweder das Gleichgewicht
halten, oder sich in Bewegung setzen, so kann man
wieder unterscheiden, ob es feste, tropfbarfliis-
sige oder elastischfliissige sind, und die dahin
gehorigen Zweige der angewandten Mathematik heis-
sen im ersten Falle Statik und Mechanik; im
zweiten Hydrostatik und Hydraulik und im
dritten Aérostatik und Aérometrie.
S
Die Gesetze des Druckes (§. 40.) lassen
sich auch auf den Stofs harter Korper an-
wenden, stossen niamlich zwei harte Korper mit
gleichen Bewegungsgrossen auf einander, so
kommen beide nach dem Zusammenstossen in
Ruhe; und bei ungleichen Bewegungsgrossen
gilt das bei dem Widerstande §. 3¢y. aufgestellte
Gesetz. Es wird namlich die stirkere Bewe-
gungsgrosse um so viel vermindert, als wie die
schwichere (welche ganz aufgehoben wird) be-
tragt; sie wirkt nun noch mit dem Ueberschusse
ihrer Kraft, den i'_'tberwiiltiglen Koérper in ihrer
anfanglichen Richtung forttreibend, Da dieser
sich aber nicht bewegen kann, ohne Widerstand
zu leisten, so vertheilt sich die noch iibrige
Stolskraft in die Massen beider Korper gleich-

(9%)
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férmig, und beide bewegen sich mit gleicher
Geschwindigkeit fort.
1) Wir konnen uns denken, dals der Stols auf drei-
fache Weise zwischen den Korpern |eintreten konne;
nidmlich a) zwischen einem ruhenden und einem be-
wegenden; bh) zwischen zwei bewegenden von einer-
lei Richtung, aber von verschiedener Geschwindig-
keit, und c) zwischen zwei bewegten Korpern von
entgegengesetzter Richtuneg.

2) Bezeichnen wir die Masse der [stirkern Bewe-
gungsgrosse durch M, die Geschwindigkeit durch C
und setzen also diese Bewegungsgrosse — MC, die

so wird die

schwichere Bewegungsgrosse — mic;
Bewegungsgrosse mach dem Zusammenstosse =— MO
— me¢ seyn, und in dem sich dieselbe unter M + m
vertheilt, so bringt sie eine neue mit Z zu be-
zeichnende Geschwindigkeit hervor , welche 7Z —
&;ﬁ-?%”- seyn muls, da'(M+m) Z=—=MC —me
ist. Ist der ruhende Korper vollkommen unbewegt
lich, so ist ¢ nicht blols = o, sondern wir kénnen
dann anch m als unendlich grofs ansehen, mithin z

—— o setzen. Ist dexr ruhende beweglich, so wird die

nach dem Stosse von beiden Korpern erlangte (neue)
gleiche Geschwindigkeit, gleich seyn der Bewegungs-

gegsse des stossenden Korpers, dividirt duxch die

Summe der (schwuj_'en) Massen; und es ist dann

Z —_ﬂ.‘c,, Bewegen sich beide mit verschiedener
M+tm :

Geschwindigkeit nach einerlei Richtung, so wird bei-

der Geschwindigkeit nach dem Stosse, gleich seyn

der Summe der Bewegungsorossen vor dem Stosse,

dividirt durch die Summe der (Gewichte odex schwe-
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-

S b MCtem
ren) Massen; mithin ist 2 — ———F—— Bewegen
: Mtm 3
sich endlich beide Korper nach entgegengesetzter Rich-
tung mit ungleichen Bewegungsgrossen, soO gehen
beide Korper nach der Richtung desjenigen fort, der
die stirkere Bewegungsgrdsse hatte; und beider Ge-
schwindigkeit ist dann gleich der Differenz heider

sréssen vor dem Stosse , dividirt durch die
] ?

Bewegung

o
d MC —m
Summe der (schweren) Massen 7Z =— MG ENE, G
; Mtm

MartorTs , Gravesaxpe und Norner haben Per-
cussions- oder Stolsmaschinen angegeben, die
zur Erliuterung obiger Fille durch Versuche dienen.
Lilst man bei der ManrrorTeschen Maschine die Ku-
geln in Bogen fallen, so verhalten sich die Geschwin-
digkeiten an der untersten Stelle nur dann (fast wie
die Bogen selbst, wenn diese sehr wenige Grade ha-
ben, bei grosseren Bogen hingegen, verhalten sich
die Geschwindigkeiten, wie die (]Ll:\th‘;ltu‘t{l‘zclu aus
den senkrechten Fallhohen, und somit geometri-
schen Griinden zufolge) wie die Sehnen der Bogen;
eren Bogen nicht die Bogen

daher miissen bei g
selbst, sondern die Quadratwurzeln der senkrechten
Fallhéhen (oder der Quersinus) verglichen wexrden,
und jene Maschine ist um so brauchbarer, je grosser
sie ist, und je grosser die Halbmesser sind, womit

die Bosen heschrieben werden, weil dann ein auch
o ?

nur wenige Grade haltender Bogen doch (im Lédn-
genmaas) eine betriichliche Liange hat.
5) Bewegt sich ein fester Korper mit mas r Ge-

schwindigkeit in einem fliissigen oder weichen (d. 1.
weichenden) Korper, so wird der Leztere ihm nur

ein Minimum vom Widerstand =— © entgegenzu-

s —— —
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setzen vermogen. Dringt aber der festere schnell
vor, so widersteht der vorhin weichende, und
nur ein neues Uebermaas von Kraft, wird diese neu
sich dussernde, aus und in dem Fliissigen gleichsam
hervorgetretene relative und ortliche Unbeweglichkeit
wieder aufzuheben vermogen. Je weicher der Kor-
per ist, desto mehr wird von dem Momente des Stos-
ses darauf verwendet, Ort, Lage und Gestalt des wei-
chen Korpers zu verdndern, und daher kann es wohl
kommen, dals das Weiche oder Flissige durch den
Stofs gar nicht forthewegt wird; auch kann der weiche
Korper bei grosser Geschwindigkeit oder bei grosser
Masse, den harten Korper worauf er stofst in Bewe-
gung setzten, und mit dem Werthe eines uneindring-
baren Starren (Festen) zuriickwirken., Auf Shnliche
Weise kann auch eine im stehenden ruhenden Fliis-
sigen gebildete (oder vielmehr geballte ) Welle, ein
momenianes Entstehen dlinlicher Gebilde veranlassen,
und dieses leitet zur dynamischen Construction dex
innerlichen oder inwendigen I‘.‘;(%\'-.'!"-T;IIIJ"_;!, eines motus
intestinus, gleich einem Pulsiven durch wechselweise
von einzelnen Stellen aus vorhergehenden Contractio-
nen und Expansionen des Fliissigen; ohne dals man
zu atomistischen Hypothesen von priexisiirenden und
bleibend discreten (1'1!1:;!(311) Korperchen seine Zu-
flucht zu nehmen braucht, um das Wesen des Fliis_
sigen zu erkennen, wodurch es nicht erkannt, son-
dern vielmehr dem Fliissigen seine Flissigkeit ( Con-
tinuitat) gleichsam ins Angesicht ithcl(zugnet wird.

§. f-.;?i.
Von dem Stosse blofs harter Korper ver-
schieden, ist derjenige der elastischen oder
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federharten Korper; bei dessen Untersuchung
wir zweierlei Wirkungen unterscheiden konnen,
nimlich die, welche der Stofs unmittelbar auf
die Bewegung der Korper hat, and die Verinde-
rung, welche durch die RuLL“uLung der Ela-
sticitat in der Dewegung beider Korper zu
Stande kommt. Fs werden namlich die elastie
eschen sich beim Zusammenstossen beriihrenden
Theile, nach I\Tﬂwab(, der g(arrenﬂﬂtwen Stofs-
grosse zusamimen "edmrkt, und vermoge der
Elasticitit mit dcradbcn Gewalt wieder in die
vorige Lage zuriick gebracht; und iiben also
wenn beide Korper elastisch sind, gegenseitig
einen Riickstofs aus, der der Stirke des Zusams-
menstosses entspricht; ist hingegen nur der eine

Korper elastis ch, so wird der Riickstofls der Zu-

sammendriickung dieses einen Korpers g gleich seyn.

1) Die elastischen Korper erleiden beim Stosse zu-
¢drderst eine dhnliche Veriinderung wie die mehr
oder weniger weichen Kérper, aber gleich darauf
wirkt ihre Elasticitit, und ruft eine neue Verdnde-
rung, nicht nur riicksichilich der zuvor abgednderten
Gestalt der Korper, sondern auch in Hinsicht auf
ihre Bewegung hervor.

2) Fiir die einzelnen Fille 'ergeben sich folgende
Gesetze,

a) Stossen ein paar elastische Korper von gleicher

Bewegungsgrisse auf einander, so kommen sie

nicht wie bei den harten Korpern zur Ruhe, son-

—— - e i — e~ - - ,:_-;...-.»-\ﬁn—.._
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dern jeder bekémmt eben soviel Bewegung nach
der Richtung, die der entgegengesetzt ist, welche
er vor dem Stosse hatte: sie prallen beide mit
derselben G eschwindigkeit von einandey
ab, mit der sie sich zuvor gegen einan-
der bewegten.

b Sind in dem vorigen Falle die Bewegungs-
ssen. ungleieh, so ist auch ihr Verhalten nach

g1¢
nach dem Zusammenstossen verschieden, und bel
ungleichen Geschwindigkeiten und gleichen Mas-
sen, verindern sie nach dem Stosse beim Appral-
len ihre Geschwindigkeiten. Gesetzt es sey M —
1, heider Geschwindigkeiten aber vor dem Stosse
ungleich, ¢ < C; so ist die Wirkung von M auf m,

=3 (C * ¢), denn sie besteht nicht blofs darin

die Geschwindigkeit ¢ zu vernichten, sondern auch

die Geschwindig

eit L (C — ¢) zu erzeugen. Jene
Gtrsuh\'.'inr]i'*'Lr-il £

ebt mithin m ( vermége der Lla-
sticitdt) an M zuriick; M hatle aber ohne Wirkung
der Elasticitit schon die Geschwindi; gleit _T (C—c,

die der \Utl*t n entge gengesetzt ].ﬁt: eine von der

anderen abgezogen bleibt dje Geschwindigkeit «
ubrig, womit M nach dem Stosse zuriickspringt,

aber wirkt im Stosse anf M s ), dals es'die Ge-
Sch\\'i}lr!]glwi] von M, diezuvor (, war, so vermindert,
dals sie nur 1 Geschwindis gkeit —= X (C'+ ¢) wird ;
und dies ist die \‘.u.mn-r von m auf M. Eben so
grofls ist nun die ( (“T(imn]\mjff von M .uzf m, sie
erhilt mithin ausser dep (mqf]]\‘,muj eit C —c),
die es ohne Wirkung der Elasticitit hatte, noch
die £ (C + c), seine Geschwindigkeit ist also zu-
sammen — C,

c) Stélst ein elastischer Kérper an einen anderen
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gleich elastischen aber ruhenden Korper, so springt
er mit seiner ganzen Geschwindigkeit zuriick; war
der ruhende Korper beweglich und von gleicher
Masse , so bekommi er die ganze Geschwindig-
keit des stossenden und dieser ruht; G wird in

diesem Falle — o werden, und ¢ zn dem Wer-

the von C erhoben. Ist hingegen der ruhende he-
wegliche Korper riicksichtlich der Masse mit dem
stossenden ungleich, so ist die neue Geschwindig-
keit des anstossenden zur vorigen wie die Differenz
der Massen zu ihrer Summe, und die Geschwin-
digkeit des angestossenen, wie die doppelte Masse
des anstossenden zu beiden Massen. Gesetzt m sey
kleiner als M, ruhe und werde von m gestossen,
so erhilt die Bewegungsgrisse die M an m abgiebt,
in m eine stirkere Geschwindigkeit, als sie in M
hatte. Denn da der eine Factor, die Masse in m

zu dem die Bewegungsgrésse von M iihergeht klei-
le

>
ner ist, als der Factor des Korpers von welchem
sie angelangte, so mufs der andere Factor, die Ge-
s-;‘.hwimiig{'\eil. um so grosser werden; daher bewegt
sich eine kleinerevon einergrosseren ge-
stossene Masse, vor dieser um so schnel-
ler voraus, je grossexr die Differenz hei-

der Massen ist. Ein merkwiirdiges hieher ge-

hérendes Beispiel fihrt Huvcuxs (in dessen opp.
poqlh. in seinem Werkc de motu corporum ex per-
cussione ) an. Von zwei elastischen Kérpern, deren
Massen sich wie 2:1 verhalten, ruhe der kleinere,
und werde von dem grosseren mit einer Geschwin-
digkeit = 1 gestossen ; so folgt aus dem obigen,

dals der kleinere mit einer Geschwindigkeit von %

forteehen wird, Beriihrte nun der kleinere wieder
L
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einen anderen, der zu ihm dieselben Verhaltnissé
hiitte, welche er selbst zum grisseren Korper hat,
so «wiirde dieser dritte bei obigem Stosse eine
Geschwindigkeit =— (4)2 — 3¢ erhalten. Wenn

mithin in einer Reihe aneinander liegender elasti-
scher KOTp{":', deren Massen in einer gco:r:cletriscl'mn
Progression fortgehen, im gegenwirtigen Falle also
sich wie 1:2:4:8 - .. verhielten, der grifste an
den zunidchst kleineren mit einer Geschwindigkeit
=— 1 anstiesse, so wiirde, wenn der Korper hun-
dert wiren, der kleinste und lezte mit einer Ge-
schwindigkeit == (%) g9 fortfliegen. Nach Kairsx-
~NERs Berechnung (Analyt. Mechanik. ote Aufl. 1703
S. 527) fillt diese Zahl zwischen 2338400000000
und 2338500000000. Die erste Kugel brauchte nue
mit einer Geschwindigkeit von einem Fusse in
einer Secunde, gegen die zweite zu stossen, 1l
die lezte mit einer Geschwindigkeit von mehre-
ren Millionen Meilen in einer Secunde fort-
guschnellen, mithin wiirden diese den Weg von
der Erde bis zur Sonne (wozu das Licht 8 Minuten
braucht vergl. §. 34. N. g.) innerhalb zwel Secun-
den fiinfmal hin und her machen kionnen. — Bek
einer Reihe an einander liegender elastischer Kor-
per, mufs jeder zwischen liegende, als gestossen
und stossend zugleich angesehen werden, welches
sich an den elffenbeinernen Kugeln, die iiberhaupt
zu Bestitigung. dieser Gesetze durch Versuche die-
nen, sehr deutlich wahinehmen lafst.

d) Bewegen sich zwei elastische Korper nach ei-
nerlei Richtung, aber mit verschiedener Geschwin-
digkeit, so dafs der eine den anderen einholt, so
werden beide jeder nach dem Zusammenstosse
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einerlei Richtung behalten, aber mit verwechselten
- Geschwindiglkeiten,
- z) Da es in der Natur weder vollkommen' elastische
I noch ganz unelastische Korper giebt, so lassen sich
die Gesetze des Stosses, durch Versuche nie mit voll-
kommener Genauigkeit nachweisen. Gleiche Ge-
schwindigkeiten giebt man hiebei den Koérpern da-
durch, dafls man sie von gleicher Hche fallen lalst;
ungleiche dadurch, dafs man die Fallhohen ungleich
macht. — Auch selbst die hirtesten Korper sind
noch immer mehr oder weniger elastisch, und dn-
dern ‘daber ihre Gestalt beim Stosse; es ldalst sich
' dieses an Kugeln nachweisen, die man auf eine mit
! Oel sehr diinn bestrichene Marmorplatte fallen lalst,
— Mehrere auffallende Erscheinungen im gemeinen
TLeben, werden durch die Kenntnils der FElasticitit
erliutert; z. B. der Nutzen eines elastischen Kissens
unter einem Ambols; warum jemand, dessen Leib
mit einem grossen Ambosse beschwert ist, wenig von
den Hammerschligen empfindet, die man auf dem
Ambols thut; warum zwei Haare, woraufe in Pfeiffen-
stiel oder Stock liegt, nicht zerreissen, wenn der Stiel

oder Stock mittelst eines heftigen Schlages zerbrochen
wird; (jedoch ist die Elasticitit im lesteren Falle
nicht alleinige Uxsache) etc,

S. 44
Stofst ein elastischer Korper gegen eine

feste unelastische Ebene, oder ein unela-

stischer Korper gegen eine elastische Ebene
oder auch ein elastischer Korper gegen eine feste

elastische Ebene, in senkrechter Riehtung,

= o . —— gEs= = e
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so wird er (wenn kein Hindernils eintritt) nach
derselben Richtung mit der Geschwindigkeit ab.
prallen, mit welcher er aufstofst; stofst er hin-
gegen unter einem schiefen Richtungswir-
kel (Angulus directionis) auf die Ebene, so
springt er mit derselben Geschwindigkeit,
und unter demselben Winkel wieder zu-

riick, unter welchem er aufstiefs.

1) Nur im ersteren obigen Falle wirkt der stossende
Kérper mit seiner ganzen Bewegungsgrisse gegen die
Ebene; beim schiefen Stosse hingegen, lilst sich die
Bewegungsgrssse nach §. 41. N. 2. in die allein wirksame
senkrechte und in die mit der gestossenen
Ebene parallel laufende (dadurch) unwirksame
Richtung zerlegen. So wie sich der Sinus totus zu
dem Sinus des Richtungswinkels verhilt, so verhilt
sich dann der ganze schiefe Stols, zu jener allein wirk- ’
samen Richtung. Derselbe Fall wird gegeben seyn,
wenn ein senkrechter Stols (z. B. eine fallende elfen- |
beinerne . Kugel) gegen eine krumme Fliche, z. B. |
auf eine parabolische, elliptische etc. gerichtet ist. }

2) Gesetzt es stosse ein elastischer Kérper A (Fig. 3)
unter einem spitzigen Winkel BAF, auf eine !
unbewegliche ebene Fliche FE mit einer Geschwin-
keit = B A, so lilst sich diese in die senkrechte
BF und in die parallelée BN =— FA, mit welchexr .!
der Korper seine Bewegung lings AE fortsetzen wiirde |
zerlegen.  Bei dem Apprallen wird daher der Korper,
wihrend er die senkrechte Richtung zu verfolgen
strebt, darin von der parallelen gehindert und so zu

einer mittleren Richtung A G getrieben werden. Es

/8
o]
o
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ergiebt siah aber leicht, dafs das Dreieck ANB =
Al-( C; mithin der Winkel CAE, unter welchem der
Korper A von der Ebene abprallt (dex Zl.n'{ir;?;prnl-
lungs - oder Reflexionswinkel (Angul. reflexionis) voll-
kommen gleich seyn mufs, demn Winkel BAF (dem
Einfallswinkel Angul. incidentiae) unter welchem
er einfiel,

2) Das Perpendikel N A heilst das Einfallsloth, auch
werden wohi die Winkel ANB und AN C mit obigen
Benennungen belegt. — Stofst der Korper A statt auf
ebenen auf eine gekriimmte Fliche (wie die punctirte
Linie andeutet), so muls man sich dort wo der Kér-
per anschligt, unter F B an dem Puncte B eine Be-
rithrungsebene denken, wo dann dasselbe Gesetz statt
finden wird; BAF — CAE oder auch BAN —
NAC, wenn AN auf FE senkrecht geht,

§. 45.

Die bisherigen Untersuchungen iiber den Stofs
elastischer Korper, haben mehr dazu gedient die
Gesetze zu entwickeln, nach welchen sie durch
mitgetheilte Bewegung ihren Ort verindern, als
die \"cr‘.ﬁ.nde]‘ung nachzuweisen, welche in ihnen
durch die mitgetheilte Bewegung hervorgebracht
werden, und die gepriift uns in den Stand setzen,
dem Wesen der Elasticitat selbst niher nachzu-
forschen. Wir unterscheiden namlich vorziiglich
zwei verschicdene Arten von Elasticitit; expan-
sive und contractive. Die erstere finden wir
hauptsichlich bei den Dimpfen und Luftarten ;

die leztere bei dem tropfbar Fliissigen, bei den
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Metallen und mehreren festen Korpern enswickelt,
und eine Vereinigung beider bei mehr oder we-
niger festen organischen Substanzen. Die er-
stere bezeichnet sich durch ein Streben, den durch
von aussen kommenden Druck ‘verminderten
Raum, nach Wegnahme des Drucks wiederum

einzunehmen, und sich so weit wie irgend mog-

lich durch Entwickelung von innen nach aussen,
mit allem was 1hm ein Aeusseres ist in Verbin-
dung zu setzen, und den wirklichen Ausdruck
dieses Strebens nennen wir Expansion; die
leztere durch ein Betreben, den durch dussere Ge-
walt vergrosserten Raum, nach Wegnahme dieser
Gewalt wieder zu vermindern, und durch Anzie-
hung von aussen nach innen, alles Aeussere (Um-
gcbendc) in sich hinein zu ziehen, welches zur
wirklichen Darstellung gelangt das Phanomen der
Cohéasion gewahrt, wohin z. B. als erliutern-
der Beleg (die in der Folge niher zu untersu-
chende) Tropfenbildun

o=shnrt
g gehort.

1) Wirkliche alle Selbstbegrenzung aufhebende E x-
pansion finden wir in den verdnderlich elasti-
schen (Dimpfen) und bleibend elastischen
(Luftarten oder Gase) Flussigkeiten gegeben; und
fragen wir, durch welches Phdnomen sich unseren
Sinnen die in actu gegebene Expansion am unmittel-
barsten verkiindet, so nennen wir die Warme, so
wie fiir die zu einem bestimmten Ziele angelangte
Expansion das Licht (vergl, §. 5. N. 1.), woriiber
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wir weiterhin die ndthigen Experimentaluntersuchun-
gen anstellen werden.

2) Wirckliche durch Tn-sich-hineinziehen bewirkte
miglichst verminderte Selbstbegrenzung, die sich als
Cohision darstellt, findet vein nur im Tropfbaren
statt; das Feste schwanket zwisclien beiden Verhilt-
nissen, und gelangt wie die Folge zeigen wird da-
durch zur Darstellung, dafls sich der innern Anzie-
hungsrichtung die im Fliissigen gegeben ist, eine
oder mehrere andere, jener fremdartigen Anziehungs-
richtungen hinein bilden.

5) Die contractile Elasticitdit der Metalle etc.
zeigt sich nur deutlich- wenn sie von aussen bewegt
(zehs erschiittert) werden. Das Federharz (elasti-
sche Harz, Cautschuc) und dhnliche Korper ziehen
sich nach Wegnahme derjenigen Krifte, welche (durch
Zug) ihren Raum vergrossertén, wiederum in ihre
vorige Gestalt zusammen, aber nicht moglichst min-
deste Begrenzung erreichend, so wenig wie dieses
bei der gleichermaassen ihnlichen Gallerte der
Fall ist,

§. 46.

Jene Verinderung die in den elastischen
Korpern wahrend der 111ilgel,h(-i.lten Bewegung
vorgeht, besteht in einem (oft durch Gesicht
und Gefiihl unterscheidbaren) Hin- und Heibe-
wegen, welches schnell abwechselnd von Lxpan-
sionen und Contractionen begleitet ist, sich' bis
zum Ohre fortpflanzend, hier die Vorstellung des

Schalles (Sonus) begriindet, und das Schwin-




5
latio, vergl. §. 34. N. 8.) genannt wird.
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ren, Zittern oder Oscilliren (Vibratio, Oscil=

1) Die Untersuchung der einzelnen Bedingungen zur
Entstehung, Foripflanzung, Verinderung und Aufhe-
bung der Sch alle, wird weiterhin abgehandelt wer-
den; hier geniigt uns cinstweilen die Angabe der all-
gemeinsten Bedingung die der Elasticitdt, und
die allzemeine Begriffshestimmung der Schwingungs-
bewegung. Alle expansiv r elastischen Kérper sind so-+
wohl zur Erregung als auch zur Fortpflanzung des
Schalles vorziiglich geschickt; die troptbar - fliissigen
hochst unvollkommen, die festen ofters in dem Maase,
dals sie den ersteren nichis nachgeben, nur geschieht
bei ihnen z. B. die Fortleitung des Schalles in lange-
ren Zeitriumen, mit geringerer Verbreitung nach

aussen, und in Richtungen, die zum Theil von der

-egativtheile

Structur und von der Lagerung ihrer Ag
abbiangen.

2) Man kann die schwingende Bewegung eines

swisser Hinsicht mit den

schallenden Kérpers in
Pendelschwingungen vergleichen (vergl. §. a7.
N. 5.), welche statt finden, wenn ein durch einen
Faden (oder gerade Linie) am Ffallen gehinderter
schwerer Korper (oder Punct) in Bewegung gesetzt
wird, nachdem derselbe am entgegengesetzien Ende

t worden. So wie das

des Fadens irgend wo befesti
(wirkliche) Pendel durch Reibung und durch Wider-
stand des Mediums worin es schwingt, endlich zur
Puhe kommt, so hort auch die Bewegung schallen-
der Korper aus dhnlichen Griinden nach und nach auf,

nachdem sie zuvor durch weitere Verbreitung ge-

schwicht und vermindexrt worden ist.
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3) Sofern man nicht im Stande ist einen voll-
kommen unelastischen Korper mnachzuweisen, kann
man anch keinem Kérper die Fihigkeit ginzlich ab-
sprechen, einen Schall zu erregen oder fortzupflanzen.
Beide Verhiiltnisse sind aber nach der verschiedenen
Besc

kniipften Fihigkeit den Schall geschwinder oder lang-

shatfenheit der Korper, und nach der damit ver-

samer, regelmissiz oder unregelmissig hervorzubrin,
gen und fortzuleiten sehr abweichend gegeben, wor-
aus die Moglichkeit einer grossen Mannichfaltigkeit

des Schalles hervorzelit. Die Ausc

1C Gervidusch,
Murmeln, Zischen, Knarren, Knirschen, Pfeifen,
Brausen, Knallen ete. sind mahlende Bezeichnungen
verschiedener Arten des Schalles.

4) Jede Schallschwingung eines Korpers setzt voraus

eine von einein anderen Koérper mitgetheilite Bewe-

oo

yung, entweder durch Stofs, Schlag, Reibung et
die sich dadurch churacterisirt, dals sie mit einer

gewissen Bunergie und mit sich dndernden

Richtungspuncten statt [lindet; blos sunfier

Druck ohine Aenderung der Richtung bringt auch in
schr elastisthen Korpern keinen -Schall hervor. Die

Foriselz der bBewezgun

T g schwingende wird

durch die Elasticitdat des in Schwinoung zu setzenden
Korpers bewirkt; indem er vermoge der Elasti-
citdt, die ihhm durch jene mitgetheilte Be-
? o
wegung gewo rdene Raumsverandern ng,
selbststandig wieder herzustellen strebt.
z) Erfolgen die Schwingungen eines Korpers re-

gelmassig oder ;_-l::'n Wformig (gleichartig), d. h.
geschehen in gleichen Zeiten gleich viele

(und auch ehr oder wenize

gleich starke)

Schwingungen; so nenunen wir den angenehuuen

(10)
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Gesamanteindruck (solcher in einem gewissen Zeitrauin

stattfindenden Schwingungen) auf unsere Gehirorgane
£

Klang; und bestiminen wir hei einem Klange den

Unterschied, der durch die orossere oder geringere

Schuelligkeit der Schwingungen gegeben ist, so nen-
§. 3. N.1.) Jedoch ist

und Tone, nicht blols

nen wir ihn Ton. (Ve

die Verschiedenheit der Kl

in der langsameren oder schnelleren, auch nicht blofs
in der stirkeren oder schwicheren Schwingung, son-

dern z ich in der Art wie die Schwingungsbewe

gung entwickelt und fortgesetzt wird (welches von

der verschiedenen Beschaffenheit der Korper selbst
abhidngt) zu suchen. Téne von zwei verschiedenen
Insurumenten werden vom Ohre unterschieden, ohn-
evachtet beide gleiche Schwingungsanzahlen in I
chen Zeiten (gleiche Héhe oder Tiefe) und gleiche

Stirke haben kénnen.

6 In einem frei beweglichen aber ruhenden Medium
pflanzt sich der starke oder schwache Schall vom
schallenden Kérper nach allen Seiten geradlinigt
(Schallstralen) mit gleichmassiger Geschwindig-
keit fort, wenn sich ihm sonst kein Hindernils ent-
gv;__i-m.u:lh.. Ist man daher im Siande, die Iil::;l.L.-Jumg
des Schalls von weitemn zu bemerken, so ldlst sich
aus der Zwischenzeit, zwischen dem Augenblicke der
_I";lit*lﬁ_'};u]lr; eines Schalles und dciujvul;etl W0 er
gehort wird, auf die Entfernung beider Orte (jedoch
verschiedener Hindernisse wegen nicht ganz ge-
nau) schliessen.

7) Treffen die Schwingungen eines frei beweglichen
Mediums auf einen gehorig dichten Kérper, so wird

dieser micht hlols in dhuiiche Schwingung gesetzt,
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sondern sie gehen auch unfer demselben
Winkel, unter welchem sie auf ihn trafen,

wiederum zuriiek,  Vergl.'§. 45 uv 44.

; 8) In der Folge vorkommende Versuche werden
zeigen, dals ‘die Bewegung und Foripflanzung des

Schalles in mehr oder weniger beschrinkt beweglichen

Medien, z. B. in festen Kirpern von derjenigen in
frei beweglicheu Medien einigermassen verschieden

ist, Fs lassen sich hier Haupsschwingungen oder
Bebungen von untergeordneten Zitterungen der klein-
sten Theile unterscheiden, und beide bilden ver-

eint den Schall, der (unter oben beriihrten allge-

me

inen Bedingung des gehorigen Zeitverhiltnisses )
zum Klange wird, wenn alle Theile des sclhiwin-
genden Korpers in allen (zu den Seiten, nach oben
und nach unten gegebenen) Richtungen vereint wir-
ken, und sich als T on darstellt, wenn sich die klei-
neren Zitterungen den grisseren so unterordnen, dafls
der Gesamnteindruck von uns (it Hilfe des Ge-

hororgans) als ein solcher, d. 1. als ein mehr oder

weniger in sich besclilo

( \’L.‘-rél. 8 3- N[ )

1es Ganze aufgefalst wird,

g) Der dltern V

die Schwingungen als kreiselartig - wellenformige Bes

stellung zufolge betrachtete man

| wegungen , denen dhnlich die z. B, erzeugt werden,
wenn man einen festen Korper ins Wasser wirft;
eine hypothetische zuf falsche Analogien sich stiizende
Voraussetzung, welche neuere Beobachtunzen als nich-
tig erwiesen oder wenigstens stark berichtigt haben,
Die Verbreitung des Schalles in Schwingungen,
welche von einein Puncte nach allen Richituncen
wsgehen , und nach jedesmaliger durch den Wider-

.

' ( 10%)

"{ — Ol - — s <o —— = e — g
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stand der nachstliegenden Theile eintretenden Be-
schrinkung (Zusammendriickung ) sich ebenmissig
fortsetzen, als die meuere Ansicht, stimmt mit je-
ner dlterem nur dem allgeméinsten Theile nach

iiberein.,
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