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XI.L. CAPITE L

VON DER WA ARME.

A) Fon der sinnlichen Wahrnebhmung und von deyp
Erregung der Wirme und der Kilte.

§. 168

Miteelst der Gemeingefiihlsnerven emplinden wir
die umgebende Korperwelt auf gedoppelte Weise :
einmal als etwas (blofs Gegeawirtiges) in kei-
ner Verinderung Begriffenes, durch Tastung
die Verschiedenheit des Widerstandes und der
gegebenen Begrenzung erkennend; und zweitens
als etwas in Ausdehnungsinderung Begriffenes,
durch Fihlung die Verschiedenheit der sich
vermindernden oder vermehrenden Ausdehnung
(die sich iliber die Grenmze des Beriihrenden hin-
aus in unsere Haut- und Nervenmasse erstreckt),
der Kilte (Frigus) oder Warme (Calor) be-
urtheilend,

1) Vergl. 8.16. 508 u. Cap. VII. Jede denen Ner-
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ven von aussen mitgetheilte Bewegung ist fir die
Nervenmasse entweder ausdehnend oder comprimirend
(erwiirmend oder erkiltend), oder beides in unmit-
telbaver Folge (Schallschwingung). So wie sich das
Auge urspriinglich in einem dem Lichte analogen Zu-
stande befindet, und fiir dusseres Licht ein gewisses
Maas hat, unter und iiber welches hinaus die Em-
pfindung desselben aufhort, so befinden sich auch die
lebenden Gefiihlsnerven in' einem  stets beweglichen
Zustande, der riicksichtlich der Bewegungsart oscilli-
rend zu seyn scheint, und durch iibermaissige fort-
schreitende Ausdehnung die Empfindung schmerzhaf-
ter Hitze, durch Jiibermiissig wachsende Zusannnen-
zichung die Emplindung schmerzhafter Kilte giebt.
Ob {iiberhaupt nicht jedes Schmerzgefiihl sich auf Em_
pfindung eines ungewohnten Temperaturwechsels re-
ducirt?

2) Ueber die Annahme eines Wiarmestoffes ( Ca-
loricum) vergl. a. a. O. u. Cap. X, 749—753. Die-
jenigen welche den Wirmestoff als Grund der Wirme
annehmen, schreiben ihm allgemeine Verbreitung,
elastische hochst bewegliche Flissigkeit, chem. Anzie-
hung zu den iihrigen Stoffen, und die damit zusam-
menhingende Fahigkeit alle Korper zu durchdringen
su. Sie leiten von dem Wirmestoffe die Fliissigkeit,
das Schmelzen, die Fluchtigkeit und einige auch die
permanente Expansibilitat, der Gase ab, und betrach-
ten ihn iiberhaupt als das Hauptagens der von Bewe-
gung und 'Leben zeugenden Natur. Alle dem Wir-
mestoff (Feuermaterie, Hitzstoff etc.) zugeschrie-
bene Eigenschaften, sind aus den Beobachtungen
iber die Wirme und Kilte abstrahirt, durch deren

Untersuchung wir demnach zur genaueren Kenntnils

e
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derselben gelangen werden, Was §. 157 iiber die
Materialitdt des Lichtes gesagt wurde, lifst sich it
gewissen Modificationen auch aunf die Annahme einer
Wirmematerie anwenden, Auch vergl. man noch
Scuerers Nachtrdge zu den Grmldziigvn der neue-
ren chemischen Theorie. 8, 18— 1506, 157 —165 u.
Lavorsiens System d. antiphlog. Chemie; iibers. von
HermestainT 1, 24.

3) Forpyce und pE Lucs Vers, iiber die durch den
Wiirmestoff veranlalsten GU\\'ichlsvcriint[cu'ungon der
Korper, “widerlegt durch Lavosiesn und Rumrorp
(dessen kl, chem. Schriften. IIIL IV) Ueber die
angebl. Schwere d. Wirmestoffs ( WiNTERLS Meinung
vergl, S. 038 u. ff.) BaRuUEL im neuen polytechn,
Magaz- 1. 100 u. Rumrorp in s, a. Schrft, S. 41 —
Bacox,* Descanrrs, Nruron (wie aus einigen der
Optik hewvfurrl(,n Fragen zu erlellen scheint) Magri-
viz und Gourmrer (Verf, d, Physique du Monde).
Scuerer und RunMronp , hielten die Wirme Ffiir das
Phinomen einer vibrirenden Bewegung; Wasner
HIiLDEERANDT u. m, a. (vergl. Cap. X.) fir die Wir-
kung der Expansivkraft; Eerxur, Aristoreres und
unter den Neueren: Cassacus (Diss. phys. de igne.
Francf, et Lips. 1688.), Nonrer (Lecon. XIII,
Sect. 1.), Borruavs, Crawrorp, Bracxk, SCHEELE,
Picrer, LavoisieEr (jedoch vergl, 0])(1.';: und die
meisten Physiker neuever Zeit, nehmen eine Wirme-
mematerie an. Links, Voreas, HermBstints und
TroMMsDORFFS Meinungen iiber die Natur dieser Ma-
terie, vergl. 752. ff. — ScuELLINGS u. a. (dhnliche)
Ansichten; ebend. Banorers (in seinen Grundlinien
einer neuen Theorie d. Chem. u. Phys.) hilt die

Wiirme fliv freien Sauerstoff, und Sauwerstoff fiir ge
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bundene Warme. WINTERLN ist Warmestoff die Ei-
nung von + E und — E, verzl. 658—0.40.

4) Gassexpr, Mavow, MyusCHENBROEK W. Hl, &
pahmen eine kaltmachende Materie an; den neueren
Physikern ist grofstentheils Kilte nur relativer Man-
gel der Wirme; wogegen sich auch umgekehrt sagen
lifst: Wirme sey relativer Mangel der Kilte. Das
auch bei den tiefsten Kiltegraden noch Ausdehnungs-
verhiltnisse gegeben sind, kann hier nicht zum Ein-
wurfe dienen, da umgekehrt auch bei den hdchsten
Graden der Wirme noch Begrenzungs- und Zusam-
menziehungsmomente statt finden etc. Ueber die
Nothwendigkeit der Annahme eines Kiilteprincipis,
im Gegensatz des Wirmestoffes, vergl. F. BaaDER in
dessen Beitr. zur Elementarphysiologie. Kilte zeigt
sich als das Gestaltende (positive) Princip; Widrme
als das Fluidisirende ( positive ) Princip. Gefriern
( Comgelatio) und Schmelzen (Fusio].

5) Wir nennen einen Korper kalt, wenn er kal-
ter, und warm wenn er wiirmer als unser eigener
Korper ist. Geringe Kilte bezeichnen wir durch
kiihl, geringe Warme durch lau, Abkiihlung und
Erkdltung, Erwarmung und Erhitzung. Den Zustand
eines Korpers in welchem exr zugleich heifs und leach-
tend ist, nenmen wir die Gluth (756); und die
Vereinigung von Hitze und Licht im Allg, Feuer
(Ignis), wornit jedoch dltere Physiker hidulig nur die
Wirme allein bezeichnen. Dunkele und leuch-
tende Wirme, H. A. Loxexz chem. phys. Un-
tersuchung des Feueus. Copenhag. u. Leipz.
1780. 8 -— Ueber das brennbare Wesen alt
Phys. \'Ler_gl. S. 6583 MonxgTs mit WINTERL iiberein-

stimmende Meinung, dafs Wirme = okl sey.
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§. 149.

Die Umstinde unter denen in den Kbrpern
Warme bemerkbar entwickeit wird, sind sehr
zahlreich und mannichfaltig, und lassen sich
ohngefahr auf folgende Hauptbedingungen von
dm'u:n wenigstens eine gegeben seyn mufs, zu-
riickfiihren. 1) Erleuchtung (837. fE.) <)
Reibung, Stofs, Druck und V{-*rﬁir,htnng
(93—94, 338—340. F.) 3) Zustandsinde-
rung elﬂstisch—fliissiger Korper in tropf-
bar%liissige oder feste, Tropfbarfliissi-
ger in feste Korper (Cap. II. u. VI )
i’.lectrischte Ausgleichung (Cap.V.u. VL), 5)
Chemische Verbindung (Cap. VII. vorziigl.
697.607.614.617—618.634.fF) 6) Organische
Thatigkeit (Cap. VIIL). Wahrscheinlich auch
7) Schallschwingung (701. 712. 732.), ma-
gnetische Anziehung und Adhision (Cap.
[II. u. IV.), und 8) Behauptung jedes indi-
viduellen Kérperbestandes, in sofern dje-
ser die Fortdauer derjenicen Th itigkeiten
voraussetzt, die zum Entstchen des Korpers er-
forderlich waren. q) Ber ihrung wirmerer
Korper. Die B‘f‘f-{fllglmgen unter denen Kialte
bemerkbar hel'v;:rgc-brac:ht wird, sind ausser der
Vermeidung und Aufhebung der zur Wa

thigen Verhaltnisse, vorziiglich

rine no-
gegechen in der

1) Zustandsanderung fester Korper in

(64)
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liquide, Tronl’barer oder Fester in ex-
p.ln.slbcl fliissiges 2) Ausdehnung und

erdiinnung ﬂurch Verminderung ausseren
Druc’kes (338 —340.). 3) Einwirkung des
— E auf die Gefiihisnerven (649) und Fortlei-
tung desselben, besonders in der galvan, Saule.
4) Beriihrung kilterer Korper.

rZur "lH”L‘]l(,]rl{Il Bezeichnung des Grades dex
Wirme - oder Kaltedusserung einer Materie , hat man
den Ausdruck Temperatur ge swithlt. Da aber Ma-
terien, die in nns bei der Beriihrung die Empfindung
von Wirme oder Kilte erzeugen, in andern Materien
unter gleichen Umstinden ( wie in der Folge welter
erliutert wird) Raumserweiterung oder Raumesheen-
gung hervorbringen, and die Grosse dieser Veridnde-
rungen mit der Wirkungsstirke der heissen oder kal-
ten Materien auf unser Gemeingefiithl im Verhiltnisse
steht, so lassen sich mittelst Thermometern, (r.a-;
sind Vorrichtungen, welche die Ausdehnungs- oder
ZLIG(III]I'L(’ITLIL] 11'[1”'*“10% e1n Jﬂf_qﬁl'l]) (11(‘ T‘(’Illl“‘l.a“llen
verschiedener Materien vergleichen und schirfer be-
stimmen , als dieses dem nach Maasgabe der Uebung
sehr verschiedenen Gefiilile 1mw11ch ist. Daher wird
unter Temperatur eines Stoffes oder Korpers in
der Regel der Grad seiner Wirkungsstirke auf die
Thermonieter verstanden.

o) Da die Thermometer oder Wiarmemessex
nur anzeigen, ob die Wirmegrade zweier Korper zu
gleichen oder ungleichen Zeiten gle ich 6der ungleich
sind, so nennt iuan sie richtiger Wirmezeiger
oder Thermoskope. Das erste von CORNELIUS

DreppeL 1050 erfundens, war ein Luftthermome-




Von der Warme. 3561

tey, hatte aber den Nachtheil, zugleich als Baro-
meter zu wirken, welchen Beryovirnrr durch eine
verbesserte Einrichtung ablalf. Dan, Bervouvrwrr hy
drodynamica. Argent. 1738. 4 p- 204, Da die spe-
cifische Elasticitidt (284) eines Gases ausser
der chemischen Qualitdt vorziiglich noch von seiner
Feuchtigkeit und Tem peratur abhingt, und da die
Hihe der in B's. Luftthermometer von der einge-
sperrten Luft getragenen Quecksilbersiule mit der
specilischen Elasticitit dieser stete gespervien Luft ab
und zunimmt, so entspricht B's. Thermometer (wel-
ches aus jedem guten Thermometer durch Zuschmel-
zung des Gefisses amn kiirzeren Schenkel verfertigt
werden kann) den Forderungen, welche man an ein
Instrument der Art zu machen berechtigt ist, viel-
leicht am vorziiglichsten. Zux Beobachtung sehr ge-
ringer Temperaturverinderungen sind die Luftther-
mometer unentbehrlich; hingegen zum Gebrauche un-
bequem, und daher durch die mit tropfbaren Fliissig-
keiten gefiillien Quecksilber oder gefirbten
Weingeist (oder Aether) enthaltenden Thermome-
ter, fast ganz verdringt. Das (alteste) Weingeist-
thermometer der Florentiner Akademie,
dasjenige des Rraumur; (Mém. de l'ac. roy. des sc.
1730. 452. 1751 350. G. G. Havsorp resp. GeHLER
diss. de thermometro Reaumuriano. Lips. 1771. 4.).
Nevrons Leindlthermometer (Philos, transact,

1701, Nr. 270.). Harney's Vorschlag zum Quecksil-
berthermometer a. a. O. Nr. 197, p. 650; D. G. Fau-
RENHEITS Quecksilberthermometer und das
gewOhnliche Quecksilberthermonieter mit ReaumMur-
scher Skale, oder das sogen. pe Lucsche Thermometer,

die (neueren) Metallthermometer. Anleitung

{ 54% )
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und Receln zur Verfertigung guter Thermometer.
J. Fr. Luz: Anweis. Thermometer zu verfertigen.
Niirnb,1781. u. in C.Fr Hixpensures: formulae com-
parandis gradibus thermoinetricis idoneae. Lips. 1790.

z) Zu Thermomeiern welche dazu dienen sollen
sehr niedere ']'cmi)m‘aturnntm‘st:hierle zu bestimmen,
eignet sich vorziiglich dex (nicht gefrierende) oefarbte
Weingeist; zux Beob, hoherer Hitzgrade hingegen das
reine Quecksilber. Der erstere zieht sich in niede-
ren Temperaturen sehr gleichmadssig zusammen, with-
rend er in hoheren, bei gleicher Tempemtur?,unul'um:
verhaltnifsmissig weit m ehr ausgedehnt wird ; das
logtere dehnt sich moch weit iber die Siedhitze des
Wassers hinaus sehr gleichmissig aus, ist empfindli-
cher fiir den Temperaturwechsel, als jede micht me-
tallische Fliissigkeit, ldfst sich leicht rein und luft-
frei darstellen, und adhdrirt dem Glase der (wohl
calibrirten , nicht iiber eine Viertelslinie weiten) Ther-
mometerrohre weniger, als jede nicht metallische Fliis-
sigkeit (369). — Reavmui bezeichnete an seiner
Thermometerscale als feste Puncte den His-
punct (des gefrierenden Wassers oder des fliissig-
werdenden Eises ) mit o, und zihlte von diesem 8@
Grade hinauf (4 o) bis zum Siedepuncte des
Wassers (bei g[:\‘.‘ii]ll’llic}.li‘lll Luftdrucke); er theilte also
den Fundamentalabstand zwischen beiden Punc-
ten in 80 gleiche Theile, indem er fand, dals der
Weingeist von dem einem Puncte bis zum anderen
hinauf um 0,080 seines Volums :msgedelmt werde.
Der Theil der Scale unter o (— ©0) wurde ebenfalls
setheilt, um so niedere Temperaturen

in Grade ab:

es gefrierenden Wassers messen 2zu konnen,

als die d
Fapnznusir beobachiete die Ausdehnung des Queck-
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silbers von dem (durch Mischung von Schnee und
Salmiak entstehendem) kiinstlichen tiefen Kaltegrade
an, bis zu seinem Siedepuncte, und da er das Vo-
lum des Quecksilbers im ersteren Falle als aus 11124
gleichen Theilen bestehend angenommen hatte, und
den (bei gewdhn-

das Quecksilber bis zu seinem Sie
lichem Luftdrucke) um 600 solcher Theile ausgedehnt
wird, so theilte er den Fundamentalabstand in 60®
Grade; wo bei 32 4 o das Wasser gefriert und bei
212° siedet; die Zahlen der Grade dex F.schen und
R.schen Skale verhalten sich mithin wie g: 4. Auf
der schwedischen (von Cersrus in den Schwe-
dischen Abhandl. 1742. 1g7.) angegebenen und der
neuen mm]u_‘ili{;t"-n franzésischen Skale, ist der Fun-
damentalabstand vom Eispuncte bis zum Siedepuncte
des Wassers in 100 Grade abgetheilt; auf der von
pE I'lste (Mém. pour servir a I'hist, et aux progreés
de lastron, et de la geogr, a4 St. Petersbourg 1738.

i
v’ Isne fand, dals das Quecksilbervolum beim Sied-

4. b. 267) entworfenen Skale in 150 Grade, weil pe

puncte des Wassers um o0,0150 (oder vielmehr um
0.0155) grosser ist, als beim Eispuncte, Der Siede-
punct dieser Skale ist durch o bezeichnet, und der
Gefrierpunct durch 150°. — KEine Vergleichung dieser
sammtlichen Skalen findet man bei HinDENBURG oben
in Nr,z, angef. Progr. Naptha- oder Aetherdampfther-
meter (vergl. Jucu in Trommsporrrs Journ. VI. 343.)
gestatten keine genau zu vergleichende Beob. und so-
mit auch keine tibereinsiimmenden Skalen, Nach I, T.
Mayer (dessen Naturl. §. 342.) hringt jede Aende-
rung des Barometerstandes von einer Linie, hei el-
nem bei 28 Paris, Barometerhohe riicksichtlich des

Siedepunctes bestimmten Thermometer, eine Aende-
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rung von 0,000779 des Fundamentalabstandes hervor.
Auch vergl, man: Bericht einer von der konigl Soc.
d. Wiss. zu London niedergesetzten Commission, be-
stehend aus den Hrn. Cavennise, pe Luc, Masxe-
LYNE etc., iiber die beste Methode die festen Pumncte
des Thermometers zu bestimmen; aus den Philos.
Transactions LXVIL P, II. N, 37. {ibers. in d. Leipz.
Samml, z. Phys. u. Naturgesch. I.Bd, 6 643. — Ueber
die Berichtigung des Barometerstandes we-
gen der Warme, vergl. I Bd. dies. Grundr, S,

zo2 W, LA Prace in Girserrs Ann. XXVI, 152, 194,

- e

- Lavorsters u. n.a Praces Calorimeter in den
Mém, de I'Acad. roy. des sc. a Paris, An. 1780, 355.
u. Lavorsiers Schriften Bd. III. 292, d. deutschen
Uebersetz, Wrepwoons Einwiirfe in den Phil. Trans-
act. 1783. V. 74. p. 371 u. BerrHOLLETSs Gegenbe-
merk. in dessen Statique chimique, Tom. I, p. 240,

4) Die bisher angefiithrten Thermometer, lassen sich
begreiflich=rweise nur zu solchen Temperaturmessun-
gen gebrauchen, bei denen die in der Thermometer-
vohre enthaltenen Fliissigkeiten noch keiner merk-
lichen Verdnderung ihrer Tropfharkeit unterliegen;
zu Messungen hoherer Temperaturgrade, bei denen
jene Flissigheiten dampfformig werden, werden da-
ler feste, auch bei grosserer Hitze starr bleibende
_K{irper il]II'_g(-!‘-'\'("lﬂll‘.:l, und Ul_)l';'i:‘.}j{unl%eu {[g:[‘ Al‘t nennt
man Pyrometer. Muscaensroks Pyrometer (Tent,
experimentatorum acad. de Cimento, L. B. 1791, 1I,
12, ); MorzrmeTys, G. v, Logsers, Zeruers u, FEL-
rers Metallthermometer ( phil, transact. XLIV. 1735,
Nr. 484 Append. p. Gr2, Crerrs N, Chem, Arch,
V. 19. Genrer a a QO 1V, 559-—302.); WEDGWOODS
Pyrometer (sich griindend

8 auf die Eigenschaft des
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hons, in der Hiize sich nach Maasgabe "der Tem-
peratur zusammen zuziehen, und nach plétzlicher Er-
kiltung nicht wieder auszudehnen; Philos. Transact
LXXIIL u. ScHerers Journ. d.'Chem. II. 7. S. 50)
Cavarro’s Vorschlag, statt des etrurvischen von Wene-
woop angewendeten Thons, Behufs s. gedacht. Pyro-
meters, ein kiinstliches Gemisch aus Thon- und Kie-
selerde zu henutzen; Vorers Mag. V. 2. 129. Nach
Gazerans analyt. und synthetischen Versuchen, wer-
den die genauesten Thonpyrometer erhalten, wenn
den mindestens 34 proc Thonerds enthaltenden Thon-
arten!, so viel gepulverter Bergkristall oder weisser
Sand beigemischt wird, als ilnen atgeht, um sie feuer-
hestindig zu machen. Der Nullend der Pyrometer-
skale des W. ist der Temperatur ven 1000° Fahrenh:
gleich, und W’s Skale fingt gewshilich dabei (odex
bei g47° F.) an. Vom Nullgrad thiilt ‘W, die Skale
so weit in gleiche Theile ab, dals 240° W, = z2277°
Fahrenh, sind; mithin ist jeder Gnd der Wschen

Skale gleich - == 130,52 Graden Fahrenh,

240
150 Grade W'scher 8kale (d. i, die Hitze bei dey

Skale; denn 1000 4 (130.150,52 ) == 17041.
5) Zur Vergleiciung Wscher Pyronetergrade, miy
Thermometergraden nach Fawrexasws, ReauvmryRs

und der Centesimalskale, dienet folgerde Uehewicht

W. Fahrenh, Reaumn, Centesimal.
e 10006° 430° 538°
1 1150,52 488, 510,

5 1651,00 720, 900,

10 2350%,2 1000, 1262,

1589, 1986,




0 III. Theil. XI. Capitel.

30 4909,0 2168, 2710,
50 7516, 5520, 4158,
80 114250 5004y 6530,
100 14052, G222, 77785
150 17941,0 7960, 9950,
170 2325454 10276, 12840,
200 27004, 120144 15018,
240 52270,8 14351, 17914,

240° W. ist die hochste von W. beobachtete Tempe-
ratur, bei der dchtes chinesisches Porzellin weich wur-

de und zusammen sinterte. Guyrons Platinapyrometer,

§. 160,

Allen bisheiigen Beobachtungen gem‘érs, wWer-

den die Kiérper (bei ubrigens gleichen Um-

stinden) durch einwirkendes Licht um

so wirmer, je dunkeler sie sind, oder je

mehr sie da/ Licht in seinen freien Wirkungen

aufzuhalten vermogen ; vergl. §. 166, Hieher ge-

horen theilsmehrere Exscheinungen im gemeinem

Leben, thels mehrere Beobachtungen und Ver-

suche eines FrRAnkLIN, Bockmanyn, LEsLIE u. a.

1) Schwaze oder dunkelfarbige Kleider im Sonnen-
scheine getazen, wirmen mehr als hellfarbige. —
Aysserhalb (iiber das Dach des Hauses hinausgehende)
geschwiirzte! Kamiurohren, zur Beforderung des Luft-
zugey; vergl FraNknins simtl, Werke, in d. deutsch,
Uebere,, IT. Thl.'927. Dresden 1780. 8. Warum
Neger in warmei Himmelsgegenden nicht mehr
durch die Brennhitze\leiden als Weisse; Franxrnin
a. a. O, I 214. u. Gr! v, Rumrorps Abhandl. iiber
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d. Wirme, aus d. Franzos, iibers. von Dr. C. A. Ger-
panp. Berlin 1805 8. 209—211. Flussigkeiten
werden iiber dem Feuer in geschwidrzten Gefissen
eher warm, als in farbenlosen. Genilste schwarze
Tiicher trocknen im Freien eher als genilste weisse,
bei iibrigens gleichen Umstinden. — Weisses Papier
wird durch ein Brennglas spiter entziindet, als schwar-
zes etc.

2) Schwarze oder farbige Tiicher im Sonnen-
scheine iiber Schnee ausgebreitet, bewirken ein [frii-
heres Schmelzen des Schnees, als weisse, die glei-
chen Lagen unterworfen wurden; Fraxkrnins hieher
gehorende Versuche a. a. O. I 353 u. ffi. — Von
zwei vollkommen harmonirenden Thermometern, wird
das eine im Sonnenscheine weit héher steigen als das
andere, wenn es zuvor geschwirzt worden. Bécs-
amaNNs Vers. ither die warmende Kraft der Sonnen-
stralen, in Gruserts Ann., X. 359. Davy’s Versuch
mit g{:fiirhlvn (auf der einen Seite mit geoltem Wachse
iiberzogenen, auf dexr andern dem Sonnenlichte aus-
gesetzten) Kupferplatten; a. a. O. XIIL 578. v. Rum-
ronns Vers. in dessen ohen angef. Abhdl. — Lzsrir’s
Photometer; Ginserts Ann., V. 245,

3) Henscuen und ENGLEFIELD bemerkten ein be-
trichtliches Steigen des Thermometers im und nehen
dem rothen Sirale des prismatischen Farbenbildes,
wihrend es an der Seite des Violett unverandert blieb.
Aus diesen und (den S. 838 —839 bereits gedachten)
dhnlichen Vers. schlielst H, dals ausser den farbigen
Stralen, dunkele wirmende von der Sonne zu uns
gelangen. Vergl, H. in Gineerts Ann. VIL. 1z7. X,
68. XII. 521. Lrsnirs Einwinfe dagegen; ebend.

X. 08, und Excirrizups Vertheidigung XII. 3gg.



358 11, Theil. XI Capitel.

Birrrers Bemerk iib. dies. Gegenst. in GErLENs J.
f. Chem, u, Phys. [IV.Bd. u SrErFENSs im Arch. z. Bun-
ce's Farbenk 55. Uebh.Brenngliaser, vergl.80o§—80q.

4) Nur in sofern' das Licht in seiner Fortpflan-
zung von der Erde mehr oder weniger aufgehalten
wird, erregt es Widrme; daher die Kilte jhoherer
Regionen der Atmosphire, Asien und besonders Ame-

i
ter als Europa; Afrika ist unter den Wendezirkeln un-
gleich heisser als Asien und Amerika, Die Extreme
der groflsten W idrme kommen in den Sandwiisten
Afrika’s zwischen 10 und g20° nordlicher Breite vor,
ohngefihr 40° 4 o im Schatten und 50° + o im Son-

nenschein, In Syrien werden Metalle durch das

ta sind in gleicher nordlicher Breite ungleich kal-

Sonnenlicht zur Sommerzeit so erhitzt, dals man sie
nicht ohne Verletzung beriihren kann. Das Maximum
der Kidlte fillt mitten ins feste Land Sibirens, zwi-
schen Go und 70° N. B., und ins Kupferland in Nord-
amerika unter gleicher N. B. Quecksilber, Brannt-
wein etc. sind dort oft Wochenlang gefroren. — Sel-
ten iibersteigt indefls die durch die Sonne bewirkte
Erdwirme 120° Nach Kinwan fingt der bestindige
Gefrierpunct (Schneelinie) unter dem Aequator
in einer Hohe von 15577 engl. Fuls anj; unter z0°
N. B. in einer Hohe von 11592 F., unter dem Go® d.
N. B. in einer Hihe von 30684 F., und unter den Po-
len fillt die Schneelinie mit der Erdfliche zusammen;
jedoch ist bei diesen Bestimmungen zu bemerken,
dals die angegebenen Hohen, filr die mittlere
Temperatur jedes Breitengrades gelten, indem die
Schneelinie durch die individuelle Lage einzelner Ge-
genden und Linder mit der Lufttemperatur ohnfern

der Erde nothwendig Aenderungen erleiden mulfs, Kin-
=] ~] %
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wans Angabe der Temperatur in verschiedenen Brei-
ten. Aus d. Engl. von L. v. Crerr, Berlin 1788.
8, BrrRGMANNS ;1h__\'.°- Erdbeschr. Kaxts pll_\,‘s. Geo-
graphie. Frngzns medic, Geogr, CoNDAMINE Journ.
du Voyage a l'equateur. Paris 1751. — GRENS
Journ d Phys. II. 251, Giceerts Annpal, XVL 465,
Lampanius Atmosphiivologie 217, 223 etc. Den 20.
Dec. 1794 stand das Therm. zu Kovina in Sibi-
rien (67°10”) 43°—o0. Den 15. Febr. 1799 zu Up-
sala (60°) 31°—o0. Den 10, Jan. 1799 zu Frei-
berg in'Sachsen (51°) 24°—o0. Den 19. Jan. 1740
zu Turin (44°) 4—o0. In der Nacht vom 11—12
Jan, 1809 setzte der Dr. Kemrmany in Moscau
Abends 10 Uhr 2 Pfund Quecksilber auf einen Tel-
ler der freien Lufi aus; um 42 Uhr Morgens war es
zur steifen Masse gefroven, die inan schneiden und
hammern konnte. Aehnliche Beobacht., machte Gu.
BuraernLiy den 12. Jan. 1805. — Nach Kirwan ist
in nordlichen Breiten iiber 48° der Jan. der kilteste
und der Jul. der wérmste Monat. DBis auf g0° voml
Aequator sind die Wirmeunterschiede geringe, und
das Maximum der Sonnenerwirmung scheint in 59

und Go® Breite gegeben zu seyn. — Jede bewohn-
bare Breite hat wenigstens o Monate 12° R. mittlere
Wirme, d. i. eine zum Reifen des Getraides hinrei-
chende Temperatur; vergl. oben u. S. 260, Kirwan
n. Laveanius a. a. O. Geuners Wirterb. I. eg7
1. 78. v. Humeorp in GinBerTs Ann. IV. 455. VII.
z42. WILLIAMS U, STRICKLAND in den Transact. of
the American Society. Vol. IIL 32. V. 15,

5) Lazano Moxro wollte aus der Entstehung der In-
sel Santorin (1707) und aus dem Monte-nuove (1553)

ein Centralfeuer der Erde geltend machen. Auch
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Acpintus ((cogitationes de distributione caloris per
tellurem,), v. Mamnan (Nouvelles recherches sur la
cause générale du chaud en été, et du froid en hiver
etc. Paris 1768.), Burron (hist. naturelle générale
et particuliere, Tom. I. Théorie de la terre u. Sup-
plement T, IX et X. daris 1778. 8.); Prevoust
( physisch - mechanische Untersuchungen tiber d. War-
me, aus d, Franz. v. Bourcurr. Halle 1798. 71.
ff.) u, Darwin haben jene Meinung einer urspriing-
lichen Erdwirme (Grundwdidrme) ebenfalls ver-
theidizgt, Danwin (Ausfithrliche Darstellung des Dan-
winschen Systems, von Dr, Cur. Ginrannen 46. Cap )
hetrachtete das synthetisch angenommene Centralfeuex
nicht blols als Mitquelle der Erd- und Atmosphiren-
wiarme, sondern glaubte auch die Entstehung der Erd-
beben, der heissen Quellen, die Wirkung der Vulka-
ne etc. davon ableiten zu konnen. Neuere Physiker
sehen die unterirdische Wirme theils als das Product
der Erstarrung ehemaliger Flissigkeit zur Gebirgs-
masse (v. Humsorer ), theils als Kolge der angeblich
noch im Innern der Erde vorhandenen chemischen
Processe, theils als Resuliat der Sonneneinwirkung
an. Vergl. Mavens phys. Astronomie. Gottingen
1805. 8. §. 128 etc. DE Lucs Briefe iibher die Ge-
schichte der Exde etc. Il 141 etc. Brief. Grurer a.
a, 0. 1. 404, v. Saussurg iiher die Temperatur dex
Holen, in Giuerrrs Ann. III. 217. Wirme dex
Brunnen in Jamaika, ebendas. 1. 111, Temperat,
des Wassers im Genfersee, in v. Saussunze’s Reisen
I. 25. Wirme der Grotte Balme a. a. O. 201. Ursache
d. Kilte auf hohen Bergen; ebend,IV.8qg, Gr. v. Ruwm-
worp iib, die Wiarme des Seewassers; Gineerts Ann.
1,445, fi. v. HumeorpT a. a. O, Ueber die allmilige
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Verinderung der Temperatur und des Bodens in ver-
schiedenen Climaten vom Abbé Manx, in den Comm,
Ac. Elect. Theodoro-Palatinae, Vol. VI. phys. Man-
hemii 1790- u. GreENs Journ. d. Phys. 1I. o351, —
Tn einer gewissen Tiefe unter der Erdoberfliche hilg
die keiner bedeutenden Aenderung unterworfene, Erd-
temperatur das Mittel, zwischen 9g—10° R. 4 0. Zu
Bestimmung der mittleren Temperatur der hlofs
durch Sonneneinfluls he‘_-'.t*iimlutun Wirme verschiede=
ner Breiten, haben Hapiey, Mairan, Lurorr, Lam-
pesT und Tos, Maver mathematische Formeln gezc-
ben, und Krawax hat M’s Vorschlag (fiir die Berech-
nung der mittleren Temperaturen der Oerter Tafeln
zu entwerfen, und solche mach Art der astronomi-
schen Rechnung durch Gleichungen zu verbessern,
nach denen die wahre Temperatur eines Ortes, nach
Maasgabe seiner Erhohung tiber der Meeresfliche,
und nach den jahrlichen und tdglichen Abwechslun-
gen fiir jede Zeit gefunden werden konnte) weiter
verfolgt und verschiedene von Localumstinden abhin-
gige Correctionen hinzugefiigt, und so mit wirklich
ung_(aslelliuu']"imrrm)mcLcrhmlmchtlmgcn ziemlich liber-
einstimmende Temperaturbestimmungen einzelner Lin-
der und Oerter entworfen, Nach K. ist die mittlere
Temperatur von Petershurg = 38,8 Fahrenh.; von
Stockholm 45,53 Berlin 49; London 51,9; Pa-
ris 525 Wien 51,5; Bordeaux 57,6; Marseille
61,8; Algier g2; Manilla 78,4; Pondichery 88;
und Quito 62. Kirwan a. a. O. u, Mavenr a. a. O.
§, 136. ~— Darstellung der Carlsruher meteorolo-
gischen Beob., vom Jahr 1802, und der daraus gezo-
genen Resultate; nebst Vergleichungen mit anderen
Jahren, VYon C, W. Bockmanny; in den Denkschrif-
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ten der valerlindischen Gesellschaft der Aerzte und
Naturforscher Schwabens. Tuabingen 1805. 8. L
140. ff.

6) Der Pater L. Corre (Philos. Transact. 1788.
Art, 5 u 6. u, Kirwa~ a, a. O.) hat aus 350 Jahre
fortgesetzten meteorolog, Beob, , unter andern folgende
das Thermometer betreffende allgemeine Sitze abstra-
hirt: ,,Das Thermometer steigt bis auf seinen hoch-
sten Punct ofterer in den gemdissigsten Zonen, als in
den heissen. Es steigt hoher in Ebenen als auf Ber-
gen. In der Meeresfliche filt es micht so tief als im
Inneren des festen Landes. Der Wind hat keinen
merklichen Einfluls auf seine Bewegungen; hingegen
um so mehr die atmosphdr. Feuchtigkeit, besonders
wenn Wind darauf folgt. Die grofste Wirme und die
grolste Kilte iritt ohngefihr 6 Wochen nach der nordl,
oder siidlichen Sonnenwende ein. Das Thermometer
st veranderlicher im Sommer als im Winter. Die
kilteste Tageszeit ist vor Sonnenaufgang. Die grifste
Hitze im Sonnenschein und im Schaiten hat selten
an einem und demselben Tage statt. Die Hitze nimmt
weit schneller vom September und October an ub,
als sie vom Juli bis September zunimmt. Ein sehr
kalter Winter verkiindet nichi immer einen selir heis-
sen Sommer,

7) Werden zwei feste Korper gegen einander ge-
rieben, soiiben sie ochnsireitig wechselseiticen Druck
gegen cinander aus; die Erhitzung welche man da-
durch hervorbringt scheint daher grélstentheils Erfolg
der Compression der Korpertheilchen selbst, zum Theil
auch der eingeschlossenen Luft zu seyn. In der Gue-
rikschen Leere findet die Frwdrmung solcher Korper

wo nicht stirker, doch eben so stark als ausser dex-
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selben Statt. Vergl. Prorur iber das Feuer §. 154,
ff. Romronnd in Scuerenrs Journ. I. 9—51. Prorer
ebendas. 115—118. Nachtrag von Scaener a, a. O,
31—37. Fries ebend. II. 542—346. Derselbe in
ScuerErs Archiv f, d. theor. Chem, II, 95 ff, —
Licurenseres Mag. I. St. 2. St 19 IX. 4. 171. Baa-
peER a. a. O. 1V, 3. 149. Maver ebhend. VIII, 2. 122.
Link XI. 4. 89. RumrorD in s. angef. Abhdl, Davy
in Genrens n, Journ. d. Chem. I. 371, Ueber Er-
wirmung durch Verdichtung und Stofs, vergl. 8. 540
dies, Grundr. — Wird Luft plotzlich unter den ent-
leerten Recipienten der Luftpumpe gelassen, so be-
wirkt theils die Friction, theils die schnelle Bewe-
gung eine Temperaturerhéhung von mehreren Gra-
den; wogegen das Thermometer um eben soviel Grade
beim Auspumpen sinkt. Dumouvriezs Briquet pneuv-
matique; vergl. 8. 66o. Ermaxn konnte mit Hiilfe
desselben wohl Schwamm, Leinwand und dhnliche
Dinge entziinden, aber Rosg’s I{}ichtﬂii:sigc_ Metall
nicht schmelzen. — Bleibender Druck mit unverin-
derten Berithrungspuncten ( Pressen) erregt in weit
geringeren Grade die Wirme als Reibung und wech-
selnder Stols, Erglithen des Eisens durch Hammer-
schlige; Entziinden des Holzes durch Reiben etc,
Schon FraNkrinN (in s. angefithrt. Schrift) bemerkt,
dals gleichartig-fliissige Korper unter sich gerieben
keine (sehr geringe) Wirme hervorbringen, und all-
tigliche Erfahrung lehrt, dals die geriebenen Korper
um so heisser werden, je fester (harter) sie sind.
Ueberhaupt scheint aber die Erwdrmung durch Rei-
bung etc, um so grésser zu seyn (bei iibrigens glei-
chen Verhiltnissen der Umgebung der geriehenen Kir-

per), a) je energischer und wechselnder der gegen-
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seitige Druck ist, b) je heterogener die reibenden
Korper sind, c¢) je grosser ihr Leitungsvermogen fur
die Flectricitit ist, d) und je weniger sie geschickt
sind, eingetretene Drucksverdnderungen von selbst
wieder aufzuheben. Ueber die Meinung verschiede-
ner Physiker, dafs Erwdrmung (durch Reibung) glvich
sey einer ohne Ende zu vermehrenden oscillirenden
Bewegung imponderabler Fliissigkeiten aller Art (vergl.
unter andern Frigs a. a. 0.), mindlich; tber die
Temperaturerhohung durch Compression der Dampfe
vergl. S. 340. In wiefern fettige olige Substanzen als
Zwischenlagen genutzt, die Erhitzung geriebener Kor-
per vermindern; z. B. (snehrfacher) Nutzen der Waa-
genschmiere, der Seife und des Unschlitts womit die
die Unterlagen vom Stapel zu lassender Schiffe be-
strichen werden ete. Ob nicht die Erde durch die
Drehung um ihre Axe von ihrer eigenen Atmosphire
in dem Maase gerieben wird, dals daraus (zum Theil)
Temperaturerhchung niederer Regionen der Atmios-
phire entsteht, ohnerachtet die Geschwindigleit der
(durch den Umschwung) bewegten Luft, derjenigen
der Erde fiir den bestimmten Ort gleich zu
kommen scheint; hingegen bewegen sich (nach Kane
und e Luc) die Luftsiulen unter dem Aequator mit
mehr Geschwindigkeit als jeme iiber den Erdboden,
worans mehrere Abweichungen der Winde zu
entstehen scheinen. — Ueber Warmeerregung durch
Electricitit, vergl Jucu in Trommspor¥rs Journ. d.
Pharmac. 1I. 2. 177. Vorer hicher gehorende Beob.,
in dessen Vers. einer neuen Theorie des Feuers etc,
Jena 1795. 8. 321. ff. — Ueber die Wirmeerre-
gung durch chemische Einnung, sind besonders die

im VIL Cap. beschriebenen Verbrennungs- und Salz-
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bildungsversuche nachzusehen. Diejenigen Physiker
welche einen Wdrmestoff statuiren, nehmen an, dals
in diesen und dhnlichen Fillen, das Vermogen dex
einzelnen Stoffe Wirme zu binden verdndert und ge-
schwicht, und dadurch Wirmestoff ausgeschieden
werde. .

8) Man nimmt namlich an, dals sich der Wirmestoff
mit anderen Stoffen so verbinden konne, dafs er, an
seiner Verbreitung vollkommen gehindert, auf keine
Umgebung ausdehnend zu wirken vermoge, und so-
mit auch nicht empfunden werden konne; und nennt
ihn dann verborgenen oder ruhenden, gebun-
denen oder latenten Wiarmestoff, im Gegen-
satz des fithlbaren, sensiblen oder freien Wir-
mestoffs, welcher Temperaturerhohung der Korper
hervorbringt und auf unser Gefiithl und auf das Ther-
moiueter wirkt. Zu diesen Vorstellungen ther die

in und an den Korpern vorhandene Wirme, sind jene

Physiker vorziiglich durch die merkwiirdigen Wirme-

erregungen gelangt, welche durch Zustandsdnde-
rung bewirkt werden. Wihrend niinlich ein schinelz-
barer fester Kocper i Schmelzen begriffen ist, oder
wahrend ein liguider exp nsibelfliissis wird, bleibt
seine Temperatur ganz unverandert. Es steigt z. B,
die Temperatur des liquiden in offenon Gefissen
erbitzten Wassers nur bis 80° R., wobei es siedet;

so bald es diesenn Temperaturgrad erreic

hat, geht

es in Dampf iiber, und wird so lange als noch
Dampfbildung moglich ist, nicht weiter in sei-
ner Temperatur exrhéht. Im Schmelzer begrif-
fenes Blei, erhilzt sich his 540° F., d. i. bis zu sei-
nem Schmelzpuncte, und behauptet diesen Tempera-

turgrad so lange, his es in allen ‘seinen Theilen -ge

(o)
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schmolzen ist, und nun erst fingt die Temperatur
wieder an zu steigen, Aller wihrend der Verdam-
pfung oder Schmelzung zugetretener VWirmestoff, wirk-
ve weder auf Gefiihl noch aufs Thermometer, sondern
diente nur zur Zustandsinderung, des Wassers und
Bleies von denen er gebunden wurde, daher jene
Ausdriicke: latenter Wirmestoff etc. Wird Aetzkalk
oder Schwefelsiure, oder Weingeist mit Wasser ge-
mischt, so entsiehen Erhitzungen, indem jener Mei-
nung gemils, ein Theil des im Wasser gebundenen
Wiirmestoffs ziun freien strahlenden War mestoff
wird ; vergl, S. 619. Exhitzung bei der Bildung dex
dunstférmigen unvollkomenen Salpetersaure durch Sal-
petergas und Sauerstoffgas (§. 130.); Erhitzung bei
plotzlichen Salzkrystallisationen, wenn die krystallisa-
tionsfihigen Salzlaugen an kalten Tagen in nicht zu
grossen Mengenin Glisern bewegt werden; vergl. Pa-
srrzicy in Tromysporrrs Journ, d. Pharm, VI 2. 538.
— Ueher die starke Erhitzung des ungeldschten Kalks
mit Wasser; VoicT in seiner oben angef. Schr. S.42.
Dort wo bei Mischung fester und fliissiger Korper, oder
rerschiedener Dichtigkeit sehr

fliissiger Korper von
st

bedeutende Temperaturerhdhungen statt finden,
ausser der Riickbildung des Expansibelen in Tropf-
bares, oder des Tropfbaren in Starres, und ausser
dabei eintretender Lisung, auch hiufig Auflosung
oder wenigstens Ausgleichung bestimmter chemischer
Gegensitze mit im Spiel. Ueber VorcTs, WINTERLS
u. a. Meinung iiber jene Phinomene mindlich.

g) Auf die Fihigkeit kilterer Substanzen durch be-
reits warme ebenfalls erwidrmt zu werden, grundet
sich die Einrichtung und der Gebrauch der Warme-
and Hitzmesser. «— s setzt diese Erwarmung vOraus;

o
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in den kilteren Korper die Empfanglichkeit fiir die
Wiarmeerregung des wirmeren, und (da dabei umge-
kehrt der wirmere erkiltet wird durch de; ];{ihey[;u)
die Empfinglichkeit des wirmeren fiir die Kilteer-
regung des kilteren, Das ganze Verhiltnils , dorch
die Ausdriicke: Mittheilung der Wirme und
Ausgleichung der Temperaturen (Tension
der Wirme, nach Prerer) bezeichnet, werden wir
weiter unten niher kennen lernen; einstweilen vergl,
m. Grundr. d. Chem, I 311. — Lavnaxors Thermo.
meter, wo die Theilung der Skale, nach Micmrit's
Vorschlag, von derjenigen Temperatur anfingt, wel-
che das Mittel zwischen allen seit mehreren Jahren
beobachteten Graden hat, und dieselbe Temperatuy
ist, welche in den Kellern des Pariser Observatoriums
statt findet; v. Zacus monatl, Correspond. z, Beford,
d. Erd- u. Himmelskande. 1804. Febr. 131, 155, —
NorsERGs Wirmemesser; TromMmsporers Journ, f.
Pharmac. VIIL 2. 107.

10) Riicksichtlich der Kiilteerzeugu nyg fiigen wir
denen §. 159. angegebenen Bedingungen noch fol-
gende Beobacht. bei. Abkiihlung der Luft an heissen
Sommertagen durch Wasserdampferzeugung , indem
man Gassen, Zimmer etc. mit Wasser bespritzt, -
zeugung des Eises (z. B. zu Benares) durch frei-
willige Wasserverdiinstung ; Nutzen der Alcarrazas;
Abklihlung der Getrdnke durch Eingraben der sie ent.
haltenden Gefisse in die Erde und dariiber ange-
brachte Fenerung; Abkiihlung der Neger durch starke
Ausdiinstung (vergl. oben 857); v. Rumronns Beobh.,
dals sich schwarze Korper eher abuiihlen als furhen-
lose, dessen Abhdl, iih. die Wirme 175.  Tempera
turverminderung durch Verdiinnung der Luft; S. z58.

ko)
( 56* )
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Erkiiltung (und Gefrieren) des Quecksilbers im Ther-
mometer, durch Verdampfung des rectificirten Aethers;
des Schwefelalkohols; v. Moxs's u. WiinsTars Beob.
Mevers Methode durch Aetherverdiinstung das Was-
ser zum Gefrieren zu bringen, Erkalten eines mit
Wasser oder Weingeist gefeuchteten in der Luft ge-
schwungenen Fingers. Gefrieren des Wassers durch
plotzliches Voriiberstromen der Luft (mittelst der Luft-
pumpe). v. BEDELKRANZS Maschine zur Erzeugung
kiinstlicher Kilte; Prarr u. FrieprLiener Neueste
Entd. d. franz. Gelelnt. 1805. 5. St 75. — Tempera-
turerniedrigung durch Losung kryst. Salze. Das An-
frieren eines unten mit Wasser befeuchteten, auf ei-
nen Ofen gestellten, eine Gemenge von Kochsalz und
Eis enthaltenden zinnernen Tellers, im Momente da
das Gemenge schmilzt. Grossere (kiinstliche) Kilte
durch schneller zerfliefsbare Materien, nach WALKERS

and Lowrrzs Beob.

Kaltmachende Mischun- Erniedrigung des
gen Thermometers
- von bis

1) Mit eben so viel Wasser -
verdiinnte  Schwefelsaure -
und Schwefelsaures Natron

zu gleichen Theilen - 50°F. — 30°
2) Schwefels. Natr. 8 Thl. u. -

Salsaure 5 Thl. - 50° — 0°
5) Salpeters, Amunoniak 1 u. -

Wasser 1, - 50° —_ 4°
4 Kochsalz 1 u. Schnee 1. = 220 — 0°
5) Salsz. Kalk 5 u. Schnee 2 - 320 — 50°—0°
6) Kali 4 Schnee 5. A 52°  — 51°—0
7) Schnee 1 u. verdiunnte -

Schwefels. 1. . 20 e D0
8) Schnee 1 u. verdiinnte Sal-

peters. 1. - 0° — 46°—o0
g) Schnee 1 u, salzs. Kalk 2, - 8°  ~ b606°—o
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10) Schnee 1 u. salzs. Kalk 5. -
11) Verdiinnte Schwefels, 10 -
n. Schnee 8 Theile, -

86
j0%—0-~-~ 73°—0
68°—0— 01%—o,

Vermischt man 4 Theile Eis und 1 Theil Schwefel-
sdure, beide von 32°, so sinkt die Temperatur der

Mischung bis fast auf 10—o0 F. Es

kommt bei dergl.

Versuchen vorziiglich daranf an, dals die (frisch kry-

stallisirten ) Salze in kalter Umgebung miglichst fein

gepulvert, geﬁicl‘rt und vollkommen trocken sind,

und dals der Schnee oder das Eis moglichst frisch

und ohne Spuren von Schmelzung angewendet werde.

Auch miussen

fiir die kaltmachende Mischung

die Gefisse dinn

seyn, nur Raum

haben, und diese

muls sehr schnell in kalter Umgebung erfolgen.. Bei

von hedeutender Tiefe zu erzeugenden Kiltegraden,

ist -es zweckmissig, die Materies vor der Mischung

selbst zuvor in

Zu setzen,

eine andere kaltmachende Mischung

11) Fourcroy und Vavqurrnin' Lowrrzs Vers. wie-
derholend sahen in einer Mischung von 8 Theilen
und 6 Theilen trocknen Schnee,

Quecksilber erstarren; bei einer grosseren Menge

salzsauren

Kalk

Merkur erstarrte es nicht ganz, und gols man das

nicht erstarrte ab, so fand man den zurilc‘:(gcbliche-

nen festen Antheil,.octaedrisch krystallisirt. Auf glei-

che Weise hrachten sie fliissiges Aetzamm oniak

zu wenig riechenden weissen Naden krystallisirt, rau-

chende Salpetersidure in rothen Nadeln (was

aber dem

Gr.

Schwefelither kry

v. Mussiy Puscuxiny nicht gelang),

tallirte in weissen Blattern, Za-

NETTI, jener kaltmachenden Mischung noch Salmiak
ansser dem Gefrieren des Merkur

zusetzand ,

sah

(vergl, auch oben 83g), gewohnlichen Bran ntwein
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erstarren. v. Mons durch salzsauren Kalk und festes
Aetznatron eine grosse Kilte hervorbringend, beob-
achtete dals mehrere Salzlésungen ihr Salz theils
in Pulvergestalt, theils krystallinisch fallen liessen ;
Gold, Silber, Zinn und Blei verloren ihre Him-
merbarkeit (Zerspringen der Holzaxten und Beile beim
Gebrauch in heftiger Kélte) und eine Feder liels sich
wie Glas zerbrechen. Lowirz brachte in einem Ge-
menge von trocknem Aetzkalk und Schnee 12 und
ein ander Mal 25 Pfund Merkur zum Erstarren. —
Alkohol und fliissige Salzsdure, so wie alle wirk-
lichen Gase wurden zur Zeit noch durch keinen be-
kannten Kiltegrad zum Gefrieren gebracht.

12) Da die Temperatur unseres-eigenen Korpers
nicht immer gleich ist, so kann auch unser durch
das Gefithl geleigetes Urtheil iiber die Wirme oder
Kilte der Umgebung oftmals verschieden ausfallen,
ohnerachtet die Umgebung dieselbe Temperatur bei-
behalten hatite, Keller scheinen im Winter warm,
im Sommexr kiithl, Das Wasser kommt der an kiltere
Umgebungen gewohnten Hand wirmer vor, als dem
durch die Bedeckung an wirmere Umgebungen ge-
wohnten Leibe.

B) Von der Fortpflanzung der Kilte und der Wirme
(Mittheilung, Leitung und Siralung.)

§. 161.

XXXXVIIL. Vers. a) Zwei Theile warmes
Wasser von 60° R. und drei Theile Wasser von
10" R. werden in einer porzellinenen Schale mit
einander gemischt; die Temperatur der Mischung

wird 30°R. seyn. Werden zwei gleichartige
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Massen von ungleichen Temperaturen mit eine
ander vermischt, so verhilt sich die neue Tem-
peratur des Gemisches, wie der Quotirznt aus der
Summe der Producte der Massen (oder Volumen)
in ihre Temperaturen durch die Snmme der Mas-
sen. Waren mithin die Mengen (Massen) des
Wassers gleich, so wird die neue Temperatur
genau das arithmetische Mittel der Temperaturen
der einzelnen Wassermengen vor der Mischung
halten. b) Sind hingegen die Kérper ungleich-
artig, so werden sie (von ungleichen Tempera-
turen) mit einander gemengt die neue Tempera-
tur nicht in den angegebenen Verhiltnissen er-
langen, sondern es werden vielmehr ungleiche
Wirmeerregungen nothig seyn, um in gleichen
Massen dieser Korper gleiche Tmnpm‘nLm‘iinderlmg
hervorzubringen. 1 Pfund Merkur von 110° F. mit
1 Pfund Wasser von 44° F., gicht zur neuen
Temperatur des Gemenges nicht 77° sondern 47°
F. Oder hat das Merkur 44° F. und das Was-
ser 110° F., so wird die neue Temperatur 107°
seyn. Wihrend also die Temperatur des Was-
sers um 3° vermehrt wurde, wurde die des
Merkurs um 63° vermindert; so viel Warme
als mithin das Merkur um 63° zu erwarmen ver-
mag, ertheilt dem Wasser eine 'I‘mnperﬂtm‘e;lui-
hung von 3°, und haben daher Wasser und Mer-
kur gleiches Gewicht, so verhilt sich die freie

(aufs Thermometer wirkende) Wirme in jenem
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zu derjenigen in diesem, wie 63 : 3 = 21 ! 1.
Dieses Verhiltnifs specifisch verschiedener Kor-
per bei gleichen Massen ungleiche Wirmemen-
gen zu erfordern, um gleiche Temperaturgrade
zu erreichen, nennt man die Capacitit der
Kérper fiir Warme; und derjenige von zwei
s Korpern hat die grofste Capacitat Rir die War-

me, der durch Mittheilung gleicher Wirmemen-

gen, die geringste Temperaturanderung erfahrt.
1) Unter dem Ausdrucke Menge der freien
Wiarme versteht man das Product aus dem Warme-
grade eines Kérpers in seine Masse; und durch Ga.
pacitit bezeichnet man das griassere oder geringere
Vermogen eines Korpers Wirme gebunden zu hal-
ten, welches in dem Maase statt findet, als die Kor-
per flussig sind (vergl. oben S, §65) hingegen um
so mehr geschwiicht wird, je fester die Korper wer-
den. — Hingegen nennt man die (nicht absolut zu
bestimmende) Wérmemenge, welche jeder eigen-
thiimliche Stoff (bei hestimmter Masse) nothig hat,
um dadurch eine bestimmte Temperatur zu erreichen,

( seine specifische (comparative oder eigen-
thiimliche) Warme (Calor specificns ). Aus dem

obigen folgt, dals sich die specifischen Wir-

men zweier Stoffe bei gleichen Massen und
Temperaturen umgekehrt verhalten, wie

-

dic Temperaturunterschiede, die sie durch

gleiche Warmemenzen erhalten: und nimmt

man nun z. B. die fiir das Wasser zur Hervorbrin-

gung einer bestimmten Anzahl von Thermometergra_
i 7 Bl ] 2 ¥ PRI Y | v

}‘ i den erforderliche Wi iemenge als zn vergleichende

nheit an, oder setzt sie — 1, so kann man durch
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Versuche ausmitteln, wie viel Wirme andere

Sioffe heischen, num ihre Temperatur um eine gleiche

vahl von Graden zu erhidhen,

oder wie sich ihre spe-

cifische Wiirme zun der des Wassers in Zahlen ausge

ckt verhalte, J. C. Winge (Vers. iiber die eigen-

thiimliche Menge des Feuers in den festen Korpern,

in den Schw Abhdl. 1791, 49. u. Crerts n. Entd

d. Chiem. X. 49.) bestimmt die specifische War
me nicht bei gleichen Massen sondern bei gleichen
Volumen, und nennt dieses relative Wiarme, —
Bornuave elem. chem, Lips. a7ze. T. L
5, FExperiments and observations on animal

1 I

and the inflammation of combustible bodies etc.

hy Apair Crawrorn. London 1779. 8. 1783. 8.

Vers, u. Beoh. iibex d. Warme d. Thiere etc. Aus d,
Engl. des A. Crawronn ins Deuische iibers. von L.
v. CrEnL, Leipz. 1799. 3. Ausg. 8. GEnLERs phys.
Wirterb. IV, 567. und im Supplementbande 961, ff.
Maver iib. die Gesetze und Modificationen des Wiix-
mestoffe. Exlangen 1791. 8. Lamreanius kurze Dar
stellung der vornehmsten Theorien des Feuers. Got-
tingen 1793 8 Carranorr Theoria dell Calore.
Firenze 1788. 8. J. G. MaGrELLANS Vers. ub, die

neue Theorie des Elementarfeuers un. der Wirme d.

POLT 1.
VorLta in Crenns neuest. Entdeck. XIL 3. ff. W.

Korper. Aus d. Franz, Leipz. 1782. 8. Sc

Mancans Erinnerungen gegen Crawrorps Theori
etc, Aus d. Engl. Leipz. 1785. 8 Priifung d, neue:
Theorie d. Feuers etc, in Grens Journ. d. Phys, I
ff. — Grens Uebers. der Gesetze, nach welchen sich
die (jr:.imr;i-.iit richtet, in dessen Journ. II. 24.

2) Zu a) des obigen §. T, t bezeichnen die versghie

denen Temperaturen der zu vermischenden gleichgx-
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tigen Korper, M, m ihre Massen oder Volumina, und
x die meu zu erzeugende Temperatur; so ist X —

T.MEt.m a0 M — m, so ist x — bt iy

M + m 9 '
Auch folgt aus der obigen Formel, dals M: m — x
—t: T —x. Vergl. G. W. Ricamany de quantitate

caloris, quae post miscelam fluidorum certo gradu ca-
lidorum oriri debet, cogitationes; in den Nov. Com-
ment. Acad. Sc. Imp. Petropolit. T.I. p 152. Zubh)
Sind die Gewichte P, p zweier ungleichartigen Kor-
per gleich, so verhalten sich die specifischen Wiir-
men m, n l.ungr:knrl'lrt, wie die Vr:riiII(TL-I‘ngun in ih-
ven respectiven Temperaturen x, y nachdem sie auf
dine ;H-mci:15(:]1;{}'5?11{:]:0 Temperatur gebracht worden
sind; ist also P==p, so ist m :in==y:X mithin m ==
Fle
sem Falle durch G, g bezeichnet; so ist m:n — yg

Sind hingegen die Gewichte ungleich, in die-

- Wik ny
+ xG mithin m— —Cg Vergl. D. Irvine Beob, u.
xG
Berechnung. in Crawrorns angef. Schrift. Gaporins
Vers. in d. Abhdl. d. Schwed. Akad. d. Wissensch.
v, JTahr 1784. — Nicuorsons Treatise on natural
philosophy. Braxs Vorles. iib. d. Grundl. d. Chem.
Herauszegeb. von J, Rosins.  Aus d. Engl. von L. v,
Crerr. Hamburg 1804. 8. L. gg—120. 393, ff,

z) Bei hieher gehorenden Vers. ist zu bemerken,
dafs der widrmere Korper um etwas durch die dussere
Tuft, durch dals Gefils ete. erkaltet; dals bei einire-
tenden chemischen Mischungen keine unmitielbaren
Vergleichungen der Korper maglich sind, und dals
bei eintretenden Zustandsinderungen Wiarme gebun-

den wird, dessen Menge mnach Verschiedenhcit der

Lt
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chemischen Beschaffenheit und selbst der Zustands-
stufe des Korpers verdnderlich ist. Vermischt man
Schnee oder Eis dessen Temperatur — 0% R. oder
z2? F. ist, mit Wasser von 6o0° R., so ist die neue
Temperatur nicht z0° R., sondern bleibt o°® R., in-
dem aller Schnee fliissig wird. 1 Pfund Eis bin-
det daher beim Schmelzen so viel Wirme (nach La-
vorstieR und Laprace) als nothig ist, um 1 Pfund
Wasser bis zu 60° R, zu erwirmen; und nach Warxs
Vers. bindet das in Dampf iibergehende bereits sie-
dende Wasser so viel Warme, als nothig wire, um
einen Korper, der gleir:he Warmecapacitit mit dem
Wasser hat, bis 419° R. zu erhitzen. Vergl. Erkal-
lung durch Verdampfen, oben . 8068. Um in hieher
oehorenden Fillen die Wiarmemittheilung zu bestim-
;mm, muls zuvor die Menge der latent werdenden
Wirme bestimmt werden. Hierauf stiitzte Lavorsicy
und Larrace sein Verfahren, die specifische Wirme
verschiedener Stoffe zu vergleichen, und die Einrich-
tung des dazu erfundenen Calorimeters, vergl. oh.
S. 854. In der Regel haben dichtere Korper mehr
specifische Wirme als diinnere; vergl. die Tempera-
turechohungen durch Mischung von Schwefelsiure
und VWasser etc., durch Druck, Stols, Himmern etc.

4) In nachfolgender Tahelle sind die Resultate iiber
einige dexr bisher riticksichtlich ihrer specif. Wirme
untersuchten, und mit der des Wassers (die zu 1,0000
gesetzt ist) von gleicher Temperatur verglichenen Kor-
ig'cr so zusammengestellt, dals in der dritten Co-
lumne bei gleichem Gewichte, und in der vier-
ten bei gleichem Volumen das Verhiltnils ihrer
specif. Wirme angegeben wird. Die Resultate der
vierten C. sind nach Maxer (vom Warmestoff etc.)
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dadurch erhalten worden, dals die specifische Wirme
gleicher Gewichte der verschiedenen Stoffe mit ilirem
(respectiven ) specif. Gewichte multiplicirt wurde.
| Specif Wirme,
Namen d. Specif. [Gleicher;Gleicher
Brob. Gewicht| Gew. | Volum.
Wasserstofigas CRAWFORD 0,000004/21,40000|0,00201
.‘1211:&1-\:1)?.!:-_3;;:5 — — 10,0054 [4,7400 |0,00022
r\*.umslea r.. Luft] — — 0,00122 11,7000 0,00215
Salpetergas — — 10,00120 [0,7050 0,00080
Kohlensaures Gas| — — |0,00185 |1,0450 [0,00180
Wasserdam pf — — 0,5500
Wasser s — |1,000000|1,000000]|1,000050
Salzsagire — — (1,122 0,6800 [0,7050
Schwefelsdure Mittelzahl
n. Crawr.
KirwaN u.
_ [LAVOISIER |1,84 0,5068 [1,0081
h.}ll;cicr_.cuu.re _ KirwaN 1,555 0,570 0,7804
‘:'\ einessig destill,] — — 0,1050 [0:1030
Allkohol CrawrorD|0,8371. [0.6021 [0,5040
Flussiges Ammo-
.y - ik O
_niak Kinwax 0,997 0,7080 10,7058
Kalkwasser LAVOISIER |  — 0,3516
I\alll(":;}:nl:':; Kinwan  [1,540 0,750550(1,0216
Salmiaklosung (1
: 8) S A E 0,779 =
Salpeterlosung (1
: Lavorsiern | — 0,3167 —
Eisenvitriollgs. (1
i2,5) Kinwan - 0,754 s
!—;‘(’IE}UJ il — — |9,9405 [0,528 0,4065
\] erpentingl [ — — |9,9010 [o,472 0,4077
Merkur IKIRW AN [‘.il
T, Lavorsikr |13,568 |o,5100 [4,2001
Iiis Krnwan |u,(}rb 0,0000 i
L ~Jwxrat = =
IE[,I.\\‘t‘ml — = l|1,09 0,183 0,5042
Holzkohle CeaWFORD 0,2051 —
Zink Crawr. u.
WiLKE 754 0,081 0,7018 §
P Mty P s e - e - z
: —— s — i g
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| Specif. Warmie, |
Namen d.| Specif. |Gleicher|Gleicher
Beob. Gew. Gew, | Volum,
LAEsRIA s
. Eisen CrRAWE. u. ;
Winke 17,876 [0,1264 [0,9955
Kupfer — - |8,784 01121 10,0847
\-]tif-.‘jll; - — 57535 0111_"]'1 ‘-’:(}.'TJE;U-
Spielsalas — . — [6,107  |0,0037 10,5800
Wismuth WiLkE 0,801 0,045 0,4240
Blei WILKE
CrRAWF. 1.

: Kirwan [11,450 |00424 |0,4857
Zinn = — |7:580 0,0001 10,4878
Silber WILKE 10,001 10,082 0,8201
Gold — — [l9,040 [9050  o,0520
Gelbes Bleioxyd |CrawFORD 0,0080
WeissesZinnoxydf — — ©,0990
Kieide — — 0,2504
Wintereichen MaveEn 0,551 Ci51 0,3218
Fichtenholz — —  |o408 0,05 0,2052
Lindenholz Sl oy 0,60 0,2082
Peis CRAWFORD 0,5050
Waizen il — 0.4770
Gerste — —-- |1,054 0,421
Hafer m N 0,4100
Erhsen o —_ 0,4920
Mageres Rind-

fleisch KiawaN 0,7400
Ochsenhaut mit

Haaren CRAWFORD 0,787
Lunge eines

Schaafes _ — 0,769
Wallrath _ — 0,5000
Agat WiLkE 2,6‘1-8‘_ 0,105 0,565

5) Wo irgend Wirme verschwindet (durch Vermeh-
rung der Capavititen gebunden wird), ist Zustands-
dnderung gegeben; verdnderte Form der Darstellung

eines Dinges, setzt aber unter diesen Umstinden voxr”

aus, dals in dem, was dieser Aenderung unterliegt;
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Thatigkeiten gegeben sind, die nur innerhalb dex
Grenze des sich Aendernden wirken, deren Wirken
aber sehr allgemeinen Bedingungen unterworfen ist.
Dieses Beschrinken jener Wirkungen auf die einzelne
Masse, mogten wir nun zunichst als Folge eines Prin-
cips auffassen, welches der expandirenden ( freien)
Wirme stets entgegenstrebend, von uns frither (§. 158.)
durch Kilteprincip bezeichnet wurde. Fluidisirende
(freie) Wirme und begrenzende (gestaltende) Kilte
gleichzeitic und am gleichen Orte wirkend, diufte
dann vielleicht dem magnetischen und electrischen
Gegensatze zur ersten Quelle dienen? — Ob bei An.
nahme eines Wirmestoffes, freie (keiner Anziehung
unterworfene, stralende) Wirme, und ob hei Leug-
nung eines Kilteprincips, vollkommene Bindung dex
Wirme denkbar ist, mundlich.

6) Jede Mittheilung der Wirme zwischen gegen-
seitig sich beriihrenden Massen, erfolgt anfinglich
gewohnlich schueller (und zwar um so schnellex
je grosser der Unterschied der respectiven Tem-
peraturen ist), als spaterhin, wo sich die Massen
der Temperaturgleichheit ndhern. Den verschiede-
nen Beobachtungen gemils, stehen die Wirmemens=
gen, die ein Korper nach einander in kleinen Zeit-
rdaumen verliert, mit dem Temperaturunierschiede
der Umgebung in Verhilmifs, und es scheinen die
Tempemlurunszrschit-rlu des Korpers und seiner Umn-
gebung in einer geowmetrischen Progression sich zu
vermindern, wihrend die Zeit in einer arithmeti-
metischen Progression zunimmt. Vergl. Neurox Prin-
cip. etc. L. IIL. Prop, VIIL. Cor, IV, Lamserzs Py-
rometrie, §. 265. Rrcnmanx in den Nov. Comment,
Pewrop. 191, Iavine a. a. O, Ein Kérper der in kil-
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terer Umgebung sich langsamer abkiihlt, als ein an-
derer mit ihm in dieser Hinsicht verglichener, ist
Fj.tﬂt]i'isr‘h wiarmer. Jede A!Jkiihluug oder ]1'.-r}1itzung
hingt aber ausser dem angefiihrten, von dem eigena
thumlichen Vermogen des Korpers ab, die Wiirme

zu leiten.

Erfabrung lehrt, dafs verschiedene Stoffe
durch einen und denselben wiarmenden Koérper
in verschiedenen Zeiten warm werden, und die
empfangene Wirme durch ihre Masse verbreiten.
Man nennt dieses die Leitungs[";ihigkeit der
Korper fiir die Wirme; und ein Korper ist
ein so besserer Warmeleiter, je schneller er
die Warme in sich fortpflanzt und mittheilt, und
in je kurzerer Zeit er einen von ihm einge.
schlossenen heissen Korper abkiihlt,  Schlechte

Wiarmeleiter nennt man gewohnlich warmhal-
tende Korper.

1) Seidene und wollene Kleider halten wiarmer als
baumwollene und leinene; Federbetten wirmer als
baumwollene Dechken; Strohdicher im Winter wir-
mer und im Sommer kiihler als Ziegeldicher. Eis-
gruben mit holzernen Bekleidungen halten &ussere
Wirme besser ab, als mit steinernen Winden verse-
hene. Ein an einem Ende glithender Drath verletzt
die das entgegengesetzte Ende berithrende Hand, wiih-
rend ein an einem Ende hrennender Holzspahn (von
gleicher Linge) am anderen Ende ohne Gefahr ge-
halten Mit Schnee bedeckter Boden

werden kann,
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bleibt im Winter wirmer, als der zu gleicher Zeit
von Schnee entblofste, von der Luft unmittelbar be-
rithrte. Einrichtung und Bedeckung der Mistbeete.
Umwickeln der Biume mit Stroh. Umwickeln dex
Fiisse mit Papier, um sie (in Stiefeln) gegen das
Erfrieren zu schiitzen. Metalle fithlen sich unter
gleichen Umstinden kilter an als Holz, Die erhitz-
ten Korper erkalten im Quecksilber am schnellsten,
minder schnell im Wasser, noch langsamer in der
Luft. — Im allgemeinen scheinen die Kérper um
so schlechtere Wiirmeleiter zu seyn, je fliissiger, fliich-
tiger, durchsichtiger, weniger dicht und farbenlosex
sie sind, und bei organischen Stoffen, je hoher der
Standpunct war, den sie als organisches Compositum
in der Reihe organisirter Kérper einnehmen; vergl.
Kastxers Grundr, d. Chem. z09.

2) Die Leitungsfihigkeiten heterogener Stoffe, ver-
halten sich dem obigen gemils, wie die Zeiten, in
denen sie (bei tbrigens gleichen Umstinden) von
ihnen eingeschlossene erhitzte Korper abkiihlen. Hier.
auf sich stiitzend hat man die Leitungsvermogen vers
schiedener Korper durch Versuche ausgemittelt, und
das Leitungsvermogen eines hestimmten Stoffes zum
vergleichenden Maasstabe wihlend, ihr gegenseitiges
Verhiiltnils (wie das ilirer specif. Wirme) in Zahlen
auszudriicken sich bemiiht, Bezeichnen wir die Lei-
tungsfahlgkeiten zweier Kérper durch L und l; die
Zeiten, in welchen sie eine bestizimte Temperatux
annehmen oder verlieren durch T und t; die Fahig-
keiten {tiberhaupt Wirme aufzunehmen (oder ihre
Anziehungen zu dem sogen. Wiirmestoff) mit A und
a, und die Mengen ihrer specif, Wirme mit S und

53 so ist
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A et ool
L= A:a
Avac=— §:s!

3) Unter allen Kérpern sind die Metalle die hesten
Wirmeleiter. Nach Ricamaxy ist Bl ei der beste
Wirmeleiter; hierauf folgen Zinn,

Eisen, Ku pfer
und Pﬂfﬁsﬂinu

Er liels sich zu dem Ende mietallene
Kugeln von gleichem Volumen mit gleichen cylindri-
schen Hnlllunuren machen, fiillte die Hah lungen mit

elner [dn-:slnlwu, stellte dh Kugel eines ihelumum-

ters hinein, erhitzte nan die metallenen Kugeln bis
auf einen bestimmiten Grad, und liels sie hierauf in
freier Lufy hingend, abkiihlen. (R. in den Nov. Com-
ment, Petrop. IIL. zog. IV. 241.) FRANKLIN schlug
vor, Drithe verschiedener Metalle mit Wachs oder
Talg zu uberziehen, sie dann in heisses Oel oder ge-

schmolzenes Blei zu senken , und die Zeit zu bemer-

ken, in der die A .)s,umu,lfllllﬁ‘ des Wachses an jedem

Drathe erfolgte, IncrNmOUSS (in s, seinen vermisch-
ten Schrift, II, und im Journ. de Phys, Ty XXXIV.
p- 68) befolste diesen Vorschlag, und wollte gefun-
den haben, dafs unter den Metallen Silber am be-
sten, Blei am schlechtesten leite. Mavrn
aber aus diesen Vers.
besser das Metall

schlielsg
gerade das Gegentheil; denn je
leitet, um so schneller muls die das
Wachs schmelzende Wiirme sich der umgebenden
Luft mittheilen, MayEer (v. Wirmestoff u. CGrerrs
chem, Ann. 1798, I. 4. 43:) operirte (auf dhnliche Weise
wie Rrcamany) mit verschiedenen stark au
ten Holzern, und fand das Ve
der Holzer zu derjeni
St,l.(.i)

sgetrockne-
rhiltnifs der Leitung

gen des Wassers (= 1,000 ge-
im wmgekehrten Verhilinisse ilwer specifischen

Wirme:
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Specif. Gewicht. Specif. Wirme, | Wirmeleitung,
Wasser 1,000 1,00 1,00
I‘_{:{_‘}‘.I‘..ttfz! 1,054 0,15 2,17
W I::;.:!mc:lmn 0,690 0,48 5,35
I..Hm|L!1,n|1:;;1t.lll| 0,087 0,44 3,25
.‘*t:mn_tu-rmu,l!cJ! 0,068 0,45 7,20
Birnbaum 0,007 0,50 5,32
'}'_\{_.‘;i‘u""ll 0,405 0;-3_5 275
T'annen 05447 0,00 7,80 etc.
Vergl. a. a. O, Rumrorp (in Grens N. Journ. d
Phivs. 1V, 418 u. Annal. d. Phys. I. 214. V. 288 u.
2’s Abhdl iih. d. Wirme. Berlin 1805 8. S. 16 u.
ff.) folgert ebenfalls aus seinen Vers. (iib. feste zu
Kleidungsstiicken dienende Substanzen verglichen mit
der Leitung der Luft), dafs die Warmeleitungsfahig-
keit 1mn verkehrten Verhilinisse der beob. Zeiten, da-
gegen ihr wirmehaltendes Vermogen im geraden Vex-
hiltnisse derselben stehe:

Zeitraume d. Abkithlung Wirmeleitung,
Luft 570 1,0000
Feines Leinen 1052 0,5581
Baumwolle 1040 0,5500
Schaafwolle 1118 C,5152
Rohe 5{":1'155 1284 : 0,4183
Castorfell 1200 O, 4444
Eiderdunen 1305 0,415
Hasenfell 1515 0,47080
Als R. einen silbernen T.offel iiber eine brennende
Wachskerze ‘inwendig mit Ruls beschlagen, und ei-
nen Wassertropfen ~hineinfallen liels, bewerkte er,
dals der moglichst erhitzte Loffel dennoch den (nicht
adhirirenden kugelichen) Tropfen nicht zum Siedent
brachte, was theils von der schlechten [Leitung dex
Kohle,  theils von der ' des Wassers  zeugt. R, leitet
iiberhaupt die Leitung |der unmietallischen Fliissigkei-
ten von ihirer Bewegung ab, in der sie sich befindens
il
- a"
= SR . s —— - .2 e s e . .




im ruhenden Zustande sind sie sehr schlechte Wirmes
leiter. (Erkdltung durch Luftzu g

Quecksilber

Feuchte Luft

Wasser

Alutnspll:'ir. Luft von ge-
wohnl. Dichtigkeit

Verdiinnte Luft von ge-
wohnl., Dichtigkeit

Torricrrrische Leere

S

I

1

Hi

!

24
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0,08023

0,078
9,055

o

O, 11

Riicksichtlich der T. Leere verdient indels be

zu werden, dals hier eigentlich die Leitung der

die den leeren Raum begrenzt, und nicht di

ie

Leere selbst angegeher

tETs hicher gehorend

151,

j £

en

e

das Feuer. GCap. 4—6. —

Leitung tropfbarer Fliissio

1. 130.

und zu dhnlichen Resultaten fithrend, zei

die Leitungsfihigkeit tropfbarer Fliissiol

-1

|

Acnanns Vers, iiher dis

dasselbe gilt auch von

2., vergl, P’s Vers, i

FKe

etc,) Nach seinen

dlteren Beob, hieriiber, steht die Teitunosfi it ei-

eiten in €rELLS Ann, 7

2.3 nach Art der Rrcuaaranwschen anges

= kol

2

elien 1m wim-

gekehrten Verhialtnils ihrer specif. Wirme stehe,

Auch vergl. man noch GuxTox in Scurnpps A,
d. Chem. I. 411. A. v. Humeorny

haltend

mehrere Au\\'umll:u-r;n.'n von

ith. die
ohiys, Grundsdtze der Salzwerkskunde ()
ph z

1
aer

Journ

Kenntnils dexr Warmeleitung im gemeinen Leben )

( 662 )




684 III. Theil. XI, Capitel.

im Bergminnischen Journ. herausgeg. von Konrer
u. Hoermanw, 2702 1. u, 2. St.. — Ueh. RuMFoRDS
Behaupt, dals ruhige Fliissigkeiten gar nicht leiten
(vergl. oben): Derucs Einwiirfe in Grupenrs Ann.
I 464. Socquuts ebend. VI 407. Grimms a. a. O,
VL. 561. Tomsoxs a. a. O. XVI. 2. 129. Parnorws
Pritfung ebend. XVII, 257. 3069. XXII. 148. Mur-
say in Vorers Mag. f. Naturk. IV. 440. V. 70. Dar-
rox in Girserts Ann. XIV. 184.

4) In sofern ein bis zu einem bestimmten Grade
erwarmter Korper, in' eine kiltere Umgebung kom-
mend , dieser nur allmilig seinen Wirmeiiherfluls

iiberlifst, ist er ein Selbstw irmeleiter. Der
Erfahrung gemiifs, lilst er unter diesen Umstinden
seine’ Wirme um so langsamer fahren, je schneller
gr sie zuvor angenomnen und gebunden hatte; und
er ist ein so schlechterer Wiarmeableiter, je gros-
cer sein Selbstleitungsvermogen war. Der beste Selbsts
leiter ist die Luft, ihr folgen mach BGcxmann dex
Kork (Pantoffelholz) die Holzer, Steine und Me-
talle; vergl. C. W, BockmanNs unter der Presse be-

findliche , an scharfsinnigen Bemerkungen und Ver-
suchen reiche Ahhandlungen iitbex Wirme und Licht,
von denen mir die erstere von dem Verfasser im Ma-
nuseript giitigst mitgetheilt wurde. Setzt man das
Wiirmeleitungsvermogen des Wismuths ( der nach
B. im elecir. Zustande die Warme schneller ableitet,
als im nicht electrisivten) =—— 1000, so ist nach B.
das Verhaltnils folgendes:

Wismuth 1000

Spiefsglas 879
Merkur 845
Blex 841
‘-'
B
‘_h — SR P, 22 S I -




Von der Wirme.

Zinn 666 TRose’s leichtfliiss. Metallgemisch 526
Gold 455 Massing 340
Silbex 441

Nickel 42

Zink 401

Kupfer 340

Eisen 532

Ueber Ableitung und Fortleitung der Wirme:
vergl, Lancsporrrs Warmelehre, §. 119. 8. 179. -—
Uebrigens erkaltet in ein und demselben erkaltendem
Medio und bei gleichem Temperaturunterschiede ,
derselbe Koérper um so geschwinder, je weniger
Masse und je mehr Oberfliche er darbietet; oder die
Erkiltungszeit steht im geraden Verhdlt-
nisse der Masse des wdrmeren Kérpers, und
im umgekehrten Verhdltnisse seiner {phy?
sischen) Oberfliche. Eben so wird die Exwadx-
mungszeit bei einem im wirmenden Medio be-
findlichen kiilteren Koxrper, in demselben Verhaltnisse
stehen,

5) Die schlechte Leitung lockerer Korper, z. B.
Wolle, Federn, Asche, Schuee etc. rithrt zum Theil
von der durch Adhision ruhig anhdngenden Luft her.
— Nach Parror ist bei iibrigens gleichen Umstin-
den, die Leitung eines Kiorpers um so stirker je ho-
mogener, und so schwiicher je heterogener seine Theile
sind; Grnrents Annal. XVIL. 595, — Nach Maver
( Grexs Journ., d. Phys. IIL. 19.) édndext sich die
Teitung eines und desselben Stoffes bei betrichilichen
Aenderungen der Temperatur; daher die Vergleichun-
gen der Leitungen verschiedener Stoffe in nahe kom-
menden Temperaturen angestellt werden miissen.

6) MAayYERS Bemerkung , dals die Leitung zweier
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Korper sich wmgekehrt verhalte, wie die Zeiten, in
denen sie einerlei Aenderung einer gmueinsc'rlnftliclwn
Temperatur in demselben Medium erleiden (vergl.
oben); oder dals ihre Leitungsvermdgen im geraden
Verhilmisse stelien mit dem Logarithmen ihrer Er-
kiltungsexponenten; begriindete nachstehende von v.
sebene Formel zur Berechnung des Lei-

Humsorpr ge

1

tungsvermogens selbst: nach welcher dieses = =— ist,
4 pc

wenn das specif. Gewicht eines Korpers — p und

seine specif. Wirme — c gesetzt wird. (Vergl, oben.)
Sie kommt it denen durch Versuche erhaltenen

Resultaten genauer uiberein, als man es von den oft-

mals sehr abweichenden Bestimmungsarten der spec.

chtigt ist.

7) Alle tropfbare, der expansiblen Fliissigkeit fihige

Wirme zu erwarten bere

und alle expansibel-elastische Flissigkeiten

konnen (solange keine schungs- und Zustands-
dnderung erfolgt) um so hihere Temperaturen anneh-
en, je stdrker sie comprimirt oder eingeschlossen

1

X1
werden. rundeéen sich zum Theil die ver-
§

S uncte, die eine und dieselbe Fliis-

chiedenen
: ; : : : S
sizkeit hat, je nachdem sie unter verschiedenem Luft-

drucke erhitzt wird; mehr hierliber weiter wunten,

einstweilen vergl, 1. Bd. 8. 338.
§. 163,

XXXXIX. Vers. In dem Brennpuncte eines

grossen metallenen Hobhlspiegels, bringe man

Flamme ¢n brennenden Kerze: die von
ime in Begleitung des Lichtes divergirend
at henden Warmestralen, werden von dem
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Spiegel aufgefangen und so zuriickgeworfen, dafs
sie 1n ]_nn'nlleltr Richtung fortoehend von emem
zweiten (dem ersten ganz _gif—ichq-n und ihm gee
ge--n’ii.bfr aufgehangenen) Hohlspiegel gesammelt,
und in dessen Brennpuncte wieder vereinigt wer-
den; in dem Brennpuncte dieses zweiten Hohl-
spiegels fiihlt man daher eine merkbare Wirme,
die mittelst eines passenden Metallthermoeters
auch dem Grade nach bestimmt werden kann,
wihrend der Raum zwischen beiden Brennpuncs-
ten seine Temperatur nicht (wenigstens nicit
merklich) andert. Awus Scurrrr’s, PrcTETs u. a
hieher gehiorende Beob. und Vers. ergiebt .cich:
dafs alle undurchsichtige feste Korper die Wir-
mestralen nach den Gesetzen der Reflexion des
I.ichtes und des Schalles (vergl. die vorherge-
henden Cap.) zuriickwerfen,

1) Ein vor’s Feuer gehaltener Glasspiegel wirft zwar
(jedoch unvollkommen) das Licht, nicht aber die
Wirme (wenigstens nicht bemerkbar) zuriick; wih-
yend die Schallstralen (z. B. einer in Gang seyen-
den Taschenuhr) von beiden Arten von Holilspiegeln

Unterschied reflectirt werd

L —

ohne bedeutenden
Auch bleibt in dem obigen Versuche der erste metal-
lene Spicgel ziemlich kalt, wihread der Glasspiegel
N % el " s 1 . rile-z 1 i AR
sich erhitzt. Erreicht diese Ermizung ein gewisses
Maximum, so wird das Glas zum Wiirmeleiter, und
ist dann Fiir die Wirme so durchfiihlbar, wie es fiir
das Licht durchsichtig ist. — Uebrigens nimmt die

Intensitit der stralenden Widrme in dem
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selben Verhiltnisse ab, wie das Quadrat
der Entfernung von ihrem Ausstromungs-
puncte zunimmt.

2) Feste Korper heben die stralende Wirme nur
zum Theil auf, ausser wenn sie sehr dunkel und
moglichst wenig glatt sind, wo sie denn fast ganz
zur Erhitzung jener Kérper verwendet wird; sind sie
durchsichtig (z. B Glas), so lassen sie, bis auf einen
gewissen Punct erhitzt, die Wirmestralen ungehindert
durch, Expansibelfliissige Korper lassen die Wirme-
stralen ungehindert durch, jedoch scheinen diese
nach Herscaers Beob, (vergl S 8z7) dabei eine Art
von Brechung zu erleiden, unter Bedingnngen , die

denen der Lichtbrechung in gewisser Hinsicht dhnlich

sind. Liquide Fliissigkeiten vermindern die stralende
Wiirme so lange, bis sie dadurch zu einem gewissen
Grade erhitzt worden, der -die Dampfhildung be-
schleunigt,

5) Herscuer glaubt aus seinen Beob, folgern zu
miissen, dals die f;‘e.ﬂ::]mrinr[igkeit der stralenden Wiir-
me, derjenigen des Lichtes wo nicht gleich doch sehr
nahe komme; aus Prcrers directen Vers., ergiebt
sich indels bis jetzt nur, dafls die Zeit, welche die
Wirmestralen gebrauchen um sich durch einen Raum
von 69 par. Fuls fortzupflanzen, unmelsbar SeY, —
In den meisten oben unter A aufgefiihrten Fallen der
Wiirmeerregung entsteht stralende Wiirme, die zum
Theil durch die wirmeerregenden Substanzen selbst
wieder aufgehoben wird, worauf bei denen Vers,
uber die Capacitdt der Kérper far die Wirme, Riick-
sicht genommen werden muls,

4) Vergl. ScHEELE’s Phys. u. Chem. Werke. . Ber-
lin 1793. 8. — Picrer in s. oben angef. Schr. Cap.
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3—7. Herscuen in den Philos. Transact. f. 1800.
P. II. p. 255. 284. u. 205. u. in GrrseaTs Ann. VII.
137. X. 68 Excrerirnp a.a. O. XIL z99. WiinscH
a. a, O, XXVI. 289. ff. Rirren vergl, oben S. 838.
— Ueher stralende Kilte miuindlich, und Gr, v.
Rumrorp in s. angef. Abhdl.

€) Vonden Wirkungen der Wirme und der Kilte auf
die Raumerfullung einzelner Materien.
§. 16;}.

Dem Vorhergehenden zufolge wird die Mit-
theilung der Wirme in fliissigen Korpern durch
Bewegung erhoht; aber nicht nur die von aus-
sen kommende mechanische, sondern vorziiglich
auch die durch ungleiche Ausdehnung (Di-
latatio ) der ungleich erhitzten Fliissigkeitssiulen
erzeugte Bewegung ist es, welche hier die Wiar-
meverbreitung so auffallend beschleunigt; daher
der bedeutende Unterschied beim Erhitzen [fliis-
siger Stoffe, je nachdem die Erhitzung zunichst
aul der unteren oder oberen Fliche der Fliissig-
keit angebracht wird.

1) Auf diesen Unterschied heim Erhitzen haben je-
doch ausserdem mechanisches Erschweren der inne-
ren Bewegung, und Verminderung der Fliissigkeit
Einfluls  Vergl, oben S. 883 u. Gr. v. RuMrore a. a.
O. Socouer in Grnserrs Ann. VI. 407; Tuomson
ebendas. X1V, 129.; Musray ebend. 158.; DarToN
184.5 Parnor XVIL 257. 369, XXII. 148. u. Ber-
THOLLET inl dessen Statique chimique. 1. 457.

2) Erhitzung in holzernen Gefdassen. Centralfene-




890 1. Theil. XI. Capitel.

rungen. Wirkung der Wetterschichte und Wet-
terwechsel in Gruben. Zug der T.uft in den Wind-
ofen. Die entgegengeseizien Stromungen der Luft
durch die geoffnete Thiir eines geheizten Zimuners.

§. ~165.

Eines der merkwiirdigsten Phinomene erhitz-
ter tropfbarer Fliissigkeiten ist das Sieden
derselben, welches jedesmal erfolgt, wenn die
Fliissigkeit in diejenige Temperatur ver-
setzt wird, wo das Maximum der Expan.
s Dampfes gleich ist, dem

sivkraft ihres
zeitigen Druck den die Oberfliche der

Flissigkeit erleidet; vergl. E. G. F1scHERS
Darstellung und Kritil der Verdunstungslehre nach

den neuesten besonders den Darronschen Ver-

suchen, Berlin 1810, 8. S. =0.
1) Bei jeder Temperatur bringt namlich die Wax-

me in der Fliissigkeit hervor: ein Bestreben den aus-

dehnsamen Zustand mit einer bestimmten Expansiv-

kraft anzunehmen; welches, solange es schwichex ist,
der Luft, den entstehenden D:m}pf

als der Druck
der Anziehung des

unvermerkt, vermoge
Wasserdampfes zux Luft, in die Luft tberge-
hen lilst; sobald es hingegen dem Luftdrucke gleich
Uebergang keinen Widerstand, und

ist, findet der 1 g

wird die Wirme wie gewohnlich dem Gefiasse von
unten mitgetheilt, so wird die Bildung aufsteigender
Dampfblasen und somit die wallende Bewegung des
Siedens durch nichts gehindert, weil sie gleiche oder

etwas grossere Expansivkraft als die Luft haben; Fi-
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scHER a. a. O. 19. ff. 78, If." Auch vergl. 276—281.
558. 350. dies. Grundr,

2) Nach Dartons Vers. soll sich die Verdunstung
1.

ven Amimoniaks, tropf-
! B

des Aethers, Weingeistes, fl
baren salzsauren Kalks, der Schwefelsiure und des
Merkurs, von ihrem Siedepuncte an gerechnet, eben
s0 verhalten als die Verdiinstung des Wascers, von
seinem Siedepuncte an gerechnet; was jedoch bei dem
Aether und Weingeiste und bei allen dhnlichen aus
dem Organischen abstammenden Flissigkeiten, so

wie auch beil allen gemischten Fliissigkeiten anorga-

nischen Ursprungs nicht ganz genau eintreffen diirfts,
indem im ersteren Falle bei hohen Temperaturen Zer-
storung und im letzteren Falle (z. B. bei den wissri-
gen salzsauren Kalk und der w assrigen Schwefel-
saure) die Ziehkrdfte der Mischung Abiinderungen
bewirkeén miissen; denn die Fli chtigkeit des der Sdure
oder dem salzsauren Kalke beigemischten Wassers, ist
zwar durch die Anziehung jener Substanmzen verin-
dert, aber nicht ginzlich gebundan,

5) Diesem zufolge wiirde die von Davrton gege-
bene Tafel der Expansivkrifte des Wasserdunstes fiir
jede andere Flussigkeit brauchbar bleiben, wenn man
nur die Temperaturen um eine bestimmte Anzalil von
Graden, hinauf oder herabriickte; Frscugr a. a. O,
84. Davrrtons Beobh. iiber die so abweichende Ver-

dunstung des salzsauren Kalks von (]L"l'](‘lli el des rei-

nen Wassers, erinnern iibrigens an die iliere Beob. ,
dals das meiste Regenwasser etwas salzsauren Kalk
aufgelost enthalte,

4) Die Beob. dals die

ster Materien di

ichtigkeit flitssiger und fe-

~

ch T\\"l'];:i-‘fi‘.ll]:; mit sehir feuerhe-

stindigen bedeutend geschwidcht werden kann, ohner-
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achtet die Mischung selbst zin Theil nur von Art
der Losung (S. g6) ist (z. B. die des Weingeists
durch Wasser, noch mehr duourch Schwefelsiure; die
des Quecksilbers durch andere Metalle in Amalgamen,
des Arseniks durch Gold. — Vergl. meine Beitrige
1I.) und umgekehrt, dals die Feuerbesindigkeit ge-
wisser Substanzen durch verdampfende fliichtige Mate-
rien, die ihnen beigemischt waren, sehr geschwiacht
wird (z. B. geringe Verfliichtigung der meisten fliissi-
gen chemischen Mischungen und Stoffe durch verdam-
pfendes Wasser, und daher rithrende Verunreinigung
der neben einander in nicht gehorig verschlossenen
Gefissen aufbewahrten Fliissigkeiten), mothigen den
Experimentator bei Bestimmung der Verfliichtigungs-
fihigkeit eines Korpers, auf seine chemischen Verhilt-
nisse gehorig Riicksicht zu nehmen,  Ist die chemi-
schie Mischung zweier Materien von Art der Auflé.
sung, so ist die Aenderung.in der Feuerbestindig-
keit oder Fliichtigkeit der Stoffe noch auffallender;
z. B. Verfliichtigung mehrverer Metalloxyde und Alka-
Jien in Verbindung mit Salzsdure, mehrerer Siu-
ren und Oxyde in Verbindung mit Ammoniak, dexr
Kieselerde durch Flulssiure etc.

5) Bei einer Barom, Hohe von 28 par. Zollen sieden:

Acther 08° K. 29,5°R. 36,6° d. Centes,
Reiner Weingeist 140 43 0o
Destill, Wasser 212 8o 100
Kuhmilch 215 80,45 100,55
Gesittigte Kochsalzlos, 222,35 8440 105,751
Salpetersiure 248, 96 120
Schwefelsiure 500 248 310
Feinol 6oo 252,4 221
Ounecksilbern, Danron 666 281,6 . 3522

-
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Tm miclichst leeren Raume ist nmach Rorrsons
Vers. (Bracke a. a. O.) der Siedepunst der Fliissig-
keiten bei einer Temperatur gesceben, die 145° F.
niedriger ist, als unter obigem Luftdrucke; der des
Wassers bei 67° F. (oder 15,552 R. oder 19,44° C.),
des Alkohols bei 34°F. (oder 0,83° R. od. 1,11°C.),
Da die Tropfharkeit der TFliissi
blofs durch den atmosphdrischen Lufidruck statt fin-

keiten aber nicht

det, sondern zum Theil Exfolg der eigenen Cohision
und der Erdschwere ist (vergl. IL w IIL Cap.),. so
diirfte die Exde bei plotzlicher Wegnahme des Luft-
druckes, wahrscheinlich keineswegs von aller tropfba-
ren Fliissigkeit durch Verdampfung befreiet werden.
Erwdrmung des Wassers im Wasserhammer. —
Dagegen sieden jene Fliissigkeiten bei hoheren Tem-
peraturen, wenn der dussere Druck zunimmt; z, B.
das Wasser im PaepinianiscHEN Digestor (S. 359)
nach Muscuexsroex beil einer FHitze, bei welcher
Bleidriithe schmelzen, d. i. bei 540° F. — Ueher die
Erhitzung in herinetisch versiegelten Gefissen;
vergly 8. 340,

6) Mehrere Substanzen verindern wenn sie im Was-
ser gelost werden, den Siedepunct desselben (bei
uhrigens gleichem Luftdrucke) sehr auffallend, z. B,
die meisten Salze, Sduren, Oele, Harze, Kampher,
Balsamne, Honig und Schleime exhéhen ilin, wih-
rend er durch Zysatz fein zextheilter Metalle,
des Schwefels, der Metalloxyde, Irze, Steine, Glas,
erdiger Salze, gesittigter Losung des Bittersalzes, Bo-
raxes, Alauns ete. ermiedrigt und durch nachfol-
gende Beimischungen gar nicht geindert wird: Mer-
kur, schwefelsaures Kupfer, weisses Colophonium,

Sandarak und Drachenblut.
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7) Umin Dampf iiberzugehen, erfordertdas Wasser

bei 28" Barom. Hohe 212° F. 80° R.

— 26 e —_— 208,45 78,44

— 25 — —_ 200,60 77,01

— 10,500 — - 167 6o

=3 4 258500~ = 99,50 30

— 0,509 — —_ 54550 10

— 0 — (=%, 0 52

8) Dem Vorhergehenden gemils wird das Sieden
auf Bergen bei schwiicherer Erhitzung erfolgen miis-
sen als in Thillern; die Beob. eines nr Luc (auf ei-
ner Reise iiber den Mont Cenis im J. 1762 und
auf den Gebirgen in Faucignu 1765.), LemonNier
(auf dem Gipfel des Lanigou in den Pyrenien, wo

’ P
das Barometer nur 20 ' 2,5”
15

stand, und der Siede-
punct des Wassers bei 71° R, gegeben war) Seconpar
pE MONTESQUIEUX (auf dem Pic de Midi, wo das
W:

Folgerung vollkommen, und nach pr Luc bringt jede

s beil 729 R, zum sieden kam), bt'ﬁlﬁii-‘;_;{‘tl jene

Verminderune des Barometerstandes wmn 1 Linie, den

Siedepunct des Wassers uz

1 4§ F'sche Grade, und die
von 28 zu 27 Zoll, um 1,9 F'sche Grade herab. Grex
(in dessen N. Journ, d. Phys. L 144. {f.) stellte
mehrere Vers. iiber den ."‘ifﬁdr—punct des Wassers in
einer it der Guerrkuschen Lieere verbundene (Glo-
cke an, und erhielt unter anderen folgende Resultate;
bei 14" 6,5 Barom. Hohe war der Siedepunct bei
67° R.; bei 8” B. H. — 56—57° R.; bei 7 B. H.

I'4
54°R.3 bei 6"'1% B. H, — 51,5°Re; bei 37 5" B. H.

42° R.; bel 1" 6" — 29,5° B, Es kommen dicse Beob-
achtungsresultate ziemlich genau mit denen von Be-
TANCOURT, SCHMID . & erhaltenen Resultaten iiber

die absoluten Elasticititen dex \'\asscrdéimpfc ber be-

£



Yon der Wirme, 695

stimmten Temperaturen iiberein, und lassen daher
die Folgerung zu, dals die absolute Elasticitdt
der Wasserdimpfe in jedem Siedgrade dem
jedesmaligen Barometerstan de, welcher
beim Sieden des Wassers gegeben ist pro-
portional sey. )

o) Hieraus sowohl als aus dem in obigen 165 §.
ausgesprochenem Gesetze folgt ferner, dals wenn die
Temperatur grosser ist, als zur Bildung des Dam-
pfes erfordert wird, so iiht der Dampf auch einen
verhdltnilsmiissig grosseren Druck als die Luft aus,
und steht daher mit einer Quecksilbersiule im Gleich-
gewichte, die héher als 187 ist. Ist dagegen die Tem-
peratur geringer als zur Dampfbildung in freiexr

Tuft erfordert wird, so iibt der Dampf einen verhilt-

nifsmissig geringeren Druck aus, und steht mit
einer Quecksilbersdnle im Gleichgewicht, die unter
28" Hohe hati pr Lucs, Beraxcounrts, ScHMIDTS,
Gav-Lussacs; Dartons u. a. Versuche haben diese
Folgerungen bestitigt, und man ist durch diese Ver=
suche in den Stand gesetzt, bei bekannier Tempera-
tur die Stirke der Didmpfe zu bestimmen. v. Ger-
srexerrc hat neverlichst ( Neumanns Lehrb. d. Chem.
1o 505, ) zwei Formeln fiir den Wasser- und Wein-
gc‘isl:imup‘( zur Berechnung ihirer Starke aufg{:fmlden,
die mehr als andere frither bekannte z. B. die eines
Proxy u. a. mit den Erfahrungen iibereinstimmen,
und daher jenen vorgezogen zu werden verdienen; a)
fiir die Elasticitat des Wasserdampfs bei jeder Tem-
peratux ist die der Baronieterhohe H — -}Tﬁ_‘:{j_g'ﬁjb’
wenn t =— der Temperatur des Dampfes gesetzt wird ;
b) fiir die Elasticitit des Weingeistdampfes ist die Ba-

L.
rometerhéhe H — 1.:%.229 — 0,53 wovon fast -un-

g0 * ~
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beschadet der Genauigkeit — 0,5 wegoelassen werden
kann. Zugleich ergiebt sich aus den oben erwidhnten
Beob. und aus denen Berechnungen gedachter For-
meln, dals bei gleichen Temperaturen die
Elasticitdt des Wasserdampfs sich zu derx
des Weingeistdampfes verhilt wie 7: 16. Endlich
folgt aus allen hieher gehorenden Erfahrungen, dals

die elastischen Flussigkeiten nur dann fihig werden,
eine hohere Temperatur anzunehmen, wenn die Com-
pression ihrer Ausdehnung wiedersteht, und dals die
Compression die Zunahme der Temperatur aller ela-
stischen Fliissigkeiten nur darum gestattet, weil sie
sich ihrer Ausdehnung widersetzt; vergl. Neumans
a. a. O. 405. Was fiir die expansiblen Fliissigkeiten
riicksichtlich ihrer Erbhitzungsfihigkeit die Compres-
sion ist, das ist bel den festen Substanzen die Cohi-

renz, die jedoch je machdem sie in den einzelnen

{
Korpern verschieden ist, auch verschiedene Erhitzungs-
fahigkeit begriindet, wéhrend die Cowmpression fiir

alle expans, Fliissigkeiten dieselbe ist, und ihre Wir-

kungen durchgingig nicht nur ihrer Stirke proportio-
nal, sondern auch gh:ichfiirmig sind. Hohere
Temperatur geht also stets dort hervor, wo
die Wirme gehindert wird eine ihrexr In-
tensitdt angemessene Ausdehnung zu be=
wirken; vergl a.a. O. und oben A).

10) Die in nachstehender Tabelle angegebenen Sie-

depuncte des Wassers (die wenigstens hei Vers
fertigung correspondirender Thermometer hinldn gliche
Genaunigkeit gewdhrens), sind nach der obigen v. GEx-
sTENBEBGschen Formel (a ) fiir bekannte Barometex-
hoben berechnet; vergl. Nevmaxy a. a. O. 386. ff,

: 414

ana . T e R s i T S BIR e -~
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Das Wasser siedet bei?

Barometerhthe nach Pariser] Thermometergrade

nach

Zoll | Linien i Reavmun | FARRENHETT
i 3 80,188 212,42
28 2, 80,125 212.28
e 1 80,067 212,19
28 — 8o o1

2 11 7904 211,84
27 10 79,87 211,71
2 9 79,81 211,57
27 8 70,75 211,44
£y 7 79,68 211,28
27 ¥] 70,02 211,14
Xz 5 79,55 211

sl F 79,49 210,84,
27 3 79,42 210,08
=7 2 210,56
27 1 210,42
27 — 210,07
20 11 210,15
20 10 210
a9 9 200,82
& 8 200,63
20 7 209,54
'r'”‘j_ 0 78:84 R00,50
29 5 78,7 209,23
2 4 78,70 209,07
20 5 78,04, 208,92
20 3

11) Vergl. Jo,. Honn. Zirornen de dig

Basil. 176q9. 4.

! ' 3 :
expansive de la vapeur de leau et de esprit de vina

Paris 1792, 4 G
Phys. 1V. 3. S. 259

Dampfbarometer Grexs Journ,

DE

7843

208,40

gestore Papini,

BerancounT Mém, sur la force

G. ScaMIDT

L. Bickun

£

g ary

in Gurxs Journ. d,
kL

Dampfmesser; in GrneerTs Ann. X,

I‘I\:‘

Rovrrr’a

Crancy's

Enep=

®RANZS vereinigt. Sicherungs- und Vacuumsventil des

Pap. Topfes; Girsrznrs Ann, XXII, 1

2%
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§. 166.

Je hoher die Temperatur ist, bei der eine
tropfbare Fliissigkeit anfangt zu sieden, um so
germger ist diejenige Ausdehnung, welche sie
durch einen bestimmten Zusatz zu ihirer bereits
vorhandenenen Temperatur erleidet, und umge-
kehrt; und die Ausdehnung jeder tropfbaren Fliis=
h gleiche Vermehrung ihrer Tempe-
yalur, nimmt um so mehr zu, je mehr sich
ihre Temperatur demjenigen Grade mahert, bei
dem die Fliissiglkeit zu sieden anfangt. Die Ver-
suche eines NEUTON, BLAGDEN, GILPIN, Turon-
sox und pe Luc bestitigen dieses vollkommen.
1) Nachstehende Tabelle liefert den Beweis des lez-

teren (Gesetzes:

sivkeit, durc

Wi —_— ©: o = = B
8| gfP | KEE S = & 2 P
g g e Be gl mE | EER B g
E | GEF|Bps| =88 | "%s 70
T R e
32°F.| 100000 | = — — | 100000 100000
40 100081 GO752h| =il — — | 100530
50 100153 100000 100025 e 101105
6o 100304 | 100279 | 100091 | — 101683
70 104006 | 100558 | 100197 | — I 102281
30 100508 roo30b | 100332 P e 102890
go 100010 | 101054 10604 | — — | 1053517
100 Too712 | 101317 | 100903: 102760 | 103162
110 100815 | 101540 | — — | = —— -
120 100105 | 101834 | 101404 |} — — | —_ —
130 Sonoigs | 102097 |z ==l —rL o SRR
140 101119 | 102520 0, R G g i
150 S padbo) | oabna | Yoerg i ter MemiiT
100 101522 102833 — — | — — {7 —
170 o [ 2050 = L semihien (el SRR T
180 161520 | 03380 ==l s | = ELAVH T i
160 10102 105587 103617 | — '— /=2
200 101750 (05011 i RO = e, ISR e
213 101335 — arerr | 107250 | —  —




Yon der Wirme. 899
Scumipts hieher gehirende Vers.; in Grens Journ,
I. 216. pE Luc, Rovy w., Harvnstrom iiber die Aus-
dehnung des Quecksilbers; Girsenrs Ann., X VII 107.

2) Dacron (Gruserts Annal. XV.) brachte tropfe
bares Wasser in die ToricerL, Legre, d. i, in einen
verinderlichen aber gesperrten leeren Raum, und
-getzie es hierin verschiedenen Femperaturen aus; bei
jeder Temperatur bildete sich unsichtbarer Wasser-
dampf, dessen Expansivkraft mit seiner M

enge zunahm,
bis sle ein sewisses fiir diese Temperatur unverin-
derliches Maximum erreichte. Vergl. oben S. 815.
Darron suchte dieses Maximum fiir jeden Thermo-
metergsad zu bestimmen; und entwarf ecine auf die
Resultate dieser Versuche begriindete Tabelle. Als Ge-
setz dieser Tafel scheint schon jetat (bei noch obwal-
tenden Mangel an Genanigkeit der einzelnen Bestim-
mungen, die nur durch hiufige Wiederholung jener
Versuche moglich wird) hervorzugehen , dafs, bei
gleichformig wachsender Tem peratur, das
Maximum der Expansivkrifte ohngefahr in
einer geometrischen Reihe wachse. Die Ab-
weichung hiervon in D’s Tabelle darf wie Frscuer
wohl mit Recht vermuthet, als Fehler unserer Queck-
silberthermometer angesehen werden, da eigentlich
alle Beob. der Art mit genauen Lufithermometern an-
gestellt werden sollten. Vergl, Frscurrs Kritik. S, 0.
ff. 24. ff. 1, SoLDNER in Grisirms Annal. XVII. u.
XXV. Nachstehender Auszug der Darnronschen Ta=
belle, dem Fiscazr (a. a. O. 11.) entwarf, moge da-
zu dienen obige Resultate anschaulicher zu machen.
Die erste Columne enthilt Temperaturen der R’schen
Skale, unter der Voraussetzung, dafs der Siedepunct
bei 30 engl, (oder 28 par.) Z. Barometerhohe bestimmg

C67%)
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sey. Die zweite Columne enthilt Verhélmifszahlen
der | Temperatur nach dem Luftthermometer. Nach
Gay-Lussac dehnt sich ein Lufiquantum von dex
Tiskilte bis zum Siedepunct 1 Verhilinils 8: 11 aus,
Ninnnt man nun an, dals Merkur und Tuft gleichen
Gang beobachten, so kinnte man den Fundamentalab-
stand in z0 Theile theilen, bei dem Frostpuncie 80 und
beim Siedepuncie 110 cchireiben. Die dritte Golumne
enthilt das Maximum dex E wpansivirafi des Dunstes
bei jeder Temperatur nach engl: Zollen Barom, Hihe .
angegeben und anmittelbar cus Darroxs Tabelle ent-
nomuen. Die vierte Columne enthilt den Expo-
nenten jeder zwel in diesent Auszug unmittelbar auf
cinander folgenden Expansivkrifte nur bis zu Hun- i
derteln berechnet.
Temper. nach{Temper. 11-.1r‘hili:{p;:nsi\'k1'{if—' Exponenten
d. ‘sotheilchen|dein Luftther-ite nach engl.jeder zwel Ex-
Skale. monieter. Zollen. pansivhrifte.
02 20 0,200 1,87
8 83 0,375 1,80
16 80 0,076 1,79
24, 89 1522 1,74
52 02 2,11 1,06
40 95 3,50 1,04
48 g3 5,74 1,567
50 101 0,02 1,54
0.4 104 15,02 1,40
7 107 20,77 1,44
80 110 50,00 |

Wird mithin eine Luftuasse, bei g'lr_rh;hhEuibender
Temperatur, geprefst, so nimmt nach dem Mantori-

.tz ihre Dichtigkeit in glei
Wiirde die Temperatux einer
S0

chern Verhilinisse

schen Gese
mit dem Drucke zu.
Luftmasse bei .‘_;]!.'_IL;.'IiiJ'.:II]tiihl‘.’i]dﬁ'nl Drucke geandert,
indert sich ihe Volumen 1n .;_‘__L,‘Tll‘!t'lll. Verhéltnifs mit
drmometers, also ihte

den Graden des Luftth
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Dichtigkeit verkehrt in eben dem Verhilltnifs, Tst
siec hingegen gesperrt, dals sich ihr Volumen und

keit nicht dndern kann, so in-

also auch ihre Dichtig
dert sich ihre Expansivkraft in eben dem Verhiilinils.
Bei den Didmpfen sind diese Gesetze durch das Ma-
ximum der Ausdehmsamkeit, dessen sie bei einer be-
stunmten Temperatur fihig sind, beschrinkt. Fiscmen
a. a. 0. 12. und dessen Lehrh. dexr mechanischen
Naturl, Berlin 1805. XXX. Cap. §- 4. Aufschwel-
len it Luft gefiillter Blasen durch Erhitzung, Die

Einrichtung des Luftthermormeters, des Heronsballs,

der Feuerfontaine, Wird Wasserdampf in eine mit

eich heisse Umgebung gelassen und zusammen-
¢t: so wird ein Theil des Dampfes liquide, und
die Temperatur steigt bedeutend. Vorra u. Scororr
in Crenus N. Entdeck. XL. 47,

5) Mit der Ausdehnung durch die War

ihin

e andert

¢ich nothwendig auch das specif- Gewichit der Kor

gl. Cap. II. dies. Grundr. Unter gleichen Umstin-

insibelfliissice Kor-

ver
den werden durch die Wirme exp:

per betriichtlicher als tropfbare, und diese mehr a
100 Cub. Zoll L uft, von 3

feste Korper a 1sgedehnt.

¥. bis 212° erhitzt; nehmen ein Volumen von
C. Z. ein; 100 C. Z, Wasser unter gleichen Um-
etinden ein Volumen von 104,5; und 100 €. Z. Ei-

100,1. Die Ausdehnung des Wassers ist also

sen; von

um 45 mal grosser als die des Eisens, und die der
Luft um 8 mal grosser als die des Wassers, und uwm
575 mal grosser als die des Eisens. Hohle Glaskii-
gelch

ken im heissen unter

en die im kalten Weingeiste schwimmen, sin-
Ueher die Gewalt eingeschlos-

erhitzter Luft odexr Didmpfe vergl S.

sener und
1 T [l
w Fr. Baapen: V

Tersuch einer Theorie der Spreng-
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srbeit, nebst einem Vorschlag zur Verbesserung der
Kunstsitze. Freiberg u. Annabereg 1792. 8§ —
Ueber die Methode: Gefiisse mit enger Miindung
(durch Erhitzung) mit tropfbaren Fliissigkeiten zu
filllen, — Nach Ropins dehnt sich atmosphirische
Lufi, die beim Eispunct einen C. Z. Ranm ein-
nimamt, bei der Weilsglithhitze des Eisens auf vier
C. Z. aus. R’s peue Grundsitze der Artillerie iibers.
von Evrer. Berlin 1745. 8. — Die Wirkung dex
Knallkiigelchen, — Ueber die Ausdehnung ver-
schiedener Luftarten vergl. Priestiey’s Vers. u.
Beob, iiber verschiedene Gattungen der Luft. TII. z22.
Purisur pu Verxors Vers. beschrieben von pe Mogr-
veau; aus d. Franz. iibers. in Grens Journ. d. Phys,
I. 309. G- G. Scavipr in Grexs N. Journ. d. Phys.
IV 370. — UeberDunstblischen- Entstehung vergl.
§. 80. ff. u. C. G. KrarzenstriNn von dem Aufstei-
gen der Diinste und Dampfe. Halle i744. 8. b=
Savssvre’s Hygrometrie. Leipz 1784. 8. §. 198. ff,
Hiupeeranor, der die Bildung dieser Sphiroiden fiix
die Wirkung electrische Polaritit hilt; dessen Na-
turlehre § 781. S, 6o7. Ein tropfbarer Korper
ist um so fliissiger, je wdrmer er ist. GERsT-
NER in GirsenTs Aunn. V. 160

4) Gleichzeitig mit Darron, jedoch mittelst eines
gzusammengecelzteren und genauere Resultate :gewiih-—
renden App.rats, entdeckte Gay-Lussac jenes wich-
tige Gesetz, dals alle Luftarten und Dampfe,
sofern diese keine Zusta ndsinderung erlei-
den, durch gleiche Temperaturverinderun.
gen beigleichbleibendem Drucke im glei-
chem Verhdltnils ihr Volumen indern,
oder bei gleichbleibendem Volumen, im
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gleichen Verhdltnifs ihre Expansis kraft
dndern. Der Grund warum andere Naturforscher
z. B Scumror (vergl. oben) fanden, dafs die Gase
und Dimpfe durch gleiche Wéarmegrade ungleich
ausgedehnt wiirden, mufs darin gesucht werden, dals
die Gase womit jene Physiker operirten, nicht was-
serfrei waren. Jenes +Gesetz.ist wm so wichtiger,
da es in den Stand setzt, in der Ausdehnung einer
permanenten, vollig trocknen Luftmasse, ein einzig
richtiges Maals der Wirme zu erhalten; indem
die Ausdehnung der Gase lediglich eine Wirkung
der Wirme und keineswegs von ihren specifischen

Qualititen abhidngig ist. FrscHER a, a. 0. a2

5) Nach Gay-TLussacs Vers. betrigt die Ausdeh-
nung der Lufs fiir jeden Grad der F'schen Skale zwi-
schen dem Eis- und Siedepunct des Wassers 0,00208
oder yls (nach Davnron 1ir) Theile, die Resultate
hieher gehérender Berechnungen und Versuche hat
Gay-Lussac in einer Tabelle zusammengestellt (Grr-
eerts Apnal. XIL 396 ), der zufolge das Volum dex
Luft bei z2° F. zu 100000 gesetzt, bei 212° B =
137440 iss, G. L. hat jedoch bei diesen Angaben auf
die Ausdehnung des Glases der Gefisse nicht Riick-
sicht genommen; sein Resultat 1st daher zu klein,
und in allen seinen Versuchen haben sich die elast.
Fliissigkeiten wirklich stirker ausgedehnt. Nach Gin-
sErTs Berechnung ist deswegen das von G. L. gefun-
dene Resultat, um o,0052 Theile zu erhéhen, so dals
die Grosse der Ausdebnung vom Eis- bis zum Siede-
punct des Wassers jetzt auf 0,375 4+ 0,0052 oder
05002 Theile angenommen werden muls.

6) Nicht minder wichtic als obises Gesetz, ist das
Das

ither die Ver-

Besultat verschiedener wvon
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dampfung angestellter Versuche, Er fand, dafls die
(Wasser-) Verdampfung in atmosphirischer, in
Sauerstoff -, Stickstoff-, Wasserstoff- und kohlensaurer
Luft mit derselben Stirke vor sich gehe, als
im luftleeren Raume, Nur das kohlensaure Gas
gewidlirte einice vom Wassergehalte herrithrende Ab.
‘s\'{:ichtmgn-n. GrnserTs Annal. a. a. O. Auch vergl,
Iian or Lvcs Theorie der Ausdiinstune, in dessen
Xdeen iib, d. Meteorologie, Uebers. Berlin 1787.. 8.
— Bei librigens gleichen Umstinden erfolgt die Ver-
damipfung im Sonnenlichte besser als im Schatten ;
im electrisirten Zustande hei leitender [.ngf_\ln_m;: bes-

ger, als im nicht electrisirten. Das Licht befsrders

die Verdampfung wahrscheinlich durch Erregung po-
sitiver Electricitiit,

7) Eine sehr merkwiirdige Ausnahme von dem allg.
Gesetz der Ausdehnung durch die Wiirme macht das
Wasser; es hat miamlich al Tropfbares ein Maxi-
mum der Dichte, welches nach Danton und Trar-
res (Gineerts Annal, XIIL o

4,7° R. eintritt, so dafs ein Wasserthermometer nichit

95) mit 42:5° F. oder

tiefer zu fallen vermag, Aendert man seine Tempe-
ratur tber oder unter diesem Grade ab, so wird es
wieder ausgedehnt, und zwar im lezteren Falle fiir
jeden Grad unter 42.5° F. um soviel, dals nach D.

bei 52° I'. die gesammte \\"ia'fhfrulteruinzuug T35 der-

e Statt hat, wenn es

jenigen Dilatation betriig

von 42,5% I, bis 2129 erhitzt. Bei 32° und 53 H. ist

die Ausdehnung

nau gleich,  Bei Salzldsungen will
man etwas ahnliches beobachtet haben, jedoch ist es
hier sehr schwer zu bestimmen ., ob die Condensation
auf Bechnung cines einiretenden Maximums oder be.

ginnender Krystallisation vor sich geht. Bei anderen




Von der Wirme. 905

Fliissigkeiten hat man zur Zeit nichts dergleichen

wahrgenommen, Es scheint eine unter 42,5° . be=

ginnende l',!lfit-nt\\'ickt"lImg, velche dem Gefrieren
voran geht, der Grund jemes Maximums in der Ver
dichtung und darauf folgender Ausdehnung zu seyn
Vergl, meine Beitr. II. 105. die Note. ff. Die Ver-
dichtung heim Erkalten von 2120 — 1892° F. verhilt

i Tk . - o
s1cht zu der beim FErkalten von 54,5° —32° K.,

bein Olivensl wis| = us e hied o ia Lol ek
beim Alkohol wie - & - - - . . 1,29 — 1
bei gesdttigter wissriger Meersalzlosung 1,58 — 1
beim reinen Wasser wie - - - - - Q0| =il

Neuerlichst behauptet Darrox das jenes Maxinmum
der Condensation des Wassers bei 52° F. eintrete;
Grreerrs Ann. XX. z92. XXI. 458, Vergl. auch b=
Luc iib, d, f\Lmu.ﬂpJ;iirc. I. §, 419, d. e. Gr. v, Roam.
FORDS Bemerk, in Grreerts Annal, I. 346. XX. 500.
G. G. Haristroem resp. Paranper diss. de metho-
dis inveniendi dilatationes liquidorum a  calorico.
Aboae 1801, u. Girerrrs Ann. XIV, 297.

i e

In der Regel werden die Korper durch Tem-
peraturverminderung verdichtet, und haufig
andern sie dabei ihren Zustand, indem sie von
dem dalrlpi}ﬁrnligvn in den tropfbaren, und von
dem tropfbaren in den festen, oder auch unmit-
telbar aus dem dampfformigen in den festen Zu-
stand “iibergehen. Vergl. Cap, VII. u. ob, S. 868,
Indefs ist die Zahl derjenigen Korper, welche,

iudem sie aus dem liguiden in den festen Zu-
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hen, sich ansdehnen nicht unbe-

stand iiberg
deutend; und es scheinen hieher alle Korper zu
gehoren, welche wie das Wasser bei der Lr-
starrung eine prismatische K rysl:lllge-?stnlt
und ein geringeres specifisches Gewicht
annehmen ; dagegen diejenigen, welche beim Er-
starren keine regelmissige Anordnung der
Aggregativtheile zeigen, sondern mehr oder we-
niger continuirlich zusammenhangende Massen
bilden, und deren Festwerden daher allmalig
eintritt, sich zusammenziehen.

1) Zu denen bei der Erstarrung sich ausdehnenden
Korpern ga‘»h{irm\ unter andern das Wasser {Zm'_\'lnuu-
gung glaserner Flaschen, steinerner Cisternen, eiser-
ner Bomben ete. durch gefrierendes Wasser, WiLa
rrams Vers. ith. d. ausdehnende Kraft des gefrieren-
den Wassers; aus den Transact. of the royal soc of
Edinburgh 1I. p. 25 iibers. in Grexs Journ. d. Phys.
VII. 280.), das Gulseisen, Zink, Spielsglas,
Wismuth, der Schwefel etc., welche sich daher
simnitlich sehr gut in Formen ausgiessen. Nach Trom-
son ist die Ausdehnung des erstarrenden Wassers,
weit grosser als die, welche es erleidet wenn es von
o° R. bis zu 80° B. erhitzt wird, weil das spec, Gewicht

des Eizes nach T. c,02 ist. Zu denen hei der Erstar-

iz verdichtenden Kirpern gehoren un-

# rung sich allmalig
ter vielen andern: Oele, Honig, Wachs, Glaa
und einige Metalle, z B. das Merkur und Blei.

2) Entstehendes und schmelzendes Eis, hat die
die Temperatur von o° R. oder 52° F., welche daher
ler Gefrierpunct genannt wird; bereits entstande-
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mes Eis kann iibrigens noch weit tiefer erkaltet wex-
den. Memoire sur la glace par Mr. peE Marran.
Paris 1749. fibers. Leipzig 1752. 8. Entbindung
der Kohlensdure beim Gefrieren des Brunenwassers;
des Stickgases in Verbindung mit etwas brennbarem
Gase, nach PrresTrey’s und eigenen Beob. (vergl
meine Beitr. a. a. 0.) Eisschichten iiber Fliisse
und Seen, wolche grosse Lasten tragen. Lockere und
allmilig derber werdende FEismassen. Eispallast
und Hiskanonen zu Petersburg, Verdunstung
des Eises durch Anziehung iiberliegender Luft; Gauv-
rErON (Mem, de l'acad. de Paris. 1709. 415.) beob.,
dafs eine Unze Eis binnen 24 Stunden 100 Gran,
und Marran (in seiner angef, Schr. S. 240), dals
ein Stiick Eis in derselben Zeit L seines Gewichts ver-
lor. — Mem. sur l'elevation et la suspension de l'eau
dans lair par Mr. e Ror, in den Mem. de l'acad.
de Paris. 1751. 481, DE Saussurk’s Hygrometrie. §.
181, ff. 234. ff. pe Luc Metereolog. §. 1. ff, u.
Grens Journ. d. Phys. VI. 121. VIIL. 141, 293 M.
Huge iib. die Ausdiinstung und ihre Wirk, in der
Atmosphidre. Leipz. 1790. 8. DEnLAMETHERIE iib.
die Wirme, das Schmelzen und die Verdunstung; in
Grens Journ II. 402.

3) Auf Erstarrung der Dampfe und Diinste griindet
sich die Operation des Destillirens und Subli-
mirens; auf die Erstarrung des Liquiden die des
Krystallisirens in dexr Chemie; vergl, Cap. VII,
Wirkens u, C. BERRETRAYS Luflpumpen durch Was-
serdiinste; in den schwed. Abh, 1769. B. XXI. S 51.
ff. u. Grens Journ, d. Phys. VI. 6. ff. Die Dampf-
maschine: Grexs Journ. d. Phys. I a. 144. u. An~
nuvR Woorr in Guuzerts Ann. XXI, 456,
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4) Scheinbare = Volumvermindérung durch das
8 ; g S :
Schwinden (z. B. des Thons vergl. 8. 854), Zu~

sammensintern.
§. 168.

Riicksichtlich der Zustandsinderung durch Er-
hitzung unterscheidet man: A) unschmelz<
bare (Corpora refractoria: reine Erden, Demant,
Kohle, und B) schmelzbare, (C fusilia: a)
leichtfliissige; Blei, Zinn, Wismuth, b)
strengflissige; Ku}:fcr, Gold, Platin, Eisen,

B

Titan); C) feuerbestan dige (G fixa, welche
nie oder nur bei hohen Tempeératuren dampf-
formig werden; Erden, Kali, Natron, Gold) und
D) fliichtige (C. volatilia, welche schon bei
geringer Wiarme in Dampf iibergehen ; atherische

Oele, Kampfer, Aether, Alkohol Ammoniak,
' I 7 ]

Salzsiure, Flufssiure, wisseriges Osmiumoxyd,

Arsenik und arsenigte Saure),

1) Verschiedene Stoffe befordern die Schmelzung
anderer, indem sie mit ihnen gemischt, oder oftmals
indem sie damit gemengt und und dann erhitzt wer-

ind werden daher Fliisse (Fluores) genannt,
Gewshnlich schinilzt der Flufs zuerst, ofters aber
(z. B. bei Kalk und Thon) schmelzen die gemengten
Stoffe in einer Temperatur, in der sie jeder fiir sich
nicht zum Flusse kommen, Wasser ist ein Flufls fic
Salze, Flufespath fiir Kalk und dadurch mittelbar
fiir Brden:; Kali fiir Kieselerde, Borax fur alle Er-
den, Blei, Zinn, fir Kupfer, Silber etc. G yp$
fiir Porzellanmasse; Merkur fiir alle amalgamirien
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Metalles Alkohol fitr Eis im gewbhnlichen Brannt-

wein.

Bavwmz's schneller Fluls aus

Q

eter, 2 (Theile trocknen Schwefelblumen

Theilen trocknem

und 2

Theile Sduesphiine oder % Harz, um eine kleine Sil-

bermiinze in einer Nulsschale

kehrt wird darch strengiliissi

Z11 SC

Ire

Stoffe

shmelzen. Umge.

Leichit-

14
ale

fliissigkeit anderer vermindert; z. B. Krystalleis durch

Salze; Blei durch bei

mischtes Ku

pfer. Enthilt ein

Gemisch Stoffe von verschiedener Schmelzbarkeit
. 3

und wird

es

einer

Wiarme

ausgesel

zt, die hinreicht

den leichtflitssigeren (falls er allein wiire) zu schmel-

zen, so schmilzt entweder der leichtiliissigere Stoff

heran

5

wihrend

der strengfliissige

sve fest bleibt

(Saigerung des Bleies und Silbers aus dem Schwarze-

kupfer); oder das Ganze schmilzt, indem der eine

Stoff

dem

anderen

ZUI1

Flusse dient (Schmelzung

verschiedener Salze im eigenen Krystallwasser '; oder

endlic

>h

g5

bleibt

das Ganze fest,

indem der eine

dem andern am Schmelzen hindert (das Krystalleis

mehrerer

Fossilien

und Salze, wel

che eine geringe

Menge davon enthalten, wihrend sie iiber die Sied-
o ?

hitze des Wassers erwidrmt werden ).

Echohung und

Druck: z. B. des gepulverten kohlensauren Kalks zu

einer marmorartiven Masse; Jaymes Hann in GEHLENs

N, Allg. Journ. d. Chem. VY.

287«

barkeit durch chemische Mischung:

Erhohte Schmelz»
das Schnelloth

der Klempuer ist leichtfliissiger als Zinn und Blei;

Rose’s Metallgen

Blei

1
(hpelqs

1

I'heil Zinn,

isch aus 2

wird schon

Theilen Wismuth, 1 Theil

im siedendem

Wasser fliissig (wird aber durch ofteres Schmelzen

strensflitssiger, wahrscheinlich indem es sich oxydirt ),
V. Rosg’s d. dlt. Abhdl im Stralsund. Magaz,

4. — Einige feste und strengfliissige Stoffe, na-
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mentlich Platin und Stabeisen, werden vor dem
Schmelzen weich, und konnen dann durch heftigen
Druck uwud Hammerschlag zu einer Masse vereinigt
werden , welches man das Schweissen nennt.

2) Die Schmelzbarkeit steht weder durchaus mit
der Hirte, noch mit der Fliichtigkeit noch mit
der Cohdrenz, noch mit der Dichtigkeit der ftoffe
im Verhiltnils, Jedoch lafst sich im Allgemeinen
behaupten, dafls die cohdrenten Stoffe die strengfliis,
sigern sind. Wohll aber steht die Temperatur-
erhohung fester Korper durchgingig im
umgekehrten Verhiltnisse ihrer Schmelz-
barkeit. Der hochste Temperaturgrad, welcher an
festen Korpern ohne eintretende Schmelzung beobach-
tet wurde, ist der eines Thonwiirfels, welchen Wrp-
cewoop bis auf 160° W. (= o21851° F.) erhitate;
vergl. 856.

z) Schmelzgrade und anderweitic merkwiirdige Hitz-
grade fester Korper; vergl. Neuman~ a. a 0. 374 .

Fahrh. Il’lcnum.] Ccnles.ll‘\id_gi\':
Eis 5925, 0°
Baumol 56 1,17
Kalimetalloid 77 20
Talg 92 26,66
Phosphon 100 30,52
Fettwachs 135 44,58
Wachs, rohes 142 48,38
— — gebleichtes 155 54,00
Schwefel 234 89,77
Zinn 5092 | 100
Wismuth 495 | 205
Blei 504 | 259
Tellur 594 | 250
Zink 725 | 290
Spiefsglas 770 | 345
Emaille Farben 780 | 778
Massing 757 11047
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Fahrh, |Reaum, I Centes | Wgdw,

Silhex 5007 | 1702 | 2203 23
Kupfer 4519 (1994 | 2492 27
Seizhitze des Glasofens
(verminderte Hitze nach
volliger Schmelzung, wo-
bei aber doch die Masse
it Fluls bleibt) 477
Feines Gold 5170
Auswirkende Hitze d. Glas-
ofens (etwas verstirkte
Hitze, win das Glas nach-
her zu verarbeiten) 8328 | 373: 4665
Flintglas 10125 | 4485 5600
Milchfarbenes Steingut,
(Queens ware ) 19907 54 0}’0-].
Schweilshitze des Eisens 12729 04 7054
oder 15585
Steingut, oder Pot de Gre’s14299
Derby Porzellin 155060
Flintzlasofen in starkster
Hitze 15850
Thon und Kalk zu gleichen
Theilen 17020
Spiegelglas  in  stérkster
Hitze 17161
Eisenschmied in gréfster
Hitze 17209
Gulseisen, so wie auch
Kobalt 17941
Nickel, so wie auch Hes-
siscie Schmelztiegel 20548 |« 11308
Gefs_t._iuJ'.urtlg'u:s E'_ch.{‘.u_ 21591 ’ 11977
Grolsie Hitze in einem 3
Windofen von 8 Qua-
dratzollen, so wie auach
Porzellanofenhitze 21851 ) 121227
Mangan, so wie auch Pla~
tina nach GuyToN SR
Platina na- h WepcEW00D23154, 12849
Zusamuiensintern d, chi
mes. Porzelldn, vergl.ob. 32270,8 17914
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6. 168,

Bisherigen Erfahrungen gemils, dehnen sich

feste Korper bei gleicher Temperaturerhthung

so gleichfOrmig aus, dals Abweichungen von
der vollkommenen Gleichférmigkeit nicht merk-
lich werden; die Ausdehnung selbst ist in=
defs in der Regel so geringe, dafs man sich el-
nes Mikrometers bedienen mufs, um die (wie
es scheint, durchaus von der eigenthiimlichen
Beschaffenheit der Stoffe abhingige) Volumsver-
grosserung derselben zu messen.

1) Um diese Ausdehnung merkbarer zu machen,
bedient man sich einer von Joun Exnvricorx (descr,
and manner of using an instrument for measuring
the degrees of the expansion of metals by heat — in
den Phil. Transact. N. 443+ p.297) angegebenen Vor,
vichtung. Aehnliche Vers. haben Bovcuxrn (Meém.
de l'acad. roy. des sc. 1745, S: 250), SMEATON ( Phil.
Transact. Vol. XLVIIL. P. II. 1754. N. 79.), Hegr-
pentT (de igne, Vienn. 1775 g8.) u @ imgcstell't.
Lamernts Pyrometrie, 110,

2) Das Volwn der Kérper, beim Eispuncte — 100000

1,00085 SMEATON
I,00004 Boveurr
Platina I,00I04 Bonbpa
Stahl - 1,00122 SMEATON
Lisen - 1,00125
Spielsglas 1,00i50
Wismuth 1,00107
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bei Kupfer 1,00170 SmMEATON
- iSilber - 1,00189 Hgenserr
— Mobssingi - 1,00195 SMEaATON
= AT e s 1,00248  —

e Bl Ra L i & 1,00086 — @ —
= dink = - .- - 1,00335 —
_— geh:lmmcrt{:s - 4 1,00575

(Anwendung auf die rostformigen Pendel, vergl., S.
197. dies. Grundr.)

Stabeisen bis zur Siedhitze = 1,01,500
Gulseisens =0 SRS INe . ML 1,02,571

Staldu WSEel il SilnliLaail el g 505,128,

3) Bei den Untersuc htmgcn tber die Aur.deimuna
der Korper durch die Wirme, ist die Kenntnifs de
Ausdehnung des (bei Bestimmungen der Art hiufig
mit. in den Versuch gerathenden) Glases durch d;e
Wirme wichtig; pe Luc hat deher diesen Gegenstand
einer sehr genauen Untersuchung unterworfen, der
zufolge das Volum des Glases (bei 329 F. = 100000
gesetzt) vermehrt wird, wie nachstehende Tabelle
ausweilst,

50° F. 1,000006

70 1,00014

100 1,00025

120 1,00035

150 1,00044,

167 1,00050

190 — 1,00009

212 — 1,00083.
Ueber die raumverindernden Wirkungen der Kilte,
vergl, 868. ff. u. §, 161.
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D) Von dew Wirkungen der Wiirme und der Kblte auf
Jie Mischung sund auf die organischesn Ferhiltmisse
der Kavper.

§. 16g.

Sowohl dwrch Erhohung -als auch durch Er-
niedrigung der Temperatur, werden bestehende
Korperganze sehr haufig wesentlich verandert; bel
blossen Mischungen (durch Stoffvereinigung
erzeugte unorganische Korperganze) reduciren
sich  diese Veranderungen auf totale oder par-
tielle Zerlegungen, die oftmals von neuen Einun-
gen begleitet ¢ind; bei organisch-lebenden
Korpern hingegen, treffen sie ausserdem noch
das bestimmte Moment der organischen Einheit
oder Beseelung (679 ), theils indem sie es blofs
modificiren, oder indem sie es vollkommen ver-
nichten, und so den Tod der Organismen nach
sich ziehen.

1) Scheidungen flitssiger” Mischungen und Losungen
durch Erkalten, indem sich einzelne Mischungen oder
Bestandtheile hieraus krystaltisiven, Verflichtigung ein-
zelner Bestandtheile, vergl oben u. Cap. VII. Schei-
dung des Sauerstoffs aus Metalloxyden, hyperoxydirt-
salzsauren und salpetersauren Salzen etc. durch Er-
hitzung, Destillation der Schwefelkiese; Rostung etc,
vergl, a. a. 0. Reduction der Metalloxyde mittelst
Kohlenzuschlag, wobei Kohlensdure erzeugt wird. HEnt-
stehung der meisten Gase. '— Durch Erhitzung ent-
weichen zuerst aus einem Gemische diejenigen Stoffe,

welche die geringsie chemische Anziehung und (fir



L

men
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sich erhitzt) die grofste Fliichtigkeit besitzen, Er-

der Krystalleis enthaltenden Su

Peduclion

hitzung

des Hornsilbers durch' blosse Erhitzung: (nach Art der

Reduction und 'Oxydation dieses P

its durch KEin-
bi858) nach Sco

poLr, Vasarrr (v CrErrs chem, Amni'izgs. II. 83

Id

wirkung des gefirbten Lichtes; ver

92. 150. etc ) und Scuepre (desserwsgdnimtl. Schr.

T

. 144 ). Oxydation des

sser's durch/Umpvandelung
desselben in'Eis, und Hydrogenation desselben, durch
Verdampfung; Kastxers Beitr. I 118, u. Rrrrens

Einwiirfe die entgegengesetze Meinung in Schutz neh-

1, ebendas.
2) Verkohlung der Pflanzen'- und Thierkérper durch
trockne Destillation. == Erwachen des individaellen

organischen Lebens beim E#ftkeimen der Saamen und

N

Briiten der Eier, — Die Tediperatur lebender Oroanis.

men ist stets hoher als die (zwischen o bis G8° F. schwe-
bende) der vwmgebenden Atmosphdre; die des Men-
schen zwischen g0 bis 100° F. schwankend. '—  Mehs
rere Kryptogamen leben stets in eiher 'l'f'mper;liur L
ter! 520 H. (der rothe Schnee auf den Gipfeln der
Alpen), andere in heissen Quellen, Verschiedene Ver-
suche iiber das Maximum von Hitze und Kiilte, welche
der Mensch und andere Organismen auszubalten vermos
gen. Wanderungen der Pflanzen und Thiere in schr

von einander abweicli

iden Himmelsstrichen, Filign

keit des Menschen verhilinifsiniissiz den starksten Kli-

mawechsel ohne grossen Nachtheil ertragen zu kénnen

Cap. VIIL, u. oben S. 858 u, s. w, Hrfrie-

etc. Vert

1

ren der Organismen, und Schutz der Cadaver g

die Verwesung, sowohl durch ausdirrende Hitze (na-
tiirliche Mumien in den Sandwiisten Avabiens) als

auch durch Eisumgebung, (Vorkommen des Mam
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mouth, einzelner Theile von angeblichen Riesenvi-
geln in Neusiberien ete.)

z) Das bestimmte Maals von Wirme, welches jedes
Korperganze (und namentlich jeder Organismus) besitzt
(und fortwihrend erzeugt), ist von seinen Bestandes-
kriften abhingig, und anzusehen als der allgemeinste
Ausdruck destindividuellen Daseyns (der organischen
Einheit) selbst. — Ueber die Erhshung der Tempera- |
tur des Menschen durch thierischen Magnetismus.

E) Pon den Thermomeseoren,

§. 170.

Bei den meisten Lufterscheinungen hat die i
Wiarme wesentlichen: Antheil, bei vielen spielt '
sie eine Hauptrolle, und diese lezteren nennt man
ausschliessentlich Thermometeore. Ausser
mehreren bereits in Cap. V. u, X. erwahnten, ge-
horen hieher: die Ausdiinstungen der Erdober-
fliche und die Niederschlagungen des expansibe=
fen (mehr oder minder mit fremdartigen Theilen
geschwiangerten) Wassers; die Strémungen der
Tuft und die Winde ; und die klimatischen Ver-
anderungen der Erdoberfliche. Versuch einer Er-
klarung der einzelnen hieher gehorenden Phino-
mene miindlich, — Vergl, Lampabius Atmosphi-
rologie. §. 58—77. u. J. T. Mayxrrs Lehrb, iib.
die phys. Astronomie, Theorie der Erde u. Me-
teorologie. Gottingen 1805, 8., so wie auch
oben S, 648. ff,

e e R e D
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