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X. CAPITEL

VON DEM Lig G HIT B

A) Vonder sinnlichen Wabrsehmung des Lichtes.
§. 145.

Dic Empfindung des Sehens, durch die wir
Lage, (Jt'"-ldlt Grosse, Bewegung und Farbe der

Korper zu beurtheilen vermogen, wird in un-
serem Gesichtsorgane, durch die Wirtkung eines
eigenthiimlichen Phidnomens der Gegenstande,
welches wir Licht (Lux, lumen) nennen, be-
griindet.  Helligkeit, Durchsichtigkeit, Weisse
und Farbe sind Ffiir unser mit Bewulstseyn thi-
tiges Seliorgan, die allgemeinsten W irkungen des
Lichtes, die eben so von einander abweichen als
die Bedingungen versc hieden sind, unter denen
das Licht hervorgeht, sich fortpllanzt und ver=-
schwindet., Mit der Wegnahme des Lichtes schwin-
det auch die Fihigkeit des Sehorgans die Gegens
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stinde zu sehen, und diesen Zustand nennen wir
als Gegensatz der Helligkeit (Claritas) Fin-
sternifs ( Obscuritas),

1) Das zwiefache Sehorgan des Menschen, be-
steht (in jeder Hilfte des Korpers) aus einem von
Nervenmark gebildeten zarten Hiiutchen, welches mit
dem aus sehr mannichfaltig gebildeten Korpern beste-
henden Auge (Oculus) organisch verbunden ist. Das
Auge (von den iibrigen ihm zugehirenden Theilen
gesondert gedacht: auch Augapfel Bulbulus oculi
genannt) liegt in der pyramidalischen Augenhile
(Orbita), deren Oeffnung die A ugenlieder (Pal-
pebrae) als haiitige Falten bedecken, die verméoge
gewisser Muskeln gedffnet und geschlossen werden
konnen, und deren édussere Hautfliche von dem mit
Wimpern (Cilia) besetzten Rande, in
innere und diese in die hichst feine llurchsjﬁhtige
Verbindungshaut (Tunica conjunctiva s. adnota,
welche die Vorderfliche des Augapfels tiberzieht) iiber-
geht. Der Augapfel kommt riicksichtlicl

die zartere

seiner
Gestalt einer Kugel sehr mahe, nur ragt der vordere
durchsichtigu Theil etwas hervor., Er wird durch vier

gerade Muskeln nach allen Richtungen, und durch

zwey schiefe umn seine Axe bewegt, und besteht
aus mehreren Hiuten, deren drei concentrisch in
dem hinteren kleineren Theile liegen: 1) die h
oder weisse Haut (Tunica sclerotica s, albuginea,
aus dichtem weissem Zellgewehe gebildet, ke
ven und wenige Adern habend,

arte

ine Ner-
dick und stark, den
inneren Theilen zur Anhaltung und dem ganzen Aug-
apfel zur Befestigung dienend ); 2) die Aderhaut
{T, chorioidea, diinn und zart, ohne Nerven aus nalie

C47% )
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an einander laufenden Adern und einem zarien Zell-
gewebe bestehend , welches mit einem schwarzen dick
liissigen Stoffe — vergl. 687 — durchdrungen und
besonders auf der inneren Fliche iiberzogen ist); sie
zieht sich nach vorn in den Faltenkranz (Corpus
ciliare) zusammen, dessen Falten (Processus ciliares)
auf dem vorderen Rande der Linse liegen. 3) Die
Netz-, Nerven- oder Muskelhaut (Retina s. T.
nervea, weich sehr diinn und zart, aus nicht netz=
haus gleichmissig zusammenhingenden

P
I

formigen duxc
Nervenmarke bestehend, auf der inneren Fliche mit
einem feinen Adernetze iiberzogen, und nach der von
dem Jesuiten ScreiNen — ejusd, oculus. p. 176 — zu-
erst erwiesenen Vermuthung, den eigentlichen Sitz des
Schens darstellend ). Der vordere ldleinere Theil ent-
hilt die durchsichticze Hornhaut (T. cornea, dick,
der Gestalt eines Abschnittes von einer hohlen Kugel
shnelnd, auf die fur sie verhandene fast kreisrunde
Liicke der Sclerotica aufgesetzt, und in der ge-
nannten Haut durch ein sehr derbes Zellgewebe befe-
stigt), Hinter ibr ist die Regenbogenbaut (Tris)
ehen ausgespannt, welche insbesondere auf ihrer hin-
teren Fliche, auch die Traubenhaut (Uvea) oder
dic Blendung genannt wird. Sie hat zum Eingange
der Lichtstralen in der Mitte ein rundes Loch, das
Lichtloch, die Sehe ( Pupilla, welches sich bei
cchwachem: Lichte erweitert, bei starkem verengt )
und besteht aus Adern und Nerven, welche von ih-
Umfange zum Lichtloche hinlaufen, Die Hiaute

Iein
des Auges hingen theils unter sich zusammen, theils
enthalten sie Hohlungen, welche mit drei durchsich-
sen Medien, die gewdhnlich die Feuchtigkeiten
1) Dieje.

1ii!
( Humores) genannt werden, erfullt sind:
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nige Hohle (im grosseren hinteren Theile des Auges)
welche von der umgebenden Sclerotica nnd Chorioi-
dea und zunichst von der Nervenhaut gebildet wird,
anthilt den kugligen, nach vorne etwas abgeplatteten
Glaskorper (Corpus vitreus), der ans dem zarten,
durchsichtigen, Glashidu tchen (Membrana hyaloi-
dea) und der darin liegenden durchsichtigen Glas-
feuchtigkeit (Humor vitreus) besteht., =) An den
vorderen Fliche des Glaskérpers liegt die convex-
convexe Krystalllinse (Lens crystallina), deren
hintere Fliche erhabener ist als die vordere, und die
mit ausserordentlicher Durchsichtigkeit, grosse Festig-
keit verbindet. Sie ist von einer durchsichtigen hiu-
tigen Kapsel (Capsula lentis crystallinae) eingeschlos-
senen ( deren hinterer Theil an der Glashaut haftet)
und zunichst von einer durchsichtigen tropfbaren
Flussigkeit, die Morgagnische Feucktigkeit
(Liquor Morgagni) genannt umgeben. Rerrs Beob.
tiber die fasrige Structur der Krystalllinse, in GrEexs
Journ. d. Phys. VIIL ze25. 3) Den noch tibrigen klei-
nen Theil der Hohle des Augapfels, vor der Linse,
theilt die Iris in zwei Theile — die vordere und
hintere Kammer (Camera anterior et posterior) ge-
nannt —, welche mit der durchsichtigen wissrigen
Feuchtigkeit (H. aqueus) angefiillt sind, Der Lin-
gendurchmesser des Augapfels erwachsener Menschen
betragt ohngefihr 11 % par. Linien. Denkt man sich
eine gerade Linie, senkrecht auf der Mitte der Ebene
der Pupille stchend, von vorn nach hinten durchs
Auge laufend, so heilst diese die Axse des Auges,
In dem hintereren Theile des Augapfels, zur Seite
der Axe, etwas nach der Nase zu, treten die dicken

Augennerven (Nervi optici) von einem eigenen
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Gehimbhiigel (Talamus nervi optici) kommend, so
bald sie iiber den Hirnschadel fortgegangen, sich
kreuzend, so dafls der rechte zum linken und der linke
zum rechten Auge gelangt, durch ein Loch (Foramen
opticum ) in der aus sieben Knochen der Hirnschale
und des Oberkiefers gebildeten Augenhéhle (vergl
oben) in dieselbe ein; schon beim Eingange die aus-
sere Platte der ihn begleitenden harten Hirnhaut (die
zur Beinhaut der Augenhéhle wird), und (indem er
durch die Sclerotica und Chorioidea geht), die innere
Platte derselben Haut (welche sich mit der Sclerotica
durch Zellgewebe verbindet) ablegend, und nun sein
Nervenmark in die Nervenhaut ausbreitend. Neben
den Eintritt des Sehnerven, nach aussen zu, gerade
in der Axse des Auges, hat die Retina (nach Som-
MERINGS Beobacht,) einen eirunden, gelblichen, in
der Mitte stirkeren, mach dem Umkreise zu schwii-
cher gefirbten Fleck, an dessen Stelle die Nervenhaut
eine geschlingelte Falte bildet, vertieft ist und ein
kleines Loch zu haben scheint, Dr. Micuarris: iiber
einen gelben Fleck und ein Loch in der Nervenhaut
des menschl. Auges; im Journ. d. Erfind. Theorien
und Widerspriiche in der Natur- u. Arzneiw. St. XV,
&. ff. Arp. v. Harren Grundvils d. Physiologie, aus
d. Lat. m. Anm. v. S6amMeRING u. Meckern. Berl.
1788, Cap. XV. HiLpesranDT a. a. O. 502—507.
G. Apams Anweisung zur Erhalt. d. Gesichts und zur
Kenntnifs der Natur des Sehens, aus d. Engl. von F=.
Krnies. Gotha 1794. 8 — Ueber das allgemeine
Verhiltnifs des Sehorganes zum Lichte S, 14 ff. dies.
Grundr. — Beschreibung der Art wie die einzelnen
Theile des Auges beim Sehen thitig sind, weitex
unten.
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2) Die Augen der Siugethiere kommen mit
dem menschlichen Ange mehr oder weniger iiberein.
Einige z. B. die der Affen, Béren, Pfexde ;) haben noch ei-
ne halbmondformige muskulose Haut als innere Au-
gendecke (Membrana nictitans ). Der Augapfel der
wiederkiuenden Thiere ist mehr breiter als lang; und
beim Hirsche scheint die Sclerotica schwarz zu
seyn, so wie iiberhaupt die Farbe der Hiute bel den
den Siugethieren mehr oder minder abweicht; z. B.
spielt die Hinterfliche der brdunlichen Aderhaut
bei den Thieren, welchen das schwarze Pigment fehlt,
in vielen Farben, bald silberfarben, griin, blau, gelb,
und nur bei kurzsichtigen reissenden Thieren, wel-
che des Nachts ihren Raub suchen, findet sich das
schwarze Pigment vollstindig, Bei einigen ist die
Krystalllinse spharisch, und die Stralenbinder bilden
grosse im Wasser schwimmende Flocken; z. B. hei
den Kiihen, bei den fleischfressenden etc. mehr oder
weniger flach, Beim Kaninchen, Miusen etc. ist die
Tris roth, bei Katzen, Wolfen etc. gelb. Die Pu-
pille ist bei den zweispaltigen, wiederkiuenden,
grasfressenden Thieren queerlinglich; bei den Hir-
schen wie ein Parallelosram, beim Schaaf; bei der
Katze am Tage linglich schmal, Nachits rund und
weit:; beim Rochen mond - und kammformig; und
bei einigen (z B. junge Hunde) mit einer eigenen
Haut ( Membrana pupillaris ) bedeckt. Die Affen ha-
ben in der Netzhaut einen gelben Fleck, und die
meisten Siugthiere besitzen noch einen siehenten —
den zuriickziehenden Muskel (Suspensior oculi
s. choanoideus), der bei Pferden, Hunden und Katzen
getheilt ist, so dafs sie acht

g
Muskeln haben, — Die meisten Vogel sehen am

in 4 besondere Portionen

Lag
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Tage, nur wenige in der Dimmerung, dann aber ans-
serordentlich scharf: Thr Au gapfel ist nach hinten
zu sphirisch, nach vorne zu flagh,  Die Krystalllinse
lizgt in einem schwarzen kegelformioen Beutel und
ist sphirisch; und auf alle Entfernungen der Gegen-
stinde richtungsfihig. Daher vorzuglich die Raubvo-
gel in der weitesten Ferne die kleinsten Objecte be-
merken. Einige Vogel z. B. die Papageien konnen
in leidenschafdicher Stimmung ihre Pu pille bei
schwachem Lichte abwechselnd 6ffnen und schlies-
sen. Das schwarze Pigment, wird durch im gla-
sernen Kdorper befindliche schwarze Ficher vertre-
ten. Vom Anfange der Netzhaut geht aus dem
Sehnerven zur hintern Fliche der Krystallinse ein
haiitiges, gefilsreiches, schwarzbraunes, facherartiges
gefaltetes Parallelogramm, der Kamm ( Pecten), und
mach aussen ist die Netzhaut mit schwarzem Schleim
iiberzogen. Die Augen aller Jogel stehen seitwirts,
und ihre Blinzhaut hat einen eigenen Muskel;
gewohnlich ist von aussen nichts als die Iris sicht-
bar, jedoch weichen hierin einige, z. B. der Lim-
geier { Falcus barbatus) ab. Die Sclerotica dés Auges
dieses stets in Schnee regionen lebenden Vogels,
bildet einen weiten orangegelben Wulst um die Cor-
nea, so dals man heim ersten Anblick die Iris (wel-
che blasgelb ist und sich linter die Sclerotica zu-
rickziehen kann, wenn sich der - Augenstern erwei-
tert) fur so gefirbt halten sollte. Der Corp. ciliare
ist grofs, um die Krystalllinse anliegend ein Netz bil-
dend; die Neizhaut ist tief orange und scheint durch
das Pigmentum nigrum duvch. — . Der Augapfel
der A _In]r]]i‘nifn". 1st gru['q, fast kngr‘lfdrm]g‘ und mit

einer fast durchsichtigen Augendecke versehen, die
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jedoch nur beim Chamileon am Augapfel befestigt,

chagrinartig und vor der Pupille durch eine hori-

11
11

zontale Spalte getheilt ist. Die meisten Amphibi
(\fol‘z['lglii.:l'l das genanntej konnen ihre Augen ohne
Augenmuskein, blofs durch Zusammenziehung der
Augendecke nach verschiedenen Richtungen bewegen,
Nur wenige Amphibien lieben das Tageslicht sehr,
z. B.. die griine Fidexse und der gritne ‘Wasserfrosch ;
der Laubfrosch hingegen nur das Lampenlicht, —
Die Augen der Fische sind meist nakt; nur bei den
Weich- und Schleimfischien mit einer knorpelartigen
(Blinz-) Haut versehen. Ausser den gewohnlichen
Héiuten haben sie noch die Gefilshaut und -die
Ruyschische Membran. Die Hornhaut ist ge-
theilt; die Aderhaut silberfarbig und hdufiz mit der
Glashaut verwachsen. Die Netzhaut ist mit Schleim
itberzogen. Aus dem Sehnerven kommt eine Arterie
mit zwei Aesten, von denen der eine sich auf dev
harten Fliche des Glaskorpers vertheilt, der anders
um die Netzhaut herum, zu einem dem schwarzen
Ficher der Vogel dhnlichem Organe (die Campanula
gen.) geht.” Die Krystalllinse ist kuglich und ihr
schuppicher Kern ist Husserst hart, Die Ciliarkor-
per fehlen. Nur bei den Knorpelfischen (die hie-
rin den vorhin aufgefithrten Thieren dhneln) durch-
kreuzen sich die Sehnerven. Die Augen der Fische
sind nach allen Seiten drehbar; sie sehen genau und
schuell. Sie liegen gewshnlich in der Mitte des Kopfs
sehr tief in ihren Augenhohlen; beim Drachenbarsen
stehen sie hervor; beim Pfaffenfisch liegen sie im
Scheitel; bei den Seebrassen und Birsen oben an der
Seite des Kopfes, und bei den Schollen nur auf einer

Seitee —  Beil den Insecten geht gleichsam die ganze
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Gestaltung des Thiers auf vielfache Anlage zur Au-
genbildung hinaus, Man bemerkt bei ihnen zweier-
fei Arten von Augen: zusammengesetzte ( Oculi
polyedrici, compositi, majores, unbeweglich an beiden
Seiten des Kopfes liegend) und einfache (oder Ne-
benaugen Oculi simplices, minores, Ocelli, Stem-
mata, gewohnlich drei auf der Stirn in einem Drei-
eck stehende kleine, dnrchsichtizge, von einem Rande
umgebene Puncte ). Den Augen fehlen die Bedeckun-
gen, und die Hornhaut der ersteren Art, ist sehr
hart, nach Innen mit Pigment iiberzogen und be-
steht aus zahllosen (Sechsecken) in der Mitte erba-
benen Flecken, die man als eben so viele Hornhiute
betrachten kann; deren Anzahl und Figur bei den
verschiedenen Arten der Insecten sehr abweicht. Z, B.
auf dem Auge jeder Seite betrigt die Anzahl bei der
Ameise 50, bei der Stubenfliege 4000, beim Seiden-
spinner (Phalaena Bombyx mori) 6000, bei den Li-
bellen 12544, bei den Tagfaltern 17555 und bei den
Blumenkifern 25088. Bei den Tagfliegen stehen die
Nebenaugen an den Fiihlhornern, bei anderen auf
der Schulter, Larven und Puppen haben nur Neben-
augen; cinigen Kiferarten fehlen sie ganz. Die zu-
sammengesetzten Augen dienen den Insecten zum Se-
hen entfernter, die einfachen zum Sehen naher Ge-
genstinde. — Bei den Polypen und Eingeweid-
wiirmern findet man keine, bei den Mollusken
hingegen und vorziiglich bei den Dintenfischen voll-
kommene Augen, Die Iris ist sehr grols, und mit
einem mondférmigen Deckel zur Bedeckung des obe-
ren Randes der Krystalllinse versehen, der vorziglich
bei der Seekatze (Sepia loligo) deutlich ist. Die Kry.
stalllinse ist dusserlich weich, innerlich hart und con-
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centrisch lamellés. Bei den Schalthieren hilt man
z. B. bei den Austern die zwei Flecke des grissern
Seitenhorns, bei der Landschnecke den schwarzen
Punct an der Spitze der Fiihlfiden fiix Gesichisors
gane,

5) Nicht immer bedarf es ausser dem Auge gegebe-
nes Licht, um das Auge zum Sehen zu bringen. Hie-
her gehért die Lichterscheinung, welche bei starkem
Stosse gegen das Auge, bei heftigem Niesen, beim
hypochondrischen Schwindel, beim Reiben der Au-
genlieder einzutreten pflegt; so wie auch das galvani-
sche Leuchten im Auge; vergl. S. 510. Licurexeenc
(dessen Magaz. II. 5. S. 155) bemerkte einst des
Nachts bei heftisem Schreck, ein einige Secunden an-
anhaltendes Leuchten, welches die ganze Umgebung
deutlich unterscheiden liels; etwas dhnliches bemerkte
einer meiner ehemaligen Zuhoret, Herr Dr. Hisun-
1.0HR, jetzt Arzt in Russischen Diensten; vergl. m.
Grundr. d. Chemie. I. S.1835. — Uecher den Nervens
zustand der Sonnambilen, und mehrerer zur Nachts
zeit sehenden Thiere, beildufig miindlich.

4) Zur Erklirung des Sehens sind von jeher sehr
verschiedene Hypothesen aufgestellt worden; abgese-
hen davon, ob man einen eigenen Lichtstoff (S,
508) statuirt, oder die Lichtphinomene fiir besondere
Zustinde der Korper halt, scheint doch aus allen
Beob. hervorzugehen, dafs ‘das sehende Auge in den
Zustand des (graduell sehr verschiedenen) Selbstleuch-
tens versetzt wird, und dals dieser Zustand auf den
Sehnerven erregend fortwirkt. Vergl. Kastyer in den
Studien herausgeg. von Dave u. Crevzer II. 74.
#. u, s. Grundr. d. Chem. I. 178—184. Ob sich diese
Erregung zunidchst auf Erzeugung eines ‘blofs electris




=40 III. Theil. X. Capitel.

schen Gegensatzes beschrinke (S. 7o1 und Rirrtrrs
Beitr, letztes Stiick. Jena 1805.), oder ob diese Wir-
kung vielmehr begleitendes Phinomen des urspriing-
lich im Augennerven thitigen organischen Processes
sey (S. 686 u. 687) ist unentschieden, und Gegen-
stand der Physiclogie. Vergl. Oxens Biologie, Kess-
LER iib. die Natur der Sinne; Warruzrrs Physiolo-
gie etc. — Nur leuchtende oder erleuchtete Gegen-
stinde sehen wir: die dunkeln unterscheiden wir nur
in sofern, als sie nicht Licht entwickeln, und die
Umgebung trithen.

5) Die Meinungen der Alten iiber die Art wie das
Sehen bewirkt wird, waren sehr verschieden: die
der griechischen Philosophen fithrt vorziiglich Pru-
varci (de Placitis philosophor. IV, C. 15. 14.) auf,
Dewvocrir, Errxvr und Pyrmacora’s niherien sich

derjenigen Amsicht, zu der wir durch Porra und
KepprERr in neuern Zeiten gelangt sind, der zufolge
das Licht der Gegenstande ins Auge gelangend auf
der Netzhaut die Bilder der Gegenstinde darstellt;
sie nahmen an, dals etwas von den gesehenen Gegen_
stinden ins Auge komme, jedoch ohne das Wie die-
ser Fu}'lpﬂullzmlg deutlich zu bestimmen. Exprepo-
kLEs und Hirparcuus gestatten Vermischungen der
angeblich aus dem Auge kommenden Lichtstralen mit
den Bildern oder Stralen der Gegenstinde; Prato
nimmt eine dhnliche Zusammenstralung an; und setzt
als nothwendige Bedingung zum Sehen, ausser der
Action des leuchtenden Gegenstandes, die Reaction
des lebendigen Organs, Den Stoikern war das Se-
hen ein Fiihlen des Auges mittelst des zwischen Auge
und Gegenstand beweglich angenommenen Lichtke-

gels. ' Hernronorus von Larrssa glaubte, dals kein
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Licht ins Auge, sondern von dem Auge zu den Ge.
genstinden gelange, und im Momente der Berithung
durch eine besondere Art von Riickwirkung die Em-
pfindung des Sehens gebe. AristoTrres (de anima)
meint, dals das Licht das urspriinglich Durchsich-
tige sey, welches durch die Farbe der Dinge in Be-
wegung geseizt werde, und nun den fithlenden
Gesichtssinn bewege. Das Licht sey kein Feuer, kein
Kérper , kein materieller Ausfluls, sondern nuy Ge-
genwart eines solchen Mittels im Durchsich i gen
Hieriiber, so wie tiber neuere Ansichien vergl. Parrsy-
LET's Geschichte der Optik; iibers, v. Kriicen S, 114
ff. Amisrorerss Durchsichtige kehrt gewissermassen
in EvLErs Aether wieder,

6) Nicht weniger verschieden waren von jeher die
Meinungen iiber das Wesen des Lich tes, die haupt-
sichlich darin abweichen, dals der eine Theil das
Licht als etwas Immaterielles, als eine nur unter ge-
wissen Verhédltnissen eintretende (der Schwere zum
Theil entgegengesetzte) Beschaffenheit betrachtet, wiih-
rend der andere Theil sich berechtigt hilt, als letz-
ten Grund aller Lichtphinomene eine elastisch - fliis-
sige und unwigbare Materie (den Lichtstoff, vergl. 8
598) anzunehmen, welche einige filr einfach und
ursprunglich homogen, andere fiix (in Fazr-
ben) zersetzbar halten. Zur ersteren Meinung ge-
horen Bacoxs propagines spirituales (ejusd. de aug-
mentis scientiar. p. 119. w. 810. — in der Frankfurter
lat. Ausgabe v. 1655. Fol, ); und gewissermassen auch
Dzcarres Kigelchen, deren durch den Druck eines
leuchtenden Korpers bewirkte Be wegung das Licht
fiervorbringe.  ( Pricip. philos. P n s Nach
Huycens besteht diese Bewegung in wellenférmigen
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Schwingungen (Opera Vol. TIL. 46.), Isaax Vosstus
pu Hamer u. a. betrachteten das Licht als eine Qua-
litdt der Korper, Lronmarp Evrer (nova theoria lu-
cis et colorum; in s, Opusc. varil argamenti. Bero-
lin. 1746.) hingegen, trat mit der Annahme des
Aethers als einer flissigen iiberall verbreiteten
Materie (welche durch leuchtende Korper in zit-
ternde Bewegung gesetzt wird, und so das
Lichtphiinomen gewihrt) den frithern Hypothesen ei-
nes Descartes, Huveexs und Hookk in seinem
sogen. Vibrationssysteme bei, nachdem er Neu-
rons Emanationssystern mit vielemn Scharfsinne bestrit-
ten hatte; vergl. Memoires de l'acad. de Prusse 1752.
P 271 etc, Letires & une princesse d’Allemagne. Mie-~
tau u, Leipz. I. Livr. 17—31. Nach E. sind leuch-
tende Korper solche, welche duxch eigene Kraft
in Schwingung gerathen und diese Bewegung dem
Aecther mittheilen; dunkele Korper hingegen jsolche,
welche zwar (der urspriinglichen Schwingung un-
fihig nur) von dem zitternden Aether geschlagen wer-
den, diese Schldge jedoch wiederum von ihrer Ober-
fliche aus zuriickgeben (spiegeln), wihrend durch-
sichtige Korper, die Schlige theils in der empfangenen
Richtung, theils mehr oder minder modificirt durch
ihre ganze Masse fortsetzen. Ein Lichtstral ist nach
dieser Hypothese eine geradlinigte Reihe von Schli-
gen (pulsus) gegen die Aethertheilchen und Farbe,
der Unterschied der verschiedenen Geschwindigkeit
dieser aufeinander folgenden Schlige. — Entfernt dhn-
lich dieser Hypothese ist die alte Meinung, dals das
Ticht nicht von der Sonne komme, sondern dafls sich
ein Aether-artiges Wesen vor Sonnenauf- und nach
Sonnenuntergang in der Luft verbreite, welches von

D= - S
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der Sonne (und jedem lenchtenden Kérper) ohnee-
fihr so abgestossen werde, wie sich die feindlichen Pole
des Magnets von einander entfernen. Vergl., Vor-
TaIlRE Raison par Alphabet. Art, Genése, et questions
sur I'Encyclopedie. In neueren Zeiten hat sich vor-
ziglich A. N. Scurrer fiir die Tmmaterialitit des
Lichtes erkldart (dessen Nachtrige zu den Grundzii-
gen der neueren chemischen Theorie, Jena 1796. S
18—185), indem er es fiir ein Phinomen an den
in Activitit befindlichen Kérpern hilt; eine Meinung
der ich mich zum Theil angeschlossen habe (Kast-
Ners Grundr., d. Chemie. I. Thl. o7q ff.) Allgemei-
ner sowohl bei fritheren als auch bei jetztlebenden
Physikern ist die Annahme der Materialitdt des Lich-
tes, welche das Licht als etwas Selbststindiges, Ge-
sondertes oder Sou:ieergsfiihiges betrachtet, Alle Na-
turforscher, welche sich Korperlichkeit und Geistig-
keit nicht als relativ entgegengesetzte Zustinde eines
und desselben Seyenden, sondern als absolute Gegen-
sdtze des Seyns dachten, haben dieser lezteren Ansichi
des Lichtes gehuldigt. Dahin gehdren vorsiiglich Gar-
LiLkl, KerLER, NEuroN, Boyre. Ohnerachtet, Ney-
ToN (dessen Optiks. Lond. 1701. 4. Optice sive
de reflexionibus, refractionibus, inflexionibus et co=-
loribus lucis libri ITI. Lat. redd. Sam, Crarke. Lon-
don 1706. — Laus. et Genev. 1740. 4.) sich nicht
sowohl auf Hypothesen iiber die Natur des Lichtes
einliefs, als sich vielmehr nur bemiihte durch schon
vorhandene Exfahrungen und neue Vers., das Daseyn
der Eigenschaften des Lichtes zu erforschen und so
die Gesetze der Fortpflanzung und etwaigen Veriinde-
rung desselben auszumitteln, so hat man dennoch das
s03. Emanations- oder Emissionssystem ihm
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zugeschrieben, und aus einigén dem gedachten Werke
angehingten Fragen (wvorziiglich aus questio XIX.)
abgeleitet. Dieser Hypothese zufolge ist das Licht
eine reine hachst elastische Fliissigkeit, welche von
durchsichtigen Korpern durchgelassen, von weis-
sen unverindert, von farbigen Korpern zerlegt
(und nur zum Theil) zuriickgeworfen wird. Dunkele
undurchsichtige Korper werfen das Licht (von ihren
clatten Oberflichen) entweder zuriick, oder absorbi-
ren es vollstindig, und erscheinen in diesem lezieren
Falle schwarz. Phosphoren (642) nehmen einen Theil des
sie erleuchtenden Lichtes in sich auf, und lassen ihm
(nach dem Gesetze des Gleichgewichts) nach einiger
Zeit wieder fahren. Bei Verbrennungen und éhnli-
chen Processen wird- das Licht als frei bewegliches
Licht entbunden, ohne von der nichsten Umgebung
bedentend absorbirt zu werden, und gelangt so, wie
das Licht jedes leuchtenden Korpers ins Auge elc.
Homeere, T.BartuoniNus, MAcQuER, de MorvEAU,
ScneeLne, WeicEL, Baume, Graranngik, Hicen und
Ling, Dizé und Besrirorter halten theils Wirme
und TLicht fitr Modificationen einer und derselben Ma-
terie, theils betrachien sie das eine Phinomen als den
durch Verschiedenheit in der Bewegnng verinderten
Ausdruck der Wirkung des andern. Nach SCHELLING ist
Lichtstofl freier Wirmestoff, und Wirme gebundener
Liehtstoff. WintesL lifst das Licht auf Matexien
durch zwei relative Kriifte wirken, eignet ihm abex
alle entgegengesetzten Eigenschaften der Materie zu;
vergl, 616 n. Heidelbergische Jahrb. d. Liter. £
Mathem. Phys. u, Kameralwissensch, III. Jahrg. 2s H.
S. 79 ff. 1810, 8. u. 8. 638 dies. Grundr. Die Dyna-
tniker betrachten das Licht als die Wirkungder
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Dehnkraft; vergl. ebend. I. JTahre, os Hft.

von Hrcpeesranns dynam. Naturlehre, ScHREL

handl, von 1

uft u. Feuer, Leipz, 178z. 73.) Bine-
MANN (a. a. O. 8.50), Leonuarnr (Anmerk. zu Mac-
Quenrs Worterb.), Weicer (Grundr. d. reinen u, an-
gew. Chemie. Greifsw. 1777. §. 1. ff), Marcan
(Philos. Transact. of the royal society of London; Vol,
L, XXV. 1785. I.) u. a. halten das Licht fitr che-
misch zusammengesetzt, Ein Ungenannter hiilt Licht
und Saunerstoff fir identisch (Journ, d. Exfind. Theo-

rien u. Widerspriiche, Gotha 1797. St. oz, 25. Wi-

derleg. durch Jucm ebend. St. 26.), eine Meinung

die neuerlich wieder verschiedentlich in Schutz ge-

nommen worden; Bart (Grundlinien einer neuen
3
1

Theorie der Chemie und der Physik. Hannover

: Koh-
lenstoff filr gebundenes Licht, und Licht fiir

freien Kohlenstoff halten zu diicfen. Herys-

inpT lidfst das Licht aus Wirmestoff und einem ei-

genen durch Anziehung damit gepaarten Stoffe (.

Allg. Journ. d. Chem. II, 15.), und Tissier ( Essal
sur la Theorie des trois élemens, comparée aux éle-
mens de la Chimie pneumatique, Lyon An, 13. 1804.

u. g, a. O, 1V, 547.) aus einem mentaire

wimitif solaire ¢ den und dem Phlogiston
[ )

bestehen. de Lwve (Id

la Meterorologie, Bexl,

204. ) und Marar (Decouvertes sur

I'électricité et la lumiere ) halten das Licht
nicht fir ein a:

: . 1
SICH warmes, sondern die {angep=
lich in den Kérper

n enthaltene) elastische Warmema-
terie (Fluide isné

und dadurch

bare Wirme bes Fluidmm, 1

Naturforscher s

liessen sich der schon vom Ve
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der Genese (indem dieser die Erschaffung der Sonne

e nach der Erschaffung

and des Mondes vie

X
des Lichtes setzt) herithrten Meinung an, der zuf

in dem Lichte die urspriinglich cosmische Materie ge

urch einiretende Anziehun-

geben seyn soll, aus der d

nach sich Korj und Welten bildeten,

1
i

nach und

g
und in deren mehr 111':‘-1:1'L-;-|;I1r}'.1-n Zustand jeder Kor

(i

ner zuriickzugehen strebt, in sofern er leuchtet;

Beurtheilung der verschiedenen An ten iiher die Na-

Tichtes, weiter unten ; einstweilen vergl. man

j3—550 und die bereits in

och die S. 10—11, 21,

Cap. erwilnten Schriften; ferner Arman. Kin-

magna laminis et umbrae. Edit. alter,
p

Ars

mstelod. 1671. Links Beitr. zur Chem. u. Phys,

A
\
I. RostocC k" ms .[‘("-l'['i‘rl. 1700. J. Waiener Theorie

les Lichtes u. der Warme. Leipz. 1802. 8. Brack-

aunns Theorie des Lichtes etc. in Tirrocus Philos.

Mag. Vol. VI. N. 24. Mai 1800; tihers. in BRADLEY
iir Deutschl. bearb.

med. Journ. i

1801, — Ueher d. Idenditit des Lich-

Ueher d. nenern Ge-

in BicHTI

S. G5. A philosophical concerning light,

S
By B. Hiccrus. Lond. 1776. 8. An essay on fire.
By C. R. Hoeson. Lond. 1781. 8. Commentatio de

e
1

anum vivim praeter viswm efhca-

lucis in corpus hum
S o LG

iner Geschichte des Lichtes in Riicksioht sei-

ERMAIER, Gotting. 1794, 4.

Vers.

1
aell

f die gesarmnte Natur und auf
von J, C

mRMAIER. Osnabriick 1799. 8. IRobies Theorie
Lichts f. Chemie u. Physik. Fiscrers phys. Wor-
[icht, Bex-

)

reissehrift: kommt

nes Einflusses au
mevschlichen Korper, ausser dem Cresichte,

terh, 111, 255. J. 1. Exceri Vers, ub. d. Lic

lin 1800, 8. Pracipus HErNRICK
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das Nevronsche oder Evrnenrsche Syst. v. Lichte mit d.
neuesten Erfahrungen d. Phys. liberein, In d. neuen phi-
los. Abhdl, d. Baierischen Akad. d. Wissensch. V. Bd.
7) Korper die Licht entwickeln nennen wir leuch-
tende Korper (Corpora lucida), die librigen hinge-
gen, in sofern sie nur mittelst des von jenen entwi-
ckelten Lichtes sichtbar werden, erhellte oder er-
leuchtete Kérper (C. illuminata), Korper welche

bei erhellter Umgebung zwischen dem sehenden Auge

und einem Gegenstande gebracht, das Sehen dieses
Gegenstandes hindern, heissen und Llrcllsichligc
]{{1\;51{‘_1: ((_:‘ opaca ); solche i|hlgcf_‘,’cn welche untexr
gleichen Umstinden das Sehen nicht hindern, durch-
sichtige oder transparente Korper (C. pellucida, diaa
phana, trahsparentia).

8) Derjenice Theil der Physik, welcher sich mit
der Untersuchung des Liclites beschiftigt, heilst P ho -
tologie; derjenige Zweig .dieser Wissenschaft, wel-
cher das Licht nur als in geraden Linien sich
verbreitendes zum Gegenstande hat, heilst die
eigentliche Optik, der welcher die Zuriickstra-
lung des Lichtes umtersucht, die Katoptrik, und
der welcher die Phinomene dex sog. Br:-ft:]}nng des-
selben angiebt, die Dioptrik, Sonst bezeichuet man
auch den mathemalischen Theil der ges. Lehre durch

Photometrie. — J. H. 1

AMBERT Photometria ete.
Aug. Vindelic, 1760. 8. Vollstind. Lehrbeg

Optik n, d. Engl, d. Ros. Smrra m. Anm. u. Zus.
v. A. G. KistNEnr, Altenh. 1755 4. W. L. G, Kar~
sTEN Lehrbegriff d, ges. Mathemat. VII. u. VIII. Th,

Greifsw. 1775, 777. 8.

Grundlehren d. Photome-

trie v. K. G, Langsporv, I, w. II. Abthl., Erlangen
1803. 1805. 8.

I

b

1.?‘
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B) Von der Ervegung und Fortpflonzung des Lichics.

e 1 6 .

Alle des Selbstleuchtens Fihige Materien ent-
wickeln ihr T.icht nur dann, wenn sie von aus-
sen auf irgend eine Weise dazu bestimmt wer-
den, und der Erfahrung gemils lassen sich diese
bestimmenden Verhilinisse auf folgende Haupt=
bedingungen zuriickfiihren: 1) Erhitzung, 2)
heftige Reibung, Druck oder Sto fs.3)
Entwickelung und Aunsgleichung der
Llectricitaten, 4) he ftige chemische
Durchdringu ng, &) schon vorhandenes
f.icht, in sofern es auf mehr oder weni-
ser ungefarbte Korper fillt: 6) o rgani-

che Thitigkeit besonders des Aun ges,
Selten oder nie ist in leuchtenden Kérpern nur
eine dieser Bedingungen fiir sich gegeben, son-
n es kommen vielmehr deren stets mehrere
zugleich vor, und greiffen oftmals so in einan-
der ein, dals es schwer hilt sie von einander
11 unterscheiden, oder den Antheil der einen
oder anderen ohnlehlbar Festzusetzen.

1) Jeder bis zu einem bestimmten 'f‘g-mj_urrrun‘.1';_51;;,-1._-

leuchten d; man nennt dieses

erhitzte Korper wird
Glihen desselben, und unterscheidet

nur im Dunkeln h:“.|1m'i\h:u'¢;: verschie-

dene Niiancen durchlaufende Rothgliithen, als den

sten Grad, und das Weilsglithen (6G47) als

n hochsten Grad. Wepewoons Beob, zufolee (Phi




los, Transact. 1792. P. I. 8. ff. iibers. in
Journ. d. Phys. VII.
1

dene Korper ein mehr oder minder gleiches (gewidhn-

verbreiten sehr v

lich rothes) Licht, wenn sie fein zertheilt, an einen

dunkelen Orte, anf eine dicke eiserne oder erdend

(aus der gebranntem Mischung von Thon und Sand
verfertigie), his unterhalb dem Rothglithen erhitzte
Platte, ¢

i

treut werden. Die Erdarten und die Me-

entwickelten unter dizsen Umstinden, ein mehr

W ('is'\:(-'-:., LES %

reiner K:

¢ und Fluflsspath ein
ses Licht. Die Allil{“{':

und die Flufsspathe, unter den lezteren vorziiglich

blaunes oder blaulicl

die tinen und vio o leuchten missig erhitzt
sehr stavk, theils mit iinlichen , theils mit blaulich

weissem Lichte, jedoch dixfen die lezteren nicht voll-

komimen 2 _ljll'-dllil.)lilf'li

werden, wenn sie di

ofters gewihren sollen, Wahrscheinlich ist das Leuch-

ten der Flufsspathe zugleich durch Oxydation begrin-

nik sah erhitzte Neutralsalze; Kexs-

det; DurnAMEBETH]
ven erhitztes Ma
Quarz leuchten, — Werden nach W. (a. a. O. VIIL

¥ e il
g7--100.) u. a, geschmolzenes Fett und @hnliche Sub-

ienelas und Razoumowsky erhitzten

stanzen, so wie auch Schwefelsiure bis zum Sieden

erhitzt, und dann entweder fiir sich oder mit harten

Kérpern, Sand, Kiesel etc. heftig
.|'i<"l)n)1|):
1

lich gleichzeitice E

seschiittelt (also ge-
so leuchten sie ehenfalls, wobei wahrschein-

1

kelungen Stattfin-

itsentwi

den. Werden Demante, Zirkone, Bergkrystal-

s, Quarze, Amethyste, Feuersteine und Co-

holonge (nach LricurexNererc ), verschiedene Kalk-

c¢h Sewenern), Picnitte, rothe (ScHARFEN-

Blende, (nach Horrmann) Feldspat he,

ien aneinander gerieben, so




Cn

8 I Theil. X, Capitel,

Ienchten sie, und zwar sowohl in der atmosphiir.
Luft, als auch unter dem Recipienten der Luftpumpe,
unter, Wasser, Weingeist, Oel u. a. Fliussigkeiten im
Dunkeln sehr lebhaft. Die Kieselfossilien verbreiten

dabei einen eigenthiimlichen, dem brennenden Horne

oder den electrischen Fliissigkeiten dhnelnden Geruch,
und zeigen in der Luft kleine schwarze Stellen ( zer-

tetzte Kieselerde?). Das Phiinomen ist zum Theil
electrisch. Auch
Umstinden eintretende Leuchten
Hawxseer und Razovmowsky, des Porzellans nach

gelibrt hieher das unter gleichen

e
des Glases mnach

Porr, des krystallis. schwefelsamren Kali nach Gro-
BERT, des sublim. dtzenden salzsauren Merkurs nach
Macouer, des milden salzs. Merkurs nach ScHEELE
u. Trosvmsporrr, des Boraxes und der frisch geglithten
veinen Talkerde nach Tixony, des Zuckersete. Vergl.
Creris neueste Entdeck. I. 79. Dessen Ann. 1790.
1I. 291. v. Monwus Jahrbiicher der Berg- und Hiitten-
kunde. I1II. z17. Trom
I. S. 61—64. Journ, de Phys. T. XXXVI. (Avr. 1790,)

57—445. Kasrnens Bei-

sDORFFSs Journ, d. Pharmac. II.

8. 2506 u. GREN a. a. O. IL 4
» 11, 227, Schldgt man (nach Kirw an) Stahl und

11-”
Stein unter Wasser zusammen, so schmelzen die
entstehenden Funken, die kleinen Stahltheilchen zwar
auch (648), aber ohne sie zu verbrennen, Mehr elec-
trischen Ursprungs als durch Wirme hervorgebracht
scheint -das Licht zu seyn, welches Frercaer (Ni-
cuonsons Journ. of Chemistr, etc. 1805. 1V, 280) u.
Rrmer (Giuserts Annal, VIIL 336 u. XVII. 25.),
und frither schon Porrrm (Kastners Beitr, IT. oo

an einigen Windbiichsen sahen, wenn sie stark

3 IR Fr Ay T ik shan a T, £ . nr o
geladen abgeschossen wurden vergl. auch Wgeers in

Grupears Annal, X1, 544. Worr ebendas. X1I. 6o8.

|
i
|
1
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ornet ebendas. XVIIL u. Worr in VoicTs M
vingenden Glas- und Me
. Vers. ohmn-

celheit,, kein

V. 826. An grossen scl

scheiben konnte ich bis jetzt, mehr

erachtet, auch in der stiirksten Duz
Leuchten wahrnehmen.

2) U ¢+ das electrische Licht vergl. S, 358-
z509, u. Cap. V, VI 5.419 ff.; iiber das die chemi-
sche Durchdringung begleitende Licht Cap. VIL.
634 u. ff, Ausser den a. a. 0.

ch 5. 592,

vorzug

erwihnten Beob. iiber die durch chemische Thitig-

keit ])L‘I'—':

gsende besonders merkwiindig. Schwacl

n sind noch fol

kelunge

tindeten Lichtentwi
1 5 Leuchten

bemerkt man am zreinen frichgebrannten Kalke,
wenn er im Dunkeln mit etwas Wasser befeuchtet
wird, vollkommnienes Glithen, an der frisch gebrann-

inen Talkerde, wenn sie in einer kleiren

ten re
Porcellanschale mit etwas rauchender Nordhduser

gossen wird; etwas unvollkom-

es beim betrépfeln des Aetzk alks mit

o
=}

wefelsinxre be

men Aehn
rauchender Salpetersdure, bel dex Erhitzun

von Schwefel mit Kupfer und einigen andern

Metallen, vergl. 645 ff.; bei der starken Erhitzung

leicht entziindlicher durch Kochen mit Kriutern oder

chwefel enthu ner Ocldimpfe ete.
=y Zu dem durch organische und orga-

remische Thitigkeiten begriindeten

ten zihlen wir das Leuchten verschiedemer

en und das faulender Substanzen; vergl. 040

— 04 dals das leztere kein blols chemisches Licht-

e < e | -1 . . +
entwickeln, und noch weniger ein blosses Verbrennen

phorartiger Massen ist, beweisen die theils schon
a. a. O. bemerkten Beob, iiber leuchtende Thiere (Z.

B. d. Ziindwiirmer elc. denen nach meinem im
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Frithsommer 1809 gemachten und vor einigen Wo-
chen von einem meiner Zuhérer, dem Hrn, v. Mzt
TiNGH aus Frankfurt am Mayn bestitisten Beobacht.,

noch der gemeine Vielfuls als sehr stark phospho-

rescivrend beigeziihlt werden mufs), vorziiglich aber

die Beob, eines BovLe, CARRADORT, SPALANZANI,
Tyousen, GARINER u, Bookiany ither das L.euch-
ten des faulen Holzes. welches im kalten aus-
gekochien (am besten mit Kochsalz oder Salpeter ge-

sclm'fingur[uu) und nicht ausgekochtem aber nicht in

'
heissemn Wasse r, schwicher in respirablen und irre-

Spirablen Gasen, im Aether, Weingeiste und Oelen,
aber nicht im oxyd. salzsaurem Gase fortleuchtet, An
den faulenden leuchtenden Kartoffeln (deren Leuch-
ten zufillig von Soldaten in einer Caserne zu Stras-

burg bemerkt wurde) sah man die phosphoroscirenden

Theilchen metallisch glinzen ; war hier vielleicht

eine mettalloid ibnliche Masse gebildet? —  Ugher i

das Leuchten des gasartigen Ausflusses der Blumen

des Diptamus albus und der Phytolocca de-

candra, vergl. Tnommsporrrs J. d. Pharm. VII. I
4) Ueber die Leuchsteine oder sogen, Licht-

magnete, deren Leuchten zum Theil dem Verbren-

nen der Phosphore und Metalloide (8. a, O0.) zu ih-

neln scheint, vergl. Kastnens Chemie I. 261 —2abo,

Schion pu Faxy (i724) bemerkte, dals einige Demante

S'm\!r;]g:_](z u, a. Ldelsteine, so wie die weissen er-

digten, zuvor calcinirten Subs 1zen , im Dunkeln
leuchten, wenn sie zuvor einige Minuten hindurch
dem Sonnenlichte ausgesetzt gewesen waren. FBrii-
her noch bemerkte Bexvenvuro Cerrix: dasselbe am
Karfunkel; vergl. Gorne's Biographie des CELLINT,

Dasselbe heobachtete man spiaterhin an den meisten
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weissen Snhstanzen, besonders am Zucker, weissem

Papiere und fast an allen weissen Fossilien. Brcoa-
Ria (in den Comment. Bonon. T. IT. P+ 2. S. 156 u.

p. 5. S. 408) bediente sich zu dahin gehirenden Ver-

suchen, einer Art von doppeltem in einander gesteck

tem Cylinder, in welchem Licht fiel, wenn man ihn
aufdrehte. so dals der darin befindliche Kérper dem
Sonnenlichte auscesetzt ward:  Wurde er jetzt wieder

zugedreht, so sab das, die ganze Zeit hindurch in

Dunkeln gebliebene Auge, den sogen. Lichtmagnet

lenchten. Brocaria’s Vorgeben, dals jene Substanzen

unter gefirbtem Glase der Sonne ausgesetzt, nach-

her im Dunkeln mit der Farbe des Glases leuchteten,

bat sich micht bestétigt. Auch vergl. man noch: Ca-
noL. BenNveEnuT: Diss. physic de lumine. Vindebon.
pay

1761. Spatanzant in Licurenenrcs Magaz. II. 48,

iV. 42. V. 46, — Die Folge wird zeigen, dals das
Weisce, dem farbenlosen Durchsichtigen riicksichit-
lich des Lichtwerthes mahe kommt, und in sofern
nannte ich .das Leuchten weisser Korper, unter an-
gefithrten Umstdnden, ein Mitleuchten und be-

trachtete es als eine weitere Entwickelung

im Weilsseyn schon g

Chemie, I. 208.

5) Muscurnsrorks Beob, dals schwarzes Tuch,
wenn es geschlagen werde lenchte, und BRonerys
dhnliche Bemerk. an stark geriitielten Kohlen, be-

diirfen noch der Wiederholung ; das unter diesen Um-
23

iden entwickelte Licht, diixfte wahrscheinlich elec-

sti

trischen Ursprungs seyn. — Es ist sehr wahrsch
l‘l{.‘ll, dals das Ticht der Fixsterne und der Son-

nenatmosphire, theils electrisch, theils wirklicl

chemisch bedingt ist; vergl. 227. 22q, 259 {f.
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6) Jedes sehende Auge besitzt e¢in bestimmtes

Maas von Licht (oder hat einen hestimmten Licht-
werth ); nur in sofern in seiner Umgebung (am Ta-
ge) dieses durch irgend einen leuchtenden Korpes
iiberschritten wird, wird derselbe tiherhaupt voin
Auge als selbsileuchtender Korper wahrgenom-
men. Daher konnen leuchtende Gegenstinde, die
vr?l'}!iih11_11'--":1'351'5:511:, geringeres Lichtmaas dem Auge zu
kommen lassen, als das der gewohnlichen — zum
deutlichen Sehen hinreichenden — Tages- oder son-

stizen Helle ist, nur im Dunkeln als Licht verbrei-

auch

tende Objecte bemerkt werden., Daher werden
schwach leuchtende Korper durch stark lenchtende
fiir das Auge zu blofs erleuchteten gemacht: am

Tage entschwinden die Gestirne unserem Auge, und
der Phosphor etc. leuchtet in der Tageshelle micht,
Ferner, da es keinen absolut lichtlosen oder durchaus
finsteren Korper g
dussert wenig Licht entwickelnden schwarzen Kor-

iebt, sondern vielmehr von denen
pern, hinauf bis.zu den gefirbten, weissen, durch-
sichtigen und leuchtienden, nur eine Stufenfolge zu-
nehmender Lichtentwickelung nachweisungsfihig ist;
so folgt, dals in einer vollkommen finsteren
Umgebung, wir unseren eignen Kérper als den einzig,
wiewohl sehr' geringe leuchtenden Gegenstand erken-

nen und dadurch von der Umgchung sichtbarlich un- l
terscheiden wiirden, falls iibrigens unser Auge fihig

wire, seine Capacitdt fir Licht zu dndern, ohne da-

durch des Sehens ginzlich beraubt zu werden. — Die
Augen unvollkominener Thiere scheinen eine sehr
besitzen, und daher schon

geringe Lichtcapacitit zu

bei Husserst unbedeutenden Lichtentwickelungen der

in ihrer Umgebung vorhandenen Gegenstinde, voll-
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kommen zu sehen. Uebermaas von Licht blendet;
die meisten Insecten werden schon durch Flammen-
licht, andere durch starkes Tageslicht geblendet, durch
sichtiges Glas erscheint ihren Augen so erhellt und
Licht entlassend, wie uns die Luft; sie unterscheiden
es micht mehr von anderen durchsichtigen Medien,
o wie wir die Luft nicht sehen. Vergl. Kastnrr: Ueber
das Leben d, Dinge; in den Studien IL wu, dessen

Chemie I, Bd. 178 u. ff

S WS

Da wir jeden isolirten leuchtenden oder er-
leuchteten Punct, von allen Seiten her sehen
kionnen, und da die ununterbrochene Erhel-
Jung, welche das durch eine kleine Oeffnung in

ein fnsteres Zimmer fallende Licht in den hin-
ter einander liegenden Luftmengen bewirkt, eine
gerade Linie darctellt, so folgt, das sich das
T.icht (so wohl selbstlenchtender als erleuchte-
ter Korperoberflichen), so lange es durch ei-
nerleil gleich formigeSu bstanz oder durch
einen leeren Raum gn‘-hl‘, von jedem sicht-
' baren Puncte mach allen Richtungen
in geraden Linien un unterbrochen fort-
pflanzet. Wir lkonnen wuns daher wm jeden
leuchtenden oder erleuchteten Punct eine leuch-
tende Sphire von unbestimmter Grosse vorstel-
len, worin die Starke (Intensitit) der Licht-
stralen (Radii lucis), oder die Erleuchtung in

dem Verhiltnifs abnimmt, in welchem
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das Quadrat der Entfernu ng vom leuch-

tenden Puncte zunimm t.

1) Nicht der ganze leuchtende oder beleuchtete
Korper ist uns sichtbar, sondern nur der uns zuge-
wendete Theil seiner Oberfliche, welcher ILichtstra-

len (gedachte diinne Lichtcylinder) in unser Auge

langen ldfst, wund hier die wunmittelbare FEr-

scheinuneg des Sehgegenstandes {’(Jljjr-{:!mu vi-

sionis) gewihrt, aus deren Beschaffenheit und Grisse '

wir auf die wirkliche Beschaffenheit und Girdsse

des Kborpers schliessen. Jene unmittelbare Ezr-

scheinung als Gesammteindruck der verschiedenen |

Li : \u '
23l

puncte in dem. A , nennen wir ein Bild.
und sprechen von dem Bilde eines Gegenstan-

des, wenn Lichtstralen in gleicher Ordnung ins Auge

‘en, als ob sie vom Gegenstande selbst kinrien.

Alle Bilder werden von der Netzhaut dargestellt, und lie-
gen' in einer Flache, woraus folet, dals unsere Hi-
higkeit, die Nihe oder Ferne und die tihrige Lage der
Objecte gleich beim Sechen zu bestimmen, erst durch
Erfahrung (mit Hiilfe des Tastens und unserer eigenen
Bewegung zu den gesechenen Gegenstinden) erworhen |
I
Kindern anfanglich alles in gleicher Nihe oder Ferne. |

o

wird. Daher erscheint plstzlich sehendgewordenen und |

2) Die von einem sichtbaren Puncte ausgehenden

Lichtstralen, miissen auf eine Ebene oder in die
Sehe unseres Auges fallend, dem obigen zufolge ei-
nen Stralenkegel bilden, dessen Spitze der sicht-
bare Punct und dessen Grundfliche die Ebene oder
'

Sehe ist. Ohnerachtet nun das Bild sichtbarer Ge.

genstinde im Auge gemacht wird, setzen wir den-

noch die Gegenst

le selbst ausser uns, emplinden
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also nicht blofs den augenblicklichen Eindruck der
angekommenen Stralen, sondern zugleich die Rich-
tung und Folge in welcher die Stralentheilchen ausser
unseremr Auge existiren, woraus sich schon ergiebt,
dals das Licht nicht etwas isolirtes, nicht eine discrete
Substanz, sondern nur allgemeiner Ausdruck des-
]r-lti;_;rn geistigeren Verhdltnisses der Aussendinge seyn
kann, welches in der -Erregbarkeit und Empfindung
fahiglkeit unseres Augennerven individuell di
stellt ist; und Bewegung ist wie bei jeder Veriin

| derung auch bei jenem allgem. Ausdrucke, bei dem
Lichte nothwendige Bedingung.

2) Dorthin wo die (vom Auge mit Bewulstseyn
aufgefalsten ) Lichtstralen der sichtbaren Gegenstindes
riickwirts verfolgt in einem Puncte zusammen zu
laufen scheinen, setzen wir den Gegenstand selhst;
die Folge wird aber zeigen, dals die Lichtstralen des
Gegenstandes (durch Zuriickstralung von ebenen
und erhaben gekrummten Spiegeln, und durch Bre-
chung), ohne sich in einer anderen Stelle zu verei-
nigen, so ins Auge gelangen kénnen, als ob sie aus

: einer von der Lage des Gegenstandes verschiedenen
anderen Sielle kimen, und dann enisteht ein schein-
bares (oder geometrisches) Bild des Gezenstan-

| des. Werden hingegen (durch r/,i.ll‘l'iL:J\Si[‘i'i..;.l-_| VoI
Hohlspiegeln oder durch Brechung in convexen Gli
sern ) die von der Operfliche des Gegenstandes ausge
henden Stralen wirklich, ehe sie ins Au gelan-
gen, 1n einer von der Lage des Gegenstandes ver
schiedenen 'Stelle vereinig so entsteht dadurch ein
wirkliches (oder physisches) Bild des Gegen-
standes. Aus beiderlei Verinderungen der Ordnung
und des Verhiltnisses der Lichtstralen eines Gezen-

.

|

f

s
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standes, entspringen die dusserst hauligen und man-

nichfaltigen optischen Erscheinungen, d. i eine

hesondere Art von Vorspiegelung nicht vorhandener

Gegenstide (optische Tanschung), deren Grund
objectiv ist. s giebt aber auch Gesichtshetrii-
ge (die eigentlich sog. optischen Tiuschungen Falla-
ciae opticag ) deren Grund lediglich in uns selbst liegt
oder subjectiv ist; dahin gehibren gewisse Vorstel-

istiinden, welche uns diese

lungen von gesehenen Gege
anders erscheinen lassen, als sie wirklich sind, weil
wir aus Erfahrung und Gewohnheit gerade zu diesen
Vorstellungen gebracht wurden. Z. B. in Gemilden
erscheinen uns die einzelnen Theile und Gegenstdnde
in verschiedener Ferne und Tiefe, ohmnerachtet sie
sammtlich als gleiche Flichen in einer Ebene liegen.

4) Bei jedem sichtbaren Gegenstande konnen wir

uns ein Paar, von dem du sten Ende desselben

nach der Sehe des Auges gehende, gerade Linie den-
kenj der von diesen eingeschlossenen Winkel, heilst

der Sehwinkel (Angulus opticus), und so wie ein

mathematischer Winkel um so grosser ist, je niher

die Linie, nach deren Endpuncten seine Schenkel ge-

hen, der Spitze li

t, und um so kleiner, je weiter

diese Linie von der Spitze entfernt ist; so erscheinen

uns auch die Gegensiande um so er, je naher

sie unseren Augen liegen, und um ¢o kleiner, je
weiter sie davon entfernt sind {so dals dunkele Kor-
per unkenntlich werden, wenn der Sehwinkel unter
dem sie erscheinen, kleiner als eine Minute ist). Je-

des Auge hat fiir die Gro

des Sehw

: inkels gewisse,
durch Versuche auszuniattelnde Gremzen; zu kleine

oder zu entfernte Gegenstinde entschwinden dem Ge-

sichte; jedoch werden leuchtende Gegenstinde auch

=
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noch unter so kleinen Sehwinkeln wahrgenommen,
unter denen opake unsichtbar werden. Die Fixster-
ne erscheinen durch Fernréhre als leuchtende Puncie
ohne scheinbaren Durchmesser. Nach Toz., Maven
(experimenta circa visus aclem in den Commnient,
Goiting. IV. g7.) ist der kleinste Sehwinkel eines
dunkelen Fleckes auf weisser Grundfliche, im Durch-
schnitte =— 34 . Nach Tuom. Bucer (Anleit. zum
Feldmessen. Altona 1728.) ist er bei sehr hellem

Wetter und gutem Auge — 417 bis 59”; hinge

bei iriitben Wetter und schlechtem Gesichie
auf o,

5) Von der Grosse des Sehwinkels hingt also die
scheinbare Grosse (Magnitudo apparens) der Ge-
genstinde ab. Die Linie Oo (in Taf. 11 2. 25)

sey die Liange oder Breite einer gesehenen IFliche,

T
X

der Punct D der Mittelpunct des Ortes (der Krystall-
linse) im Auge, wo die Stralen zusammentreffen; so
erschieint jene Linie unter dem Sehwinkel OD 0, wel-
cher von zwel geraden Linien eingeschlossen wird,
die von den Endpuncten Oo nach D gezogen werden.
Gesetzt nun die Linie Qo sey rechtwinklich Ze-
gen die Augenaxe AD gerichtet, so erscheint die
Linie OA unter dem Sehwinkel x, und [ihre schein-
bare Grosse bestimmt sich nach der wahuy en Gros-
se OA und nach ihrer Entfern ung AD vom Auge,

und ist mithin das Verhiltnifs der wahren Grosse ei-

/

ner Linie zu ihrer Entfernung vom Auge 5 und
nennen wir die wahre Grosse G und die Entfernung
! LBl G PR RS Y
vemsAuge VHiEs0) datim s o g e die Ent-
L ’ 1
.{\l) A

fernung AD als Sinus totus, so ist jene scheinbare
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Grosse: Tangente dées Sehwinkels und die

scheinbaren Gréssen verhalten sich, wie

die Tangenten der Sehwinkel. Sind mithin

die Entfernungen zweier rechtwinklicht ¢

cen die Au-

genaxse gervichteten Linien vom Auge gleich, so vex-
halten sich ihre scheinbaren Griéssen, wie
ihre wahren; und sind die wahren Gridssen
gleich, so verhalten sich ihre scheinbaren
umgekenrt, wie ihre Entfernungen vom

Auge (die Linie erscheint um so linger, je ndher

sie dem Auge ist; vergl. oben), und die scheinba-
ren Grossen sind gleich, wenn die wahren
Grossen sich verhalten, wie die Entfernun-
gen, — Die Sehne eines Kreises, erscheint je-
dem im Umkreise sich befindenden Auge, unter gleich
grossen Sehwinkcl. Was iibrigens oben von OA als
Linie iiber der Augenaxe gilt, lilst sich auch von
dem Theile Ao unter der Augenaxe, und wenn die

Linje wagerecht stinde, auch von denen der Seite. zu

liegenden Theilen O A und A o erweisen. Vergl. Langs-
DORFF a. a. 0. u. Himpeeranbpt a. a. 0. §. 521—
526. u, 531, bei sehr kleinen Sehwinkeln (die sich
fast wie ihre Tang anten verhalten ) setzt man bei op-
tischen Berechnungen die Winkel fiix die Tangenten,

6) Durch Uebung im Ausmitteln der Grisse und
Entfernung der Gegenstinde , erlangt man nach und
nach ein gewisses Augenmaas, d. i, die Fidhigkeit

blols dur

s Sehen die Entfernung und Gréasse dex

;'.',}f__-“? W u:u‘l -i('{,|t_1i_'l] :1(’.‘[Il' il.’iLﬁJl'

Gegenstinde anzu i

Tiauschuneen moeglich sind. Da die Netzhaut nicht
te ] o

weit hinter der K 5t

lllinse des Aug:’s liest

(vergl. 741), so folgt von selbst, das jedes Bild im

Auge sehr klein seyn mufs und dals unser Uxrth
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tiber die Grisse des Gegenstandes nicht unmittelbar
von der Grosse des Bildes bestimmmt wird.

7) Um zu sehen richten wir stets beide Au gen-
axsen nach dem einen Gegenstande, und empfin-
den so, beim Zusammentreffen der A ugen-
axsen in beiden Augen ein und dasselbe
Bild, an ein und derselben Stelle, welches erklart
warum wir mit zwei Augen die Gegenstinde nicht
doppelt sondern nur einfach sehen. Das Dop-
peltsehen witt jedoch sehr leicht ein, wenn wir
die Augen seitwirts oder auf und niederwirts ver-
schiehen. Richtet man beim Sehen beide Augenaxsen
nicht genau auf den Gegenstand, so schielt man,
Uebrigens lafst sich auch schon aus dem Winkel den
beide Augenaxsen mit einander machen, einigermaa-
sen auf die Entfernung des Gegenstandes schliessen,

| Haufig schliessen wir auf die Entf ernung eines
Korpers vom Auge, aus seiner scheinbaren
Grosse, wenn uns seine wahre bekannt ist; oder
auch aus der Stdrke seiner Erle uchtung und
vorziiglich aus der Deutlichkeit seiner einzelnen
Theile. KErscheinen uns Flichen eines Korpers ver-
schiedentlich beleuchtet, widhrend andere riehr he-
schattet sind, so schliessen wir daraus, dals die simmt-
lichen Flichen nicht in einexr Ebene, sondern un-
ter grdsseren und kleineren Winkeln von einander
abweichend liegen, Benutzung dieser und der obigen
Schliisse in der Malerei O ptische Anamonr-
phosen (in ungewdhnlicher Stellung anzuschauende
'/ﬂui:;huunge:n). e

Scheinbares Zusammenlaufen ven
zwel parallelen Baumreihen. Z.usamnwnhiingclldes
Ansehen fern entlegener Wilder,
Schieinbare Grg

Kornfelder etc.

5 6

des aufgehenden und des schon

( 49 )
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hoch  tiber dem Horizonte stehenden Mondes,
elc.
8) Linge, Breite und (bei schiefer Stellung des Korpers)

auch die Dicke, sehen wir unter verschiedenen Sehwin-

keln,und schliessen hieraus, vereint mit dem aus der ver-
schiedenen Deuntlichkeit und Beleuchtung der Theile her-
genommenei Urtheile, auf die Gestalt des Korpers.
Ehen so schliessen wir auch auf den Ort der sichtba-
ren Puncte des Korpers (und so it auf den des Kor-
pers selbst) indem wir die Entfernung des Korpers

von anderen Korpern oder von uns celbst, unter ge-

wissen Sehwinkeln sehen; erhalten dadurch aber nur
den scheinbaren Oxt, und sind sowohl hiebei als
bei Bestimmung der Gestalt des Korpers, haufig opti-
schen Tduschungen unterworfen. Ist z. B. die gerade
Linie zwischen zweil sehr weit von einander entfern-
ten G(Jg(’nsliinden, schief gegen die Augenaxe {;L‘l‘il'-ll-
tet, so scheinen die Gegenstinde sehr nahe bei ein-
ander zu stehen, Die scheinbar nebeneinander gelager-
ten Fixsterne der einzelnen Stexrnbilder, der Milchstrasse
etc. vergl. 227. 230 ff. Ueber Parallelaxe vergl. 237-

9) Gesetzt es sehen mehrere Personen durch eine
kleine Oeffnung auf verschiedene Gegenstinde,
so ist klar, dafls die Lichtstralen der grossen Menge
von Gegenstédnden, ohne sich zu stéren, durch
die kleine, Oeffnung passiren miissen, indem jedes
Auge jene Gegenstinde dentlich sieht. Eben so erhilt
das Auge gleichzeitig gefiérbie und farbenlose Stra-
len aller Art, ohne dals diese sich gegenseitig beim
Eintritt ins Auge modificirten. Es verhilt sich hiemit,
fast wie mit dem gleichzeitigen Héren verschiede-
ner Tone und Schalle. Das Licht verbreitet sich

im Raume, ohne ihn zu exfiillen; vergl. S. 8s.
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§. 140.

Dic Geschwindigkeit mit der sich das Licht
fortpflanzt, tbertrifft diejenige aller iibrigen Be-
wegungen, ist jedoch nicht unmelsbar, wie man
ehemals wihnte, sondern wie die neuere Astro-
nomie lehrt, Ffiir sehr grosse Riaume messungsfi-
hig. Denen hicher gehbrenden Beobachtungen ge-
mils, bewegt sich das Licht durch den Raum
der die Sonne von der Erde trennt (der dem mit-
tleren Halbmesser der Erdbahn oder e3430 Erd-
halbmessern gleich ist) in 8 Minuten =z Secun-
den; mithin in jeder Minute ungefahr durch 3000
Erdhalbmesser, und in jeder Secunde fast durch
50 Erdhalbmesser (d. i. durch mehr als 40000
geogr. Meilen ). Seine Geschwindigkeit iibertrifft
demnach die des Schalles beinahe 976coo0 mal,
die einer Kanonenkugel mehr als anderthall Mil -
lionenmal (vergl. 8. 102), und verhilt sich zu
der, mit welcher die Erde um die Sonne Liuft,
wie 10313:v; zu der mit welcher ein Punct
des Frdiquators bei der Axcndrehung der Erde
bewegt wird, wie 653539 : 1. Diese grosse Ge-
schwindigkeit vereint mit dem Umstande, dafs
der Eindruck des Lichtes im Auge eine Zeit
hindurch (fast X Secunde) dauert, erklirt es,
warum auch eine nicht continuirliche Licht-
Fnrtpﬂ:m:cimg, dennoch unserem Auge als unun-
terbrochen erscheinen kann,

1) Diese Geschwindigkeit des Lichtes gilt jedoch

(492 )
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nur {fiir gleiche Medien; in ungleichartig

n hingegen, diirften wahrscheinlich bedeutende

Abinderungen stattfinden, WinTerL glaubte, jedoch
ohne hinreichenden Grund, dafs die beobachtete Zeit
der Lichtbewegung, auf Rechnung des Aufenthalts in
der Brdatmosphive zu schieben sey, und das sich das
Licht im Aether olme Zeitaufwand fortpflanze,

o) Romer, ein dinischer Astronom, beobachtete
mijt Cassint in den Jahren 1671 — 1675 fleissig die

Verfinsterungen der Jupitersmonde, und fand, dals

wenn Jupiter uns ndher ist, jene Finsternisse frii-
her, und wenn er von uns entfernter ist, spiter
erfolgen, als es der Berechnung nach seyn sollte. R.
folgerte hieraus, dals sichi das Licht mit Zeitaufwand

die der Einwiirfe Cassi-

forthewege; eine Folgerung

~r's und Morarpr's ohnerachtet, spiaterhin durch Huy-
¢ENs, NeuTonN und Braprey bestitigt wurde und zu
den obigen Resultaten fithrte (Barnry histoire d'astro-
nomie moderne, II. 674): wozu besonders Braprey’s
Entdeckung der Aberration des Lichtes (Aber-
ratio lucis, den y7, Decbr. 1724 und bestitigt im J.
1727 — Decbr. 1728), 2u'der er gelangte, indem er
die Bewegung des Lichtes mit der Bewegung der Ex-
de, nach der Theorie von der Zusammensetzung der
Krifte, verband, das meiste beitrug,

5) Das Licht wird bey seinem Fortgange sowohl
durch Aufenthalt von Seiten undurchsichtiger Korper,
als vorziiglich auch dadurch geschwicht, dals es
sich durch einen stets grosseren Raum nach allen Sei-
ten verbreitet; vergl., vorig. §. Denken wir uns nam-
lich in der Spitze eines geometr. Kegels einen leuch-
tenden Puuct, so ist die Basis des Kegels die erleuch

tete Fliche; da nun diese Grundfliche, wenn sie noch
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einmal so weit von jenexr Spitze Iﬂljstehf. nothwendig
viermal mehr Flachenraum hat, so f’olgt, dals ']r_edm'
Punct des auf diese viermal grossere Grundfliche
verbreiteten Lichtes, nur den vierten Theil soviel
Lichtmasse haben mufs, als bei der vorigen kleineren
Basis, oder dals diese entferntere Fliche viermal schwi-

cher erlenchtet wird. Gy. Rumrorp (in den philo-

soph. Transact. tibers. in Garxs N, Journ. d. Phys.
II. 15. ff.) hat dieses a priori abgeleitete Gesetz, mit
Hiilfe seines a. a. O, beschrichenen Photometers,
durch Versuche bestitict. Schiitzt man indels die Fr-
leuchtung nach der-Sidvke des Glanzes, den der Beob.
auf der erlenchieten Fliache wahrmmimmt, so miissen
die dabei zn nutzenden Flichen durchaus von gleicher
Beschaffenheit seyn, weil verschiedene Korper das
Licht auch verschieden und in ungleicher Menge zu-
riickwerfen, So wirft z, B. Mars das Sonnenlicht
minder vollkommen zuriick als Jupiter und Ve-
nus; und wire der Mond eine gleichartige feinpo-
lirte Kugel, so wiirden wir ihn mach KasrNgnrs Be-
rechnung im Voellmonde nur als einen blitzenden
Punct von 4 Secunden Durchmesser sehen, Mercur
ist etwa Gmal stirker, Venus noch einmal so stark
als die Erde beleuchtet; beim Maxs ist die Beleuch-
tung halb so stark als bei der Erde; beim Jupiter
=73 beim Saturn J5; und beim Uran z&;. Die Be-
leuchtung des Vollmonds gegen die Erde ist nach Bou-
GUER 3000000mal, nach anderen goooo, und n. a. Ev-
LER 474000 mal schwacher als das directe Sonnen-
licht, Vergl. 8. 218. Nach Huveexns miilsten Nachts
ither 764 Millionen Fixsterne von der Grisse und dem
Glanze des Sirius iiber dem Horizonte stehen, wenn

es so hell als am Tage werden sollte.
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4) Stellt man einen mit einem kleinen Loche ver-
sehenen Schirm, 1Et]gef[ihri 5—~0 Schuh vor das Auge,
wahrend man hinter dem Schirme eine glithende Kohle
vor dem Loche hin und her bewegen lilst, so wird
man wihnen die Kohle ununterbrochen zu sehen;
eben so sieht man einen feurigen Kreis, wenn man
eine glihende Kohle schnell im Kreise herumdreht,
withrend die Kohle die verschiedenen Stellen des schein-
baren Kreises doch nicht zugleich, sondern nur nach
und nach eimnimmt. Aus dhnlichen Beob. folgerte
v. SeenER (Progr. de raritate luminis, Gatting,
17.;0.. 4. )y cals der Eindruck des Lichtes auf der Netz-

haut I Secunde dauert; das oben angegebene Verhilt-

nils scheint das richtigere zu seyn. In feurigen (ur-
spriinglich lichtreicheren ) Augen ist der Eindruck,
vielleicht nur scheinbar, daurender als in matten:
itbrigens richtet sich seine Dauer nach der Stirke des
Lichtglanzes; stark leuchtende Gegenstinde bewirken
anhaltenderen Eindruck als schwach leuchtende, Vergl.
auch Canrton im 58 Bd. d. philos. Transact. S, Fdde
5) Micaery und andere haben (sehr unvollkom-
mene) Vers. angestellt, um die Frage zu beantworten,
ob das Licht (als bewegle Fliissigkeit gedacht) eine
merkliche Stirke habe? Er will nimlich mit dem in
dem Brennpuncte eines Hohlspiegels gesammelten
Lichte, ein Kupferblidttchen bewe gt haben,
das an einer Klaviersaite, die mit einem Achathiit-
chen auf einem Stifte im Gleichgewichte ruhete, be-
festigt waz!! Aus diesem Stosse und aus der bekann-
ten Geschwindigkeit des Lichtes, berechnete nun M.
dafs die innerhalb einer Secunde im Brennpuncte der
4 Quadratfuls haltenden Spiegelfliche gesammelte Lichta
masse ein Zwolfhundertmilliontheilchen eines Grans
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betrage, Priesrrez’s Geschichte d, Optik I. Abschn.
Cap. Nach Tomson (dessen Syst. d. Chemie. I.

'hl,) wiirde bei der ausserordentlichen Geschwind

(&3]

=

keit des Lichtes, ein Lichttheilchen von 555 Gran
am Gewichte in seiner Gewaltsdusserung grosser seyn,
als die Kraft einer ahgeschossenen Flintenkugel, und
ein Milliontheilchen eines Grans, wiirde noch alles
zerschmettern wo es anschliige, und hievon ein Mil-
liontheilchen genommen noch einen merklichen Stols
ausithen, von dem das Auge nichts spihrt. Nach

Prrestrey 1ist- das Licht in der Sonnenatmosphire

nur 45000 mal dichter als wenn es zur Erde angelang

ist, und vorausgesetzt dafls in einer Secunde zs&sw el-
nes Grans, also in einem Tage etwas ilber 2 Gran
Licht von der Sonne ausstromte, verlore die Sonne

2000 Gran oder

innerhalb Gooo Jahren ohngefihr 475

670 Pfund.

6) Ausser Rumrorp haben auch Bouguer und L

sERT Vers. iiber die Schwidchung des Lichtes beim

Durchgange durch transparente Mittel angestellt, und

sich dabei Photometer bedient, die jedoch dem
angefithrten Rumrornschen nachstehen. R. fand, dals
das Licht einer Argandschen Lampe, wihrend seines
Durchganges durch eine Tafel von gut polirtem, hel-
len und moglichst durchsichtigen Spiegelglase, im
Verhiltnils von 0,1864 zu 1,0000 geschwicht wurde,
oder dafls nur 0,8156 der auf der Glasfliche angekom-
menen Lichtmenge, durch das Glas hindurch gieng.
Nach einem Mittel mehrerer Versuche fand er den

Lichtverlust = o,1975. Beim Durchgange des Lich

161

tes durch eine Luftschicht von einigen Scht

Tiefe, bemerkte er keine Verminderung; die jedoch

sseren Luftrdumen bemerkbar wird, -~ Uebes

hei
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Lesties Photometer in der Folge. Photometer !
oder Photoscope ( Werkzeuge die Mengen des
Lichts zu miessen) aus diinnen gefirbten Glas- oder
geolien Papierstreifen bestehend. v. Savssures Kyano-
meter (Grexs J. d. Phys, VI. 93. u. GrneserTs Ann.
V. 515) und dessen Diaphanometer (zur Aus-
mittelung der Durchsichtigkeit der Atmosphiire, GrRexs
N. Journ. d. Phys. IV, 101 ff.)

7) Die Lichistralen welche von leuchtenden (sicht-
baren) Gegenstinden ausgehen, und auf die Oberfli-

chen anderer Kérper fallen, werden, die Korper ma-
gen dunkel oder durchsichtig, fest oder fliissig seyn,
mehr oder minder, jedoch nie ganz zuriick-
geworfen. Das reine Merkur (Quecksilber), wirft
nichst dem Ammoniak- und Kalimetalloid

wahrscheinlich unter allen Substanzen, den groflsten
Theil des aufgefangenen Lichtes, aber dennoch nicht
drei Viertheile desselben zuriick. Unter den iibrigen

Substanzen kommen die anderen Metalle, (und na-
mentlich das Platin, der Stahl, und verschiedene |
Metallgemische), so wie auch der Demant, dem Mer-

kur hierin am nichsten. Je mehr Licht ein Karper,

und je regelndssiger er es zuriickwirft, um so stir-

ker glinzt er.

=]

€) Fon der Zursickwesfung unid Beugung des Lichies

§. ].{}9.
XXXXYV. Vers. Leitet man einen Sonnen.
stral durch eine kleine Oeﬁ'nung in ein vollkom-
men verfinstertes Zimmer, so wird er bei seinem

Fortgange emmen Theil der Zimmerluft in Form
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eines diinnen Cylinders, und die gegeniiberste-
hende Wand in Form einer Kreisebene erleuch=
ten; dasselbe wird erfolgen wenn man diesen
Lichtstral, bevor er die Wand erreichte, mittelst
eines Planspiegels, unter einem rechten Win-
kel auffingt, er wird in sich selbst zu-
riickgehen. Giebt man dagegen dem Spiegel
eine schiefe Richtung, so dals der Stral unter
einem schiefen Winkel auffilt, so wird der Licht-
stral, von dem Puncte der Spiegellliche aus wo
er einfiel, unter dem gleichen Winkel geradli-
nigt zuriickgeworfen werden, welchen der aunf-
fallende Stral mit dem Spigel machte. Der Punct
an des Spiegels Fliche, in welchem der Stral
einfiel, heifst der Einfallspunct (Punctum
incidentiae), eine senkrecht darauf gezogene Linie
Ilinfallsloth (Cathetus incidentiae), der ein-
fallende Stral selbst, der Einfallsstral (Radius
incidens), der von ihm mit dem Einfallslothe ge-
machte Winkel, der Einfallswinkel (Angu-
lus incidentiae); dagegen wird der von der zu-
rickwerfenden Flache (Planum reflectens) zu-
riickgehende Lichtstral der zurii ckgeworfene
Stral (Rad. reflectus) und der von diesem mit
dem Einfallslothe gemachte Winkel, der Zu-
rickstralungswinkel (Ang. reflexionis) ge-
nannt. Die obige Phinomene begriindende Ei-

genschalt des Lichtes, von: undurchsichtigen glat-
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ten Flichen (zum Theil) abgestossen und da-

durch zuriickgeworfen zu werden, nennt man

die Zuriickwerfu ng oder Zur{ickstralung
des Lichtes (Rellexio lucis); und das allge- }

meine Gesetz derselben ist: dafls der Minfalls- |
winkeldem Reflexionswinkel gleich 1st,
Der zuriickgeworfene Stral liegt mit dem
einfallende Strale und dem Einfallslo-

the in einer Ebene, die Zuriickstralungs-

ebene (Plan. reflexionis) genannt.

1) Nach Nevrons (Opt. L. II. P. 5. prop.’g.) ge-
nauen Untersuchungen, wird der schief aulfallende
Stral eigentlich nicht unter einem scharfen Winkel
zuriickgeworfen, sondern vor der Beruhrung erst ge-
kriitmmt und so in die Gestalt einer mit der erhahe-
nen Seite der Spiegelfliche zugekehrten Curve ge-
bracht; welche jedoch als Weg der Reflexion in der
dussersten Nihe der reflectivenden Fliche nicht gese-
hen werden kann., Die Linie AB Taf., III. Fig. 25
hezeichne eine reflectirende ebene Fliche, z. B. eines
gemeinen S])icgr,‘]s LZSIJL‘(.'U“.“]I) und CD den unter
einem rechten Winkel senkrecht einfallenden Stral:
so wird dieser in sich selbst zuriickgeworfen; gesetzt
es komme aber statt des senkrechten Stral, ein schief
einfallender in der Richtung von OD auf der reflec-

tirenden Ebene an, so wird dieser vor der Berithrung
erst gekriitmmt und dann, wenn er aus dem Wirkungs-
kreise der Fliche getreten ist, nach der Tangente der
Curve geradlinigt, nach p zuriickgeworfen. Das Ein-
fallsloth CD bestimmt mit dem einfallenden Strale
OD durch die drei Puncte O, D, C die Zuriickstra-
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lungsebene, in welcher OD mit CD den Einfallswin-
kel x, und pD mit CD den 7_:1.1ri]L:kstmlmigq\\in!w]

y bestimmt. Die Kraft welche den Stral OD zur Fli-
che AB treibt, lidlst sich riicksichtlich ihrer Richtung
zerlegen, in die der Fliche parallel gehende Kraft
OC, und in die dem Einfallslothe parallel gehende
Kraft O A. Da nun DC parallel ist mit O A und OC
mit AD, so ist das Einfallsloth CD =0A: da OCD A
ein Parallelogram ist, so ist AD = 0C. Die Repul-
sion der Flache AP wirkt von D aus nur dem senk-
recht wirkenden Krafttheile des Lichtstrals entgegen,
treibt ihn also in der Richtung DC — O A zuriick ;
dieser Richtung zuwider bleibt aber der der Ebene
A D parallel wirkende Krafttheil des Lichtstrals, als
solcher gegeben, und hestimmit dadurch jene mittlere
Richtung Dp, welche als Diagonale des (aus den Li-
nien DC und DB und dem Winkel CDB zu con-
struirenden ) Parallelogramms CDBp, den Weg des
reflectirten Strals anzeigt. Da.nun beide Parallelo-
gramme einander gleich sind, so sind es auch die
Dreiecke OCD und pGCD, und mithin der Winkel
y desn Winkel x; und wie auf gleiche Weise erhellt,
auch der Winkel z dem Winkel v, welche Winkel
von den Stralen mit der reflectivenden Ebene gemacht
werden.

2) Die Linie AB bezeichne ferner einen senkrecht.
stehenden ebenen Spiegel, so wird dieser dem
vorhergehenden zufolge, alle von dem Gegenstande
O kommenden Stralen so zuriickwerfen , dals es dem
vor dem Spiegel sich befindendem Auge scheint (S, 765
N. 2), als ob sie von einem Puncte o (der scheinbar
soweit hinter dem Spiegel liegt, als O davor liegt)

hinter dem Spiegel kdmen, Statt mehrerer Stralen
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des Gegenstandes O, ist hier nur der Gang leines
Strales durch die Linie OD und eines anderen durch
die Linie O A angezeigt; der zuriickgeworfene Stral
Dp scheint von o zu kommen, und der scheinbare
Ort des Punctes o liegt dort, wo der hinter dem !
Spiegel veridngert gedachte Stral Dp den senkrechten
verlingert gedachten Oo in o schneidet. Es sind demn '

Obigen gemiils die Winkel z = v, und als Vertical-

winkel u — z, mithin auch uw—v. In beiden Drei-
ecken (OvA und ounA) sind die rechten Winkel
gleich, und auch w=—= v, und beiden Dreiecken ist
die Seite AD gemein, mithin sind beide gleich und
A O —=— Ao. Das hierdurch entstehende scheinbare

Bild (7¢

5) in oist ein katoptrisches Bild, und

erscheint dem wirklichen Gegenstande gleich, indem
die der ebenen Spiegelfldche auffallenden
Stralen, denselben Parallelismus, dieselbe

Convergenz oder Divergenz hei der Zuriickstra-

lung behalten, welche sie zuvor als einfallende hatten.
z) Im verticalen Planspiegel haben die schein-

baren Bilder eine der Lage der Gegenstinde selbst

dhnliche Lage gegen die Horizontalebene (auf die
wir alle [.algtn der Korper zu beziehen ge\\'olml sind) .
im horizontalen Spiegel erscheinen aufrecht ste:
hende Gegenstinde verkehrt ( der Wasserspiegel), in
pinem unter einem Winkel von 45° gegen die Hori-
zontalebene geneigten Spiegel sieht man liegende Ge-
genstinde aufrecht (Stellung des Planspiegels im Perx-
spectivkasten oder der sog. Optik, scheinbaves |
Hinaufrollen siner horizontal furl;a_-ml!ten Kugel} und

stehende liegend (Stellung des Spiegels in der Ca.

mera clara). Je niher das Auge dem Spiegel riickt,

Lleiner

im der Spiegel seyn, uwm das Bild
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des Gegenstandes zu entwerfen; ein Planspiegel in
welchem der Mensch sichs ganz sehen soll, braucht
nur halb so lang und breit zu seyn, als der Mensch
selbst ist.

4) Fingt man die von einem Spiegel zuriickgewor-
fenen Stralen, mit einem anderen Spiegel auf, so
wirft dieser sie aufs Neue zuriick; wodurch die Bil-
der vervielfiltigt werden. Hieher gehort das Erschei-
nen einer Kreislinie im Winkelspiegel, wihrend
man nur einen Theil derselben dazwischen gelegt hat;
die ins Unendliche gehende Vervielfiltigung paral-
lel gegeneinander gestellter Spiegel. Die
Spiegelkidsten und Spiegelzimmer; der
Operngucker; das Zauberperspectiv etc.

5) Die gewohnlichen Spiegel sind zu wissenschaft-
lichen Untersuchungen untauglich, da sie doppelte
Bilder machen; mimlich eines vermoge der Oberfli-
che des Amalgams (626), und eines durch die Vor-
derfliche des durch das Amalgam undurchsichtig ge-
machten (librigens reinen, klaren, gleich dicken und
moglichst glatt geschliffenen) Spiegelglases. Ueber
die Composition der zu optischen und astronomischen
Untersuchungen einzig brauchbaren Met allspiegel,
vergl. 627 und Epwanps Anweisung, wie die beste

Composition zu den Metallspiege

In der Telescope zu
machen etc,, in GrueerTs Annal, XIT. 107. Rocuon
setzt der zu Spiegeln vorziiglich empfehlungswerthen
Platina, zur leichteren Schmelzung und Giessung
derselben, ¥ der gewshnlichen aus 52 Theilen Ku-

pfer, 15 bis 16 ilen Zinn, 1 Theil Méssing
und 1 Theil Arsenik bestehenden Metallspiegelmasse
zu,. vergl. Hinpusrannts Encyclopidie der Ghemie,

13s Hit. §. 118.; vielleicht lassen sich verplatinte
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wohlfeilere Metalle zu gleichem Zwecke anwenden?
Grosse Hohlspiegel verfertigt man hiulig aus ge-
brannten Gypse, dessen hohle maoglichst geglittete
Oberfliche mit Blattsilber oder Blatigold iiberzogen
wird; gewdhnliche Hohlspiegel werden auch wohl
aus Mossing oder Massingblech verfertigt; die sogen.
Lampenscheine. — Die Erfindung der Metall-
spiegel ist sehr alt; die der gewohnlichen Stubenspie-
gel neuerer Zeit. Nothwendigkeit einer guten Poli-

tur der Spiegel.

§. 15o.

Sofern man die Elemente einer krummen
Flache, als aus unendlich kleinen einen Winkel
einschliessenden geraden Flichen bestehend an-
sieht, und ein Lichtstral nur auf einen Punct
fallt, lassen sich auch, aus dem allgemeinen Ge-
setze der Zuriickstralung des Lichtes diejenigen
Falle bestimmen, wo die Lichtstralen von ge-
kriimmten, hohlen oder erhabenen kuglich-
ten, parabolischen, elliptischen, hyperbolischen
Spiegeln reflectirt werden.

1) Der Kugelschnitt ADB (Taf. III. Fig. 26) sey
der Durchschnitt eines (mit seiner inneren Fliche
spiegelnden ) kugelichten Hohlspiegels (Speculum
concavum sphaericum j; der Halbmesser CD der denk-
baren Kugel, von welcher der Durchschnitt des Spie-
gels ein Segment ist, ist zugleich der Halbmesser
des "Hohlspiegels, und die Sehne AB seine (filsch-
lich auch wohl der Durchmesser des Spiegels ge-

nannt) Breite. Der Einfallswinkel wird durch den

it

&
:
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den einfallenden Siral und den Halbmesser he-

stimmt, indem das Einfallsloth an jeder Spie-

gelstelle durch den dazu horenden Halbmesser

o

(der wie jeder Halbmesser einer Kugel senkrecht

auf der Kugelfliche steht) gegeben ist, Die durch
die Mitte des Spiegels D und durch den Mittelpunct
der Kugel C gehende gerade Linie DC, heilst die
Axse des Spiegels. Die mit der Axse parallel
(in méglichster Nihe dexrselben ) auffallenden Stra-
len ei und ¢k, werden so zuruckgeworfen, dals sie
die Axse und sich selbst in einem P uncte K yor
dem Spiegel schneiden, den man den Haupt-
brennpunct (Focus principalis ), und dessen Ent-
fernung D F vom Spiegel, welche die Hilfte des Halb-
messers D C betriigt, die Brennweite ( Distantia fo-
calis) nennt. Stralen Fi und Fk, welche aus dem
Breniipuncte F auffallen, werden so zuriickgeworfen,
dals sie mit der Axse parallel ie, kg gehen; mithin
das zuruckgeworfene Licht dadurch in sehr betricht-
licher Ferne ungeschwicht fortpflanzen. Stralen mh
und nl welche nicht parallel der Axse, sondern aus
einem jenseits C in endlicher Entfernung liegenden
Puncte divergirend emfallen, werden so zuriickge-
worfen, dals sie die Axse in einem Puncte f zwischen
C und F schueiden; und kommen die Stralen aus C
selbst, als divergirende auf der Spiegelfliche an, so
werden sie wieder nach Q zuriickgeworfen. Sind die
parallel einfallenden Stralen nm mehrere Grade
( eines griolsten Kreisec dex Kugel, wovon der -Hpic-;;(*]
ein Abschnitt ist) von der Axe entfernt, so wer
den sie bei der Zl.u.'[i-_'kv,\-uri'l.mg niher nach D zu (und
zZwar je grdsser jene Entfernung war, um so niher)

vereint, Aber auch schon bei einem Hohlspiegel des-
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sen Bogen ADB weniger Grade falste, als derjenize
der angezogenen Fig,, wiirden parallel auffallende Stra-
len bei ihrer Zuriickwerfung nicht genau in F, son-
dern in einem Lidngenraum die Axse schneiden, der
sich von F bis zu irgend einem zwischen F und D
denkbaren Puncte erstreckt; da nun dieser Fall bei
jedem kuglichen Hohlspiegel eintritt, so sieht man
leicht ein, dals man bei Versuchen es nicht mit ei-
nem Brennpuncte, sondern mit einem Brennrauine
zu thun hat; gewéhnlich werden die am Hohlspiegel
reflectirten Stralen eines wirklichen Gegenstandes , so
zuriickgeworfen, dals die entstehenden Brennpuncte
eine (oder einige) krumme Brennlinie bilden, Die
Stralen der Sonne, der Sterne und des Maondes,
so wie iiberhaupt alle aus einem sehr weit entlegenen
Puncte kommenden Lichtstralen, werden als paral-
lel laufende betrachtet; alle Stralen hingegen die von
leuchtenden Korpern in der Erdnidhe oder auf der
Erde selbst ausgehen, sind stets als mehr oder weni-
ger divergirende anzusehen. Fallen parallele
Stralen in schiefer Richtung auf den Hohlspiegel, so
dals sie nicht der Axse parallel gehen, so werden sie
bei der Reflexion in einem Puncte vereinigt, welcher
in der Gegend des Brennpunctes, aber auf der ihrem
Ausgangspuncte entgegengesetizten Seite der
Axse liegt, Kommen die einfallenden Stralen aus
eineqi Puncte y (Taf. IIl. Fig.27), welcher zwischen
dem Brennpuncte F' und der Spiegelfliche d des Spie-
gels adb liegt, so gehen sie divergirend (aus ein-
ander fahrend ] zuriick. Gelangen die Stralen aus x
zur Spiegelfliche, so schneiden sie bei der Zuriick-
stralung die Axse jenseits des Mittelpunctes C in z,

Bei Berechnung der Stialen sctzt man voraus dals die
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Winkel nur klein sind, und nimmt daher statt ihrer
Sinusse oder Tangenten, die Verhiltnisse der Winkel
selhst, Convergirend auffallende Stralen werden
als mehr convergirend zuriickgeworfen. Nennt man
die Entfernung des strahlenden Puncts von der re-
flectirenden Fliche des kuglichen Hohlspiegels d, den
Radius der Kriimmung dieser Fliche r, so ist stets
die Entfernung des Vereinigungspunctes der darauf
fallenden Stralen nach der lel‘ilukslrallung von dex
I dr % .
Fliche x — R Vergl. Grens Naturl. 5te Ausg,
§. 673. Stellt die hohle Fliche einen Abschnitt der
Oberfliche eines Elli psoids dar, und steht der stya-
lende Punct in dem einen Brennpuncte dieser ellip-
tischen Kriimmung, so werden die divergirenden Sira-
len simmtlich nach dem anderen Brmmpltuc[e der
E“ipse zurlickgeworfen ; vergl. S. 720.. Nr. 4. I"ig. 17.
Ein parabolischer Hohlspiegel wirft die parallel

in seiner Axse auffallenden Stralen so zuriick, dals

sie genau im Bl‘(!llll;]liil[_‘.lr_‘ der Parabel gesamunelt wer-

den. Die aus diesemn Brennpuncte auf die Fliche ge-
henden divergirenden Stralen, werden durch Reflexion
zu parallelen. Vorziige der (sehr schw ierig genau zn
schleifenden) parabolischen ]!u]zis];jt:gvl vor den
sphiivischen: Herscurirs und Scunértegs

mit dergl. Spiegeln. Vorcrs Mag, V. =g

T(.‘l(’.’? cope

2) Sofern die vom ]Iohlspiegel reflectirten Stralen
el ‘or 1 rereinioe iehe
sich vor ilim vereinigen (siche oben), erfolgt auch
die Darstellung eines physischen odey sog, Louft-
bildes. Fingt man die Sonnenstralen mittelst eines
kuglichten Hohlspiegels auf, so erscheint das Bild der
Sonne im Brennpuncte des Spiegels, Wird das Bild

eines Gegenstandes nicht genan jm Brennpuncte, son.

f L EIN
( Ho J
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dern hinter demselben abwirts vom Spiegel, also nach
dem sich die reflectirten Stralen bereits durchkreuzt
haben, aufgefangen, so erscheint das Bild verkehrt,
und um so grisser, je weiter es vom Brennpuncte
entfernt ist; wie dieses die punctirten Linien iFg
und kFe Fig. 26 andeuten. Riickt der Gegenstand
dem Hohlspiegel so nahe, dafs er diesseits des Brenn-
puncts, zwischen d und F (Fig. o7) divergirende Stra-
len auf die Spiegelfliche fallen ldlst; so entsteht nur
ein seometrisches Bild, das jedoch stets etwas
weiter hinter (oder in) dem Spiegel liegi, als der
Gegenstand  von ihm entfernt ist. Benutzung der
[Tohlspiegel bei sog. Geistercitationen. ECKARTSHAU-
srns Vers. und SCHROPFERS Tauschungen,

5) ADB Taf. I11. Fig. 28 sey der Durchschnitt ei-
nes kuglichen erhabenen Spiegels (Speculum
convexum sphaericum}); die mit der Axse CDo pa-
rallel auffallenden Stralen ao und bo, werden so
nach ap und bq reflectirt, als ob sie aus einem Puncte
T der Axse kimen, welches um die Hilfte des Halb-
messers CD entfernt ist, und rickwirts verlangert,
die Axse in diesemn Puncte F schneiden wiirden,
Man nennt diesen Punct den negativen oder ein-
gr:bildcteuBrennpuncloderdenZerstrcuung5~
punct, und sein scheinbarer Abstand vom Spiegel, die
negative Brennweite oder die Zerstreuungs-
weite. Zichen wir vom Mittelpuncte C eine gerade
Linie nach a, so haben wir in diesem Halbmesser
das Einfallsloth fiir den Punct a, und konnen nun
den Einfalls - und Reflexionswinkel, und mithin den
Gang des reflectivten Strals (ap) bestimmen. — Di-
vergirend auffallende Stralen, haben ihren Bremnpunct

niher an der zuriickwerfenden Oberfliche, als um
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den halben Halbmesser, und gehen mit vermehrter Di-
vergenz zurick. Convergirend auffallende Stralen, ge-
hen als parallele zuriick, wenn die Entfernung vom
leuchtenden Puncte mehr als die Hilfte des Halh-
messers betrigt; hingegen nur mit etwas verminder-
ter Convergenz, wenn jene Entfernung weniger als
die Hilfte des Halbmessers der Krimmung betrigt;
und in diesem lezteren Fall, haben die reflectirenden
Stralen einen wahren Brennpunct vor der Oberfliche
des Spiegels. Dem Vorhergehenden zufolge wissen
wir, dals der Gegenstand kleiner erscheint, wenn der
Winkel, welchen die von den Endpuncten eines Ge-
genstandes ausgehenden Stralen an den Auge machen,
durch etwas verkleinert wird; daher erscheinen Ge-
genstinde, die durch Reflexion von einer convexen
Spiegelfliche gesehen werden, kleiner als wenn ihre
Stralen von einem Planspiegel reflectirt worden wii-
ren. Nennen wir den Abstand des stralenden Punc-
tes von der reflectirenden kuglichten erhabenen Ober-
fliche d, den Radius ihrer Krimmung r, so ist die
Distanz des Vereinigungspunctes hinter dep Kugelfla-
dr 3
che x — ———. Vergl. Grex a. a. O, §. 676. Die
2d 4 1 .
Bilder der convexen Spiegel sind geometrische, auf-
rechte, von der wahren Gestalt der Gegenstinde
stets mehr oder weniger abweichend, Katoptrische

Anamorphosen mit Hiilfe cyvlindrischer und

mittelst conischer convexer Spiegel. Jac. Ls

anamorphosis mechanicae nova, Lips. 1714 4.

UPOLD

1 3 (S, » ‘ ] . .
4) Aus oben (S, 784. ) angefithrien Griinden, gieht
1 e nharierha = § i ik
jeder splidrische Spiegel mehrere hinter einander
liegende Bilder; hierays entsteht eine Undeutlichkoil
des Gesammibild

S, welche man die Abweich ung

¢ 50%)

e - 2
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der katopirischen Bilder wegen der Gestalt
des Spiegels nennt, T adurch dafs man den Spie-

I nur wenige Grade fassen lilst, oder seinen Rand

verdeckt (Blendung) begegnet man dieser Undeut-
liclhkeit mehr oder weniger. Bei parabolischen Hohi-

oeln fallt sie von selbst weg; vergl. oben. — Alle

durchisichtige tropfbare oder feste Korper spiegelu,

wenn sie Hintergrund haben, oder wenn sie nur zum

Theil, und unvollkommnien durchleuchtet sind.

5) Diese leztere Bemerkung, dals jeder durchsich-
tige Korper unter gewissen Umstinden das Licht zu
veflectiren vermoge, fithrt uns zu einer dem jetzi-
gen Zustande unserer Exfahrungen entsprechenden Er-
!;liérung der Zuriickstralung selbst. Dabel miissen wir
zuforderst bemerken, dafls die Durchsichtigkeit
(Durchleuchtungsfihigkeit) der Korper in dem Maase
zunimmt, als die Massenanhiufung und die Cohé-
renz abnimmt; dals es weder einen absolut durchsich-
tigen (d. i. Licht leitenden), noch einen absolut un-
durchsiclitisen (Licht isolitenden) Korper gebej
und dafs die Duarchsichtigkeit mit der Continuitdt der
Musse un geraden Verhiilinisse stehe Es sind diese

aus den Erfahrungen iiber die Durchsichtigkeit

abgeleitet, von denen wir hier nur einige anfiihren
wollen. Hiochst ausgedehntes Blaitgold erscheint vors
Auge gehalten als ein unvollkommen durchsichtiges
Medinm, von rothlicher Farbe. Rrrrer sah eine sog.

Bleivegetation, die, ohngefahr drei Gran wicgeluf.

eine Glasrohre von 28 Zoll Linge und betrichtlicher
Weite fiillte, und in dieser’ ausserordentlichen Diin
nickeit der einzelnen Bldtter, das Gesehen werden

hinten liegender Gegenstinde nicht hinderte. Metall-

oliser. Wachs ete. sind im fliissigen Zustande (wo also
- - = e
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¢ reines Conti-

die Massentheile ein mehr oder mind
wuum bilden) durchsichtigs eben so mit Oel getranktes
rlceiten

Papier, der Pyrophan, dex Hydrophanetc. Fliissis

werden undurchsichtig, wenn sie mehr oder weniger
in gesonderte Flichen oder in nebeneinander liegende
Sphiroiden, durch Schiitteln etc. nmgewandelt wer-
drn; z. B. perlender Weingeist, Eiweilsschaum, VWas-
serschaum an Meereskiisten etc. Nach Bovsuren wird
reinstes Seewasser bei einer Dicke von 679 Par. Fuls
undurchsichtig, und die reinste Luft, wenn sie iiherall
so dicht wixre, wie in der Erdnihe, wiirde bei einer
Haohe von 518585 Toisen alle Dm‘cl]%i;:hlig‘.;{ril_ verlieren.
Ein Stick Glas ist, durch den Bruch gesehen, sehir
andurchsichtig; eben so auch sehr grosse Glasmassen,
wenn sie auf gewishnliche Weise durchsehen werden, -

Die dussersten Schichten oder Theilchen auch der un-
durchsichtigsten Kérper besitzen dem zufolge einen ge
wissen Grad yon Durchsichtigkeit, der in dem Maase
erhoht wird, als durch Glitte oder Politur, die Continui-
tiit dieser Grenzschichtchen wichst. Bei den Metallen

und Metalloiden ist der Durchmesser dieser Grenz-

schichtchen, im Vergleich mit dem der iibrigen Korper

sind daher auch noch im

ansserovdentlich geringe,
moglichst zertheilten und selbst im geflossenen Zu-
stande ziemlich undurchsiehtig. Die spiegelnden Kor-
per sind also mehr oder weniger dunkele, mit einem
durchsichtigen Ueberzuge versehene Massen, und bie-
ten dalter zwei verschiedene Oberflichen dar; eine
{ mit blossem Auge sichthare, d. i. als dunkeler Kor-

per von der erhellten Umgebung unterscheidungsfa-

scheinhave, und eine (etwa durch Mikros-
cope erkennbare) wirkliche. — Hs ist hier gleich_

riiltig , ob wir uns das Licht als ein heweates elasti-
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1| sches Fluidum, oder als die fiir unser Ai

1ge erkenn-

bare Darstellung einer Bew egung denken, welche
zugleich fiir die rdumlichen Verh dltnisse durch
Expansion, fiir die qualitativen Beziehun-
gen durch Homogeneitit (als Gegensatz korper-
| ! licher Verschiedenartigkeit tiberhaupt) oder Aufhebung
,‘- qualitativer Differenz, und fiir die organisch-gei-
stigen Verhdltnisse durch Steigerung individuel-
ler Kraft und Freiheit bezeichnet ist, oder ob wir
noch andere Vorstellungen (8. 752 ff.) damit verbinden;
in allen Fillen miissen wir zugestehen, dals die ge-
rade Linie des Lichtes vollkommen mit der des ru-
henden Pendels iibereinkommt, nur mit dem Untey-
schiede, dals dem Fendel diese Richtung durch An
ziehung von aussen, dem Lichte aber durch die N
tur seiner eigenmen Kraft gegeben ist, Solange also
| dem geradlinigten Lichte kein Hindernifs erwachst, :
wird es sich unverindert fortpflanzen ;
nach aufgehobenen Hindernisse ,

G

111 Gegentheil
mit !mschlmu;igh:\.‘
Bewegung  seine  erste Richlungsiiuie itiberschreiten,

Gelangt daher ein Lichtstral in der rlurchsichtigon_
,.- wirklichen ebenen Oberfliche eine
) wird er als senkrecht einfallend, d. i. in seiner
/ grofsten Wirksamkeit gegebener St

s Spiegels an, sg

al, auch den grols-
ten, kein Ausweichen nach den Seite

n zu gestattenden-
Widerstand finden, der ihn

nGthigt Vermoge seiner
Elasticitdt in sich selhst zuriick zuwirken. Das Hin-
dernils seiner weiteren Fortpflanzung war aber zum
| Theil schon in der wahren Oberf]
"\

ache gegeben, und
| wichst je weiter

er diese ran‘uh(Iringt; er wird dalier
l senkrecht reflectirt, scheinbar ohne den Spiegel selbst

zu beriihren, d. h. ehe er zur scheinbaren Oberfliche
desselben gelangt, Schief auffullende

Stralen, finden
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in der wahren Oherfliche des Spir-gels ein dichteres

Medium als das war, aus
werden dadurch von der
der sie

und coliirenteres welchem

riegel gelangten,
nicht senkrechten) Richtung in
nach und mach wiederholt
Gestalt einer Cuxve ;_;ehmc'ﬂt
das durchsichtige Medinm.

sie zum Sy
geraden (aber
zur Oberfliche gelangten
abgelenkt, und so in die
(S. 778), der zufolge sie
«der wahren Oberfliche wieder verlassen, pund nun
nach aufgehobenem Hindernisse, mit verstarkter Kraft
(gleich dem Pendel ) iiber die letzt erhaltene Rich-
streten.  Sie werden daher noch vor

tungslinie hinau
der scheinharen Oberfliche gekritmmt

der Beriithrung
shen ) und dann reflectirt.

( gebroc
6, Etwas ganz dhnliches begegnet den Lichtstralen

der Luft an den Kanten undurchsichti-
sie weichen dann mit einer
ihrer

wenn sie 1n
ger Korper yorbeigehen :
convexen Krimmung, von
Man nennt dieses Phi-
Jexio lucis),

gegen den Korper
yriinglichen Richtung ab.
en die Beugung des Lichtes (Int
M. GRIMALDI (physl{;o-m_uthr—:s'ls de

ursj
01
die schon von F,
lumine, coloribus et iride, aliisque adnexis. Bonon,
1665. 4.) beobachtet, aber von NEUTON ( Optice. 111
Obs. o7 ff. ) zuerst genauer untersucht wurde. Nach
Entfernung des gekrimmten

Strals von der scheinbaven Oberfliche z&s bis o Lol
verschiedenen Glatte

Nevron betrigt jene

1
r sehr von der
- Flache des undurchsich-

was jedocil wohl
der Kante odex
tigen Korpers abhingig seyn dirfte. Dieser Beugung
n Faden (feiner Drath, Haar etc.)
sehr kleine Oeffnung eines
Sonnenstralen fallen, Neu-
Papier einen Schat-

( siche oben)

zu Folge, wirft ei
auf welchen durch eine
{insteren Zimmers einige
coxs Deob. gemaifs, auf weisses

ten, welcher breiter ist, als er bhei ungf‘iinr’:ﬂ.rtr_'n ge-
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raden Fortgange des Strals hitte seyn konnen, und
zugleich neben und innerhalb dieses Schattens (far-
bigte) leuchtende Siume und Streifen; wahrscheinlich
in dem einige Stralen von der Korperoberfliche we-
gen ihres Einfallswinkel noch reflectirt werden, wih-
rend die anderen, als parallele, noch gebrochen wer-
den. Nach N. werden dic ersteren Stralen von der
Oberfliche abgestossen und die anderen, welche dds
Licht in den Schatten bringen, angezogen, — Vergl,
W. Nricunorsons Bemerk. iiher die Beugung in Gir-
BERTS Ann. XVIII. 197. u. J. J. Waeners Theorie
d. Wirme u. des Lichtes. Leipz. 1802. 54. ff. 8.

7) Noch deutlicher wird uns das ganze Phinomen
der Richtungsinderung des Lichtes in der wirkli-
chen Oberfliche der Kérper werden, wenn wir das
Licht in seinen verschiedenen schiefen Uebergingen
aus einem durchsichtigen Medio in ein anderes, von
abweichender Dichtigkeit, Coharenz und chemischer
Qualitiat beobachien. Vergl. WaeNer a, a, O. 45, 57
u, ff,

D) Von der Brechung des Lichies,
8. 2d1,

XXXXVI Vers, Zwischen mehreren auf ein-
ander gelegten und dadurch minder durchsichtig
gewordenen Glasplatten, bringe man etwas rei-
nes klares Wasser, so dals jede zwei Platten
durch das Wasser verbunden werden; ihre Un-
durchsichtigkeit wird jetzt aufgehoben seyn, so
dals unterliegende Gegenstinde deutlich gesehen
werden konnen. Auf gleiche Weise macht etwas
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Oel auf das Meer gegossen, das Seewasser an
dieser Stelle weit hinab durchsichtig, Ferner in
ein zur Hilfte mit Wasser gefiilltes Trinkglas,
tauche man, schrig gegen den Wasserspiegel, el=
nen geradc:n Stab, er wird gebrochen scheinen;
und hat man eine Miinze oder anderen unter-
scheidbaren Korper ins Wasser geworfen, so
wird sie dem aus der Luft auf den Wasserspie-
gel schauenden Auge hoher zu liegen, und von
der Seite mit etwas aus der gew"dhnlichen Stel-
lung abweichenden Augen betrachtet, doppelt
zn seyn scheinen; noch deutlicher wird dieses
beobachtet werden, wenn man eine Miinze in
eine undurchsichtige Schaale legt, so dals sie
bei einer gewissen Stellung des Auges nicht ge-
sehen wird; sie wird sichtbar werden, wenu man
die Schaale mit Wasser Fille. Eben so scheinen
die Fische im Wasser um % hoher zu schwim-
men, als es wirklich der Fall ist, und ein Ge-
y_enstand erscheint dem Auge, unter oder hinter
einem ebenen Glase, fast um ¥ von der Dicke des
Glases der Glasoberfliche niher, als er wirklich
liegt etc. Diese und eine zahllose Menge fhnlicher
Beob. und Vers. zeigen, dafs wenn die Liicht-
stralen aus einem Medium in €¢in ande-
res von verschiedener Dichtigkeit und
Colirenz oder von verschiedener Brenn-

barkeit, unter einem schiefen Winkel
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iibergehen, sie von ihrer vorigen Rich-
tung abgelenkt werden. Man nennt diese
Ablenkung des Lichtes von seiner geradlinigten

Richtung die Bre chung desselben (Refractio

lucis )
1) Riicksichtlich der Brechung durch die verschie-
dene Dichtigkeit und Cohdrenz der Medien, .

gilt folgendes aus der Erfahrung geschépfte Geset:

Geht der schieflinigte Liichtstral aus einem

ditnneren und minder cobiventen Medium
jn ein dichteres und cohidrenteres iiber, so
wird er an des lezteren Oberfldche demn
Einfallslothe zugekehrt; kom.nt er aus ei-
nem dichteren und cohidrenteren Mittel,
um in ein diinneres und minder cohiren-
tes iberzugehen, so wird er vom Einfalls-

lothe abgelenkt. Zwischen heiden Brechunsen

giebt die urspriingliche schiefe Richtung des Strals,
die mittlere Linie. Senkrecht einfallende Stra-
len gehen ungebrochen durchj; und je weniger
der schiefe Stral von der senkrechten Richtung ab.
weicht, um so weniger wird er gebrochen.

o) Hs sey ¢ (Taf III, Fig. 29) der Mittelpunct der
Erde; o ein Beobachter auf ihver Oberfliche; HZR
ein Theil unserer Krdatmosphire, und S ein Stern,
ausser der Atmosphare, der einen Stral nach v wirft,
Der Stral passirt zuforderst das diinnere Medium
des Aethers, kommt aber spiterhin zur Grenze der
dichteren Erdatmosphare, und wird nun hier so
geln'ochvn, dals er anstatt nach v, nach o fortgepflanzt
wird, und hier ins Auge des Beobachters gelangt,

welches daher (S. 227 tf.) den Stern in t zu erblicken

e RS S
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wihnt. — Man nennt diese Stralenbrechung, zum
Unterschiede derjenigen terrestrischer Gegenstande,
die astronomische Stralenbrechung (Refractio
astronomica), und leitet von ihr und von der Reflexion
mit Grunde die Dimmerung (Crepusculum) ab.
Ziehen wir in Gedanken eine senkrcchte Linie durch
denjenigen Punct des Strals, wo beide Medien anein-
B ander grenzen, so ist der (Einfalls-) Winkel, den
der Stral mit dieser Linie in dem diinneren Mittel
macht, grosser als der (Brechungs-) Winkel, den
er mit ihr in dem dichteren macht., Hieher gehd.
ven noch verschiedene Erscheinungen; z. B. wir se.
hen die Stralen der aufgehenden Sonne schon, wenn
die Sonne noch nicht iiber dem Horizonte ist. Da-
segen gehen die Stralen der im Zenith stehen-
den Gestirne senkrecht und mithin ungebrochen
durch die zwischen liegenden Medien; und lassen

daher die Gestirne in der Richtung erblicken, in
‘ welcher sie wirklich stehen. Findet die Brechung in
der Luft, von Gegenstinden der Erde statt, so nennt
man sie die irdische Stralenbrechung (Refrac-
tio terrestris); z. B. die sogen. Erhebung (Seege-
| sicht oder Kimmung ofters ein Vorbote des Re-
I gens), Wo Berge, Kiisten, Inseln etc. hoher und né-
| her scheinen als gewohnlich.
| 3) AB (Taf. III. Fig. 37) bezeichne als Obexfliche
Ay des unteren Mediums die brechende Ebene ( Pla-
f num refrangens) und CD den einfallenden Stral
(Radius incidens ), welcher aus dem dichteren
oberen Mittel in das diinnere untere Mittel tiber-
seht, Statt nach F fortzugehen, wird er in dem Ein-
fallspuncte (Punctum incidentiae), D von dem

Einfallslothe (Cathetus incidentiae), GH abge-
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lenkt, und gelangt demnach bei seiner Fortpflanzuns
als gebrochener Stral (Radius refractus) in F an,
Der Einfallswinkel [ Angulus incidentiae) CD G,
welchen der einfallende Stral CD mit dem Neizunas-
lothe G H macht, ist kleiner als der Brechungs-
winkel (Ang. refractionis) EDH, welchen der ge-
brochene Stral D mit dem Perpendikel GH machit.
Der gebrochene Stral liegt mit dem einfallen-
den und mit dem ]’m'ln‘hnnfxt-| stets in einerler Ebene
die Brechungsebene (Planwm refractionis) ge-
nannt, und der Winkel FDE den der verlinzent
einfallende Stral DF mit dem gebrochenen Strale
DE macht, wird der gehrochene Winkel (Aun-
gul. refractus ) genannt, Der Sinus des Einfallswin 4
kels oder der Einfallssinus GG auf GH senkrecht
gezogen , steht mit dem Sinus des Brechungswinkels
oder dem Brechungssinus, EH auf DH gezogen
und DE — CD gesetzt stets im hestimmten Ver-
hiltnisse ( Ratio refractionis), welches wenn das
Licht aus der Luft ins Glas iibergeht, fast wie 5:2,
wenn es sich hingegen aus der Luft ins Wassex
fortpflanzt, fast wie .4 : 5 gesetzt werden kann, Mithin
verhidlt sich die brechende Kraft des Glases

Z1l  der

1 ' < - i 1 .
des Wassers wie d.i. wie 1§ oder 45; 28,
\
4) Die Kenntnils der astronoinischen Stralenbre-

7
chung, die der Araber AvLmazeN zu erst angegeben

zu haben scheint, und die evst 10 Jahrhundert i/
durch BerNmarnp Warrer, Magstriy, Txcuo bE
Braur, und Keprer spiterhin voraztiglich aber durch
die Entdec kungen eines Torrrcrrrni, Pascar, Boyir
und MartorTr iiber die Beschaffenheit der Erdat- .
mosphire richtiger hestimumt wurde, gab zunichst
|
1
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Veranlassung die verschiedene Brechbarkeit des Lich-
tes in verschiedenen Mitteln nachzuweisen. WILLE-
5 Snerrrvs entdeckte das ohen ausgesprochene

BELOL

Gesetz der Brechung, jedoch eigentlich nicht fir Si-

nusse sondern fiir die Consecanten, und DEscARTES,
die Entdeckung des SNELLIUS benutzend, fiix die Si-
nusse sethst, Nevuron, MUSCHENBROEK, Evren, ZEI-
cuERr , Hawskess, MARTIN, Rocaon und in neue-
ven Zeiten vorziiglich Bror und Araco (B. und A.
iber die Vetwandtschaften der Korper zum Lichte
und das Brechungsvermogen der verschiedenen Gasar-
ten: in Gineeats Ann. XXV. 545. XXVI. z8. etc.),

hemitht das verschiedene Brechungsvermo-

haben sich
gen der durchsichtigen Stoffe und Gemische auszu-
mitteln. Die Hauptschwierigkeit welche sich den al-
teren Experimentatoren bei gedachten Versuchen ‘ent-
genen stellte, bestand in der Aufgabe: bei denen,
ins Ganze immer nur wenige Minuten betragenden
Ablenkungswinkeln die Unterschiede so scharf zu
beobachten, als es die daraus herzuleitenden Folge-
rungen nothig machten, B. und A. begegneten dieser
Schwierigkeit, indem sie sich des sonst nur bei astro-
somischen Beobachtungen angewendeten Le Norir-
chen Vervielfiltigungskreises bedienten, und
so gelangten sie, bei ihren genauen Versuchen von
Larnact und BERTHOLLET unterstiitzt, zu dem wich-

tigen Resultate, dals das Brechungsvermogen

der verschiedenen Mittel, nicht blofs von
der verschiedenen Cohédrenz und Dichtig-
keit, sondern vorziiglich auch von der che-
;nischen Beschaffenheit derselben abhinge,

wodurch sich den Physikern ein neuer Weg eroft-

die Resultate der chemischen Versuche ither die
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Bestandtheile der Kérper, riicksichtlich ihrer Richtig-
keit genauer zu prifen, als dieses bisher moglich
war. Schon Nreuron schlofs aus dem grossen Bre-

f chungsvermogen des Demant auf seine Brennbarkeit,
und spitere Versuche zeigten bereits, dals das Bre- |

chungsvermogen der Kérper mit ihrer Brennbarkeit
im genauen Verhdltnisse stehe; B. und A, Versuche
zeigten endlich, dals der Wasserstoff die stark-
ste der Sauerstoff die schwidchste refrangirende
Kraft besitze. Zugleich ergab sich aus diesen Vers.,
wieviel bei der Brechung auf Rechnung der grosseren
oder geringeren Verdichtung und Cohirenz zu schie-
ben sey; die genannten Experimentatoren fanden nims-
lich, dals den Brechungsverhiltnissen des Sauerstoff-
und Wasserstoffgases zufolge, das Brechungsvermogen
des Wassers (das der Luft — 1 gesetzt) = 1,51 seyn
sollte, wahrend NeuTons Vers. 1,75, also £ mehr ga-
ben, als durch die Berechnung bestimmt worden war,

Bei ahnlichen Berechnunger fand sich iberall das |
berechnete Resultat geringer als die Versuche; z. B. ‘
Olivensl (eine Substanz von grésserer Unver-
schiebarkeit als das Wasser) nach Nrurox

= 2,75, nach dem Calcul 2,50 (Unterschied —
5); Alkohol nach N. = 2,25, nach dem Calcul 1,94
(Untersch. = {), Nuvvons Vers. bestimmen die Re-
fraction des Demants auf 5,2119; nach B, und A.
Vers. ist nun das Refractionsvermégen des kohlensau- 4
ren Gases (wozu der Demant mit Hiilfe des Sauer-
stoffgases verbrennt) etwas schwicher als das der ge-
meinen Luft, und nach Lavorsien soll die Kohlensiure |
aus 0,24, Kohlenstoff und 0,76 Sauerstolf zusammen-
gesetzt seyn; demnach finden B. und A. das Brechungs-

vermogen des Kohlenstoffs — 1,44, und schliessen
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hieraus (falls die Condensation und Erstarrung der
luftférmigen Stoffe zu Demant keinen Unterschied
machte) , dals der Demant 0,35 seines Gewichts Was-
serstoff enthilt; vergl. S. G55 dies. Grundr. und Kast-
neRs Beitr. IL. S, 215 ff.

5) Geht das Licht aus der durchsichtigen Masse in
die Luft iiber, so verhilt sich Versuchen zufolge der
Brechungssinus zum Einfallssinus, den man gleich
1,000 seizt

1. Rocuon bei destill. Wasser von 14° R. - wie 1,333
— fliissigem Aetzammoniak - — 1,349

- rectificirte N el siste =
rectificirtem Weingeiste - - — 1,578
i — Kochsalzlésung: - - - = = — 1,375

— Salmiaklésung - = = - -« +— 1,382
Nruronw — Olivensl - = =~ = == - — 1,400
— Terpentingl =" = == o = = 1,470
#=— Sassafrasol =+ <« e = = = == 1,544
— Zuckerlosung (Wasser 27,
' Zucker 1) - - - = = — 1,346
— wiissriger Los. d. kohlen-

. - ' 1
saur, Kali - - - = - - == 1,300
— wiissriger Los. d. kohlen-

saur. Natron - - - = = — 1,352
w wissriger Los. d. kohlen-
| saur. Ammoniak R T 410
| — Kalkwasser “='= = =" = = "“—i 13,334
» — Vitriolle = = - = = = = ' — 1,428
— Salpetersdure - = = - = = 1,412
FBorer = — destill. Essig St e R R E
— fliiss, Fiweils - = - « « — 1,568
Neuron — trocknem Steinsalze - - = — 1,55
~— Alaun R R T e Tl e Pt
— Hrauenglase PR R L
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n. Rogrow bei Islindischem Krystall. - - wie 1,625

| — Bergkrystall - - - - - - — 1575

— Demant - - - - - - . — 2755

— gemein, Glase - - - - - — 1,543

— Flintglase A 11 )

Neuton — Crownglase - - - - - - — 1,552

— arab. Gummi - - & = = — Md77

— Ambra P T VS A TPOEEERE 0 e

— Kampher - - - - - - - — 1,500

— verglastem Spielsglasoxyde - — 1,880

v B O HOT e e b SR il = et ARG

— Salpeter - - - - - - - — 1,524

— d. sog. leeren Raume - - — 0,909

6) Nach Bror und Arraco ist das Brechungsver-

mogen der atmosphédr. Luft 6,5mal schwiicher als

das des Wassexrstoffgases, und da nach v. Hum-

soLpTs und Gav-Lussacs Beob. die atmesphir, Luft

bis zu 5600 Toisen Hohe, wenigstens nicht tiber 0,003

Wasserstofigas enthdlt, und iiberhaupt in allen ande-

ren Regionen ein fast gleiches Bestandtheilverhaltnils

darbietet, so folgt dafls das Brechungsvermégen iiber-

all dasselbe sey, mithin die Astronomen nichts von

der Verdnderung der chemischen Beschaffenheit der

Luft zu firchten haben, und die berechneten Re-

fractionstafeln fiir alle Orte der Erde gelten. —

Merkwiirdig ist es iibrigens, dals sich das Bre-

chungsvermogen des Sauer- und Wasser-

stoffgases zu einander, dhmnlich verhilt,

dem Schalleitungsvermégen gedachter Gase

zu einander, vergl. S. 711 dies. Grundr. und dals

Kohlenstoffgehalt, Brechungsvermisgen und

Cohirenz in den verschiedenen Hit{lLlll“-_‘,'Sll.li)lliﬂlil{‘.ﬂ

der Materie so sehr l_.‘iJE'.1_'--J‘u|lL“'|'!‘il:_ vergl, 659, wo
i

e -.,. e . e E ezl = . o8 4
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in dem von STEFFENS entworfenem ma, der Koh-

lenstoff als contrahirter Pol ersc
7) Zur BErlauterung

eint,

* LG 1 el R Tal
eines noch tbrigen dritten Fal-

wo die Lichtstralen zuvorderst ein ¢

i(.'l'll'!hl‘.'-il"__‘;

diinnes, dann ein dichteres vou verschiedener Co.

hision und Brennbarvkeit, und endlich wieder ein

diinneres Medium in schiefer Richtung durchlau-
fen, diene Taf IIL. Fig. 36, aa bezeichne den schief
einfallenden Stral, dessen Bewerung sich in eine

senkrecht wirkende, und eine parallel der

Fldche ik wirkende zerl lalst;’ nur auf die

Geschwindigkeit des sen Richtungstl

1e11es;

nri

die Cohasionskraft des dicl zwischen x und 5

gelagerten Mediums Finf schwin-

digkeit dieses senkrechten Thei

Stral dem brechenden Medium

mt zunehmen;

und dadurch de

eine Cutve

zu beschreiben, sich der Riclitung

1

nahernd endlich in diese bei

11 wirde,
venn die Cohdsion und die chemische Beschaffenheit
des Mittels xy tberall von gleichemi Werthe wire.,

Sofern dieses aber nicht der Fall ist, bewest sich der

Lichtstral durch xy in einer en Linie, und da
;

sung

nach y zu die beschle des  dichte-
Stral

nach

ren Mediams allmilic

aus dieser krummlinigten R
in die urspriing

Yo ey a L
11CI Ul (iii11l

= wiederaim iulbf"l': i

welcher er sich hLinter lm (als ausserste Grenze des

diinneren und eines diinne

Mediums,; welches dem

oberen hinter 1k

8) Weichen zwei Medien riicl ‘Brenn

barkeit bedeutend von einander ab

i ), und sind sie zu

und C

gleich in




"

tee 11, Fiheils L3, (‘_;1;1}[’_@1_

ecinander verschieden, so wird der aus dem mnicht
brennbaren dichterem Mittel (z. B. Wasser) in das mehr
brennbare diinnere Mittel (z. B. Terpentinol, Leinol)

hende Stral, nach dem Perpendikel zu gebrochen ;

Werll

enkt worden wih

ihrend er davon abgel
beide Medien gleichen Brennbarkeitswerth gehabt hat-
len; vergl. oben,

) Taf. ILI, Fig,

ernes Prisma FDH dar, auf dessen Seite FH,

arch ein in E sich befindendes Loch, ein Stralency-

stelle im finsteren Zimmer ein

st senkrecht einfillt, so werden die paral-
clen Stralen in das Glas ungebrochen aber sehr schief

‘che D H fortgehen. [Hier sollten nun

auf die Grenz
mge in die

die Stralen beim bevorstehenden Ueben
diinnere Luft vom Einfallslothe abgelenkt.werden; da
iber der Sinus des Brechungswinkels gros-
s der Sinus totus 1st

ser werden miulflste,
(ein unmdéglicher Fall), so erfolgt gar keine

Brechung, sondern diese verwandelt sich

in Zuriickstralung, und die aus E nach G ge-
henden Stralen, werden den Gesetzen der Reflexion

seworfen, wo sie fast

cemils gegen F mach A zurii
ungebrochen in die Lufl zuriickeehen. — Hieher ge-

hort die spiegelung, wo sich nebst einemn

entfernten nstande zugleich ein Bild desselben
in der Luft zeigt. Der Haupt
t in der manchmal sehr verschiedenen Dichtigkeit
Ist die Luft

‘und dieses Phanomens

s
der einzelnen ILuftschichten zu suchen,

i1 der Nihe der Erdoberfliche durch Localursachen,

». B. ortliche Wirime sehr verdiinnt, wihrend in ei-

niger Entfernung dartuber oder zur Seite dichtere Luft-

cchichten schweben, so erscheint das Luftbild des Ge-
¢

senstandes unter oder zur Seite des (Gegenstandes:

——— e = -—-:w--..' .
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ist hingezen die verhiltnilsmiss

ig sehr dichte Luft
schicht (innerhalb welcher Gegenstand und Zuschauer
sich befinden) in der Erdniihe und dariiber die diin-
nere Schicht, so erscheint das Bild tiber dem G

stande, Die sog. Fata Morgana; vergl, A. Kincuer
a. a. O. p. 2. G 1. ScHOTT im vierten Buche seiner
Magia optica p. 10 . u, P. Isnar. AxeerLuk’s: Brief

an A, Kmancuen iiber die Morcana zu Rhegio im

mamertischen Sunde; Kircuner a.a. O.; Biiscn tract.

duo optici argumenti, Hamburgi 1785. 4. T. Gru-

cens phys. Abhdl. iiber die Stralenbrechung und Ap-
prallung von erwirmten Flichen. Dresden 1787.
Goth. Mag. V. 144. VI. 165. Hetrzwaae im Genius
der Zeit. Jul. 1797. Rrisixe Abhdl. iiber die Fata
Morg. in den allgem. geograph. Ephemeriden. Méirz.
1800. Biscu u. Moxer ebendas. Jul. 1800. Worro-
sToN in den Phil, Transact. 1800, P. II. p, 40 u. in

GriperTs Annal. XIIT. 394. Gruser it Grnee:

r's
Ann. UL 459. R. Worrmanx ebend. I11. 397. P. Mi-
Nast ebend. XII. 20, Growexste's Beoh. ebend. 1.
Branpes ebend. XVII 129. Castserc ebend. 183.
Krigs a. a. O. XXIII. 365. u. Brannzes ebend. 380.
10) Aus den allg. Refractionsgesetzen folgt ferner
noch, dals beim Brechen in durchsichtigen ebenen
Fliichen, parallele Stralen ihven Parallelismus bei-

behalten, wie sehr auch die einzeluen Medien durch

1

welche sie gehen, ruck

sichtlich der Dichtigkeit, Go-
hidrenz und Brennbarkeit von einand abweichen.

Divergirende Stralen, werden beim Uebergange

aus dem: diinneren in das dichtere Mittel von ebe-

ner Obezrfliche, in ihrer Dive

nz, und convergi-
rende in ihrer Convergenz vermindert: umeekel

't

werden divergirende in ihrer Divergenz und con-

f i ]
¢ i )
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vergirende in ihrer Convergenz vermehrt, wenn

dem dichteren in das diinnere Mittel iibhez-

— Zu denen auf den Refractionsgesetzen be-

ruhenden merkwiirdigen Phidnomenen gehdren noch:

nhare Ortsverander der durch ein gliser

nes Prisma betrachteten Ge; inde; die dioptri-

schen Amamorphosen, d. i. Zeichnungen zer-

streuter Theile, die durch ein Rautenglas gesehen als
!

zussmmenhiangendes Ganze erscheinen; die Vervie
filtigung der durch ein Rauntenglas (Polyedrum)
betrachteten Gegenstinde, und die scheinbare Ver-
doppelung eines Gegenstandes (z. B, einer Nadel) wel-
cher durch den durchsichtigen Kalkspath cder

slindischen Krystall oder Doppelspath ge-

I
sehen wird; vergl. Havuy iiber die :]a:i:'lr!’]!._‘ Brechung

xs N. Journ. d. Phys.

des durchs. Kalkspaths, in Gi
[T. 405. Des Abbe Rocuoxs kiinstlicher Doppelspath:

Gothaisches Map. I. 184. Am erwihnten Fossile

't sich das Phiinomen der ']'”:.'i“"itt“ und oft mehr-

fachen Hl-.':.i:.-_n;?_;.':'-e'!llmg am deutlichsten 5 ausserdem

eren anderen durchsichtizen kry-

iber auch an mel :
stallinischen Korpern; vergl. Lroxuarps Miner,
"Tabellen, und inher das Phidnomen selbst: Laprnace’s

Bericht iiber verschiedene Phinomene der doppelten

Brechung des Lichtes, beob. von Marvus; in Gzl

iExns J, . Chem. Phys. u. Miner. VIII. 200, ff.

Das allcemeine Gesetz der Brechung im
Auce behaltend, und das was zuvor von der
Rellexion der Stralen durch gekriimmte Fla-

1 . £
chien rezeigt wurde, aul das Brechen durch
g £




Von dem ILichte, 805

krummlini ot beesrenzte Medien anwen-
dend, wird es leicht durch Zeichnung und Pech-
nung den Weg zu bestimmen, den die Licht-
stralen nehmen, wenn sie in dichteren oder diin-
neren Mitteln, deren Oberflichen gekriimnat sind,
gebrochen werden. Uns geéniigt es hier nur die-
ice Stralenbrechung zu bestimmen, welche in
Glasern stattfindet, die auf einer oder beiden
Seiten nach der Gestalt eines Stilicks von einer
Kugellliche geschliffen sind, und sphirische
Glaser, Linsengliser, Lupen oder Linsen
(Lentes) genannt werden. ‘
1) Man theilt die Linsen in ."\':11:11!11‘1_;:_1ii\'-r_'l'._.
convexe oder erhabene Linsen (Lentes convexae),
lelaser con-

negsgldser, Hoh

und in Zerstreuu

cave oder hohle Linsen (L. concavae), Die ‘er-
in der Mitte dicker als nach dem Rande

zu, und zwar entweder auf beiden Seiten durch aus-

[ lichen I)u':u)]'{-;,?.a (convexcon-

vex oder biconvex, vergl. Taf, IIT. Fig. 32, A B),

oder auf der einen Seite eben und auf der anderen

exhaben (planconvex, Taf, IIL. Fic. 31, ab), oder
k.

auf der einen Seite vertieft und auf der anderen er-

tben, so dafs der Halbmesser der vertieften Seite
grdsser ist, als der der erhabemen (concavconvex, das
nmondférmice Glas oder Meniscus); die lez-

teren entweder auf beiden Se

hohl (concav
corcav, biconcav, T. I, Fig. 55, GH), oder auf

der einen eben und aunf dexr an

ieft (plan-

=0, 1K), oder auf der einen

und auf der anderen erhaben, so dals der
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Halbmesser der hohlen Seite kleiner ist als der dexr
exhabenen (jconvexconcav)., Sind bei einem auf der
einen Seite convexen und auf der anderen concaven
Glase, die Halhmesser gleich, z. B, bei einem Uhzr-
glase, so werden die Stralen wie von einem ebenen
Glase gebrochen,

2) Eine gerade Linie (CD Taf. III. Fig. 30) in
der Richtung des Halbmessers, durch die Mitte der
Linse (AB) gehend, heifst die Axe des Glases, und
und ein solches Glas wird recht centrirt genannt,
wenn es so geschliffen ist, dals jene gerade Linie
durch die Mittelpuncte seiner beiden Oberflichen
senkrecht Jgeht. Die Puncte dc, wo die A¥se die
Oberflichen schneidet, werden die Scheitelpuncte
der Linse genannt. Bei jedem Glase der Art, ist der
Halbmesser fiir jeden Einfallspunct ( dessen Stelle als
cine unendlich kleine ebene Fliche genommen wird )
das Einfallsloth,

5) AB T. III. Fig. 52, hezeichne eine biconvexe
Linse , und die Linien d, ¢, e parallel einfallende
Stralen; der in der Richtung der Axe einfallende
Axen- oder Hauptstral ¢ geht nngebrochen
durch, wihrend die ihm parallelen aber schief einfal-
Ienden Stralen d, e, auf der Vorder- und in der Riick-
fliche des Glases so gebrochen verden, dals sie den
Axenstral und sich selbst in einem Puncte F hinter
derr Glase schneiden (und nach dieser Durchkreu-

zung divergirend fortgehen), den man den Brenn.

Kriimmung des als nicht dick betrachteten Glases die
Brennweite nennt, In diesem Puncte F erscheint
daher ein dioptrisches wirkliches Bild desjenigen

. izt : :
leuchtenden Kérpers, von welchem die Stralen aus-
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und ist dieser die Sonme selbst, so entziinden
de Brennpuncte verdichteten Stralen brenn-

werden die erhabenen Linsen

bare Matevien.
auch Brennglidser (Vitra ustoria, caustica) genannt,
4) ah, Taf, III. Fig. 31 stelle eine planconvexe

fallenden Stralen «d gehien

. . -
Linse dars; die par

senkrecht,

n die ebene dche des (Glases

und werden daher - nicht gebrochen ( wihrend die

Stralen d. e der vorhin beschriebenen Figur, in dex

krummen Vorderfliche nach dem Einfallslothe, im

Verhiilltnisse z:2 des Einfalls - und Brechungssinus,
zu, und beim Austritt aus der Rickilache im Ver-

slothe abge-

hitltnils 2: 5 der Sinusse, vom Kinfal

aber die Anniherung zum

lenkt werden : wodn

Axsenstral noch vermehrt wird, in dem die Riickfld-

chenkriimmung der Vorderflichenkriimmung ent

zt ist),; erleiden hingegen beim Ausginge avs der

Riickfliche eine Brechung, welcle sie dem Axenstrale
zulenkt, und diesen in F, dem Brennpuncte der Linse,
durchsehneiden lilst, dessen Entfernung vom Glase,
bei iihrizens gleicher Riickflichenkriummung nothwen-

diz ovosser ist, als die des Bremnpunctes jdexr hicon-

vexen Linse, Beimi Meniscus werden die auf der
convexen Vorderfliche ankommenden Stralen der Axe

Jlenkt, als sie beim Austritte aus der con-

sta

caven Fliche davon abselenkt werden; sie treffen da-

her hinter dem Glase ebenfalls 1N Bre ¥ e
1€ nmier aein ¥ 15K (l)L.l}mJn 111 elnsin Jlt.lllll}llllL-l&

men, der von dem Glase noch weiter entfernt

derjenige der plancenvexen Linse. — Die

Brenunpuncte dieser Linsen, bilden in der wirkli-

chen Darstelluneg Brennlinien und Brennraume,

784; daher jene nach der verschiedenen Dicke

htende Verriickung der

se sich ri

und Gestalt dexr I
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Vereini uncte, die unter der Benennung Ab-

welchung der Stralen wegen der Gesta
Glases (Aberr

b . * .
Brennweite wird tibrigen:

110 ex

‘a) bekannt

funiden (das Brechu

verhéltnils des Glases in man das Product

der Halbme
halben Summe

flichen, it der

1

ser (beim Meniscus
das Product der Halbmesser mit ihrer halben Diffe-
renz) dividirt.  Beim biconvexen Glase, dessen

T413 i L}LS
I 11D esser SI'l.lJIL'l:,

kritmmte Flichen zu einerlei

h die Brennweite dem Halbmesser

gleich, und beim planconvexen Glase dem

Durchmesser d Kugel wovon das Glas ein Ab-
schnitt ist. Beim Meniscus liegt der El':::mpl.un,t

weiter vom Glase ab, als der Durchmesser, und bei

einer massiven Glaskugel um den vierten Theil ihres

Durchmessers hinter derselben. ‘Durch eine leere

Glaskugel wird kein Brennpunct gehildet: bei einer
1 e -

mit Wasser en Glaskugel ist der Brennpunct

nm die Halfte ihres Durchmessers, und bei einer mit
Terpentiool gef el weniger als um die
I = o

1

Hilfte d

Ge-

s Durchmessers von der Kugel e

nauere Bestimmungen der Brennweiten sind ein Ge-

genstand der’ angewandten Mathematilk; vergl.

Naturl.- 5te Ausg. S, z86 u. {f. Brenngliser hat

n, den Uhxeldsern

man auch aus zwel muschelfs

dhnlichen, mit ihren sammengelkiitteten,
mit Was

falsten (zlasern v n]-{'[-,}.:'.

er oder Wein:

fiillten,; und dann ge-

- 1 % “
und sowohl diese Linsen,

als auch hehle mit verschiedenen Fliissickeiten fiil-

ee Gl men, hin und wieder zur Bestim-

tungsfi

mung des vermagens dexr Fliissigkeiten be-

1 - e 2] b 1
nutzt. 1RAUDAINEs Drennglas hatte 4 Fuls Dux

-
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und schmolz innerhalb einer Minute metallische

5L

Substanzen aller Art, Fossilien, Asche etc. und Pech

tand

unter Wasser. ParRKERs grosses Brennglas be

aus einer biconvexen Linse von I"]'L:]i',—_:'id.*, welche 1n

dexr Mitte dick war, drei Fuls im Durch-

messer | und 212 Pfund (engl.) wog. Seine

Brennweite :r':'.'1='3i_'_', 6 Fuls o Zoll par. ; bei Vers. wurde

sie aber ecewthnlich durch Einsetzung einer zweiten

-en Lanse verkiirzt. Wihrend sich diese

viel kleine
[inse in London befand, wurden damit von verschie-

Physikern mehrere Versuche angestellt; 10 Gran

Platina flossen in® 3 Secux

wden, 10 Gr, Stabeisen in

12 Sec., und 10 Gr. orientalischer Kiesel in 3o Sec.

=) Diver:

}

ende Stralen, deren Ausgangspunct wei-

ter als d Brennpunct des convexen Glases liegt,

werden in den Oberflichen des convexen Glases so

- 1
gchrochen,

lals sie den Axenstral hinter dem Glase

in einem Puncte schneiden, der weiter als der Brenn-
sunct vom Glase entfernt ist, und der Vereini-
gungspunct, so wie sein A bstand vom Glase die

Vereinigungs- oder Bildweite genannt wird.

Kommen die divergirenden Stralen aus dem Brenn-

hen sie hinter dem Glase als pa-

rallele fort, vergl. Taf. III. Iig. z2; und riickt der

nuncte selbst, s0 ¢

leuchtende Punct der convexen Linse noch niher, so
gehen die Stralen hinter dem Glase mit vermin-
derter Divergenz fort Convergirend einfallende
Stralen werden hinter dem Glase in einem Puncte
vereint, der zwischen dem JJrcnniJ:.l_m:tu und der
Glasoberflache fallt,

6) Zur ndheren Erlduierung der Art, wie die con
vexen linsen wirkliche dioptrische Bilder
machen, diene Taf. III. Fiz. 54- Es sey AB eine bi

(=3
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convexe Linse, ab ein beleuchteter Gegenstand vor
der Linse, dessen Stralen in einer grisseren Kntfer-

nung wie die Brennweite auf die Vorderfliche des

fallen:, und hier so wie bei’ ihrem weiteren
Fortgange auf der Riickfliche auf bereits erérterie
Weise gebrochen werden. Der/mittlere von denen aus
C kommenden, Stralen, fillt in der Rir]'mmg der Axe
ein, geht also ungebrochen durch; der mittlere von
denen aus b unterhalb der Axe einfallenden Straleu,
schneidet die Axe im Mittelpuncte %, und wird, da
er jnur einen kleinen Winkel mit der Axe macht,

und beide Stellen Glases welche er durchfihrt,

einander fast parallel liecen, beinahe gar nicht gebro-

chen, geht daher seine vorige Richtung beibehaltend,
hinter dem Glase nach dem iiber der Asxe liegenden
Puncte 3. Auf g
a kommender Stral, u

gen, woraus folgt, dals das Bild

he Weise wiirde ein mittlerer aus

erhalb der Axe in & angelan-

des Gezenstan-

aCh verkehrt erscheinen muls.  Die beiden

aus C kommenden Gy wzstralen, so wie die aus b
kommenden, werden iy der Linse so gebrochen, dals

sie sich mit den mittleren St

c und 3 verei-

nicen, Man sieht hie ‘aus, dals das Bild eincs sehr

entfernten Gegenstandes fast in den Brennpuanct
des (slases fallen ‘.\i['fl, und dafls es sich um so wei-
ter hinter dem Bremnpuncte entfernt, je mehr sich

der Gegenstand dém ihm  zy.

skehrten Brennpuncte

nahert. Je weiter ¢

Bild hinausf:illt Ui SO grosser

e ey ] S . .ol ’
wird es, in dem sein 1 miang durch die Spitzen e

der zu den Grenzpuncien ab gehorenden Stralenke-

bestimmt wird, und diese Spitzen sich um so wei-

ter von einander entfernen, je linger die Stralen hin-

ter demn Glase vor iliver Vereinigung fortgehen, Je



—
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kleiner die Brennweite eines Glases ist, um so klei-
ner miissen auch die Bilder von einem und demsel-
ben (vor dem Glase in einerlei Weite seyenden ) Ge-

oenstande ausfallen, Liegt der Gegenstand vor dem

Glase niher als der vordere Bremnpunct, so entsteht

gar kein wi kliches Bild, sondern die hinter dem
Glase divergirend fortgehenden Stralen, haben eine
solche Lage, als ob sie aus einem Puncte vor dem
Glase kiimen (den man den Zerstreuungspunct

<

der d irenden Stralen mnennt). Betrachtet man

daher einen G

enstand durch eine convexe Linse,
der entfernnter als die Brennweite liegt, so wird er
nur undeutlich gesehen werden; riickt der Gegenstand
in den Brennpunct, so wird er nur sehr weitsichti-
tigen Augen deutlich erscheinen; steht er endlich in-
nerhalb der Brennweite, so wird er aufrecht und
vergrossert und fir eine gewisse fast bei jedem

Aug

verschiedene Stelle sehr deutlich gesehen. Be-
findet sich hingegen das Auge betrichtlich weit vom
vorderen Bremnpuncte, und der Gegenstand gleich-

falls in bedeutender Entfernung abwirts vom hinteren

Brennpuncte, so sieht man das wirkliche vex

Bild des Gegenstandes (scheinbar im eigentlich ) vor
dem Glase. Versuche mit einer Kerzenflamme, deren
Bild verschwindet wenn sie in den hinteren Brenn-
punct des Glases steht etc, Der Ort wo das wirkliche
Bild erscheint ist der Vereinigungspunct, und die
Vereinigungsweite ist dem Abstande des Bildes hinter
dem Glase gleich, welcher gt-i'lmﬂ:-n wird, wenn man
das Product aus der Brennweite des Glases in die

Fntfernung des Gegenstandes vom Glase durch die

andes von

Differenz der Entfernung des Gegens

Brennweiie des Glases dividirt, Der Quotient giebl

Lo
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die Entfernung des Bildes. Der Abstand des Gegen-
standes vom Glase verhidlt sich zur Entfernung des
Bildes von demselben, wie der Halbmesser des Objects
n Halbmesser des Bildes. Vergl. Grexy a, a. O, 392
7) Die Hohlglédser sind in der Mitte diinner al

3
nach dem Rande zu, und machen die von jedem

senstandes auf sie fallenden Lichtstra-

Puncte eines Ge
len divergirend. Taf. III. Fig. 55 GH sey eine

biconcave Linse, a und b seyen Stralen eines sehr
weit entlegenen Gegenstandes, die dem ungebrochen
durchgehenden Axenstral ¢GC parallel einfallen; durch
die Brechung gehen sie nach d und e divergirend
fort, ohne hinter dem Glase jemals eine Vereini-
gung zu gestatten, also ohne einen wirklichen Brenn-
punct, und ein wirkliches Bild darzustellen. Verfol-
sen wir aber die Stralen d und e in Gedanken riick-
so werden sie auns einem Puncte F zu kom-
men scheinen, der vor der vorderen Seite des Glases

liegt, und der eingebildete Brennpunct oder

der Zerstreuungspunct dess Hohlglases, so
Weite de

tive Brennweite oder Zerstreuungsweite (die

sselben von dem Glase die nega-

einerlel Halbmesser der Flachen dem Halbmes-

ist) genannt wird. Fallen die Stralen con_

vergirend ein, so wird entweder ihre Convergenz se.
mindert (z. B. es ficlen neben a und b sehr conver-

e mit verminder-

1
aie

gil'ulltl!_‘ Stralen ein, so ( 3
ter Convergenz hinter dem Glase fm‘r___Tr_-hr_-n, und hier
den Axenstral in G wirklich schneiden), oder sie
werden hinter dem Glase parallel oder divergirend;
ia machdem die Convergenz der Stralen vor dem
Glase stark oder geringe war. Taf, TII. Fig. 59 TK

stellt eine planconvexe Linse vor; tdlie’ (aus einem
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dichteren Medium in das diinnere der Linse )
einfallenden convergirenden Stralen ab wiirden ohne

Brechung sich in F vereinige werden aber durch

die Brechung entweder parallel, oder auseinanderfab-
vend. Die Stralen &, [ bezeichnen den lezteren Fall.
1

Yie Zerstrenungsweite der planconvexen Linse 1st dem

: : et ¥
Halbmesser gleich. Bei dem convexconcaven Glise

ist die Divergenz der Stralen nach dem Durchgange
noch geringer als bei dem planconvexen, und die
Zerstreuungsweite 1ist mithin noch grosser, als bel
diesem. — Wihrend convexe Glidser (wie die Hohl-
spiegel) unter den oben angefithrten Umstinden ver-
grosseren, verkleineren die Hohlgldser (gleich den
erhabenen Spiegeln). Die Brennweite der Hohlgldser
wird wie die der convexen Linsen herechnet, nur missen
die Halbmesser als negative Grossen gesetzt werden.

g) Die Einrichtung und Wirkung der optischen
und dioptrisc hen Camera obscura; der RuEIN-

ruaLERschen und Worrostonschen Camera clara;

der KircHErschen Zauberlaterne (Laterna @
ca); des Lireerxinnschen und Manrrtinschen Son-
nenmikroscops und des Apams’schen Lampen-
mikroscops; die scheinbare Vergrosserung der Ge-
genstinde, welche durch eine sehr kleine Oeffnung

gesehen werden etc.

5 1 BRS
Jetzt sind wir im Stande bestimmter die Art
und Weise zu erlautein, wie das Sehen des ge-
sunden Auges moglich wird (vergl. §.145.). Nur
der auf die Pupille treffende Theil des von dem

Gevenstande ausgehenden Stralenkegels, bewirkt
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die Empfindung des Sehens; indem er zuvorderst
beim Durchgange durch die Hornhaut und wis-
serige Feuchtigkeit vor und hinter der Pupille,
und dann beim weiteren Fortganze durch die
Krystallinse und durch die gliserne Feuchtigkeit,
eine zahllose Menge von Brechungen erleidet,
weil die einzelnen Hiutchen und Zellen dich -
tere und brennbarere Medien als die atmos-
pharische Luft sind. Diesen I:i}u!‘:g{*n Brechun-

]

gen zu Folge, werden jene Stralen immer dem
Perpendikel zu gebrochen, und kommen so ohine
Kreuzung in einem Puncte auf der Netzhaut zu-
sammen. Dasselbe findet bei allen tibrigen ein-
fallenden Stralen statt; alle haben im gesunden
Auge ihre Vereinigungspuncte aul der Netzhaut,
wo mithin der Ort des von den Gegenstanden
gemachten Bildes im Auge ist,

1) Ueber das Sehen der Operirten, denen durch
die sog. Extraction die Krystallinse herausgenom-
men worden; iiber die Meinung, duls das Bild der
Gegenstinde auf der Netzhaut verkehrt erscheine, und
iiber die Vergleichung des Auges mit der Camera ob-
scura. Erliuterung durch das kiinstliche Auge, —
Ein nur in die Ferne deutlich sehendes Auge,
heilst weitsichtig (bresbyta), und ein nur nahe
Gegenstinde deutlich sehendes, kurzsichtig (myops);
bei ersterem werden die Stralen nicht stark genug
gebrochen, und ihre Vt"'l‘t‘i]lig‘.tngsimnut(e fallen daher
iiber die Netzhaut hinaus (dieses Auge erfordert um

nahe deutlich zu sehen ein convexes Brillenglas): bei
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l[\;{[-j*l'."u werden (U:- S.E.'""" Al st

dals sie zwischen Krystallinse und Netzhaut verein

werden, es wird daher ein concaves Brilleng erfor-

m Auge in die Ferne

dert, um mit einem kurzs

deutlich zu sehen. U r sogen, Conservations-

brillen.

2) Auf Refraction und Reflexion des Liclhites be-

nrichtung

ruht die E und Wirkung der meiste

1 o) -
‘kzeuge, wohin auss den bereits

t1S:(C

pe oder

an rten \l"l"/‘.il"_";.ll. 1 noch die Mikrosko

Vergrisseru selidser (Mi scopia, Engy copia)

und die Telesk ope oder Fernrohre ( Tel copia,
Tubi optici) gehitren. Die Mikroskope theilt man
in einfache (das Wirsoxnsche, Lizprrxtnansche
und das mit dem Erleachtungsspiegel ) und zusam -

setzte (das Currische); die lezteren beste-

men ¢

ohnlich drei

hen aus mehreyen Linsen, deren g

sind: das Objectiv-, Collectiv- und das Ocu-

dande sind entweder durch

lavglas; und die Gegenst

einen Hohlsj iegel oder durch ein convexes Glas

r und nlicher

gehorig erleuchtet. Nachweisung dies

Finrichtungen an verschiedenen Mikroskopen. Wie

sich die kleinste Weite in der man deutlich sieht,

zur Brennweite eines Verg zlases verhdlt, so
(‘l_.IL! (rros der durch das fL:.]".iil\'u_'i;e_') j\-“!-_l'uu!\ﬁir g

d

G

diese Gegenstinde noch ohne V

sse in welcher nan

henen Gegenstinde, zu

arosseruns  dentlich

VOITILica i1 el-

sieht. Da nun das gesunde Al

ner Entfernung von § Zoll die Gegenstande deutlich

sieht; so findet man die Stirke der Vergrdsserung

wenn man § Zoll duxch die Brennweite (zlases

dividirt. — Die Telesk ope werden in diLiJliLi-
sche und katadioptrische eingetheilt; zu
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evsteren, welche aus meh

>n [Linsen bhestehen (die

ser unterschieden

ebenfalls in Objectiv- und Ocular

werden, von denen die ersteren mit Bedeckungen,

die lezteren mit Blendungen verzl. S. 778 versehen

und in verschiebbaren inwendig geschwirzten Rohren
sehalten sind) gehéret: das (alteste) hollindische

oder Garnrnersche Fernvohr (welches hautig als Ta-

schenperspectiv vorkommt), das astronomisc he
oder Kurrersche, und das terrestrische oder das
Erdrohr des Pater Rurrta; zu den lezieren ge-
hort: das Newzonsche neuerlich durch HenrscHEL
und ScuroTen sehr vervollkommenete Spiegeltelecop,
das Cassecrarnsche und das Grecorysche.

z) Die Spiegeltelescope haben den Vorzug, dals sie
keine fremden Farben zeigen, wihrend die gewohn-
lichen Glisertelescope, durch ein die Brechung hiu-

fig begleitendes Phanomen die (weiter unten zu er

lauternde) sog. Farbenzerstreuung genannt, die
Rinder der Gegenstinde mit den tegenhogen-Farben

jrox diesen Fehlex

colorirt erblicken lassen. Da Ni
fiir unverbesserlich hielt, so gab er sein erwidhntes
egen im Jahr

Spiegeltelescop an; Forer verfiel hing

1747 (Sur la perfection des verres objectifs des lunet-

s sciences de

tes; in den Mém. de Vacadem. roy. de

Prusse, 1747. S. o74) darauf, diesem Uek

Objectivglas aus

o

s man d

durch zu begegnen, «

zweierlei durchsichtigen Medien zusammensetze , wel-

che das Licht verschieden brech

1, so dals das eine

die  Farbenzerstreuung wieder aufhebt, we von
dem anderen hervorgebracht wurde. KrINGENSTIER-

~a, NEUTONs entgegengesetzte Meinung niher prifend

(in den schwed. Ahhdl v, J. 1754. 500.) veranlalste

durch seine Bemerkungen Jom, Dorraxn das irrige
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der Nzuronschen Meinung einzusehen, und die lich-
tigkeit der Er rerschen Vorstellung dadurch aufs voll-
1.-_:I_mm;muatr: zu bestitigen, dals er zu erst ein far-
benloses oder achromatisches Fernrohr dar-
stellte. Spéterhin verbesserte er und sein Sohn Pe-
rer Dorpanxp, so wie auch Grnsert (in London)
diese Art von Fernrohren bedeutend, und die neue-
sten von J. und P. Dorraxn verfertigten Objectivgld-
ser bestehen aus zwey convexen (aus Crowmnglas)
und einer concaven (aus Flintglas) Linse; philos.
transact. Vol. L. 735.

4) Vergl, Theorvie und Beschreibung des von Apans
verbesserten Lampenmikroskops, von ScHMIDT; in
Grexns N. Journ., I. 2g97. ff. Frscners mechanische
Naturlehre, Berlin 1805. 8 GERLERs phys. Wor.
terbuch T[T, g21. Beitrdge zum Gebrauch und Ver-
besserung des Mikroskops, aus d. Engl. Augsburg
1754 8 PriestLEY's Geschichte der Optik. z59. ff.
Apnan. G. Kisryer von Mikrometern in Fernrihren,

in seinen astromomischen Abhandl, 1II, 263,
E) Von den Farben.

§. 154,

XXXXVIL Vers Man lasse in einem finste-
ren Zimmer durch eine kleine runde Oeffnung
F (Taf. lII. Fig, 35) Sonnenstralen auf ein gla-
sernes dreieckiges Prisma P D fallen, sie werden
nach geschehener Brechung hinter dem Prisma
divergirend fortgehen, und von der weissen
Wand ab aufgefangen, in S Ikein rundes und

weisses Bild der Sonne machen (wie geschehen

(52)
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miifste, wenn die Stralen nach der Brechung in
ebenen Flichen ihren vorigen Parallelismus bei-
behalten hitten), sondern ein inglicht vierecki-
tes, oben und unten krummlinicht begrenztes
pild entwerfen, welches viele in einander sich
verlaufende Farben zu erkennen giebt, ven de-
nen man von unten mnach oben lls’lllpt‘iii(:l'llifill
?‘olgc:ide deutlich unterscheiden kann: roth,
orange, gc'—;ll_a, griin, himmelblau, indi-
soblau, und violet, die mit ihren Randern
mehr oder weniger in einander fliessen. Man
nennt diese Farbenschichtung das F arbenbild
(Spectrum ), die daran w ahrzunehmenden Farben
prismatische, einfache oder Grundfar-
ben (Colores simplices, primitivi) dieselben von
den Farbenniiancen und gemischten Farben
(C. secundarii, mixtae) unterscheidend, und das
Phinomen selbst, seit Nruron, die verschie-
dene Brechbarkeit des Lichtes (Diversa

refrangibilitas staminum lucis -

1) Lifst man,nimlich in einem durchaus finsteren
Zimmer, einen einzelnen Farbenstreiffen, des sehr rei-
nen Prisma, in hinreichender Entfernung duxch eine
kleine Oelfnung eines vertical gestellten schwarzen
Schirmes (und zur besseren Sonderung von anders
sn{_tf[;'l,-}].lp” Streifen, nochmals durch eine zweite eben-
falls sehr kleine Oeffnung eines zweiten schwarzen
Schirmes) in ein zweites sehr reines Prisma fallen,

so wird der einfach gefirbte Stral auf dex hinterste-

N

v
- T B e -n_; - . __ S~ 2 et i - -}
1t - S - S
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henden weissen VWand nach dieser zweiten Brechung
aufsefangen, ein kreisrundes einfach gefirbtes Bild
darstellen, von der Farbe welche der Stral durch die
erste Brechung erhalten hatte.
\.'\FL,‘

Bringt man auf diese

e, durch vorsichtizes Umdrehen des ersten Pris-
ma, nach und nach alle oben genannten Farbenstrei-
fen durch die Oeffnungen unter einerlei Einfallswin-
kel ins zweite Prisma, und von hier auf die Waud,
so hemerkt man dals der rothe Stral der niedrigste
ist, der orange etwas hoher, und so fort der violette
am hochsten liegt; woraus Nevrox folgerte, dafls der
rothe Stral am wenigsten und der violette am

starksten gebrochen werde, und dals mithin die

verschiedenen gefiarbten Stralen des Far-

benbildes, ein verschiedenes Brechungs-

verhidltnils in einerlei brechenden Mitteln
haben.

2) Grimarpr entdeckte obiges Phidnomen zuerst
1665 ; Neurons Versuche begannen 1666. Denen Re-

sultaten der lezteren zufolge, ist das Brechungsver-

hiltnils beim Uebergange aus der Luft in Glas:

fir das rothe Licht - - — bis 77% : 50.
-— =—: Orange _— e :-Tl 50.
— == hellgelbe — - - — — 77%: 50.
— — grine o R 77% & 50.
— — himmelbane — - - — — 77%: 50.
— — indigoblaue = e o T -_:';g- T 50
e s salette — - - grft— 78 : RO,

Daher setzt er das mitilere Brechungsverh
der Luft in Glas fiirs griine Licht wie

Setzt man nach N, die Lince des Farbenbildes = 1,

altnils aus
31 : 20 fest.

so betragt die Hohe des rothen farbigen Streifens

(eines Prisma a

Spiegelglas) I, des orangen 4%, des

( 552 )

by}
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hellgelben £, des grimnen ¥, des himmelblauen

0 02
des indigoblauen %, des violetten 3, und wird dex
Umfang eines Kreises nach Verhiltnils dieser Ritume
eingetheilt, so kommen fiirs Rothe 45, firs Orange
27, fiirs Hellgelbe 48, fiirs Griine Go, fiirs Hellblaue
6o, fitrs Indigoblaue 4o und fiirs Violette 80 Grade
dieser Peripherie.

5) Fingt man die Stralen, hevor sie durchs Pris-
ma gehen, mit einer convexen Linse -auf, so er-
scheint das Farbenbild (welches innerhalb der Ver-
einigungsweite der Linse von der weissen Ebene
aufgefangen wurde ) linglicht und schmal, mit sehr
deutlichen Farben. Fingt man einzelne Bindel der
gefirbten Stralen durch eime convexe Linse auf, so
behilt das davon entworfene im Vereinigungspuncte
der Linse kreisrunde Bild, dieselbe Farbe hei, welche
der Stralenbiindel vor dem Durchgange durch die
Linse hatte, und die rothen Stralen haben die grofste,

die violetten die kleinste Vereinigungsweite. IHievaus

folgt zugleich, dals die durch Linsen gehenden weis-
sen Stralen (so fern sie hier Farbenzerstreuung erlei
den) verschiedene Bilder machen miissen s diese decken
sich, jedoch nicht vollkommen, und daher der vio-
lette und blane Rand um die durch convexe Linsen
in dioptrischen Werkzeugen gemachten Bilder; welche

Unvollkemmenheit, die Abweichung der Stra-

len wegen der Farben (Aberratio ob diversam
refrangibilitatem ) genannt, durch achromatische
Gliser aufgehoben wird. Vergl, d. vorherg. S. N. 5.

4) Talst man hin;{ug.-.-l: im finsteren Zimmer die
aus dem Prisma kommenden gefirbten Stralen, sdmm t-

Jich durch eine convexe Linse gehen, so erscheint

puncte derselben, das farbenlose

im Vereinigung
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Bild der Sonne, welches mit einem Stiick

efangen werden kann, Riickt man

1« Papier auf

jenseits des Vereinigungspunctes nach dex

Linse zu niher, so erscheint das gewdhnlich gefirbte

Bild mehr verengt in der vorigen Farhenordnung;

entfernt man I

das Papier diesseits des Ver

5 B s 5 Al
nigungspunctes von der Linse, s0 die Fax

des ehenfalls wi

erscheinendén erweiterten Spec-

trums , wegen der Durchkreuzung der Stralen in um-

ehrter Ordnung. Hinter cinem Wiirfel oder einem

flichen, entsteht kein

Glase mit parallelen Brechun:
Parhenbild , weil die ansfahrenden Stralen mit jden
pinfallenden ‘wieder parallel, also so vereint werden,

wie sie beim Einfallen waven. Darstellung des kreis-

icen Farbenbildes mittelst eines glasernen Kege ls.

5) Ehe wir es noch versuchen, das Phinomen der

farbenzerstrenuing und die davon abhingigen

Phiinomene zu deuten, wollen wir uns mit denjenigen

serungen bekannt machen, die vorziiglich NEvTON

aus den angefithrten Beob, ableitete. Das weisse

Sonnenlicht sey kein einfaches, sondern

ein ans farbigten Stralen zusammengesetz-

tes Licht, und die Darstellung der pricmutis(;h{m
Varben sey derjenige Procels, in welchem das welsse
Licht, wegen der verschiedenen Brechbarkeit seiner Be-
standtheile in diese IMauptfarben zerlegt werde. Die Be-

sonderheit der 7 Hauptfarben, werde dadurch bewiesen,

ale . . :: B .
dals keine derselben durch Prisma weiter in ungleich-

arlige Farben zerleghbar sey, v

hrend andere gf_‘:uir'(‘[lit
Farben, z. B. die Vereiniguunug

selben und
blauen Strals zu griln, durch w

3 - L 1o
1lere 131'15:1;a.11~g:;;.-
Brechung wiedernm in Gelb und Blau anseinander

; :
gehen ; was hix

en bel dem wrsprunglich gri
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nen Stral des Farbenbildes nicht der Fall ist, Was
diese leztere Behauptung tiber die Zahl der Grundfur-
ben betrifft, so bemerken wir vorerst, dals Tosras
Mayer nur Roth, Gelb und Blau als Grundfar-
ben ansieht, und die tibrigen durch Ineinanderflies-
sung und Mischung zweier Grenzfarben entstehen
lilst; z. B. Orange aus Roth und dem angrenzenden
Gelb. Der Nruronschen Beob., dafs das urspring-
liche Orange (Griin, Hellblau und Violet) durch
fernere Brechung nicht weiter in die angeblichen Be-
standtheile auseinandergebe, glaubt er dadurch zu be-
gegnen, dafs er annimmt; die Mischungskraft der
Bestandtheile des nrspriinglichen Orange etc.
sey stiarker, als das Zerlesungsvermogen des Prisma;
wobei es jedoch immer paradox bleibt, dals dieses
nicht der Fall ist, bel einem aus rothen und g(-—liwn
Stralen des Farbenbildes kiinstlich erzeagtem Orange.
Einen weiteren Grund fiir seine Behauptung findet T.
Mayer in folgendem Pliinomene. Theilt man eine
um ihre Axe bewegliche kreisformige Scheibe (Far-
benspindel) in sieben Sectoren, die mit Pig-
menten iiberstrichen werden, welche die siehen Haupt-
farben zu representiren vermégen, dergestalt dals fiir
die rothe Farbe 45°, fiir die Orange 27°, fiir die
Gelbe 48°%, fir die Griine Go°, fir die Him-
melblaue Go°, fir die Indigohlaue 40°, und
fiir die Violeite 80° des Kreisumfanges kommen,
und dreht nun die Scheibe um ihre Axe, S0 er-
scheint alles weifls. Beobachtet man andere
Theilverhiltnisse der genannten Farben, so erhilt das
Aunge unter den angefiihrten Umstinden, farbige
Findriicke. FEine Farbenspindel, nur in drei Secto-

ren, einen rothen, blauen und gelben getheilt,




Von dem Lichte, 823

and  schinell herumdreht, giebt aber auch reines
Weils, Das Farbendreiec k. Tor. Maygrrt com-
mentatio de affinitate colorum, in dessen Operibus

pe. I, Gotting. 1775:

sieditis cira G. C. LIcHTENBE
(. Dasselbe Weils erhilt man aber auch, wenn man
Farbenspindel mit R oth, Grin

und Violet hestreicht; W. betrachtet dahexr auas die-

nach WirxsecH, d

cem und anderen Griinden,; die roihe, _gri'n'n: und
violette Farbe als die eigentlichen Hauptfar
ben. ©. B, Winscn Versuche und Beob. iiber die
Farben des Lichts. Leipz 1792. 8. Beob, und Vers.
iiher farbiges Licht von J. G. Voier in Gruns N
Journ. d. Phys. III. 235. 363 allen Versuchen dex
Art, muls indels nicht vergessen werden, zu heachten,

1afe 2 > ] 1 .
dals die zur Bemalung des Farbencirkels ;:a-:hr.ult:llh-li

¢ als reine, sondern gemischte

Farben sind; und dafs auch selbst die Mischung dex

Pizmente nichts wenig

Farhensiralen mittelst mehrerer Prismen ( wohin ver-

schiedene von WIUNSCH angestellte Vers. Eehi_ir(_‘n}-

bisher nichts weni;

genug unternonl-

men wurde, um reine, die geringere Zahl der Haupt-
farben in Schutz mehmende, Resultate zu gewinnen.

Taval LB o T S " s et r .t -
Vergl, PRIEUR: Mémoire sur la décomposition de la

lumiere en ses elémens les 11lus simples und dagegen
MorLnweipes scharfsinnige Bemerkungen iiber die

b s BSOR RS %, IR S = -
Reduction der Nruronischen sieben Hauptfarben anf

¢ine geringere

w. Phys. I Bd. 651 u. ff.
6) Lipixs zeigte bereits in GrzeerTs Ann. V. 272

n nothig sind,

dals wicht immer alle prismatische I
um anf einem i‘n‘.-l'-\-.un;,:;w.riu mittelst geschwinder Um-
drehung einen weissen [ichieindruck hervorzubrin-

schon drei, nach den Verhdlinis-

oen, sondern di
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sen musikalischer Accorde gewililte Farben,
zum Theil Weils, zum Theil eine dem Weissen sehy
nahe kommende lichite Farbe geben. Hieher gehort
auch Neurons Bemerk., dals Farben, die innerhalb
einer gewissen Grenze liegen, gemischt die mittlere
Farbe hervorbringen, und dals die ausserhalb dieser
Grenze liegenden, gemischt von jenem Mittel sehr
abweichen und oft sehr licht werden. Aehnliche Be-
merkungen verdanken wir den Bemiihungen eines
LeoNarpo pa Vinzr, Scuiren, SCHIFFERMULLER,
Lameerr, Maver und LicaTeNeerc; das am tief
sten Gedachte haben aber neuerlichst Runce und
StErreNs dariiber beigebracht, in der so eben erschie-
nenen Farbenkugel oder Construction des Verhilt-

nisses aller Mischungen der Farben zu einander, und

ihrer vollstindigen Affiniidt, mit angehingtemn Vers,
einer Ableitung der Harmonie in den Zusammen-
stellungen der Farben. Von P, O. Ruxce, Mahler.
Nebst einer Abhandl, iiher die Bedeutung der Farben
in der Natur, von I. Sterrexns. Hamburg 1810. 4.
Nach B. ist eine lmrmunim:im, disharmoni-
sche und momentane Zusammenstellung der Far-
ben moglich, und zwei nebeneinander gestellte Far-
ben, wirken, wenn sie vermischt werden, entweder
feindseelig anf einander (z. B. roth und grin in grau)
oder sich zu einander neigend (roth und orange),
oder sich productiv vereinigend und sich so in ihrem
Producte verlierend (roth und gelb zu orange), Die
Farben verhalten sich uberhaupt zu dem Auge als
mehr oder weniger entgegengesetzte individuelle Krifte,
welche im Grau, als dem Gegensatze aller Farben-
individualitdt, ihre allgemeine Auflosung finden, Als

reine Farben erscheinen blau, gelb und roth, sich
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einerseits an das Schwarze andererseits an das Weisse
anschliessend. Mahlt man (nach STEFFENS ) ein tief
schiwarzes Quadrat einen halben Zoll lang und breit

auf weisses Papier; danebhen einen \-‘i(:rr:{;kigtcrl schwar

zen Rand, 4 Zoll breit und zwei Zoll lang, der eine
lange, schmale, z—4 Linien breite weisse Fliche
von allen Seiten wumschlielst, und heobachtet beide
anhaltend mit fast geschlossenem Augen, so werden
sich diese schnell blinzend auf und nieder bewegen,
und an den Rindern das prismatische Farbenbild er-
blicken, nadmlich bei der schwarzen Fliche auf weis-
sem Grunde oben blau, unten roth und gelb, bel
der weissen Fliche auf schwarzem Grunde, oben
voth und gelb, unten blau, Aehnliche Versuche hat
frither v. Gotue angestellt: vergl. dessen Beitrige
ZUr l)ptik. Weimar. kbl 8 I. 1792. II. 1792. und
Garns Bemerk. daritber in dessen Journ. d. Phys.
VIIL. 5. ff. Auch gehort hieher die bekannte Bemerk.
dals sehr schwarze Buchstahenschrift unter oben ange-
gehenen Umstinden, dem Auge mit gefirbtem Rande
erscheint,

7) Die bedeutendsten der bis jetzt bekannten GGo-
riue'schen Vers. sind folgende: vollkommen weisse
und vollkommen schwarze Flichen, zeigen durchs
Prisma beschaut keine Farben; wohl aber bemerkt
man dergleichen an allen Rédndern. a) ein weissex
Streifen auf schwarzem Grunde, der Linge nach vor
dem Prisma liegend, zeigt, wenn der brechende
Winkel des Prisma nach unten zugekehrt ist:
ohen einen rothen und gelben, und unten einen
hellblanen und  violetten Saum, welche leztere ins
Schwarze stralen. Liegt der schmale weisse Streifen

der Queere nach vor dem Prisma, so erscheint er mit

B
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Roth, Gelb, Hellhlan und Violet ganz bedeckt; und

genug vom Prisma entfernt, so sieht man

auch noch in der Mitte zwischen Gelb und Hellblan
einen griinen Streifen, wobei das Gelb ofters voll-
kommen verschwindet, b)) ein schwarzer Streifen
auf weissem Grunde, der Linge nach vor dem Pris-
ma liegend, zeigt unter angegebener Badingung, oben
einen hellblauen und violetten, unten einen gelben
und rothen Saaum, welche leztere ins Weisse stra-
len. Liegt der schwarze Streifen parallel mit der Axe
des Prisma, so erscheint er mit Hellblau, Violet,
Roth und Gelb ganz hedeckt; und bei hinreichender
Entfernung wird die hochrothe Farbe phirsichbliith-
voth, ¢) Ist der brechende Winkel des Prisma
wihrend des Durchsehens nach oben zu gerichiet,
so zeigen sich alle zuvor bemerkten Phiunoniene uin-
gekehrt. Eine grossere Menge von hicher gehoren-
den Beob, und Vers., so wie eine Kritik der Neu-
ronschen Farbentheorie, und Entwickelung der Go-
runschen Theorie, worin wie es scheint, der Gegen-
satz von Licht und Finsternils (Helle und Schatten,
Weisse und Schwirze) als in dem Gegensatze der
Hauptfarben wiederkehrend , nachgewiesen werden
diirfte, haben wir von dem Verf. der Beitrige zur
Optik niichstens zn erwarten. Schion ARISTOTELES
liels die Farben aus Mischung von Licht und Schat-
ten hervorgehen, wogegen sich aber bereits SENECA
erklirte; vergl. Mornweinz a.a. 0. goo. ff. — Uebri-
gens ist der Grund der Verschiedenheit der Farben
in Riicksicht auf unser Auge subjectiv, und es ist
wahrscheinlicher dals entgegengesetzte Farben durch
Entwickelung entgegengesetzter Electricititen im Au-

anerven wo nicht begriindet doch davon begleitet

e P e 2 — 4‘
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wie WestrerLn (die Erzeugung der

Farben. Gotting. 1767. 8.) will, der Unterschied

in verschiedener Exwidrmung der Nervenhaut zu su

e electr.

die Bemerk. itber das farb

chen sey

Licht, 518. Biirrons zufillise Farben. Hamb, Mag.
[. 425. Darwixs Zoonomie 1. zo.

itlich der Gorueschen Vers, sind moch

8) Riick
hesonders merkwiirdig die sog, gefdrbten Schat-
ten, welche entstehen, wenn man von einem und
demselben Korper, durch verschiedenes Licht, auf

he die Schatten werfen lifst. Z. B.

eine gewisse I
wenn man bei anbrechendem Tage durch den Finger,
denn Schatten einer brennenden Kerze auf ein weisses
Papier fallen [ilst, wahrend zu gleicher Zeit von ihm
ein Schatten durch das Tageslicht auf das Papier ge-
worfen wird, so findet man den ersteren dem Ker-
zenlichte zugehdrenden und vom Tageslichte erleuch-
teten Schatten, heliblau, und den vom Kerzenlichte
erleuchiteten Schatten des Tageslichtes gelblich,

‘orp in Grexs N. Journ. d. Phys.

Vergl., Gr. v. RumeE
1. 58. — Zum Theil gehoren hieher aunch die heil
der Beugung des Lichtes vorkommenden Farben.
siume (Jorpaxn in GILBERTs £nn. VISt i,
S. 7g1 dies. Grundr. ), und die ;;{:L'.'irh!cu Rander wel-
che man bemerkt, wenn man den Finger nahe vo

dem Auge voriibez bew wihrend man nach dem

Rahmen eines hellen Fensters sieht; wo der Rahmen
auf der Seite, auf welcher der Finger steht, roth

und gelb auf der gr:ﬁuuiil:rrrslolmudcn violet und

8
blau begrenzt erscheint

9) Nach Evrer (a.a, O. vergl. S.750 dies. Grundr,)
ist in der verschiedenen Geschwindigkeit,

mit welcher die Schlage des Aethers auf einander fol-
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cen, die Moglichkeit der Farben zu suchen, Die ro-
then Stralen haben die grélste, die violetten
die geringste Geschwindigkeit, und indem die ge-
schwinden Stralen weniger gebrochen werden, als die
langsameren, enistehit prismatische Farbenzerstreuung:

Dunkele Korper geben dem Aether entweder Schlige

von einerlei Geschwindigkeit, und erscheinen dann
farbigt, oder ertheilen dem Aether gar keine Schlige
guriick , und sind dann schwarz., Das weisse
Licht entsteht durch den Gesammteindruck von Aether-
schlagen, die in ungleichen Zeiten, einige langsamer
andere schneller, erfolgen. Die Vibrationsverhiltnisse
der Farben des Farbenbildes, verhalten sich zu einan-
der ohngefihr, wie die Schallgeschwindigkeiten einer
Octave; und deshalb glaubt E. dals dem ersten Far-
benbilde noch ein zweites (wie in der Musik auf eine
Octave die niachste) folge, dessen rothe Stralen it
den blauen des ersten vereint, die vieletten Stralen
desselben bewirke. (Durch chemische Beob. gelei-
tet keam ich vor einigen Jahren auf die Vermuthung,
dals hinter dem ersten Farbenbilde, noch ein zwei-
tes existire, vergl. m. Grundr. d. Chemie I. S. 290;
die hicher gehorenden Phinomene lassen sich jedoch
befriedigender und naturgemisser dadurch erkliren,
dals jeder farbige Stral einem electrischen Magnete
4

setzte electrische Verhiltnisse hervorruft. Mehr hier-

§ —1, in erregharen Stoffen, entgegenge-

ahnlich

{iber weiter unten.) So wie nach Evrners Hypothese

die Erklirung des Schattens fast unmoglich wird, so

bieten sich bei der Erklirung der Farbenzerstrevung
fast noch grossere Schwierigkeiten dar, besonders lilst

sich mnicht einsehen, wie die Farbenzerstreuung nicht

mit der mittleren Brechung im Verhiltnils stehe.
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Noch vergl. man hieriitber Tuom. Younes Meinung,
dafs das Licht Undulation eines elastischen
Mediums ist; GineErTs Ann, 1806. 4 St. 537—3596.
— Oxex lilst das Licht in einer Polarisirung ( Span
nung) des Aethers (des durchsichtigen, vergl
Anrstoreres Mein. 749) bestehen; bewegter Aether
dessen Polaritit aufgehoben (z. B. durch dunkele Kor-
per) giebt das Phanomen der freien Wirme; der
leuchtende Kérper hat (gleich der Sonne) das po-
larisirende, spaltende, der heleuchtete ( gleich
dem Planeten) das indifferenzirende, verschlu-
ckende Princip in sich; ruhender Aether ist (als
relativer Gegensatz des Lichts) das Finstere, Un-
sichthare ete. Das Farbenbild (eine mehrfache
Polaritdt) ist der abgelenkte, und daher selbst-
leuchtende Schatten des Prisma, welches mehr
als einen Schatten, so mit auch mehrere Farbenbilder
auf die Wand wirft etc. Vergl. dessen Erste Ideen
zur Theorie des Lichts, der Finsternils, der Farhen
und der Wiarme. Jena 1808. 4. u. NEuToNs erster
Beweis fur die verschiedene Brechbarkeit der Licht-
stralen, wodurch die Verschiedenheit der Farben er-
zeugt werden soll: widerlegt (?) von OxkeN;¢in Gea-

rens N. Journ. f. Chem. Phys. u, Min, VIiI, 260. f

i

Dagegen scheinen Tu. v. Grorrauss opt. Vers, die
verschiedene Brechbarkeit der Lichtstralen iiber

allen Zweifel zu erheben ; vergl. a. a. O. S. 25
Mehrere dieser Versuche schliessen sich den oben er-
wihnten v, Gérrrschen Vers. an, und geben ausser-
dem noch ein Mittel an die Hand, die Entfernungen
leuchtender Gegenstiinde auszumitteln, welche diese
haben miissen, um dem Beobachter eine gleiche Quan-

titdt Licht zuzusenden; verel, S. 77z dies. Grundr.
? o [ f8® ]
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10) Aus den bisher heige

Farbenbild, scheint nun genau erwogen zu folgen:

rachten Beob, tber das

dals dieses Phinomen das Resultat einer continuirli-
chen Lichtbrechung ist, die durch continuirliche Ver-
grosserung des bm(ilur,ffc.\nu\f-i im Prisma fortschrei-
tend wichst; dals mithin ein bestimmies Brechungs-
verhiltnifls des Lichts, fiir das mxlphmiundc Auge, mit
einer bestimmten Farbe nothwendig eins ist, und die
vothe Farbe dort erscheint, wo das Licht (dem Bre-
Luunus\\miml am nichsten und somit den kiirzesten
Weg durch das Glas beschreibend) am meisten ge=
brochen wird, die violette hingegen, wo €S (dem
Brechungswinkel am fernsten und somit den lingsten
Weg durch das Glas beschreibend) am meisten gebro-
chen wird. Hieraus folgt, dals alle durchsichtige Kor-
per das Farbenbild zu erzeugen vermogen, wenn ihx
Volum nach irgend einer Seite fortwihrend in Ab-
nahme ist, und dals, wenn das Prisma um seine Axe
gedrc}'lL wird , die Farben in der Ordnung verschwin-
den oder erscheinen miissen, je nachdem das Prisma
dem Lichte den Brechun

rswinkel mehr oder weniger

zuwendet, und die Farben eine geringere oder star-
gen. Vergl. Wag-

xer a. a. O. 68. ff. Exinnern wir uns nun, dals alle

kere Brechbarkeit des Lichtes anze

Korper ansler der scheinbaren eine wirkliche durch-

sichti

Oberfliche darbieten, so wird es jetzt klar,

-

wariin dieselben in einer gewissen Richtung gegen
das Licht gehalten, mit Regen bogenfarben spie-
len (WacNER a. @ 0.), indem das Licht (sowohl
beim Einfallen ale auch) bei der Reflexion jene
Farben erzeugende Brechung erleidet. Hieher gehort

das Farbenspiel schmelzender oder auch berei

its in
Oxydation begriffener Metalle; dex Blick des Silbers;
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der bunt angelaufene Stahl, das phauenschweifie~, re-

1o
Ity e

genbogenfarbig - t;11lh{_'-n,'=ii!~'il-_v_ und stahlfa thbig Duntan-
ge laufene, die Farben'verwandeln ng, das

Irisiren und Opalisiren; das Schillern (S

lertaffent, die Fliigel der Papillons, (die Federn am
Halse der Tauben, Papageien etc.); die Farbén der
Seifenblasen, die Farhen alter Fensterscheiben VoI
schlechtem Glase, die vom Abbe Mazgas ( Memoires
de I'Academie de Prusse. 1752,) beoh. Farbenringe

zweler, zuvor gut abgetrockneter und erwidrmter, ge-

nauw mit ihren Oberflichen durch Reiben in Beriih-
rung gesetzter Glasplatten ete. Manchmal ist die Bre.
chung des einfallenden Lichtes von der des reflectir-
ten verschieden; so sieht man nach R. BoywLg’s Beob.
die frische Tinctur des Griesholzes ( Ligu. nephri-
ticum ) hinter dem Lichte blaugelb, vor dem Lichte
rothgelb aus; gefidrbte Gliser welche im ersie-
ren Falle gelb oder griin, im lezteren roth erschei-
nen etc. Nach Hauy weilslichgelber Glimmer bla u etc.

11) Nach Nruron entstehen die besti ndigen
Farben der Korper, wenn das einfallende ILicht vor
der Reflexion in seiner Misch ung geindert wird,
indem eine oder einige Haupistralen durch chemische

Anziehung des reflectirend

1 Korpers verschluckt, der

ibrige oder die tibrigen zuriickeeworfen (abg

:stossen )

wird. Sofern wir uns nicht berechtigt glauben, die
Materialitit und individuelle Existenz eines Lichtstof-
fes annehmen zu diirfen, vermOgen wir auch nicht
jener Ansicht der chemischen Zersetzung des weissen
Lichtes zu huldigen ; sondern halten vielmehr mit
WaeNer dafiiy, dafs bei solchen bestindig mit einer
Hauptfarbe (oder gemischten Farbe) erscheinenden

KUTJ?"’-'“; der Grad der Durchsichtickeit ihrer Ober-




832 111, Theil. X. Ctlpild.

flichen oder ihrer ganzen Massen, einen bestinimite
sich gleich bleibenden Grad der Brechbarkeit (dex
somit einer bestimmten Farbe correspondirt) voraus-
setzt. Streng genommen zeigt wohl kein Kérper
nur eine Farbe, sondern nur eine iberwiegen d.
Da nun die Brechbarkeit nicht blofs von der Dichtig-
keit und Cohirenz, sondern vorziiglich auch von der
chemischen Qualitiit abhidngt, so erkliren sich hier-
aus die Farbenverinderungen, welche Korper erlei-
den, wenn ihre Mischungsverhiltnisse abgeindert wex-
den. Vergl. Cap. VIT. Erlauterung durch Versuche.
Rosenblumenblitter eine kurze Zeit mit Wein-
geist digerirt, geben eine farbenlose, durch Zusatz
von etwas Salpetersiure sogleich roth, durch Alka-
lien griin werdende Tinctur. Trrreseins Anleit
mittelst zweier wasserheller Fliissigkeiten augenblick-
lich alle Hauptfarben darzustellen; in v. CreLns Ann
1785. L. 110.

12) Leitet man in einem finsteren Zimmer den
homogenen rothen Lichtstral anf Carmin oder ein
anderes rothes Pigment, so wird der Glanz und die
Lebhaftigkeit dieser Farbe erhoht, Leitet man hin-
gegen den hellblauen Stral auf rothe Korper, so er-
scheinen diese fast schwarz, Vergl. die vorliufige No-
1iz von ihnlichen Vers. des Prof. Weiss in Leipzig;
HrraesTants Grundr. der Firbekunst 1. 15. — Ueher
Pigmente 3 Firber - und Zeugdruckerkunst, a. a. O.
u. Cap. VIL dies. Grundr.

13) Merkwiirdig fiir die Farbenlehre sind noch fol-
gende Phinomene. Erhitzte feste Korper glithen zu-
g¢rst mit hlauer, dann mit rother und endlich mit
w eisser Farbe; ein dhnliches Duxchlaufen der Haupt-

farben, von der dem Schwazrzen am nichsten blauen
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farbe, hinauf bis zum Weils, bemerkt man auch
beim Verbrennen (vergl. Gap, VIL), beun Leuch-
ten der Phosphoren (s. oben S, 760 n. {ff.) an dem
electrischen Funken (Cap. V, VL) etc. Die Es-
sigsidure erhsht die blaue Farbe der Weingeistflam-
me; die Boraxsiure, verschiedene salpetersaure Salze,
mnehre Kupfersalze ete. farben die Flamme des Wein-
geists (und anderer brennbarer Kérper grin), die Al-
kalien gelb (das Ammoniak nach eignen Beob. roth-
lichgelb),dieerdigen Alkalien gelbroth oder feuer-
farben und der Aestzstrontian, so wie die Salzverbin-
dungen des Strontions: carminroth (667). In der
organ. Natur sind die weissen oder hellgefirbten
Stoffe, gewodhnlich die mehr oxydirten; die dun-
keln und schwarzen die mehr hydrogenirten und
kohlenstoffreicheren. — Die meisten Sduren sind
weils, die Metalle, die Kohle, der Schwefel und Plios
phor mehr oder minder gefirbt; die Alkalien, die Erden
u, ni. vollkommene Metalloxyde weils, und leziere ge-
wohnlich minder gefirbtals die unvollkommenen Oxvde.
(Ueber die Schwiirze des vollkommenen Braunsteinoxyds
w. m, a. miindl.) Hiuofig entspricht auch der Gegen-
satz von blau und roth, dem electrischen und che-
mischen Gegensatze, Wahre Gase sind farbenlos,
Halbgase (z. B. oxygenirte Salzsdure) gefirbt, und
zwar im Zustande starker Oxydation orange oder
roth. Die Metallhydriices sind simmtlich dunkel
braun, schwirzlich oder blau; bei gleichzeitig gege-
bener Oxydation blaulichgriin oder griin (Prousts
Wasserkupfer). Weitere Erliuterung miindlich, Veral,
auch: Strrrons in Rouner’s oben angefithrt, Schrift

14) Die durchsichtigen Medien sind entweder far-

benlos oder gefirbt; im ersteren Fall lassen sie

a0 )
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das Licht leuchtender Kérper mit seiner ursprimgli
chen Weisse oder Fiarbung unverindert durch, im
lezteren Fall hingegen dndern sie das Licht des durch
sie zu sehenden Kérpers mehr oder weniger ab. Hie-
her gehiren die gefdrbten Glaser (Cap. VIL)
und die gefidrbten Flussigkeiten (z. B. Farbe-
flotten, verschiedene Metallauflosungen etc.). Weisse
Gegenstinde durch dergleichen Medien gesehen, er-
scheinen mehr oder weniger mit der Farbe des Me-
dituns: farbigte Gegenstinde, wenn ihre Farbe mit
derjenigen des Mediums ithereinstimmt, erscheinen
mit einer satteren tibrigens unverdnderten Farbe, wenn
hingegen beide Farben, die des Gegenstandes und die
des Mediums verschieden sind, mit einer verdnderten
(g=wohnlich gemischten) Farbe. Das Sonnenlicht ist
in der finsteren Kammer aufgefangen gelblichweils; -
Einfluls dexr Farbe der Planetenaimosphdren auf die
Weisse der von den Planeten aus zu schauenden Son-
" nenscheibe. Ueber das Farbenclavier
15) Ist das Lichtbrechungsvermégen der Theile ei-
nes zusamimengesetzten Prisma’s verschieden, so kann
dadurch die Farbenzersireuung total aufgehoben wex-
den; hieher gehoren die achromatischen Pris-
men aus Flintglas und Crownglas, vergl. 816. Das-
selbe exfolgt wenn zwei Prismnen, das eine aus Crown-
das andere aus Flintglas so gegen das einfallende Licht
gestellt werden, dals die Zerstrenungsgrosse des zwei-
ten Prisma dem Z{:rstml.ti_mgsu'n':k'c des ersten Prisma
gleich ist; oder auch, wenn zwei ganz gleiche Pris-
men von demselben Glase nahe an einander, aber
in entgegengesetzter Stellung gehalten werden; das
zweite Prisma sammelt dann die durch das erste zer-

streuten Stralen wieder, so dals sie hinter dem zwei-
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ten Prism mehz oder weniger parallel (der urspriing-
lichen Richtung) und farbenlos fortgehen.

16) Kruings und r;.\xl_}il).'\' haben ein Krystallglas ver-
fertict, welches das Flintelas an Reinheit und Schwere
iibertreffen soll. ' Seine Durchsichtigkeit verhilt sich
zu der des Flintglases wie 57 zu 33, und seine Zer-
4{,'{3._[!11]\:_-’"_\‘.,L1'i1ft zu der des gemeinen Glases wie 5 zu 2.
— Ueber die in Paris verfertigten mehrfach zusam-
mengesetzten Prismen, und iiber die Benutzung des
Kruines'schen Glases zu achromatischen Linsen miind-
lich, — Verschiedene Hrscheinungen derselben Farbe,
je nachdem sie in verschiedenen gefirbten Uingebun-
gen betrachtet wird. Prigvr a.a. O, Giusenrs Ann.
XXI. z15. Merkwiirdige Unvellkommenheit der Au-
gen eines Menschen, der nie Farben sondern nur
Mischungen von Weisse und Schwirze sah, und dem
daher jede verschiedene Farbe als ein verschiedenes

G rauw erschien. Philos, Transact, Vol. LIIL.

F) Poun dem Schatten und von den Photometeoyen.

§iesqbay

Wird die Verbreitung des Lichtes durch ei-
nen undurchsichtigen Kérper gehemimt, so ent-
stelit hinter demselben der Schatten (Umbra)
d. h. ein Raum der im Gegensatz ei-
ner durch direct einfallendes Licht er-
lenchteten Flache, durch reflectirtes
Licht erleuchtet wird, und dessen Lage
und Gestalt durch die ihn begrenzenden hellen
Riaume bestimmt wird. KEr erstreckt sich entwe-

o

’
Va7 3
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der in gleichem Umfange ins Unendliche fort,
oder er nimmt ab oder zu, je nachdem entwe-
der der undurchsichtize Korper eben so grofs,
oder grosser oder kleiner als der leuchtende ist,
und beide Korper weit oder nahe von einander
entfernt sind, und je mnachdem die Stralen des
leuchtenden Korpers parallel, convergirend oder

divergirend die auffangende Flache erreichen.

1) Ist die Licht entwickelnde Stelle des leuchten-
den Korpers kein blosser Punct, so erzeugt sich
neben dem eigentlichen Kernschatten (Umb. per-
fecta) moch der Halbsc hatten (Penumbra). Be-
schattete Fldchen; Schattenrisse; Ombres
chinoises; Schatten welche die Erde und die iibri-
gen Haupt- und Nebenplaneten riicksichtlich der Sonne
werfen, vergl. o25. ff. Gerader Schatten ( Umb,
recta), Messung der Sonnenhihe und Einrichtung der
Sonnenubren); verkehrter Schatten ( Umb. ver-
sa):; und gefidrbter Schatten (vergl, 827 ).

2) Ein von mehreren Richtungen her zugleich be-
leuchtenden

Jeuchteter Korper, wirft jedem
Korper gegeniiber einen besonderen Schat-
ten; und derjenige von diesen Schatten ist der stirk-
ste (duankelste, am meisten mit der begrenzenden
Helle contrastirende), der durch Hemihung des stiirk-
sten Lichtes entstand. Rumronns Photometer, vergl,
Vereinigung 2w eier oder mehrerer Schatten, Gefidrbt
erscheinen nicht zu starker Schatten, welche mit hef-
tig gerelztent Auge gesehen werden.

5.\_1__'1.,LIflE,‘l‘ﬁl'.he‘llilulg‘trli bei welchen das Licht eine

Hauptrolle spielt, nennt man Photometore; ausser
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den bereits friither gelegentlich erwahnten gehoren
hicher: der Regenbogen, die Hofe um Sonne
und Mond, gefirbte Wolken, Morgen- und
Abendréthe, Dimmerung (2206) und Gegen-
dimmerung, Nebensonnen und Nebenmon-
de, das Wasserziehen der Sonne, das Zodia-
kallicht u. m, a. Versuch einer Erklarung dieser

Phinomene mundlich.

7) Fonden PVeranderungen welche duye hden Einflufs

des Lichtes in den Kivpern bervorgebracht werdet.

Der Wechsel der Jahreszeiten und das Leben
der Organismen zeugt von den allgemeinen Ein-
flusse des Lichtes auf unseren Ylaneten, und
nicht minder deutlich wird dieser in einzelnen
Phinomenen wahrgcnonnuen, Bisherigen Beob-
achtungen und Vers. zufolge erregt das Licht in
den Korpern (nach Maasgabe ihrer Dunkelheit )
Wirme, electrischen und chemischen
Gegensatz, krystallinische und rohren-
artige anorganische Gestaltung, vegeta-
bilische und animalische Bildung.

1) Nach Herscurrn ist in den griinen und gel-
ben Farbenstralen des Spectrums die stirkste Hr-
leuchtung, im yothen Stral und vorziiglich zur
Seite % Zoll iiber das Rothe hinaus die stiarkste
Erwidrmung, im und neben dem Violett die

schwichste Erwidrniune oder relative Wirmevermin.
o




838 1. Theil. X. Capitel.

derung gegeben, Mehr hieriiber im nichs

:n Cap,

Vergl., Kastxers Chem. 1 279 —285.
2) Eine #dhnliche Verschiedenheit wie die der Er-

leuchtung und Erwarmung in den einzelnen Theilen
des Farbenbildes, haben Scurgre, Vasarrnr, Wor-
zoston, Brrrer und Boéckmann ricksichtlich der
electrisch - chemischen Wirkung der farbigen Licht-
stralen nachgewiesen. Setzt man nach Bucuornz eine
Quantitat frisch gefilltes: weisses feuchtes Hornsil-
ber (salzsaures Silber) dem weissen Lichte aus,
so wird die oberste Schicht in dem Verhiltnils hy-
drogenisirt (reducirt und dadurch geschwirzt) als
die unmittelbar unterliegende Schicht oxydirt (und
dadurch weissex) wird., Wahrscheinlich wird hier
electrischer Gegensalz erregt, der (wie in der galv.
Kette) das Wasser in Hydrogene und Oxygene aus-
einander treten lilst. Bestreicht man ein weisces Blatt
Papier gleichformig mit frisch gefdlltem weissen Horn-
silber, und setzt dieses Priiparat in einem inwendig
vollkommen geschwirzten Kasten oder Zimmer der
alleinigen Beleuchtung der farbigen Stralen eines Pris-
ma aus, so bemerkt man im und neben dem Roth
die stdrkste Oxydation und die geringste Reduction,
im und neben dem Violet die stirkste Reduction und
schwichste Oxydation. Vergl. KasTNer a. a. O, 283,
054 — 2K8. SeeseEck in Buncr's I-“;Hn‘nkugr_-.-l. S, 8e.
— Entfarbung der Hisen haltigen Schwefelnaph-
tha, Bleichung der von den Pflanzen gesonderten
Pigmente im Sonnenllicht; Farbenerhshung
der lebenden Vegetabilien im SUI]J}(-_'I‘]";C]]I,E}-’
Bleichung derselben im Schatten, Bewesung der
Vegetabilien nach der Lichiseite, der I‘I‘f;|11\'}'_tl[j_;1;]1]l|f

etc.  Vergl: STEFFENs bei Runee 2.4 0. J Sgxg-
—— e ot o P—
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grers Memoires physico-chimigues sur Uinfluence de
la lumitre solaire etc, Genev. 1783. 8. Uebers.
Leipz. 1785 8. Dessen F,‘;pmiumc.rrs sur lac

ion
de la lumiére solaire pour la negation. T. IlL Ge-
nev. 1788 8. A. v. Humsorpr Aphorismen aus dex
chemischen Physiologie der Pflanzen. Leipz. 1794.
8. Gr. Rumronp uber die dem Lichte zugeeigneten
chem. }-.‘,i:_;r:l'lsuil;lfll\:J; in SCHERERS ;1]];;(-:111. Journ. d.
Chem. II. 7. Savssurgr's Beob. iib. die chem. Wairle.
d. Lichtes auf einem hohen Berge, in Vergleichung
gf:in‘;u:ljt mit denen, welche es in einer Bhene hat;
v. CreEzns Ann, 1796, 1. 356—3566. Ritresns a. Bock-
nannNs Vers. iib. den dem farbigen und weissem Lichte
ausgesetzten', verschiedentlich leuchtenden und eftlo.
rescirenden Phosphor; Ginsears Ann. X, BETT XX
Rirrers Bildung der Alkalimetalloide im farbigen
Lichte, vergl, 576ff.; Zersetzung der Salpetersiure, dex
oxyd. Salzsdure und der hyperoxydirt salasauren Al-
kalien durch Sonnenlicht, Kaszxnns Chemie a. a. O.

2g2—=205. Entwickelung des Sauersto!

ans was

serigen grimnen Planzentheilen (RuMyoRDS Vers.

mit Baumwolle, Glasfiiden etc. welche unter Wasser
dem Lichte ansgeseizt wurden); WEDGWOODS Methode
mittelst salpetersaurem Silber Gemilde auf Glas, zn
copiren; Reductionen verschiedener anfgeloster Me-
talle (Versuch der Mad. Furgam u. a. KASTNERS

Y; Dorrnr’s Benerk, iib. die

Beitrage II. 79—go. ff

Krystallisation des Kamphers am Lichte; die Ef-
florescens verschiedener Salze; die Erzeugung der
Prizsrrev'schen griinen Materie und die der Infuso-

2

vien (S, 667).
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[y Ui
Die Gegner des Emanations- oder Emis=
stonssystems (750-—7561) haben mehrere theils

gegriindete, theils unhaltbare Zweifel, gegen die

e

jenem Systeme zum Grunde liegende Ansicht auf-
geworfen; von denen wir theils im Vorhei‘ge-
henden schon mehrere beriihrt haben, theils hier
die noch iibrigen von eigenen Bemerkungen be-
gleitet n:lch[ragen. A) Die Materialitiat des
Lichtes betreffend; a) Erfahrung lehrt uns
das auch die durchsichtigsten Korper Con-
tinua sind, leere Riume kann Niemand nach-
weisen, mithin kann die mechanische Fortpflan-
zung des Lichts durch durchsichtige Fliissigkei-
ten, Glas etc. nicht geschehen, ohne die Masse
dieser Kérper nach den Seiten zu \-'eldr}'mgr:en. b)
nimmt man die Masse der Lichtstralen auch noch

so fein an, so gesteht man doch ein, dafs sie
selbst ein Continuum bildet; es bewegt sich da-
her gegen jede Luftschicht, oder sohstige durch-
sichtige Masse eine zusammenhéangende Licht.
masse, deren Fortpllanzung in dem durchsichti-
gen Medium tiberall Poren voraussetzt, oder viel-
mehr nur dadurch moglich wird, dafs das ganze
Medinm weiter nichts als ein Porenaggregat ist,
und da man von allen Seiten ein Medium der
Art zu durchleuchten vermag, mithin eine Leere

ceyn mufs, um die Miglichkeit der Lichtfort-

£ s o s =
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pflanzung zu erkliaren. c¢) Betrachtet man dage-
gen das Licht als eine in gesonderten Stralen
sich fortbewegende Masse, so wird Jedermann
eingestehen, dals diese Stralen hochst dicht ne-
ben einander laufen miissen, da noch Niemand
einen einzelnen Stral zu beobachten im Stande
war; dicht neben einander laufende Stralen setz-
ten aber dieselbe Art von Porositit der Medien
voraus, als die continuirliche Masse. d) Leugnet
man die leeren Riume, so sieht man sich ge-
néthigt einzugestehen, dals jede eine Zeit hin-
durch dauernde Durchstralung Bewegung der Luft
etc. hervorbringen miifste, die aber nie erfolgt.
e) Wollte man behaupten, dafs die Fortpflanzung
des Lichtes in einer chemischen Durchdrin-
gung bestehe, so bitten wir zu bedenken, &)
dals jede Durchdringung Mischung, und diese
Veranderung der Mischungstheile voraussetzt, [3)
dafs noch kein Fall bekannt und denkbar ist,
dals eine chemische Mischung A+ B durch Zu-
tritt von B oder Vermehrung des einen Bestand-
theiles zersetzt werde, was denn doch bei jeder
Lichtfortpflanzung besonders in festen Medien
geschehen miilste, wenn diese moglich werden
sollte; denn fortschreitende Vermischung
Lifst sich nur bei mehr oder weniger gleicharti-
gen Flissigkeiten denken, bei festen Continuem

wird sie nur durch hochst weitgctriecbene Zer-
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theilung moglich. - ) Minder treffend scheinen
die Einwiitfe zu seyn, - dafs die Sonne durch
Ausstromung an Masse verlieren, dafls die Nach-
weisung der auf den Planeten angelangten Licht-
theilchen 3o wie die Geschwindigkeit des Lich-
tes unbegreiflich sey, dafs die Planeten in ihrer
Bewegung durch das Licht gestort werden und
dals sich die in unzdhligen Richtungen durch-
kreuzenden Stralen in ihrer Bewegung storen
miifsten. g) Treffender scheint hingegen die Be-
merkung zu seyn, dals man im Wiederspruche
stehe, wenn man behaupte die gegen Planeten ete,
gravltiren de Sonne stosse ihre Lichttheil-
chen ab, und dagegen annehme, die graviti-
rende Planetenmasse ziche die Lichttheilchen
an (sauge als dunkele Masse dieselben ein, oder
binde sie chemisch), und dafs man fiir die Gra-
vition eine schwer machende Materie anzunehmen
genothigt sey, wennanan dem Lichte Materialitit
zugestehe, h) Der Hauptcharakter der Materie
ist ihre Raumerfiillung (70), dals Licht be-
wegt sich aber im Raume ohne ihn zu erfil-
len. i) Soll das Licht materiell seyn, so kann
es nicht aus einer Fliissigkeit, sondern muls aus
festen elastischen Kiigelchen bestehen, wenn die
Reflexion desselben einigermaasen begreiflich wer-
den soll. B) Die Farben betreffend. a) Die
farbigen Stralen sollen nach Nru1ox u. a, durch




Von dem Lichte. 843

eine Art chemische Zerlegung des weissen Lich-
tes entstehen; mnoch haben wir kein Beispiel,
und der’ Fall ist unseren jetzigen chemischen
Kenntnissen gemils undenkbar, dals &) eine und
dieselbe Mischung (das weisse Licht) von ei-
nem und demselben Stoffe (dem brechenden
Medium) in mehrere verschiedene Bestand-
theile zerlegt werde, wihrend der Stoff selbst
mit der Mischung (das brechende Medium mit
dem Lichte) in einer Verbindung bleibt, die de-
nen gewohnlichen erlenchteten, kein farbiges Licht
gebenden Medien gleich ist (das Glas des Prisma
verhalt sich wiahrend der Lichtfortpfianzung wwie
jedes andere blofs weisses Licht durchlassende
Medium). ) Wird eine Mischung von vers
schieden gearteten Stoffen zerlegt, so fallen
auch die ausgeschiedenen Mischungstheile ver-
schieden aus; das weisse Licht giebt durch
Glas (von verschiedener Qualitat), Wasser etc.
unter den gehorigen Bedingungen geleitet, die-
selbe Farbenzerstreunung., b) Eine chemi-
sche Mischung kann nicht durch sich selbst zer-
setzt werden; das 1m Vereinigungspuncte der
convexen Linse zu weissen Stralen verbundene
farbige Licht, erscheint hinter demselben wie-
der farbigt. Um dieses einigermaasen zu deuten
bliebe nur iibrig anzunehmen: die in jenem

Puncte sich mischenden Lichttheilchen geriehten
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unmittelbar nach der Mischung in eine schwin-
gende Bewegung, welche die Zerlegl_mg de
Mischung auf ahnliche Weise bewirkte, wie sie
(in den Phinomenen klingender Scheiben etc.,
vergl. 752) das oE in + E und — E, und wahr-
scheinlich auch selbst chemische Gemische in
ihre Bestanetheile zersetzt (701, 71s.) etc., eine
sehr erzwungene hypothetische Erklarung : Ueber
andere hieher gehdrende Einwiirfe so wie iiber
Eurkrs Theorie vergl. man die vorhergehenden
§6. Den Versuch einer Kritik der Lichttheorien
eines KanT, ScHELLING, OKEN, SCHERER, V.,
GoTueE, RITTER, VoicT (Versuch einer neuen
Theorie des Feuers etc. Jena 1795, 8.) Wace
NER, WEIsSE, WEINBRENNER U. m. a., SO wie
auch meiner eigenen Hypothese miindlich. Vergl.
S. 597. ff. Reuss Repertorinm etc, 1IL. 6—7. fF,
RiTTERs Beitr. leztes St. 280 etc, Pracip. HEIN-
nicus angef. Preisschrift. Wgxisse’s Anhang zu
der Uebers. 'von Hauy's Physik. IL Bd.
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