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A) FPon dey sinnlichen Wabruebnsung des Sehalles.

6. 154

XXXXII. Vers. An einer schallenden gliser-
nen Glocke, die frei schwebend nur in ihrem
Gipfel befestigt ist, lasse man mittelst eines diin-
nen Fadens, ein Siegellakkiigelchen so herabhiin-
gen, dafs es die Glocke beriihrt, so lange die
Glocke tont wird das Kiigelchen pendelartig hin
und her schwingen, und beriihrt man die Glocke
leise mit einem Finger, so wird man die schwin-
gende Bewegung der Glasmasse sehr deutlich
fiihlen.

1) Es zeigt dieser Versuch, dals die Bewegung
schallender Korper nicht blofs dem Gehéxe, sondern
auch dem Gesichte und Gefiihle bemerkbar ge-
macht werden kann; dasselbe wird theils im gemei-
nen Leben an klirrenden Fenstern, zitternden Win-
den und Hiusern etc, sehr hiufig wahrgenommen;
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theils kann es auch auf sehr mannichfaltize Weise,
durch Versuche die im Wesentlichen mit dem obigen
uibereinstimmen beobachtet werden, Zu den auffal-

lendsten Erscheinungen dieser Art gehoren folgende:

a) fuhlbare Erschiitterung der Luft am Ende einer
grossen Orgelpfeife, wenn man die flache Hand iiber
die Oeffnung der Pfeife hilt; b) sichtbare Erschiit-
terung des in einem Kelchglase oder in einer Glas-
glocke befindlichen Wassers, Weines eic., wenn
der Glasrand gestrichen wird; sichtbare Bebung der
in der Luft schwinmumenden, vorziiglich beleuchteten
Rauch- oder Staubtheilchen, in Zimmern worin Mu-

sik gemacht wird etc. Tropfelt man etwas reines
Wasser auf eine Glasscheibe, die mit den Fingem,
oder noch besser mittelst eines eigenen Stativs durch
eine Schraube gehalten wird (vergl. Taf, III. Fig. 16.).
und streicht dann den Rand derselben mit einem

Violinbogen, so gerdth das Wasser nach entgegenge-
setzten Richtungen in deutliche wellenformige Bewe-
gungen, bestiubt man zuvor das Wasser mit Biirlapp-
saamen, so werden die kleinen Staubtheilchen auf
dem schwingenden Wasser in dhnlichen Richtungen
auseinander geworfen, sich theils netzformig durch-
kreuzend, theils verschiedenen krummlinigten Rich-
tungen folgend, die sie auch nach dem Aufhoren des

Klanges beibehalten. Bei einer lan gen gespannten
schwingenden Saite, kann man die Schwingungen se- i
hen und wenn sie so'langsam von Statten gehen, dals
man nichts hort, ‘auch zidhlen., Lilst man ( nach
Youxe vergl. Transact. philos. 1800. S. 135) auf eine
von den tiefsten Saiten eines viereckigten Pianoforte,
um: welche ein feiner Silberdrath spiralférmig gewun-
den ist, einen concentr. Lichistrahl durch ein Fenster
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so daraunf fallen, dafs wenn die Saite aus dem gehd-
rigen Gesichtspuncte betrachtet wird, der Strahl klein
oder schmal, glinzend und vollkommen alle Gewinde
des Drathes bescheine, so werden die erleuchteten
Puncte der zuvor in Schwingung gesetzten Baite (W el-
che dabei der Saite eine Aehnlichkeit mit einer in
die Runde gedrehten glithenden Kohle geben), die
Yichtungen der Schwingungen bezeichnen, und dem
Auge eine Lichtlinie davstellen, die mit Hiilfe ei-
nes Microscops sehr genau beobachtet werden kann.
2) Erst wenn eine schwingende Saite z0—32 Schwin-
gungen in einer Secunde macht, fingt der Ton an,
fiir das menschliche Ohr hérbar zu werden; es ist
diesos der tiefste horbare Ton, so wie der héch-
ste horbare derjenige ist, der durch 7552 Schwingun-
gen in einer Secunde entsteht. Da wir dex Erfahrung
gemils in einer Secunde ohngefihr nur §-—9 zu
zihlen vermogen, so folgt, dals wir auch selbst bei
demn tiefsten horbaren Toue, die Schwingungen nicht
abzihlen und uns nicht durch die Bestimmung der
Zahl der einzelnen Zeitriume jeder Schwingung dex
Tiefe oder Hohe des Tones bewulst werden, un®
ibher die absoluten Gesch windigkeiten
durch das Gehor nicht unmittel-

‘mithin
der Schwingungen,
har zum Bewulstseyn gelangen. Uebrigens gilt die
Horbarkeit jener langsamen und schnellen Schwin-
gungen nur Fir das gesunde Gehororgan der meisten
Menschen , und wohl ist es moglich, dals andere hd-
rende Wesen noch weit langsamere oder weit schnel-
lere Schallschwingungen mit Wohlgefallen zu vernehe-
men vermogen.

3) Das Werkzeug des Gehérs  (Auditus) ist das
sehr mapnichfach zusammengesetzte Ohx (Aunris),
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welche in jeder Hilfte unseres Korpers mit dem Ge-
hornerven (Nervus acusticus ) verbunden ist. Das
dussere Ohr besteht aus einer gekriimmten hohlen
(mit einer stark und fetilos aufliegenden Fortsetzung

des Fells iiberzogenen) Knorpelscheibe, die vorziig.
lich dazu dient, mehr Schallstrahlen in das innere
Ohzr zu leiten, als durch eine blosse Onff'mmg hin-
einfallen wiirden, Das mittlere Ohr liegt in ei-

nem sehr dichten harten Knochen (dem sogen. felsig-
ten Theile Os petrosum des Schlafenbeins): ein cy-
lindrischer Kanal der Gehdrgang (Meatus audito-
rius), filict auf ein diinnes straff gespanntes Hiutchen

das Trommelfell (Membrana tympani), welches
ihm von der weiten und ungleichen knéchernen Tro m -

melhéhle oder Pauke (Cavitas tympani s. Tympa-
num ) scheidet. Diese ist mit Luft gefiillt, welche
mit der im Munde befindlichen Luft durch die Eu-
stachische Rohre (Tuba Eustachii) Gemeinschaft
hat. In der Pauke liegen die vier Gehérkn Gchel-
chen (Ossicula auditus): der Mammex (Malleus)

steckt mit seinem Handoriffe (Manubium) am Pau-
kenfelle; an seinem Kopfe ist der des Ambosses |
(Incus) und an dessen langen Schenkel das Knopf-
chen des Steighiigels (Stapes ) eingelenkt, welches
mit dem .linscnf{.'-rmigen Knéchelchen ( Ossi-
cul. lenticulare) verbunden ist. Die innere Wand b
der Trommelhohle ist mit zwe; Oeffnungen versehen,
wovon die eine obere, das eif{jrmige Fenster
(Fenestra ovalis), die andere untere, das runde Fen-
ster (Fenestra rotunda) genannt wird ; jenes bedeckt
der Grund (Basis) des Steighiigels, dieses eine cigne
Haut. Das ciformige Fenster fiihrt aus der Pauke in
das innere Ohr, und zwar in denjenigen Theil,

i,
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den man den Vorhof { Vestibulum) des Labyrin-
thes nennt. Dieser mittlere Theil des Labyrinthes
besteht aus einer rundlichen kndchernen Hohle (wo-
rin zwei hautige Sdckchen eingeschlossen sind) und
hat hinter sich die drei Bogenginge (Canales se-
micirculares , cylindrische gekriimmten knéchernen
Kanile, deren jeder einen hiutigen Kanal in sich
schlielst) und vor sich die Schnecke (Cochlea, ein
einem Schneckenhause dhnelndes, knochernes Behili-
nils ) die einen zweifachen, durch ein gewundenes
Blatt (Lamina spiralis) getheilten, Kanal von dritt-
halb Windungen enthilt, und auf jenem Blatte mit
einem zarten Hiutchen tiberzogen ist. Die Windung
der Schnecke des rechten Ohrs geht rechts, die des
linken links. Der Gehérnerve tritt durch ein eig-
nes Loch (Sinus acusticus) zum Labyrinthe, sein
Mark in den hdutigen Sdckchen des Vorhofs, den
hautigen Kanilen und dem Hiutchen des gewunde-
nen Blaties verbreitend. Diese simmilichen Hiutchen
(so wie ihr zugehoriges Nervenmark ) sind auf bei-
den Fldchen mit einer wissrigen Feuchtigkeit (Aquu-
la Cotunnii) umgeben, die durch zwei zum Theil
knocherne Ginge, wovon einer im unteren Schnecken-
gange, der andere im Vorhof anfingt, durch .die
Wasserleitungen des Cotunni abgeleitet wird,
Die wissrige Feuchtigkeit dient vielleicht dazu, theils
zu heftige Erschiitterungen des Nervenmarks zu ver-
hiiten, theils bestimmte Grade electrischer Span-
nungen in demselben einzuleiten und zu erhalten;
indem jede Schallschwingung mit Electricititsentwicke-
lung verbunden zu seyn scheint; vergl. Rirrer in
den Fragmenten aus dem Nachlals ete. im Anhange

daselbst, und Orrstep in Grurexs Journ. £ Chemi
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Phys. u. Miner. VIIT. e47 ff. u. S. 548 dies. Grundr,
Unter den Thieren (wernn man die Windungen der
Schnecke bei den Sidugthieren abrechnet) scheinen
die Végel den ausgebildetsten Horsinn zu besitzen,
und ihr Gehérorgan gleichsam durch die gewdhnlich
hohlen Knochen fortzusetzen. Die Vogel wie die
Siugthiere haben offne dussere Ohren, welche
den Amphibien und den Fischen fehlen. In den
Thieren ohne Riickgrat hat man nur in den Kreb-
sen, Afterspinnen, und einigen Sepien, z, B. in dem
Dintenfisch (Sepia offic, ), in der Seekatze (Sepia lo-
ligo) und dem Polypus (Sepia octopus) unvollkom-
mene Gehororgane aufgefunden. — Thiere mit gros-
seren elastischen und beweglichen Ohven iibertreffen
an Schirfe des Gehors den Menschen, welches im All-
gemeinen bei geringerer Vollkommenheit und Zusam-
mengesetztheit des inneren Organs abnimmt.

4) Zur Verstarkung des einem schwach horenden
Ohre mahe seyenden Schalles, dient das Horrohr
(Tuba acustica): eine hohle, kegelférmige (besser
an den Enden gebogene) Rohre, von etwa 1—¢2
Fufs Lange., Die engere Mindung, die nicht iiber
% Zoll 1m Durchmesser hat, wird in den #usseren

Gehorgang gebracht, die weitere 2 —4 Zoll und drii-
ber im Durchmesser haltende, zum Auffangen dex
Schallstralen bestimmite Miindung , gegen den schal-
lenden Korper oder gegen die sprechende Person ge-
richtet. Man hort den Schall stirker, aber weniger
deutlich. Verdichtung der eingeschlossenen Luft
(durch das Hineinsprechen des Redenden in die
weite Miindung) und Zuriickwerfung der Schallstra.
len (146—147) von den Seitenwinden des Instru.
ments, scheinen vorziiglich die Verstirkung des Schal-
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les zu begriinden., Da das Ohr mit seinen Haupt-
theilen nach den Regeln der Parabel entwickelt ist,
so diurfte vielleicht die Construction der Hérrohre nach
der Horm der Parabel die zweckmissigste seyn.

5) Verstopft man das eine Ohr, und bleibt bei
verbundenen Augen stets in einerlei Stellung, so
scheint der Schall, er werde erregt, wo man wolle,
immer von der Seite des offenen Ohrs herzukom-
men, und zwar von dem Orte, welcher dem Qhre
gerade gegeniiber liegt, d.i. in der acustischen Achse
des Ohrs. Behdlt der fortdaurende Schall dieselbe
Stirke, und dreht man nach und nach den Kopf ge-
gen alle Puncte des Horizontes, so wird der Schall
bald stirker bald schwicher vernommen, je nachdem
die acustische Achse des offenen Ohrs sich der Rich-
tung des Schalles nidhert, oder sich von derselben
entfernt, und die Empfindung ist am stiirksten, wenn
die acustische Achse mit der Richtung der Schwin-
gungen zusammen trifft. Man kann also auf diese
Art durch ein einziges Ohr die wahre Richtung
des Schalles entdecken, die bei beiden geoffneten
Ohren , aus der Ungleichheit der durch ein Ohr
mehr als durch das andere gegebenen Empfindung er-
kannt wird, (VENTURD in Voicrs Magaz. 1. 15 St.)
Zur Bestimmung der Richtung entfernter Schalle, ist
die willkiirliche Beweglichkeit des dusceren Olirs
(welche man bei den Thieren und auch bei denen
im Naturzustande lebenden Menschen antrifft) wahr-
scheinlich von bedeutendem Nuizen,

6) Vergl. Dr. E. F. F. Curapsr's Acustik., Mit
Kupfern, [_uiluig 1802, 4.3 W0 man zugleich die
vollstindige Literatur dieses Theils der Physik findet.

Die Wissenschaft die vom Schalle handelt, wird iiher-
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haupt Acustik (von axovew héren) oder Phonik
(von Quwyy Stimme, Laut, Ton) genannt, und
die meisten iibrigen in der Lehre vom Schall ange-
nommenen Kunstausdriicke, sind von diesen Wortern
hergenommen; Z B. Diacustik d. i. die Lehre
vom gebrochenen Schalle, Katacustik die Lehve
vom gebogenen Schalle, Otacustik die Lehre von
den verschiedenen Arten den Gehdrsinn zu yerstar-
ken oder ihm zu Hiilfe zu kommen.

B) Von der Errvegung, Verstirkung und Fortpflan-
zung des Schalles.

5. 139.

Jede Schallschwingung eines elastischen Kor-

pers wird zuforderst durch eine von aussen kom-

mende Bewegung veranlaflst, — indem er die
zunachst an det beriihrten Stelle in seiner Gestalt
und Raumerfiilllung hervorgebrachte Veranderung
wieder herstellt, und dadurch in seinen iibrigen
Massentheilen bewegend fortwirkt, gelangt er
zur Schallschwingung ; deren Energie von der
Grosse der schwingenden Masse und deren spe-
cifischen Elasticitat, und von der Geschwindig-
keit des schallenden Korpers abhingt.
1) Ueber Entstehung und Fortpflanzung des Schalles
im Allgemeinen vergl. S.144—148 u. Ch. F. Wisscn
Nachricht von einem Versuch, welcher lehrt, dals
der Schall durch feste elastische Korper unendlich ge-
doch eben so geschwind als das Licht,

schwind, oder

sich hewegt; in der Samml. der deutschen Abhandl.,
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welche in d. kon. Academ. d. Wissensch. zu Berlin

vorgelesen worden. Berlin 17gz. 4. S 187 ffi —

Die Fortpflanzung des Schalles durch contractile

Korper, geschieht zwar sehr geschwinde, weni

welt ;;sm:';l'.\'imh.’r als durch die Luft (verzl, S,
Grundr. ), aber wahrscheinlich doch nicht so schnell,

als die des Lichtes durch durchsichtige

Die

Stdrke (Intensio) des Schalles nin ber der Ver-
breitung desselben ab, wie das Quadrat der Entfer
nung zunimmt; vergl, S. 145 — 140.

2) Gewohnlich ist es die atmosphidr. Luft, welche
den Schall aufnimmt und fortpflanzt (Schallwel.
len, Undae sonorae), und schon frither (S. 355) fan-
den wir, dals diinnere Luft den Schall mit geringerer
Stirke verbreitet, als dichtere, und dasselbe gilt auch
von der eingeschlossenen kalten Luft verglichen miy

der eing

chlossenen wédrmeren; denn in beiden Fil.
len ist die Elasticitdt der Luft grosser. Dahin ge-

hort auch die Bemerkung, dals bei iibr

gens gleichen
Umstdnden ein Schall, z B. der einer Glocke, dort
weiter gehdrt wird, wo die Luft dichter ist (z. B. in
Thalern ), als dort wo sie diinner ist (z. B. auf Ber-

gen ). Heuchter Dunst, Regen, Schnee etc. vermin-

dern die Intensitdt eines Schalles, wihrend sie durch
Trocknils erhioht wird. Nach Prizstrey nimmt die
Stdrke des Schalles in Gasen von verschiedener Dich-
)

keit, wie diese zu; der Schall einer im Wasser-
stoffgase eingesperrten Glocke, war fast so wenig

L
horbar, als in der Gurnikrschen Leere (335): im
Sauerstoffgase und im '\:_\|11c11-3;1u:-1:;1- Gase
mehr als in gemeiner Luft. Curnips: a.a. 0. & cob.
— Roersucks Beoh, im Windzgewslbe der Devoner

Lrc
QOefen; in Giuernrs Ann, IX. fo. ff.

(4%)
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3) Prronrr’s Vers. (Grusurr 1L 168—178) haben
gezeigt, dals die Stirke des Schalles mit zunehmen

der Dichtigkeit wachse, und dals, wenn mit dieser

Dichtigkeit auch die Elasticitit zunimmt, zugleich die
Fihigkeit des schallenden Kérpers. den Schall fortzu-
pflanzen ebenmissig erhoht werde. Den Schlag einer
in der Luft an einem Faden aufgehiingten Taschen-

ubir horte P. auf 8, im Weingeiste auf 12, im

Terpentinol auf 14, im Olivendl anf 16, im
ausgekochten Wasser auf 2o Fuls Ferne. Aehnliche

Versuche haben auch Hawxskee und ALpEroN an-

zestellt.
4) Zugleich beweisen diese Versuche die Fihigkeit
tropfbarer Fliissigkeiten den Schall fortzupflanzen: die

wahrscheinlich von jener besonderen Art contractiler
Elasticitiit abgeleitet werden muls, welche duorch die
Cohidsion (in der Tropfenbildung) begriindet wird;
vergl. S. 273, Fernere Beweise dieser Fahigkeit ge-
wihrt der Gebrauch den Fische umnd Amphibien von
ihven Gehororganen ini Wasser machen; das Locken
zahmer Fische dureh Glock
Schalles der unter Wasser zusamunenschlagenden elffen-

en; die Horbarkeit des

heinernen Kugeln; das Horen dex Taucher unter Was-
ser etc. — Nach Nonrner und MUSCHENBROEK ist
ein Schall hérbarer und verbreitet sich weiter, wenn
er sich erst einer tropfbaren Fliissigkeit und dann
der Luft mittheilt, als umgekehrt,

5) Mit dexr grosseren Geschwindig

1

ceit der Schallhe-

wegung in festen Korpern (s. oben) nimmt auch
die Stirke zu; vergl. PEnorre a.a. O, 168. Je dich
ter und gleichartigex die Masse des schallenden
fosten Korpers ist, um so heftiger ist auch der Schall

desselben: vorziiglich wenn man das Ohr unmittelbax |
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mit einem solchen Korper in Verbindung setzt; vergl.
Jo. Jorrsskx diss, in qua explicatur nova metho tus,
surdos reddendi audientes. Halae 1757, — Verstopft
man eines der Ohren mit einem Finger, wihrend man
das andre fest an das eine Ende eines langen Stabes
andriickt, und an das entgegengesetzte Ende dessel-
ben eine Taschenuhr hilt, so wird man das S{;}tla‘;(:n

der Uhr — auch bei der gréfstmoglichen Linge des
Stabes — deutlich horen. Dasselbe wird erfolzen,

wenn man beide Ohren zuhilt, und die Zihne,
oder die Schlife, an das Ende des Stabes hilt. Statt
des Stabes kann auch ein «Stiick Zimmerholz, ein
Marmorpfeiler etc, dienen; so wie auch statt der Uhr,
nur am entgegengesetzten Ende geschabt zu wer-
den braucht. Schwer horende Personen héoren die
T6ne eines Klaviers besser, wenn sie ihre Zihne mit
irgend einem festen Theile desselben in Beri’:hrurig
setzen. Zieht man bei zugehaltenen Ohren die Schlinge
einer Schnur, an deren anderes Ende man einen sil-
bernen Loffel gebunden hat, iiber den Kopf und die
Ildande, biickt sich dann ein wenig, so dals das mit
dem Loffel verbundene Schnurende vorn lerab hingt,
und schligt nun mit dem Loifel an irgend etwas, so
hort man einen Schall, der dem einer grossen (GGlocke
dhnelt, Legt man eines der Oliren auf die Erde, so
hort man entfernte Schalle besser; Hurr will auf
diese Art Kanonenschiisse in einer Entfernung von 2o
deutschen Meilen gehort haben. Nach Curnabpxr
hen auch artikulirte Schalle (Laute) durch feste Kor-
per, ohne unverstandlich zu werden.

6) Ohnerachtet im Allgemeinen angenommen wer-
h
fortpflanzen (140), so lelwt doch die Erfahrung, dafls

( x}l?'z )

den kann, dafls sich die Schallschwingungen sphirisc

e e
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der Schall micht in jeder ichtunz gleich deutiich

and stark vernommen wird, Belindet man sich 1n

der Richtung des Schusses einer aboeschossenen Ka-

none, so hort man den Knall stiirker; als wenn nian

ssetzten Richtung befand.

Teng

sich in der ent
Die Einrichtung der gewohnlichen redenden Figuren,
unsichsbare Midchen des

Giceroskopfe etc. — Das
er Schalllei-

Prof. Scuausn, wobei vielleicht (ausser d
tung durch Luft und durch feste i\m‘pur) Bauch-
rednerkiinste mit im Spiele sind, —- Winde ver-
indern die Geschwindigkeit und Stirke des Schalles
Wind in der Richtung des

Lort sie den Schall frii-

betrdachtlich; weht der

Schalles einexr: Person zu, SO

icer Luft, und

her und in grosserer Ferne als bei v
=]

noch besser. als  hei abwehender Richtung des Win-

des. Befindet sich zwischen dem  schallenden Kor-

per und der Person eine ebene Fliche, besonders ru

higes Wasser, so kann man sehr entfernte Laute (z. B.

das Sprechen anderer Menschen ) deutlich vernelmen;

vorziiglich in windstillen Winternichten. Biume, Hiu-
ser, Hiigel etc. wogende Strghmuygen des VWassers etc.

en dagegen der Schallverbreitung nach Hauptrich-
tungen mehy oder weniger bedentende Hindernisse in

Starke und anhaltende Schalle, z. B.

den Weg. , —
das Schlagen der Hiammer, Abfeuern der Kanocnen etc.
ermiiden das Ohr, und kionnen ofters (wenigstens eine
Merkwirdig

Zeit davernde) Taubheit hervorh:

ist  es, dals Personen welche, derg

hen anhaltende

Schalle gewohnt sind, das, was man ihnen sagl besser
ten unter dem gewohnten Gerdusche, als entfernt
von demselben hioren.

7) Bekanntlich sieht man den Blitz beim Ge-

witter oder an einem in betriachtlicher Ferne ab

P T
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schossenen Feuergewehr eher als der Donner ode:

Knall vernommen wird, woraus folgt dals sich de:
Schall ]nn;__{.u‘u]:'.m‘ durch die L uft ha-\\-'f‘j;_t al
das Licht, indem unter obigen Umstinden beide
ziw gleicher Zeit entwickelt werden. Diese Zeit nun
welche zur Fortpflanzung des Schalles durch die Lufl
exfordert wird, ist von mehreren Physikern gemessen
worden; webel sich zuvirderst zeigte, dals die Bewe-

cung des Schalles gleichformie ist (106), und mithin
= L] 5 . 3

in gleichen Zeiten, gleiche Weiten durchlaufen werden,
Ist nun die Entfernung z. B. zwischen der Kanone

und dem Beobachter nach Fussen berechnet, so darf

man nur diese dorch die Zahl der (zwisclien dem Se-

hen des Blitzes und dem IHoren des Knalles)  verstri-

chenen Secunden dividiren; der Quotient zeigt dann

hwindigkeit des wahn

die Grosse dexr ( NeMmMenen

Schalles , oder wiev
lanft. Die Ge

siner Secnnde ndch denen von

Fuls er in der &

mde durch-

ceit des Scha betrdagt in

GassendI in Frankreich angest. Beoh. 147z par.Fufs.
=) 7 I

MERSENNE - = - 2 . o
Cassiny, HuveeENs u, a. - - - _—
QCassining, de Taury, - - -

MoRaLp1 ; Sla 'Catnie ' - - - il
d. Florent.n, Acad, in ltalien - - e
Framsreap, Dea-

Ham u. Hatrey - Englland - B L 0P e R
dela Conpaming - Cayenne - : 1101 —
Derselbe ~ Peru - = LOGO
Jor, Tos. Maver - Deutschland 3 TORY e =
GUIG A NRTTEEa s el J =T 040l —" —

eobacht, eines Cassinr, MORALDI, La

8) Jene 1

Carnre, Jo T. Mayen und G, E. Mérrer scheinen

- st i A P —
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die vorziiglichsten zu seyn; vergl. Mém. de I'Acad. ds
Paris 1738 u. 17309. Vorgrs Mag. VIII. 170. Diesen
Beob. zufolge nimimt man etwa 1040 Par. Fufs, als
die Weite an, welche der Schall in einer Secunde
durchliuft; und man kann daher die Entfernung ei-
nes Ortes, z. B. beim Ligsen des Geschiitzes, beim

Donner, beim Zerspringen einer Feuerkugel unge-

fihr schitzen, wenn man die Zeit zwischen Lichser-
scheinung und Schallhérung nach einer Secunden - oder
Tertienuhr abzdhlt; vergl. oben, — Ueber RonerTs,
BoyLe, WALKER, MerseEnxE, DeEruaM, FLAMSTEAD,
Harrey, Brancoxr, Coxpamine u. a. Beob. vergl
Philosoph. Transact. N, 209. 247. — Ngruron (Arith-
miet, universal. Probl. 50.) und Kistnrr (dessen
mathem, Abhdl. IV. Erfurt 1794.) lehren, wie aus
der Zeit, welche zwischen dem Augenblicke da man

einen Stein in einen Brunnen wirft, und dem, wo
man den Schall hort, die Tiefe des Brunnens bestimmt
werden kénne. — Nach Hannry verhdlt sich die
Wellenbewegung des Wassers zu der Bewegung des
Schalles wie 1 zu 865. Aenderung der Geschwindig-
keit durch verschiedene Temperatur der Luft; vergl
Krampes Geschichte d. Aerostatik, Strasburg 1784.
Anhang 1786. — FEine Stimmgabel his 8¢° R. er-
hitzt, giebt eine Note an, die fast um einen halben
Ton tiefer ist, als die welche sie angiebt, wenn sie
in Eis ahgekiihlt worden. Maglicher Einflufs auf die
Geschwindigkeit durch die Lage des Beob. Ortes riick-
sichtlich der geogr. Breite. — Cmrapnt a. a. O, 111,
Thl. §, 101 etc.

g9) Wahrscheinlich ist das Fortpflanzungsvermégen
fitr den Schall, in den verschiedenen Atmospharen

der Planetzn verschieden, wir konnen dieses ans

e = L
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der verschiedenen Heftigkeit und Schnelligkeit der
atmosphiivischen Bewegungen schliessen; es sind nam-

lich die heftigsten Bewegungen in der jetzigen Erd-

atmosphire 12 — 13 mal langsamer als die des Schalls,
wihrend dié atmosphirischen Bewegungen auf meh-
veren von der Sonne entfernteren Planeten, die Schall-
chiwindigkeit in unserem Luftkreise um 7—11 mal

10) Da es unméglich ist, sich eine solche Strecke

anderer elastischer Fliissigkeiten zu verschaffen , als
nithig ist, um iiber die Schallgeschwindigkeit in ih-
imitteln,

nen durch Versuche etwas bestimmtes au
so hediente sich Curnapyrt zu dieser Ahsicht folgender
sinnreicher Methode; er untersuchte um wieviel der
olben Gase

Ton einer Pleiffe, die mit einem und den
gefiillt und umgeben ist, und davon angeblasen wird,
bei einerlei Schwingungsart hoher oder tiefer ist
als der Ton, welchen die atmosphir. Luft unter den-
selben Umstindent giebt.  Aus seinen Versuchen (\'01'31.
Vorers Mag. III. Bd. 1 St. u. Cznapst a. a. O. S.
226 etc.) ergab sich, dals bei einerlei Druck und hei
ohngefihr 10—11° R, der Wirme, der Schall in ei-

ner Secunde durch folgende Weiten gehen wiirde.

In reiner atmosphidr. Luft, wie auch in einer

ihr #dhnlichen Aunstlichen Mischung aus Sauerstofi-

gas und Stickgas ohngefinhr durch 1038 - Par. Fuls.
In Sauerstoffgas - - B g50—gbo — —
- Stickgas - = - - 990 g
- Wasserstoffgas - - =R E00—2R00 —
kohlensauxer Gas - S 840 S e
- Salpetergas - - - 980 =

Da diese Resultate sehr betvichtlich von denjenigen

abweichen, zu denen di der Schallhewegung
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fiihrt, so scheint daraus hervorzugehen, dals die Schall:
geschwindighkeit in einer elastischen Fliissigkeit nicht
blofs ven der specitischen Hlasticitit, sondern auch
von dem chemischen Werthe des Mediums und von
seiner eigenthiumlichen electrischen Spannung “ab-
hinge; die, wenn sie auch durch die ranmlichen
(Zusammendriickungs und Ausdehnungs-) Aenderun-
gen withrend der Schalleitung modificirt werden soll-
ten (vergl. S. 7o1 unten) sich doch nach jeder voll-
brachten Schwingung wiederum herstellen, und also
der folzenden Schwingung dieselbe (die Schallleitung
hemmende oder beschlennigende) Kraft entgegenstellen,
die sie der ersten darboten. — Maunorrs und Pavrs
Vere. iiber die Verdinderung der Stimme durch Ath-
mung des Wasserstoffgases ; in GrnerErTs Annal, 11.
oo5. v, Ansivs Vorschlag, die Giite des Wasserstoft-
gases durch die Hihe des angegebenen Tones, mit
telst eines dazu eingerichteten Apparats (Hydroge-
nometer) zu messen; ebendas. 111. Bd. 2oo.

11) Nach v. ArnNim (GicrErTs Annal, IV. 1 St.)
steht die Stirke der Fortpflanzung des Schalles durch

verschiedene homogene feste Stoffe, im Verhdlinils

ihrer Unverschiebbarkeit, womit noch A. KincuHEn
( Musurgia I. I. sect. 7. cap. 7.) WINKLER (de ratione
audiendi per dentes. Lips. 1759), Heruorp (Re1Ls
Axrchiv III. 178) Hoox (in der Vorrede zu seiner
Micrographia ), und Wiinscu a. a. 0. zu vergl. ist.
Vipnons in Paris angestellte Versuche, um Tauben
durch Ansetzung eines Stabes an die Zihne Worte
und Tone vernehmlich zu machen, vergl, Musikal.
Zeit. 1801. N. 4. u. Vorcrs Mag. III. 3 St., — EvurLzn
T claircissemens sur la génération et sur la I'n'opoganlon

dua son § 15 in d. Mém, de PAcad, de Berlin 17065.

T
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§. 140,

Dem vorhergehenden §. :.ul"o[ge, unterschei-
den wir den (durch irgend eine nicht Schall
seyende Dewegung erregten) Urschall (Sonus
primitivus) von dem mitgetheilten Schalle
(8. derivatus v. secundarius), jedoch ohne einen
Korper nachweisen zu konnen, der nur durch
Mittheilung schallend wiirde, sondern es ist
vielmehr jede Schall leitende Materie auch
des Urschalls I’.'iI1'Ig, und unigekehrt jede urspriing-
lich schallende auch des mitgetheilten Schalles.
Merkwiirdig ist es aber, dafls alle Schwingungen
die ein r]htur}ler Koérper einzeln nach und nach
darzustellen vermag, von ihm auch zug gleich
angegeben werden konnen, ohne dafs eine die
andere hindere. Daher konnen sich mehrere
Arten des Schalles zugleich durch einer-
lei Luftschicht fortflanzen, ohne dafls eine dieser
5(‘]1\i'ir:gllnf__ft-11 die andere store; so wie it

auch mehrere Schalle zu gleicher Zeit gesondert

zu horen vermogen.

1) Etwas dieser gleichzeitigen Vcrhrcltung unvoll-
Kommen dhnelndes, bemerken wir atich an Wasser-
wellen, die an zwei oder mehreren Stellen der Ober-
fliche zugleich hervorgebracht wurden: die Kreise
beider Wellenarten durchschneiden sich, ohne sich
zu storen, — Marrans Hypothese zur I*ll\[ruun je-
ner gleichzeitigen Schallverbreitung (z B. dafs man

wichrere Tone zugleich hoxt), der zufolge er fiir je-
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den Schall eine eigene Art von Lufttheilchen annahm,
die eive diesem Schalle gemisse eigenthiimliche Elasti-
citit besitzen sollte, hat Evrer (Theoria lucis et co-
lorum §. 6o.) wiederiegt. — Dals jede Schallschwin-
gung zugleich mit drehenden, oder fortschreitenden e
Bewegungen des Korpers, ohne ibetrichtliche Sto-
rung “verbunden seyn konne, haben BerNovrnir und
Evrer (im 15 u. 19 Bd. der Nov. Comment Acad.
Petrop.) erwiesen, und durch Erfahrungen hestdtigt,
o) Hieher gehort auch das Mitklingen hiherer
Téne bei dem Grundtone einer gespannien Saite;
velches seltener an Orgelpfeiffen und anderen Blas-

: : ; ; .

instrumenten bemerkt wird, hingegen an einem ga- !
WA . . 3 . |

helformig gebogenen klingenden Stabe gar nicht ver.

hiitet werden kann, FEtwas dhnliches hat man auch

bei klingenden Glocken wahrgenonmmen , es lilst sich
aber durch Dimpfungen gewisser Stellen beseitigen,
— Das Mitklingen findet jedoch nicht bei allen
klingenden Korpern statt, und die mitklingenden To6ne
sind nie andere als solche die der Korper einzeln zu
gehen im Stande st bei Verschiedenheit der Ton-
folge eines solchen Korpers, sind auch die mitklin-
genden Tone verschieden , von denen eines anderen
des Mitklingens fihigen Korpers.

5) Verschieden riicksichtlich der TUrsachen von die-
sem Mitklingen, ist dasjenige welches man beim An-
geben zweier hoheren Tone, an allen klingenden
Korpern bemerkt; es wird nimlich unter diesen Um-
stinden zugleich ein tiefercr Ton vom musikali- W
schen Gehore wahrgenommen, indem dieses nicht
nur das Verhiltnils der Schwingungen bei den
zwel gesondert angegebenen Tonen, sondern auch

gleichzeitig das Zusammentreffen der Schlige auf die-
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selbe Art empfindet, wie es einen einzelnen Ton em-
pfinden wiirde, bel welchem die Schwingungen in
den Zeitrdumen des Zusammentreffens erfolgten. Vergl,
Curapn: a, a. O. 20o7. Konnen z. B. die heiden
wirklich angegebenen Tone durch die kleinsten Zah-
len ausgedrickt werden, so hort man zugleich einen
ticferen Ton der mit der Zahl 1 iibereinkommt. Ro-
mrev bemerkte dieses Mitklingen (1753) zuerst; vergl.
Tanrini trattato di Musica secondo la vera scienza
dell! Armonia. Padova 1754. La Grance Recher
ches sur le son, in den Miscellan. Taurinens, tom. L.
§. 64. Santi's Anwendung dieser Erscheinung zur
Bestimmung der Schwingungszahl eines Tones; in
Vorers Mag. I. 102, Abt Vocruns Benutzung dieses
Mitklingens bei der Orgel, indem er o kleinere Pfei-
fan, deren Téne zu dem Dreiklange eines Grundtons
gehoren, einer sehr grossen, die einen tieferen Ton
gieht, substituirt.

4) Durch jeden Schall werden alle anderen umbher
befindlichen Kérper, welche in derselben Geschwine-
digkeit (des angegebenen Schalls) zu oscilliren ver-
mogen, mithewegt. Sehr hinfig entsteht dadurch Mit-

klingen dieser Korper; so giebt z. B, ein Clavier of-

ters ungespielt einen Ton an, wenn dieser Ton an-

derweitig in demselben Zimmer entwickelt wuxrde.
Eine vortheilhafte Anwendung macht man von diesem
Mitklingen zur kiinstlichen Verstirkung des Schalles:
dahin gehort die Einrichtung und Wirkung des Re-
sonanzbodens (Fundus resonans) der hinlinglich
grols, nicht zu dick und gehorig elastisch seyn muls,
um alle Schwingungen mit Leichtigkeit aufzunehmen
and wiederzugeben, Auch der Resonanzboden kana

rken,

mehrere Tone zugleich angeben und somit versti
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J f..
Ein dhnliches Mitklingen bemerkt man auch an Fen-
stern, Winden, Pfeilern etc. solcher Gebidnde, worin
sehr tiefe Tone einer Orgel angegeben werden, Ein ||
Schuls knallt im Zimmer stirker als im Freien. An- |
wendung bei der Einrichtung der Schauspielhiuser etc, »

) Von der Zursickwerfung des Schalles.

PR T

Stofst der in der Luft entwickelte oder ver-

breitete Schall an die Oberfliche eines harten

Korpers, so wird er nach den Gesetzen der Re-

flexion elastischer Kérper (§ 43 u. 44.) zuriick-
geworfen; d. h. die Schwingungen werden von
der Oberfliche des harten Korpers erneuert, und I
so ndch einer von der urspriinglichen abweichen-
den Richtung fortgepflanzt. Hierauf griindet sich
die Entstehung des Nachhalls, das Echo, die
Einrichtung des Sprachrohrs und der Schall-
gewolbe oder Sprachsile,
1) Der Schall wird von harten Oberflichen so zu.
riichgeworfen, dafs der Zuriickwerfungswin-
kel dem Einfallswinkel gleich ist. — Es
kommt dabei mebr auf die Gestalt der Oberfliche,
als auf die chemische Beschaffenheit des Kovpers an.
Glatte Obexflichen reflectiven den Schall besser als
rauhe: ebene oder etwas concave besser als convexe.
Nur wenn der Schallstrahl senkrecht auf die re-
flectirende Ebene stolst, wird er von ihr mit dersel-
ben Stirke und Geschwindigkeit zuxr lickgeworfen,
mit welcher er zu ihr gelangte,
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2) Der Erfahrung gemiils, sind fiix uns zwei Schalle
noch deutlich unterscheidbar, wenn sie in dem neun-
ten Theile einer Secunde auf einander folgen (699);

soll daher ein und derselbe Schall, nicht blols als

Urschall sondern auch als zuriickgeworfener Schall,
wieder wahrgenommen werden, so muls die reflecti-
rende Oberfliche wenigstens so weit entfernt seyn,
dals durch die Bewegung des Urschalls zu ihr, und
von da zuriick bis zu dem Ohre desjenigen, der den
Urschall zuvor hérte, wenigstens I Secunde vergeht,

oder was dasselbe ist, dals zur Bewegung des Urschalls

bis zur reilectirenden Obexfliche wenigsiens L. Sec.
verstreicht. = Durchbebt nun der Schall in % Sec,

57% pavis, Fuls (vergl., 709.), so wird die reflecti-
rende Oberfliche wenigstens eben so weit von dem
Entstehungsorte des Urschalls entfernt seyn miissen,
wenn hier ein Wiederschall oder Echo (Echo )
guhdl‘l werden soll. Beil einer solchen Ferne kann
aber nur ein einsylbiges Echo ( E. monosyllaba )
entstehen; beim Aussprechen eines mul]rﬁylb]gcn Wou-
tes, hort man nur die letzte Sylbe deutlich wieder.
schallen, indem der Schall der ersten S)_lbt:ll vor vol-
lendetem  Aussprechen des ganzen Wortes zuriick-
kommt, Zur ]Lnls[a-ln.mg elnes viuls}'lbig{cn Echo
(E. polysyllaba), wird erfordert, dals die reflectirende
Oberfliche um 520 paris. Fuls vom Urschalle entfernt
ist, indem nun bis zum Wiederhiren des Uxschalls
eine Secunde verstreicht. Finden sich mehirere re=
flectirende Oberflichen in einiger Entfernung neben
einander, so wird der Schall von der einen zur an-
deren, und von jeder wieder (wenigstens zum Theil)
nach dem Ausgangsorte des Urschalls zuriickgeworfen ;
es entsteht dann ein vielfaches Echo (E. mulii-
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plex). Verschiedene merkwiirdige Echo [indet man
in Kinceers neue Hall- und Tonkunst a. d. L.
Noralingen 1684. Fol. und in GrHLERS Wirterb,
‘Thl. I. Art, Echo beschriehen, — Genauere Bestim-
mung des Echo in CuLADNIS Acustik., §. 212 etc,
Ob auch das Wasser als Schall reflectirende Oberfla-
che dienen konne, vergl. Braxpes in Vorcrs Mag.
V. 65, EcsarTsmavsens w. a. Benutzung der Hohl-
spiegel als reflectirende Oberll.; vergl. dessen na-
tiirl.” Magie I. Bd. — Sind die Entfernungen geringer
als zur Entstehung eines Echo exforderlich ist, so
entsteht entweder ein blosser Nachhall (Resonanz),
oder es werden beide: Urschall und reflectirter Schall
zu gleicher Zeit vernommen , mithin von uns nicht
anterschieden. Hieher gehort die gewohnliche Ein-
richtung der Wohnzimmer. CHDADNI a. a. O, '§, 911,

z) Hilt man eine gleichweite (z. B. cylindrische
oder prismatische) Rohre, mit der einen Miindung
an den Mund eines sprechenden Menschen , wihrend
snan die andere Miindung dem eigenen Ohbre nihert;
so hort man mit Hiilfe dieses Communica tions-
rohrs leise gesprmhene Worte ziemlich deutlich
und stirker als andere mit dem Rohre nicht in Ver-
bindung stehende Personen, indem die Schallstralen
bis zur entgegengesetzten Miindung des Rohrs, durch
die Seitenwiande zusa mmengehalten werden, Kin-
cner bemerkte diese Eigenschaft gleich weiter Rob-
ven unter anderen an einer alten romischen Wasser-
leitung, in welcher er den Schall boo Fuls weit mit
gleicher Stirke horte; und die Wasserleitung des
Craupivus soll den Schall auf dhnliche Weise mehrere
italienische Meilen weit verbreiten, Soll aber der
Schall, ausserhalb der Rohre in betrdchtlicher Entfer-
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nung verstirkt verbreitet werden, so wird erfordert,
dals das Rohr nach dem vom Munde abgekehrten
Ende zu Trichterférmig erweitert sey: eine Vorrich-
tung die unter der Benennung Sprachrohr (Tuba
stentoria v. locutoria) hdufig, vorziiglich anf den Schif.

fen etc. in Gebrauche ist; und dessen vortheilhafteste

stalt nach LameerT ein abgekiirzter Kegel ist.

fiihrend nidmlich im Comuiunicationsrohre, die Schall-
stralen zwar anch mehrmals gebrochen werden,
aber dennoch aus der entgegengesetzten Miindung,
wie gewohulich divergirend fortgehen, werden sie von
den innern Seitenwinden des Sprachrohrs so zuriick-
geworfen, dals sie nach einer oder mehreren Bre-
chungen mit der Achse parallel laufen, oder doch
nicht bedeutend davon abweichen. Nur das in der
Richtung der Achse des Rohrs sich hefindende ent-
fernte Ohr, hort die ausgesprochene Worte am deut-
lichsten und stdarksten, — Vergl. LameiErT sur quel-
ques instrumens acoustiques in den Mém. de l'acad.
deBerlin 1765. p. 87 iibers. v. Hure, Berl, 1700. 8.
— Der Ritter 8am. Morranp wird fiir den Erfinder
des Sprachrohrs (1670) gehalten, sein erstes Sprach-
rohr dhnelte ,einer Trompete und war von Glas,
ein spiteres von Kupfer. Ob die Rohrwiinde wenig
oder sehr elastisch sind, scheint nichi gleichgiiltig
zU seyn; am zweckmdissigsten besteht die innere Rohy-
wand aus einer glatten elastischen, die dussere aus el
ner weichen Masse,

Hurns Bemerkungen zufolee thut
ein cllip tisches Rohr keine vortheilhafie Wir

kung;
auch beim parabolis

chen Sprachrohre ist die Wir-
kung geringer als beim kegelf6rmigen von glei-
cher Linge, so wie auch die nach den Vurs:;hliigun
eines CasseoRatn (Journ, de scav. 1672; die Seiten
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des Sprachrohrs hyperbolisch zu kriimmen, so dafs
die Achse des Rohrs die Asymptome der Hyperbel
wiirde) und des J. M. Hase (de tubis stentoreis.
Lips. 1719 4.: das Rohr aus einem elliptischen und
elnemn parahuiischcu Stiicke zusammenzuselzen, SO
dals wihrend der Mund in dem einen Brennpuncte
der Ellipse angesetzt wird, der andere Brennpunct
zugleich derjenige der Parabel wiire ) gestalteten Sprach-
rohre den ILawmsertschen nachstehen. Auch wird
zum Theil hierdurch Hassmxrrars Meinung (Gin®
peRTs Ann. XIX. 145.) widerlegt, der zufolge die
Wirkung blofs in (durch Luftverdichtung) verstirk-
ter Luftschwingung bestehen soll,  Ueber das sogen.
Hor~n ArexaNper des Grossen; vergl lHurn a. a
0. Verstirkung des Kanonendonners durch Sprach-
rohre, Benutzung dieser Vorrvichtung zu Signalen., —
Abbildungen verschieden gestalter Sprachréhre finden
sich in den Transact. philos, N. 141 oder in Low-
rrones Auszug Bd. 1. 505. — Vergl Carap~ra.a. 0.
§. 208.

4) Aus der Zuriickwerfung der Schallstralen erklart
sich auch die Wirkung des Sprachge volbes (For-
nix acusticus) oder der Sprachsile. Indem die Decke
und wo miiglich auch die Seitenwinde eine ellipti-
sche Gestalt haben, werden sie als Ellipsoid die aus
einem Brennpuncte divergend ausgehenden Schallstra-
len, in dem anderen Brennpuncte vereinigen: und
daher die in der Gegend jenes Brenmpunctes ( leise)
ausgcspmchenun Worte, nur in diesem Brennpuncte
von einer zweiten sich hier befindenden Person deut-
lich vernehmen lassen. Tab. III. F. 17, stellt eine
solche Wolbung dar; F st der erste und f der

sweite Brennpunct, und die in F entwickelten
Z I
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Schallstralen, werden auch bei der grofsten Divergenz

so zuriickgeworfen, dals sie in f zusammentreffen:

weil den Eigenschaften der Ellipse zufolge, der Win-
kel m in jedem Puncte der Ellipse, dem Winkel n
gleich ist. — Merkwiirdige Schallzuriickwerfungen
der Art in der Kuppel der Paulskirche zu Lon-
don; im Pantheon zu Rom, in einer Gallerie
zu Glocester, in der Cathedralkivche zu Gir-
gente 1in Si{'.ilit"ll, das sog. Ohr des Dionxsius
(Grotta della favella) in den Steinbriichen zu Syya.
cus etc,; vergl. CHLADNT a. a. O. §. 210. Beriicksich.
tizung der Zuriickwerfungsgesetze des Schalles, bei
Erbauung der Sprachsdle; der Theater, Concertsile
etc. a, a O. §. 217 ff, und Ruope: Theorie der Ver-
breitung des Schalles fiir Baukiinstler. Berlin 1306,
8 il G arrT.: \”ursn.l:iLi;_;e zur V:-rbcsﬁcrullg dexr Schau-
spielhduser. Berlin 1802, 4. Evurer a.a. 0. u, ejusd.,
de motu aéris in tubis, in Nov. Comment. Acad, Pe.

trop. tom. XVI.

D) Von den Schwingungsknoten

§‘ 142,

XXXXIIL Vers. Eine an ihren Ende befe-
stigle angespannte Saite (des Monochor ds) wie
AD (Taf, Ili. F. 16.), theile man durch die
Puncte B und C in drei gleiche Theile, unter-
stutze sie mittelst eines Stegs in B, und behance

- i 0
sie vorziiglich in C mit kleinen winkelforniig
gebogenen Papierstreifen; bringt man nun den

nut AB bezeichneten Theil der Saite auf irgend

(46 )
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eine Weise in Schwingung, z. B. durch Streichen
mit einem Violinbogen, so werden alle Papier-
streife, der einzige in C (und wenn in B
einer lag auch dieser) ausgenommen,
von der Saite herabgeworfen werden; zum Be-
weise, dals die Stelle C, gleich der durch Unter-
stiitzung gedampften B, rubet, wihrend die an-
]

deren Saitentheile sammtlich schwingen., Aendert

man diesen Versuch dahin ab, dals man die
Sajte in mehr als drei z. B. in sechs gleiche
Theile abtheilt, und wird dann unter iibrigens
oleichen Umstinden der nichst A gegebene Thei-
lungspnnct, also in der obigen Fig. der Punct
4 unterstiitzt, und Aa in Schwingung gesetzt,
<o wird die Seite in aBbC und ¢ ruhen, wih-
rend die ibrigen Theile, gleich den zwischen
A a urspriinglich schwingenden oscilliren. Unter-
sucht man aber die A u:dt:hnungsrichtu ngen
der zwischen den Rulepuncten vorhandenen
schwingenden Theile genauer (7. B. aul S. 698
angegebene Weise), so findet man dafls sie
wechselseitig entgegengesetzt sind, wie
dieses die krumme Linie der gen. Fig. anzeigt.
Setzt man namlich durch Streichen den erwilin-
ten Theil der Seite nach & zu in Bewegung, so
wird der Theil a nach « und dadurch noth-
wendig der Theil as nach ad gezogen, und der

ruhende Theil a verhilt sich zu denen 1hm zur
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Seite entgeger ngesetzt bewegten Theilen, #hnlich
dem Ruhepuncte eines Hebels erster Art (vergl,
S. 54).  Alle schwingende Theile bewegen sich
hiebei mit gle LChEI‘ Geschwindigkeit (weil sonst
die b‘.h\\mgungen des einen Theils die des an-
deren verhindern wiirde), erstreckt sich
die Oscillation weiter nach D oder

daher
A, so folgt,

dafls in gleichen Entfernungen wie a von A,
sich #dhnliche Ruhepuncte bilden werden. So-

wohl diese folgenden Ruhepuncte, als auch den

urspriinglich durch Unterstiitzung (Dam pfung)
gegebenen, nennt man Schw in gung
(Nodi oscillationum ).
1) Fihrt die Saite fort zu schwingen, so erhellt aus
dem Obigen, dals die Beu'(-gi111gsi‘icl'elu1'1guu der fol-
vorhergehenden ent-
gegengesetzt seyn, und die Schw Lngungq]
wie vor in Ruhe bleiben werden.  Statt der Saite
kann auch Metalldrath, als ein klingender Stah etc,
gewihlt werden, Vergl., Carap~r a, a, 0. §. 48,
Um absolut gleichzeitig zu seyn, miilste

sknoten

genden Schwingung, denen der

knoten nach

n die Schwin=-
die eines Pendels
1. Indels ist die Ab-

strengsten (,u;.uu gkeit bel sehr
kleinen Schwi mgungen u

Bogen von 1 Grade,
gung ohngefihyr

gungen Klingender Kérper, wie
(S.192) unendlich klein sevr

weichung von der

nmerklich, Bei einem
diirfte die Dauer jeder Schwin-
rotes weniger betragen a, a. O, §. 40,
jenen U["lbl!!(]{lnl 11 Hauw
und den zu l’U}.ilJl]g(Z]l

2) Ausser ptschwingungen
.‘admnvmnu,_nuu-u, schieinen
auch noch untergeordnete Bebunegen in der
klingenden Saite sy zu hinden, aus deren Vereini-

(40%)
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gung mit den Hauptschwingungen (nicht blols durch

Saiten sondern  dmch alle kiis

gende Korper) wahr-

scheinlich das Entstehen eines Klanges (der sich tibex-

lupt vom Geriusche durch die Gleichartigkeit

und Bestimmbarkeit der Schiwingunzen unterscheidet)
seinen

erst moglich wird. Bestreut’ man einen in
Endpuncten unterstiizt liezenden, ziemlich dicken Me-
fenstyl) mit Bérlappsaamen, und

talldrath (oder Pfel
schlagt dann geschwind aber nicht ,zu heftig 'daran,
so bilden sich eine Menge kleiner Stauberhéhun-

sen. die so heschaffen sind , dafs man die Abwech-
8 3 ]

selungen der
darin bemerken kann. Indem sich namlich

mehr und weniger bewegten
Theile
der dem einem Draththeile versetzte Stols, nicht zu
eicher Zeit sondern in einer gewissen Folge den

gl
{ibricen Theilen mitzutheilen veru

man den Theil der den Stoff empfangen, als unter-
stittzt von den umgebenden Theilen betrachten muls,
und dafs mithin eben soviele Schwingungsknoten her-
vormebracht werden, als die ganze Saite von solchen
OrnrsTEDs Vers. uiiber
Chem: Phys.

nden Scheiben

schwingenden | hieilen entl

JOLEY

die Klangfiguren; in GERLENS

L. ".\'1'“-1[_4“111\;;'_‘:;.1!', \“HI Qs An kil
ehenfalls etwas der Art bemerken, wel

Il

kann man
{1ian mit ihnen auf die S. 698 dics. Grundr. beschrie-

bene Weise experimentirt.  Auch’ vergl. man noch

Sii147 dies. Grundr.
Die Theile, worin sich der klingende Korp

5) =
theilt, haben. stets gegeneinander ein solches Grossen-
verhilinils;  als erforderlieh ‘ist, wm in gleicher Ge-
schwindigkeit schwingen zu konnen., Je grosser die
Zahl der schwingenden Theile, mithin je kleiner je-
der einzelne Theil ist, um so geschwinder sind
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auch die Schwingungen, mithin um so hoher
die. Tone; vergl. 146. Das was bei jedemn Klange
ausser der bestimmiten Hoéhe oder Tiefe, und der
bestimmten Schwiiche oder Stirke noch als Modifica-
tion desselben erscheint, und im Franzésischen durch

timbre bezeichnet wird, hiingt theils (wie schon be-
L] = \

a.a. O.) von der eigenthiimlichen Qualitdt des

klingenden und zugleich fortpflanzenden Korpers und
des fortpflanzenden Mediums ab, theils riilhrt es von

beigemischten Geriiusche her, wovon der Grund eben.

falls sowohl im klingenden Kérper, als auch in dem
das Klingen lervorrufenden reibenden oder stossen-
den Korper zu suchen ist, Curnans: S 44 Lieher

R . . i 3
gehdren die sogen. hartténnenden Instrumente, z. B.

die 1meisten .\]ul;lllinquLtuu'u!L-, vorziiglich die

Trompete, das Clavier, die Geige u. m. dhnliche, 5
im Vergleich mit der Flote, Clarinelte ete. ttherhaupi
vorziiglich mit hélzernen Blasinstrumenten, V ral.
Kesster: Ueber die Natur dex Sinne. Jena w, Lei p-
zig 1805. 8. S. 192—197.

4) Auf die Art des Schalles oder Klanges haben
iiberhaupt verschiedene Verhiltnisse Einflufs. Ob
riicksichtlich der Gestalt » und zwar in Betreft
der. Dimensionen, die klingenden Korper dex
Linge nach, oder als Flii he, oler in der Dicke
(z B, bei den Saiten — diinnen Blech en, Schei-
ben und Trommelfellen — G ocken, Stiben,
“jltgt’ll) vorzuglich ansgg mt sind, ob in Betreff
der Richtung die i[;u.1]_,;i!i.l.iL.-:Hinu--n gerade Li-
nien (wie bei den Saiten, Scheiben etc,) oder
krumme Linien (Glocken ete.) bilden; ob
It} lI C k 'nl! “ t xl l L:l] {il- i) !;!-f-L- 51 I:i une. -Zur ;ﬂﬂl;ij\:'[;
Spannung die Korper an beiden Enden ( wie bei

_ e T ——_— = - e
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den Saiten) oder mur an einem Ende (Stibe),
oder durch Aufhingen (Glocken, Ringe}
schwebend gehalten werden; ist fiir die Art des Klan-
ges nichts weniger als gleichgiiltig. — Die grolste
Verschiedenheit der schwingend=n Bewegungen zeigt
sich in ihrer Richtung, die entweder quer, ling-
licht oder drehend seyn kann; wornach sich dann
auch die Richtung der jedesmaligen Anregung der
Schwingungen richten mulfs.

5) Die Transversalschwingungen bestehen
aus Bebungen des klingenden Korpers (oder jedes sei-

mer Theile) seitwirts der Axse (in deren Rich-

tung die Schwingungsknoten liegen), vor und hinter
jedem Schwingungsknoten nach abwechselnden Rich-
tungen, vergl. Tab.III. Fig. 14, «4d; so dafs die Durch-
messer der Schwingungen mit der Axse einen rechten
Winkel machen. Hieher gehéren die Schwingungen
der Saiten, Membranen, und die der meisten festen
Korper., — Die Longitudinalschwingungen
erfolgen in abwechselnden Zusammenziehungen und
Ausdebnungen des klingenden Korpers odex seiner ali-
i quoten Theile, nach der Richtung der Liinge;

so dals diese sich abwechselnd gegen einen Schwin-

‘.r: gungsknoten stemmen , und yon demselben entfernen.

Zum Theil sind auch Saiten und andere nach einer

' geraden Richtung ausgedehnte Korper dieser Schwin-
gungsart fahig: vorziiglich findet sie aber Statt, an

PR der in einer Rohre eingeschlossenen Luft,
z. B. bei allen Arten von Blasinstrumenten. Bei

jl f den drehenden Schwingungen (die Cunapsy
tj i\ nur an Stiben bemerkte) bewegen sich die aliguoten
} \ Theile des Staben abwechselnd rechts und links in

\ einer schraubenformigen Richtung, so als ob sie sich
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um ihre Axse drehen wollten. Cunapst a, a. O.
S 47, i

6) Z/,m‘II::rv-.n‘bril'zgnngdm'T_o'ng__r_it!t:lln:llsch win-
gungen an einer Saite, mufls dieselhe innerhalb ei-
nes schwingenden Theiles mit dem Violinbogen (un-
ter einem so spitzen Winkel wie moglich) der Linge
nach gestrichen, oder nachdem sie mit Geigenharz
bestrichen , mit einem weichen Korper [z B. mit
einem Stiickchen Tuch, mit dem Finger etc,) der
Linge nach gerieben werden, Holz- und Metall-
stibe werden auf dhnliche Weise mit Tuch gerie-
ben , nachdem sie zuvor mii Gr!ig{-\.nh;n‘;ﬂ bestaubt wa-
ren. Glasstibe (wozu sich am bhesten Thermome-
ter - oder Barometerrohren schicken) befeuchtet man
yuvor mit etwas Wasser, und bestiubt sie dann mit
feinem aber scharfen Sande oder DBimssteinpulver.
(Curapnr's Euphon,) Vergl, a, a. O. §, 89 etc. gb.
Zu den drehenden Schwingungen werden die glat
ten Oberflichen der Stibe auf dhnliche Weise wie bei
den Longitudinalschwingungen behandelt, nur mit
dem Unterschiede, dals das Beiben nicht der Linge
nich, sondern links oder rechts in einer drehen-
den Richtung geschieht. — Eine andere Art von
Longitudinalschwingungen wie die obigen, wo eine
Saite , an welche ein Gewicht gehdngt ist, sich nach
einer: geschehenen Aufhebung des Gleichgewichts so
ausdehnt und zusammenzieht, dals das Gewicht selbst
dadurch abwechselnd auf- und mniederwidrts bewegt
wird, hat der Graf Grorpaxo Riccarr (a, a. C. E.
G2.) beobachtet.

7) Die Verbreitung des Schalles in der Luft und

in festen Korpern scheint voxziiglich durch Longitudi-

n zu geschehen, Wiirde diese Vermu-

nalschwing
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thung (vergl. Curapnnr’s Acustik §. 226. u. Her-
noLns Beob. in Reivus Archiv III 166.) bestitizt, so
wiirde man dadurch ein Mittel haben , die Foripflan-
zungsgeschwindigkeit des Schalles durch feste Kor
per zu bestimmen. In derselben Zeit, in welche
der gegebene feste Korper frei schwingend eine Lon-
gitudinalschwingung macht. wiirde er auch den
Schall in sich fortsetzen: und diesem nach wiirde
sich der Schall z. B. durch Kupfer fast 12 mal ge-
geschwinder verbreiten als durch die Luft. Vergl. S.

7o5— 707 dies. Grundr. — Einfluls des Schalles auf

den Barometerstand. Excreriernp in Girsents Ann, |
XIV. 214.
8) Riicksichtlich der Zahl der Schwin gungskno- i

ten einer gespannten klingenden, in irgend einem
Puncte (z. B. durchs Steg) unterstiitzten Saite, ist zu -
bemerken, dals wenn sich der kleineve (durch
Streichen etc. zuerst in Schwingung gebrachte) Sai- f
tenth eil zu dem grésseren verhilt, wie 1:3, '
zwel Schwingungsknoten hervorgehracht werden; ver-
hilt er sich wie 1:4 so erscheinen drei, wie 1: 5, ;

Y vier Schwingungsknoten etc.

§a X435,
’ N
_ XXXXIV. Versuch, Zur Nachweisung der
Schwingungsknoten an klingenden Flichen, )
AN die irgendwo unterstiitzt sind, z. B. an Blechen,
Glas~ oder Metallscheiben ete., bedient man sich
il'(' entweder des 8. 696 angegeben Stativs, oder in
A Ermangelung dessélben folgendes Verfahrens :

" _ man nimmt z. B. eine kreisrunde Scheibe von
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gleichdicken, reinem, blazenlosen I-‘<-nstergl;lse,
die an den Randern gehorig abgeschliffen ist,
und ohngefihr 3 —12 7Zoll im Durchmesser hat;
man bestreut sie mittelst eines kleinen Siebes
mit feinkdrnigem Sande (Marmor, Eisen feile
oder Lycopodiuum), legt sie in ithrem Mit-
telpuncte auf einen etwas zugespitzten Kork,
driickt sie oberhalb mit dem Finger an den Kork
an, unterstiitzt sie ausserdem noch am Rande
(Taf. 1IL Fig.

und streicht nun den Band 45 Grad von der be-

19) in a, oder b, oder c, oder d,

riihrten Stelle, also in e, eder h, oder in [, oder
in 'g, rechtwinklicht mit einem mit Colopho-
nium bestriclienen Violinbogen. Der Sand wird
von allen schwingenden Stellen (welche die Ge-
stalt krummer Flachen erhalten) der I(lini_:'lfndvu
Scheibe, in die Hohe geworfen; nur auf den
Schwingungsknoten bleibt er liegen, bezeichnet
dadurch die Heihe der zusammenhiingenden
Schwincungsknoten, und biidet so die-in Fig.
19 gezeichnete Klangfigur; die sich andert;

wie die Gestalt der Scheibe (ob sie rund oder

viereckigt eto. 1st), die Unterstiutzungspuncte und

die urspriinglichen Bewegung

sstellen abgeandert
werden.

1) Vergl. Canapwnr a. a. O. §. 102, ff.. Jede aut

einer Scheibe hervorzubringende Klangtizur, stehit mit

len

den anderen auf derselhen Sclieibe zu erzengen

Hienr in einem bestimmiten Tonverhiltnisse: irri
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es aber, zu glauben jeder bestimmte Ton habe seine
ibm entsprechende Figur. — Eisenfeile verdient
nach Ognsteps Beob. (Grunexs Journ. a. a. 0.)
den Vorzug vor Sand, so wie Metallscheiben vor

Glass

scheiben ténen linger nach, und geben die Figu-

heiben zu genauen Versuchen, Die Matall-

ren auch dann, wenn man den Sand etc. erst auf
lie bereits ténende Scheibe streut, womit meine

igenen Beob. tibereinstimmen. Ueber die Benutzung

des Wassers und Lycopodiums zu diesen Versuchen,
vergl. 5. 608 dies. Grundr.
Taf. [II. Fig. 20, 21, 22. 25 und 24 stellen noch

1)

inf der merkwiirdigsten Klangfiguren vor. Fis. oo

erhalten, wenn man die kreisrunde Scheibe

1 zo0 Grad von der limpften Stelle des Pandes

Fig. 21, wenn man die Quadratscheibe

&

streicht,
in a oder b hilt und in c oder d streicht; Fig, 22
wenn dieselbe Scheibe an einer der Fcken in L,
oder f ansirejcht; Fig o3, wenn man eine ellipti-
sche Scheibe in der Mitte ¢ auf den Kork andriickt,
die beiden Randpuncte i und k dimpft, und in r
streicht; Fig. 24, wenn die kreisrunde Scheibe in m
gehalten und in 1 angestrichen wird. Darstellung die-
ser und mehrerer anderer Klangfiguren, durch Ver-
suche mit kreisrunden, elliptischen, und Rectangel-
scheiben von verschiedener Art, von Glas, Metall
und Holz,

5) Zur genauen Ausmessung der Klangfiguren, be-
dient man sich nach Ognrstep (a. a. O, ) vortheil-

haft quadratische Messingscheiben, die fast eine Li-

nie dick sind, nnd deren Scitenlinie 4 Zoll betrist,
Die Oberfliche einer solchen Scheihe wird zu dem

Fnde durch Linien, die mit den Seiten parallel ge-
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hen, in 1600 Quadrate eingetheilt, und nun entwe-
der selbst bestreut zur Schwingung gebracht, oder es
wird die mit der Klanghgur versehene Glastafel iiber
die eingetheilte Metalltafel gelegt. Durch mehrere
Vers, mit dergleichen Scheiben, gelangte O. zu dem
wichtizen Resultate: dals die Klangtiguren in Fig.
19, 20, 21 und alle dhnlichen nicht (wie man nach
Curnapnt bisher |
schneidenden Linien, sondern auS Hyperbeln

bte) aus ceraden, durch-
entstehen , die sich begegnen; und dals die scheinba-
ren Winkel

sengeseizte Scheitelpuncie haben. a. a. O. S. 2206

ebenfalls Hyperben sind, welche entze-

. 253

men elastisch und zugleich so biegsam ist, dals
gar kein Widerstaid da wiare, so wurden Staublinien
darauf mit den absolut ruhenden zusammenfallen und
mithin Dreiecke bilden. In der Wirklichkeit sind
aber nur Anniherungen dieses denkbaren Falles mog-
lich; und die Hyperbel ist der gewihnlich hervor-
gubringende Kegelschnitt. s konnte dieser Schnitt
aber eben so gut mit der entgegengesetzten Seite des
Kegel parallal gehen und dadurch eine Parabel bil-
den, oder die Axse im—rlamulll\ui[ir oder schridg durch-
schneiden und so @inen Kreis oder eine Ellipse
bilden; Fille die wahrscheinlich auf sehr grossen
Scheiben eintreten, und so die Moglichkeit gewidhren,
alle Kegelschnitte in verschiedener Entfernung vom

Mittelpuncte dargestellt zu finden. a. a. O. 8. 25

R, —
Je

PDurch wiederholte Striche (mit dem Vielinbogen)

viicken die Scheitelpuncte der Hyperbeln in den un-
ter N

ohne

oehenen Fillen lmmer niher, jedoch
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e

sen — Uleber die besondere Gcgen\\'lt'lmalzg in klin-
genden Scheiben , wodurch an sewissen Stellen Statb-

massen angehdunft werden, und die Form der Hyper-

bel etwas unregelmissig wird; a, a. 0. S. 235 U. 235.

— Operirt man in den vorhergehen Vers, zur Dar-
2

stellung der Klangfiguren, statt des udes etc. it

Birlappsaamen, so wird man dadurch in den Stand
geselzt, jene untergeordneten Schw imgungen und
Schwingungfknoten der Scheibe zu bemerken , die
denen der nrie Bérlappsaamen bestiubten klingenden
Saite (8.g724) @hneln; und hyperbelférmize Stauh-

erhohungen bilden a. a. 0. 236.

5) Nach O’s. Beob. hingt der Staub in den Klans-

fiauren- fester an der

» als in den iibrigen Stel-

len; ein Ankleben welches mit der electr. Anzichung

leichter Korperchen Aehnlichkeit zu haben scheint;

S. 7oL w. gig,  O. vermuthet das die Knoten-

stellen megativ electrisch geworden sind, wihrend die
schwingenden (leeren) Stellen positiv elecirisch wux-
den. a. a. O. 8, 248.

6) Die Schwingungen der Glocken und tiberhaupt
gekritmmter Flichen , dhneln denen einer runden
Scheibe, bei welchen sich sternformige Figuren zei-
gen Die Glocke etc. theilt sich nidmlich in 4, 6,8,
oder nachdem sie grofs und diinn genug ist, iiber-
haupt in eine grade Zahl von schwingenden Sectoren,
welche durch Knotenlinien von einander getrennt
sind, die sich simmilich oben im (;'lj:ful der Glocke
durchschneiden. * Vergl. Curipnroa. a. O, S 106 —

175 ' S. 698 dies. Grundr,
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EY Fon dew Tiwen.
'\‘ 1.4 }s

In jedeni Klange emphnden wir ein gewisses

('..]u:' von Urdnung und Farmonie, welches

i b . S ; :
die einzelnen den Klane hervorba 1115;.-urh; n Schiwin-

. 1..C 1 ! .
gungen veremnt als Schallganzes walirneh

men
lafst, und Ton (so wie die Verschiedenheit des-
1 ¢

selben: Holie und Tiefe) cenannt wird, Ver:

- ¥ . y = 1

kS i Sy o Wl o R 21 3 hied #ines Tones von

dem andern, oder die Verschiedenheit der in ei-
nerlei Zeit erfolgenden Zahlen der Schwinsungen,

nennt man ein Intervall oder Tonverhaleni

1) Zur Euatwickelung der verschiedenen horbaren

Toéne von vorziiglicher Reinhicit und \"'_L.‘l]i.‘li-:illl'—‘;.
i1st die menschliche Stimime am gesc hicktesten ;
und die musikalischen Instrumente stehen ihr

hierin nach. Bel den lezieren . sofern

mente sind, ist es die Luft, welche tont. — Eiwas
denen auf solche Weise der Luft entlockten articulir-
ten Tonen Aehnliches, herierkt man hin und wieder
auch an der freien bewegten Luft. Hieher gehort die

von mehreren Reisenden bestiiti

gte Luftmusik oder
Teufelsstimmie auf Ceylon und in benachbarvten [.an-

dern, die in stillen heiteren Nichten vor Witierungs-

anderung einzutreten pilegt, und die meiste Aehn-
lichkeit mit der tiefen klagenden Menschenstimme
haben soll. Zum Theil'gchort hicher auch das
wohnliche Heulen des Windes. — Dem Kl
der Blasinstrumiente

riicksichitlich seiner Entstehung
ahnlich, ist auch de rjeni

ge der sogen, chemischen

=]
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Harmonica: die erhalien wird, indem man in ei-

pnem engmiindigen Gefdsse Wasserstoffgas esntbindet,
das zur Mundung herausstromende Gas in atmosphi-
vischer oder Lebensluft anziindet, und uber diese
kleine und ruhige Flamme, eine oben oifene oder

'L_:iﬁ.‘t'!'lll- oder wmetallene, nicht allzu-

verschlossene,

weite Rohve hilt, so dafs die Flamme sich etwas 1n
werhalb der Rolire befindet. Durch das Verbrennen
des Wasserstoffgases zu Wasser (S. 653) entstelit fort-
wihrend ein leerer Raum, den die umgebende Luft
hinzustromend hinwiederum erfiillt, diese Strimung
vereint it der des verbrennenden Wasserstoffgases

fisse, erregt in der obern Lufisiule der

aus dem Ge
Rohre Lo

ter der Ro

itudinalschwingungen , die sich dem un-

hrenoffnung gehaltenen Finger durchs Ge-
fiihl und dem Ohre durch heulende, ofters beschwer-
lich fallende Tone verrathen. Wihrend des Klanges
spitzt sich die Flamme zu, Vergl, bpe Lue in des-
sen neuen Ideen tiber die Meteorologie 1. §. 200.
der dieses Phiinomen zuerst erwihnte; ferner Gorz-
rines Taschenbuch fiix Scheidekiinstler und .r\i]ulh(e
ker. 1705. S. 16. Scueres in Grexs neuen Journ.
d. Phys. 1L 4. S. 509. Caurapsr a. &, O. 8. 01—03
u, S. 67z dies. Grundr. — Ueber von KempPELENS
Sprachmaschine, ither das menschliche Stimmorgan;
mindlich.

2) Bei Bestimmung der Ton hohe einer Tran-
versalschwingungen inachender Saite, kot vorziie-
lich die Linge, Dicke und Spaunung derselben
in Betracht; sind diese hekannt, so lilst sich daraus
auf die jedesmalige Geschwindi

n 5 b By - . :
anderfolge der zum Tone gelidrigen Schwingungen,

skeit in der Nachein-

d. i. aunf die 'Jui:».;m\.l._-.\o Tonhihe schliessen, und
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diese durch Berechnung ausmitteln. Der Ton ist um
so hdber, je grosser jene Geschwindigkeit ist, und
umgekehrt um so tiefer, je geringer sie ist. Vergl.
S. 724. Sind zwei Saiten nur riicksichtlich der Linge
verschieden, so verhilt sich ihre Schwingungsunzahl
(in gleichen Zeiten) umgekehrt wie ihre Lingen;
sind sie es nur riicksichtlich der Dicke, so verhiilt
sich iliwve Schwingungsanzahl umgekehrt wie ilne
Durchmesser, und sind zwei Saiten mit ungleicher
Stirke (durch ungleiche Gewichte) gespannt, riick-
sichtlich der Linge und Dicke aber gleich, so verhiilt
sich die Anzahl ihrer Schwingungen (mithin ihre
Tonhohe) wie die Quadratwurzeln der spannenden
Krifte oder Gewichte. Bezeichnen wir also die An-
zahl der Schwingungen oder die Tonhéhe (der guali-
tativ gleichartigen) Suiten mit N, n, die spannenden
Krifte oder Gewichte durch P, p, die Langen durch
L, 1, und die Durchmesser durch D, d, so ist N :n
VP Yy

— D T Bei einerlei longitutinalen
i 1 T
, verhalten sich die Téne mehrerer

Schwingungsart

aus einerlei Materie bestchenden Stibe umgekehrt
wie die ].iiugeu. Auf die Dicke eines Stabes komint
gar nichts an, aber wolil auf die Verschiedenheit der
Materie; CHLAENI a, a, O, S. 95. Alle feste Kirper
bri
Umstinden weit hoheye Tone, als gleich lan
sdulen z. B. einer Pfeiffe, B

geben bei dieser Schwingungesart unter ii :ns gleichen

e Luft-

1 gleichartigen und gleich-

formigen Scheibe n, verhalten sich die Tone umge-
T
1 . - 3 i 1 [
kehrt wie die Quadrate der Durchmesser (L\ =5 )

3) Zur Ausmittelung ohiger Tonverhiltnisse schwin-
gander Saiten, dient ein Son ometer oder Tono-

S
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oder melreren

meter, d. i. ein einfaches it ¢
Saiten ( Monochord, Dichord, Tetruchord ¢te.) bezo-
genes Instrument; wo die Lingen durch verschieb-

bare Stese segeben, und durch parallel miv den Saiten

sn . so wie die Dicken

angebrachten Lingenscale
durch Micrometer ( Liprcke's Micronieter zaur Mes:-

der Durchutesser diinner Saiten, an GILBERTS

sung
Ann. L. 1 die Spannungen durcn Gewichte
gemessen werden. Durch dhnliche Versuche hat man

der Schwincuneszahlen der ver-

auch das Ve _
schiedenen Tone d. i. die Temperatur ( Tempera-
glt.  Unoleichschwebende Kran-

nientum’) ausgerii
gercensche und gleichschwebende oder matheralti-
sche Temperatur: Unterschied derselben, KInNBER-

cens Kunst des reinen Satzes in der Musik. Berlin

1771 4.
4) Machen zwel Saiten in g

ch-

viel Schwingungen, so haben sie den Einklang;

ichen Zeiten

macht hingegen die eine Saite noch eimmal soviel

Schwingungen als die andere, su giebt sie die Obex-

octave des Grundtons (Tonica) der anderen

Sati-

te; ein Fall der z B. eintritt, wenn die Saile hei
iibrigens gleichen Umstinden halb so lang ist, als die
andere. Hat die kiirzere % der ILinge der andexren
Saite (macht sie also in derselben Zeit 3 Schiwingungen,
1 welcher diese andere 2 macht), so giebt sie die
Quinte des Grundions (Dominante) der lingeren

i der Linge, so giebt sie die Quarte des

an. Hat sie ;
Grundions (U nterdominante) jemer Saite. e
grosse Terze wird an der kiirzeren Saite angegeben,
wenn ihre Linge %; die kleine Terze wenn sie r"l;

dic grosse Sexte, wenn sie 3; die kleine SeX-

wenn sie §3 die Oberduodecime, oder die

te,
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Oberoctave der'O uinte, wenn. sie 1 die Obera-
decime-Septime, oder die doppelte Octave
der grossen Terze, wenn sie = von der Linge der
den Grundton angebenden Saite betrdgt. Die gewohn.
lichen Téne der Musik beschrinsen sich auf die 4
Octaven; Bafls: C bis H, Ténoxr: ¢ his h, Alt: o
bis h', Diskant: ¢” bis h', — Ueber die Hshe dex
Tone in verschiedenen Gasen, vervl, PrrownLg in
GiuseErTs ‘Ann. I1II, 195. Eine zwischen zwei Wir-
beln pespannte Saite wird durch Wirme ausge-
dehnt und dadurch schlafey; wihrend eine Luft-
sdaule erwidrmt elastischer ( gespannter) wird; und
mithin wihrend die Saite einen mehr niederen,
diese einen hoheren Ton giebt.

5) Gewdhnlich bedient man sich bei Saiteninstru-
menten nur derjenigen Schwingungsart, wo die Sajte
ganz schwing

seltener macht man auf der Geice

und dem Violoncell bei dem Sulospiclcu Gebrauch
von den hoheren Ténen, wo sich die Saite in ali-
quote Theile eintheilt, Man nennt sie Flageolett:
Toéne; Carapny a. a. O, § 55. Die Tone der Aeols-
harfe, und der Riesen- oder Wetterharfe, wo
die Saiten oder U[i‘.[il[;‘ filll_'i_:}_l l—,uf['?_ug in ﬂe\\'ﬂgung
gesetzt werden, heruhen ebenfalls auf solchie T'ransver-
salschwingungen der Saiten, die sich, je nachdem sie
verschiedentlich vom Winde ]
grossere oder kleinere Anzah|
Dalier die grosse Mannichf
LERS phys. Worterh., Axt,

AEroen weride

n, in eine
er Theile abtheilen,
altizkeit ihrer Tone. Gra-

Acolsharfe und Wetter-
harfe. — Uebher Tonleiter: harte und weic he
Tonart; Accorde; Consonanzen und Disso-
nanzen; R'vimliu; Combin .uiunsi‘fiue; den
Gesang der Vigel ete. miindli h. — GenLer a. a. O.
Art, "Ton’y" Strnzins Theorie der schinen Kiimste;
CHLADNI a. a, 0,
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