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ZWEITER THEIL,

V. CAPITEL.
VON DEM GALVANISMUS.

A Von der Ervegung und Leitung des galvanischen
Ferbiltnisses.

A B L,

XXXI. Vers. Legt man eine Zink- und eine
Silberplatte, wo jede \".'t“l‘l]f_‘?l‘(:[l.‘-ih”ihl Durch-
messer hat, mit ihren ebenen moglichst glatt ge-
schliffenen platten Oberflachen auf einander, so
erhalten beide durch die blosse ’Bcrllhrung
entgegengesetzte Electricititen, das Zink T E,
das Silber — E; jedoch von einer so geringen
Spannung, dals dieselbe auch an cinem sehr
empfindlichen Electromieter nur mittelst der oft-
maligen Verstitkung des E durch den Conden-
sator bemeirkbar wird. Auch muls, um die eine
der Platten auf den Condensator wirksam zu
machen, die andere mit einem guten Leiter in
leitende Verbindung gesetzt werden; denn soll
einer der beriithrenden (und dadurch wechselseitig

£50%)
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Electricitit erregenden ) Korper, auch nach aus-
sen electrisch wirken, so kann dieses mur ge-
schehen, wenn “n(”[(.,ll/tltl"' der ihm ]1L’ltln"{‘l!|‘
Korper in den Stand gesetzt ist, seine electrische
Wirksamkeit nach aussen  zn erstrecken, und
auch nur in dem Maase, wie dieses der leztere

Korper vermag, ist es dem ersteren moglich.

1) Da bei einer 120 maligen Verstirkung durch den

Condensator, | Vorma’'s Strohhalmelectrometer nur auf

2® Diverg gebracht wurde, und da der Versuch
tussexr gespannter Aufmerksamkeit, gehoriger Rube ety
mehr Zeit heischt, als gewbhnlich andere nothwen-

dige Versuche in den Vorlesungen iibrig lassen,

kann er hier nicht fiiglich beigebracht, sondern
nur die dazu néthige Vorrichtung gezeigt, und der
Cauteln zur gliicklichen bfc:tdlﬂlmﬂr desselben gedacht
werden, Er ist indefs durch die vorziiglichsten Ex-
perimentatoren unserer Zeit bestitig worden, und
der Einwurf welchen Einige machten . ., als habe sich
Vorra durch zufillig in seinen Condensationswerk-
zeugen erregte Electricitit tiiuschen lassen, so dals
die Divergenzen welche er erhielt, nur Erfolge der
Reibung und Bewegung der Scheiben und der zufil-
ligen electrischen I adung der Atmosphire seyen , ‘“ is
spiterhin durch die Wiederholung des Versuchs mit
vollkornmeneren Instrumenten gunz beseitigt worden.
Wichtiger scheint eine andere zuerst von Fowrer ge-
machte Bemerkung; dafls die electr. Spannung dex
Platten, nur Erfolg einer Wasserzersetzung sey, die
dem hy groskopischen Wasser der Met tallplatte wiedex-
fahre“: indels vexsichern dagegen mehrere Physikex
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mit sehr trocknen Metellplatien gliick-

4| \.'r'u".tll i
lich beendet zu haben, und Vorrta sah durch angen-

: _ = 3 Ek! i . e o 1 3}
blickliche wechselseitize Beruthrung einer Zink - und

P . . . L] x 3 b 4
Silberplatte, von denen die eine isolirt ist, das Bun-
vgrsche Flectrometer um 2—3 Linien divergiren.

Vergl. VorTas lezte Untersuch. iiber den Galvanisim.

cor Erfind. der Siule. In Briefen an Arnpivr. Aus

Briuenatenrrs Annali di Chimica iibers. in RiTTERs

Beitrie. 11, Bd,
a) Ist der Dec

macht ihn die Zinkplatte des obigen Vers. sog]t»ir.'.']!

28 —30.

tel des Condensators von Zink, so

pr:e:ili\' electrisch , und ist der Deckel von Silber oder

Kipfer, so wird er durch die Silberplatte des Vers.
— FE erhalten., Will man hingegen im lezteren Fall
dds + B des Zinks dem Deckel zufithren, so wiirde
ei bei der Bertthrung mit der Zinkplatte indifferent
bleiben, weil er die Wirkung des Silbers von der an-
deven Seite aufhebt; man muls daher entweder die
obige Bedingung erfiillen, und einen Zinkdeckel an-
wenden, oder (aus spiter zu erliuternden Griinden)
zwischen den kupfernen Deckel und die berithrende
Zinkplatte eine Wasserschicht, z. B. eine mnasse Tuch-

scheibe lesen. Nach Ermaxn ( GireerTs Ann, XI.

1. S. go) zeigt sich iibrigens das E der Platien weit

mittelst isolirender Handgriffe

starker, W
{wormit die Platten versehen sind), die den nahen
Condensator berithrende Platte bei der Berithrung

rend derselben heide L

ein wenig aufhebt. weil w
einander doch etwas binden; und lilst man zwel

grosse glatt geschliefene Platten der Art, mehrere

Stunden hindurch, sich segenseilig genaun beriihrend,

gleich

auf einander liegen, so

Natten maitelst g

-

zeigen, wenn main di
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griffe von einander entfernt. — [ zu erfahren von
welcher Art die so erhallene Electricitiit sey, gieht
man Acht, ob die zuvor hewirkte Divergenz des Elec-
trometers, bei Anndherung einer durch Reiben elec-
trisch erregten Glas- oder Sir’g::lldd'\slungc ab - oder
zunimmt. Vorrva a. a. O,

5) Eine #hnliche electrische Erregung tritt iiher
haupt zwischen zwei festen Leite rn ein, wenn
sie von \'l.'l‘S{.]Iii-linlml'lJIII_[I'I' Qualitit sind; und die
Sp;nnlun{; ist nach der \\'L:(;IISLE:a(.‘lll{.{'t:ll Be-
rithrung um so grosser, je mehr die Leiter
heterogen sind, und je weiter sie in dieser

Hinsicht von einander abstehen; so dafls

. die Spannung zweier Korper a und z jedes
Abstandes in der Spannungsreihe, gleich
1st der Summe aus der einzelnen Spannung{
von ah, he, cd, ete. bis und mit yz Zwischen

] Zink und Platin ist die rregung am  stirksten,

1- dem Platin folgen Merkur (Quecksilber), Sil-
ber, Gold, Kupfer, Nick el,Holzkohle, Reis-
blei, natiirl. Manganoxyd und npadirl, Titan-
oxyd (Oisanit); auf der + E Seite folgen dem
Zinke wit ahnehmender I‘]rr:-ga111g_5f‘.'.'higlmit: Blei,
Zinn, Eisen, Spielsglas, Arsenik, Wismuth
(und Messing ),  Kleine fremdartige Beimisr,lumgen
andern indefs diese Folse oft sehr bedeutend, — Da

\ man eine solche Erregung der Electricitit vorzuglich

/ nur hei festen Leitern bemerkt, und da dieselbe

fiir diese so Geseiz ist, dals jede Wegnahme der

Electricitit neue Ansﬂmmlung derselben

zur Folge hat, und mithin dje Spannung dieselbe

bleibt, so lange dis Berithrung, unter denselben Uni-

stinden  unter deven sie uui'{mgfjch gegeben war,
]
0
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Statt findet; so unterscheidet man die festen; trock-
nen Leiter von den fliissigen, nach Vorra durch
die bereits erwilinte (§. 107. N. 1.) Eintheilung in
zwei Klassen, und nennt iiberhaupt diejenigen
Korper, welche durch blosse wechselseitige
Beriithrung Electr, erregen, Erreger (Excilatores),
Fin ziemlich vollstindiges Verzeichnils derselben, fin-
det sich in Rirrers Beitr, I. Bd. IV. St. Bei Isola-
toren reicht blosse Beriihrung zur FElectricitats-
Ansammlung nicht hin, sondern es bedarf stets des
Druckes, Stosses etc. und vorziiglich der Reibung;
d. i. einer Behandlung, wobel die Berithrenden wih-
rend der Beriihrung zugleich W drme erregen.

4) Nach Vorra (Philos. Transact. for the Year 1800.
Nicnorsoxs Journal of natural philosophy etc. Lond.
1800. 4.) besteht die unter obizen Umstinden ein-
tretende electr, Vertheilung ( w_‘rgl. S, 108.) in einem
eigenthiimlichen electrischen Processe, dem man wohl
am richtigsten durch den Ausdruck magn etischer
Electricismus bezeichnet, und dadurch von dem
electrischen Magnetismus unterscheidet; vergl, S, 385.

403 432. 440 etc. d. I. B. dies, Grundr, Bei dieser

besondern Art von Storung des electrischen Gleich-
gewichts, ist ndmlich das + E welches das Zink, und
— E welches das Silber, durch die Berithrung erhilt,
s0 in Spannung gehalten, dafs sich beide E nicht
vollig binden, sondern jedes E noch fiir sich, von
der nicht beriihrten , abgewendeten Scite des Metalles
aus , auf andere Korper zu wirken vermag; vergl. N,
1. dies. § Eine dhnliche magnetisch - electrische Ent-
gegensetzung, wollen zwar einige Physiker schon bei
einem Metalle bemerkt haben, namentlich an einer Ei~
senstange, die man gegen die Erde stofst, und die nach
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dem Stosse an ihren beiden Enden entgegengesetzte E
zeigen soll (Scuusrers Darst. d. WinrErLschen Syst, d.
Chem. II. 152.); aber es mangelt einer solchen electr.
Vertheilung die Permanenz, welche jéue der beiden he-
terogenen Metallplatten characterisirt: nach Wegnahme
der Electr. findet keine neue Ansammlung Statt.

5) Es lidfst sich auch der Fall denken, dafs bei dex
Bertihrung zweier Leiter, die electr. Spamung sich
gerade nicht als Gegensatz von + und — E, sondern
nur als Unterschied von 4+ und 4, oder = und — E
darstellt; der Erfolg wiirde dann aber derselbe seym,
wenn dieser Unterschied nur genau dieselbe Grisse
hat. Z. B. 4 + und 2 + E geben dieselbe Spannung
als 2 — und 4 — E, und beide, nebst 2 + und o,
oder o und 2 — K, dieselbe als 1 +* und 1 — E,
RiTEERS Plhiys. chem. Abhandl, III. Bd. Leipz. 18006,
8. S. 274 etc.

6) Auch die feuchten Leiter bilden bei der Beriih-
rung unter sich, hochst geringe Spannungen; grosser

fallen diese aus zwischen sich bertihrenden festen und

fhiissigen Leitern, jedoch stets schwacher, als wenn
beide Berubhrende der ersten Klasse von Leitern
angehoren. So ist z. B. bei dem Contacte zwischen
einem festen Leiter und Wasser, die Spannunz um
50 geringer, je nidher der feste Leiter dem — E-Ende
der bei N. 2. aufgefiihrten Reihe steht; das Wasser
selbst erhalt dabei gewdhnlich 4+ E, der feste Leiter
—F. Rirrer a. a. 0.3 jedoch ist zu bemerken, dals
glithende Metalle durch die Beruhrung des Wassers
positiv electrisch werden, wihrend das Wasser wahr-
scheinlich negativ electrisch wird. Vergl. S. 444 dies.
Grundr., Nach Davy’s neueren Beob. erhilt iibrigens

Rirrens Spannungsreibe (vergl. §. 443.) eine sehr
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bedentende Beri

feuchte Leiter na

2
.Jl'l Se

simmtliche

hticune; w

dem einen negativen Ende sto-
hen, und er alle feste Leiter mit ihnen positiv werden
i

zwischen Siuren und Alkalien, indem die erste-

fallen nach Davy diese Leiter der ersten Klasse

ren mit den Metallen — E ; die Alkalien hingegen + I
erhalten  sollen, vor: setzt wenn beide, SHuren

und Alkalien, trocken mit den Metallen in Jerith-
vung gesetzt wurden. Vergl, Gearens Journ, f, Phys,
Chem. u. Miner. V. I. 8.1 etc. Nach Prarp z

auch flissige Sduren und Alkalien ein dhnliches Ver-

halten a. a. O, S. 62. 95 etc. ‘Fiir die Alkalien machi

dias Eisen mnach P. und fiir eins derselben auch das

Spielsglas eine Ausnahme, indem es positiv wird,

Das Verhalten der Siuren wird ganz nach dem

il Concentration bestimmt. Concentrirte &

werden mit allen negativ, verdiinnte positiv ; nur

macht die Salpetersdure und die mittelst derselben ge-

bildeten Neutralsalze, eine merkwiird

Ausnahme ,
indem sie mit den Metallen nicht + sondern — Kl ey

aure wird mit dem Ei-

dialten, © Concentrirte Salpeter

sen —1I, das [lisen moglichst +; selr verdiinnte

dalpetersiure hingegen 4. Vergl. Prarr a. a. O,
7) Man vergl, Vorra's erste Abh. iiber die galvan,

Electricitiit, aus den Ann, de Chemie iibers. in Gir-

BERTS Ann., X, 4. S, 421 und vollstind

T in Prarpra

md Frieprispers franzds, Annal. ete, I{;”“};;U-;:

1802. S. 2. Vorra in GreNs n. Jowrn, d. Phys, IV,

1y

( h(’.l

ule, in GILBERTS Annal, X, o, 8. 210,

4+ S.474. C.. M. Prarrs Grundziige d. Vor

Theorie der ¢
C. C. Jagezr ¢l

KI.' 1. 8, go. g3. etc. Rirrers Electr. System

endas, XIII. 4. S. 309. Enrmany ehen-

L1

d. Korper, Leipz 1805, 8.
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J. C. L. Remxnonps Geschichte des Galvanismus,
nach Sur d. 4. Leipz. 18035. 8. Trommporws Ge-
schichte des Galvanismus etc. besonders abgedruckt
aus dessen Syst, Hb. d. Chemie. Erfurt 1803. 8&.
v. Crerns Annal. 1801 etc. Voicrs Magaz. Tromms-
porrs Journ. B. XI u. XII. Sivox in Scuesrrrs Journ.
d. Chemie. VI. S. 3 etc, Svcoows neueste Entdeck.
in d. Chemie. VI, etc. Weennrs Galvanismus, eine
Zeitschrift, III. H. Prarr, Scaerzie und Ruponpul
Nordisch. Archiv fiir Natur- und Arzneiwissenschaft.
Geurexs N. A, Journ. d. Chemie; dessen Journ,
f. Phys. u, Chem:. und dessen Journ. f. Phys. Chem.
1. Mineralogie. RrirrTees Beitrige zur nihern Kennt-
nils des Galvanismus. 1. II. B. Jena 1800—1805. 8.
Dessen Fragmente aus dem Nachlafs eines jungen

' P’hysikers, Heidelberg 1810. 8. W. Prarr: der

Voltaismus. Stuttgart 1805. 8 u. dessen: Ueher-

4

sicht iiber den Voltaismus. Ebend. 1804. 8. Arnpini:
Fssai theoretique et expérimentale sur le Galvanisme.
Paris An. XII 1804. 8. Drrameraenie: Journal
| de Physique. Vax Moxs: Journ. de Phys. et Chim.
’\ Izann: Manuel duo Galvanisme., Paris. An. XII {

1304, 8. |
S 1Y

Hanft man mehrere Platten heterogener Me-
/ talle auf einander, so wird dadurch ebenfalls nur
electrische Spannung hervorgebracht, und jede

zwel Endglieder einer auf gleiche Weise ent:tan-

denen noch so langen Schichtung von heteroge-

nen Leitern aus derselben Klasse, zeigen

den namlichen Zustand electrischer Differenz, zu
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welchem diese beiden Glieder durch unmittelbare
Beriihrung gelangt seyn wiirden. Lafst man nun
diese beiden Endglieder sich wechselseitig beriih-
ren, ohne sie von den iibrigen Zwischengliedern:
der Reihe zu trennen, so wiid die Spannung,
weder die der Endglieder noch tiberhaupt der
ganzen Schiclllung, keinesweges dadurch gean-
deit; und kann es auch dem Vorhergelienden
zulolge nicht, da jene Bertithrung der Endglie-
der, nicht melr zu wirken vermogte, als was
je zwei Glieder zuvor schon unter sich gewi: ke
haben, niamlich das Eintreten electrischer
Spannung von einer bestimmten Grosse;
die, indem sie riicksichtlich dieser Grisse oder
Energie fiir jede zwei in Contact gerathende Lei-
ter derselben Klasse Gesetz ist, durch die Be-.
riithruing der Endglieder weder vermehrt noch
vermindert werden konnte, und da vor der letsi.
gedachten Beriihrung schon geschehen war, was
durch dieselbe geschehen sollte, so blieb der
magnetisch - electrische Procefs des Ganzen noth-

wendig in jeder Hinsicht derselbe der er war.

§. 115.

Soll aber die Thitigkeit der beriihrenden Glie-
der nicht blofs auf eine solche electrisghe Span-
nung hinausgehen, sondern vielmehr als galva-

nischer Procels (§. 11 1.) erscheinen, so miise
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cen Verhilmisse eingeleitet werden, die in dem
magnetisghen Electricismus durch chemische
Trresung eine Umianderung hervorrufen, welche

Action der Reihe von Erregern und Ieitern

die

v i 1 . , .
d. i. der Kette darstellt, als eine bestandig
sich bildende electrische Vertheilung, die indem

sie sich ausgleicht wiederum von neuem hervor-

geht; und die dadurch das Schema einer Thi-
tickeitsweise representirt, welche in den Orga-
nismen zur vollendeten Ausbildung gelangend,

- a ¢ . . ~ .
das Tieben derselben in seinen Grundziigen ent-

faltet. Die Bedingungen zur Realisirung jenes
Verhiltnisses bestehen der Lrfahrung gemils da-
rin: die beiden durch Berithrung zur electri-
schen ‘Spannung :_rvkomm{-'nen Glieder der wer-
denden 'Kette (welche als Aequivalente des posi-
tiven und n(-g_'ntivu'n Conductors der Electrisir-

maschine betrachtet werden konnen ), mit dem
Wasser oder Feuchten Leiter iiberhaupt in Con-
tact zu bringen, d. i. mit dem Vermittlerer eimer
steten Entladung der Conductoren, welche im-

mervwihrende Wiederladung derselben zur Folge
hat, in leitende Verbindung zu setzen, Das Pro-
duct einer solchen dreifachen Verbindung,
nennt man eine € infache galvanisc he
Kette; die auch bei noch so verschiedenem

Werthe ihrer Glieder, und bei noch so verinde-

ser Comstruction, sich doch immer dadurch cha-
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racterisirt, dals bef ihrer Schliessung (d, i.
bei der leitenden Verbindung ihrer Endglieder)
in rgend einem homogenen Korper (VWasser)
eine electrische Vertheilung oder Verschiedenheit
von electrischem Werthe entsteht, den dieser
1101'110ge-ue Korper micht zu unterhalten vermag,

1) Vorra fand zuerst die Nothwendigkeit des Vor.
handenseyn dreier h(:h_»mg::m"_n Glieder der beiden
Klassen von Leitern, zur Darstellung eines galvani-

schen Wirkunsskreises oder einer galvanisch thatigen

genannten hultr;; von denen ntweder

zwel dex
ersten und eines der zwelten Klasse

angehért, z. B,
Zink, Silber und Wasser

oder zwei aus der zweiten
und eines der ersten Klasse sind, z B, concentrirte
Salpetersiure , Wusserschicht und Metall, —. Da die
Erreger beider Klassen, unter gewissen Umstinden
leinen, ohne zu erregen, und
gekehrt, so setzte Vorra den Unter

blols zu leiten scl -

schied von Exci-
tatoren der ersten Klasse und von Excitato-
ren der zweiten Klasse fest; und v. Homeorpp
nennt die Leiter unter jenen Umstinden ve

rbin-
dende Glieder d

€r ersten und zweiten Klasse.

Uebrigens ist sehr wahrscheinlich die electrische Ac-
o

tion in jedem Gliede dey Kette nicht blofs gleich
stark , sondern auch ilirem Wesen nach dieselbe |
ndmlich iiberal]l in der Ketie,

als dauernde Aufhe-

bung und \\"ivdun:imct;:u:1;5 des electrischen Gleicl-
gewichts sich bezeichnend,

2) Ao tal geschlossen nennt man die Kette,

wenn der homogene Kérper (6. 115 unten) ehen so

gut oder besser leitet, als das K(jr[aurpu_w, welches

die aufzuhebende electrische Differenz liefert; pax-
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tiell geschlossen hi

ezen, wenn er schlechtes

leitet. . Nur im letzten Falle kann die aufzuhehende
Differenz bemerkbar werden, und zwar in dem Maase,
wie jener homogene Korper schlechter leitet, als das
heterogene Korperpaar, Die Action einer Kette ist
um so grosser, je mehr sich die Schliessung der to-
talen ndhert, und verhilt sich wie die absolute
Menge der in einer gegebenen Zeit vertheilt und aus-
geglichen werdenden Electricititen. Rrrrenr a. a. O
REELTOE

5) Das Vermoy

der ersten Klasse in weit héherem Grade, als die der

n zu leiten besitzen die Korper

zweiten (§. 107.), und im Allgemeinen kann man
sagen (unter sich verglichen) um so hesser, je
verbrennlicher sie sind (S. 441 —442). Nach
Cavexpisu leitet das Merkur ( Quecksilber) mit ei-
ner 40,000000 mal grossern Geschwindigkeit als das
reine Wasser. Die Leiter der zweiten Klasse leiten,
unter sich verglichen, in noch weit mehr von einan-
der verschiedenen Graden, als die der ersten; und
nach Rirrer und einigen andern Beobachtern gilt
hier folgendes:

a) Alle wisserige Losungen solcher ver-
brennlichen Koérper (die fiir sich mehr
oder minder isoliren), leiten im Allge-
meinen schlechter; z. B, die Losungen des Zu-
ckers, Gummi’s, der Napnthen, des Weingeists, der
Schwefelalkalien etc,

b) Alle wissrige Losungen mehr oder min-
der verbrannter Kiérper, leiten im Allg,
besser, und zwar uui so vorzuglicher, je

mehr sie vor der l.osung verbrannt waren;

z. B. die Losungen der Alkalien, und einiger
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Metalloxyde, und vermuthlich auch ausserordentlic:
gut die der Erden, wenn es moglich wire sie firr
sich in Wasser zu ldsen: ferner dieienigen dcv
Salze und Siuren, vorziiglich der oxvgenirten Saly
sdure, und zwar um so besser, je concentrirter die-
selben sind.

¢) Feuchte oder flitssige thierische Theile
leiten besser als vegetabilische, und jede
von beiden um so mehr, je hiher die

Bolle war, die der Theil im Ganzen spiel-

te, und je hoher dieses Ganze selbst in

der Reihe der Organisationen stand. So
gehoren z. B. die Nerven des Menschen zu den
vorziiglichsten Leitern. Ausserdem verdient noch
bemerkt zu werden, dals das Luizungsvermtjgen und
die Action der Leiter in der Kette tberhanpt wiichst,
bei iibrigens gleichen Umstinden, in dem Maase
wie die Beriihrungsflichen zu- und die Hohen der

Wasserschichten abnehmen, und in dem Verhil:-

nils, wie die Spannung zunimmt, die in dem

Leiter zur Ausgleichung kommen soll.

4) Aus Ermanxs scharfsinnigen Versuchen iiber
das Leitungsvermogen der Kérper (Grreerts Annal,
XIT. 1. 8,14 e.c.) scheint sich in dieser Rucksicht
eine funffache Verschiedenheit der Kérper zu erge-
ben, die wir indefs hier nur historisch herithren kan-
nen, da neuerlich BH.L:GN.\TJ.-_LLI, CoNFIGLIACHT und
Rirren, (Genrexs Journ, f. Phys. Chem. u. Miner.
IV. 3. S. 454) Einwiicfe dagegen gemacht haben,
und zur Zeit die Sache noch nicht entschieden ist,
Nach E. werden die Kérper riicksichtlich des Ver-
mogens den Galvanismius zu leiten , unterschieden in
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1) Nichtleiter. Die entgegengesetzten Electrici-
taten der ungeschlosseden Kette (oder wie wir in
der Foloe sehen werden : die Pole der galvani-
schen Sdule) lassen ihren electrischen Gegensala
und die daraus resultirende Spammung auch dann
bemerken, wenn gleich ein Nichtleiter beide ver-
bindet, Glas, Harz, Oe¢le und die Flamme
des brennenden Schwefels gehoren hicher.

2) Leiter. Bringt man den Leiter zwischen die
}Lmlj_fliwig-r der Kette, oder mit beiden Polen dex
Sdulen in Contact, so kaun er sich zeigen als

A) Vollkommener Leiter. Die electrische

Differenz schwindet ganz, indem sie vollkom-
men ausgeglichen wird, wenn ein solcher Leiter
die Kette schlielst., Metalle. Kohle.

B) Unvollkommener Leiter. Die speci

Wirkungen der Endglieder oder Pole, sind wiih-

chen

rend der Amlegung noch bemerkbar, wiewohl

schwicher.

a) Bipolar. Die specif. Wirkungen beider End-
dlieder oder Pole, sind am Leiter selbst zu-
gleich wahrnehmbar., Er theilt sich in zwei Zo-
nen, deren eine die +E-, der andere die — E-
Wirkung zeigt; und die Kette ist durch ihn un-
vollkommen geschlossen. Wassex und im Was-
ser geloste Neutralsalze.

b) Unipolar. Nur die specif. Wirknngen des
einen der Endglieder oder Pole sind am ZWi-
schen gebrachten Leiter beobachtungsfilig; er
Jeitet nur die Wirkung dieses Pols, wilhrend er
die des entgegengesetzten isolirt,

&) + Unipolanr Weingeistflamme, und
jede Flamme von Kohlenstoff= und Wa:
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serstoff haltigen Korpern, wie auch von

Schwefelfaden.

) —Unipolar, Phosphorflamme, Trock-
nes Eiweils, Trockne Seife.. Vergl. S,
422. 425 etc. dies. Grundr,

5) Wirksame galvanische Ketten werden unter fol-

genden Berlihrungsverhdlinissen gebildet,

A) Zwei Kérper der ersten Klasse mit eija
nem der zweiten.

a) Wo der Korper zweiter Kl mit jedem der ers
sten 4 wird, Z. B. Zink, Silber und Was-
ser; entweder in der Weise, dals beide hetero-
gene Metalle einander, und eines derselben den
feuchten Leiter beriihrt, oder dals jedes dex
sich beriihrenden Metalle auf seiner abzewen-
deten Seite, einen feuchten Leiter hat.

b) Wo der Kérper zweiter Kl mit jedem der er-
sten — wird. Z, B. Zink, Silber und (con-
centrirte) Sdwren, z B. Salzsdure, die ver-
schiedene Lagerung wie oben.

¢) Wo der der zweiten Kl. nur mit einem der er.

sten +, mit dem andern — wird. Z.B. Zin k,
Liisen und Alkalilésung, welche nach Prarr
(vergl. §.115. N. 6.) mit Eigsen —, mit Zink

hingegen wie it den meisten tbrigen Metallen
$, wird.

B) Ein Korper der ersten Kl mit zweien
der zweiten Kl,

a) Wo jeder der zweiten Kl mit dem ‘der evsten
+ wird. Z,B. Zink, Alkaliauflésu ng und
Wasser; entweder in cder Weise, dals beide

Leiter einander, und einer derselben

(31)

feuchte
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den trocknen Leiter beriihrt, oder dals jeder
der sich berithrenden feuchten I.eiter, dasselbe
Metall auf seiner abgewendeten Seite hat.

b) Wo jeder der zweiten Kl. mit dem der ersten
— wird. Z. B, Zink, verdiinnte Salpe-
tersidure, und in Wasser geloste salpeter-
saure Alkalien.

c) Wo nur einer der zweiten Kl. mit dem der

ward. 4. B.

Zinn, Wasser und Salzsdure. Vergl Rrr_

ersten k., der andere aber —
TER a.a. 0. — Bei allen diesen und #ahnlichen
Fillen bleibt stets in den Endgliedern der Ket-
te, nach vorangegangener Vertheilung, Aun‘:_‘_]r’i-
chung und erneuter Vertheilung der K. der ein-
zelnen sich berithrenden Glieder der Kette, eine
gewisse (durch Schliessung vollendet hervor-
tretende und zugleich zur Ausgleichung gelan-
gende ) aufzuhebende electrische Differenz, de-
yen Grosse sich mnach den Spannungsverhiltnis-
sen der Glieder der Keéite richtet, und nur in
sofern diese noch aufzuhebende Differenz in
der stetigen Kette iibrig bleibt, zeigt sich die
Kette bei der Schliessung als galvanisch thatiger
Wirkungskreis.

6) Ist die Zahl der wirkenden Glieder der Kette
orisser als drei, so wird jene Moglichkeit der tibrig-
g](?ibenﬂen aufzuhebenden Differenz schon wieder
miehr bedingt. Eine Kette aus Wasser, Sidure und
Alkali, mit Zinn zwischen Wasser und Alkali,
wiirde (nach BirTer; vergl S. 283 a, a. 0.) wie
dieselbe Kette ohne Sdure, und mit Zinn zwischen
Wasser und Siaure, wie ohne Alkali wirken; und
iiberhaupt scheinen fiir alle dhnliche Iélle, folgende
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Gesetze zu gelten: ,,Zwel heterogene Korper durch
einen oder viele derselben Klasse unter-
brochen, wirken wie dasselbe Paar ohne Unterbre-
chung; und 2zwei homogene Korper derselben
Klasse, durch einen der anderen Kl unterbrochen,
gleichen den ersten beiden ohne Unterbrechung, und
diese beiden haben wiederum nur die Wirkung von
einem. Eine Kette aus Zink, Silber, Wasser, Ei-
sen, Wasser, Alkali, Siure, Wasser , Silber, Kupfer,

Blei und Zink, giebt bei dex Schliessung eben so
wenig galvanische Action, als eine Kette aus lezteren
allein, oder als ein Stick Zink fiir sich, wohl aber
so bald man irgendwo, das Wasser, das Eisen oder
Silber weg ldlst. Bei mehr als dreigliedrigen Ketten,
wo keiner der erwédhnten Fille vorkomumt, fehlt nue
dann die Action, wenn zufillig die Spannungen, wel-
che die Leiter der ersten Klasse unter sich hervor-
bringen, durch die Unterschiede, die damit die End-
glieder erlangen, den durch die Spannungen der Lei-
ter der anderen Klasse unter sich bewirkten Unter-
schieden der Endglieder ihrer Reihe so entsprechen,
dals die Unterschiede beider vorigen ( Unterschiede)
unter emander wieder, genau die Spannungen aus-
driicken, welche sich beim: Conflict der Reihe einer
Klasse mit der anderen Kl. erst bilden, und damit
Action veranlassen sollten. Rirrer a a, O. S, 283 etc,

B) Von den Wirkungen dey einfachen galvan, Kette,

&6

XXXII. Vers. Vier kleine weisse Conserv-

gliser, von denen jedes mit verdiinnter reiner

(312)
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Salzsiure zur Halfte gr-fiiliL ist, stelle man so in

eine Rethe, dals sie gehorig beleuchtet wer-

den kOnnen, un
Gold-, in .das zweite eine Silber-, in das

d bringe dann in das erste eine

dvitte eine Kup ferplatte, und in das vierte
soviel Quecksilber, dafs der Bo-

f_‘]|‘|(-F~SE man
aces vollkommen bedeckt wird. Ist

den des Gl
diese Vorrichtung getru[“f‘en, so tauche
rsten Glases ein polirtes Zink-

man in
die Saure des e
stabchen, jedoch ohme die Goldplatte zu be-
die Saure wird das Zink angreifen, und
cich ein Theil davon auflost, werden
Oberflache aus kleine Gasbliaschen
wihrend die Goldoberfliche unverin-
Sobald als die ersten 6—3 {:laschen
IJt'.jL](f

riihren:
indem
von <einer
auflsteigen,
dert bleibt.
Zinke entwickelt sind, bringe man

am
in Beriihrung, dals man das

Metalle dadurch
Zinkstabchen tiefer
wird sich die ganze Goldoberfliche, so wie die
des umllossenen Zinks, mit Gasblaschen bede-
cchnell in Gestalt kleiner Strome auf-

eintaucht : augenblicklich

cken, die
wirts Steigen, und hier entweder in einer M
YWasser
14. d. L B. ahnelt,
it der aunospharischen Luft vermi-

gefullten Vorrichtung, die der von Fig.

aufgefangen werden konuen,

oder sich m
schen. Denselben Versuch wiederhole man mit
anderen Zink
beim O necksilber wird die Gasentbindung mit

blittchen bei den iibrigen Metallen:
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gleicher Lebhaftigkeit wie beim Golde von stat-
ten sehen, beim Silber minder lebhaft, beim
i ’

Kupfer am schwichsten.

1) Die Zinkstib@hen zu diesen Vers. ldfst man sich
am besten in Apotheken mittelst der Hollensteinform
giessen. Wihlt man gemtunztes Gold oder Silber,
so verliert man etwas am Gewichte; ein Louisdor
verliert bei zu langem Experimentiren ofters mehrere
As, wiewohl er dadurch verhdltnifsmassig reicher an
Gold wird. Peines Gold erleidet keinen Gewichts-
verlust. Wendet man statt der Salzsiure reine Sal-
petersdure an, so kann man nur mit reinem Gol-
de oder mit Platin und Zink operiren, weil Kupfer,
Quecksiber und Silber in Salpetersaure sehr leicht
aufloslich sind, dabei andere Gase entwickeln, und
dadurch die reine Beobachtung obiges Phinomens
verhindern; ohnerachtet eben wegen der Aufloslich-
keit jener Metalle in Salpetersiure die Wirkung der
mittelst dieser Sduren construirten Kette weit energi-
scher ist.

2) Der Versuch selbst wurde von WaiLrosToN zu-
erst angestellt; wendet man Gold an, so ist die Gas-
entbindung so heftig, wie man sie kaum bei einer
(spiterhin zu erwihnenden, mit Kochsalzlosung ge-
bauten) galvan. Sidule, von zooo Plattenpaaren sieht,
und nach RirTen wird sie nur von der anfinglichen
Wirkung einer gleichdrossen Sidule iibertroffen die
mit Salmiaklosung gebaut ist. Die Blischen welche
das Gold bedecken sind Wasserstoffzas (H}'dro__;{-ne)
oder brennbare Luft, denen dhnlich welche zuerst in
geringer Zahl am Zinke entbunden wurden. In dem

Maase wie sich anf dem Golde das Hydrogengas entr
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bindet, wird der Zink oxydirt, d. h. mit Sauerstoff
( Oxigéne) oder Lebensluft vereinigt ; beide der Was-
serstoff am Golde und die § Sauerstoffbasis am
Zinke sind durch die Wirkung der Kette aus dem
, Wasser ]1"‘1‘\?01‘“0“:\]1”:1‘1, und| komnen wie die Folge
lehren wird wiederum zu Wasser ver eint werden, —
Die Ordnung der Metalle riicksichtlich jener Wirkung
in der Kette, ist Platlin, Gold, Quefcksilber,
Silber, Kupfer,Zinn, Verbindet man zwei auf
diese] Weise vorgerichtete Glaser, so ist Lage| und
Wirkung verdoppelt,

3) Nimmt men drei, vier u. s. w. Zinkstib-
cken zu jedem mm.elnvn heterogenen Metalle, des
ohigen Vers., so wird die eigenthiimliche \Vuimnf’
der Kette nicht vermehrt, sondern eher vermindert ;
| bringt man hingegen noc h ein zweites Goldstiick mit
- | dem ersten in Contact, wihrend man eins derselben

i mit einem diinnen Zinkhlitichen beriihrt, so wichst

K

I E¥ dic Gasentbindung bedeutend, indem sie nun an bei-

den Galdstiicken so stark ist, wie sie zuvor bei dem

A eirten war. Bindet man, nach Rrrres, das

\ [ Ende eines langen Zink drathes, so um das Ende ei-

‘ nes gleichlangen Platindrathes, dals er mit demsel-

i ! ben einen Winkel macht, dessen Schenkel unten 1
Zoll von einander abstehen, und taucht beide Schen.
kelenden in zuvor ausgekochtes destillirtes Wasser

‘ '!_ $0 zeigt sich nach langer Zeit am Platindrath

emch
Y3 nicht ein L:laJJIdschnn. Taucht man dagegen jene
{ .

i .

eine

Schenkelenden in Kochsalzlosung, so bemerkt man
einige Blaschen; wiihlt man dagegen statt der Koch-

salzlasung die concentrirte des Salmiaks, so tiberzieht

sich der Platindrath viel schueller mit lendwn und

einige davon steigen in die Hohe, einen annoch un-
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unterbrochenen Gasstrom bildend. Bringt man endlich
die heterogenen Metallbogen -Enden in verdiinnte
Schwefel-, Salz-, oder Salpetersiure, so zeigt
sich jene starke Gasentbindung, welche die Blischen
in ununterbrochenen Stromen entweichen ldfst. (Rrz-
reR in GerLENs Journ fiir Chem. Phys. u. Miner.
IV. 4. S. 624) Als R. bei einem &dhnlichsn Versuch
(Genrex Journ. f. Phys. 1. Bd. 8. 418) die Enden
der Schenkel eines Zinkplatinwinkels in ein Glas
mit verdiinnter Salzsiure brachte, und am Platin-
drath die Gasentbindung mit einer bestimmten Ener-
gie eintrat, vermiehrte er die mit der Sdure in Con-
flict stehende Zinkoberfliche, uin das 3—4 fache etc.
dadurch, dafs er mit dem Platindrathe noch einen
zweiten , dritten, vierten Zinkdrath in die gleiche
Verbindung setzte; aber die Gasentbindung am Pla-
tindrath wuchs kaum merklich. Verfulir er hingegen
umgekehrt: den einen Zinkdrath mit dem at. 3t
Aten etc, ]‘lalinrll__mih in dasselbe Verhilinils bringend,
so gab jc(lerf’n(zuc Platindrath fast soviel
Gas,

dals, in der Sphidre eines gegebenen galv.

als vorher der eine. R. folgert hieraus,

Processes, das Zinkendglied (Oxygenpol) ein
ihm an Fliche weit iitberlegenes Silberend-
glied (Hydrogenpol) mit Hydrogen in solchem
Maase versehen kann, dals dessen Menge
fast wie die Flichenzunahme des lezteren
wichst; oder dals alle galv. Processe mit der Ver-
grosserung ihres Hydrogenpols selbst grisser oder
stirker werden, wobei es sich von selbst versteht,
dafs die Activitdt das seine vorige Fliche unver-
mehrt behaltenden Oxygenpols verhiltnifsmissig
exhéht wird. R, a. a. O, S. 420.
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4) Die sogenannte Wasserzersetzung in der
galvan., Kette, wurde bereits 1790 von AscH
beobachtet, und spiterhin vorziiglich durch RirTer
bestdtigt. Er bemerkte dabei, dafs die Befeuchtung
des Zinksilberpaars mit Wasser nicht an dem ge-
meinschattlichen Beriifirungspuncte der Metalle zu
gechehen brauche, sondern, dals man nur nothig
habe, sie an einem davon entfernten Orte zu verbin-
den: um eine so starke Oxydation des Zinks zu
bewirken, ‘dafs das Wasser von dem erzeugten (weis-
sen )} Zinkoxyde milchig werde. (Widrme hegiin-
stigte die Oxydation, und diese dauerte solance
fort, als die Kette verschlossen war. Auch verdampfte
das Wasser bei geschlossenen Ketten weit stirker, als
bei geiffneten. Beriilirten sich Zink und Silber bei
zwischen liegender Wasserschicht nicht unmittelbar,
sondern waren sie durch zwischen liegende Papier-
streifen getrennt, so war die Oxydation des Zinks
kaum merklich, selbst in weit langerer Zeit,

5) Alle galv. Ketten lassen sich, ausser den bereits
bemerkten Verschiedenheiter , In Ketten mit und in
Ketten ohne Zwischenraum unterscheiden. Die
lezteren sind hei ithrigens gleichen Umstinden, die
wirksamerens und zu thnen g
suchs. Aber auch diese Art von Ketten zeigt wenig

ehort die obige des Ver-

oder gar keine Wirksamkeit, wenn der flissige Lei~

ter mit einem der festen keinen chemischen Procefs,
namentlich keine oder nur hochst geringe Oxydation
einzuleiten vermag, So ist z. B. eine Kette aus Gold,
Silber und Salzsiure unwirksam, eben so eine aus
Platin, Gold und Salpetersiure ; die erstere wird hin-

gegen sogleich thiltizg, wenn man statt der Salzsiure:

Salpetersdure (als ein das Silber auflosendes Flui-
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dum) wiihlt, und die leztere wenn man der Salpeter-
siure: Salzsiure zumischt, indem die Salpeter-
salzsiiure (sogen, Konigswasser) sowohl das Platin als
das Gold leicht auflést. Diese und dhnliche Erschei-
nungen zeigen wenigstens die Nothwendigkeit der Ge-
gen\\\.'nrt des chemischen Processes in der galv. Kette,
wenn sie mit ihren FElectricititen chemische Wir-
kungen hervorbringen soll, und diese erstrecken sich
gunichst auf die Zersetzung (Zerlegung) des
Wassers,

6) R. (N. A. d. Chem. VI. Bd. S.144) hilt die
Leiter zweiter Kl urspriinglich fiir Leiter, die mit
dem Werthe derjenigen der ersten Kl. auftreten,
und erst durch die Maglichkeit einer chemischen Ac-
tion zwischen ihnen und den Leitern der ersten Kl ,
sofern diese realisirt wird, zu eigentlichen Leitern
der zweiten Kl werden. Mit jenem Werthe der er-
sten Kl. erschiem daher die Salzsaure in der Kette
von Gold, Silber und dieser Siure; die electr. Span-
nungen der Glieder halten sich das Gleichgewicht,
and die Kette ist unwirksam, Aber auch selbst bei

Leitern jdie ausser der Kette Met.lle ;mgl'eiﬂ’n, soll

es moglich seyn, sie auf jenem Werthe zuriickzubrin-
gen (oder vielmehr zu lassen), wenn man die Be-
rithrung zwischen Metall und Feuchtigkeit so vor-
ihergehend einrichtet, als moglich, oder wenn man
die Feuchtizkeit in so grosser Verbreitung, oder von
dem Korper der mit ihr getrinkt ist, so fest angezo-
gen, mit dem Metalle zusammenbringt, dafs es aus
Zeitmangel nicht zur Oxydation kommen kann. In-
dels leidet dieses noch manche Berichtigung; vergl.

PraFr a. a, O.
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7) Ueberhaupt wiirden sich alle Korper wie zu ei-
ner Klasse gehorig verhalten, wenn nicht von den
zur vollstindigen: Kette nothigen drei Leitern, zwei
zum Oxydationsprocesse zusammentreten, und ohne
Oxydation wiirde wohl eine blols electrische Span-
nung (gleich den Electricititsentwickelungen zweier
Metallplatten), aber keine electrisch-chemisch wirk-
same Kette entstehen; und diese durch den Oxyda-
tionsprocels potenzirte Wirksamkeit der Kette s 1st
nach R. nur dadurch méglich, dafs mit dem Ox ¥
dationsprocesse umgekehrte Electricititen
entstehen, welche diejenigen, die zu Folge der
ersten Kl. bereits da waren, schwichen, aufheben,
und endlich iiber sie pridominiren, Die Electriciti-
ten, welche zwei Korper dem Gesetze der ersten
Klasse gemils erhalten, sind daher stets die umge-
kehrten von denen, welche sie dem Gesetze der
zweiten Kl gemils (d. i, nach eingetretenem, oder
vielmehr bei eintretendem Oxydationsprocesse ) erhal-
ten; und die Electricititen , welche zwej Korper dem
Gesetze der zweiten KL gemils erhalten, sind die
umgekehrten von denen, die sich nach der er-
sten Kl erhalten wiirden., — Man vergl. damit im
vorigen §. Davy’s und Prarrs Bemerk,

8) Vorra nennt das Leiter zweiter KL, was
mit dem Metalle vom Gesetz der ersten Kl. ab-
weicht. Rirrer hingegen behauptet, dals jede Ab-
weichung des feuchten Leiters von jenem Geselze, im
Conflicte mit dem Leiter erster Kl., diesen lezteren
auch zu einer ihnlichen Abweichung bestimme, und
dals sich beide nach dem Gesetze zweiter Kl.
verhalten; dafs somit ohne chemischen Procels alles

nach dem Gesetze exrster KI., mit diesem Processe
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hingegen nach dem Gesetze zweiter K1, wirke, und
daher sawohl in feuchten als festen Leitern die Mog-
lichkeit liege, bei zweckmissiger Aufforderung, die
respectiven Electricititswerthe in die entgegengesetzten
umzuiindern. Vergl., ob u. S. 446 N, 6. dies. Grundr,
Jedoch ist dabei zu bemerken, dafs, wenn auch die
Wirkung nach dem Gesetze der ersten Kl., bereits in
die der zweiten iibergegangen ist, das Gesetz der er-
sten Kl dennoch nicht allen Einflufs verloren hat;
condern es ist vielmehr auch bei der stdrksten Erre-
gung nach der zweiten Kl., zugleich die nach der er-
sten KL mit in ihr enthalten. Der Unterschied be-
steht nur darin; dafs die Erregungsfiahigkeit nach der
der zweiten Kl., in je zwei Korpern, stets grossex
ist, als mach der ersten Kl., und mithin auch spi-
ter Grenzen findet, als die mach dex ersten Kl
Ueberhaupt scheint die Reihe der Spannungen
nach der ersten KL, nichts als die Reihe
der Beschriankungsgrade der wahren Span-
nungen erster Klasse, durch die Electrici-
titen nach der zweiten Klasse, und umge-
kehrt: die Reihe der Spannungen nach dex
sweiten Klasse, nichts als die Reihe der Be-
schrinkungsgrade der wahren Spannungen
sweiter Klasse, durch die Electricitidten
nach der ersten Klasse zu seyn, Merkwiirdig ist
es iibrigens (zugegeben dals jeder Korper eine
doppelte Erregbarkeit in Bezichung auf seine
Flectrisirbarkeit habe), dafs allemal die Korper zuexst
nach dem Gesetze der ersten Klasse erregt wer-
den, hevor Erregung nach dem Gesetze der zwei-
ten Klasse hinzu kémmt, oder das Uebergewicht
erhilt. Ryrrea a., a. 0. 8 151 u. s f — Dig

s
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Realisirung des Ueberganges von je zwei Korpern,
va der ihmen nach dem Gesetze zweiter K. mog-
lichen Spannung, findet indefs oftmals viele Hinder-
nisse ; und hidufig sind es nur Anniherungen zu ihr,
oder auch sehr geringe Grade dieser Spannung. Im
Allgemeinen kann inan sagen, dafls dieser Uecbergang
erleichtert werde, in dem Maase wie a) die ur-
spriingliche Oxydationsfihigkeit des Me-
talls, b) die Fdhigkeit zu oxydiren von Sei-
ten des feuchten Leiters und ¢) die Widrme
des lezteren oder beider grols ist. Nur dann
erst, wenn zwei feuchte Leiter in Berithrung sind,
ist die Spannung aungenblicklich so grofs, als sie dem
Gesetze der zweiten Kl gemils eintreten Kann.
Dalier ist es auch unmoglich eine galvanisch wirksame
Kette aus drei flissigen Leitern zusammen zu setzen,
selbst wenn auch der stivkste Oxydationsprocels zwi.
schen zweien derselben zu Stande kidme. Ein Bei-
spiel einer solchen galvanisch unwirksamen Kette ge
wiihirt die Schichtung von wiissriger Schwefel-
kalilésung und Salpetersidure.

g) Alle Leiter der zweiten Klasse sina wasser-
haltiz ( vergl. oben); dieses Wasser wird im Kreise
der Kette zur Polarisirung aufgefordert, und so er
scheint es entweder entgegengesetzte electrische Zo-
nen darbietend, oder bereits wirklich zu vollkomnien
entgegengesetzten Werthen oder Qualititen erhoben;
als Sauerstoff und Wasserstoff erscheint es
dort, wo die electrische Indifferenz (welche sich
zwischen dem Korper erster und zweiter Klasse zu
behaupten hat) durch + E aus dem Korper erster KI.,
und durch — E aus dem Korper zweiter Kl. gebildet

wird; als Wasserstoff dort, wo jene Indifferenz

’_r
|
|
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— B aus dem Leiter erster Kl., und durch +FE aus
dem Leiter zweiter Kl. erzeugt und erhalten wird, —
Der Eifahrung gemils zeigt das Wasser bei allen
Temperaturen eine ( mit hoher Temperatur zuneh-
mende) Fihigkeit zu einer solchen Polarisirung odex
Zerlegung in Sauer - und Wasserstoff, die durch jede
Art ([I\'uumian;ln'r Erregung begiinstigt werden kann,
und sich realisirend stets von electrischer Verl.]leiluny’
und IurliE'tl-n-uz.irung begleitet ist. Es fr\igt sich ubm‘-.
ob diese Electricititserregungen dem Gegensatze von
Sauer- und Wasserstoff, und somit iiberhaupt dem
chemischen Gegensatz und der chemischen Anziehung
zum Grunde liegen; oder ob umgekehrt der electri-
sche Procels durch den chemischen begriindet werde?
Der Umstand , dals die electrischen Errcgungen che.
mischen Werth erhalten, wenn sie mit Wasser in
Conflict gerathen , scheint wenigstens darauf hinzu-
deuten, dals der ( chemische ) Gegensalz von Sauer-
und Wasserstoff , als Folge der electr. Erregung her-
vorging; aber es fragt sich , ob i}iwl'llm]pt der tT[11c1'-
schied von +E und Sauerstoff, und von — E und

Wasserstoff nicht ein blofs gradueller ist 2 Einstwei-

len \rrl‘;.{l. man S. 425 4.5‘.0—- 427 dies, Grundzr.

10) Der Sauerstoff geht mit den Korpern an de-
nen er in der Kette erscheint, gewdhnlich Verbin-
dungen ein, und bildet mit ihnen Oxyde, die sich
hiufig ablosen und entweder zu Boden fallen, oder
sich in den Sduren der Fliissigkeit auflosen; wie die-
ses leztere im obigen Vers, der Fall war, wo das ent-
standene Zinkoxyd sich sogleich in der Salzsiure auf-
loste. Der Wasserstoff geht mit den metellischen
Leitern, an denen er erscheint, gcmeinhiu keine
Verbindung ein, nur wemige Kérper, z. B. Kohle,
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Reisblei, Manganoxyd, Tellur, absorbiren ihn. Ge-
schieht dieses mnicht, so tritt er entweder als Gas
aus der Kette, oder er verbindet sich mit anderen im
Wasser (im Leiter der zweiten Klisse ) gelosten Siof-
oste Melalloxyde, leicht

fen:; oder redncirt aufge
desoxydirbare Sduren etc., indem er dem Oxyde oder
der Siure, Sauerstoff entzieht und Wasser damit bil-
det. Wird auf leztere Weise der oxydirte Korper voll-
kommen reducirt (seines Sauerstoffs beraubt) so tritt
das Reduct ebenfalls sich absondernd, aus dem Kreise
der Kette.
11) Offenbar wurde in dem obigen Vers. die che-
mische Verbindung des Zinks mit der Salzsiure,
; durch die haufige Sauerstoff- und somit Oxydbildung
befordert; ofters wird in solchen Fillen, wo zugleich
die Anziehung zwischen Metall und Suuerstoff erhoht ;
\ ist, auch fremdartiger, nicht aus dem Wasser der
f Kette gebildeter Sauerstoff, aus der Atmiosphdre an-
gezogen, und da diese wie jede Verbindung mit
| Sauerstoff — wie die Folge zeigen wird auch zugleich |
die Kettenaction erhoht, so erklirt sich daraus die
Beobachtung: dals galv. Ketten in reinem Sauerstoff-
gase wirksamer wie gewohnlich sind, und dals ein
| mit Sauerstoffgas (Lebensluft) geschwingertes Wasser, |
ausgezeichnet thitige Ketten liefert. Zu bemerken
ist, dals alle bis jetzt bekannte (in der Folge darzu-
_ stellende) hydrogenirte Metalle Leiter der Electrici-
1| tit sind, alle gewohnlichen, im Kreise der Ketle ent-

standenen Metalloxyde hingegen ausgenommen die
sogen. Suroxyde) mehr oder minder isoliren,

und zum Theil schon deshalb aus dem Kreise dex

Kette treten. Rrrrer im Journ, fiir Phys. uv. Chem,
y
h | S. 357. Bei beginnenden Oxydationen wexden die

(4
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Metalle anfinglich mehr positiv, und erst spiter
bei Zunahme der Oxydation negativer als das Me-
tall zuvor selbst war; wihrend sie bei Hydrogenatio-
nen von Anfang bis zum Maximum derselben immer
mehr positiver werden.

12) Eine sehr merkwiirdige Verdnderung erleiden
endlich noch die Metalle im Kreise der Kette, dort
wo sie von der schliessenden Fliissigkeif
begrenzt werden, Legt man z. B. auf Silber
unter Wasser eine Zinkplatte, oder bringt man
Zink und Kupfer, Quecksilber und Eisen un-
ter Wasser, so werden die idussersten Oberflichen
des Kupfers, Silbers oder Eisens mit einer
hochst diinnen Schicht von hydrogenirtem Metalle
uberzogen; wiahrend das Zink eine nicht bedeuten-
dere Oxydation erleidet. R¥rrEr und BrueNaTreLnLr
nennen diese Modificationen Ladungen der Me-
talle im Kreise der Kette R. a, a. O. 371; und dn-
dert man obige Versuche dahin ab, dals man z. B.
ein Zinksilberpaar an den abgewendeten Seiten
| mit Salzlosung befeuchtet, und die Kettz durch einen

gebogenen Platindrath schlielst, der mit seinen En-
| den die beiden Flussigkeitsschichten, aber nicht das
Silber und Zink selbst beriihrt, so zeigt der Pla-
i tindrath nach dem er einige Zeit in dieser Ver-

hiu(iung gewesen und dann heruusgenummnn Wor-

den, electrischen Gegensatz (der jedoch mur
| gegen ein sehr emplindliches Froschpraparat als
wirksam gezeigt werden kann) und wie es scheint
an seinem einen Ende hochst geringe H}'ﬁlr:}gena-
tion. Hinen dhnlichen Gegensatz zeigt aber auch
die Wasserschicht zwischen Drath und Platte. Bald
werden wir, it Hilfe dex Sdule, stivkere La-
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dungen der Art zu Stande zu bringen Gelegen-

heit haben.

§. 117.

XXXIII. Vers., FEin kleines weisses Glas
fiille man mit verdiinnter Silberauflosung (in
Salpetersinre), ¢in zweites daneben stehendes
mit verdiinnter Salzsiure, und setze beide Fliis-
sigkeiten dadurch in feuchte leitende Verbin-
dung, dals man einen mit destillirtem Wasser
angefeuchteten Papierstreifen, mit seinem einen
Linde in die Salzsaure, mit dem anderen in die
Silberauflosung tauchen laflst. Jetzt tauche man
einen Gold- oder Phatindrath in die Silber-
auflosung und einen Zinkdrath in die Salz-
siure; 1in dem Ange‘nb'lic:ke da man beide Dri-
the, ausserhalb der Gliser unter sich in Deriih-
rithrung setzt, und somit eine vollstindige
gah-'anisclle Kette darstellt: zeigt sich das aus-
serste Ende des Platindrathes f_{l'sinzendcr wie Zls
vor, und nach und nach bildet sich von der
Spitze dieses Drathes aus, ein schoner sogenann-
ter Silberbaum. Wihlt man anstatt der Sil-
berauflosung eine ahnliche Bleiauflosung, so er-
hilt man am Platinende einen Bleibaum, und
shnliche Reductionen erleiden unter gleichen Um-
stinden, die meisten aufgeldsten Metalloxyde;
und bei allen ist das am negativen (Platin - )

Drathe frei werdende und w irkende Hydrogen,

e
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der reducirende Stoff, Vergl. SYLVE:TER iiber
die Niederschlagung der Metalle durch einane
der. Grurrns Journ. fiir Chem. u, Phys. I. 8.
H40 etc,

1) Metallreductionen zeigen, vorziiglich wenn sie

mittelst galvanischen Ketten in Form krystallinischer
Niederschlage bewirkt werden, sehr hiulig in ibrer
Gestaltung einige Aehnlichkeit mit Moos, oder baume
irtigen Gebilden, und werden daher Metallvege-
tationen oder Metallbdume (Arbores s. Vegeta-
tiones metallicae ) genannt; und konnen rucksicht-
lich dieser Bildung als Erfolge mehrerer in Conilict
gerathener Krifie angesehen werden, wohin vorziig-
lich die urspriingliche Krystallisationskraft jedes Me-=
talls. und die besondere Richtung der bei der Bil-
dung entladen werdenden Electricitat gehoren.

2) Giefst man eine verdiinnte Silberauflosung auf
reines Quecksilber, oder steckt man in eine ver-
diinnte Kupferanflosung blankes Stabeisen, odex
in eine alkalische Zinnauflgsung Kupfexstibe, oder
in eine Bleiauflosung einen Zinknagel, so erhdlt
man in allen diesen und @dhnlichen Fillen, metalli-
sche Niederschlage der obigen Art, die nach dhnli-
chen Gesetzen gebildet werden. VWihlen wir zur bes-
seren Verdeutlichung dieser schion lingst bekannten,
aber erst neuerlichst als galvanische Ketten an-
erkannten Processe, die Niederschlagung des Bleies
durch Zink als leicht zu wiederholendes Beispiel aus;
um die Art zu erliutern, wie hier und in dbnlichen
Fallen eine galvamisch wirksaume Kette zu  Stande

Kommits

(32)
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§, - 18l

«XIV. Versuch, Ein Loth essigsaures Blei
(Bleizucker) werde in neun Loth kochendem
Wasser gelost, und nachdem die Losung filtrire
worden, in ein weites Glas gegossen, das davon
ganz erfiillt wird. Dieses verstopft man mit ei-
nem Korke, in welchem ein Zinknagel mit der
Spitze so eingesteckl‘ ist, dals der Kopf dessel-
ben bis in die Mitte des Glases reicht. Das Blei
schligt sich an demselben sogleich als ein schwarz-
graues lockeres Pulver und allmilig in metalli-
scher Gestalt nieder, und bildet glinzende DBlatt-
chen, die binnen 24 Stunden einen umgekehrten
Bleibaum darstellen.

1) Der dlteren alchemistischen Benennung des
Bleies gemils, nennt inan diesen Bleiniederschlag
auch Arbor Saturni, so wie den des Silbers Arhm.'
Dianae, den des Zinnes Arbor Jovis, den des Ku-
pfers Arbor Veneris ctc. Die Ordnung, in welcher
sich die Metalle aus den Siuren einander niederschla-
gen, ist bei allen Siuren dieselbe, und mehreren
Beobachtungen gemils folgende : Zink, Eisen,
Mangan, Kobalt, Nickel, Blei, Zinn, Ku-
pfer, Wismuth, Spiefsglas, Tellur, Arse-
nik, Mercur (Quecksilber), Silber, Gold, Pla-
tin, in der Weise, dals das frither genannte Metall
das spiter folgende aus seiner Auflosung in Sduren
fillet. Bei den alkalischen Metallauflosungen, na-
sentlich bei denen des oxydirten Bleies, Zinnes,
Zinks, Spielsglases, Scheels, Molybdidns,
Qilbers und Tellurs, [lindet anch die Herstellung
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in den metallischen Zustand, durch ein anderes eben-
falls in Alkalien auflosliches Metall, ingleichem durch
Phosphor, zum Theil auch durch Kohle statt,
so wie auch selbst mehrere saure Metallauflgsungen
durch Schwefel oder Kohle oder Phosphox oder
Wasserstoffgas mehr oder minder vollkommen ge-
fillt werden. Vergl. BernceMann de attract. electivis;
in seinen opusc. phys. chem. Vol. III. 8. 340. Krap-
notus Versuche iiber die Hexstelluug der Metalle aus
alkalischen Auflsungen, im N. J. d. Chem. II. S,
498. Kasrner: Beitrag zur Kenntnils des Verhaltens
der Kohle, des Schwefels und des Phosphors, zu den
wiassrigen Losungen der metallischen Salze; in des-
sen Beitrdgen etc. II. S. 68 etc. S. 79 etc. — Ueber
die Ausdricke fallen, 11'1edersch!a;_;eu, Niedere
schlag etc. in der Folge; vorldufig vergl. man Kast-
NERs Grundr. d. Chem. 1. S. 95—o97.

o) Dals diese dhnliche Fillungen der Metalle nicht
blofs aus der grosseren Anziehung des fillenden Me-
talls (hier des Zinks) zu dem Sauerstoffe, im Ver-
gleich mit derjenigen des gefillt werdenden Metalls
(hier des Bleies) zu demselben Stoffe (mit dem es
in der Anuflosung bereits verbunden ist) abgeleitet
werden konne, und dals wirkliche galv. Action dabei
im Spiele sey, welche die Fillung moglich macht,
beweisen verschiedene vorziiglich von GrorrauUss
(Journ. f. Chem. Phys. u. Mineralog. V. S. 120 etc.)
angestellte Beobachtungen. Als G. eine mit Weingeist
verdunnte und dadurch specifisch leichter gewordene
farbenlose salpetersaure Silberauflésung, iiber
blaue salpetersaure Kupferauflésung schichtete,
und hierauf einen kleinen Zinkeylinder in die far-

benlose salpetersaure Silberauflésung (welche

(342)
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nicht zu sehr oxydirt, und dem lLichte nicht aus-
gesetzt gewesen  seyn mufs) senkte, entst nden
sogleich Silbervegetationen , die mnach 24 Stunden
zur blauen Kupferauflosung gelangten, und nun auf
ithren Extremititen Kupfer metallsc h fall-
ten. Journ. £, Chem. Phys. n, Mineral. V. S. 120 etc.
Bringt man in d. obig. XXXIV. Vers. das Zink auf
den Boden des Glases, so wichst der Bleibaum sowohl
nach den Seiten -als auch nach oben zu, wo das
Zink gar nicht mehr, sondern nur das kurz zuvor re-
ducirte Bleiblitichen existirt, und mithin auf dieselbe
Weise wie frither das Zink selbst, auf die ithrige
Bleiauflosung wirkt. Auch wird dabei nicht etwa das
frither erzeugte Bleiblitichen dadurch in die Héhe
geschoben , dals sich unten zundchst an dem Zink
ein mneues ' Blittchen niederschligt; sondern die Er-
weiterung des Bleibiiumchens geht sichtbarlich durch
neuen Ansatz von den letzten Spitzen und Grenzen
aus weiters G. a. a. 0. Ueber die Axt, wie sich da-
bei die mehr oder minder durch Reduction von Blei-
auflgsang entleerten Fliissigkeitsschichten, wiederum
mit den weiter nach oben oder seitwiirls gelegenen
Bleiauflosungstheilen schwingern, vergl, KasTNERS
Beiir. I, S. 202 etc.

3) In demselben Maase wie die Reduction des Bleies
in dem ol}igen XXXIV. Vers. von Statten geht, fihre
das Zink fort, sich zu oxydiren und in der Sdure
aufzulosen, die zuvor mit dem Bleie verbunden war,
Diese fortschreitende Oxydation des Zinkes, geht auch
dann noch und micht minder energisch fort, wenn
das Zink schon vollkommen mit graulich - schwarzem
Bleiniederschlage bedeckt ist, und wahrt iiberhaupt so

lange bis sich das letzte Bleitheilchen ausgeschieden hat.

‘:;4.——1 PR
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1) Mehrere Physiker halten dafiir, dals diese und
alle ihnliche Metallniederschlige durch andere Me-
talle oder durch Kohle auf nassem Wege (d. i. im
Beiseyn einer tropfbaren, nilsenden, wasserhaltigen
Fliissigkeit) anfinglich nur durch die stirkere oben
erwiihnte blosse chemische Anziehung zum Oxygen,
und spiiterhin erst, durch die dann — 1) aus dem re-
ducirenden Meialle, 2) aus dem ersten Atome des
reducirten und z) aus der iibrigen Metallauflosung —
gebildete galvanische Kette (oder vielmehr duxch
die Blectricititserregung und Wasserzersetzung dieser
Kette vergl. d. vorigen §.), bewirkt werden; indefs
scheinen verschiadene Beobachtungen dafiir zu spre-
chen, dals der Procels .gh-.li;h von Anfang an galv;m.
Natur ist. Abgesehen von der (nicht fiiglich zu er-
weisenden ) Moglichkeit, dals jede Fliissigkeit der Art,
wie sie im obigen Vers, vorkémmt, aus verschiedent-
lich mit Metallsalz geschwingerten Schichtungen be-
stehe (woraus sich denn mit Einschluls des reduci-
renden Metalls eine Kette aus zw el Fliissigkeiten und
einem Metalle ergebe ); scheint aus Rirrers Beob.
zu folgen, dals das reducirende Metall urspriinglich
auf seiner Oberfliche, den electrischen Werth zweier
heterogenen Metalle, die sich in einzelnen kleinen
Stellen als durch electrische Ladung entstandene Pole
gegeniiber liegen, annehme, und dadurch bereits eine
aus zwei festen Leitern und einem flissigen Leiter
bestehende wirksame Kette darstelle; so wie R. tiber-
haupt jede im Beiseyn des liquiden Wassers stattfin-
dende Oxydation, fiir den Exfolg einer dhnlichen ge-
bildeten galvanischen Kette hilt, deren Entstehung
zunichst durch die Unebenheit des Metalls ver-
anlafst werde. Vergl, Kastners Beitr. IL B, a. a. O.

[ A2
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RirTer im Journ. fiir Chem. u. Phys. I, Bd, S. 399
17 b s B

5) Auch gehoren hieher die von JicEr angestellten
Versuche , iiber die Verdnderungen, welche verschie-
dene Pigmente dadurch erleiden, dals sie im mit
Wasser verbundenen Zustande mit einem Metalle,
vorziiglich mit dem Zinke in Beriihrung gesetzt
werden. Es sind diese Verdnderungen denjenigen
ahnlich, welche diesclben Pigmente durch freie Al-
kalien oder durch freie Siuren erleiden, und in mehr-
facher Hinsicht merkwiirdig., Legt man ndmlich auf
eine Zinkplatte ein genilstes L.akm uspapier, und
iiber dieses ein genilstes Curcumapapier, und
trennt beide, um das Zusammenfliessen der Farben
zu verhiiten, durch einen zwischengelegten genilsten
weissen Papierstreifen: so bemerkt man an dem Lak-
muspapier rundliche, mehr oder minder #stige an-
einandergereihte rothliche Figuren, die von einem
blauen Grunde umflossen sind; es entsprechen diese
gerstheten (d. i. von einer Schwingerung mit Siure
zeugenden ) Stellen, vollkommen den gelbgebliebenen
Stellen des Curcumapapiers, und denen unter bheiden
befindlichen oxydirten Stellen des Zinks. Unter
dem blauen Grunde des TLakmuspapiers hingegen,
findet man den Zink glatt und nicht oxydirt, selt-
ner etwas gefirbt angelaufen, unid iiber dem Lak-
muspapier das Curcumapapier an denen dem blauen
Grunde cmsprechenden Stellen réthlichbraun gefirbt
(d. h. von einer Schwingerung mit Alkali zeugend ).
Rhabharberpapier zeigt diese Verdnderungen noch schnel-
ler, Rrrrer schlielst aus diesen Versuchen auf eine
verschiedene Ladung des Zinks; so dafls sich an ein-
zelnen Stellen Hydrogenpole und an anderen Oxygen-.

et bl e e
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pole bilden. In dieser Hinsicht verdienen vorziiglich
dicjenizen Jicemrschen Versuche angezogen zu wer-
den, wo Zinkstangen den Firbestoff der Lakmustine
tur, und anderer fliissiger Pigmente fillten, und al
kalische Reaction zu bewirken schienen, die sich mit
der sauren spiiti‘rllin mehyr oder \\'euiger neutralisicte.
Es gehoren hicher auch verschiedene iltere Beob,,
z. B. dals der Veilchensyrup (von der Viola odorata)
in zinnernen Gefissen bereitet blau erscheint,
and in metallenen Gefissen aufbewahrt diese blaue
Farbe beibehilt etc. Vergl. Jicer: in Gineerts Ann,
XL S.288 w. s. f. Gold und diiberhaupt die negati-
ven Metalle, zeigten hingegen keine Spur von einel
solchen Verinderung, Zink in Verbindung mit
Gold, also als gewohnliche einfache Kette, wirkte
schueller, aber zuletzt keine stirkere Firbung oder
Fillung hervorbringend, als das Zink fi sich,
Ebendas. 299.

6) Endlich verdienen auch noch die LEIDENFROST -
schen Versuche hieher geziihlt zu werden. Tropfelt
man namlich Wasser auf blofs heises Eisen, so ver-
dampft es schnell, _\'iihrend es auf glithendem Eisen
in lingerer Zeit verfliichtigt wird, und dabei zu ei-
ner eigenthiimlichen Bewegung gelangt, welche von
erzeugtem ( Wasserstoff- ) Gase herzuriithren scheint.
Krapnorn beobachtete dasselbe auch  bei anderen,
durch blosses Wasser nicht oxydirbaren Metallen.
2. B. bei Silber und Platin, und wahrscheinlich
wurde in diesem lezteren Falle, das Wasser auf die-
selbe Weise in Wassexrstoff- und Sauerstoffgas
gersetzt, wie es nach Cazarer der Fall ist, wenn
man, in einer besonders dazu eingerichteten Gerith-
schaft, Wasser tropfenweise auf geschmolzenes Glas

— = e g
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fallen lifst: durch die Ausdehnungz seines Damipfes
bildet es hohle, mit den genannten Gasen geflllie
Glaskugeln; wobei noch bhemerkt werden mufs, dals
das glithende Glas leitet. Vergl, Leipexrrost. De
aquae communis nonnullis qualitatibus  tractatus.
Duish. 1756. §. 15 p. 30. ZiecLEr: Specimen de
digestore Pariny, ejusque structura et usu, Basil
1768, 4.3 vergl. Lamrerrs Pyrometrie, Berl 1770.
4. 8. 130 u. s. f. Links Beitr. zur Physik u. Che-
mie. St. II, S, 11. Anm. KastNer in TROMMSDORFES
Journ, XI. St, St. 270 etc. Krarrorn in ScHERERS
Allg. Journ. der Chemie, VII, S. 646 —651. O=n-
sTEp in Genness N, A. J. der Chem, III, 324. und
Rrrrer in dessen Electr. Syst. S. 286 etc. Diesem
LeipExrrost'schen Vers, riicksichtlich der Producte,
und wahrscheinlich auch in Hinsicht der dazu nothi-
gen galvanischen Bedingungen, dhnelt der LAvOISIER-
schie Versuch iiber die Zersetzung des Wassers, wenn
man es als Dawipf iiber glilhendes Eisen (z. B.
durch einen mit Nigel gefiillten Flintenlauf) strei-
chen lidlst: das Eisen wird oxydirt, indem es ohnge-
fihr 85 Proe. am absoluten Gewichte zunimmt, wih.
rend sich 15 Proc. Wasserstoff gasformig entbin-
den, und in einer mit Wasser gefiillten pneumati-
schen Wanne, unter mit Wasser gefiillten umgestiixz-
ten Flaschen, mit Hilfe eines an dem einem, aus
dem Ofen hervorragenden, Ende angebrachten pneuv-
matischen Rohis angefingen werden kann. Gewohn,
lich mothigt man dadurch den Wasserdampf, sich
durch den Flintenlauf fortzubewegen, dals man eine
kleine, drei bis vier Unzen Wasser enthaltende Re.
torte, it ihrer Miindung luftdicht in die entgegen-
gesetzte, gleichfalls aus dem Ofen hervorragende, Miin-
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dung des Flintenlaufes einkiitiet, und nachdem der
im Innern des Ofens befindliche Theil des
Flintenlaufs vollkommen glithet, die Retorte
bis zum Sieden des Wassers erhitat.

7) Die meisten Versuche mit der einfachen galvani-
schen Kette, sind bis jetzt bei einer Temperatur an-
gestellt worden, die niedriger als die Siedshitze des
Wassers war; und da diese bereits so wichtige Resul-
tate gewihrten , so diirfte die Beantwortung der Fra-
ge; wie sich alle diese Phinomene bei Glithtemperatur
ausnehmen wiirden? fiir die Wissenschaft sehr inte-
yessant seyn; auch zugegeben, dals Wasserdampf um
<o mehr isolivend wird, je hoher seine Ausdehnung
durch Hitze wiichst, so nimmt doch umgekehrt das
1 eitungsvermogen verschiedener Isolatoren, bei hoher
Temperatur bedeutend zu. Ob indefls die Fillungen
der Metalle auf trocknem Wege (vergl, KasTNERs
Grundr. d. Chem. I. 8,97), schon zu solchen noch un-
gekannten Kettenactionen gehoren, steht zu bezweifeln.

8) Um sich eine Vorstellung von der Schnelligkeit
und ausserordentlich grossen Menge der Electricitdt
und ihrer Entwickelung in der Kette (ohne Zwischen-
yaum ) des obigen XXIV. Vers. zu machen, dient eine
yon RITTER angestellte Berechnung: tiber die beid
der Reduction des Horn silbexrs (im Wasser hochst
schwer losliches salzsaures Silber) durch Kochen mit
Wasser und Eisen, galvanisch wirksame Menge von
Electricitit; von der innerhalb 10 Minuten soviel ent-
wickelt wurde , dals g6o Gran Hornsilber reducirt
werden konnten : wozu die beste Electrisirmaschine
15 Tage 18 Stunden und 30 Minuten d. 1. 1983
mal soviel Zeit erfordert hitte, Rrrrer in GEg-
pens Journ, £ Chem, u, Physik, I. S, 384 ff
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g) Viele dltere Beobachtungen der Chemiker iiber
die Metalle, deren Oxydabilitit u, s. w. sind rein
gah’anischel.‘ Natur, und hiufig auf gewshnliche ein-
fache Ketten aus zwei festen und einem nassen Leiter
gegriindct, und verdienen daher fiir diese Kette in
Anspruch genommen zu werden. Z. B. Lavorsiens
Vers. itber die Bestimmung dex Ox_ydabililiit der Me-
talle, wo das Metall mit Wasser iiber Quecksilber
in Berithrung gebracht wurde; die in Fovnrcroy's Sy-
sttme des connoissances chimiques T. V. p. 376 und
T. VI. p. 157 u. 182 vorkommenden Beobacht. iiber
Zink und Eisen etc. Die erste gewohnliche Kette
2u chemischen Beob. stellte 1792 Faeront (GILERERTS
Ann. IV. 128—433) dar, dem Asu (v. HumsorpTs
Vers. uber die gereizte Nerven - und Muskelfaser. 1.
S. 472), v. HumeorpnT, Rirrer, v. ArNim, Desor-
sres, Rernmorn, WarnposToN, Jicem, W. Prawr,
JosTOK , WinsoN, TREVIRANUS, Gavrneror, Bois-
s1eR , Laérave, PiTTiro, ALDINI, IzarN u. a.
folaten. Eust spiterhin folgten Beobachtungen iiber
die chemische Wirksamkeit einer Kette aus zwei fliis-
sigen (nassen) Leitern und einem Metalle,

§. 110,

XXXV. Vers. In ein gewdhnliches kleines
Kelchglas, schiitte man ohngefahr soviel von ei-
ner moglichst wenig oxydirten salzsauren Zinn-
auflosung (die durch Kochen des Zinnes mit
Salzsiure bereitet worden, und noch etwas freie
Saure enthilt), dafls das Glas bis zum vierten
Theile davon erfillt wird, schichte dann mit-

|
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telst einer geniilsten Fliefspapierbriicke, dem Maase
nach, eben soviel destillirtes Wasser genau darauf,
und senke nun einen schmalen einfachen Sta-
niolstreifen behutsam so durch das Wasser,
dals er in die untere dichtere Fliissigkeit hinab-
reicht, ohne beide Fliissigkeiten zu vermischen;
nach kurzer Zeit bemerkt man, dals in demsels
ben Maase, wie der in die Zinnauflésung herab
reichende Theil des Zinnstreifens zerfressen (oxy-
dirt) und aufgelost wird, sich an der Grenze
beider Fliissigkeiten, also dort wo sich eine
mehr oder minder verdiinnte Auflésung vor-
findet, ein Theil des zuvor aufgelost gewesenen
Zinnes metallisch niederschligt, und eine
g]':in'z,ende, theils kleinblattrige theils nadelf6r-
mige Metallvegetation darstellt, die sich nach
oben zu so weit fortbildet, als das Wasser noch
mit Zinnauflgsungstheilchen geschwiingert ist,
War die Zinnauflosung zu diesem Versuche voll-
kommen gesittigt, so geschieht die Reduction
des Zinns in ihr selbst, und die Oxydation des
hineingetauchten Streifens in der verdiinnteren
Schicht; und wahlte man Zinnauflosung von
vollic gleicher Dichtigkeit ohne Zusatz einer
zweiten leitenden Fliissigkeit (Wasser) so erfolgt
gar keine Reduction, Statt des hinein gehéngten
Metallstreifens kann auch Reisblei, Kohle etc.
mit ahnlichem Erfolge gewihlt werden, Silbers
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Kupfer=, Blei-, und zum Theil auch Zink
und Lisenauflosungen zeigen ein ihnliches Ver-
halten, wenn sie mit einem Streifen oder Dra-
the desselben Metalles welches sie aufgeldst ent-
halten, und mit Wasser zu einer ihnlichen wirle-
samen Kette verbunden werden, und beim Gol-
de, Platin, Wismuth, Tellur, Spiels-
glas, Mangan, Kobalt, Nickel etc. ist
dasselbe zu erwarten.

1) Bucnorz (N. Allg. Journ, d. Chem. IIL Zo4.1)
machte zuerst die obigem Vers. zum Grunde liegende
Beob.; Rrrrer (Ebendas. IV, 255-—281 und Journ.
£ Chem. u. Phys. I. S. 410. ff.) erkannte sie als gal-
vanisches Phinomen, bestitiste und erweiterte sie,
and suchte vereint jmit B. die Bedingungen des Ge-
lingens derselben festzusetzen (R, a.a. 0. u, Bucnorz

sn Journ, fiir d. Chem. Phys. u, Mineralog. V. 127

—142/).

2) Diese Bedingungen bestehen ausser den bereits
erwihnten hauptsachlich darin, a) dafs die Metall-
auflosung von einer Beschaffenheit, dexr Auflgslichkeit
und Concentration nach, sey, welche eine zu schnelle
Vermischung mit der tiberstehenden Flitssigkeit, wo-
duxch das dreigliedrige und dadurch wirksame Ver-
haltnifs der Kette aufgehoben wiirde, hindert; b)
dals das Oxydationsverhdltnifs der Glieder der Kette
verschizden sey B, ra et

=) Hs lilst sich die Kette des obigen Vers, auch in
pine mit Zwischenraum mmwandeln, wodurch

eine noch genauere und deutlichere Beob, des ganzen

Pliinomens moghich wird, welche zugleich beweilst,

s




Von dem Galvanismus. 509

dals die Action der Keite, und die daraus an zwei
verschiedenen Oxtenn derselben entspringende Oxyda-
tion und Hydrogenation am starksten ist, wenn con-
centrirte Metallauflésung und verdiinute
von einem mittleren Grade der Verdiinnung, die bei-
den flitssicen Leiter der Kette darstellen. Man er-
reicht diese Bedingung, wenn man nach Rrrter (a,
SEE Bia6ie It st fonrnseiin Ghem, i WP hats Bl S
427 etc.) die beiden rucksichtlich ihrer Verdiinnung
verschiedenen Flissigkeiten, in die zwei Schenkel ei-
ner V formigen Rohre bringt, und dann oben von
einem Schenkel zum anderen mit Metallstreifen des
aufgelosten Metalls leitend verbindet. Enthidlt unter
diesen Umstinden der eine Schenkel blofls Wasser,
so ist weit weniger Wirkung da, als wenn er auch
nur mit einer 1oz4fachen Verdimnung gefullt ist,
Die minder concentr. Flussigkeit bildet dabei stets
den ]-]'_\I'drugt:nyul, die concentrirvtere den 0.\}‘-
genpol, und die Action der Kette wichst (wie im-
mer) dann, wenn der Hydrogenpol stirker oder ver-

grossert wird,

§. 1zo0;

Jene doppelte electrische Erregbarkeit (§. 113.
N. 13.), welche die Moglichkeit jeder galvani-
schen Kette begriindete, und selbst in den letzt-
erwihnten Versuchen deutlich bemerkbar wurde,
scheint aber nicht blefs das Eigenthum der an-
organischen Natur zu seyn, sendern auch in den
Organismen und in den Keizungsverhdltnissen ih-

rer Theile, mehr oder minder modificict, wie-
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derzukehren. Da indels diese Untersuchungen
Gegenstinde der Physiologie sind, und hier
nur im Allgemeinen beriibrt werden konnen, so
geniigen wir uns damit, theils einige der merk-
wiirdigsten Erscheinungen der Art anzufiihren,
theils auf die Quellen zu verweisen , durch deren
Benutzung ein grindliches Studium dieses Theils
der Naturlehre des Organismus moglich ist.

1) Schon friither untersuchte VorTa das Verhaltnils
galv, Erregung gegen die Sinnesorgane; dahin gehdren
die Versuche mit einer Zink - und Silberplatte, von
denen die eine auf, und die andere unter die Zunge
gelegt wird, vereint erregen beide im Augenblick der
Schliessung einen siuerlichen oder bitterlichen Me-
tallgeschmack. Eben so bemerkt man nach HunTeER
einen Lichtschein, wenn man einen Zinkstab am
Zahnfleisch der untern Kinnlade, und einen Silber-
stab in den Augenwinkel bringt, und beide nachher
an den freien Enden gegenseitig in Beriihrung setzt.
— Fiillt man einen metallenen Becher (zinnernen)
mit Kalkmilch, oder schwacher alkalischer Lauge,
fafst den Becher mit einer oder beiden mit VWasser
genitzten Hinden, und bringt die Zungenspitze auf
die in dem Becher enthaltene Fliissigkeit, so erhilt
man bei der Berithrung der Flissigkeit einen ent-
schieden sauren Geschmack, der endlich dem eigen-
thiimlichen alkalischen weicht, — Fullt man einen
zinnernen oder besser zinkenen Becher mit reinem
Wasser, setzt ihn auf eine Silberplatte, und berithrt
stark gegen driickend mit einer der genilsten Hinde
die Silberplatte, wibhrend {man mit der Zungenspitze
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das Wasser berithrt, so erhdlt man gleichfalls einen
deutlichen sauren Geschmack. Vergl. 8. 462 d. I. B,
dies. Grundr. — Verletzt man einen Theil des Kor-
pers, z. B. die Aussenseite der Hand, an zwei Stel-
len, belegt die eine Wunde mit einem ?’,inkstiibchen,
die andere mit einem Silberdrath, und vereint beide
auf gleiche Weise wie in den vorigen Versuchen, so
bemerkt man im Momente der gegenseitigen Metall-
enden - Beriihrung eine stechende Em}.lfiudung an bei-
den Stellen, besonders aber an der Zinkseite. Mech-
rere Versuche der Art heaben v. Humeorpt etc, ange-
stellt. — Vorra inGrexs Journ, VL. 414, V[II.G{;—‘;?.

2) Unter den Sdugthieren sind besonders die
Hunde sehr empfindlich fiir die Wirkung jenes Rei-
zes auf die Zungenwidrzgen, Die Vogel, unter al-
len Thieren diejenigen, bei welchen die Respiration
am weitesten ausgebreitet, die 1',nftzersetzung
am stirksten und die thierische Wirme am qn’jl’s;—
ten ist, zeigen die kiirzeste Dauer galv. Erre;vuug,
Schreitet man bei kleinen muntern Vigeln nichi sehr
schnell zur Nervenpriparirung, so wirkt auch der
starkste Reiz nicht mehr., Die Fliigel kleiner Hiihn-
chen (etwa 14 Tage alt) kann man mit Zink und
Gold in Bewegung setzen. Steckt man einem ster-
benden Vogel, ein Zinkblittchen zwischen den Schna-
bel, und einen Silberdrath in den After, und verbin-
det beide Metalle durch einen metallenen (z. B. ei-
sernen ) Biigel; so &ffnet der Vogel die Augen und
schlagt mit den Fligeln. Eine

dauernde Reizbarkeit
zeigen die Amphibien, die deshalb, so wie durch
ihren fast durchsichtigen und zugleich sehr starken
Kérperbau, und durch ihr reines Muskelfleisch, die
Aufmerksamkeit

i iitis . =
der Physiologen zu galv. Versuchen
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vorziiglich auf sich zogen. Die unzerstorbarste HKeiz-

barkeit unter allen, zeigen Frosche und Flulsschild-
kroten; so wird z B. die europaische Schildkrote
noch von einem Zinksilberpaare afficirt, wenn auch
schon ihire Muskeln in Fiulnils uibergegangen sind.
Bei jiingeren Froschen ist die Reizbarkeit grosser,

als bei ilteren; bei den Weibchen stirker als bei den

Minnchen, und die beste Zeit mit ihnen zua experi-
mentiren, ist, wenn man sie aus dem Winterschlafe
erweckt, und in gelinder Stubenwiirme belebt. Za
gewohnlichen Versuchen, schneidet man mit einer
mit 2 —3z Schnitten: Kopf, Vorder-

guten Scheere,
ab, zieht dann schnell von de-

beine und Bauchfell

nen in der Hand gehaltenen,
Hinterbeinen, die Haut ab, und

herauf das Riiclimark um

mit dem Riickmark zu-

sammenhidngenden,
theilt endlich von unten
durch einen nach dem Kopfende zu-
jedoch so, dals die Nervenbiindel
Bei electr. Schla-
x

einige Linien,
gehenden Schnitt,
oben noch zusammenhangen etc.
rwandelt sich die braungriine Hauptfarbe de

gen, ve
und gelbe Farbe;

Frosche, in die blaue, meergrine
Farbeninderungen worauf schon Gemiithshewegungen
Einfluls zn haben scheinen, Eidechsen zeigen ge-

wiihnlich einen hohen Grad von Reizbarkeit, und

heftige Muskelcontractionen, wozl
verhiltnilsmassig grosseres

vorziiglich ihre

feineren Nerven und il
Gehirn beitrigt; aber wegen
substanz in den Gliedmassen,
erschopft der Reiz eines Zink-
Vorziiglich

der wenigen Medullar-

und dem grossen Con-

sens mit dem Hirn,
silberpaaxres sehr bald die Reizfihigkeit.

dieses in wdrmeren (.iuévlulun an
die vor anderen noch dadurch

hat an der gri-

nen FEidechse bemerkt,

merkwiirdig ist, dals jeder fouchte Leiter, aul den
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Leib getrGpfelt, vorziiglich aber oxygenirte Salzsiure,
oder auch jede Lage, worin der ganze Schwanz mit
Wasser bedeckt ist, convulsivische Bewegungen her-
vorbringt. — Die Fische zeigen einen hohen Grad
von Muskelkraft: das Riickenmark , die Nerveniste,
welche in die Flossen gehen, sind beim Tobiasfisch,
Perca Lucioperca, Perca Cernua, Cobitis fossilis, Cy-
prinus Tinca, und den Karpfen sehr leicht zu armi-
ren; die Contractionen sind heftiger und lebhafter
wie bei den Amphibien; alkalische Losungen, Siu-
ren, vorziiglich oxygenirte Salzsaure erhdhen sie un-
gemein, Aale, Schle

ien ete. werden durch leise Me-
tallberithrung schon afficirt; auch Fischherzen sind

fiir diese Reize und oxygenirte Salzsdure sehr em-

pfinglich. — Enthlolst man bei einem Insecte,
durch einen Horizontalabschnitt die Bewegungsnerven
bei ihrem Ursprunge aus dem Gehirne, so entstehen,
wenn die Metalle auch blofs die Nervenfaser treffen,
lebhafte Contractionen in den Exiremititen; der vor-
theilhafteste Punct ist die erste Schlinge, welche sie
in der Kugel bilden. Das zihe Leben der meisten
Insecten, lilst schon erwarten, dals ihre Reizfihig-
keit ziemlich dauernd seyn werde, und wirklich zei-

gen z. B, viele Bockkifer

wten, aufgespielst ofters
nach 4 Wochen noch, nach vorangegangenem Metall-
contact sehr lebhafte Bewegung. Ichnevmon puncta-
tor bewegt sich ohne Kopf nach vier Tagen noch hef-
tig mit dem FHinterleibe , wenn man ihn mechanisch
reizt. Alkohol bewirkt dagegen gewohnlich heftige
Atonie ; bei den Coleopteren binnen 15—z20 Minu-
ten, beim Flicker (Cerambyx Cerdo) und Zimmer-
mann (Cerambyx aedilis) binnen einer halben Stunde

eben so bel den Stubenflicgen, FEine sehr wirksame

(33)
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Kette, noch besser oxygenirte Salzsdure erweckt sie

wieder, Hymenopteren z. B. die Hornisse ( Vespa Cra-
bro) zeigen, wenn der Kopf auch seit 14 Tagen ab-
;k»su:imit.hrn ist, auf den Metallreiz (schon von einem

Zinkkupferpaare) heftiges Zittern in den Extremita-

ten. — Armirt man todte Kx abben an den Gelenken

der rechten Scheere mit Zink, und den linken Hin-
terfuls mit Kupfer oder Silber, so werden durch den
Contact beider Metalle lebhafte Zuckungen erregt.
Tst das erste Glied eines Krebsfusses abgeldst, und
wird die Wunde mechanisch gereizt, SO kann dex
yebs nach Willkithr noch das zweite Glied fahren
lassen; eben so kann der siidnmerikanische Wander
seine Scheeren loslassen: vor

krebs ( Cancer ruricola)
leich galvani-

ziiglich wenn der mechanische Reiz zug
scher ist. Steckt man dem Taschenkrebs ( Cancer Pa
gurus) Zink in das Maul, wihrend man die gesten
inem silbernen Conductor beriihrt,
durch den Contact beider

mit einer sil-

gelten Augen mit e
ca kann man beider Augen,
Metalle erschiittern. — Berithrt man
bernen Pinzette die fasrige Haut, welche ain Fusse des
Dintenwurms (Sepia officinalis ) die Saugwarzen
so verengt sich der Rand dieser

ringformig umschlielst,
beider Metalle er-

Flaut, und einmalige Berithrung
schopft alle Reizbarkeit der Saugwarzen. Lum bricus
und die Gattung Helix zeigen {ibrigens unter den
Wiirmern die lebhafteste Reizbarkeit. Nicht minder
wirksam zeigt sich der Metallreiz bei den Mollusken,
Naiden , Lernden, Askariden und dem Bandwurime.
z) Um die Stirke zweier Belegungen in Hin-
sicht der Erregung gegen thierische Muskel und Ner-
gab RiTrER folgendes Verfah-

venfaser zu erfahren,
ob Zink und Gol d, oderx

ren ans um zu Wissell,

1
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Zink und Kupfer mehr wirken, armirt man den
Nerven eines von zweien unter sich in Verbindung
stechenden Muskeln mit Gold, den des andern
Muskels mit Kupfer und verbindet diese bei-
den Metalle darch Zink., Auf der Seite des
Goldes entstehen Zuckungen, mithin ist dieses wirk-
samer als Kupfer, wenn beide mit Zink verbunden
werden, Um den Unterschied der Wirksamkeit bei-
der zu bestimmen, bringt R. zwischen das Kupfer
und den Nerven einen anderen Leiter, welcher, al-
lein damit verbunden, Contractionen auf der Kupfer-
seite geben wiirde. Hin solcher Leiter ist das Gold,
Hier erfolgt nun keine Wirkung, woraus R. schlielst,
dafs der Unterschied der Wirksamkeit des Kupfexs
und Goldes, und der des Zinks und Kupfers, gleich
der Wirksamkeit des Goldes und Kupfers. Sofern nun
der Unterschied der Verwandischaftsgrade zum Zink
und Kupfer gerade so grofs ist, als der von Kupfer
und Gold, so verhalten sich die durch zwei
verschiedenartige Metalle hervorgebrach-
ten Wirkungen, wie die Verwandtschafts-
unterschiede fiir den Sauerstoff, Vergl. ab.
4) Belegt man nach R. den Nerven mit Zin k,
den Muskel mit Silber oder Reishlei ( Graphit ),
so bleibt die Reizbarkeit bei angeschlossener
Kette anhaltender; dex umgekehrte Fall tritt ein,
wenn der Nerve mit Silber und der Muskel mit
Zink belegt wurden; es zeigen dann die in einer
geschlossenen Kette gelegenen Muskeln, heim
Oefnen der Kette, heftige und dauernde Erregung,
die bei der Kettenschliessung wieder aufhért, Tre-
vIRANUS hat indels hiergegen einige bhedeuntende Ein-
-\Hnd;mg:-u gemacht, Im ersten Fall wird die Frre-

(332)
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gung vermindert, im zweilten vermelnt, Auch ver-
cuchie es R. zu beweisen, dafs sich in dem lebenden
thierischen Korper stets eine geschlossene Kette findes
aus Muskelfaser, Nervensubstanz und Fliissigkeit be-
stehend, wodurch eine fortdauernd galyanische Wir-
kung in demselben Statt finde. (Vergl. dessen Be-
weis, dafs ein bestindiger Galvanismus den Lebens-
procels in dem Thierreiche begleite, Weim. 1799).
Dessen Beitr. IL St. 5 w. 4. und dessen Schrei-
ben an vany Mons etc. N. A. Journ, d. Chem. VI
8. 141 u. 155,

5) Ein thierisches Organ mit unter sich heteroge-
nen FExcitatoren des Galvanismus in Beriihrung setzen,
heilst dasselbe bewaffnen (armiren). Gewohnlich
armirt man den Nerven durch eine Zink platie, und
bringt dann zur Schliessung der Kette, einen gebo-
genen, an den Enden stumpfen und abgeglitteten
Drath eines anderen Metalls (leitender Bogen ge-
nannt), mit seinem einen Ende an die Zinkplatte,
mit dem anderen an den Nerven oder dessen Mus-
kel, Muskeln , welche mnicht mehr zucken, wenn
man mit dem Silberbiigel erst das den Nerven armi-
rende Zink, dann den Muskel beruthrt, zucken of-
lers noch, wenn man den Biigel erst an den Mus-
kel und dann ans Zink legt. Auch kann man nach
Acmarp, das eine Ende des leitenden Bogens mit
einexr breitgedriickten Kugel versehen, mm so dem
Muskel eine grossere Berithrungstliche entgegen zu
bringen. Die Zuckung des Muskels erfolgt hei dex
Schliessung , und hatte der silberne Bogen ebenfalls
den Nerven beriihrt, so zuckt dennoch der nicht von
Metallen unmittelbar beriihrte  Muskel des Nerven,

Hingegen erfolgen 'in einem Muskel keine Zuckun-
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een, wenn dessen Nerve oberhalb eines Unterbandes
armirt wird, wohl aber in einem anderen Muskel,
dessen Nerven zufilliz jenen unterbundenen Nerven
oder iiberhaupt jene Kette beriihrt. Metalle und
Kohle, und nach v. Humsorpt auch der an Koh-
lenstoff reiche lydische Stein (dessen Bemerk.

ither die lebendige Muskelfaser als anthrakoskopische

Substanz, in v. Caernus chem. Annal. II. 5.), so wie
statt der Metalle die schwefelhaltigen Erze, bringen
dlinliche Erfolge hervor. Auch wenn sich zwischen
Nerv und Metall, oder auch zwischen beiden Metal-
len ecin feuchter Leiter (z. B. Wasser, todtes frisches
Fleisch etc.) helindet, treten jcne Erregungen ein;
vergl. v. Humeorpr Vers. iih. die gereizte Muskel-
und Nervenfaser etc. Posen u Berlin i7g7. 8. T.
63, 70, und Prarrs Einwendungen gegen die Wirk-
samkeit der Kette, wo auch die Metalle durch feuchte
Leiter getrennt sind, in Grruxs Journ. VIIL. 211.
Armirt man nach v, H. (v. Caerrs Annal. 1705 IL
5.) beide: Nerv und Muskel mit zwei Platten ein
und desselben Metalls, z. B. Zink, und verbindet
beide Platten durch ein Goldstiick; so findet keine
Erregung statt, tritt hingegen sogleich ein, wenn das
Gold auf einer seiner Flichen befeuchtet, z. B, ange-
haucht wird, — Bildet indels nach R, (vergl. N. 4.)
der lebende thierische Korper eine wirksame Ketten-
reihe, wo in jeder einfachen Kette der Nerv und
Muskel zu dem feuchten Leiter, wie Zink und Silbe®
im Verhiltnils stehen, so wird es auch miglich, dals
bei hoher Reizbarkeit selbst ein Metall hinreicht,
um Zuckungen zu erregen. Jedoch scheint bei den
meisten Versuchen der Art, die bis jetzt angestellt

wurden, wirklich eine wiewohl hochst geringe Ver-
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schiedenheit der angewendeten Metallstiicke ein und
desselben Metalls obgewaliet zu haben. Vergl. Vornra
in Grens N. Journ TI. — Awrpint a. a. O. und v,
Humsorpr (uber gereizte Fas. 1. Go.) wollen der-
gleichen Erregungen bemerkt haben. Aus dem obi-
gen Gegensatze von Nerv und Muskel erkliren sich
dann auch jene merkwiirdigen Zuckungen, durch
blosse gegenseitige Beriithrung thierischer Organe ein
und desselben Thiers, vergl, v. HumeonpT a. a., O.
S. 52 u. Rueinaonn de Galvanismo. I. p. 28; und
die noch merkwiirdigeren Arprnt's (Grueerts Ann,
X1, 216.) iiber dhnliche Wirkungen aus entblofsten
Organen eines Thiers, auf entblolste Organe eines
anderen. Dals zwischen gebrachte Nichtleiter die
wirksame Kette unterbrechen, folgt schon aus den
fritheren Untersuchungen.

6) Gewohnlich ist die Zuckung bei der Wieder-
6fnung der Kette, geringer, als sie hei der Schlies-
sung war; indem wahrscheinlich die bei der Schlies-
sung auch in den Ovygzanen eingetretene electr. Ver-
theilung und damit verkniipfte Oxygen und Hy-
drogenladung (jvon der die Aufhebung der electr. In-
differenz iiberhaupt abhiingt) bei der Eréffuung wie.
der aufgehoben wird. Nur, wenn nach Prarr das
Silber den Nerven, und das Zink den Muskel be.
riihirt, ist die Zuckung bei der Schichtung sehr schwach
bei der Oeffnung sehr stark. Daher sind auch nach
RitTer, symenetrische Ketten, z B. wenn der
Nerve eines Froschschenkels an zwei Stellen so mit
Zink armirt ist, dafls jedes Zinkstiick ein Stiick Sil-
ber hat (SZNZS), oder wenn je an einem Nerven
zweler Froschschenkel ein Zinkstiick, an jedem

Muskel ein Silberstiick |i(~,g!, und beide Zinksiticke
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sich berithren (SMNZZNMS) nnwirksam, werden
hingecen wirksam, wenn sie aufhoren symmetrisch
zi seyvn. 7. B, obige Ketten in folgende verw andelt:
SZNSZ und SMNZSNMZ; vergl. RiTTERs Be-
weis etc. §. 11, Der Einfluls des Mediums auf jene
Erregungen scheint nach v. Humeonnxs Beob. wenig
hedeutend zu seyn; vergl. dessen Vers. in verschie-
denen OJasen, Wasser, Weingeist, Blut, Salzsaure,
Quecksilber etc. Ueber die gereizte Faser. I. 247.
Arpint fand jedoch Abnahme der Wirkung in ver
diinnter Luft; ejusd. de eleciricitate animali, Bo
naon. ‘]?gi_. .[}' 4__

7) Animalische Organismen zeigen stets mehr oder
minder das Electrometer afficirende Electricitat; bel
einigen kommt es unter giinstigen Bedingungen zur
Funkenproduction, z, B. bei den Katzen, wenn man
sie im dunkelen reibt oder der Haarlagerung enlge-
gen streicht; etwas der Art hemerkt man auch hin
und wieder bei Menschen, vorziiglich beim weibli-
chen Geschlechte zur Zeit eintretender Menstruation.
Vorziiglich zeichnen sich aber einige wenigze Wassex-
thiere dadurch aus, dals sie fihig sind, die¢ in ihrem
Korperbaue vorziiglich begiinstigte Darstellung wirk-
samer galvanischer Ketten, W illkiirlich zur Erthei
lung electrischer Commotionen 2. benutzen, und
welche von diesem Vermogen, bei andringender Ge-
fahr, als Waffe Gebrauch machen. Dahin gehdren:
der Zitterrochen (Raja Torpedo), der amerika
nische Zitteraal (Gymnotus electricus ), der Zit-
terwels oder Zitterer (Silurus eleciricusy, der
Zitterstachelbauch (Tetraodon electr.) und der
indische Zitteraal (‘Trichiurus clectr.) Beim Zit-

terrochen (das einzige unter diesen Thieren, das

J
L1y
4
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in europidischen Gewissern s Zo B. im Mittellindischen
Meere vorkemmt) so wie bei den iibrigen besteht
das electrische Organ, abwechselnd aus Leitern, den
Nerven, der Eiweils- und Gallertmasse, wohin Ner-
ven gehen, und aus Halbleitern, den aponevrotischen
Bldttern, die sich durch die Eiweilsgallerte hinzie-
hen. Bei jedem dieser Thiere ist indels der Bau
dieses Organs verschieden. Beim G ymnot. electr.
findet es sich oberhalb der Blase, allen iihrigen Aahl-
riicken fehlt es. — Es bestehit aus vielen vereinigten
Aponeyvrosen, die den Lamellen nachlaufen , und ho-
rizontale, parallellaufende, einen Milliameter von ein-
ander entfernte Lagen bilden. Andere verticale La-
gen von gleicher Beschaffenheit, nur zahlreicher
schneiden sie unter einem rechten Winkel, so dals
beide ein breites tiefes Netz bilden, was aus zahlrei-
chen Zellen mit rhomboidalischen Seitenflichen be-
steht, und innerlich mit einer schmierigen , gallert-
artig aussehenden Substanz gefiillt ist. Diese Art elec-
trischer Batterien sind in vier besondere Massen ge-
theilt, man nennt sie die grossen und kleinen electr.
Organe. Jene liegen zu oberst unter der Schwimm-
lase und dem Riickenmuskel, wund maclien allein
mehr als die Hilfte der Dicke des Schwanzes aus

a

?
eine breite Scheidewand trennt sie, und giebt ihnen

starke Befestigungspuncte; an der Schwimmblase und
ihren Muskeln sind sie durch ein dichies Zellgewebe
befestiget, unten endigen sie sich zugerundet in dex
Gegend der knochichten Stiitze der Afterflossen. Die
kleinen Organe liegen ganz unten im Schwanze, sie
entstehen und endigen sich mit den grossen Organen
an einer Stelle, und lies

o

1 zo beiden Seiten der

AL

knochichten Stiitze rflossen im Ganzen glei.
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chen sie zwei langen dreieckigen Pyramiden, deren
Seitenflichen mit den Muskelfibern bedeckt sind,
welche die verschiedenen Bewegungen der Flossen
hervorbringen. Dadurch unterscheiden sich die klei-
nen Organe sehr von den grossen, die unmiitelbar
an der Haut festsitzen, also mehr mit den Aussen-
dingen communiciren, und zu stirkern Wirkungen
fihig sind. Die horizontalen Lamellen der Kklei-
nen Organe laufen nicht immer in ihrer Lage pa=
rallel, sondern oft wellenférmig gekriimmt. In ei.
nem grossen Organ sind deren z4, in dem kleinen
Organ, 143 die kleinen Platten, welche diese recht-
winklicht durchschneiden, sind so fein und zahlreich,
dufs ihrer 240 in einem Raum von 25 Milliometex
beisammen liegen. Die Nerven kommen vom Riicken-
mark, und vertheilen sich wunderbar. Ueber die Wir-
belsdule liuft ein dickerer Nerve vom Schidel bis
gum 'Schwanzende, der doch nur wenige Aeste an
die electrischen Organe giebt, Ks kommt aber von
jedem Wirbel ein Nerve, der nicht nur Aeste an die
Schwanzmuskeln, sondern auch an dieses Organ Zweige
schickt, die an der Oberfliche derselben hinlaufen,
und sich auch in die Zellen verbreiten.

Bei dem Zitterwels umgiebt das electrische Or-
gan den ganzen Korper; es liegt unter der Haut als
eine Schicht Zellgewebe, was so fest und so dick ist,
dafs es einer Lage Speck dhnlich sieht, Es besteht
aus einem Netze von aponevrotischen, sich in jede
Richtung durchkreuzenden Fasern, dessen Geflechte
man nur durch die Loupe entdecken kann. Die klei-
nen Zellen dieses Netzes sind mit einer eiweilsarti-
gen Gallerte gefiillt. Die Nerven kommen aus dem
Gehirn, und sind dieselben, welche bei allen Fischen
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unmittelbar unter die Seitenlinie gehen, Sobald sie
aus dem Schidel gekommen sind, nihern sie sich
einander, und dringen durch zwei verschiedene Oeff-
nungen in den Korper des ersten Wirbels, gehen
dann an der entgegengesetzten Seite derselben aus
einer gemeinschaftlichen Oeffnung wieder heraus, ent-
fernen sich hierauf wieder von einander, und gehen
unter die Seitenlinien, dann findet man sie zwischen
den Bauchmuskeln, und der sich iiber das electrisi-
rende Organ ausbreitenden Aponevrose, sie dringen
endlich unter die Haut, wo 12 bis 15 Aeste rechis
und links von dem Nervenstamm entspringen , die
innere Seite des netzartigen Gewebes ilu1't.‘lu11'iuj__;z:-n,
und sich in demselben verbreiten,

Bei dem Zitterrochen (Raia Torpedo), findet
man den Knorpelfortsatz, der in die Rinder des
Kopfs einfalst, unterbrochen. Dieser Raum bildet
parallel nebeneinander stehende prismatische Réhren,
von 6, 5 und 4 Seiten ausgefiillt, die in ihrer Lage
dem hervorragenden und ungleichen Rande des Ko-
pfes und der Kiemen folgen, und wovon die Grund-
flichen an der Haut der Riicken- und Bauchflossen
festsitzen. Nimmt man die Haut hinweg, so sehen
die Grundflichen dieser Réhren wie eine Honigscheibe
aus, sie sind mit einer Substanz aus Eiweils und
Gallerte angefiillt. Die Textur dieser Rohrchen ist
aponevrotisch , sie sind untereinander durch ein loses
Netz aus, sich in allen Richtungen kreuzenden, Fi-
den verbunden, jede ist mit einer aponevrotischen
Platte bedeckt, und nach aussen zu von der Haut
umgeben. Alle diese Theile haben sehr dicke Ner-
ven, wovon vier Hauptstimme sich zwischen alle
Rohren verbreiten, und sich daselbst verlieren. Sie




Von dem Galvanismus, 5l

spielen bei den electrischen Erscheinungen eine grosse
Rolle, sie sind das vorziiglich wirksame Glied in der
Kette, sammeln und leiten die Electr. (denn der Wille
des Thiers ist zur Hervorbringung des Schlages no-
thig), doch sind diese Nerven noch nicht allein
hinreichend, diese Electricitit zu bewirken, denn
man findet sie eben so bei allen Rochenarten, son-
dern die undurchlocherte Haut der Riicken- und
Bauchseite, die ausgebreiteten und vielen Aponevro-
sen, wodurch die Rohren vollig verschlossen sind,
tragen hierzu sehr viel bei, die gallertartige Masse
hiult sich dabei in den Rohren an, und wird von
den Aponevrosen in kleine isolirte Theile getheilt.
In allen iibvigen Rochenarten kann folglich nie solche
Electricitit statt finden, obwohl sie fast ahnliche mit
einer solchen Gallerte angefiillte Rohren haben, weil
die gallertartige Masse iiberall frei durch die Haut-
6ffnungen hervordringt; daher wird nicht nur der
ganze Korper damit bedeckt, sondern auch der ganze
Rioche davon angefiillt. Aus gleichem Grunde erfolgt
nie von der |Leidner Flasche eine Wirkung, wenn

nicht zwischen den’ Metallbldttern Glasscheiben ange-

o
hracht sind; und allen zur Zeit bekannten Beobach-
tungen gemils, scheint in den elect. Flaschen die Be-
dingung oder L. Flasche mit derjenigen wirksamen
Ketten vereint zu seyn. Die Structur der iibrigen
electr. Fische ist zur Zeit noch nicht so genau be-
kannt. — Einigermassen dhnliche Eischeinungen,
wie diejenigen an den genannten electr. Fischen, will
man auch an dem gemeinen Aale und an einer Zoo-
phytenart, dem Seebeutel (Alcyonium bursa L.)
heobachtet haben, Vergl. Dr, A. WinnuoLnTs Vorle-

cungen fiber die Wirkungssphire der lebenden Korpex.

I ——
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Aus dem litt. Nachlals des Verfassers besonders aboe-
o

druckt. Lemgo 1805. 8. S. 57—358 Die meistcen
Beob. sind iibrigens an dem Zitterrochen und dem
amerikan. Zitterale gemacht worden; und am er-
steren sollen sich die electr. Wirkungen, in kleinen
Stossen schon bei dem Embryo zeigen a. a. 0. S. 30;
die Hauptresultate dieser Beobachtungen bestehen in
folgendem :

a) Die stirksten Schlige ertheilt der in den Suri-
namischen Gewdssern lebende G ymnotus (v,
Berxen: Reise nach Rio de Berbice, in der
Samml. selt. u. merkw, Reiseheschr. Mem min-
gen 1789. 3. S.220. S Famsreere in GILBRRTS
Annal. X1V, 416. Kampf der electr. Aale mit Pfer-
den, beschrieben durch v. Humporpr ebend. XXV.
34.); die des Zitterrochen sind gelinder, und
richten sich nach der Grosse desselben (vergl
Georrnoy’s, Sparnanzant’s und Garvant's Beob.
zusammengest, in Arpint's Essai sux le Galva-
nisme. T. II. p. 61). Eine an electr, Commotio-
nen gewohnte Person, hilt jedoch kaum den
Schlag des Krampfrochen aus, wenn er 4 Deci-
meter Linge hat, und in voller Kraft ist; erst
wenn er schwicher wird, hindert das Wasser in
etwas die Wirkung desselben, withrend sie daun
in der freien Luft stirker ausfallen. ‘.’r‘r;_lI. V.
Huwmsorpts und Gav-Lussacs Brief an BerrHo-
LET, in den Ann. der Chemie, N. 166. Vendemn.
14. T, 56. p. 15 —23; iibers. in Geurexs A. J.
d. Chem, VI. 166 —172. v. HumsoLpr cah den
Gymnot, die fiirchterlichsten Commotionen erre-
gen, ohne alle dussere Bewegung mit den Augen,
Kopf oder Flossen; wihrend dex Krampfrochen
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jedesmal eine convulsifische Bewegung der Brust-
flossen zeigte. Die Grosse der Schlige richtete
sich nach der Grosse der Beriihrungsflachen,
welche die Person dem Fische darbot. Beide Fi-
sche konnen eine lange Zeit hindurch fortwih-
rend starke Schlige ertheilen, es geschieht aber
beim Krampfrochen nicht bei jeder Berithrung,
sondern hingt, wie iiberhaupt von dea Willkiix
des Thieres ab,

b) Die Emplindung weicht nach v. H, von derje.
nigen des Schlages einer Leidner Flasche
sehr ab. Nach Conricriacar (Genvens Journ,
f. Chem. Phys. u., Miner. IV. 654.) ist sie ver-
schieden, wenn man durch Berlibrung des unte-
rven und oberen Theiles ecinen Bogen bildet: je
nachdem man an dem Riicken (dem positiven
Pole) oder an dem Bauche (dem negativen Pole
des Fisches schlielst.

¢) Man empfindet den Schlag schon bei Beriithrung
einer einzigen Fliche des electr, Organs, mit ei-
nem Finger; eben so, 'wenn man auf beide ent-
gegengesetzte Flichen, beide Hinde zugleich legt;
gleichgiiltig ob man isolirt war oder nicht,

d) Bertihrt man aber eine isol. Person den K. Ro-
chen mit einem Finger, so muls diese Beriih-
rung (nach v. H.) unmitteibar Statt tinden;
jede Zwischenlage, sey sie ein Isolator oder ein
Leiter, hindert den Schlag Eben so bekommt
man keine Cominotation, wenn man den Fisch
auf einer Metallplatte liegend, ohne ihn selbst
zu berithren hilt, selbst wenn er durch eine an-
dere Person aufs heftigste gereizt wird; und dex-
selbe Fall tritt ein, wenn man den Fisch zwischen

e N
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zwei, mit ihrven Ridndern sich hertihren-
den Metallplatien hélt; beriihren sich hingegen
die Riander der Platten nicht, d. h, ist die Kette
nicht geschlossen, so erhilt die Person, welche
beide Hinde zugleich auf beide Plaiten legt, eine
heftice Commotion,

e) Schlossen mehrere eine Reihe bildende Personen

auf solche und dhnliche Weise die Keite, so em-
}af.lm'wn sie erst dann den Schlag, als sie ihre
Hinde genifst hatten. Auch bekommen zwei Per-
sonen, welche mit der rechten Hand den Fisch
halten, den Schlag, wenn sie, statt die Ketten
durch unmittelbare gegenseitige Berithrung ihrer
linken Hande zu schliessen, jede mit einer Me-
tallspitze in einen isolirt liegenden Wassertropfen
tauchen; hingegen nichts, wenn sie statt des Tro-
pfens die Spitze in eine Flamme halten, und im
lezteren Fall nur dann, wenn beide Spitzen sich
unmittelbar beriihren.

f) ConricriacHr bemerkte bei der Schliessung ei

nen Lichtschein (Vergl. S.510). Warsua und
Incennouss (des lezteren vermischie Schrif
ten v. Moritor. ote Aufl, Wien 1784. 1. 3zo0.
31.) Fanrcire (v. CaerLus Ann. 1802. II. 80.)
Bavon (Journ, de Phys. 1776. Octob.) Guissan
(Rapport de la Sociéteé philomatique. 120. 121.)
sahen bei der Entladung des Gymnot.-Funken,
und dasselbe, so wie auch deutliches Knistern
bemerkte Garpini an ‘einem alten K., Rochen
( G. de electrici ignis natura. Mantua 1792. §.
71. a. d. latein. des D. J, Maven ubers. v. J. G.
GuissLer, Dresden 1793 8. S. 114)
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g) v. Humsorpt und Conrrcrracur bemiihten sich
vergehlich, selbst mit Hiilfe des Vornzarschen Con-
densators die mindeste electr. Spannung merkbiy
zu machen; jedoch wollen Warsa (Journ, de
Phys. Octob. 1776. 354.) Boxxeroy (in Kimxs
Gesch, d. medic. Electr. II. 40.) und BErTHOLON
(in s. de I'Electr. du corps humain etc. a Paris
1786. 8. L 175 u. 174) dergleichen wahrgenom-
men haben. Vorschlige zu Versuchen der Art
so wie zu mehreren anderen lieher gehorigen,
haben neuerlichst Vorra und Rrrrer gethan;
vergl. GErrLENs a a. O. 8§, 622 etc.

g) Man vergl. noch folgende hieher gehorende
Schriften, Broussoxer uber den im Nil jund ande-
ren afrikanischen Stromen wolinenden Silurus electr.
— Roziers observat. sur la physigne. Aofit 1785.
Paregrson iib. den von ihm bei der Insel St. Juan,
zwischen der Kiiste Zanguebar und der Insel Made-
gascar entdeckte electr. Stachelbauch : Phil. Transact.
LXXVI. II. N.2g. — Ferner WaLsu on de electric
property of the torpedo, ebendas. LXIII. p. 461 u,
J. HunTer anat. observat, on the torpedo, ebend. P
481 u. desselb. on account of the gymnotus electri-
cus; ebend. LXV. II. N. 59 p. 595. Vergl, Anatomie
der electr. Organe des Zitterrochens, Zitteraals und
Zitterwelses von E. Grorrroy in den Annales du
museum national d'hist. nat. . N 5. iibers. in G-
sERTS Ann, XIV. 4. S.z97. Rirrers Beitr. I. St. 5
u. 4. S. 241. 24¢. II. St. 3 u. 4. S. 248. 240.

10) Schon frither wurde der Galvanismus auch auf
Pflanzen angewendet; aber die Versuche von
Scumuck , Isrrrr, Fowrner, v. Humeorpr, Rarx,

Trevinanuvs, und die friheren von Grurnio, mit der

e P
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einfachen Kette; so wie diejenigen von Coyus, CRuvVE
u. a. iiber die angebliche grossere Reizung durch Lei-
ter als durch Isclatoren, welche vorziiglich mit soge-
nannten empfindlichen Pflanzen angestellt wurden,
lieferten keine entscheidenden Resuliate. Neuerlichst
haben indels Guioro und Rirrer vollstindigere Ver-
suche der Art, mit verschiedenen Mimosen und an-
deren, mechanisch oder auch durch Licht und Warme
sehr reizbaren Gewichsen Versuche engestellt, welche
auf galvanische Be izbarkeit schliessen zu lassen schei-
nen. Vergl. Guioro: Wirk. des galv. Fluidums auf
Pflanzen; aus DErLaMETHERIE'S Journ, de Phys. ) I
LVII. p. 460 — 464 tibers. in GeurLexs Journ. f. Che
mie, Phys. u. Miner, VI. 451—450. Rrrrers De-
merk. iiber Pflanzenerregbarkeit im Allgemeinen und
Besonderen. Ebend. S. 456, woselbst sich auch eine
ziemlich vollstindige Literatux dieses Gegenstandes
findet. So eben schreibt mir RirTEr: ich bin exst
ganz kitrzlich mit einer sehr langen Arbeit fertig ge-
worden, iiber Pflanzenreizbarkeit. Es sind eine grosse
Menge electr. Vexsuche, die alles wieder geben, was
der Galvanismus bei Froschen iiber thierische Erreg-
barkeit lehrte. Zu keinem  einzigen Falle hatte ich
die Siule nothig, Alles bewirkte jch mit Maschinene-
lectr., und selbst die Trennungshewegungen und die
entgegengesetzte Erregbarkeits Modificationen etc. —
Versuche, die sich auf blosse Modificationen des Le-
beds und Wachstkums der Pflanzen durch Galvanis-
mus beziehen , haben TREVIRANUS mit der einfachen
Kette (Prarr und ScueeLs Nord. Archiv. I. 240 —
805 u. Giueerts Annal VII, 281 —204.), V. ARNIM
(ebend, VIIIL. 265— 2068.) u. L\unomo\ (ebend. XIL
4,8( ) angestellt; und Rexxunorp (ebend. X, 456-—4060.)
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hat werschiedene Beob. iiber die chemischen Verin-
derungen lebender Pflanzentheile durch Galvanismus
gemacht , die indels wie die obigen Vers, noch wei-
ter verfolgt werden miissen, uwm zu bestimmten Re-
sultaten zu fithren. Maun vergl. ibrigens noch Tros-
norrrs Gesch. d, Galvanism S. 88. 89. 259—241. —
Einer niheren Aufmerksamkeit werth sind auch die
zum Theil schon dlteren Beoh., ither die Wirksam-
keit eines Metalles (z. B. Quecksilber im fliissigen
Zustande ) auf verschiedene Gewiichse, wenn sie sich
in seiner Nihe befinden.

11) J. Ch. Rern. Archiv £ die I‘h_vciu]n.:glc Halle
1796. 8. J. H. Ackerwanns Vers. iib. die Lebens-
II. Frankf. a, M. 1797 u. Jena 1805 8. — G. R.

Treviranvs Biologie. B. 1—35. Géttingen 1802.

krafte organischer Korper etc. Nebst Nachtrigen. I

Ch. L. Dumas Principes de Physiologie. Tom. 1— 4,
Paris VIIL, 4. J. Dérrincer, Grundrifs der Natur-
lehre des menschl. Organismus. Bamb., u. Wi rzbhb,
1805. H. F. Avrarnniera Handh. d. empirischen
menschl. Physiologie. 1—3r Th. Tiibingen 1801. 8,
P. ¥, Warruer, Physiologie des Menschen etc. I, IL
Landshut 1807+ 18308, 8 C. S

HELLING de Idea
vitae, hujusque formis praecipuis, Dissertat, 'I'iihing
1805. 8« A. Ganvani's Abhandl, vergl.' S, 462 ('llu';:
Grundr., — Verschiedene Briefe u. Schrifien von:
Voura, Evsze, Varrr, v. Humionnr, CrevE, GREN,
MicHarLT's, BRern u. a. in Grexs Journ. d. Phys,
Vi. VI VIII, w in dessen N. Journ. d. Phys. II. IIT.
IV, — A. Vowura’s Schriften iib. die thierische Elec-
tricitdt, aus d. Ital. von J. MavEeER, Prag 1703 8,
Dessen neue Abh. {ib. d. thier Electr, auch iibers.

von Maxzr, Ebend.1796. 8. . J. Scumucks Beitr.

( %4 )
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sur niheren Kenntnifs d- thier. Electr. Mannhei

1792. 8 C. G Cruve's Beitr. zn galvan, Vers. etc.
Frankf. a. M. 1793 B. C. H. Prarrp diss. de ele

wricitate animali. Stuttg, " 1703. ithers, in GrE}

Journ. VIIT, 196. Dessen iitb. thierische Electr. .
Aaizbarkeit, Gotting. 1794« 8¢ Jo. ALDINI de ani
mali electricitate diss. duae, Bonon. 1793 4 V-
[lumnorprs oft erwihntes Werk: ither die gereizle
Faser., ScmerLInGs Zeitschr. u, N, Zeitschr. fiir spe
cul. Physik, Brrrinrs Beitr. u. dessen Elect, System
d. Korp. — Gt toro’s Vers. an Enthaupteten in Giv-
pEnTs Apn: XL 223, — 1. 'F. ACKERMANN de com-
bustionis lentae phoenomenis, quae vitani organicam
constituunt. Jemnae 1805. 4. — F. L. AuGusTIN
vom Galvanismus u. dessen medic. Anwendung., Ber-
155 1Ro1. 8. .. J.0G: GrapeNGIESSER Versuch den
Galvan. zur Heilung einiger Krankheiten anzuwenden.

Berlin 1801. 8.

¢} Fen aen Wirkungen zusamint resetxter KE
eider wen der VOLT A seben §

S uanil

Vorta bewiels zuerst durch entscheidende
Versuche die I\’lﬁ;lit‘hkeit die Erregungs- und
l.elmnuuc1lmltmuc mehrerer einfacher Ketten,
durch Auf—em.mdm- oder An -einander-Schich-
tung so zu vereinigen, dafs die electrisch-che-
mische Polwirkung aller aneinander trercihten
Ketten, von einem Indifferenzpuncte auwv:hcnd

sich nach den Enden zu verstarkte, und hier in
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den Gdugsersten Gliedern (den Erregungen des
Magnetismus gewohnlicher Magnete ahnlich, vergl,
§. 99. N, 5,) zum Maximo gelange; weshalb man
auch diese Enden die Pole, und die canze Vor-
richtung (welche Vorra selbst Electremetor
nennt ) ihrem FErfinder zu ‘Ehren, Vorta’sche
Sdule (oder Vorra'sche Batterie, Garvanr-
sche Sauile etc.) genannt hat.

1) Unter Vorra'sche Sid ule versteht man jeden im
Wesentlichen der bezeichneten Vorrichtung dhnlichen
Apparat, auch wenn er keinesweges die Form einer
Sidule hat. Die Pole dexr Siule werden entweder
nach ihren metallischen Endgliedern, oder nach ih-
ren Electricititen, oder nach ihren Wirkungen auf

das Wasser benannt. Daher nennt man das mit Zink

sich schliessende Ende, den Zink pol, + FE Pol
oder Oxygenpol; das mit Silber (oder Kupfer)
sich schliessende Ende hingegen, 'den Silberpol,
— E Pol oder Hydrogeénpol

2) Die erste Nachricht von dieser Fri'imhmg, mit
le in den Arbeiten der experi-

mentivenden Physiker begann , theilte Vorra dem

der eine neue Perioc

Prasidenten der Kénigl. Societit in London, Jo-
sEPR Baxxs, in einem vonl oeot: Mirz 1800 datirten
Briefe mit (Phil. Transact. for the Year 1800. B.IL
N. 17. p. 405 iibers, in Trovmmsporrrs ‘clem. Biblio-
thek d. neunzehnt. Jahrh, I, 2. 'S, 1. 'Bebchreib. des
neuen electr, od, galv, Apparats ArLixaNper VoLTa's
von Wirn. Nrcomorson, in dessen Journ., of natural
philos, IV. 170. tihers. in Girepints Annal, VL 3 5.

340. J, W. Rirrers Beschreib. von Vernra’s gulvan,

(34*)
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Baiterie etc., in. Vorexs Magaz. 1L 2. 550.); und in
Deutschland wurde sie durch Mayes und Vosy zu-
erst bekannt.

5) Die gewdhnliche Vorra'sche Siule bestelit aus

mehreren {iber einander \;.',i'.r-l'lll.lll_'.llll:[L'll einfachen Ket-

ten, deren jede zwei feste Leiter (gewohnlich

zwei heterogene Metalle) und einen feuc hten Lei-

ter hat. Je wirksamer die einfachen Ketten fiir sich

schon sind, wum so stirker fillt auch die Sdule aus.

Daher sind auch diejenigen feuchten Leiter, welche

1 auf eines der Metalle am besten wirken, am vorziig-
lichsten zu starker Siulenwirkung geschickt. Nach

Davy (GineeaTs Annal. B. VIIL S. 311) wirkt Sal

' petersiure und oxydirte Salzsiure als Leiter zweller
) * Klasse am besten; diesen folgen diejenigen M tallauf-
lésungen in Sduren, die sehr Oxygen reich sind,
dann Salzsiure, Schwefelsdure, und die aus der Ver-
bindung dieser Sauren, der Salpetersdure und den
Alkalien entstandenen Salze; (— wobel es bemerkens-
werth ist, dafs nach Rirrer eine halbge

igte Kochg
salzlosung in Wasser stirker wirkt, als eine vollkom-
men gesittigte und dals sehr constant in der Wirkung
ist cine Mischung von Kochsalzlosung, Lakmusabsud
und Ochsengalle, Sehr schwach wirken Wasser und
alkal. Lauge; leztere nur bei der ersten Beriihrung.
Die Action in der Sdule hat daher, wie in der ein-
fachen Kette, auch in dem Verhdlinils der Energie
statt, mit welcher der feuchte Leiter, auf einen der
Leiter erster Klasse, ausser der Kette schon wirkt.
Sehr wirksam sind Sidulen, deren Metallplatten aus
Zink und Silber, nach Vorra, oder Zink und

| QT Reishlei, nach Brumensace und MARECHAUX, oder

) mit Kohle nach Davx, oder auch aus Zink und
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Kupfer (der Wohlfeilheit und Dauerbarkeit des Ku
pfers weuen die gebrduchlichsten) bestehen, wihrend
Eisen und Zinn weit schwichere Wirkungen &dus-
sern, vergh §, 116 u. 11%5.: und nach Hitpane (Gir-
xuerTs Ann, B. VII. 8. 193-—202.) und anderen, bil
den die Metalle in Riicksicht ihrer Wirksamkeit fol-

e Reihe:

Zink und Platin. ferner:

Link — Merkur. Fiisen und Platin.
Zink '— Gold. Eisen — Merkur.
Zink — Silber Eisen — Gold.
Zink — Eisen. Eisen — S8Silbexr.
Zink — Kupfen Eisen — Kupfer.
Zink — Blei. Eisen — Blei.
Zink — Zinn, Eisen mit Zinn,

Blei mit Gold, Silber, Kupfer, Zinn und Quecksil-
ber giebt nur sehr geringe Action; Zinn it densel-
ben Metallen noch schwichere, Kupfer mit Gold
und Quecksilber fast gar keine, aber wohl mit Silber;

Silber und Gold bleiben ohne Wirkung. Nach

Davy stehen sie in folgender Ordnung:

1) Galv. Ketten aus 2 Leitern der ersten
Klasse, und 1 Leiter der zweiten be-
stehend.

Zink mit Gold, Kohle, Silber, Kupfer, Zinn, Ei-
sen, Quecksilber; und Wasser, welches eine ge-
ringe Menge einer -nineralischen Siure enthilt.

Eisen mit Gold, Kohle, Silber, Kupfer, Zinn; und
Wasser eben so wie bei den vorigen.

Zinn mit Gold, Silber, Kohle; und eben so.

Blei mit Gold oder Silber; und wie ohen.

Bine der obig, metall, Verbind, und gemeines

(besonders sanerstoffhaltiges) Wascer.
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Kupfer mit Gold oder Silber, und eine wissr, 16-
sung von salpetersaurem Silber and Quecksilber;
oder Salpetersiure, oder Essigsidure,

Silber mit Gold und Salpetersiure,

2) Galv. Ketten, aus ¢ Leitern der zwei-
ten Klasse und 1 Leiter der ersten KL
bestehend,.

Kohle oder mit Wasser oder mit | und einer wissr,

Kupfer — einer wissr, Lisung Losung von salp.

Silber ~— hydrothionsaurerAl- | Salzsiure oder

Blei — kalien, die blols anf | oxyd. Salzs. etc.

Zinn — die ersten durch Me- | welchea. alle die

Eisen =— 1talle zu wirken im | Metalle zu wirk.

Zink «— Stande ist; — im Stande ist.

So wie man ndmlich einfache galv. Ketten aus zwei

feuehten und einem festen Leiter der ersten Klasse

zusamimensetzen kann (vergl. oben) auf dhnliche Ayt
ldfst sich dieses auch bei vervielfachten Ketten oder

Siulen anwenden, nur sind die Wirkungen nicht sehr

bedeutend., Es scheint dabei das Metall den Werth

zweier aufeinander liegender Metalle zu erhalten, von
sta

denen das eine durch die ke Aufforderuns der

keit beriihrt, und zugleich

nicht so oxydirbaren I'liis:
die Affinitdit des ersteren (oder der ersten Seife )
zum Sauerstoff erholit; vergl §. 119. Uebrigens die-
nen die Fliissigkeiten in der Sdule und Kette auch
noch dazu, eine Substanz abzugeben, die von gerin-

keit ist. als wie die festen Leiter,

gerer Leitungsfal
wodurch die electr, Spannung von Plattenpaar zu
Plattenpaar wichst. Nach Marecuavx soll diese
Spannung der Sdule nach Verhdlmils des electr. Luft-

standes zu- und ahnehmen, und die Wirkung dexr

Sidule soll bei feuchter Luft stirker seyn, als hei
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trockner; eine, mit meinen eignen bisher
achtungen in Widerspruch stehende Bemerkung. Nach
Navcue, Grareroxn und Bacer soll die galv. Action
erhoht werden; in der Wirme, Flamme, in dem
sauerstolf - und kohlensaurem Gase. In Terpentinol

end. Nach Enpmann ist

bleibt die Siule lange wirl
die Flamme schwach leitend, und der Rauch pflanzt

die. Wirkung nicht fort. Dasselbe findet auch im

Wasserstoffgase und im luftleeren|Raume statt, V
dessen Beob. uib. die Fihigkeit der Flamme, Kno-
chen, und des luftleeren Raums, die Wirk. der Voz-
ra'schen SHule zu leiten, Grreerts Annal, XI 2.
Nach Prarr. leitet hingegen glithendes Glas. Ebend,
VIL 250.

4) Hort der chemische Procels auf, so ist auch die
galv. Wirknung der Siule als solche beendet — ein

Fall der oftmal eintritt, wenn noch Fliissickeit vor-
handen ist, die aber von dem bereits oxydirten Me-
talle nicht mehr zum thitigen .N'I-Ill_'ill_;-__‘l'i"iri'l'l bestimmnt
werden kann, — Wie geringe indels das ]"el_lchlig:\;.
keitsquantum zu seyn braucht, uwm geringe Actionen
in der Siule einzuleiten, bezeugen MarEcHAUXs Ver-
suche (Grne. Ann. XXII. 315. 318.), dessen Electro-
meter bei einer Sdule von Zink, Kupfer und Makala-
turpapier electr. Spannung nachwiels, wo also nur
das hyaroscopische Wasser des Papiers wirken konnte.
Dyxworrs (Vorers Magaz. 1IV. 6. S. 791} Sdule, aus
heterogen. Metallen und trocknen Luftschichten, wel-

che leztere durch zwischen liegende Glasstreiffen he-
wirkt und bei feuchter Luft ganz unwirksam waren,

wirkten blols auf das Electrometer, und waren den
einfachen Ketten (vergl. §. 114.) #hnlich.!, Auch
die von G. B. Beununns (Gizs. Ann.

horen hiel
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XXITIL, 5.) zusammengesetzten Siaulen aus Zink, Ku-
pfer und warmen Feuerstein, oder statt des lezteren
Goldpapier. (Wurde das Goldpapier mit Salzwasser
getrinkt und wieder getrocknet, so sollen die damit
gebauten Siulen so stark gewirkt haben, als eine
Stule aus eben so viel Plattenpaaren und Wasser.)
Und endlich auch die von Harcuerr und Drsonmes
dargestellten Sidulen, wo Wachstuch, Papier, Leder etc,
(Stoffe die mehr oder minder hygroscopisch wir-
ken) die Stelle des Wassers vertrat; vergl. Intell. BL
der A, L. Z, 1802. N. 168. Rirrer ebend. N, 105.
Ermanx in' Gineears Annal. XXV.

i

5) Fliissige Leiter welche die Metalle stark angrei-
fen, werden aus diesem Grunde nur selten und nur
bei kleinen Siulen angewendet, weil sie durch den
zu starken Angriff gegen die Metalle, diese in kurzer
Zeit ihres rein metallischen Zustandes berauben, und
so zur fernern Procelseingreifung unwirksam machen.
— Hat bei einer mit Salmiaklosung errichteten Sdule
(deren Wirkung man daduorch verlingern kann, dals
man die Zahl der mit der Losung geniilsten Tuch-

oder Pappscheiben bis auf einen sewissen Punct Z9D,

8—10 vermehrt) die Action schon aufgehort, so kann
man auf eine kurze Zeit dieselbe wieder wirksam
machen, wenn man sie schnell auseinander nimmt
und umbaut, so dals die ehemalige Kupferseite zur
Zinkseite wird; weil dann aufs neue Fortsetzung der
chemischen Einwirkung durch Zerlegung des vorher
entstandenen salzsauren Zinks mdoglich wird,

6) Um den fliissigen Leiter schichtweise zu halten,
dienen gewohnlich Tuch-, Leder- oder Filz- am be-
sten Pappscheiben, die zuvor damit getrinkt und

massig - stark ausgediiickt worden, N
g wyach

Linicke
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(Grusenys Ann, IX. 110.) sollen Holzsclhieiben in
Salzwasser bis zum Untersinken gekocht, noch bes-
sere Wirkung leisten, Diese feuchten Schichten miis-
sen so gelegt werden, dals die ganze ihnen zugewen-
dete Seite des Metalls befeuchtet wird; und diixfen
nur -zwischen je zwei einzelnen Plattenpaaren, aber
nicht zwischen je zwei einzelnen Metallen Statt fin-
den, Daher muls man verhiiten, dafs die Fliissigkeit
iilber die Rinder der Metallplatten fliefst, und eben

so wenig die Glas- oder Holzstibe des Sdulengeriistes
beriihre. Ueber den von Gireert deshalb gemach-
ten Vorschlag, vergl. dessen Ann. VII. 185. Worrrs
Einrichtung ebendas. VIII. 502. Rrrrens vortheilhaf-
ter Vorschlag, die Zinkplatten mit erhabenen Rian-
dern giessen zu lassen; ebend. VII. 574. Zum Scheu-
ern der Platten bedient man sich mit Vortheil eines,
mit mehreren runden Liéchern versehenen Bretes,
worin die Platten gelegt werden, und Essig und Sand,
oder diluirte Schwefelsdure.

7) Ansser den aufrecht stehenden Sidulen, hat
man noch verschiedene andere galvan, Apparate der
Art vorgeschlagen und aunch wirklich angewendet,
Parzror (Voicrs Magaz. IV, 76.) und GrinpeL er-
theilten ihren Siulen eine horizontalen Lage, wo-
durch das Verlaufen der Feuchtigkeit iiber die Me-
talle verhiitet, aber das Austrocken derselben schnel-
ler herbeigefithrt wird, HerpEmaxn (vergl. dessen
Vollstindige,, auf Versuche und Vernunftschliisse ge-
grimdete Theorie der. galv. Electricitit. Fiir Aerzte,
Chemiker u. Freunde d. Naturkunde. I. B. 1806. 8.)
Picpenenine nnd Scuavs lotheten ihre Zink - und
Kupferplatten, mit den gegenseiticen breiten Fldchen

zusammen, welches den Vortheil der vorigen Lage
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gewihrt, beim Scheuern der Platien aber, und bhel

genauen electr. Versuchen (durch das Lathungs

tall) einige Hindernisse in den Weg legt. — Vorta
errvichtete einen Becher apparat (Becherkreis,
| Corona di tazze) indem ecr eine Reihe Gliser mit
: warmen Wasser oder Salzlsung fillte, und auf ein
jedes Glas eine Silberplatte und eine Zinkplatte legte,
) welche verlingerte Streifen haben, die mit Hickchen
versehen sind, und sich nicht berithren diirfen. Mit-
telst der Hickchen werden die Zink und Silberplat-

ten je zweier Gliser, und so fort, zu einer Batterie

AN vereint; Ginseats Ann., VI 345, — OCRUIKSHANK
! 1 * T .
| Il erbaute eine andere \"J['r'lL:-II[lltJI%, den sogenannter
m - 1 - 1 =
T ogapparat, dieser besteht ausfeinem langen hol-

zernen Troge (dessen Holz zuvor im Backofen ges

dorrt worden) von 1,7 Zoll Tiefe und 1,5 Zoll Breite

in dessen Langenwinde Falzen von der Breile a

bracht sind, dals zwei auf einander gelothete Platten,
von Silber und Zink, von denen jede 1,6 Quadraizoll
Oberfliche hat, sich hineinschieben lassen und genau
darin passen. Die Platten werden mit Harz und

Wachsmasse dicht an den Trog gekittet, so dals von

einent Zwischenraum zum andern kein Tropfen Flits-
sizkeit geinn;uu kann; weil dadurch die Wirkune g

hindert wird, welches auch statt findet, wenn die
Platten ohne Kitt zusammengesetzt werden., In einem

Troge von 26 Zoll Linge pehen Go solcher Platier

und der Apparat bleibt mehrere Monate wirksam.
Kittet man nach Gireert, zwischen dem  holzernen
Gestelle Spiegelplatten ein, so wird die Wirksamkeit
desselben erhéht. Gineenr a, a. O, VIL 09. VIIIL.

135. IX. 553. 1. CureErsox in London hedi
v

zu seinen

ersucien zweier Trogapparate ‘der Art,
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jeder von sz0 Plattenpaaren, die 6 Zoll ins Gevierte

hatten, Beide Apparate wurden der Breite nach ver-

bunden, und zeigten unter andern folgende Wirkun- '
gen: ein Stiick Kohle glithite und verbrannte in dex 1
Linge eines Zolls. Ein REisendrath % Zoll dick,

schmolz zu einer Kugel von 4% Zoll im Durchmesser;

ein Platindrath von 125 Zoll Dicke schmolz zu einer

Kugel, die 45 Zoll Durchmesser hatte. Messingdrath

von ¢i.- Zoll Dicke kam ‘bei einer Linge von 16 Zoll
155 £
zum Glihen, Derselbe Drath bei 12 Zoll Linge

PP ———

brannte und schmolz zu einer Kugel. (Verzl. Gir-
serTs Ann. B, XXIIL. St.IIT. S. 265) — Ferner ge- :
horen hieher moch Prepy’s Trogapparat, Vorcrs Mag,
B. VII. St IV. §. 146. Erpwmanns Kapselapparat;
Grueert @ a. O. XII. 458, der horizontale Cylinder-
apparat von ArrLizeav; Baemsers Apparat, wo beide
Pole an einem Ende vorkommen, Gineert a. a. O,
XII. 454. Srruve's Kegelplatienapparat, OrrsTEDTS
Rohrenapparat, Vorers Mag. VII, 412. u. m. a, ver-
glichen. Izarx, Manuel du Galvanisme etc. Paris

1305, 8. — u. Trommsporrrs Geschichte des Galv.

——

S. 100 §. 41. Auf iihnliche Weise wie bei CrRurksizanks
Crogapparat, beriiirt der fliissige Leiter die Metalle
ohne Haltungsmittel beim Cylinderapparat des Prof,
Haivrre in Marburg, wo, statt der Pappscheiben u,
dgl. gliserne Cylinder ml{_‘:chrnuljt sind, die an beiden
Endéffnungen mit den Platten (Zink an dem einen,
Kupfer oder Silber an dem andern) fest zusam-
menhangen, und wo das Wasser in ein oben befind-
liches Loch gegossen wird. Vergl. ejusd. De nova
methodo, paturam ac legem phaenomenorum electri-
corum, qua a Galvano cognomen fortitia sunt, inve-

; s B . - '\ . o s o -
stigandi, Lommentatio prana. Mar Uiug 180;_1. 4
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p. 19. Diese Vorrichtung hat jedoch den Erwartun-
gen der Physiker nicht entsprochen. -~ Winkrnsons
verbess, Trogapparat (vergl. Gerrens Journ. f. Chem,
Phys, u. Miner. VIIL z40—3542.) von parallelepipedi-
scher Form wund gewdhnlichen Durchmesserm, wo

aber die Winde welche die Zellen bilden, nicht von
Metall sondern von Holz sind, ohngefihr einen hal-
ben Zoll von einander abstehen, und mit Kitt oder
Firnils iiberzogen sind. Die gleichgrossen Kupfer -
und Zinkplatten haben etwas geringere Breite, als
die Zellen, in welche sie eingetaucht werden sollen;
jedes Plattenpaar ist mit den Enden eines Metzll-
bogens zusammengelothet, der beide Platien so weit
von einander abstehen ldlst, dals sie stets in zwei an-
stossende Zellen gehorig passen. Oben auf der Bie-
gung jedes Bogens der Art ist ein Ring befestigt,
dessen Ebene die des Bogens und des Troges durch-
schneidet, Siinmtliche Ringe stehen, nach gehorige:
Einrichtung des Apparats in einer Linie, und mit
telst eines eisermen Stabes, den man durch die ganze
Reihe durchsteckt, zieht man alle Platten auf einem
Mahle heraus. Der Vortheil dieser Vr._n'ri(.']lllmg, be-
steht vorziiglich in der leichteren Reinigung der Plai-
ten, nnd in der besseren Benutzung des Metalls zur
galy. Erregung, als wie dieses bei dhnlichen App. der
Fall ist. Von sehr guter Wirkung soll auch Rirrrns
Schliissel- und dessen meuerer Trogapparat seyn;
vergl. a. a. 0. V. 305. 304. w. VIL 342 etc, Riick-
sichtlich des exrsteren vergl. man auch: Scuwric-
¢ers Vorschlag, a. a, O. V, 146 etc. GorrriNgs
Vorschlag anstatt Zink und Kupfer, verzinktes Eisen
und Blei anzuwenden ; vergl. Intell. Bl. d, Jenaischen

Allg. Lit. Zeit. 1808. N. 10.
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8) Bei Trogapparaten sind die Platten viereckig ;
bei stehenden oder liegenden Siulen zweckmdssiger
rund, oder des bequemeren Aufbauens und Auseinan-
derlegens wegen: die Zinkplatten rund, die Kupfer-
platten viereckig, Auch ist es eher vortheilhaft als
nachtheilig, wenn die Kupfer- oder Silberplatien gris-
ser sind als die Zinkplatten, vergl. § 116, N. 3. Um
zu verhiiten, dals bei einer zun grossen Schichtungs-
zahl, die unteren Pappscheiben nicht zu stark ge-
druckt werden (wodurch der fliissige Leiter ausge-
prefst und zum Uebertliessen gebracht wiixde)!, theilt
man die zu grosse Menge der Schichtungen in meh-
rere kleine Sdulen, von etwa 50—0G6o Lagen, uud
verbindet diese einzelnen S#ulen mittelst Drithen,
Geschieht dieses in der Weise, dals die Ordnung der
zweiten Siule die umgekehrie der ersteren ist, und
z. B. die Wasserschicht der ersten Siule mit der Zink-
platte der zweiten verbunden wird; so sind alle klei-
nere Siulen zusammen genommen als eine grosse
zu betrachten, deren Lagenzahl derjenigen der zuvor
einzelnen Siulen zusammen genommen gleich ist,
Vier Siulen jede zu 50 Lagen, bilden dann also eine
Sdule zu 200 Lagen. Verbindet man hingegen meh
rere neben einander liegende oder stehende Siulen
50, dals simmtliche Zinkpole durch einen horizontal
Jaufenden Drath, und simmtliche Silberpole durch
einen dhnlichen Drath jede unter-sich verkettet sind,
so dhneln diese verbundenen Siulen einer Siule von
nicht mehr Lagenzahl als die hochste unter ihnen
hatte, aber von einer Plattengrosse , die den vereinten
Quadratflachen simmilicher verbundener Zinkpolplat-
ten (oder Silberpolplatten) gleich ist. Die kleinplat-

tigern Sidulen werden also durch diese Verbindungs-
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weise zu Aequivalenten grofsplatticer Siulen. Je meh
die (\_!i:.u[mli'ifitilu-_- der Platten zunimmt, wn so mehr
wiichst, bei iibrigens gleichen Umstinden, das Ver-
mogen der Sdule: electrische Funken zu erzeugen,
withrend die anderen \\'il‘ku}lgt‘ll derselben dadurch
wenig geindert werden, Vergl. P. L. Simoxs Vers.
in GineeErts Ann., IX. 595 M. van Manums Beob.
ehend. X. 151, Humeury Davy's Vers. chend. XII.
383. u. Rrirrers Vers. ebend. XIX. 21. Nach Rir
rurs Vers. und Berechnungen giebt es fiir jede gege-
bene Breite der Sdule, eine bestimmite Lagenzahl,
mit deren Useberschreitung die Action wieder ab-
nimmt. Umgekehrt soll es aber ein Verhilinils der
Lagtnzu]ll zur Breite geben, dem zufolge sich
die Action der Siaule ins Unendliche fortsetzen lilst,

Es geht dieses Verhiltnils aus einer V{’k'l'k‘thlllltjg, von
£

jedesmaliger Spannung und Leitung selir einfach her-
vor, bestitigt durch alle von ihr abgeleiteten Anga-
ben; jedoch fiir jede andere Flussigkeit, mit der die
Siule gebaut ist, fur jede zwel andre Metalle, aus
v o ? ?

denen die einzelne Lage besteht, und Ffiir jede an-
dere beabsichtigte Wirkung verschieden. Nach Rls,
Berechnung lassen sich Sdulen erbauen, die in Hin-
sicht der Wirkungsstirke den Blitz des Gewilters
icht g lex
veit hinter sich zuriick lassen, deren Funken Eisen-
stansen von bedentendem Durchmesser und Linge
schimelzen; so wie sich tiberhaupt wohl sehr interes-
sante Resultate ergeben wiirden, wenn man nach R,
mit Siulen operirte, deren Kraft und Schlagweite
stark genug wire, win durch den eigenen Fun.
ken gz’suhlusst-n Zu seyn, ‘»"131'51. Ritrer in
Genruxs Journ. fiir Chem. Phys. u. Mineral. VII,

342 — 504
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g) Um das Wasser ischen den heterogenen Me.
tallplatten eines Paars zu entfernen, und zur Ver-
mehrung der Wirksamkeit fiberhaupt, ist es niitzlich n
die Platten vor dem Bauen zu erwiirmen. Ueberhaupt
tragt es — besonders bei kleinen Sdulen — zur Wirk-
sambkeit selir bei, wenn alles was zur Haltung der La-

gen dient, moglichst isolirt, — Mehrere mit den

ichnamigen Polen, auf oben angegehbene Weise,
zum Werthe einer grofsplattigen, verbundenen Siu-
len ( woriiber man noch vergl. kann: Kasrners Ma-
terialien L 18g in der Note, Rrrren in Vorczs Mz,
1V. 504 w. Konrum ebendas, 111, 657), mnennt man
zum Theile auch eine galv. Batterie, analog dex
electr. Batterie, welche Benennung aber eigentlich
schon jeder Sdule gebiilirt.

10) Die Richtung der beiden Pole der Sidulen, wird
durch die Lage des Z (Zink) und S (Silber, Kupfer
elc.) jedes sich unmittelbar beriihrenden Plattenpaares.
in jeder einfachen Kette ( die tiberhaupt mit ZS W be
zeichnet, als das Element der Siule betrachtet wird )
bestimmt ; vorausgesetzt wenn alle Plittenpaare die
gleiche Lage haben. Dort, wohin in jedem Elemente
das Z liegt, ist der +E Pol gegeben, und in der Re.
gel mach § zu der — E Pol; jedoch will Rirrer Siu-
len ‘untersucht haben, welche an beiden Polen + I
zeiglen, nur mit dem Unlexschiede, dals das ¥ E des
einen Pols stirker als das des anderen war, Vergl.
115, N. 5, Baat man eine Siule abwechselnder L
gen z. B. ZSW, SZ W, ZSW, SZ W etc, so ist die
Siule ohne Polaritit, indem die Wirkungen der Ele-
mente sich gegenseitig aufheben, Eben so wird die
Polaritit im Verhiltnils der Zahl verkehrter Schich-

tungen gesehiwacht, wenn mehrere Schiichtungen gegen

i
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die anderen in umgekehrter f.ugu liecen, Wird eine
Siule z. B. in folgender Ordnung gebaut: SZ W,
ZSW, ZSW etc., das Z Ende aber mit einer Kette
aus SZ W, und das S Ende mit einer sleichen Kette
aus SZ W7 geschlossen, so finden sich die Pole der
vorigen Sidule verwechselt. Hingegen ist es an bei-
den Polen gleichgiiltig, ob. eine S oder 7 Platte die
letzte sey. Hat z. B. eine Siule aus ZS W, ZS W etc.
am 7Z Ende noch eine oder mehrere S Platten so
verhalten sich diese nur blofs leitend, ohne die Po-
laritit zu andern; eben so beim S8 Pol. Ob der S
oder Z Pol unten oder oben liegt, ist iibrigens voll-
kommen gleichgiiltis. — Vergl, C. W, Bockmanns
und v. Arnivms Meinung, dals SWZ oder Z WS as
Element der Sidule sey, und mithin die Polnamen
umgekehrt werden miilsten; in Grueerrs Ann. VIIL
159. und ehend., 1064. IX. 494 Berichtigung disser
Meinung durch Brrrers und Beinmorps umfassende
Untersuchungen, denen zufolge das oben erwihnte
Element: ZSW, oder SZ W das wahre ist; Grv-
BERT a. a. O. IX. 212. X. 301. 335. Vorra's bestiti-
gendes Urtheil: ebend. XV. 89. und die Grundziige
von dessen Theorie dex Siule, dargestellt von C. H.
Prarr ebend. X. 2506, nebst Bemerk, von GirLsenT
S. 239. — Scaweicerrs Darstellung wirksamer Sdu-
len, bei denen in einem in Zellen abgetheilten und
mit Glasplatten ausgelegten Trog, jede Zinkplatte
auf beiden Seiten inittelst eines Drathes mit Kupfer-
platten in Berithrung gebracht war, so dals nachste-
hende Folge entstand: K4 K\ KZKWKZK etc. ebend.
XXII, 407. Anders zeigte sich wieder die Folze
ZKZWZKZWZKZ, ebendas. XXIIT, 114. S's fer-
nere Bewerkungen hiervitber, nebst Rrrrers Urtheil,
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in Geurens Journ. f. Chemie, Phys, u, Miner. VIL

557 —579:

XXXVI Vers. In eine auf Glassiulen ru-
hende, mit Siegellack iiberzogene (am besten hol-
zerne) Unterlage, befestige man drei oder vier
etwa :4” lange,. starke, ebenfalls mit Siegellack
iiberzogene Glasstiibe oder Glasrohren; alle senk-
recht stehend, so weit von einander entfernt, dafs
die anzuwendenden Platten, zwischen ihnen Platz
haben, und zur besseren Defestigung (so wie
auch, um die Schichtungen von oben herab mit-
telst einer Schraube oder auf andere Weise pres-
sen zu konnen) oben mit einer passenden, die
einzelnen Stibe gehidrig aus einander haltenden
Kappe verséhen sind. Auf die l.-—lllcl'l:ige, inner-
halb der Glasstibe, lege man eine trockne, dicke
Glasplatte, und aunf diese nach und nach die
schon zuvor bereit gelegten Schichtungen von
111ii.¢ai;_' warmen, mochlichst blanken Silber-
oder ]Q'L[ilj"ri'l_ai.'il,l(:ll, darauf [iar_‘_r'c-lu'h}n mMissie
warmen und blanken Zinkplatten und darauf
liegenden mit Wasser getrinkten, missig aus-
gedriickten Pappscheiben; so dafs die biibf:x:plalte
der folgenden Schicht, die Pappscheibe der vors
hergehenden beriihirt, und schliesse. endlich mit

emem blossen Silberzink paare., Man driicke

jetzt mit zweien auf die letzte Zinkplatte geleg-

( 35 )
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ten Fimgemn, simmtliche Lagen gelinde, und
halte sie, am besten mittelst einer durch die
Kappe der Glasstibe gehende Schraube, in dieser
geprelsten Lage, wiihrend aller mit dieser Vori-
vaischen Siule anzustellenden Versuche. — Auf
gleiche Weise baue man eine zweite Saule, wihle
aber anstatt des Wassers zur Anfeuchtung der
Pappen; in Wasser gelostes Kochsalz oder
Salmiak, oder zu den meisten Versuchen hin-
veichend: die Oxnrnrsche Lauge, aus Kochsalz-
und Salmiaklésung, Lacmus und R indsgalle {vergl.
oben (§. 121. N. 3 und Voiers Mag. IV. 433),
und versehe die Polplatten beider Siulen, mit
blanken Metalldrithen, die, wie es die Versuche
gerade heischen, von verschiedener Dicke und
von verschiedenen Metallen, z. B. Platin, Gold,
Silber, Eisen, Zink und Silber seyn miissen,
Jede Polplatte bekommt einen (am besten, ho-
rizontal abstehenden ), mit ihr gehorig ohne Zwi-
schenlage verbundenen Drath, von 3—1:" Lian-
ge, nachdem es die Versuche nothig machen, der
gehorig trocken, glatt und in den meisten Fillen
vorn abgerundet ist. Beide Saulen werden ihn-
liche Wirkungen von sehr verschiedencn Graden
der Stirke zeigen, in beiden vorziiglich aber in
der lezteren, wird man, ein von Zeit zu Zeit
stirker werdendes Knistern bemerken, und in
beiden, besonders in der lezteren, werden die
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Zinkplatten auf der der Pappscheibe zuge-
kehrten Seite (und zwar bei durch Beriihrung
der Poldrithe geschlossener Kette mehr als bei
ungeschlossener ) und die Silber- oder Kupfer-
platten ¢leichfalls auf der den feuchten Leiter
beriihrenden Seite, jedoch die lezteren unweit
schwacher, allmalig oxydirt. Dadurch werden
sie nach und nach fiir galvanische Erregung und
Leitung untauglich, vermindern mithin die Stirke
der Saule, bis diese bei zunehmender Oxydation
der Metallplatten, und gleichxell:ig statthindender
Verdampfung des Wassers endlich alle Wirkung
verlieret, Die Siule verzehrt mit Hiilfe des Was-
sers, vermoge dieser Oxydation, Sauerstoff aus
der llnl:_;'(:bi'lldf'll Luft, wie man dieses an der
Luftverminderung bel in Recipienten ge-
sperrten Saulen bemerkt. Daher wirkt auch ein
und dieselbe Saule im Stickgase und in sehr ver-
diinnter Luft gar nicht, oder viel schwicher,
im Saunerstoffgase weit stirker als in der at-
mosphiirischen Luft. Vergl. oben und Davy in
GiiseRrTs Ann. VIiI. 6. Biow ebendas. X. 31.
Derselbe und Cuvien ebendas. S. 161. VAN
Manunm ebendas. 153. Bocxmany ebendas. XL
239. WarrosTon ebend. 104. Zu den vorzigs
lichsten Versuchen mit der Vowrralschen Saule
gehoren folgende :
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1) Das bereits erwihnte dualistische Verhilinils der

Siulenelectricitit lalst sich schon durch die physiolo-
gischen Erscheinungen nachweisen, welche bei der
Siulenberiithrung, von Seiten unsers Korpers, und dex
einzelnen Organe desselben eintreten. — Der im
Auge schon mehr oder minder vorhandene lLichtzu-
stand wird durch galvanische Reizung erhioht, und es
stellt sich dem Auge ein blauer Lichtschein dar,
wenn man einen galvan., Kreis schliefst, in dem sich
das Auge am positiven Pole der Ketie oder Sdule
befindet; hebt man diese Sulllirrssng auf. oder setzt
man das Auge anfinglich bei derselben mit dem
negativen Pole in Beriihrung, so erhilt man in
beiden Fillen einen rothlichen Lichtschein; und
hatte man 1m lezteren Fualle den Kreis mit dem
negativ beriilirten Auge geschlossen, und offnet den
selben, so geht die rothe Farbe des Lichtscheins
jetzt in die blaue iiber. —  Verfihrt man mit dem
Ohre eben so, so bemerkt man am positiven Pol ei-
nen Ton, der tiefer als -_: und am negativen Pole

einen, der hoher als g ist. Waren beide Ohren zu-

gleich in der Kette, so entsteht ein Ton == g, oder g

der eingestrichenen Octave, — Das Geriiusch in

len Ohren, wiahrend

ralv, Kette befinden, rithrt von in ihnen entwickel-

e sich in der geschlossenen

tem Oxygen- und Hydrogengase her; es fordern diese
Versuche viel Vorsicht, — Die Nase, mit den Drii-
then der Saule gehorig in Contact gesetzt, emplindet
wihrend der Kreisschliessung bei der Berithrung des
negativen Pols Drang zum Niesen, und zuweilen
Spuren von Ammonia k geruch; bei der Berithrung
des positiven Pols unter denselben Umstinden: Ab-
stunpfung und Hemmung des BReizes zu.n Niesen,
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und manchmal geringe Spuren eines sauren Geruchs.

Die Zunge erhilt amn negativen P. — unter den

heriithrten Bedinegunoen — einen alkalisch - bittern und
am positiven P, einen sauren Geschmack. (Einen

Shnlichen Geschmack bemerkte ohne alle Metallbe-

rithrung ein von einem meiner Freunde dem Dr.

Voss magnetisirter Mann, ) Nihert man bei der Kreis-

schliessung die (gendlsten) Fingerspitzen, oder noch

deutlicher eine, von der Haut entblolste Stelle der
ein der Kilte @dhnelndes Gefithl von Contraction ,

fliche dem negativen Pol, so erhdlt man

‘obe

wiihrend am entgegengesetzten Pole die Emplindung
von Expansion - Wirme bemerkbar wird. — Diese
cimmilichen Wahrnehmungen gehen bei der Tren-

une oder Aufhebung des geschlossenen Kreises, so

wie oben beim Auge bereits angemerkt ist, in die

C

entg ngesetzten iiber. Werden die Actionen dersel-
, ie geschwiicht, so bleibt die
1

leichem Maase stufenweise ges

ben Pole in ihrer E

Art der Sinnenerregung gua

itativ dieselbe, nur wird

vicht. Vergl

sig in g

oben §. 120. u. RITTERS Beit. etc. 2 Bde. letzt. Heft.

S, 158, 160, w. 5 & Die iibrigen Wirkung auf den

lehenden menschl. Korper ebendas. St. IL. S. 83 if.
>) Bei einer isol, Saule ist die Electricitit der Pole
<o schwach, dafs sie kaum hei 30 Lagen fiir das em-
\1|indl'|.:'.'.-|.~‘1e;) Electrometer merkbar wird. Verfahrt man
hingegen auf dhnliche Weise wic bel dem einfachen
Plattenpaare (vergl. §. 113. N. 2.), indem nian den
einen Pol mit einem Leiter von grosser Capacitit
in Verbindung setzi, so zeigt der entgegengesetite,
nicht in dieser leitenden Verbindung stehende Pol,
mittelst des Condensators, sein H.; der Zinkpol 1

B, der Silberpol in der Re AU

Aus

el (liber mo,




Hbo II. Theil. VI Capitel.

i nahmen vergl. §. 113. N. 5.) — E und zwar fortwiili-

) rend, so lange die Bedingungen méglicher Action in

l der Siule noch vorhanden sind. Starke Sdulen zeigen

] dieses E schon unmittelbar durch Anziehung und Ab-
stossung; vergl. Bouvrers Vers. in vax Moxs Journ.
de Phys. et Chim. N. X, p. 52. Brurens’s Blattgold-
electrometer in Verbindung mit den heterogenen Po-
len zweier Sdulen; in GineerTs Ann, XXIII. 24. Er-
MaNN b, die electroscopischen Phinomene der Vorr.
Siule a. a. O. VIII. 197. Dexselbe iiber die elec-

das. X. 1, Rirrer iib. den Galvanism. d. Vorr. Bat-
I terie ebend. VIII. 386. Jicen ebend, XIII, 500

Auch findet zwischen den beiden Enden der Siule bei

? ) troscop. Phanom. des Gasapparats an der Siule; eben-

Anniherung von Drithen ein starkes magnetisch-elec-
trisches Anziehen statt, welches bei grolsplattigen
Sdulen wvorziiglich stark ist, und bei kleinplattigen
(nach Bror dem Beobachter dieses Phinomens) durch
Oxydation verstirkt zu werden scheint. Die Ordnung,
in welcher die Metalle angezogen werden, ist nach
Bior — Kisen, Zinn, Kupfcr, Silber; mithin die um-
gekehrte der Leitungsfihigkeit, woraus es wahrschein-

lich wird, dafls die Cohiirenz sich umegekehrt

wie das Leitungsverméogen der Spitzen me-
tallischer Korper verhalte; vergl. §. g7. dies.
Grundr. Nach Vorra (dessen ohen angef. Abhdl. )
und Manecuauvxs Vers. mit s. Mikroelectrometer
(Giuserts Ann. XIX. 482.), nimmt die electroscop.
Wirkung der Saule mit der Zahl der Plattenpaare Zl:l.
Zeigt z. B. eine Lage /5 Gr. am Vovrraischen Strohh,
Electromet,, durch den Condensator; so zeigen 2 La-
gen 5 ete. — Merkwiirdig ist die Jicersche Beob.,
dafs djurch unvollkommeneSchliessune der
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Kette (z B. durch einen feuchten Leiter) die
electr, Spannung, durch eine Art von Kreis-
wirkung in der Sdule selbst erhoht werde,
was bei der, um dieses zu zeigen, isol. Sdule nicht
am FBlectrometer, wohl aber irgendwo in der sich
schliessenden, geschlossenen oder sich 6ffnenden Kette,
durch Nervenerregung, Funken etc,, hingegen hei dex
nicht isolirten, sondern durch den einen Pol mit ei-
nem Leiter von grosser Capacitit in Verbindung ge-
setzten Siule, auch selbst am Klectrometer nachgewie-
sen werden kann; nur zeigt der Pol dann sein E
schwiicher als unter oben erwihnter Bedingung, und
am so schwiicher, je mehr sich die Poldrithe im flis-
sigen Leiter nihern. Vergl. GiLserrs Ann. XIII. 414.

5) Um die LicHTEN gercischen Figuren des T und
—_ 1 mittelst der beiden Pole der Siiule da ustellen,
bedient man sich am bhesten, nach ERDMANN und
Hernwie, zweier (in Hinsicht der Grosse verschiede-
ner) Condensatoren, indem man den Drath des Zink-
pols mit der untern Platte des grisseren Condensators,
und die obere Platte desselben mehrmals mit dem
Silberpol beriithrt, darauf an den an die ohere Platte
befindlichen glisernen Griff diese isolirt abhebt und
an die obere Platte des kleineren Condensators bringt;
worauf die Ladung derselben durch kleine Funken zu
geschehen pflegt. Tst diese beendet, so hebt man die
obere Platte des kleinen Condensators isolirt auf, und
berithrt mit dem, an derselben befindlichen kleinen
metallenen Knopf, eine Harzscheibe, die darauf mit
Biirlappsamen (Sem. Lycopodii) bestreut, sehr dent-
liche negative Figuren zeigt. Verbindet man die Platte
des grossen Condensators nach entgegengesetzter Ari

mit der Siule, so erhiilt man eben so deutliche posi-
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tive Sternfiguren,  Auch vergl, man Bavann in Grr-

BERTS Ann. VIIL 49

4) Schlielst man die SAulen dadurch langsam , dals
man die Drithe beider Pole gegenseitig bis auf einen
geringen Abstand nihert, so sieht man in sehr klei-
nen Schlagweiten positive und negative electr.
Funken entstehen, Statt der Metall - (gewshnlich Ei-
sen-) Drithe kann man auch Kohlenspitzen mit #hn.
lichem Exfolge anwenden. Girrert in s, Ann, VIT.
157. Sehr starke Sdulen geben schon bei der Beriih-
rung eines Pols einfache Funken. Rrrrer sah dje
Funken auch in der Flamme: a. a. O. XIIL 25. Davy
in ‘Schwefelsiure, Salpetersiure und Wasser, mit
Hiilfe sehr grofsplattizer Siulen; a, a. 0. XIL Z55,
Rrrrers Vergleichung dieser Funken mit denen der
Electr. Masch, XIII. 0. In der Regel sind diese
Funkenproductionen von Verh rennungen bheglei-

tet, und daher ist i e verschieden; z, B. bei
der Anwendung von spitzigen Kisendrithen, in

Form rother Strahlenbiischel mit blaulichem Kerne;

bei der Anwendung von Quecksilber (welches
mit dem + E FRisendrath in 'F’n.'-rl"'..'u‘um; steht, ehe !
ihm der — E Eisendrath geniihert wird, — B&ckmany

a. a. 0. VII. 260.) hell 'bliulichariin; bei Gold,

(Blattgold) gelblich oder blalsrothlich fweils; bei
Blattsilbjer weilslichoriin, bei Zink blattchen hell-

blaulich weils etc. Behiingt man zu diesen und fhn-

lichen Versuchen, z. B. den Zinkpoldrath mit Blatt '
silber, Stanniol, unichtem Blattgolde (d.i ein Mes- i

sing dhnliches Gemische) ete., und niahert dann
den Drath des Silberpols den Enden oder den Ober-

r

flichen dieser Metalle, so verbrennen sie mit lebhaf-

umegekehrt, in-

tem Glanze; verfalirt man
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demn man den Silberdrath mit jenen Metallen be-
hiingt etc., so kommt es an diesem Silperpole bei
den edleren Metallen gewéhnlich nur zur glithenden
Schmelzung und in beiden Fillen zur Zerstiebung
in mehr oder minder wellenférmige Dampfwolken

(vergl. §. 107. N.3.). Platindrithe kommen ge-

wohnlich an beiden Polen nur zum Schmelzen’; zwei
Eisendrithe schweissen zusammen, und andere ver-
brennliche Stoffe z, B. Phosphor, Schwefel, Kohle,
Naptha, Weingeist, Feuerschwamm, Ruls, Schiels-
pulver, Baumwolle , Knallluft etc, kénnen, wie durch
den gewohnlichen electrischen Funken (vergl. S.456)
entziindet und zum Verbrennen gebracht werden.
Die Fihigkeit durch galv., Funken entziindet zu wer-
den, wichst zum Theil mit der Leitung; daher wer- P
den diinne Metallblittchen am leichtesten verbrannt,
Entziindung und Verbrennung erfolgen iihrigens
leichter in Lebensluft, als in atmosphirischer.
[die Grosse und Intensitit des Funkenlichtes, so wie
die entzindende Kraft der Funken, nimmt nach
Wirrinson (Gineerts Annal. XIX. 45.) und nach
Curneerson (ebend. XXIII. 263.) bei gleicher Plat.

tenoherfliche, im Verhiltnils der Zahl der Platten-
paare, und tiherhanpt mehr durch Lagenvermehrung
s durch f)!}'.r.-rl'iii':h:.-ner\\'oiicrmlg zu; vergl. oben §,
H41 ete, — Ueber Versuche mit starken Vorra’
schen Séulen, vergl. man noch (ausser den ohen be-
reits angefithrten.) T, Bunzens Versuch an einer
I Sdaule von 1050 Plattenpaaren; Rirrers Vers. mit 6oo
plattenpaarigen Siulen, und mit solchen von 2o00:
lessen phys. chem. Abh, I. S. 267 etc. II. 270, ff,
Neues allg. Journ, di Chem, III. 698, und die Vers.

franzds. Physiker mit der neulich zu Paris ge-
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bauten grossen Siule (von 20000 Franken Werth 3)
vergl. Journ, fiir Chem. Phys. u. Miner, VIL 214 —
018, u. 555 It

5) So wie das Thermometer im gewishnlichen
electrischen Funken steigt, so wird auch die Tempe-
ratur jedes zur Schliessung der Siule dienenden Lei-
ters erhoht. Bunzex (Givsenrs Ann. XXV. 152.)
sah das Thermometer, in dem zur Schliessung einer
Siule von 1500 Lagen dienenden Wasser von 14° bis
25° R., in Salmiaklgsung bis 58° R. steigen. An star-
ken Siulen, werden die schliessenden Drithe unver-
kennbar heifls, Kisendrath sogar, bis zu einer ge-
wissen Strecke rothglithend; die Hitze geht vom
Zinkpole ‘aus. Vergl. Davy in GiLeerTs Ann. XII.
555. REINHOLD chendas. XI. 384

0) Besonders merkwiirdig ist die Verinderung wel-

che das ()Llf_,{_,.]\‘\lll)ll erleidet . wenn es z. B. in einer

le den Schlie >au11m;rlmlhu 1 der Vorrarschen Siule

o L

aussesetzt wird, Als Rirren den eisernen Drath des

ken Siule, in das Quecksilber lei-

Zinkpols einer sta
Drathe des Silber-

tete, und nnn mit dem eiscrnen

pols die Kette schlofs, indem er in einiger Entfer-

nung von dem positiven Drathe das Quecksilber be-

rithrte: so entstand ausser dem oben gedachten Fun-

ken, jedesmal ein, der positiv-electr. LicHTENBERGI-

gchen Fiour dhnlicher Stern, von s hiwarzem Queck-

eilheroxyde; schlofs er hingegen mit dem Zinkpoldra-
] gk 1 {
tne, SO wurden ausser den von \\Jlj_f_t'(]m hten etwas

abweichenden Funken, Puncte, Pinge, runde

"lecken und :"l'ue._-rlmupt rundbegrenzte  Gestalten,
auf dem Quecksilbers piegel erze

hiydrogenirten: Quecksilber  be standen.  Statt der Ei-

iat, die vielleicht aus

sendrithe andre (nicht mit demr Quecksilber amalga-
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wirbarve ) Metalldrithe in Form von Spitzen angewen-
det, zeigten dhnliche Erfolge. Wurde mit Kohle am
Zinkdrath geschlossen, so waren die rundliclien Figu-
ren ausserdem moch mit einer leicht verschwindenden
Wolke oder Hofe umgeben. Die Sidule welche R. zu
diesem Vers. diente, bestand aus 224 Schichtungen,
gab sowohl bei der Schliessung als auch bei der Wie-
deroffnung Funken, welche lezteren jedoch klei.-
ner waren. Wurde zwischen den schliessenden Drath-
spitzen ein Tropfen Wasser gebracht, so schiumte
dieses withrend des starken rothlichen (zum Theil
vielleicht von verbrennendem Wasserstoffgase herriih-
venden) Funkens, unter heftigem Zischen auf. Rs,
Abh, 1T1. 265 —268. Rrinmonp in Gineerts Annal.
XI. 385. Auch fand derselbe Physiker, dals das Queck-
silber am Zinkpol steifer oder zdher werde, am
Silberpol hingegen fliissiger und fliichtiger. Hieriiber
weilter unten.

7) Nahert man den — E Drath einer Flamme,
wihrend man zugleich den + E Drath in einer 5 bis
1 Zoll weiten Entfernung von dem ersteren in die
Flamme bringt, "so erzeugen sich 1im Augenblick der
Anniherung des lezteren, an dem — E Drathe
besondere, einer Pllanzenverdstelung &dhnelnde,
dendritische Rufsfiguren, die vielleicht nach
Birrers Vermuthung (der dieses Phinomen zuerst
beobachtete) eine fast metallische Kohle darstellen.
Verfihrt man umgekehrt ; so findet dasselbe am posi-
ven Drathe statt, nur weichen die Rulsdendriten in
der Form bedeuiend von jenen ab. Mehr zusammen-

gt scheinen sie zugleich die Kohle im oxydir-

el ril
o

teren Zustande darzustellen. Vergl. Rirrer in Grw-
Ann., IX. 357. Bockmann ebendas. XI, e31.

—— sl an - RS —
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]
, Rirrer und Oerstent in Geriexs N. A. Journ. d.
Chem, III. Gge.

8) Leitet man von beiden Pclen Platin- oder
Golddrithe (oder vom Zinkpol einen Golddrat h
und vom Silberpol den Drath irgend eines anderen
' Metalles) in die beiden Miundungen einer V formigen,

von einem Stative gehaltenen, mit reinem Wasser ge-
fitllten Glasrohre; so entbindet sich aus dem Wasser
an der Spitze des SilberpolLeiters W asserstoffgas
( Gas hydrogéne), an der des ZinkpolLeiters Sauer-
ven der Drath

stoffgas (Gas oxygéne). War hing
des Zinkpols nicht von Gold oder Platin, sondern
von einem anderen oxydirbareren Metalle, so wird
hier kein Gas entwickelt, sondern es erzeugt sich

Metalloxyd. Statt des Silberpoldrathes kann auch

eine Kohlenspitze dienen; wollte man diese hinge-
gen beim Zinkpole anwenden, so wiirde hier, Davys
Beob, gemils (GiLserTs Ann. VIL 5.) nicht Sauer-
stoffcas sondern Kohlensdure entbunden werden,
die sich in dem Wasser zum Theil wieder auflost, —
Wiihlt man anstatt der gekriimmten Rohre die Taf. 1.
Fig. 14. dies. L Bd. abgebildete Vorrishtung , zun
Wasserbehiilter, so dals sie gefiillt in einer kleinen
Schaale mit Wasser steht, und beide Drithe in eini-
ger Entfernung von einander . unten I1'1||=-111|.'1-la:h:-u5
<o mischen sich beide Gase, und stellen sogenannte
Knallluft dar, die man mit Hiilfe derselben Saule
(bei gehoriger Vorsicht) wieder zu Wass er verbren-
nen kann, wenn man die Dyithe mach der Gasent-
bindung aus der Schale entfernt, und den einen der-
selben an den oheren metallenen Knopf, den anderen
an den Seitenknopf der Rohre bringt; es entsteht

dann obhen in der Rihre ein elecir. Funke, der die
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Lufit anziindet, welche mit hellem Lichte unter hef
tiger Explosion verbrennt, vergl. 8. 455. d. I. Bd. —
Will man jede der Gase fiir sich auff;mgon, so hingt
man zwei kleine mit reinem Wasser gefiillie glidserne
Recipienten, in eine kleine mit gleichem Wasser ge-
Fiillte Wanne (von Porzellan oder iiberfirnifstem Holz)
und leitet die Driathe durch (keih Wasser (:ﬂifle’.llen{hr)
gliserne Réhren, unter die Recipienten; den Oxv-
gendrath unter dem einen, den’ Hydrosendrath unter
den anderen. (Die Glasréhren wo die Driithe zu.
nichst durchlaufen, werden an' dem Ende, welches
in das Wasser reichen soll, zuvor mit einem Kork-
stopsel verschlossen, der vom Drathe durchstochen.
noch it etwas' Siegellack iiberzogen wird, um das
Eindringen des Wassers in die Rihre zu verhiiten. )
Andere Vorrichtungen zu demselben Zwecke, haben
SivoN (GrLeERTS Ann., VIII, 25.) w HILDEBRANDT
(ebend. XXI. 257.) angegeben; und Grneert (a. a.
O. VII. 243.) hat das Verfaliren zur Bestimmung des
Volums und des absol. Gewichts der Gase genau
beschrieben. — Schon frither hatten Asa u, a. (vergl.
S. 488. N. 4.) die Wasserzersetzung in und mittelst
der einfachen galv. Kette beobachtet; mit Hiilfe der
Sdule, wurde dieser merkwiirdige und nun erst die
gehorige Aufmerksambkeit erregende Vers,, zuforderst
durch Carrisre, Nicnornson, Crurksmank und Hex-
RY (Nrcmovrsons Journal of natural philosophy. Vol.
IV. Jul. 1800, iibers. in Grieerrs Ann, VI. 548.)
angestellt, bald darauf von Rirrer, C. H. Pagr, Si-
mox, Davy und v. Havcu genauer bestimmt; vergl.
Brrrens Abhandl. 1. 199. ff. 245 etc. Rirrer fand,
dals die Erzeusung jener Gase auch dann erfolgt,

wenn der untere Theil der V formigen Rohre reine
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vollkommen entwisserte Schw efelsdure (die
zwar leitet, aber durch die beiden Polwirkungen
nicht selbst zersetzt wird enthdlt, so dals beide Gase
in gesonderten Schenkeln hervortreten. Prarry er-
reichte etwas dhnliches, als er beide Wasserschichten
dnrch einen nassen Korkstopsel trennte; SIMON und
Davy, als sie anstatt des Koxkes frische Fleischfa-
ser wihlten, und der leztere auch, als er zwei fur
beide Pole gesonderte VWasserschichten , durch einen
lebenden Menschen in leitende Verbindung setzte.
Man vergl. noch: Giuperts Ann. VII. z63. VIIL. 22.
125 u. 110. Den wichtigsten und entscheidensten
Vers. dieser Art, stellte v. Hauvcn bereits d. at. Jan.
1801 an (vergl. Nord, Arch. IL 2. 8. und RirTERS
Abh. II, z10. ff.); er erhielt nidmlich die (Gase nicht
in dem Verhiilinisse, wie sie mach LAVOISIERS Ver-
suchen iiber Zersetzung und Wiedererzeugung des
Wassers (vergl. §.118. N. 6.) erfolgen sollten, son-
dern anstatt 14,357 Wasserstoffgas (dem Gewichte nach)
in zwei zusammenhingenden Rohren 25,0775 Wasser-
stoffgas und 74,9245 Sauerstoffgas ; in zwel anderen
dhnlichen 7,722 und 92,278. Das Wasser wax dabei,
in jedem Continum vollkommen dasselbe, und es
schien daher dieser interessante v. Havucusche Versuch
zu beweisen , was BITTER schon aus seinem ersten
Versuche geschlossen hatie: nimlich, dafls das Was-
ser eine chemisch-einfache Substunz sey.—
Spitere Versuche haben {ibrigens 'gezeigt, dafs wahr-
scheinlich an dem Zinkpol nicht blofs Sauerstoffgas
und am entgegengeselzten nicht blofs Wasserstoffgas,
sondern an beiden ein Gemisch beider Stoffe ent-
wickelt werde, wovon vielleicht nur der eine am

entsprechenden Pole gasformig entwickelt wird, alse
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wenigstens in der Electricitit seines Pols, die be-
stimmmte Bedingung zur Entwickelung finde; der Sauer-
stoff am Zinkpol, der Wasserstoff am Silberpol. Ueber
die Einwiirfe gegen die Einfachheit des Wassers
miindlich. Als Ersmany eine mehrere Schuh lange
Wasserschicht den beiden Polen der Siule aunssetzte.
erschien dennoch an jedemn der Pole Gas; Eis stait
des Wassexrs angewendet, verhielt sich hier wie bei
der gewdhnlichen Electricitdt isolirend, es kam mit-
hin auch nicht zur Gaserzeugung, eben so wenig he-
merkte E. ein fritheres Schmelzen des Eises, wenn,
es dem einen oder anderen Pole ausgesetzt wurde.
Girerrrs Ann. XI. 166. — Schmilzt man bei obi-
gem (ht:é{'.l"/.(‘u;ul]:gsxm‘ﬁL:Lhi.'- die I'-"]iinr{nugeu dexr Glas-
rohren an dem Golddrathe zu: so erfolgt nach Sravon
(a. a. O. X, 297.) nur anfidnglich Gasenthindung,
nachher hemmt der Druck der in der Rihre enthal-
tenen Fluida alle weitere Gassation, — Die Summe
des Gewichts beider erzeugten Gase, ist ubrigens
(nach S. a. a. O, 282,) stets der Summe des als tropf-
bares Wasser verschwundenen Wassers gleich. Erleich-
tert wird die Ga-;ent\\"wi«;cl1|ng, wenn man wihrend
der Einwirkung der Pole das Wasser schiittelt ; und
Brrrer will bemerkt haben, dals so eine grossera
Menge von Gasen gewonnen werde,

9) Wie wir bereits oben (S, 455.) bemerkten, ist
die Erregung jener Gase aus dem Wasser, auch mit-
telst der Electrisirmaschine moglich, und zwar (nach
Rirrer in Voigcrs Magaz. IX. 158. ff.) am besten,
wenn man eine gerade Glasréhre , von 4 Pariser Zoll
Liange und drei Linien Weite , mit reinem Wassex
filllt, und das eine Ende derselben mit einem Zink-

drathe, das andere mit einem Platindrathe versicht.
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Man verbindet darauf den Zinkdrath mit dem positi-
ven Conductor der Maschine, den Platindrath mit
der Erde oder mit dem Conductor des Reibzeugs,
senkt beide Drithe so weit ins Wasser der {Rohre,
dals sie sich (ohne irgend isolirt zu seyn ) bis auf ei-
nige Linien nihern, und lifst nun die Maschine dre-
hen. Ich war bei diesem Vers. zugegen, und wurde
dadurch spiterhin veranlalst eine ziemlich starke electr.
Batterie so zu entladen, dals sich zwischen beiden
Belegen eine Wasserschicht (in einer isolirten offnen
Schale) befand; statt eines Funkens geschah die Ent-
ladung in mehreren nach einander folgenden kleinen
Funken, ohne merkbare Gasentbinduang an den
Spitzen| der von dén Belegen ins Wasser reichenden
Driithe, und ich selbst erhielt nux sehr missige Com-
motionen, da ich wich mit dem Drath des negativen
Belegs in leitende Verbindung setzte und iln so in
das Wasser tauchte, — Diejenigen, welche obige
Versuche frither anstellten, von Marum, Parts, van
TroosTwyk, DeimaNny, GRrEN, Pearson,; Warro-
sTON u. a. wihlten nicht heterogene Duiithe, und
liessen dieselben nicht unmittelbar ins Wasser reichen
sondern den electr. Funken duxch eine Luftschichi
iiberschlagen, wodurch ofters das Glas der Rohre zer-
schlagen oder auch aufs feinste zerstiebt wurde, Sie
bemerkten dabei, dals, je grosser die Weite ist, aus
der man den Funken iiberschlagen lilst, uim so mehr
Gas wird entbunden. Da dieser Versuch zuerst in
Amsterdam angestellt wurde, so nennt man ihn
gewohnlich mit LicuTexeerc: den Amsterdam-
mer Versuch.

10), Bringt man in dem obigen Vers,, anstatt des

Wassers Weingeist in die Rohre; so isolixt dieser




Von dem Galvanismus. 561

anfianglich (so wie dieses Acther, atherische und fette
Oele thun), hebt man hingegen die Drache ofters
heraus, und bringt sie eben so oft wieder hinein, so
leitet er endlich, was auf eine Wassererzeugung
deuten wiirde, wenn nicht durch Verdampfung der
Weingeist an sich wassriger geworden seyn sollte.
Vergl. Rirrens Abh, 1L 297 —208.

11) Wihlt man statt des reinen Wassers andere
wissrige Flussigkeiten, zur Schliessung der Kettens
kette (Siule) so entstehen durch die ( anziehenden)
Wirkungen des + und — E der Pole, chemische
Vertheilungen (Zerlegungen) gemischter Stoffe,

und sehr hidufig auch neue Mischunge

1 der ausge-
schiedenen Stoffe, mit Sauer- oder Wasserstoff,
Den Bemithungen CrutksHANKS, Bockmanys, Hex-
RY's; SiMon$, vi ARNiMs; BrueNATELLIS, (vergl,
Giugenrts Annal, VI z60. VIIL 152. VI, 36q, \"]}.[_
53 183 XVI. 94.) Hisiveens und Berzevivs ( Geu-
LENs N. A, Journ. d. Chem. I, 115.) RirTEns ( des-
sen Abh. I. II. TII. B.) und vorziiglich Davy’s (Goi-
BEATS Ann. XII 157 XXVIIL161.ff.) verdanken wiz
die vorzuglichsten Resultate iiber diesen Gesenstand.

a) Werden wassrige verdiunnte .\'lut-lll;n.tflo'qungcn,
vorziiglich edler Metalle s dex Einwirkung beider Pole,
an einer schicklichen Glasrohre ausgesetzt; so werden
sie am Hydrogenpole ldufig vollkommen reducirt,
und bilden dann grosse; hochst ¢! nzende Metallve-

getationen (vergl. § 117 uw. 118, )+ Am glinzendsten
schligt sich auf diese Weise das Gold amm Golddra-
the des U}'dmguulmls, einer starken Saule;, binnen
elnigen 'T.'lg[m nieder. Eben so bildet das Silber, ei-
nen schonen Arbor Dianae, und das Blei eine Wein-

ranken ahnliche ch_r.:mllun; die nach Rrrrer eineg

; ( 36 )
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o8 Zoll lange und 5 Linien weite Glastohre fiillend,

dennoch nur getrocknet sl Gran wog. Die Metall-

w2

niederschliige der iibrigen Metalle, stehen den ge-
nannten an dusserer Schinheit nach. Aufgelioste Ex-
den oder Alkalien krystallisiren am — E Pol wie ge-
wohnlich , und schon Zehntheillinien dieser Krystalle
isoliren wie Glas, Rrrrens Abhandl. II, 516. ff. Bei
mehreren Metallen sind auch die Bildungen auf der

Zinkseite merkwiirdig. Aus der Silberauflosung

sich hier suroxydirtes Silber, von Me-

anz, Leitungsfihigkeit filr Electricitit und Gal

vanismus, von einer dem Eisenglanz dhnlichen braur
tichen Farbe, und aus einer fortlaufenden Reihe
Kreuzstein ihnlicher Krystallisationen bestehend,
welches ‘mit gemeiner Salzsiure begossen, sogleich

oxygenirte Salzsdure bildet.. Auf dhnliche Weise

lilst sich auch ein (braunes) Suroxyd des Bleies
stellen, Rirrea im N. Allg, Journ. d. Chemie.

das Silber im Kreise der

[1I, 502. So wie

Siule hyperoxydiren so kann man es auch hy-
drogeniren, und man erhilt das Hydrogensilber aus
jeder so weit verdiinnten Silberauflésung, dals die

Quantitdt Hydrogen, welche die Sdule am — E Pol
Gold- oder Silberdrath liefert, nun nicht mehr Sil-
beroxyd genug am Orte seiner Entwickelung vorfin-
det, umn dieses Oxyd zu reduciren. Das nun ent-
stechende Hydrogensilbexr erscheint theils als schwar-
zer Beschlag, theils in Dendvitenform. Gold, Kupfer
und Zinn zeigen nach Rrirzun a. a. O, dhnliche Ver-
anderungen; und etwas der Art bemerkt man auch
beim Eisen (?), in Form eines blauen Niederschlags,
vergl. a. a. O. 561., Platin, Blei u. e. a, Metallen

(vergl. 8. 403, 494, 405 dies. Grundr, und meine
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Materialien zur Erweiterung d. Naturk, L S. 121,
Beitr, 1. 147. etc.)

b) Bringt man in eine ohngefihr 6 Zoll lange und
4—1 Zoll weite Glasrdhre, die ziemlich schief liegt,
und an dem niedriger gesenkten Ende mittelst eines
BEisendraths, mit dem — E Pol der Sdule vereint ist,
withrend das entgegengesetzte Ende aunf gleiche Weise
den + E Pol berithrt, den dritten oder vierten Theil
ihres rdumlichen Inhaltes nach, Quecksilbher, und
fullt man den iibrigen Raum mit Wasser, so dafs
das Quecksilber den — E Drath berithrt, und einen
ziemlich flachen Spiegel bildet; so wird dieser Spie-
gel unausgesetzt in Bewegung seyn, und stets zwi-
schen Expansion und Contraction schwankend, kleine
Wellen schlagen, die sich gemau so schnell
hintereinander folgen werden, als wie die
Zuckungen o der das re 'L‘lmiissigu Flattern
der Spitzen einer jeden neben der Siule,
an einer Kerze, Weingeist etc. beim Vexr-
brennen derselben erzeugt werdenden
Flamme. Rrrrer (Vorers Mag. 1. 570.), der die-
ses Phiinomen nach Vorrta (vergl. GinererTs Annal,
VIIL 2906.) Hexry (a.a. 0. VL 37.) w. a. deutlicher
bemerkte , entdeckie diese

leiche Periodicitit
lbe einstmals Abends beah-
achtete, Es rithren, mach ihm jene Wellen daher,

der Flamme, als er dasse

dals das mit seiner Spitze unausgesetzt oscillirende
Quecksilber bald vor, bald wieder zuriicka
geht, je nachdem die Action bald stirkex
bald schwidcher ist (und dadurch zunidchst
eine Periode voun £f Secunden angiebt), hei die-
sem sehr schnell sich folgendem Wechsel der Action
nicht Zeit hat, wirklich vor- und rickwirts zu oe-

( 36%)
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hen, die Sollicitation sich also nur wie ein dem
Ou
<

sert, Beobachtet man das Phinomen an zwel neben

silber schnell wieder voritbergehender Stols dus-

einander stehenden, sonst aber durch nichts als den
Boden verbundenen Saulen, die in Riicksicht der La-

genzahl, Plattenbreite des feuchten Leiters, der Me-

talle, moglichst verschieden seyn konnen, so findet
man dieselben periodischen Oscillationen und zu voll-

kommen gleicher Zeit gegeben, Zihlt man diese

o : sty : . .
Schwankungen oder Zuckungen, ihres jedesmaligen

Eintretens zufolge, und vergleicht sie, so [indet man

) I auf 6 Minuten stets 2220 — 2222, d. i. auf eine Mi-
| auute 470, oder genau soviel als wie an der Flamme;

und zugleich bemerkt man, dafs das Zucken inner-
§ halb 13; Minuten einmal moglichst schwach,
und dann nach und nach starker werdend, einmal
das Maximum der Stdrke erreichend, ein-
trete. Bine solche und alle dhnliche Hauptperioden
faseenn in sich vier schwachere, deren zwel als
Minima in das Minimum der grésseren Periode
fallen. Untersucht man, wie oft jene Periode von
23 Secunden in diejenige von 533 Minuten fallt, so
ergiebi sich 365 mal, und eben so oft kommt die von

) 23 Minuten wiedernm im Tage, und dieser im Jahre
vor., Uebrigens hat die Periode von 3% Secunden ncch
565 kleinere — bei der Wirkung der galv. Erregung
auf das Olr, in der Zahl der Schwingungen eines
zwischen ¢ und cis fallenden , und neben den wvorhin
erwihnten Tonen oftmals bei jenem Versnche eintre-
tenden Tons bemerkbar — von & Tertien. Das Ma-
ximum der tdglichen Periode fallt zur Nachizeit und
das Minimum (in der Zuckung) zur Tagszeit. Daher

soll dieselbe galv, Siule zur Nachtzeit starker als am
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Tage wirken, und dexrse 1be Fall auch bei eigentlich

chemischen Processen eintreten; wohin die ] Mischungs-,
Auflosungs- und Losungsprocesse, die Gasentbindung
mittelst electr. Erregung u. m. dgl. gehdren. Dasselbe
findet nach Rirren auch bei der Sdule in der jihx-
lichen Periode statt; das Maximum anorganischer Tha-
tigkeit fillt dann, wenn die Sonne kiirzere Zeit iiber
dem Horizont verweilt, d. i. im Winter, ihr Mini-
sum im Sommer, Vergleicht man diese Beobachtun-
een mit den iiber das Maximum der organischen Ei-
denthatigkeit, so fillt diese gerade in die entgegenge-
setzte Zeit. In der Nacht, und noch mehr im Win-
ter rult im Allgemeinen das Organische, verglichen
mit dem Grade von Thitigkeit, der bei Tage und
im Sommer gegeben ist. Eine 'grossere Periode der
Erdenthitigkeit, von RiTTer am Magnetism , an dex
Electricititserregung der Atmosphire und ihnlichen
meteorischen Erscheinungen und Vorgingen der Ford-
masse angedeutet, ist diejenige von 18% Jahren, oder
die Zeit, in der die geographische Axe der Erde mik
ihren Polen am Himmel Krelse von achtzehn Secun-
den Durchmesser beschreibt, die sich nach R’s Ver-
muthung auch in den Mortalititstabellen (als die Hexx-

5

schaft anorganischer Thi itigkeit {iber den organischen
Bestand der Organismen hezeichnend) nachweisen las-
sen wird, und zum Theil anch Belege in den, zux
Eintretungszelt jener Perioden sich besonders heftig
zeigenden Ausbriichen ansteckender Krankheiten, Gon-
tagien, und Entstehung der Miasmen zu erhalten
scheint. Das Leben des Menschen und derx iibrigen
organischeu Erdindividuen (bei dem ersteren weist
es schon die Periodicitit des Pulsschlags nach ) besitzt

noch jedes seine eigenthiiml liche , mit grosgeren Erd-

s R - e ey - = -
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perioden zusammenfallende Perioden, die in Hinsicht
ihver Darstellung, und der Art ihves Gegebenwer-
dens, den allgemeinen anorganischen Thitigkeitsius-
serungen auf obig geschilderte Weise entsprechen,
und so auf das gemeinschaftliche Activititsprincip,
auf allgemeines Belebtseyn hinweisen. — Eine jener
grisseren Erdenperioden ist z. B. die von ohnge-
fihr 26000 Jahren, oder das sogenannte Platonische
oder grosse Jahr, in welchem die Erdaxe einmal in
der Ecliptik herum kémmt, und die durch das soge-
nannte Vorriicken der Nachigleichen enttseht. Vergl. S,
267. Hicher gehoret auch die von v. HumeorLnr be-
merkte Unterabtheilung jeder tiglichen re-
gelmissigen Periode der Variation der Mag-
netnadel (vergl. 8. 406) in vier schwichefre;
ferner die jihrlichen und tiglichen Variationen
und Osciilationen derselben Nadel; und vielleicht
auch das meuerlichst von Herrrrn und Rirrer be-
mevrkte erdmagnetische Phinomen vergl. GEHLENS
J. f. Chem. Phys, u. Mineral. VIII, 6g96. Besonders
scheint auch aus dem Verhilinisse der, den Erdkern
umschliessenden concentr. Erdlagen, und aus ihrer
individuellen Beschaffenheit angedeutet zu \‘»‘erden:
ein periodisches, bald stirkeres bald schwiicheres Ent.
wickeln der Erdsubstanz, bzi der unserer Beobachtung
sich darbietenden, bis jetzt statt findenden Aushil-
dung: und die Geognose diirfte bei genauerer Prii.
fung dafiir wohl nicht geringe Belege finden, in der
nach und nach erfolgten, oftmals plotzlich und mit
besondercr Energie sich ausdriickenden Entfaltung
der einigen Urgebirgsmasse, zur mannichfach indivi-
dualisirten Masse spiiteret Formationen; vielleicht da-
tizen sich viele der sogenannten Erdrevolutionea da.
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her, und dadurch diirfte denn wohl ilire, oftmals die
ganze Hrdsubstanz treffende Ausdehmnung zu begreifen
seyn, Enmaxy m a. haben gegen das Periodische
dieser Oscillationen Einwiirfe gemacht.

Untersucht man das, in jener Rohre bereils einigs

Zeit oscillirende Quecksilber, so findet wan, dafs

)

es an der Oxygenselte weniger fliissig, auf
der Hlydrogenseite aber mehr fliissig ey
scheint, v_'n'.'_;l. oben N. 6. d. §phs. Nothigt man es,
L, f Terdly Y " I . 3 . 3 1

Gas (Hydrogen) zu geben, eder bildet man mit dem-
cclben im Kreise der Siule den megativen Pol

celbst, so erlangt es an diesem eine bedeutende Z

higkeit oder Schwerfliissigkeit. So wird es auch um-

gekehrt weit leichtfliissiger , wenn es als Hydrogenpol
im Kreise der Siule gesetzt wird, wobei es dann nicht
die mindeste Spur von Hydrogengas entwickelt, wohl

aber am Oxygenpol (wenn dieser durch Gold - oder

Platindrath verlingert ist) Oxygengas. — Rosr’s leicht-
flilssizes Metalleemiscli, ein gehorig flussiges Blei-
L =] 5 o =

amaleam, das M tallgemisch der Buchdrucl

etc.
sewihren, im heissen Wassex fliissic erhalien, und

so auf gleiche Weise wie das Quecksilber der Wirk.
der Siule ausgesetzt, dhnliche Erscheinungen, nach
Rirrras, OERSTEDTS und eigenen Beobachtungen.
Es scheint dabei das innere Bestandverhiltnils dex
Metalle selbst, durch die electr. Aufforderung der
Siule. vielleicht in Form oder auf Art electy, Ver-
theilung, so lange einige Verdinderung zu erleiden,

als wie die Metalle jener Wirkungssphire unterworfen

sind; und das Zihe- und Flissigerwel an enige-
gengesetzten Polen, scheint nur der Anfang colchex
Aenderungen zu seyn, beginnend mit einer Art mag-

netischer Polarisirung diese aber :

ch weilter
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verfolgend, und iiber sie hinausgehend, Vergl. Rrrren
in Genrexs N. A. J, d, Chem. VL 561. V, 405—410.
OzrstepT ebend. III. 578. Meine Mater, I. 100—
121. — Konnie man eine Siule bauen, von einer so
grossen Leitungsfihigkeit und schnellen Action ihrer
selbst, dals z. B, das Quecksilber gegen sie so geringe
leite, wie das Wasser im Verhilmils zu den gewohn-
lichen Sdulen leitet, so wiirde das Quecksilber wahx-
scheinlich durch die beiden Pole der Siule so zersetzt
werden, als zur Zeit das Wasser oder die darin ge-
losten E\-iisc:hungen. So aber setzt sich zwar etwas der
Zersetzung ahnliches in jedem vollkommen schliessen-
den ( metallischen) Leiter fort, wird aber von Atom
zu Atom in demselhen Augenblick wieder aufgeho-
ben; da es zu entstehen im Begriffe ist, Denn iiber-
haupt, wihvend die Electrisirmaschine z. B. durch
verhiltnifsmissig starke isolirende Hemmung, elect.
Funken erzeugt etc,, wirkt die Siule durch die aus-
serordentliche Leitung ihrer Theile gasgebend,
oxydirend etc, Vergl, a, a, O.

¢) Enthilt die Réhre zwischen beiden Poldrithen

Lacmustinctur, so wird diese am Oxygenpol ge-
r6thet, eben so wird Curcuma- oder Rhabarber-
tinctur am Hydrogenpol gebraunt oder violet. (S. 502
u. 505,) War iihUerupt das Wasser jener Réhre nicht
ganz rein, sondern mit vegetabilischen oder thieri-
schen Theilen (z. B. von Fleischfaser als Leiter an-
gewendet, oder von gefeuchter Blase als Bt.‘(.](:(:kltngs-
miitel etc,) geschwingert, so enthilt es gewohnlich
salzfiihige oder wirklich salzige Theile z. B. Kochsalz,
die dann von den'Polen angezogen, und dadurch zer-
legt, hier als Siure und Alkali hervorgehen. Vergl.
SivmoN in Girsears Ann, VIII. 1. Hisincer u. Bis-
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srrrus in Scuerers Journ, 1X. S, 256, Davy a.a.0.
. Pacriants Behauptung einer (scheinbaren ) Erzeu-
gung von Salzsiure und Natron aus reinem Wasser;
Gruesnt Ann. XXI Bestitigende Beob. d. galv. So-
ciet. in Paris; ebendas. XXIV. 501. XXV. 99. 252.
Durch Sivoxy und Enmaxy von zufilligen Beimi-
schungen organischer Stoffe abgeleitet; ebendas, XI11.
200. Dagegen Pacurant’s Meinung durch BrucNa-
reLnr vertheidigt; a. & ©. XXIII. 182, . RBITTER el-
hielt aus sorgfiltiz gereinigtem Wasser keine Spur
von Siure oder Alkali; Voiers Mag. IV, G18. Gru-
~ER hingegen beides aus thierischer Gallerte und ara-
bischen Gummi, Gineerts Ann, XXIV. 85. RirTER
iher Salzsiure und Natron durch Galvanismus aus
Wasser ; Geanens Journ, f, Chem. u. Phys. I. 36. ff.
Syrvester ebend. II. 152, ffi Davy's Vers. mit Was-
cer in Rohren von Wachs, Harz, Glas, in Tiegeln

on Platin, i‘(tguln von Gold etc, zeigten endlich,
dals das bei diesen und @hnlichen Versuchen am —E
' Pol erschienene Natron oder Kali, aus dem Glase der
Rihre etc. abstamme, dafs die bei dhnlichen Versu-
chen hiufig erzeugt werdende Salpetersiure und das
Ammoniak, dem Stickstoffe welchen jedes Wasser
mehr oder weniger aus dex Atmosphire enthalt, und
dem Saunerstoffe und Wasserstoffe des Wassers zuge-

schrieben werden miisse; und das mit Hiilfe der Saule

die dussersten Minima von Alkali oder Siure, z. B.
in Fossilien und organischen Stoffen, entdeckt wer
den konnten. Grnrens Jowrn, f. Chemie, Phys. u
Miner. V. 1. ff.
l d) Setzt man Salzldsungen in Wasser, z. B. gelostes
| schwefelsaures Kali, salzsaures Natron (Kochsalz) iso
| lirt den beiden Polen der Siule aus, so finden durcl
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Anziehung der Pole chemische Vertheilungen oder
Zerlegungen der gelosten Mischungen statt, denen
der vorhin beriihrten Beobachtung dhnlich; und nach
Davy (a. a. O.) werden die Bestandtheile an die ent-
gegengesetzten Pole so iibergefithrt, dals wihrend des
Ueberfiibrens selbst die chemische Anzichung zu ent-
| gegengesetzten, damit in Beriihrung kommenden che-
A inischen Stoffen, der Polanziehung nicht entgegen zm
wirken vermag. Vergl. auch Hisincers und J. Ber-
zenivs Vers. in Geurnexs N. A. Journ, d. Chem. I.
116. ff. — Wintenn legt diesen und dhnlichen Pha-
nomenen eine andre abweichende Erklirung unter;

o], meine Materialien und Beitridge I. 116. ff,

W. enthalten namlich alle organische Kérper
snehrere chemische Stoffe, in einem mehr oder we
niger chemisch unwirksamen Zustande, den er ab-
.gr.‘siumpft nennt, und daher von :lFJgrrstumpf_
ten Siduren und Alkalien etc. spricht; auf #dhnliche
Weise, jedoch aus anderen Ursachen abgestumpft exi-
stiven nach 1hm dieselben Stoffe auch, in ihren Ver-
bindungen zu Salzen, besonders wenn diese voll-
kommen neutral sind; werden hingegen wiedernm

h unwirksam (begeistet), wenn sie mit

chemisc
den ihnen entsprechenden Electricititen, die Siuren
mit -+ E, die Alkalien (Erden und zum Theil auch
die unvollkommenen Metalloxyde) mit — E, jede
fiir sich verbunden werden. TIn obigen Versuchen
wird daher nach W. am Zinkpol die Siure, am
Silberpol das Alkali begeistet, und am ersten
bleibt abgestumpftes Alkali, an lezteren abgestumpfie

(nicht reagivende) Saure im Wasser ‘gelost, Wird
3 1 e il er .
dagegen eine chemisch wirksame Bas e, (so0: nennt

W. das gegen Sduren reagirende) z B. ein gelisies
g 5 gelosies
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Alkali fiir sich, dem ihm nicht entsprechenden Pole
ausgesetzt, so soll ihm durch diesen Pol sein E ent-
zogen, und mit dem E des Pols zu oE (die W. fur
die Wirme selbst hilt) verbunden werden, wodurch
die Base abgestumpft wird; und bei Sduren soll der
umgekehrte Fall eintreten. Das Wasser hidlt er fir
epinfach, und Saver- und Wasserstoff, fiir Verbin-

dungen desselben mit + und — E (oder nach einer
fritheren Meinung: mit — und F E); weshalb er

auch den Sauerstoff: Wassersdure und den Was-
serstoff: Wasserbase nennt; das Wasser selbst aber
als entgeisteten Sauer - oder Wasserstoff betrachtet.
Die beiden Electricitidten nennt er die begei-
stenden Principien in der Natur, nnd die von
ihnen befreiten Stoffen, Substrate deren  Eigen-
thiimlichkeit von einem dritten Immateriellen, dem
Bande abhiinge, welches in grossex Mannichfaltig-
keit, besonders auch in organischen Stoffen existire,
und die Verbindung des (in alien Materien glei-
chen) Stoffes mit den hog{:iqlelnn Principien be-
griinde. Vergl. Beurtheilung der iiber WinTERs Sy-
stem erschienenen Schriften, in den Heidelberger
Jahrbiichern fir Phys. Mathem., u. Cameralwis-
senschaften 1r Jahrg. IIL H. u. ff. Kizrmever ver-
muthete schon frither, dafls Saurung (Aciditit) mit
4 E und Basirung (Alcalitit) mit + E in Beziehung
stehe (Vergl. WiNDISCHMANNS Ideen zur Physik. I.
510.); und @hnliche Ideen finden sich auch schon in
Knarzensteins, de Lucs u. a. Schriften. Eine dhn-
liche Zersetzung wie sie die Salze zwischen den Po-
len der Siule erleiden, findet auch bereits in der
Siule selbst (z. B. in der obigen mit Salmiakldsung

gebauton Sinle, wo es der Ammoniakgeruch verrith)




14

II. Theil, VI Capitel.

statt; Wintern ist der Meinung, dafs diese Zer-
setzungen in der Siule, von einer Beraubung der
beiden Electricititen herrithren, welche zu den Polen
fortgefihrt wiirden. Daher sollen die in der Gegend
des Indifferenzpunctes der Siule liegenden Salztheile,
am vollkommensten in ihre abgestumpften Factoren
zerfallen etc. Ueber diese und dhnliche Hypothesen,
und iiber ihr Verhiltnils zur Erfahrung miindlich.

¢) Gewohnliche conc. Schwefelsdure wird nach
Srmoy zersetzt, indem sich am Hydrogenpol welsser
Schwefel niederschligt. Salpetersiaure wird gelb,
und giebt Stickgas und Wasserstotfgas, und wird zum
Theil in Ammoniak verwandelt. Concentr. wissriges
Ammoniak giebt dieselben Gase wie die Salpetersaure.

Verol, Simon in Trommsporsrs Geschichte des (Gal-

vanism. 120. ff. Buecmorz in Giueerrs Annal. IX.
448. Kieselkali-Losung wird ebenfalls zersetzt und
die Kieselerde (wie gewohnlich die Erden aus ibren
Auflssungen) am — E Pol niedergeschlagen,

f) Setzt man thierische oder vegetabilische feuchte
oder fliissige Substanzen der Wirkung der Sidule aus?
so erleiden sie schnell Verinderungen, welche in den
Wirkungen des ausgeschiedenen Sauer- und Wasser-
stoffs ihren Grund haben. Nach v. Annim (Tromns-
poney a. a. 0. 135.) gieng Pflanzenschein in Fiul-
nifs ither; Bier und Wein wurden sehr hald sauenr.
Liweils und schueller noch Eidotter und Saamenfeuch-
Jeeit wurden iibelriechend ; ersteres am Wasserstoff-

ol weilsschleimig und durchsichtig, am Sauerstoff-

sol dicht und undurchsichtiz, Muskelfaser verdarb

4
[N}

schnell, Harnstoff wurde am Wasserstoffpol weils nie-
dexgeschlagen, und gieng schnell in Fiulnils tiber.

Frisches Blut wird am Sauerstoffpol x6thex und ge-
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yinnt, am entgegengesetzten Pol fast -chwarz und
bleibt fliissig. Nach BrueNaTerri (van Mors Journ.
de Phys. et de Chim. IV. N. 10, 114.) gab Milch
am Silberpol Milchzucker, wihrend sie am Zink-
pol gerann und siuerlich wurde. Aus Ochsen-
galle setzte sich am Silberpol eine eiweilsartige Ma
terie ab. Parror ( Giuserrs Ann, XII. 61, vergl
Davesxcounts und Zaxerri's Vers. in Geurens N,
A. Journ. d. Chem, I. 357.) sah aus einem Streifen
Muskelfleisch im Hydrogenwasser Gallerte, im Oxy-
genwasser Fett entstehen. (Derselbe Physiker will
auch eine blaue Farbe haben entstehen sehien, als er
das Wasser des Hydrogenpols zu dem Oxyde des Oxy-
genwassers schiittete ; a. a, 0. XII. Go.)

g) Bei der gewohnlichen galvan. Wasserzersetzung
stieg das Thermometer nach Tarum (GioBErTs Ann,
XXX, 236.) von 54° auf 8o Grad, HiLpepraNDT
sah zu obigen und dhnlichen Versuchen Sdulen aus
Silber, Kupfer, Zink und Wasser, sich eben so wirk-
gam verhalten, als Siulen aus Silber, Zink und WWas-
ser a. a. 0. 67. Noch vergl. man Grorrruss iiber
die Zersetzung des Wassers durch die galv, Electr. jetc.
in GenrLens J. £ Chem, Phys. w. Miner. V. 110. ff.
Kohlensdure wird nicht zersetzt. N. A. I, d. Chem.I, 142.

h) Den 19 Novemb. 1807 theilte Davy der Kénigl.
Societat zu London Versuche mit, die Metallisir
barkeit der Alkalien durch galv. Electricitit er-
weisend, Seine Untersuchungen iiber die Zerlegung
der Salze und {iiber Pacuraxrs angebliche Salzsdure-
Erzengung, hatten ihm den Weg zu dieser gliinzen.
den Entdeckung gebahnt. So wie einst die Erfindung
der Sidule alle Physiker des Continants in neue

Thatigkeit setzte, so wurden auch jetzt Davx’s wich-
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tige Versuche sehr bald der Gegenstand experimen
teller Priiffung franzosischer und deutscher Physiker.
Vergl, 'B_il)liutl'li:rinu Britannique , Dec. 1807. u. Gex-
re~s Journ. fiir Chem. Phys. u. Miner, IV. 66o. V.
565. 567. VIL 505. 644. Gay-Lussacs u. THENARDS,
Enmans, Simons u. Knaprorns erste Wiederholungs-
Vers. V. 150 u. 571. 703. VIL 644. RirTens Vers.
V. zo02. fl. 449. ff. Boissiers Vers. ebend. 410. SEE-
BeEcks Vers. ebend. 412. ff. 482. Die des Grafen v.
SterxsERG ebend. 419; des Prof. Pracipus HeINRICH,
ebend. 415; Simons (423), Lameaprus, TromMs-
porr¥s 485 u. 487. GorrriNes Vers. ebend. 710.
Ferner finden sich die Beob. der auslindischen Phy-
siker iiher diesen Gegenstand, so wie diejenigen meh-
rerer der oben genannten deutschen Physiker, so wie
auch die eines v. JacouiN, V. ScHREIBERS, TIHAVSKY
und BremsEr in Wien, u. a. in Gineerts Annal,
XXVIIT—XXX. u. s, £ Auch vergl, man die Noti-
zen liber GorTLings, KasTNERS , SEEBEGKS und Rrr-
reRs Vers. im Intell, Bl. der Jenaischen Allg, Lit.
Zeit. Febr., u. Mirz 1808.

Davy bemerkte jene Verdnderung zuforderst nur
an dem (dtzenden) Kali, Natron und Ammoniak,
spaterhin fand inan . aber, dals auch Kalk, Baryt,
Strontian und Talk einer dhnlichen Metallisation fa-
hig seyen ; und dals dieselbe wahxscheinlich nicht so-
wohl durch Anoxydation, sondern durch I'I}_'drl)gen.v
tion jener Stoffe erfolge, und ihnliche Producte auch
auf gewohnlich chewischem Wege, mittelst Kohle, Ei-
senfeile, Spielsglanzmetall und Kohle etc. in eisernen
Flintenldufen, bedeckten Tiegeln, oder hesser in Re-
torten aus Stabeisen, gebildet werden konnen. Vergl,

Curavpav in Geuuens Journ, fur Chemie, Phys. u,
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Miner. V. 560, 699, Bucuowrz ebend. 6go. Girrrine

705, Kastxir VI 1g0o. Rrrrer a. a. 0. — Vergl.

Girzeres Ann, XXVIIL z27. 468. XXIX, 83. 87.
Um mit Hiillfe der Siule diese Substanzen darzu-

stellen, bedient man sich einer sehr breit- und viel-

plattigen , mittelst eines Gemisches von Kochsalz und

Salmiaklosung gebauten Sdule, deren eisernen (oder
platinen) Zinkpoldrath, man in etwas gelinde ange-
feuchtetes, itzendes, oder kohlensaures, oder auch
mit anderen Siuren verbundenes Kali (oder Natron,
oder Ammoniak, oder Baryt ete.), welches auf einem

uingesturzien Kelcl

taucht, und nun die
Kette mit dem FKEisendrathe des Silberpols in der
Weise schlielst, dals das Kali von dem lezteren Dra-
the ebenfalls beriihrt wird, jedoch zwischen heiden
Drithen eine einige Linien starke Kalischicht hleibt.
Sehr bald bemerkt man am Hydrogendrathe kleine
Quecksilber #hnliche, sehr glinzende, leichtheweg-
liche Kiigelchen, die in der umgebenden Luft, vor-
zuglich wenn sie feucht ist, sehr bald, mit mehy oder
minder lebhaftemn Geridusche wiederumn zu Kali ver-
brennen, und deshalb schnell unter rectificirtes Berg-
ol gebracht werden miissen , wenn man sie aufbe-
wahren will. Berithrt man diese Metalloide mit
dem ]I_}'drus‘emlr'.lf.iw unmittelbar, und nihert ihnen
dann den herausgehobenen Oxygendrath, wuwm die
Sdule zu schliessen, so geben die Metalloide rothliche
Funken und verbrennen ebenfalls wiederum zu dem
Alkali, das ihnen zur Basis dient. Statt des Hisens,
kénnen auch die ibrigen Metalle zu Ketten schlies-
senden Drithen bei diesen Vers.

angewendet werden,
mit Ausnahme des Tellurs Z

welches sich nach Rar
TER selbst hydrogenirt. Die Metalloide besitzen ein
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{ bei den verschiedenen Alkalien verschiedenes) sehr
geringes specif. Gewicht, vergl, 1. Bd. dies.
Grund. S. 508, sind gewohnlich mehr oder minder
dickfliissig, konnen jedoch auch (bei niederer
Temperatur) fest dargestellt werden, verbrennen in
trockner atmosphdrischer Luft durch Erhitzung,
nur erst bei einer Temperatur die dem Rothgliihen
nahe kommt, hingegen in feuchter Luft, oder ange-
haucht, sehr schnell, mit Explosion und Flamme zu
Alkali.  (Brucnarennt will aus dem durch Verbren-
nung des Kalimetalloids gewonmnenen reinem Kali,
mittelst der Siule kein neues Metalloid haben ent-
stehen sehen, und Cunapau vermuthet, dals ausser
dem Wasserstoff, auch der Kohlenstoff fihig sey
die Metalleitit der Alkalien zu bewirken, ‘so wie
itherhaupt bei mehreren Metalloiden auch andere,
zuvor mit dem Alkali verbundene Stoffe, mit in die
Metallumwandelung {_riuzltg_,(-:ln.-n scheinen ). Wirft man
etwas Metalloid ins Wasser, so steigen Wasserstoffgas
Blasen auf, und das Wasser wird alkalisch; ein dhn-
licher Erfolg tritt ein, wenn man das Metalloid in
wissrigem Weingeiste, Aether, dtherischem OQOele etc.
aufzubewahren gedenkt. Freie Sguren stellen damit
nach vorangegangener Riickbildung zu Alkali, gewohn-
liche Salze dar. Mit Schwefel, Phosphor und einigen
Metallen , besonders mit dem Quecksilber, lassen sich
die Metalloide verbinden; die leztere Verbindung lifst
sich auf der Stelle (nach Stesrcks Beob.) Lervor-
bringen, wenn man z. B. das Kali nicht unmittelbar,
sondern durch eine kleine Portion Quecksilber ge-
trennt, mit dem Hydrogendrathe in leitende Verbin-
dung setzt; das Quecksilber gerdth in wirbelnde Be-

wegung und wird nach und nach steif, indem es ent-
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stehendes Kalimetalloid aufnimmt, und damit ein Me-
talloid Amalgam darstellt. Ins Wasser geworfen wird
dieses sehr bald zersetzt, indem es Wasserstoffgas ent-
bindet, reines Quecksilber und Kalilosung zuriicklifst,
Indem Gav-Lussac und Teexarp das Kalimetalloid
auf gewohnlichem chemischen Wege darstellten, ep-
hielten sie eine hinreichende Menge desselben, wm
Davx’s frithere Behauptung: dafs die Metalloide reduc,
(von Sauerstoff befreite) Alkalien seyen, zu priifen;
aus ihren Versuchen schliessen sie, dals jene Producte
nicht reducirte sondern hydrogenirte Alkalien
seyen (\'e:r:_'.i. oben), zugleich fanden sie aber, dafls na-
mentlich das Kalimetalloid in Wasserstoffgas gebracht,

b

noch eine Portion dieses Gases zu arsorbiren vermdoge,
wodurch es in eine weilslich graue feste Substanz ver-

wandelt wird, aus der Quecl

ilber und Wasser, Was-
serstoffgas abscheiden. Im S;ti[r:i'qtul'ig.Lsc brannte das
Metalloid it lebhafter Flamme (bei gewohnlicher
Temperatur) und wurde dadurch wie gewchnlich zn
Aetzkali, Im Salpetergase und oxygenirtsalzsaurem
Gase erfolgte dasselbe; die Producte waren zum Theil
salpetersaures und salzsaures Kali Reines SLLIJ}!‘I(H';;IH

l-
L8

und oxydirtes Stickgas wurden durch das Metalloid

zerlegt, reines Stickgas ausgeschicden und ( wassriges)
Aetzkali gebildet etc. Vergl. Gernens J. £ Chemie,
Phys. v, Miner. V., 7o3. ff. Nothige Vorsicht bei der

Bereitung und beim Herausnehmen der auf gewshn-

lichem chemischen Wege gewonnenen Metalloide;
Bucnorz a. a. O, VIL 183. u. s. £ Als Davy und

spaterhin Gyraf Steansenc die Boraxsiure einer

aimlichen galv, Behandlung unterwarfen, wie zur Hi-
zeugung der Alkalimetalloide erforderlich ist. schien

die Boraxsidure ebenfalls metallisivt zu werden. Gaix-

(37)

T G - = R, T . s A Pl
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[Lusac und TrENARD brachten im Verfolge ihrer Un-
tersuchungen dieselbe Sdure it dem Kalimetalloid
in chemische Berithrung, und erhielten unter andern
eine phosphorartige Substanz, welche sie fiir die
Grundlage der Boraxsiure halten; ihnliche Ver-
suche stellten sie in der Folge mit der Flufssdure
und mit der Salzsiure an, von denen die erstere €i-
nige _Verinderung in ihrer Mischung zu erleiden
schien, jedoch scheinen sowohl diese als jene aus der
Boraxsiure gewonnenen Substanzen, ebenfalls hydro-
cenirte Stoffe zu seyn, und bediixfen daher noch der
genaueren Untersuchung, bevor sie im Systeme der
chemischen Stoffe als Radicale jener Sduren aufge-
fiihrt werden, Vergl. GErLeN a, a. O. VIIL 485. f.
und Girserrs Ann, XXX. 363 — Die Leichtent-
ziindlichkeit der Alkalimetalloide erregte in RITTER
u. a. die Vermuthung, dals die sogenannten Luft-
ziinder (Pyrophore), so wie mehrere Selbstziinder
und die in der Folge moch zu erwihnenden Leucht-
steine, ihre Fihigkeit sich von selbst, bei der Beriih-
rung feuchter T.uft zu entziinden , oder zn leuchten,
zum Theil einer geringen Beimischung von Alkali-
oder Erdmetalloiden verdanken; vergl. RiTTER in
Genirens Journ. a. a. 0. V. 439, ff. Dahin geho-
rende Phinomene finden sich auch in Menge notirt
in KasTners Beitr. L u. IIL B, — An der dem Zink-
pole wihrend der Metallisirung ausgesetzien  Alkali-
masse, wollen einige Physiker Oxydation und Um-
wandelung in Sdure (Salzsdure oder Salpetersiure )
bewirkt haben; vergl. GiLserrs Ann, XXIX u. XXX,
n. Rirrer a. a. O.

12) Die Leitung durch das Wasser wird stets —
niehr oder minder bemerkbar durch electr. Vex-
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theilung begriindet (vergl. oben), Daher sah Bror
die Zinkplatte an der wasserhaltigen Tuchscheibe dies-
seits oxydirt, wihrend jenseits das Oxyd wieder redu-
cirt wurde. (Vergl. Prarr ‘und FrRiepLiNDER franz,
Annal. 1. B. S.143) Winrern sah Kupfer auf dex
ersteren Seite minder, auf der andern stirker oxy-
dirt. ( Vergl. Materialien a. a, O. 8. 1906, in dex
Note.) Verzgl. auch Bucnorz in Geuvnens J. £f. Chem,
Phys. u. Miner. VII. 736. Das Wasser wirkt hier
also in einer Scheibe mit derselben Energie, als heide
Platten vereint; ist jene vertheilende Wirkung des
Wassers noch durch Salze gestirkt, so ist es oftmals
fahig, die Pole der Siule umgekehrt darvzustellen; da-
her sah Davy (a. a. O. B. 1II. 8. 177) bei einer Siule
aus Kupfer und Eisen, also nicht sehr differirenden
Metallen, die Pole, welche sie mit reinem Wasser
zeigte, umtauschen, wenn jenes Wasser schwefel.
saures Kali gelost enthielt. — Uebrigens ldlst sich
eine dhnliche Polarititsinderang durch Verwechselung
der beiden heterogenen, die beiden Enden der Sdule
schliessenden Metallplatten bewirken, vergl. §. 121, N.
10. So wie hier der eigenthiimliche Werth der ver-
wechselten Metalle eine Totalinderung des canzen elec-
trischen Verhiltnisses der Siaule bewirkt, so tritt um-
gekehrt auch der entgegengesetzte Fall ein, bei ver-
schiedenen Metallen von einem und demselben nut
graduell verschiedenem Werthe ausser der Kette. So

erscheint z, B, das Eisen mit Silber als hasisches

hrend das

5illJl.-1'~|Ij.'dru;‘:~n;:a.u entwickelt, nimmt man aber statt

Metall, und wird in der Kette oxydirt, wi

des Silbers Zink, so erhilt das Kisen den electr.
Werth des Silbers, und giebt Hydrogengas, wahrend

das Zink oxydirt wird, (Man vergl. hiermit RrrTans

970
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e

oben angefiihrte Spann ungsreibhe der Leiter und

Isolatoren, )
Nach Vorza (Rrrreas Beitr. I. 205.) erhohi

rums Bemerk, dals mit heisser Salmiaklosung ge-
baute vielschichtige Sdulen, geringer wirken, als
wenn die Salmiaklésung kalt war (Voicrs Mag. III.
=51 ) ist nur scheinbar richtig, und erklidrt sich nach
Rirrer (a.a. 0. IV. 599.) daraus, dals die stirkere
Wirkung jener schon withrend des Aufbauens nach-

) ifst, Tine Vorsiellung tiber die Stirke der galvan.

Leitung des Wassers erhdlt man, wenn man die die
Bole schliessende Wasserschicht sehr ausdehnt; dahin
geliren GMELINS Beob. (Crrrrs Ann, 18035. 1. 151.),
in denen eine 30 Fuls lange Wasserfliche den Schlag
der Siule zwar schwiichte, aber ihre librigen Wirkun-
ven doch noch merklich zeigte. Ermax wihlte das
unisolirte, freibewegliche Wasser der Havel bei Pots-
dam . zu ihnlichen Vers.,, und sah die einfache Zink-
Silberketie, noch bei einer Wasserbogenlinge von 249
Fufs wirksam. Basse in Hameln stellte 1803 éhn-
liche Vers. an; indem 500 Fuls lange, zwischen den
Polen befindliche Wasserschichten, dennoch Wirkung
dieser Pole auf das Wasser bemerken liessen. Drithe,
jeder qooo Fuls lang, gabén einander genithert noch
Funken. Gizneerts Ann. X1V, 20. 28.

14) Bei jeder Sdule, scheinen die Maxima ihrer

einzelnen Wirkungen an gewisse Lagenzahlen gebun-

den zu seyn, und nach RirTer wilrden nur dann

alle Wirkungen ihr Maximum bel einer und dersel- \
|

ben Lagenzahl haben, wenn alle Bogen der Siule

gleich gut leiteten; vergl. dessen Abh. GflcN=60, ff,
Bei einer mit dexr § 121, N, 3 angefuhrten Lauge
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gebauten , 1000 schichtigcen Kupfer-Zinksiule fand er

das Maximum der Verbrennung bei 200—3zo00 Lagen,

iiber die hinaus der Funke an HEnergie verliert; das
Maxinium der chemisch-zerlegenden Wirkung be!
Goo; das des Schlages nirgends, sondern die Hef-
tigkeit desselben wichst stets, hinauf bis 1000. —
Hat die Sidule irgend eine Wirkung gezeigt, so ist
sie fiir eine kurze Zeit erschiopft; je schwicher die
Sdule im ganzen wirkt, um so lingere Zeit bedarf
sie, UM zZu neuen \Virkungvn fahig zu seyn. Mit
dieser momentanen Verminderung der Action, hori
auch das Knistern und der eigenthiimliche Metall-
geruch vielschichtiger Siulen, eine Zeit hindurch
auf. Hrschépfte Siulen, wirken nach v. Arxims, BRrr
TERS U. a. Beob., zur Zeit ecines Gewitters, von
neuem und stirker. — Der Leztere glaubt auch
bemerkt zu haben, dafls frei bewegliche, horizontal
schwebende Vorra'sche Sdulen, eine den magneti-
schen Polen der Erde entsprechende Stellung anneh-
nien ; Ervany und Harcaert (Gineerts Ann, XXIX.
g8.) sahien indels diese Beob. bei der Wiederholung
der PB.schen Vers. sich nicht besidtigen, Kben so
hat sich bis jetzt auch die Bucmorzische Bemerkung
(TrommsponrFrs Geschichte des Galv. S. 199) noch
nicht bestitigt, dals die Pole der Siule eine gewisse
Wirkungsweite hitten, in deren Brennpuncten sie
mehr wirkten, als nidher oder ferner.

15) Nach Rirrer findet eine vollkommen totale
Schliessung der Siule nur dann Statt, wenn der schlies-
sende Leiter an allen Gliedern der Siule vollkominen
anliegt. Bei schwacher Spannung und rascher
damrenden Succession der Spannung, sollen hesser lei-

tende Fliissis

rkeiten grossere Producte gewdhrens bhei
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starker Spannung von nicht rascher und nicht an-
haltender Succession, sollen hingegen schlechte Leiter
bessere Dienste thun, als gute Leiter, und grossere
chemische Producte geben. Fiir den ersteren Fall ge-
wihrt eine mit Salmiaklésung gebaute, aus wenig
Lagen bestehende ; fiir den lezteren eine mit Wasser
gebaute vielschichtige Sdule ein Beispiel. Nach .
fallen die St,hiii;__f_v einer Sidule stirker aus, wenn
man den Zinkpol mit einer mit Zink armirten feuch-
ten Hand, den Silberpol mit einer mit Silber oder
Platin armirten feuchten Hand schlielst, als umge-
kehrt; und nach demselben Beobachter soll eigent-
lich jede galv. wirksame Kette; aus vier Gliedern
bestehen (vergl. §. 115. N. 1.) Gennexs J. f. Chem.
Phys. u. Mineral, 1V, 638; und C. H. Prarr versi-
chert, dals die Schwefelleber (Schwefelalkali)
gerade so wie die Metalle mit blossen feuchten
Leitern zu eigentlichen Saulen verbunden wer-
den kann (Gernexs J. f. Chem. Phys. u, Miner. V.
108.), womit oben 8. 492 zu vergleichen ist.

16) Nach Rirter sollen einzelne Magnete, abwech-
selnd mit Wasser gelegt wie zwei verschiedene Me-
talle wirken, und so will er, die 'ven den Polen der
einzelnen Magnete gesammelie Electricitit am FElec-
trometer inerkbar gemacht haben; vergl. §. 107. N. 6.
R's Versuchen gemiils soll am magnetischen Eisen
der Stidpol 4+ E und der Nordpol — E, am magneti-
schien Stahle hingegen, der Nordpol + E und der Siid-
pol — E [zeigen, weshalb {der Siidpol des magneti-
schen Eisens oxydirbarer als der des Stahls, und der
Nordpol des magnetischen Stahls oxydirbaver als der
des Hisens sey etc. Vergl, Intellig. Bl. d. Jen, Allg,
Liter, Zeit, d. 5 Februar 1806,
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17) Die electr. Anzichungen dex 'Siulenelectricitit,
sind dieselben welche bei der ge\\'ijllnli(.:lu:u Electric.
vorkommen; riicksichtlich der Verbreitung der Elec
iricitit, oder der sogenannten electr. Atmospharen.
ge-
macht, denen zu Folge, die Elecir. sich nach dem

Wirkung, hat Vorra neuerlich Beobachtungen

umgekehrten Verhilinils der Entfernungen, nicht der
Quadrate derselben, verbreite; was Simon, RiTTER
und OrrsTep bestitigten (GrHLENs Journ. f. Chem.
Phys, u. Miner. VIIL 374.) und wonach das GouLOME-
sche Gesetz berichtigt wexrden muls; vergl. S. 435
dies. Grundr. — Mittelst der Vornra'schen Sdule las-
sen sich Leidner Flaschen und Batterien la-
den, wenn man den Leiter vom Zinkpol an den in-
neren, den des Silberpols an den dusseren Beleg
bringt. Vergl, Crurksuank in Ginesres Ann, VIL
195. Hennwicn chend. 493. van Marum ebend, X.
125. Rirrers Folgerungen die Identitit der gewdhn-
lichen und der galv. Electricitit betreffend, bei Ge-
legenheit dhnlicher Vers. ebend. XIIL. oG5 ff. Der
selbe Physiker vermuthet, dafs die freie Electricitat
electrischer Fische, mit Hiilfe einer grossen Batterie
gesamanelt werden konne; vergl. oben §. 120. N. 7.
18) Mehrere franzos. Physiker, unter andern La-
pLACE, Covunoms, Harne, Monee, Bror ete. ver-
suchten die Vorta'sche Siule mathematischen Berech-
nungen zu unterwerfen; dasselbe that spiterhin auch
Griisent., In zwei Scheiben sey der Unterschied dex
Spannung = 2b (==a); jede dex isol Platten S, 7,
werde S=— —b und Z — kb, oder wenn an Z

odex S eine Ableitung ist, im ersten Falle Z — o,
S —.—=2h und im agderen 7 == 2ihi, S =0y 50
giebt es folgende Schemate, wo A, wenn Z ableitend,
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B wenn S ableitend und T das Mittel hiervon, wenn
die Sidule isolirt ist, so wie D wenn sie auf beiden
Seiten vollig ableitend beriihrt wird, wund mithin

durchaus ‘o erhdlt. b ist hierbei = I gesetat.

A. B. C. D.

Si— — 6. 0. —_ 3 0.

7 = — & Iz, 3= T [ o. |

Hl.

Si= =iy + o, — L o,

Zi=—\-cia; + 4. + 1. 0.

Fl,

ey e 2. +1. ‘[' 1. 0.

il 0. + 6. s -7 0.
Es sind diese Grundformeln der Vorra'schen Ansicht
der Electricitatserregung und Vertheilung gemils ent-
wickelt, und es ldlst sich darnach die Stirke der
Electricitat, sowohl der obersten Zink, als auch der
untersten Silberplatte bestimmen, wie dieses GInBERT
gezeigt hat; vergl. Trommsporrrs Gesch. d. Galvan. I
194—1g7. Rer~xszonp ehend, 230 — 250,

19) Schon bei den fritheren Versuchen mit seiner
Saule, beohachtete Vorza, dals ein nasser Papiex-
streifen, der mit seinen beiden Enden, die Pole der
Siule heruhrt, eine Ladung erhilt, die noch nach
Entfernung des Streifens an der Sdule fortdauert, auch
fand er, dals reines Wasser, in einer gekriimmten i

Réhre galvanisirt, in kurzer Zeit die Fihigkeit be-
kommt, in den Muskeln eines priparirten Frosches
Contractionen zu bewirken; GruvreNs Journ. f, Chem,
Phys. u. Miner. V. 122. Auch Gmerin sah Muskel-
contractionen erfolgen , als er ein Frolchpraparat mit
dem Wasser in Berithrung beachte , worin zuvor die

beiden Poldrithe einer Siute wirksam gewesen waren
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¢. CrerLs Ann, 1803. I. 151, Ferner bemerkte Gau-
tHsRoT an den sammt den Wasser ausgehobenen (von

der Siule getrennten) Poldrithen, einige Zeit hin-

. durch noch Wirkungen, denen @hnlich, welche sie in

ihrer vorigen Verbindung zeigten; nur mit dem Un-
terschiede , dals die Schlige und das HFunkengeben
bald aufhorten, die Wirkung auf die Zunge abex
noch lange nachblieb. Der Verfolg vorziiglich dieser
Gaururnorschen Beob. fithrte Rirrer zu der HErfin-
dung einer Vorvichtung, die, nachdem sie eine Zeit
hindurch in der Keite der Vornra'schen Sdule gestan-
den, nach aufgehobener Verbindung mit dieser Siule
dieselben Erscheinungen, wiewohl schwicher und von
kiirzerer Dauer gewihrt, als die Vorra'sche Siule
selbst, und von Rrrrer Ladungssaule, von Vorra
u. a. secundire Sdule genannt wird, Sie besteht
aus abwechselnden Lagen eines Metalls (z. B.
Kupfer) und reinen Wassers, mit welchem Papp-

siben getriinkt sind. Vergl. Vorers Magaz. VI Se

181 w. ff. Vorra hat gegen diese Ent-
deckung verschiedene Binwiirfe gemacht, und hilt
sie fiir unvollkommene gewshnlichen Sdulen, indem
er behauptet, duls die Ladungssiule ihre Entstehung
lediglich der elec trometorischen Kraft der sauren und
alkalischen Schichten verdankt, welche die Obexfla-
chen des Leiters der ersten Klasse, der eine Zeitlang
der gewohnlichen Siule unterlegt wird, {itherziehen,
und die aus der Zersetzung der Salze entstehen, wel-
che gewohnlich in der Fliissigkeit, die zu den Saulen
gebraucht wird, enthalten sind. Vergl VorTa in
Giueents Ann. XIX, 400. u. Bauenarterrr in GEH-
vens Journ, f Chem. Phys. u. Mineral. VIII. 355.

Coxrioniacur errichtete ahnliche Saulen aus den ge.
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trennten Organen des Zitterrochens; GrrneEx
a, a. 0. IV. 657, u. vergl. §, 120. N. 7. dies. Grundr.

g0) Ueber RopsrTsons w. a, electr. Sdure, iiber
BrueNATELLIS electr. Siure ( Ossielettrico ), iiber
HirpeeranDTs u, a. Meinung, dals¥ E =— freie Ex-
pansivkraft, — E — freie Compressivkraft sey; uber
Licarexeercs Vorschlag die Electricitit aus Sauer-
stoff, Wasserstoff und Wirme bestehen zu las-
sen (vergl., Vorrede zu Erxresexs Naturlehre G6te
Aufl, und Winterrs oben angefithrte Ideen); iiber

einen andern Vorschlag ScurrnriNes (denn er jedoch

in spiteren Zeiten nicht weiter vertheidigt hat) die
Flectr. aus dem Sauerstoffe durch mechanische Zer-
legung en tstehen zu lassen; iiber die _"\-'It:inuug ei.
niger Physiker, dals jeder Korper eine eigenthiimliche
Electricitdt zu entwickeln vermige, und iiber die
oben (Cap. V.) geidusserte Vermuthung: dafs das
Wasser selbst die Quelle der Electricitit, oder wenig-
stens des electrischen Gegensatzes sey etc. miindlich,
— Ausser den angefiithrten Schriften \'urgl. man noch:
J. F. Erpmany Dissertat. utrum aqua electricitatem
columnae a Cel, VorTa inventae in elementa sua dis-
solvitur? Witemb. 1802. 4. F. G, Gmerin Diss,
sist. ohservationes chemic. et ph_\'siu. de electricitate
et galvanismo. Tiibing. 1802. — Jucnus Ideen zu
einer Zoochemie. Erfurt 18co. 8. C. H. Praww,

ither die strengen Winter, vorziiglich des 18ten Jahr-

hunderts und der letztverflossenen strengen Winter
ven 1808 w. 1809. Kiel. 8. (Unter andern enthal-
tend einen Vers. die Entwickelungsepochen im Leben
der Erde zu bestimmen; vergl, S. 506 dies, Grunda, )
Ausser den im Vorhergehenden bereits gedachten Phy-

sikern, die sich um den Galvanismus verdient gemacht
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haben, verdienen nehst mehreren Andern noch fol-
gende genannt zu werden. BacET, v. BARNEVELD,
Brisson, Cuntet, Cuvier, DESMORTIENS, DrEcHS-
LER, Eperinc, ErcHHOFF, Frasmorr, GereoIn, J.
F, Gmerin, Grasuorr, Grivmym, W. Grunznr, Hagr-
ke, HEDEBRAND, Horxer, Hura, Jacosr, Krar-
rorm, v. Kuenavu, Knineer, Kontum, Larrace,
Laxpriant, Lemor, Levrery, Lipixe, Marcus,
Mepeer, Moyes, MULLER, NEUMANN, PriesTLEY,
RBever, SCHIMMING, SEYFEERT, SPRENGER, STEF-
rENS, v. TorasT, TOURDES, Uncer, WoLrr, WoLL-

KE €elc,

Die verschiedenen Versuche mit der Vorza -
schen Siule zeigen unter anderen deutlich, a)
dafs die anzichenden Wirkungen verschieden
gearteter Materien oder Stoffe, allgemeineren
and namentlich den magnetisch-electrischen Wir-
kunesverhiltnissen untergeordnet werden konnen;
b) dafs dieses Unterordnen in der Regel mit Hiilfe
des Wassers gesclwlle, d. i, mittelst einer Sub-
stanz , welche riicksichtlich der Qualititen der
iibrigen Stoffe, als durch die allgemeinsten ma-
teriellen Kraftverhiltnisse bedingt (und dadurch
im gleichen Maase einfach) erscheint. ¢) dafs
das Wasser dabei zur Entwickelung entgegenge-
setzter Qualititen gelange (oder in entgegenge-
cetzte Bestandtheile zerlegt werde), welche eben-
Falls piicksichtlich der einzelnen Qualititen der
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l‘ihrigen Stoffe, einen eben so allzemeinen Werth
und ein eben so einfaches Verhaltnifs behaupten,
als das Wasser gegen jene Stoffe selbst, und d)
dals zwar alle durch Beriihrung bewirkte Reac-
tion heterogener Stoffe, stets von electrischer
oder auch galvanischer Erregung begleitet (oder
sehr hidufig dadurch eingeleitet) sey, diese
electr. Erregung der Stoffe, jedoch erhoht oder
verniindert werden konne, und es mithin zum
Theil in der Gewalt des Experimentators stehe,
jene F,rrc‘gllng:-:\'i:l'h'.lftlliss(f mehr oder minder un-
wirksam zu machen.  Von selbst diiingt sich uns
daber die Frage auf, wie die anziehenden Wir-
kungen der einzelnen Stoffe unter sich, so wie
die der Wasserbestandtheile zu sich selbst und
zu diesen Stoffen, sich verhalten werden, wenn
wir jene magnetisch-electrischen Einlliisse mog-
lichst beseitizen ? Und, indem wir die Anzie-
}mn;gs‘:elln‘:i]l]iisse einzelner verschieden gearteter
Materien unter sich, so weit wie die Erfolge
dieser Anziehungen zunachst in Mischungen
oder Durchdringungen der Materien beste-
hen, untersuchen, werden wir uns der Beant-
wortung dieser Frage nahern. Einstweilen vergl,

§, 20 etc. 3z ete.

e e — r——
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