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Betradtungen
fibet
Cinige Methoden,
eine geniffc Sehtwierigheit
in ber
Devechnung der Wabrfcheinlichfeie

bepm Gpiel ju heben.

@er Meftinftler findet nicht felten bey der
Anwendung feiner Schliffe auf die Natur,
snerEliche Abweichungen von dem , wasd er
nad) feiner Necdhnung harte erwarten follen.
€3 ift nidht fehr fchwer den Grund hicrs
von im Allgemeinen angugeben, und eins
gufeen, daff e3 nidht die Schuld per
Mathematif feyn faun, Er abfirabirt
fich von biefer MWelt eine eigne, von wel:
er er die Gefesbiicher gleichiom felbft
A 2
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in Hindven Hat; Feine Kraft fann in ders
felben wivfen, ehe er fie {elbft hiuein
legt; ev weiff wad nberall gefchieht, und
aué feinen Formeln liefi er Weiffagungen
ab: obne ein 2Wunder hebt er Gefese auf,
perordnet . andere, und gibt feiner Wele
ede Geftalt, die er will, So weit leitet
ihn die Mathematif, und Alles ift fo gewif
ald die ewigen Wahrheiten, worauf fie
fith ftiget, SKdnnte ein endlicher BVerftand
mebr alé nur die allgemeinfien Gefese in
unferer wirflidyen 9Relt entdecten, fo wdre
ed bem Meptanfiler feicht, fie nath und
nach in die feinige fiberzutragen, und fomifa
ten Prophesephungen, die ev fitr die legteve
{dhreibt, oudh in der evfteren gelten, Wer
aber ben Adfand erwdgt von und bid zu
pemm, Der allein bie Gefestafeln diefes
Gangen in feiner alimadptigen Hand halt,

ber wird erfennen, wie unmbglich 8 ift,
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fih eir Syftem von Krdaften mit allen
ven unzabligen Beziehungen zu bdenken,
vas nicht fchon felbft’ im Allgemeinen von
diefem witflihen abweichen follte, IBenn
alfo der Mathematifoerfiandige aus feiz
sem Syftem auf dad unfrige {hliefit, {o
nuf er allemahl Unterfchicve benerfen , {o
oft hier das allpemeine Gefes durch be:
fondere Umftande eingefdhrdnft wird, bie
vort nidyt in BVetradyt gezogen worben find,
Wenn eine Bombe, die der Rechnung nad in
einer Parabel nad) dem iel fliegen follte,
weder nac) dem Biel, nod in einer Paz
rabel fliegt; wenn eine Kraft, die eine
gewiffe Laft heben follte, Ffawm hinveidht
vie Mafdhine in BVewegung 3u feBent fo
liegt der Febhler nicht in der Rechnung,
oenm in ber Welt, wie fie fich der Mef2
fhnftler Dadyte, wirde bie Keaft die Laft

witflid) gehoben, und die Bombe ihr Jiel
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auf einer porabolifhen DBahn gefunden
Haben. Yudh in unridtig abftrabivten all=
gemeinen ©efegen faun er nidt liegen;
follte er diefer Grfahrungen wegen, Dbie
Gefese pes Galilaus vermerfen, oder ans
bere fiir den Hebel feftiesen? Sondern davin
Yag ber Gebler, daf ex glaubte, fein Syftem
ginge mit bem unfrigen {dhon vdllig gleich,

Sn ber gangen angewandten Mathes
matif wird man dahnliche Beyfpiele fine
den, und ¢8 ift immer ein Gewinn Aba
weichungen von diefer Art zu entdeden,
entweder um fie felbft ju vermindern, odev
wo diefes nicht gefchehen Lann, bey jeder Une
wenbung bdie allgemeinen Sage dadurd

gehbrig einguichranten,

S will feo einige Betracdhtungen
uber ecine febr merfrodirdige Abweichung



pon biefer vt anfiellen, die fidh in einem
Theile ber angewandten Redyenfunft zeigt,
ber Geym erfien Anblick weniger von einer
MBerbindung mit bem irdijchen leiden yu Fdn=
nen fheint, ich meine in der Berechuung der
SBabhr{cheinlidhfeit beym Spiel, und des dHas
durch 3u beftimmenden Grabes der Hoffuung
ver Spielenden, Fdb verftehe hier nicht folche
Abweichungen von der Redinung, die eben
defwegen noch Statt finden muffen, weil
Veftimmungen der Grade der Walr{hein=
lichFeit noch Dey weiten Feine Weiffagunz
gen feyn follen; nicht Ubweichungen, die
felbft in der MWelt ded Meplinfilers Statt
finben miften, wenn er 3ufalle hinein
nahme s fondern folche, die eine Wehnlidys
Feit mit ben pben ervalhnten haben, und ausd
einer nicdht forgfaltig genug gemadyten Ans
wendung in fich wabhrer Sake auf die wirfs
liche TRelt und bie Gefelfdaft entfpringen,
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Die Aufgabe, wobey diefe Abweichung
porsliglich in die Uagen fallt, ift eben
defiwegen fehr Derfipmt geworden, Sie
ift folgendes Swey Perfonen A. und B.
werfen eine PMinge in die Hobe, die 3.C,
auf der einen Seite mit L. und auf der
anbern mit O. Dbegeichuet feyn foll *).
A. ber die Mitnge wirfr, verfpricht dem
B. ecinen Thaler , wenn L im erfien MWurf
fallt, 2 Thaler wenn e erft im weyten
Wurf, 4 Thaler wenn ed erfi im dritten,
8 wenn ed erft im vierten fallt, Fury,
folite ¢8 evft im nt*n Wurf fallen, fo bes

*) Die Deseldhnung, twelihe fch Diev gewdble

i babe, bat bepldufig nody den Nuken, daf,
wenn endlicy bie =, falit, fie mit allen den o
die vorher fielen, jufammen gefchrieben, nadh
dev Lelbunikifden Dnadif die Thaler 3AOLE,
twelde A. bejablen muf, Dhingegen gibt ihe
Werth, mit a dloldbict, bden Einfog ded B,
flix fo viel 2Bhefe, und bamit multipliciet,
bie Menge aller mdglidhen Fade, die in fo
wiel Whrfen voxfommen Fonnten.



sablt A, an B. 2n-1 Thaler, und {ollte
n auch noch fo groff feyn, fie wollen fo
lange werfen, bis I. fallt. Die Frageifi:
wie viel Gewinn fann fidh B. wabr{cheins
licher 28eife hieraud verfprechen, ober wie
picl muff er dbem A, voraus begablen, baf
fich diefer ohne Schaden in cin {olded Spiel
einfaffen fanu, Dach den befannten NRe-
geln der Redhynung ded Wabhrfcheinlichen

-

1l

bas, was B. bezablen muf = 1, 1

8 Conau bl QI Vel il o
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piel, wenn n gar vorher nicht feftaefesst
witd , und alle Sdake der Welt wiirden
nidgt zum Cinjags fiir den B. binreichen,
ba im gemeincn Leben der grifite Wag-
bald von cinem ©pieler faum 20 Thaler
in cinem folchen Spiel wagen witrde, und

gleichwoll fonnte er fein Gield unp noch




12 Thaler bagu, wieder befommen, wenn
pue L. erft im fechsten Wurf fiele, Das
mit weniger Geabte nidht etwa glauben,
der Wiverfprud) swifden Dder Recdhnung
und dem Urtheil ved Spiclers fame vou
ber Vorausfesung her, daf A. ind uns
endliche fort werfen Edunes fo oarf man
nur fiatt n eine beiradytliche 3ahl, ald
3. €, 100 fepen, fo ifi der Cinfay ves B.
50 Thaler und damit Fann er 2°° Thaler
gewinnen; ja fiele auch L. {chon im wans
sigften SBurf, {o gewdnne er 524288 Lhas
fer, SBoher Fommt diefer MWiderfprudh?

A Hr, Nicolausd Bernoulli
vem Hro, Moutmort *) viefe Aufgabe
juerf vorlegte, fo gab er jugleic) vem

°) Analyfe fur les Jeux de hazard par Mr.

Montmort p, 402, fo fiihet Hr. Detnoulli

dlefes Bued in der folgenden Abhandlung an,
i felbf Dabe e8 nisht gefehen.

S— e ——
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Deven Daniel Bernonllidason Nadh=
vicht , und Dath fich feine Meinung aus,
Diefer hat aud) wirtlich eine Aufldfung,
mit bem , feinem Gefdhlechte eigenen Geifte
gegeben %), welche mit einer von Herrn
Cramer, die man in der ndbmlichen 202
baudlung lefen Eann, ouf eind Bbinaus
lauft, unerachtet Feiner von ded andern
feiner etwas wufite, Die Aufidfung diefer
beyden Gelehrten hHingt Hauptfadhlich von
folgenden Wetradptungen ab:  Swanjig
Millionen Thaler madhen mich ywar nodh
einmabl fo veidh, alé zeben Millionen,
aber nidyt nody einmabl fo gliicklich; vie
Menfdhen jchagen das Geld nicht nach feis

nem abfoluten Werth, fondern nady dem

*) Specimen theoriae nouae de menfura lor-
tis in den Comment. acad. Petrop. Tom, V.
P. 175. Dad Wefentlidyfte aus diefer Abhands
fung findet man {m Hamb. Meg. T.1. St, 5.
P- 73. fiberfent.
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Gebrandh, bden fie dvavon maden fonnen.,
b jemand 160, 170 oder 180 Millionen
gewinut, ift ihm gleich viel , deffen unges
achtet nmf B. flir alle diefe hohen Ge:
winnfre bafren, er muf bared Geld fiir
ethiwad bingeben, Dad ihm nidhts nupt,
vas ift, er wirft fein Geld weg. Nun
fege man, unfer Av und B. fpielten ‘unr
auf finf und swangig Wiarfe, fo fefst B.
12 Thaler 18 Mariengrofchen, und fann
bamit fGber 166 Millionen gewinnen, was
hat exr mehr ndthig ald 13 Thaler ju wa:
gen, Dda'thm 166 Millionen fo viel find
alg eine unendlihe Summe ? It B. ein
Kdnig, fo faun e8 ihm wvielleidt nidt
einerley fevn, ob er 160 oder 170 Millio=
nen gewinnt, er Fann alfo {don etwas
mehr wagen; man fieht alfo bhievaus,
vaf fireine unbeffimmte Unzabl von Wirs

fen vody ver Einfag nidt eimerley iff, und



baf et fich nach.B'S Wermbgen richtet,
OBie man ferner gu einer genauern Bes
fiimmung bes €infases von B, gelangen
fann, weun fein BVermbaen gegeben ifF,
wird man mit BVergiligen an ben anges
fiihreen Orten felbft nadblefen, da e mich
bier 3u weit fabren wirde , und guferdem
nicht einmabl ju meinem Enbywede ges
hort.  Ueber dief fo finnreich auch jenme
Auflofungen find, fo IAft fich doch, wie
diefe grofen Manner wobl werden gewnft
haben , weifeln, ob dadurd) jemabls die
Aufgabe hinlinglih wird aufgeldf wers
ven fdunen, da dev Cntfthiuf, bden ein
gewiffed Jndividuum B. fagt, fein Geld
3w wagen, von hundert Umftdnden abhins
gen fann, die vielleidht nie der Rechnung
unterworfen werden founen *),  Herr

*) 3. € Tt ed fich o gevabe weg annehmen,
Do awen Perfonen, davon der vine zcce
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s lembert ift einen andbern Teg ge:
gangen, ben Grund bed obigen 2Widers
fprucpd su finben, Gr glaubt, baf ibers
paupt die ganze Tednung bes ABahrz
jdheintichen auf nod) nicht genug beftimmte
Sake gegrindet fey *).  Hr. Beguelin
fat fih nady ibm pemibet **), Ddiefe
Safe, umadl in fo fern fie in diefem
@piel angewandt werden fonnen, genauer
ju Deftimmen, Bepdben Mannern haben
bic obigen Uufldfungen fein Gentige g
than, weil fie fidy, wie fie fagen, auf

Umfidnde grimden, um welche man fidy

Girofden , der anbere xoco Ducatenr im Beee
mbgen Dat, gleich Leicht ober glefd) ungewn,
per eine 10 Grofden, ber andese xo Ducas
ten entbebren ?

=) Opufcules mathemat. T.II. p.1. feq. und
nadber umftdndlicher in Dden Melanges de
Litterature T.V,

**) Mem. de l'acad. de Berlin de 'année 1767,
p. 38a.
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in ber allgemeinen Betraditung nicht Be-

Fammern fann und varf,

Ob Herrn vUlember s Sweifel
gegriindet find, und Herrn Beguelin's
Gedanfen etwas jur Hebung derfelben
Beptragen, will id nidt entfdheiden,
Sweifel und Yufldfung find bevde mit bem
Sdyarfiinn abgefagt, der fidh von foldhen
Mannern erwarten [3Ft, und geben, wenn
fie aud nichtd bewiefen, dem NAnfehen
Bernoulli’s und Cramer's entgegen
gefelit, genugfom su erfennen, bafi die
Uufgabe ihre Schwierigeiten habe, und
gugleich eine Warnung fiir alle, die o8
wagen, daviber ju denfen und 3u fdhreis
ben, eé wenigftens mit Bedbadht zu thun,

Mir ift es vorgefommen, al8 ob man
96 obigen Widerfpruds wegen nicht Urz
fahe Ditre, die alten Grundregeln ber
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Rechuung bed Wabricheinlichen umynfchmel:
jen, und dag e fich allgemein nie wird
thun laffen, fo wenig al8 man der Friz
ction wegen udthig hat die Mechanit auf
andere SaBe ju grinden, oder o wenig
fih diefes, wegen der verdnderlichen ©e-
fee ded Meibens, wird thun laffen; fons
vern, eaff man licber diefe Hinderniffe bey
ver Unwendung befonders in Betradtung
sieht und nbrigend bdie abfivaften Lefh-
ven ungeandert [aft,  Nad) diefer Meis
nungwarenBernoulli’d und Cramer’s
Nufldfungen hinlanglich , obgleich ihre ans
gegebenen Sablen vielleicht bey befondern
Kallen, wie in der Afronomie gefdhicht,
ourdy angebrachte Berbefferungen der
Wabhrheit immer ndaher und ndher gebradyt
werden fdnnten.

Che ich midy weiter Hierliber erfldre;
will ich erft in einem leichren Gpempel



seigen, wasd Hoffnung und Einfaly bered)s
men ,  eigentlidh Beift, um jedermann in
ben Stand ju fefen iber Die Frage zu
trtheilen,  Jemand balt in einem Heutel
ey Loofe, eiuen Treffer und eine Niete,
viefe erlaubt er gwepen Perfonen ju jies
ben, und verfuricht dem, weldem det
Treffer sufdlit, 1o Thaler; der andere bes
fommt nichtd.  Hier fallt in die Augem,
daf die beydett Perfonen dem Manne, der
fic sfeben IaGt, fdhon wvor ber Siehung
Dank fir etwas [duitig find, weil fie
Beyde in Werlegenbeit feyn wirden, went
ver Mann fein Wort wieder uriict nabme,
Sudem fie ver Mann ziehen Lipt, fo gibt
er fein Recht auf die 1o Thaler auf, und
{ibetld@t 8 den beyden Bbrigen, aljv wird
wobl auf feden die Halfte fallen, und jes
per hat, wenn man unpareenifd fchagen
will, Hoffoung ouf 5 Thaler, ywelded
1X., 5
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pad arithmetifhe Mittel swifchen der Hoff=
nung bdie 10 Thaler gany 3u erhalten,
und ber Furdht nichts ju befommen, iff.
Diefes ift e5, wofiir fie {id) vor der Jies
bung bBedanften, und beffen BVerluf fie
wiitbe gefdhmerzt haben, wenn nichts aus
ver Sadhe geworden ware; dasdjenige, wasd
fie dem Manne, der ed vor der Jiehung
werliert, aud) vor Derfelben - durd) den
Einfaf wieder erftatten miffen, wenn
er e5 nidht wverfthenfen will, Jeb fagte
mit Fleif, wenn man unpartenifch fhdken
will, benn aud) bier jeigt fich fhon etz
wad, welded in dem Fall mit A. und
B. nur mehe gebauft, fich auf einmahl
feliv groff geigt, und den Lefer tibervafdt,
€in Liederlicher, der etwa nur feinen
Durft nach Wanfch einmabhl fillen wollte,
und gar Eein Geld hatte, wirde feinen Anz

theil an Den ro Thalern vor der Siehung
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pielleicht fir einen Thaler verfaufen, fo
wie im Gegentheil, wenn der Mann fid
bie 10 Thaler von den beyden Perfonen
wollte Gegahlen laffen, eben der nahms
lihe Durfiige, wenn er aud) 6 Thaler
hatte, wobl fchwerlich 3 fiir jene Hoff-
nung geben wide,  Haben wir diefes
Menfchen wegen ndthig newe Regeln fefiz
sufeisen? ober Handelt der Maun unbillig,
der 1o Thaler von Den 3wen Perfonen
werlangt 2 Die beyden Perfonen Haben e
nidht ndthig {ich eingulafien, aber wenn
fie fih einfaffen, fo muffen fie fo wviel
Dezahlen. Geht man wweiter und nimmt
9 ieten uud einen Treffer, 10 PVerfos
nen und einen eingigen Preid von Ioco
Ducaten an: fo gibt die Rechnung fiv
ven: Werth eined Loofes 100 Ducaten,
die meiften Menfchen wirden Feine § was
gen, audy biejenigen wnidht, die Geld ges
B 2
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nug Hatten 8 Ducaten in einer gemeinen
Lotterie ju wagen. [t diefed ver Fehler
ver Rechoung? Gewiff nidht, denn der
Mann, ber biefe Lotterie hat, wverliert
ja feine rooo Ducaten gewif. Ausd die:
fen wenigen Beyfpielen wird mon fhon
gefehen baben, bdaf diefe Rechnung mit
per Vermifchungdregel vdllig einevley ift;
fo wie ich nahmlich aus dem Werth ciner
Bouteille Iein, und der Menge Waffer,
worunter iy ihn giefe, bden erth einer
Bouteille diefes Gemifches finden Fann:
fo Fann id) aué dem Werth einer Summe
Geldes, die ich gewiff befomme, ibren
OBerth berechnen, wenn fich die Furcht
fie su wverlieren unter jene Gewifiheit
mifcht,  Niemand bar es aber noch bder
Nlgationsregel jur Laft gelegt, wenn ein
Kenner fir eine Bouretlle , worin ein Theil

Champagner mit 3 Theilen Wafjer ver=
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mifcht ift, Feinen balben Gulben geben
wollte, bda fie ed doch nady diefer Regel
hier ju fande werth wdre.

Kury, ovie NRedhnung beffimme den
SWerth meiner Hoffnung bey einem Spiel,
ohne fidh mit SKlugbheitsregeln abjugeben,
vie fich unendlich verdndern, und die Der
Menfdy, der fein Syntereffe femnt, vers
mittelft der mardrlichen Mathematif fehr
gefchmwind findet, fobald er nur den Bruch
fieht, Dber dad Maf feiner Hoffnung ift.
Diefen gu finden uberlift er gern den
Mathematifoerfiandigen , weil 8 in man:
dhen Fallen grofe und fdwere Rechnun:
gen erforbert, allein Das anbere behdlt
er lieber fir fich, weil er mit Medht vor=
audfest, oaf 'fcin Sntereffe niemand beffer
Eennt, ald er felbff. S5ch glaube, man fann

ollgentein fagen: - Su eine Lotterie, wo
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ich mit roo Thaler Einfats entweder cine
Million gewinne ober nithtd, und wobey
ver Entreprencur ficher geftellt iff, wird
Fein vernimftiger Nann cinfesen, was
auch der Bruch feyn mag, der feine Hoffs
nung mift;  alfo unabbhangig von einer
Rechnung ded Wabr{dheinlichen 4Gt fich
nodh ein Fall denfen, 0a ein Spieler fagen
fann: ih wage feine 16 Thaler, und
wo Der Eatrepreneny mit Redht 100 vers
Tangen fann, folglich wird tie Werminde=
rung jener Briiche, wovon Herr 'Y lems
Bert®) redet, unmdglich, ober fie mup
auf Bernoulli'sUrt gefhehen, Ferner
fese man, unfer A. und B. fpielten nur
auf einen TBurf, {o muf B. die Halfte
bed Vreifed besahlen, bden ihm A. verz
foricht; um einen Grofchen fo zu fpielen
gebt wohl an, aber die meiften Menfdhen

*) Opulc. math, T,1L p,13.



P _33

wiroen unweislich Handeln i 100 Tlha=
fo au fpiefen, aufer wenn ihr Vers
mdgen fehr grof ift, und bdiefed fhbhrt
am @nbe wieder auf Bernoulli's ufe
Idfung, die dod) werbeffert werden follte,
S erinnere diefes gegen Den Herrn B e=
guelin, oer ‘bey einer feiner Yufldfun=
gen *),- die gemeine Fechnung bey einent
eingigen MWurf far billig, und nur in
pen fbrigen fiv fal{dh palt, TWenn alfo
derfelbe Menfdh) Bey einer grofen und eis
nerley Waheidyeinlichfeit fich bald ein[af:
fen will, und bald nicht will ¢ fo vwird diefed
guch bey einem gevingeven Cinfats, aber
grofern Unwabr{cheinlichfeit ju gewinnen,

gefhehen muiffen,

Hier mug ih vor allen Dingen einem

Cinwurf begegnen, Dden man dem Heren

*) a.a. D, §. XII, leq.




Bevrnoulli fberall maht, uubd den ich
nodh) nicht beantworter gefunden  habe,
Man wirft ihm nabmlidh vor, inbem er
bie Sdwierigfeit ju heben fuche, ziehe
er Umijtdnde in Betradtung, um welde
man fid im Allgemeinen nicht beflmmern
foune, al8 3. €, bag BVermdgen desd B,
€3 ift wabr, im Ulgemeinen Fommen fie
nicht in Betvadht, aber bey diefer Schwie:
vigfeit ift e8 nothwenbdig, bdenn diefe ents
ftebt ia blof daber, baff ein Mann, der
fein abftrafter B. mebr i, um Nath
gefragt wird; ein Mann, bder ein Bers
mogen bat, und etwas nicht thun will,
blof, weil er diefed Bermbgen bat, So:
bald man fagt, vermbge der allgemeinen
Nufldfung migre B. eine unendliche Sums
me fefsen, da dboch Fein verndnfiiger Mann
20 Thaler wagen wirde: fo ift ed fo gut

exlanbt, den Grund diefes Wiverjprucys
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in ben befondern Umftdnden ded Manuesd
su fuchen, bder gefragt witd, alg in der
Rechuung felbft, wie Herr d'Alembert
und B eguelin gethan haben. Herr Bers
noulFi will erfldaren, warum diefer Mann
fo fagen muf, ver ja dodh) mit feinem

Uriheil die gange Schwierigleit madt,

Diefed wird, glaube idh, binlanglich
feyn des Heven - Bernoulli Methode
gegen biejenigen 3u vechtfertigen, die by
ven oben ermabuten Wormurf madyen;
ob aber die Art, wie er qud dem Wermp:
gen ber Perfouen den Cinfay fiir jeden
gegebenen Fall findet, nodh) Sweifeln un:
terworfen fey, bdiefed ju unterfudyen ges
hore nicht Dierber, ift, (o viel ih weifi,
uoch nicht Defiritten worden, und wird
oon Herrn Bernonlli felbff nicht ald

audgemadyt uud voliformmen ‘augegeben ;




benh o er einen Hauptfals, woranf fie
fid) grindet, vortrdgt, fagt er ausbriichs
liy: walde probabile ¢f lucrulum quod-
vis femper emolumentum afferre fum-
mae bonorum reciproce proportionale,
Heviwr V'Alembert's Meinung  iff
bon der DBernoullifhen ganlich verfchies
den, er fagt am oben angefihreen Ort,
bie ganze Schwierigleit entfiche Ddaber,
weil die Mathematifer anndhmen, bdaf
3+ €. mit der erwdbnten Minge O. hun-
vert MMab! hintereinander du werfen eben fo
mdglich fen, al3 der Fall, wo die Wi fe
o’ bintereinanbder gefthaben 1oorirorroo
U fow., weldes , wie er behauptet, nicht
it €r beflagt fich in ven Melanges de
litterature mit Recht 1iber biejenigen, bdie,
um feine Meinung zu wiberlegen, ihm

o

waitlduftig durch Jiechnungen gezeigt has

e ~ =, ,u.u» TS
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Ben, taf nach den NRegeln der Combinas
tionen Fein ;MI waht{cheinlicher fey als
per andere. Frevlich demr Herrn 0 [ems
bert folde (‘:‘m"mbe entgegen fesen, fommt
ntiv nicht viel Dbeffer vor, ald einem ges
lefirten Bertheidiger ber Dreyeinigheit die
Beweife der Multiplication entgegen {efzen

wollen; die Sweifel ded erftern Tommen,

fo wie die Meberjeugung ded leteren, ges

wif nicht daber, weil fle die weifen TB{=
Y/ / L

?

perfegungen ihver Gegner nodh nicht ges

[+

wuft haben,

Unterdefen da Here DUAlembert fidh
nue blog auf die Crfahrung bevuft, fo
Haben feine Gegner immer ein Redht ju
fagen, daf die Griahrung nidits beweife,
baff fie nicht lange genug angeftellt wor=

ven fevens daf fie aus ihrer Methode begrei-

few und erfldren fdnnen, warum O. nidt
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oft Bintereinander fallen Fdnne, Here
pAlembert aber nidt, wenn er bof
fagt, o8 fen phyfifh numbglich. Daf O.
nidht oft 6 Mahl binter einander fallen
foune, ift ein Crfahrungdfa, daf ed
aber aud) 100 Mapl fallen Fonne, iff
¢in Sap, Dden uné, ohne bie Eriahrung,
ein Bernunfrfhiug lehre. TMan begreift,
paf wenn unfere Grde fo grof wdre al8
Supiter, und dberall fo beodlfert, als
Guropa, manche Vegebenheiten, Genied
und Meifterftiicfe verfelben, bdie wir feft
al eingeln bewunbdern, weniger felten
fepn wiirden, ungeachtet e8 audy alsdann
cingelne geben wirbe. enu einige Perz
fonen auf einer Fleinen unbewohnten JFne
fel, ouf bem ungebeuren fiillen Meer
perlaffen [dfen, aber dod) fegeln fonnten,
wenn fie nur einen Compaf und einen

Quabdranten hatten, wiide man fie nidt
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verlachen, wenn fie auf der Infel dergleis
then  Jnfirumente fuchen wollten, und
wieviel wirde man wohl gegen eind vers
wetten fonnen, Daf fie nichts von ber
Urt finden wirden, wenn fie audy nodh
fo lange fudyten; und gleichwobl hat fich
der Fall jugetragen;, man bar einen Quaz
branten und Gompaf gefudit, und gefuns
ben *); fa, weil bem Duadranten, den
man fand, nod) einige wefentliche Stfe
feblten, fo fucdbte man weiter, und fand
die Stiide in einem Kaften, er ans Ufer
geworfen war, id) weif nidht, b ed
eben bie waren, bdie ju dem ndbmliden
Duasranten ehemahls gebdre hatren, aber
aug der Befdreibung follte man eher das
Gegentheil vermuthen.

*) Anfon's Voyage round the world, Book. 111,

chap, 11X in der fletnen Dubliner Yusgads
000 1748, P.975
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Mir ift e begegnet, daf, da ich ein
Dreygrofchenfin G, welhes idh allemahl
porher forgfaltig in einem Becher {chiitz
telte, 2450 TMahl in Ddie Hdhe warf, und
fo auf den Boden ped immers fallen
lief, einmahl einerfey Seite 9 Mabl hin=
ter einanber ‘ﬁe{, und jwer {don nad
vem 1orfen 98urf, oa id pedh nagh Der
gemeinen Stechnuug STL gegen I perwets
ten faun, daf jewmand nicht 9 Mahl die=
fetbe Seite Dbeym evflenr BVerfuch wirft,
und aljo in 512 Berfuchen, dasd ift i 4608
SR fen erft einma hI evmartet werden Fann,
%a, einmahl blich eé auf ber feharfen
Geite ftehen, ohne umjufallen wund ofue
an einer TBaud anguliegen, s blied nahms
lich, indem e8 unter etwad durchlaufen
wollte, in der Mitte flecken; ein Jall,
ber vielleicht unter hunderttaufend Ber{ua

den fidh nidht ein eingiges Mahl jutragt,
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wenigftend an dem Ot nidt, wo idh
bic Werfudhe anfiellte. Alfo bdie bloge
Seltenbeit jener Falle, ba eine Seite fehr
oft Binter einanber fallt, gibt uns Fein
Redyt, fie aus der allgemeinen Betrachtung
beraus ju laffen, ungeachtet die nihms
liche Bernunft, die und diefes lehre, uns
auch warnt, uns vor einem folden Spiel
3u butben, wo bdie Hoffnung, grofe
JReicdhthimer gu befommen, auf nidyt3
Befferen, als auf folchen Begebenbeiten,
berubt,

Here BVeguelin Gat fich bemiifet,
vasdjenige mit einigen Grinden 3u unters
ftigen, wad Herr VAUlembert nur
fehlechthin behauptete, um bie Mathenmaz
tifoerftandigen auf diefe newe Sdywierige
feit aufmerffom 3u madben, Die Srage

it nahmlich hierbey, wenn man die obige
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Minge wirfr, und I ift 3. @ fdhon drew
Mabl gefallen, ift e8 vor dem aten SRurf
noch eben fo wabricheinlich, daff L. odet
vaf O. fallt, al§ ¢8 vor dem evfien MWurf
wat: ober ift e8 wahr{deinlicher, daf
i O. fallen wird, weil L” {dhon drey
Mahl gefallen ift, nnd nun 0. an tie
Sreihe Fommen muf, da ed eben fo viel
Recht hat, wegen der polligen Gleichheit
ver Wmfidude. Folgende Gjriinde find fir
bie obllige Gleichbeit der Wabr(cheinlichs
feit bey jedem eingelnen FWurf: Swifcden
pen cingelnen Sifen laft fidh feine BWers
Bindung denfen, jeder PWurf ift eln erfier
won einet neuen Reibe, und feine Wers
bindbung mit den porhergebenden ift nut in
unferer Vorftellung; hatre man den nadyz
ften Warf oo Sabre hernach und taufend
SNeilen von dem erften Ort entfernt ges

thans fo witrde die nabmliche BVerbindung
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untet ibnen gewefen feyn, eine Secunde
pber 1oo Fabre find hier eine gleich ftarfe
Bwifhenwand, Daf O. mehr Redht bes
fommt su fallen, wenn L. fhon etlide
Mabl gefallen ift, ift nur eine Grldrung
ber falfchen Worftelung ovon einer Vera
bindbung und fein Beweid fiir diefelbe,
Bepde Seiten hHaben allerdingd, wenn
man fo rveben barf, ein gleiches NRedyt
su fallen, alfo follte die Minge billig
auf der fharfen Seite fiehen bleiben; pa
diefes aber nicht gefchehen Fann, fo mug
eine Seite oben bin gu liegen Fommen
nd die andere wird ausdgefchloffen, uners
adptet nun beyde Uufprud) madyen, fo
gefchieht dody beyden gleichfam ein Gies
nige, wenn nur eine von beyden fallt,
weldpe, vas ift gleichviel. Id weif nur,
dag eine fallen muf, daf aber die anbvere
endlich auch Fommen muf, davon fted't
IX. G
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nidhts T dem Begriff, uwnbd idh weifle
foft, ob jemahls mit einigem @chein
von IBahrheit etwad jur Beftatigung Ded

letstern wird gefagt werden fonnen,

Gegen diefed wendet Herr Veguelin
nue im Borbepgehen ein, die Matur
bringe sermbge ifrer Defidndigen Wirtfam=
feit immter Verdnderungen bervor, und
gehe von einem auf dad andere dbers
Hiergegen, glaube idh, Hat man nidt
Wrfache etrwad FWeitered 3u fagen, ald daf
5 ju winfden ware, daff {olde Beweife
gang unterlaffen wirben , und wenigftens
aud einer Wiffenfchaft wegblicben , wie
biefe, 3u weldjer diefe Aufgabe gehdrt,
und wo ber Werffand hbergeugt werden
foll, enn eine gewiffe BVerhdltnif, die
unier den verfchiedenen Fallen Statt findet,
bie Ybwedhfelungen fehr wahricheinlich
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madht, fo werden fie fonmen, und wenn
auch” bie Natur einmahl allen Gefdmac?
an der Mannigfaltigheit wverlieven follte,
Dicfed follte audh Fein Beweid feyn, aber
im §IX. fommt Herr BVeguelin auf
einen, oon bem er glaubt, ©vaf er alle
Beweife fir die Gleichheit der Wahys
fcheinlich¥eit , fo  einleuchtend fie audh
{heinen mdgen, {dlechterdings fiber den
Haufen werfe,

Man fesse, fagt er, ein Mann, ver
anch A. Deifen mag, Babe cine foldhe
Rotterie , wic id) fhon oben eine angenoms
men Dhabe, mit einem Treffer und einer
Niete, oder mit gleichoiel Treffern und
Nieten; bievausd faffe er einen andern B,
siehen, und oerfpreche ihm allemabl, f{o
oft er einen Zreffer sieht, das Doppelte
feines Cinfazes, (o8 verfteht fidroon felbfE,

€z




bag nad jedem 2ug das gejogene Lovs
wieder 3u den ubrigen fommt): fo find
nach der gewobhnlichen Rechnung die Bes
dingungen billig.  Ferner nehme man an,
B. fese erft cinen halben Thaler; um fich
feines Schabend wieder juerhohlen, wenn
er verliert, fo fee er beym Zweyten Jug
1 Thaler, beym britten 2, beym viers
ten 4, bepm ntn 222 ‘u fiw,: (o ift
flar, bdaf A. frih ober fpdt wverlieren
mufi; denn wenn B. ein eingiges Mahl
gewimnt , fo beFommt er Alled, was er
vorher verloven hat, mit Profit wieder,
und A, verliert Aled, wasd er gewons
nen hatte, und daraber. Wo iff nun
diefe Gleichheit, bdie boch nadh der Rech:
nung witflidh) da feyn foll?2 Denn ware
6 allemall Dey jedern Sug eben fo wahrs
fheinlidy, fabrt Hr. Beguelin fort,
bafi B. eine Niete, als daf er cinen Tref:




b e

fer 3icht: fo muff 8 dbem A. einerlen feyn
wadé B. fest, oder zu welder Jeit er
aufhdrt. S muf befennen, diefed Arz
gument hat mich eben (o wenig uberzeugt
ald bag, weldesd aud der Mannigfaltigs
feitgliebe der DMatur Dergehohlt wurde,
Gben defiwegen, Ffann man antworten,
weil es gleich wabr{dheinlich ift, daf A.
perliert , undb baf er nicht verliere, fo
foll er uicht fo unbefonuen feyn, und ouf
ein foldhed Spicl fo viel {elen, Dafer, wenn
er verliert, Alled verliert, was exr vorher
gewonnen hatte, welches Hier Stillfchmwei-
gend “ald bad Wermbgen ves A. anges
nommen wird. Soll denn B, fo lange Feh
ler giehen, Bid er mitde wird, ober big
er fein Geld mehr hat? RNimmt fich B.
nur bie Geduld, goangig Sige 3u thun,
fo ldfe fidh 1048575 gegen I, verwetten,

2af er ciumabl cinen Treffer iehen wird,




mit deffen Gewinnt er {ich wegfchleichen
Fann, Dicfed lehrt die Redhnung, welde
doch eine Gleidhheit der LWahrfcheinlichieit
Bey jevem Sug vorgusfest; folglic) Eaun
ver Grund, warum A. unbeflonnen han:
velt, fich in ein foldhed ©piel eingulaffen,
nidht in einem folden Schwinden Der
Wahrfcheinlichfeit liegen, Spiclt A, nur
auf gleiche Cinfige, fo find die Umftande
vllig gleich) und audh fir den A. jutrdgs
Tidh; ein anderer Beweid, daf das IWis
verfinnige Bloff in demr uniiberlegten Gelds
fesen des A, und nidht in etwas Andes
vem lag.

Nlle diefe Beweife , weldhe die Gleichs
Beit ver Iabhridheinlichfeil bey fedem eins
selnen SBurf befraftigen, Fonnten nodh
mehr aus eihanbder gefefst, nud fiberhaupt
permehre werden, ih will aber fiatt defs




fon nur noch eine Frage thun: Wenn ich
vie obige Minge 20 Mahl hinter einander
weefen wilk, fo find dberhaupt 1048576
Falle mbglich, biefe fonnte man auf eben
fo viele Settel {hreibew, wovon 3, €. einer
fo anfangen witbe: *** 1oITcco10IIO *),
man migte ein Seichen an ein Ende
machen, um aflemahl den Anfang einer
folchen Feihe von demr Cnde gehdrig 3u
unterfcheiven. Diefe Million Jettel {dyiit=
tele man in einem Gladsrad, nun fragé
ich, ift e einerfey ob A, zum B. fagt:
Dier werfe die Muge, fallt 1 im erfien
Wurf, fo. gebe i dir ¥ Thales u. fiivs
wie wir oben gefeben hHaben, oder ob et
fagts giehe einmen Bettel aus dem Glidga
gad, fiebt I zu Anfong, der Reihe, fo

*Y 3 vechne den YUnfang von der redirenr Hond
mwegen  ves -Umjtanded mik dev Cefbnintfchen
Rnadif;




gebe id) dir eiuen Thaler, Formmt ed erft
in Der jweyten Stelle, ober fingt fich
bie Reife fo anz*** 10, 2 Thaler, nimme
ed erft die britte Stelle ein, ober fangs
Die Reibe fo ant*** 100, 4Thaler u, f,m,
St es gleichoiel ob B. dbad eine oder bas
anbdere thut, fo ift die pollFommene Gleichz
heit ber Falle Elar, und B, Fann ben-
Bettel ziehen, wo 1 neungehn Mabi o vor
fich Bat, fo gut ald irgend einen andern,

3ft aber ein Unterfdyied in den beps
ben Urten bed Spield, fo bleibt die ndhms
lie Sdwierigfeit, die man Heben wollte,
boch nod) Deym lesstern, und follte fich
i B. eber ent{chliefen ein Settel au's dem
Gliddrad zu uebmen, o Fonnte diefes
pon einer falfchen BVorftellung hertommen,
Die Smwierigleit bey dem [etern Spiel
3u beben if wobl wnidht leicht ein anberer
TWeg midglidy, als ver Bernoullifche.
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Herr Beguelin glaubt ferner , daf
nadhdem man ¢t Mahl o geworfen, fo
fhnne man tt I gegen T verwetten, dap
bas nadyfte Mahl 1 fallen werde. Yuf
diefe Urt follte man faft {dliefen Founen,
baf bie beftdndigen Wbwechfelungen, ald
3. G, ber Fall * ¢ ¢ 10101010, oder bod
die Falle mit vielen Abwedfelungen, die
wabrfheinlichffen wdven, fie find ed aber
nidht; nady der gewsdbhulichen Redynung iff
diefer Jall aud) eingig *), und ob id auf
diefen Fall over auf *** cocoo Dhalte,
ift einerley, Die Crfabrung wird einen

leicht davon aberfiihren, ber etwa fagen

*) S darf wobhl nicht beweifen, dafi fiberbaup
jeder Fall einglg ifk, und dafi, twenn alle
20 TWhrfe vorgefchrieben find, e¢ben fo wenlg
Wabeldhelnlidyfelt fie den elnen ald {0y den
gndetn ift. S nenne nux diefe fo, tweif
wan geiwobulidy die unfomumetyifhen Fdle;
wo ¥ und o febr nnvegelmdfig aemifdy findy
nutey eine Gloffe ju dflen pflegts




wollte : man ¥oune diefes nidht mit Rechs
nungen beweifen, weldye die Gegner eben
fitv unvidtig cvflaren, Damit diefes defio
Yeichter werde au liberfehen, fo BHabe ich
eine Tafel fur die Menge der Abwedhies
Tungen berechuet in dbem Fall dba A. und
B. auf 20 9Birfe fpielen, Die Griinde
ver Redhnung laffen fich Hier nicht beys
Bringen, @3 {ind nahmlich allemahl nur
2 Falle mbglich, wo in n Wiirfen einerley
@eite ohue Wbwedhfelung fallt, ferners
2 (n-1) Falle mit einer Abwedjfelung
z

2 ((n-1) * (n-2)) mit 2 Adwedfelungen

1 5

2-((n—1) ' (n-2) * (0-3) %) mit 3 und
b & g e 3

‘tm

2 ((n—I) *(n-2) “(n-3) *** (n—l;n_)J
R T e R

mit m Abwedplelungen,




Die Tafel fir 2o Wirfe ift folgenbde,

TRenge bet_‘ivb wechf. mogl Iri)efsm "‘Ex_-n_m‘ Det Abtwedf.

jwlwlm

Dieraud fieht man, bdaf die Fdlle,
wo 1 und o fehr gemifdt find, eben fo
var find, ald die, wo oft einerley hins
ter einander falle; fo ift der Fall mit 5
Nbwedhfelungen eben fo gemein, ald dev mit
14, diefes erlart gugleich die Cinvichtung
ver Tafel,  Jd habe die obigen 240 Wiivfe
Haupt{ichlich auch 3u diefem Endzwed'e ges
than, bad ift, ih habe 12 Ber{udhe mit
20 Wirfen angefiellt, und folgendbe 2ba

wedfelungen gefundens




einmahl 5 Ubwedyfelungen
breymabl 6

einmahl 7

sweymalhl g
einmabl 9
einmabl 10

einmahl 11

i

gwepmahl 12

Bey dem erften mit den 5 Abwed»
felungen, der aber in der Ordnung, wors
in id) fie anftellte, der 6t war, fiel die
eine Seite 9 Mabl Dinter cinanver, bda
doch dberbaupt nur 13603 Fdlle unter den
1048576 mbglidy fiud , worin o vorfomme,
und in 3o derfelben fomme e 2 Mah! vor,

Auf diefe vt vird fich erfennen laffen,
warum die Mitnge o oft abmwedfelt, ohne
eine moftifde und uubegreifiicge Vers



bindbung gwifdhen bden eingelnen ABiirfent
angunehmen, ) Idugne nidht, baf
fid auf Herrn Beguelind At Fors
meln  finden laffen, bdie etwas geben,
Wwad in der Uuéibung, sumabl wenn
nicdht  lange gefpielt wird, oft ges
braucht werden Fonn, aber ber Grund
mup  aus  jenen Combinationen Herges
hoblt werben,

I febe alfo nicht, dag man
Urfacbe  Bat bes Herrn Daniel B ers
noulli Methode 3zu verwerfen, und
oerfelben nene untergufchieben, Sn bder
allgemeinen Betradytung muf man ver
vollfommenen  Gleichheit ivegen, das
Bermbdgen  der  Spiclenden  unendlicy
fegen; und alsdann geben fich Feine Wivers
fpriache, in der angewandten Lepre
8ibt e Fein unendlidyes BVermbgen, bdies




fed ~ fdranft ovie allgemeinen  SehHldfe
eime  Auf diefe Urt wire diefe Auf:
gabe wegen Dder Abweidhung von  der
Rechnung , die fich bey ihrer Unwena

bung  hervorthut, nidt feltfamer, als

vicle andere in Der angewandten Mas
thematif,




	[Seite]
	[Seite]
	[Seite]
	Seite 4
	Seite 5
	Seite 6
	Seite 7
	Seite 8
	Seite 9
	Seite 10
	Seite 11
	Seite 12
	Seite 13
	Seite 14
	Seite 15
	Seite 16
	Seite 17
	Seite 18
	Seite 19
	Seite 20
	Seite 21
	Seite 22
	Seite 23
	Seite 24
	Seite 25
	Seite 26
	Seite 27
	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	Seite 31
	Seite 32
	Seite 33
	Seite 34
	Seite 35
	Seite 36
	Seite 37
	Seite 38
	Seite 39
	Seite 40
	Seite 41
	Seite 42
	Seite 43
	Seite 44
	Seite 45
	Seite 46

