6.

Cinige Bemerfungen 1ber die Ents

ftebung des $agels.

Wie an einem Deifen Sommertage,
in einer Wolfe, alfo in einem blofen MNez
bel, der oben von der Sonne befdhicnen,
unten einer ermdarmten ©rde zugefebrt,
und von der Seite auch wieder von warz
mer Luft umgeben ijt, eine PMenge von
Gisfticten entjtehen fonne, die hinreichend
ﬂ't, gange Quadratmerlen einige Fuf hoh
damit ju Oberfchitten, ift unfireitig eins
ver fihwerften Probleme der Meteorologie,
fo wie das Phanomen felbfi eing der groften
und merfwiedigiten der gangen Naturz

lehre? 1828 die Aufldjung diefes Problems
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pem Naturfor{dher vorzliglich evlchwert, ift
ber faft gangliche Mangel an eigentlichen
beftimmreen Beobathtungen, Die, welde
man bat, entbalten gewdhnlich blofi bas
Hauptfafium, Nadhrichren von der Grife
ber Hagelfdrner und bem Schaben, ben
er angevithtet Bat u, f. vo. Dad ift aber
Alles gerade fo viel, wie nichtd, Die ge=
wobulichen meteorologifhen Beobadtungen
find bierzn bey weiten noch nicht allgemein,
und die, die man anftellt, noch immer niche
pariivt genug.  Man vermifit bey den meis
ften woch ben Gebrauch ded Manome:
terd und Cudiometer s, und was soy
NAlem UufmerEfambeit verdiente, Beftim:
mungen der Grave ver Durdhficdhrigleit der
Luft und der Farbe ded Himmeld, Hr. v,
Sauffnre bhat zu bdiefem Swede jwey
Jnftrumente angegeben, bavon er dad ju

ber  erften Abficht dienende Diaphanos
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meter, und dbad jur lehitern CHano:
meter nonnte, Alein idh glaube, es
[afit fich recht gut obhne fie fore Fommen,
TWer die Swvrade in feiner Gewalt bHat,
und wem ¢ ein Enft ift, fidh verftands
fich au machen, wird fidy leicht Gber die
Farbe ded DHimmeld in ver{diedencn Hia
hen ywedmafig ausdriicen fdunen, Bes
ftimmungen , die oft wiederhohlt werben
mitffen, fHunen alébann; wenn fie eins
mahl erflart find, mit einem Seichen anz
gedeutet werben.  Zur Diavhanomes
trie dienen die Anfichren encfernter Gegens
ftanbe vorrrefflich, 3. B, angeblebte Druds
bogen mit Budftaben von mannigfaltiges
Grdfe durdy ein Fernvohr, umahl wenn
ver Gegenftande mehreve find, fo, bdaf
man bey Geitever TWitterung immer einen
fo wolil im Schatters, ald in der Sonne

vor fidh bat, ' Der Londmaenn fennt oen
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Nufzen  diefer BVeobachtungen fehr gut,
und ed ift Picht ded Philofephen , folche
Qinke. gu werfolgen, die Beobachtungen
it verpielfdltigen nud fibavfer ju beftims
wen, Den frangdfifchen Chemiften, die die
fcbdnen BWerfuche mit dem Tfdhirnbaufiz
fdben und Trudainifden Brennglafe
angefiellt haben, begegnete- ed guweilen,
vaf ftrengfliffige Korper, die im Brenns
punfte derfelben fdyon. gefchmolzen warem,
pldslich wicder jum Stehen famen, Am
Hmmel gegen die Sonne zu, founte man
feine Weranderung bemerfen. Sahen fie
aber mit dem Fevurohr nad) einem Ges
genftand, ben fie fidy zu diefer AUbficht
auégewahlt hatten, {o war die Verduves
vung fehr grof, und es verlobute fich nicht
ver Miihe, oie beldhwerlihe Operation
wieder anzufangen, {o lange diefed 2Wars

nungéierdpen fovtdauerte, b glaube,




vag diefe Beobachtungen von fehr grofiemn
Nupen fepn wirden, fir vie gange Meteor
rologie fo wobl, alé befonders fitr den
Theil, von welchem Dbier woryiglich die
NReve feon wivd,  Kein Menfdy jweifelt
mehr daran, daf die Donner = und Hagels
wetter u, dergl, chemifche Proceffe in deme
Welimeere ver Luft  find: Jerfesungen,
benen Jufammenfesungen wiederum folgen
wiffon, in feter Abwechfelung, Wor den
Drfanen in Weftindien gehen gewdbhulich
MWinoftillen her, ver Himmel verliert ferne
lebbhafte Farbe und die Sonne fheint roth=
lich purd). An manchen Orten {dheint die
Gee ju fodben, das ifi, ed werden Lufts
avten  entwictelt, wodurd) wabr{deinlidh
der grofie Procef in der Luft eingeleiter
witd,  Dad qedbie Auge erfennt bdiefes
febe frih,  Ferner weif man, bdaf die

Zage, ‘an dewen bie Sonne bey odlliger
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QWindftille im Sommer durd) diinnes Ges
wilf, oder gleidhfam, wie durd) gedhl=
ted Papier fdeint, dem Wachsthum bder
Phangen am ganftigfien find, weit mely
alg die reinen, beiteren FTage, wo bder
Simmel dunfelblan erfdpeint, Jngens
houf fdreibt daher den lUppigen Wudhs
ver meiften Pflangen, und fberhaupt die
Sruditbarteit ded Fahré 1783, bem be:
tichtigten Nebel ju,  Aud) weif man,
paf fich vie depblogiftifivte Luft aus ben
Pilangen, in gemdjigtem Sonnenlichte
Daufiger entwidelt, alé in der vollen
Sonne, €5 ey nun dicfed das gemdfigte
Licht felbjt, obder ber Kbiper, bder es
magigt, fo ficht man, daf von dem Grade
der Durdhfichtigleit der Atmofphdre bey
tibrigens wolfenfroyem Himmel grofe Cfs
fefte abbangen, oder body damit in Vera

binbung flehen, Jb mache bier auf dies




fen Wmftand aufmerifom, weil 1h midy
am Ende noch elnmalhl t'mmuf beztehen
werde,  Nachit dem miifte, um die Nae
tur der Hagelwetter nahey Fennen zu levs
nen, nothwendig wiehr auf die Form dey
Gewittervoolfen, auf ihre feltfamen 3ige,
ihre plosliche Enefiehung und Ausbreitung
geadhtet werdben,  Diefe Forderungen werz
pent frenlich die Sache nidht beffer machen,
¢5 wird Alles noch lange fo bleiben, wie
ed iff.  Sudeffen wirfen dod) folde Crina
uerungen oft bier und bda in der Stille,
und auf alle Falde hHaben fic den Nusen,
baf fie fdpon Oegreiflich madhen, warum
nian nod fo wenig aber diefe Dinge
weifl, - €8 ift wenigfiend, wie man fieht,
uidgt die ablolute Dunfelheit ber Sache
allein, foubern auch der Mangel an Una
flalten deutlichere Crfenntniffe davin 3u

fuchen, was unfere Fovtfhritte aufhatt,
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Diefed ift boch ein Troft, wiewohl frev:
lich ein fehr leidiger, Doy diefer LYoge
ver Sadye hat man groften Theild Alles
von dem 3ufall ju erwarten, b vedhne
bier viel auf vie fdhmweizerifden Naturfors
fcber und die Manuer, bdie fene Gegens
ben mit den ubdthigen Kenntniffen vere
fehen, bereifen,  Biclleicht eveiguet ¢8 fidh
vort einmabl, bdaf Femand mit oder wiz
ver Wiilen, gleich wiel , entiveder in eine
Hagelwolfe zu ftehen fommt, oder wenigs
fiend in eine folhe Rage gegen fie gerdeh,
wodurch auf einmabl das Gebeimnif Fund
wird,  Herr be Liic befand fidh einmahl
in den favovifihen Gebirgen Gber einem
firdheerlichen Hagelwerter %),  Sdhade,
paf eé nicht naber war, fonft datirte fich
vermuthlid) von dem Tage diefer grofien
Sufammenfunft, bdie vdllige Grildz

*) Idées fur la Meétéorologic. T.IL §. 632
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rung bed NRathiels, ~ Do olhne Nuken
war auch felbft diefe BVeobachtung nidht,
Herr de Lic fab dadburd) eiven Gedanz
fen von der Entftehung ved Hageld miders
legt, den er felbft juerft gedufert hatre=),
namlich, daf Schneeflocen, die ausd einer
piel hobhern Wolfe herab in die eigents
lihe niedrige Hagelwolfe fielen, dort durd
ihre grofie Kalte €id um fidh anlegren und
fo den Hagel formirten.  Er fand nidhts
vou dem allen, fondern wenun Schnees
flocten, woran wobl Faum 3u gweifeln ift,
der Samen ded Hagels {ind, o entffehen
fie felbft bey der Wolfe, oder in derfels
ben, durd) einen chemifchen Procef, wie
er bier ausoriuctlich erinnert, Da ich von
bemt Mangel an Anitalten jur Befdrdes
rung wabrer Metetrologie rede, fo Fann

*) Biecherches fur les modif, de I'Atmolph.
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i Bier den Wunfh uicht unterdriictey,
pafi bey Verfendung von NRaturgefdiche:
fhreibern nach entfernten Sqndern, dodh
etwad mebr fir Meteorvologie geforgt wevs
ten mbdte, die ofhnehin mit ihrem Haupt:
gefchdfre in fo enger Werbindung fiehts
ORie oft wird e8 nidht nodh von foldhen
Pannern angemerft werden, daf ed bier
and da nic regne, daf bie Firfferne an
mancdhem Orte nie blinfern, fondern mit
Blendend weiffem und f(iillem Lidhte an
dem fhwaryen Fivmamente prangen; dag
mandye Croftriche, wo 8 nie reguet,
gleichfam unmitte(bar an andere gramgen,
wo & faft nie ju reguen aufhdrt, . ivie
3. B, anf ver Kifte von Peru; baf 8
Iinde gibt, die dem Menfhen jualeid
mit Sengen und Erfticken droben? Sie
werben nodd oft von friiber und heftiges

fdlte veden, die independent von Polhbhe




ift, ton der Uuruhe, die mandye Thieve
duffern, lange ebe bas Grdbeben cine
tritt; von der Stille, die wor vem Sturm
und Wirbelwind hergeht, ohne Daf fie ung
ein 9Wort von dem cleftrifhen, manomes:
trifchent, eudiometrifthen und bogrometria
{chen Gebalt ver Ruft, in foldyen Ldudern,
au folchen Beiten fagen, ' Bas i Nufe
{dhIfe migten nicht folche Beobachrungen
ber reinen, ungefidrten Phanomene im
Girofien geben, ansé denen der Wirmare
von Witterung in unferen Graden der Breite,
blof jufammen gefifictelt 3 feyn feheint,
Bieled witrde endlich die Aeronaurif bievin
leiften, wenn bdie Quftbdlle nur erft eina
mahl vdlig permanent gemadit werden
fdunten, oder weniafiens ook 3 dem
Grave, daf ein folcheg einmahl angefibafz
tes Fabrjeng 208 Fahrs 3u unterlinlten

nidt mebr foftere, ald etwa cin Dferd
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gsre Bland) ard nicht felbfF cin folder
Quftball, vev, wie i bdre, viel fchwerer
au einem gewiffen ele hinjufteuern feyn
folt, ald der, an dem ev fid) fo oft fir
Geld aufgefndpit hat, fo batte e wenigs
fiens febr nigliche Commiffionen ubernehz
wen Ennen,  Denn ob cr gleich febwerlich
e fo Body gefticgen ift, ald die Spife
einiger von Naturforidhern nody giemlich
haufig befuchten Alpen, fo jeichnete fich
feine Lage dod) fdyom dadburch aus, baf
er weder auf @rde, nod) Felfen, wnod)
Gis, noch Schuee fand, und auper aller
Berbindung mir der {oliden Mafje ver Erde
war: ein Umfiand, der die BVefdhaffenbeit
der anliegenden Atmofpbdve, nothwendig
febr dndern muf, €8 war daber febr 3
Deflagen, daf gerade Diejenige uuter feiz
new Sufrreifen (e3 war die ju Prag, dev

Rahl nacy die 37{te), Yoo ein{ehr eine



fihtduoller Naturforfcher, namlich der
Faiferl, Cammerberr, Graf von Sterns
berg, mit ihm aufitieg, o uuglidlich,
fir dieferr Swed wenigftens, ausfiel, Der
Graf batte emme Menge mereorologifcher
Snftrumente bey {id), und fie ftiegen bey
ber fdonften LWinditille auf, allein fie
trafen in einer Hobhe von 8Soo Klaftern
einen beftigen Wirbelffurm an, bder olhne
vent Ball felbft fonderlid) aus feiner Lage
s bringen, dem daran bhangenden Both,
suweilen eine faft verticale Yage gab,
woduveh die Lufifchiffer gendthigt wurben,
ihre Hande blof 3u ibrer eigenen Grhaltung
su gebraudyen, Alle Fnftrumente, bis auf
ein Fleines Thermoneter, fielen daber hers
aus, und die gange b{icht des Hin Grafen
wurde dadurch grofren Theild vereitelt, —

Da ed alfo mit der phyiiihen Kennts

nig unferée Atmofphare noch fo feht, v
VIII, 6]
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ferner die Hagelwetter sum GIid fir wn-
fere Saaren und Fenfterfcheiben immer felz
ten find, und fich die Gelegenbeiten, fie
gehorig ju beobadbten, nicht fudhen lafjesn,
fo taun ver Naturforfder unter der Haud,
auf feinem immer wenigfiensd, nichts
Nisslichered unternehmen, alé etwa bey i¢-
dem  Fort{dhritte in feiner MWiffenfdhaft,
pen Cinfluff su {dhdsen, den er auf irgend
einen folchen nod) fehr problematifchen
Theil derfelben baben mag,  Reigr fich
eine Sypur von Sufammenhang, fo ift alles
mahl Vortheil zu boffen. Der Blick ded
Beobadters wird durch foldhe Himweifuns
gen gefcharft, und findet fidh audy am
Cude nidhté, fo wird wenigfiens durch
eine permebrte Kenntnif der Gegenven,
wo die Wabrbeit zwar 3u liegen f{hien,
gber nidht lag, endlich diejenige, wo fie

wirklid) liegt, immer gwifchen cngere



und engere Grangen eingefdloffen, Cinen
folchen DWerfudh will {dy bier einmahl
mit einem wabrhaft grofien Gedanfen des
Heren ve Liie madhen: einen San, ber
neined Crachtens, wo nidr vdllig uns
wiverleglich, bi8 felt wenigftens, trog
Allem, wad man dageaen wvorgebradye
bat, unwiderlegt iff , und diefer Sagp heife
fos “Der Regen ift nicht der unmit-
telbar umgekehree Procef der Svaporg-
tion, fondern das aufgefticgene Wafjer
ift, che e6 als Fegen niederficl, in ecinen
Suftand dibergegangen, worin ¢8 Fein Gea
genftand mebr fir das Hogrometer, und
vermutblidy alfo atmofpharifche Cufe felof
war,” Vorldufig aber muf i) meine Lefer
an einige ausgemadce Wabrbeiten dep
MNaturlehre erinnern, deren ernfiliche
Crwdgung der Cotftehung bded Hagels

wmitken in enwdomter Suft fogleid) oieles
G 2
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gon Dem Wunderbaren benehmen wird,
bas fie dem erften Unfcheine nach bhat,
Man erjtaunt namlich , weun man mitten
im Sommer eine Suadratmeile Lanbdesd
mehreve Fuf bHoch mit Ciéfugeln fiberz
vecfe fieht, und fragt: wo ift bey bder
Hise die Kalte hergefommen? Wenn hins
gegen bey bder ftrengften Kalte eine Stadt
ober ein Wald in Koblen und glilhende
Afche gerfallt, fo fragt Niemand: wo mag
bie Hige bey bder Kalte Dhergefommen
fesn? UBenigftend wirde jeder , der Dies
fes fragte, fich [leicht berubigt fivden,
wenn man ihm jagte, es ware Semand
mit dem Vidyre unvovfichtig gewefen, ober
Dabe ven 2Bald mit einem Schwefelhdls=
chen angeglindet,  AWir exftaunen dber den
Hagel im Sommer, und fehen der Dauer
unjrer Licbtflamme rubig 3u, an der man

in der fiarkften Kaite Metall fchmelzen



— [0l —

fann, Welded, frage ich Dier, iff wun=
derbarer , die pidgliche Entftehung und
Fortdauer ciner Hike, wobey Meralle
fchmelzen, mitten in ber Ealteften Luft,
ober die von ber Entftebung und Forta
dauer einer Kalte, wobey vas NWaffer ges
friert, mitten im Sommer?  Entweder
find bepde Phanemene gleidh wunderbar,
ober Feines ift eS. Da beyde Eifefre, fo
viel wik wiffen, uur differiren, wie +
und — , yofitio undb negativ; fo Fann
Semand, der bas Unfteden, Anzine
den, €rweden, etwa von - fehr natlics
lich finbet, unmbdglich, wenn er anders
confequent denft, bad Unfteden, Ana
sinden und €rweden von — umm:\
ticlich findbens  Sya, nad) einem genguern
Ueberfhlag wird man faft gencigt, Dbie
Cutftehung jener Hitze bey der Lidhtflamnte

in ftrenger Kalte fiie merfwurdiger zu halz
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ten, ald die von einer Kalte, twobey das
TBaffer frieret, in warmer Sommerluft,
Cine Kdlte von 45 Fabhrenbh, Graden
unter  dem Gefrierpunfre, i bey ung
nicht8 weniger ald unerhdrt, das find
13 Grade unter dem Fabrenh o, Sn
einer fuft ven diefer falte, Brennen unfere
Falglichter vortrefflich, nnd an diefen Fann
tman Bley fhmelzen, nicht biof bdinne
SBlehe, fonbern (felbft Flintenfugeln in
Papier, Nun fdhmelzt nach Newton dad
Bley bey 540 Fahrenh, Graden, ober
bey 328 fiber vem Siedpunft ded Waffers,
Alfo entftehbt bey fenem Vrocef in einer
feby Falten Ruft bey faltem Zalg und
Dodyt, fo bald nur der Procef felbfE mit
einem brennenden Schwefelftdckden einges
leitet ift, eine Hike von 540 - 13 ober
553 Fabrenbeitifchen Giraden. Sehen wir
bingegen die Temperatur der Laft untey



per Domnerwolfe anf -~ 6o Fabrenh,,
bas ift {don wviel, fo bdirfte nur eine
Grfaltung von 28 Graden entfiehen, fo
wirde fhon das MWaffer gefrieren, Nela
men wir aber an, daf etwa am obern
Theil bder MWolfen eine Kdlte von 100
Sahrenheitifthen Graden unter o erjeugt
wurde; fo begreift man leicht, daf dove
ein Sdnee fallen Founte, der bey feiner
NReife durch bdie Wafferwolfen eine Cida
vinbe pon grofer Dide, um fich hervoys
subriigen im Stgnde wdre; und dod)
verbielte fich Gier bie Menge von Graven
verfhlucfrer Warme zu der beym Liche
entwictelten: ungefabe nuy wie 237,  Alz
fein wer fieht nidt, daf e8 eine gar
letvige Schasung der Hise ver Lidht=
flamme ift, dbie Temperatur ves fliefen=
den Bleved sum IMaf derfelben anjuirels

men,  Jd) hacee ohne Gefabr zu irven,

At i el "J :
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bie Higge fener Flamme fratt 540 auf 1000

fetsen , oder gleich ftatt bed Talglihts
ven Schmelyofen gum Beyfpiel wahlen

1)

fonnen. G8 ift Alled einerley, Ier dies

fed Dbebenft, bem muf wobl bald der i
Gievanfe auffteigens f{olite jeme Crfalz

tung ben bdem BHagel midhr etwa der ges

i
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vade umgefehrte Proceff diefer Erhisung

feon 2 Deun wenn ein Kbrper bey feiuer {

QevieBung (und beym BVerbrennen wers

ben Luft und Vrennmaterialien ganglich
aerfese,) Feuer hergibe, fo muf er diefed
bey feiner ufammenfeiung (Ent:
ffebung) irgendmwo hergenommen baben,
Der Schwamm, Dder mit der Handb ges
orlicft, naf madt, bat vielleidht Furg
porber einen naffen Korper dadurd) trocken
gemacht, daf er Diefes Waffer aufiog.
Nun ift aber nadh der faft eiuffimmigen
Meinung aller NRarurforfher und Chemiz
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for, felbft dbrigens eutgegengefester Pars
teyen, i atm r“n{mr.f':!)c fuft, odev
eigentlich cin Hanptbeffandtheil derfelben,
berjenige Kodrper, ber Bepynr Werbrennen
die Hike, von 'Dder wir gevevet haben,
orglglich hergibt, Feuerwefen ndms
lich, pad frevy und ungebunden, in uns
bie Cmpfindbung von Warme, Hise,
Brand i, {,w, verurfacht, maddht einen
Betandtheil fener Luft aud, wo ¢v wabhyz
{heinlidh auf Fliffigleit und permanente
Clafticitar verwandt, nidt mehr frey if,
vad ift, auf unfere Sinne nicht mebhr ald
9 arme wirft,  Gerade fo, wie Fum
Veyipiel die ftarfe Wirriolfaure im Sele:
wit und Schwerfpath fir unfere Bunge
perloren ift.  2Wad man warme Lufr
nennt , ift duvch den Beyrvitt von frepver
IBarme warnt, fo wie gepilverter Seles

nit und Schwerfpath durch freve BVirviolz
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faure angefeuchtet, wieder fauer fdmecten
wirden.  Gang independent von fenem
gebundenen Feuerwefen und von dies
fer gebundenen Saure, iff bdort die
Luft warnt, und hicr das erdige Mittelz
faly fawer, &oll bier bie gebunbene
9Bdrme, uud dort die gebunbene Saure
fren werden, fo Fann vicfes nicht anders
gefchelen, ald dburch cine Serftdrung biee
ver Quft und bort ber Mirtelfalze, nad
ven Gefeisen der  chemifden Bermany:
fdaftewr.  Ein folcher 3erfesungdproceff
fite. die veine Quft, ifF nan die gewdhns
lihe Wdrmeerseugung, in unferm Kirper,
beym Feuerfhlagen, bey unferen Lichrern
und in unferen Schmelzdfen,  Wir leben
mitten in dem Fewer, dasd unfere Sdymely=
pfen Beizt, fo unserlesst, al8 wir auf einer
Mine flehen, ehe bder Serfeiungsproce§

fir bas Sciefpuloer eingeleiret wird.



IBird aber beym WVerbrennen alled Feuer
aus ber Luft entwidelt, fo muf, wo Luft
erjeugt wird, diefes Feuer aud ven Koz
pern, in benen e frey bing, eingefams
melt werden; dasd heifit, e8 muf in ihnen
Kilte entftehben, die immer bdeflo grdfer
feyn wird, je fhneller jener Procef wvor
fich gebt, gerabe wie beym Werbrennen,
Sande alfo in unferer Utmofphare ein fols
dher Procef Statt, durch den 3. B. Wafs
feroampf durd) nodh) unbefannte Aneigs
nunggmittel in Lufr tberginge, bald lang=
fam, bald fchuell; fo witrde auf einmafh!
begreiflich, wie baldb Kahlung, bald fiird:
terliche Kalte mitten im Sommer an einer
Etelle der Atmofphare eintveten Fonnte,
€3 ware bad umgefehrie vom Berbrens
nen; ed wide Dhier blof bdad geraubt,
wag vort vesfhwendet wird, Daf aber

in uuferey Atmofphare wirklih cin foldper




L [()8 i

Proceff Statt finde, ift der be Lhclfde

@af3, von dem ich anfaras ausging, und

um deffen Bewers th nnch) Dhier weiter

nicht befimmere, Cnrtehr alfo an einem
@ommertage eine auégebrettefe und dabep ¥
febr dicte Werrermolfes {0 it eim Fall ge:
venfbar, da, wabrend am untern Ranbde
fich Luft in Waffer wverwanvelt, oben, wo
file von der Sonne Defchienen wird, ober
mit Aneigungdmitteln in Verbindung iff,
vie pur Jnfammenfesung der Yuft nothig
find, der entgegengefefste Procef von Wers
wandlung von Wafferdbampf in Lufr einsz
tritt , wobdurch denn fene Kalte in einem
grofen Theil bder Wolfe Dhervoracbrache
wird, bdie zur Crieugung veé8 Schneesd
und bed damir verbundenen Hageld, ud:
thig ift; bdiefed wdre bder wabhre Umrif
meined Gebanfens, ber, idy geftebe ed,

nodh manched Juges bebarf, um ihn der
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AufmerflamPeit des Kenners einiger Ma:
fen wirdig 3u machen.

Die ftarfften Einwivfe, die gegen vrefe
Dopothefe gemacht werden founen, find
folgende Bewde, woson ber erfie die Theoa
rie bed Hru. de Lie uberhaupt, ver
weyte aber meine Auddehnung derlelben
auf die Eneftehung des Hagels ins befons
dere triffr.

Crfiens fann man fragens wenn dev
Regen und die fdyweren Io[Fen uberbauyt
Durc{)' eine Jerfetiung ver Luft entftelen,
Was wird aus dem frepen &euer, das bas
ourd) entwicfelt wirp ? Iarum wird s
im Sommey bey einem Gewirter elyey [T
als beif? und hei, follte man venfen,
miifie e85 doch wolh| werden, wo auf eins
mabl fo viel latentes Feuer frey witd,
3weytens, Wenn die in Waffer pers

wanvelre Luft fo viel Feuer abfetsen mug,
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wie Fany der umgefehrie Procef bey einem
Hagelwetter Kalte hervorbringen? Denir,
weun Luft in MWaffer, und nabe vabey
SWaffer in Luft verwantelt witd, fo wird
der lesterc Procef gerade aufzehren, was
der crfie hergegeben bhat, und bie Lems
peratur der Wolfe wird diefelbe bleiben,
Sy gefiehe, vaf diefe Cinwirfe vicl
Sdeinbared Haben, das aber bey einer
ndGern Prifung ganglich verfchwinvet, €3
ift nidt gu lduguen, Ddaf, wenn eine
grofe Menge  aus  Waffer entftanbene
Quit vldilich wieder in Waffer (cigentlich
Dampf) vevwandelt witrde, o wiirve in
per Nabe cine fehr grofe Hise entfieben.
G5 18ff fih diefes durch cimen febr bes
fannten Berfuch evlautern,  Wenn man
eine Mifdyung von 3 Theilen inflammables
Quft und x Theil Ddephlogifiifircer anz

¥ Ol

sinber, fo wird fie in einem Yugenblict

. v

»
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in einen Wafferdampf berandelt, der bdig
Glahbhige hat, und wirklic) gliht, Defjen
ungeadhet crftrectt fidh die dadurch ers
aeugte Warnme, in einem merklichen Grade,
nidht weit, felbf wenn man einen gangen
Cubiffuf diefer Mifchung angtindet, und
hier gefchieht die Scrl’c!gung in einem Punct
von Reit,  IWirde aber der Procef nur 3
einer Minuge ausgedehnt, fo wirve bdie
Wirme fo fchnell ¢ dumabl burd) eine Kélte
immer mit Dimpfen angefitliter ufr, per-
theilt werden, baf faumr eine merfliche
Berdnderung der Lemperatur vadurch ents
fteben wiirde, Sa, wenn bie Berfetsung
nicht fhueller vou Statren aitige, alg pie
Nbleitung der Wavme, fo wihroe gar feine
Erbdhung ver Temperarur erfolgen, ge=
rade o, wie das MWafjer nicht mebr Beiger
Wird, fo bald e85 Ffochr, Ga verhalt

fich Hiev mit der Cantwidelung ver Warme




ey Jerfesung dev Lufr, wie mit der Ents
widelung luftartiger Fliffigteiten bey Jers
febung des Schiefpulvers, Bey der Vil
vertonne, wo die Jerfebung in einem Auz
genblick gefhieht, iff die Wirfung unge:
heuer; i hingegen das Pulver feudht, oder
in Staub perwandelt, wodurd) der Procef
gevehnt wird, fo ift felbft in Der MNibe
wenig Gefabr,  Aber diefed ift bey wetien
noch niche Alled,  Daf bey jedem Pro-
ceffe in der Rufr Elefricitar ergeugt wird,
und daf Feucrwefen ein DBeftandtheil ves
elefrrifchen Fluibums fey, ift bendes mebhr
als wabricheinlich, Ulfo, wenn ein Theil
jened gebundenen JFeuevd abgeleitet, ein
anderer auf Elefrricitar vermendet wird, fo
Fann auch felbft in der Nabe wenig u ver:
fptiven fevn.  Uud ift, wad wir Temype:
ratur der Utmofvhare nennen, der Effect

gar febr verfhicdener Procefie in derfeiben,
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und man urtheilt gar einfeitig, wetn man
nur einen vor Yugen bhat, Fm Winter
wird es immer warmer, weénn ed bey
grofier Ralre triibe wird, auch felbf im
Gommer find Ddie E}fitvi_'ﬁcn Zage, alles
Uebrige gleich gefelst, nicht die beifieften,
9Bird freylich bdie IWolfe dict und anbhals
tend, fo entffeht einé Kuble, weil nun
bie Eimvirfung bder Sonne weafdlt, bie
im Sommer ein fo ergiebiger Duell bou
SBarme iff,  Gewabrt uné ja fhon der
Gdyatten eines eingeluen Baumes im Some
tiier Sduts gegeri die Hite, obgleidh die
befchattete Luft jeden Augenblick mit nidhe
Befdyatteter gewechfelt wird, twie viel mehr
muf diefes eine audgebreitete Wolfe bes
wirfen Founen, Nach diefer Veantwortung
ves erfien Cimourfs , gibt 8 fidh nun mit
oem gwepten von felbfte  n unferer Ata

mofphare gehen bepde Proceffe, der bder
VILI, H
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Luftersengung aué Dawpf, und ber der
Lampfergeugung ausd Luft, ober von Aufs
bfung und NRieverfdhlag, wenn man es fo
nennen will, beftdndig vor, der eine hier,
der andere dort, bald wneben, bald fber
einander. Nadydem nun ber eine den ana
vern uberfliigeit, ¥dnnen alle YUrten von
Gewelf, von Regen, Donnerwetter und
Hagelwetter entfieben, Die Urfachen der
Heiterfeit, ver BVewbdlfung, des Reaens,
der Douner = und Hagelwetter u. f, w.
find ttumer wirffam, fo wie bdie der Ero:
beben uud der Stirme, Jhre Wirfungen
erheben fich aber ju bdiejern Chavafter nur
dureh befondere Werbindungen von Umfidns
ven, Wonfirdfe Wirfungen in der Natur,
fetsen monfirdfe Sufammentiinfre von irs
fachen oorausd, deren nahere Vefhaffen:
heit, wie ich oben evinnert habe, fidh da

am leicpteften wirde guéfinden laffen, wo
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fie am wenigfien vermifdit voifomme,
2Bird alfo an dem obern Theil einer grofen
Wetrerwolte ver Erkaltungsprocef einges
leitet, - durch gemapigres Sonnenlicht,
worauf ich oben gegielt habe, oder durch
Qneignungsmittel ywifden MWafferdbamypf,
Warme und Clefrricitar, fo, vaf plogs
lich Wafferdampf in Lufr dberjugehen ges
nbthigt wird, wahrend fich an dem un=
tern Theil der Wolfe die Luft {angfam gu
Waffer zerfest, und die Glefricitde ber=
gibt, vie gur Erzeugung der Cufr von vben
ndibig iji; o Eann vadurd) nodh, fe nach=
bem fich vie WirffamEeit beyder Proceffe
geaen einander verhalt, bald die grogte
Kiite entjteben, bald eine blog magige,
Balo gar Eeine. Auf diefe Art alfo ent:
fieben  Hagelwetter,” Donnerwetter, die
Feine Hagelwerter fiud, - blofer Hegen,
blofie Wolfen, Ddie nidpr zum veguen
H 2z
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fortmen fonuen, und TWolfen, bie wicder
verfchwinden, €38 mag fich Alles febhr oft
auf mandyerleny Weife balanciven und auf=
beben. - Andy ift ver Berbampfungspros
cef in der fLaft immer im Gange, ber
ehenfalld vieled sur Modification diefer
Phanomene beytragt, Sft aber die Schnees
erjeugung einntabl auf eine betvacdhtliche
Gerecte und Hole eingeleiter, o witd er
felbft gletchfoms eie ©duBwand fir den
ferneren JFovtgang gegen die benachbarte
Gommerluft, Denn diefen Schnee ju
fchmelgen, exfordert eiven grofen Aufiwand,
felbff unt ihn in eistalted Wafjer ju dorz
wandeln, wodurch denn, ivie bey bdem
Galovimetre bed Herrn Lavoifier, de
innere Crfaltungsprocef immer mebhr ges
pecft witd,  Daber geben alle Hagelwets
ter vings umber, oft auf eine fehr grofie

Sirecfe, blof NRegen; nabe an dem Korn
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fallt Regen, mit eingelnen nidit fehir grofen
Hagelfdrnerny, amd im Korn fellbft “ber
veine Hagel , Mmit etwas wenigem Waffer,
vas wobhl von Fleinen Eidfplittern Herriifa
ren fann, die erft nahe an ver Grde ge-
fhmolzen find,  Wer tm Sommer Eid
oder ©chnee trandportiven will, muf grofie
Maffen davon Haben, fouft bringt er nichis
an Ot und Stelle.  Die grofe Dintels
heit vibre theil8 von der betrdchtlichen
Dide ver Wolfe, theils und vorgliglich
von ibrer Dichtigfeit, die durd) vie Kilre
bewirft witd, und demt {ich formirenden
€ife ber, dad fich in' folchen eingelnen
Siicen von o mannigialtiger Gorm, und
in einer o dicen Schicht Giber und neben
einauder befindbet, und bem Richt allen
Durdgany von nben und von den Seiten

verfagt, Auch bey dem Hagelwetter, das

Herr e Lihc beobadtete, wurbe der Zag
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in Nadyt verwandelt, wie s Beverun:
gen,  €ben diefe Erfaltung und Jerfesung
ber anliegenden Luft, ift andy Urfache von
ben feltfamen Wolfenyiigen, die man bey
Hagelweitern benterft; daburdy werden der
Hauptwolfe qudd fhon formirte Wols
Een aud der Nabe jugefithet, fo, daf
nicht alle Wafferwolfen fidh erft unter
per Stelle, wo der Crialtungdprocef von
Gratten gebt, 3u formiren ndthig haben,
Nun gum Befhluf nodh ein Paar alls
gemeine Anmerfungen dber die nabere Urs
fache und Beranlaffung su jenem Crédls
tungsprocef.  Sonnenlidht entweder allein,
ober dod) dadurd) erzeugte Iarmematerie,
feinen su jenem Procef in unferer At:
mofphdre nothwendig zu fevn, Denn trof
aller Audnahmen, bdie ed freplidh gibt,
ftehen wobl folgende Sase ald Regeln
feft: 1) Die fdhweren Hagelwetter finden



fidy Hauptfachlich im Hohen Sommer, und
porgiiglich bey ang tm Juliug und Yuguft;
bad ju Beverungen war am 2, Sepsz
tember, eine Abweidhung, bdie Hier i
nichtd 3u adhten ifE; felten find fie im
SFribling und HerbiE, und am felienften
im inter, Ereignen fie fich tm Winter,
fo find fie, wie fiberbaupr gewdhnlidy alle
Hagelwetter, Gewitter, und Jedermany,
ber ein Donnevwetter im Winter cxlebt hat,
wird wiffern, wad gewdhnlich fiir gelinde
Witterung vorber ging,  2) Siud fie hiuz
figer am Tage alé in der Nadye, nidht
blog, weil es im Sommer fberhaupt
mebr Tag ald Nade ift, fondern fie find
fihon an benden felten, und nody feltes
ner ded Morgend etwa jwifhen 5 und
10 by, wo auch die Gewitter felten find,
Diefe Reget hangt offenbar mit der erfren
aujammen,  Donner = und Hagelwetter,
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die bed Madhd fommren, find HODE walrs
fcheinlich, alle et Probuct ded: vorigen
Taged,  DWer veine freve Ausdficht bat,
wird . felbft mach dem heiterften Tage, am
Nbend, voraus fagen Edunen’, ob die Macht
cin @ewitter Fommenn wixd, Man  fieht

alébann einige 3eit nad Sonnenunter:

v

gaug entweder den Vortrab Ded Weiter
fhont am Horigont und  die Blike: felbfE,
ober Doch ibren IBiderfdhein, da die ABolfe
noch unter dem Hovigont Hangt.: 3) Alle
Hagelwetter {ind entweder wahre Dons
nermetter, oder Ddod) immer mit (farfey
Gleftricitat verbunden, S Habe in der
neteften Uuflage. des Errlebenfden Coms:

(6

pendiumsé der Phnfif S, 687 {f. ein Paar
merfwirdige Beyfviele von anbaliendem
Segen angefiubre, die feine Donnermetter
waven, aber fo- gu veden in demfelben

Nugenblict, da fie endlidy in Hagelwetter



fibergingen, -ouch anfingen  ju. donnern,
Befieht alfo der Crfdltungdprocef in eingr
Wmwanbdlung von Wafjerdunit in Luft, fo
fdyeint ;i 018 wenn cin gewiffer Grad von
Gonpemvdrme ndelig fey, irgend ein HUus
eigningémittel aud der Grbde baufiger ald
fouft jw entwideln, bad, mit dem Dunit
verbunden, ihm die grofie Capacitar. fliv
die MWarme und Elefrrvicitar gibt, roodurd
atmofpharifhe Luft Hevoorgebrade wird,
Reicdyt die bey « ver Jerfesung  evzeugte
Glefricitar nidht zu, jenen Raum zu {ils
len, fo wird die IVolfe negativ. Do
fiud, der BVeobadhrungen bidjent noh u
wenige, um hierdiberetwad Gewiffes qusds
sumadyen, €6 mag Dhiev genug fepu; Did
Naturforjdher auf folgende Schlufreibe aunfz
meeffam gemadr ju haben, Alle Verandes
rungen in unferer Nenrofphare Ednucn von

Null an gu einer fehr betrddptlichen Grdfe
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anwadyfen, theild durch Sutenfion der ity-
fachen felbft, theils burch Lerminderung
berer, die ihm entgegen wirfen, Das
fanftefie Laftchen, und ver Sturm, Fins
nen, fo wie der leidhtefte Srihlingshauer,
und der Plagsregen, gang einerley Urfachen
baben, und nur dem Grade nach unters
fthieden fevn,  Ale Wolfen find in der
allgemeinften Bedeutung ded Worts, Ges
witter, ob man gleich im gemeinen Les
ben nur benen biefen Nabmen aibt, bey
benen bdie Eleftricitat 3u einem- gewifjen
Grade fieigt, bdaf fie aud) dem Unaufs
merkfamiten mevtlich wird,  Nun wird
nadh Hin, de L4 '8 Beobachtungen unbd
Scliffen in der imofphdre Wafferdampf
in Luft verwandelt, Diefes Ffaun niche
gefhehen, ohne dag freyes Seuer vers
fhludt und gebunden werde, Sp lange
biefer Procef nad) einem verjfingten Map=



ftab oor fich qelt, entftehen badburch Grabe
pon fGhlung, die und wenig afficiven
ba aber audy diefer Procef durdy eine fel2
tene Sufammentunft der ndachften Urfachen
monftrds werben fann, fo verdient e wes
nigftens ndbere Unterfuchung, ob diefesd
nicht die Urfache der Kalte bey den Hogels
wettern iff,
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