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Fmweiter Abfdnitt,

Theorie des Hohenmeffens vermittelft
Ded Barometers,

§. 18,

Die Menge der materiellen Theile, dieein Kov-
per enthalt, heifit die Mafle, und der Jnhale des
Raumes, den der Kovper einnimme, Deifit das
BVolumen bes Kovpers.

Die Didytigfeiten der Korper werden durchdas
Lerhaltnif ihrer Bolumen ju ibren Maffen beftimme,

§t -19-

Cine Materie Heife dichter als eine andere,
toenn fie bei gleichem Volumen mehr matevielle
Lpeile enthalt, als die anbdere; ober wenn fie bei
gleichem Wolumen mehr wiegt, als die andere, So
ift 3. B, Queckfilber dichter als Waffer, weil ein
Kubifzoll Queckfilber mebr wiegt als ein Kubifjoll
Waffer.

§. 20,

Die DidhtigPeiten groeier Materien erhalten fich
bei gleichem Wolumen wwie ihre abfoluten Gewidhee,




und Dei gleihem ewidhte umgefehrt, wie ibre
Bolumen,

Dii2ds

Die Luft ift eine durchiichtige farbenlofe Ma-
tevie, weldhe die Eigenfchaft befise, dafi man fie
gwar in einen engern Raum jufammenpreffen fann,
fich aber sugleich fortmabrend Obeftrebe, Der Prefs
fung ju widerfteben, und fich nach allen Seiten
pin ausgudebnen; d. b, fie iff elaftifch,

Das Beftreben der Suft, fich nach allen Seis
ten ausjudebnen, Deife ibre Claftizicat.

e mebr die fuft in einen engen Maum zus
fammengeprefit wird, oder je ftarfer der Druct der
jufammenpreffenden  Krafte ift, defto Dichter und
claftifcher wird fie,

§, 22,

Die Didhtigkeiten dee tuftmaffen verhalten fich
bel gleicher Temperatur wie die Drucke, vou wel
then fie zufammengeprefit werden,

Diefes Gefes wurde juerft von den franjofis
fhen Phyfifern Boyle und Mariotte entdectt und

erwiefen, und wird dag Mariottsche Gefef genannt.

6. 23,

Dic Suft, welche unfere Erbe uberall umgiebe,
Deific die Atmofphare oder der Dunftfreis. Wie
eit fidh) die Wtmofphave nber die Oberflache der
Erbe erftrectt, ift bis jest nody nidye befannt; ins
beffen will man dod) mit Gewifheit behaupten,
bafp die Atmofphave fidy niche niber 8 Mieilen uber
die Erdoberflache Dinaus erffrecte,
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§. 24,

Da die Atmofpbave eine flifige Materie ift,
und alfo nach der Sehre Der Hydroftarif iberall
gegen den Mittelpunfe der Erde hin dricke, oder
(wie man ju fagen pflegt) gegen den Mittelpunfe
per Crde {chwer iff, fo muf fie im Juftande Des
Gleichgewiches tiberall gleich weit vom Mitcelpunte
per @rde entfernt feyn, und die auferfte Grenge
der Atmofphare eine Der Oberflache der Erde ahns
liche fpbavifche Fladhe bilden, weldhe den Mitcel-
punft Der Erde yu ibrem Wiittelpunfee bat,

§. 25.

Denfe man fich nun die gange Atmofpbave
in lauter gleich Hobe Schichten getheilt, jedod) fo,
Daf die Hobe einer jeden foldhen Schidyt fo aufer=
oedentlich Elein ift, DaB Ddie fuft in einer und ders
felben Schiche dburchgangig von einerlei Dichtigteir
angenommen werden fann, fo verbalten ({ich
nad) dem Maviottifhen Gefese die Didhtigeiten
diefer fuftfchichten, wie die Drucke der daruber lies
genden fuftmaffen, von welden fie zufammenge=
preft werdens vorausgefest, daff die Temperatur
in allen Sufefchichten gleich ift.

§o 2ﬁo

Da bdie unterfte oder erfte Suftfchiche eine gro-
feve Suftmaffe nber fich bat, als die jueite, diefe
wieder eine grofere $uftmaffe uber {ich bat alsdie
britte Sufefchiche u, . f o ift es einleuchtend, daf
Die erfte Sfuftfchiche mebr als Die yroeite, Diefe mebr
als die dritte, Diefe mieder mehr als die wievte
Suftfchiche gufammengeprefit witd u. f. w.
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@s mug daber aud) die erfte Suftfchiche Dichter
und elaftifcher als die jweite, diefe wicder dichter
und elaftifcher als die dritte, und fberhaupt jede
unteve Suftfchich dichter und elaftifcher als die Darilz
ber liegende oberve fuftfchicht feyn,

Die hichften Luftfchichten Haben fait gav feine
Dicheigfeic mehr, weil an der duferfien Grenge der
Atmofphave aller Druck aufhore,

§. o7.

Da das Dueckfilber im Bavometer fteige vder
fallt, je nachdem der Druck der Suft ju- oder ab:
nimme (§, 13), und da die untern tufefehichten
per  Atmofphare einem grdfiern Drucke ausgefese
find, als die obern, fo muf auch das Quectfilber
im Bavometer auf den untern Schichten mebr als
auf den obern gedritcft werden, und folglidy Das
Quectfilber im Davometer auf den untern $uft-
fdhichten Dober fteben af8 auf den obern Sdhichten.
Hieraus iff nun vollfommen einleuchtend, warum
bas Quecfilber im Davometer an einem niecdrig
liegenden Ovte Dober fieht, als an ¢inem Dober
liegenden Ovee, und dap das Quectfilber im Da=
yometer falle, wenn man fic) mit pemfelben von
einer Stelle nadh einem Hoher liegenden Ovte begicbt.

Diefes brachte den Mathematifer Herrn Pas-
cal ju Clermont in Trantreich guerft auf die ydee,
bie verticale HObe eines Ortes fber einem andern
mit Hilfe des Darometers zu beftimmen, und
machte aud) wivflich am 19, September 1643 den
erfien Berfuch, feine Jdee auszufiibren, indem e
an diefem Tage bdie Hobe des ofnweit Clermont
befindlidhen Berges Puy de Dome vermittelft es
Barometers gemeffert.
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§. 28.

Wie fchon in §, 27 evwabnt worden, fo falle
das Queffilber im Barometer, wenn man fich
mit demfelben von einer Stelle nach einem hHoher
liegenden Ovte begiebt, und diefes Jallen des Queks
filbers zeigt an, wie oiel die unter {ih gelaffene
Suftfaule wiegt.

Wenn 3. D, das Dueffilber im Barometer
an einem Orte A auf 26 Jol( 6 Sinten und an einem
hober liegenden Ovee B auf 25 Zoll 9 Sinien ge-
{ftanden, alfo das Queffilber 9 finien gefallen ware,
fo wiegt die won dem Oree A bis ju dem Oree B
veichende Suftfaule eben fo wiel als eine 9 Sinien
bohe Lueffilberfaule; vorausgefest, daf fuftfaule
und Queck{itberfaule gleiche Grundfacdhen Haben,

Wenn nun die atmofpharifche Lufe durchgangig
von einerfei Didytigkeit roave, fo Eonnce die verti-
cale Hobe der beiden Deveer A und B mit Hulfe
des Darometers durch eine gang leichte einfache
Rednung gefunden werden,  Denn wufte man,
daf eine finie Fall des Dueffilbers im Barome-
ter einer $uftfaule von 73 Juf Hobe entfprade,
fo wirbe die werticale Hdhe der beiden Derter A
und B = 73 4 9 = 657 Jug feyn.

€s ift aber die Atmofphare nicht durdygangig
von eineclei Didytigleit, fondern die Didytigteit
ird vielmehr immer gevinger, je Hoher man in
die Atmofphare Dinauffteige, und die Didhrigkeit
jeder Hobern Suftfchiche ift dem verminbdeveen Drufe
proportional; daber muff man juvorderft das Ver-
baltnif ausmitteln, in welchem das Queffilber im
Davometer fallt, wenn daffelbe aus einer untern
Sufefdhiche in eine davitber liegende hodbere Suftfchice
gebracht mwird.

]
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€3 ftelle G T (Fig. 5) einen Theil der eigent=
fichen Bovizoncalen Oberflache der Erbe und G H
K L bdie daritber [jegende Atmofphare vor. §er-
ner denfe man fich, 2af G H P Q, P Q R S,
RST Uund T UV W einige von den gleidh
hoben fuftfchichten find, in welde die gange At
mofpbare geeheile iff, und daff AL eine bis an Die
qupierfte Grenge der Aemofphare veichende verticale
Suftfaufe fey, welche mit der Queffilberfaule im
Bavometer gleiche Grundfladhe Dat und die Gren-
sen der gedachten fuftfchicheen in B, C, D und E
{dhnetoet.

Die Didtigheit der Atmofphave nimmt jwar
immer mebr und mebr ab, je Hober man hinauf
fteigt, allein die Abnahme dev Didhtigleit gefchie-
bet in einer ununterbrochenen und faft unmertlichen
Reihefolge Ddergeftale, daf, wenn man die $Hobe
einer jeben Suftfchiche quperft flein annimme, die
atmofpharifche duft betracheet werden Fann, als wenn
fie aus gleich Dohen Schicheen beftande, davon jede
Sdiche gleiche Didhtigteir, jedoch jede hobere Sdyiche
eine geringere aber durchgangig gleidye Didhrigleit
babe als die untere Sdhiche.

Es fey nun bei A der Bavometerfland = b,
bie Didytigleit der fuft = d und die Hobe einer
jeden Suftfchiche und alfo aud) die Hobe ciner je-
en der tuftfaulen AB, BC, CD und DE —a.

1) Da {id) bie Didhtigkeiten gweier Materien be
gleichem Gemwidyte umgetelre wieibre BVolumen
verhalten, (§. 20), fo iff (wenn man die DVidh-
tigfeit Des Dueffilbers — 1 annimme)

1 dserstia Sioa
mithin wiege eine Quekfilberfaule von der

R
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Hobe == d a eben fo viel als die fuftfaule
A B unbd folglid) fallt das Quekfilber im Ba-
cometer, wenn man fidy mit demfelben nach
B begiebt, um die Hobe == d a und es ift
alfo die Barometerhdhe in B = b — d a,

2) Die Barometerhdhe ift eine Wirfung der Druk -
Fraft ober Des Gewidhts der auf das Quefs
filber im Bavometer Orufenbden wverticalen
suftfaule, und daber verhalten fid) die Ge-
widyte zweier ungleich hoben verticalen fuft-
faulen, diegleiche Grundfadhen haben, wie die
Bavometerhohen s denn diefe Barometerhohen
find eine gleichformige Wirfung der Gemwichte
jener Suftfaulen,

Da fidh) nun die Didytigeiten der Sufefchichs
ten wie die Drufe ovder die Gewidhte, von
welchen fie jufammengeprefit werden, vethalz
ten (§. 25); fo verhalten fich die Dicheig-
feiten Dev Sufefchichten auc) wie die Barome:
terhoben in diefen Suftfchicheen,

3) dun war in der erften fuftfchiche A B bdie
Barometerhdhe — b und die Didhtigleit —
d; in der zweiten Sufefchiche B C aber die Da-

rometerhohe — b — d a, folglich ift;
btb—da) =d: i

b
und es wird durch L—lﬂ vie Dicheig-
feit Der jiveiten iuff[d)icbt BC ausgedrife,

4) Da die Didytigteic des Quekfilbers — 1 an-
genommen worben und die Hohe der jreis
ten Suftfchicht oder dev Suftfaule bC = aift,
fo ift aus den {dhon in No. 1 angefibrten
Griinden

9%
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b — l a (]. h — dia) d a.
g = -0 and ke
und das Gewicht einer Queffilberfaule von
: e[ WAL (l)—(] a) da. ; roie 'i
per Hdhe — —————, die mit der duft-

faufe B C gleidhe Bafis Hat, ift bem Gewidyee
diefer fuftfaule gleich.

Steigt man daher mit Dem Barometer von
B bis C, fo falle das Quekfilber im Baro=
meter um bdie Hihe = QZ—%L unb ba
die Darometerhdhe in B = b — d a war,

fo ift folglich:

y e , (b—da)d a
oie Bavometerhdhein C —=b — da— 1.
b —bda—bda+ d*a*
I b
b —9bda- d* a%
A b
(Ei —=d a) 2

5) Wil fidy oie Didytigteiten der fuftfchichten

6)

fpie die Barometerhohen in diefen Luftfchich-
ten verbalten (No. 2), fo ift
b:('ij —tdia)E S b — d :{'a_d

b b*
und -alfo ift die Didytigbeit der dritten $uft-
fehiche ober der fuftfaute CD—= ”'—_7—{' vl
Um wie viel das Queffilber im Bavometer
falle, wenn man mit Demfelben von Cbhis D
fteigt, folhes wird auf die in No. 1 und No.
4 gejeigte Ave ausgemittelt. €5 iff namlidy:

1‘(])—-{1:1):d +(]J#||a?‘d a
*

b
alfo eine Queffilberfaule von der Hibe —

hite—rdaa)® d T & ool 8 1
(___h—:‘-—J per §uftfauie CD am Gewidhte

gleich.

TR b2
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Cs fallt alfo dag Baromefer in D um die
h — d a)? d a, f
Hobe — (f—[b—)ﬂ—— und da die Baromes

I) — ll il 2

LI}—J- war, (No.4),
fo ift die Barometerhdhe

T e (b —d a)? _(h S A (1_:1

R b b*

terhohe in C —

b? —9bda+ d? a® (b* d a— 2b d® a2+ &3 a®)

b h?

b*—9b2datbd®a® — (b2®da—9b d2a%+4 a3 a%)
oz Tz

L3 _Qi,ﬁ da '}‘ bd*a? — hida +0bd® a? — 42 a?
5L

b*— 3b® da+3b d®a® — 2a®

L2

(b — dap

b2

7) €ben fo wie man in No. 3 und No. 5 die
Didhtigbeiten der uftfaulen B C und C D
gefunden , fo wird auch die Didtigfeit der

% b — d a?® ¢
vievten &uftfchiche D E — [——li.—ﬁ—lgefum
deny und auf eben Ddie Art wie in No. 1
No. 4 und No. 6 die Bavometerhohen in B,
C und D gefunden worden, fo findet man

4 Do 0 1
audh, dafi die Barometerhsheink = ! ,;*ft‘lh

8) Aus dem Obigen gehet deutlich Devvor, daf
die Barometerhdhen nach einer geometrifchen

(b —da)

Progreffion, deren Srponent — = i,

abnehmen, wenn man fucceffive von einer
$uftfchiche in die anbere fteigt,




§. 30,
Segen wir der Kivge wegen b — d a= ¢,
fo it
in der HOhe=0 bdie Barometerhohe=D,
...,.._-—-1('1 gl i hir s _]J(h
.....:2:1 ===::1J.-'—'

e R 0 Sl e :b.<_;-.’_)3
iy :4:.1 = 5 = 2 _])(:)1

\ ']

A A S b\ (L)“
B

€s nehmen alfo die Bavometerhdhen nach
der geometrifchen {J.‘wgtcﬂmn.

bk ()R (Chb( o) MG

ab, indbem bdie Hobe der fllftfd)lff)l:ell nach) der
“”ff)mffllfben Progrefiions 0, 1, 2, 3, 4 ...... n
junefmen,

L]

§0 31.

Wenn nun in der verticalen Hobe A M (Fig.
5) dbie Hobe a, (als die gemeinfdaftliche Hobe der
Suftfchichten, woraus man fich die gange Atmo-
fprbave beftehend wvorftellt) n mal enthalten ift und
man fege die Hobe A M — x, fo ift

TR =
und n — \T
Begeichnet ferner b die Bavometerhohe auf
bemt untern Standovte A, ¢ die Barometerhohe
bei B in der Hohe AB - a, und I die Baros
meterhohe auf dem obern Standorte M. fo ifts
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e

=) ( ;T)”

" X ~ . -
weil aber n = —, fo Ui}

HH="L, (T)_

Terner fey in der Hope AN =y bie Hobhe
am mal enthalten und h die Bavometerhohe auf
dem Standorte N, fo iffs

INa === _\-’,

Y
1§ ¥ kgt )
a

umb h = b (E—)ln,
oder (tm‘iIm: —T—)
¥
‘ (S
L sl L ') .
9B endet man bei denFormeln No. 1 und No:
2 die fogavithmen an, fo hat man:
log. H — log. b T —):— (log. ¢ — log. b)

log; b ==log. b ;v-. (log. ¢ — log. b).

Hievaus erbalt man nun
X moa (10n l — log. 11)

log. ¢ — ]r'):_;. b )
Yi==a (lnrr h — log. b)
(lnn ¢ — log. b)
oder durch BerfeBung dev erf)en.
x — a (log. b — log. H)
(log. b — lo;_;. )
Vi tiet (11)! bL — ]t)”‘. h)

(lur o luff )
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Da nun die Hohe des Ovtes N diber den vt
M=y — x, foift folglich diefe Hihe oder
y —x=a(log.b— log.h) — a(log.b—log, H)

(log.b — log.c) (log.b—log. c)
——(log.b ~logh-logb t log,H),

5" (log. H — log. h).

a
(log.b—log.c.

obery-x—

(log. h—log. c)

odery—x=

Nn diefer Formel ift mﬁ der beftdndi-
ge Jactor, mit welchem der Uneerfhied der foga-
vichmen Der an gwei Oevtern ju gleicher Seit und
bei gleicher Tempervatur beobachteten Barometers
hoben multiplicive werden muf, um die Hobe des
einen Ortes uber dem andern ju evhalten.

Jn den folgenden Paragraphen foll diefer be-
ftandige Sactor ausgemittelt und beftimme werden.

§.:82,

Alte Kovper, alfo audh das Queffilber und
die fuft baben bdie Eigenfdhaft, daf fie fich bei
gunehmender Warme ausdebnen, Diefe Ausdeps
nung ift um fo grofier, je weniger die Kovper dice
{ind, und daber dehne fich das Dueffilber bei jus
nehmender Wavme weniger aus als die fufe, weil
vas Dueffilber Ddidyter als die fufe ift.

Durd) die Ausdehnung der Korper, welde die
gunehmende Warme bewivfe, mwith jugleid) die
Dichrigleit Der Korper verminderf, und diefe Kove
per wiegen bei eineclei Wolumen alsdann weniger
als vorber,

Hievaus gebet hevvor, dag die DichtigFeit des
Quekfilbers niche immer eineclei ift, und diefe
Didtigbeit nur bei der Temperatur des gefrievens
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ben Waffers oder bei 0° Reaum, als Einheit jum
Maafe der Dicheigleit angenommen werden Fann.

Wie fchon §. 20 angefiibre worden, fo vers
balten {ich die Dichtigfeiten zweier Materien von
gleidhen Gewichten umgefehre wie ihre BVolumen.

Sefit man daber die Hobe der Suftfaule A B
(Big- 5) == a, ibre Didtigfeic=—d und die Hihe
einev Queffilberfaule , welche mit der $uftfaute ei=
nerlei Gewidye Hat — p; o ift bei dev Temperas
tur des gefricrenden Waffers

fvod =85t s
und folglich ifts
o %.

Ueber bie Didhtigbeit der fufe Haben mehreve
Naturforicher, und befonders Biot und Arago
febr forgfaltige Werfuche angefellt und gefun -
Den, Daf Dbef einer Darometerhdhe von 28 pas
vifer Soll und bei einer Temperatur —0° Requnr.
bie Didhtigbeit der fuft — roz'sayy der Didyrigs
Feit Des Queffilbers fey,

€s ift Daber des Toagars UNd
P
N ('1'33}31';6)

Diefer fir a gefundene Werth bHar jedoch nur
Dann feine Nidytigkeit, wenn (wie bier angenom-
men worden) die fuft vollfommen trocken iff,

§v 330

Jtur die fuftfhicheen an der Guferften Grense
ber Atmofphare find jumweilen vollig trocken, fonft
aber ift die Atmofphare durdhgangig von Waffers
dimften (Fencheigeit) gefhmangert.
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Ucber den Feudhrigfeitsyuftand dev tufe hHat
Jobu Eeslie (Profeffor der Mathematif ju Edin-
burg) vielfaltige BVerfuche angeftellt. und gefun -
Den, Dap bei Der Tempevatur bdes gefrierenden
Waffers oder bei O° Reaum, die vdllig von Feudys
tigfeit gefactigte $ufe L Zocel == 0,00625 ibres
Gewidits an Fencheigleic enthalte,

s ift aber die atmofpbavifche Suft nie vollig
mit Feuchrigteic gefartigt, und man fann daher
nur die Halfte von dem angegebenen Feucheigbeirs=
gewidhte, und alfo annebmen, daf das Gewidye
der in Der duft entbaltenen Feuchrigheit nur 4%tel
= 0,00312 vom ganzen Gewidht der fuft betrage.

6. 34.

Deseidhnet q as Gewide einer Sufefaule, die
MWafferdunfle enchalt, fo iff das Gewidhe diefer
Wafferdiinfte —= 435 q (§. 33) und alfo das
Gewid)t der in diefer Suftfaule befindlichen trock=
nen &uft — q — ~i,. q.

Nady den von Sauffure angeftellfen Betfu -
chen verbale fid) das Gewiche der evofnen Sufe
gu Ddem der Wafferdinfte wie 14 3 10 oder wie
7 t 5, wenn die Temperaturen diefer beiden Mafe
fen diefelben {ind,

Demnad) betrage das Gewidhe ciner Waffers
bunfifaufe Ztel vom Gewichee einer frofnen $uft-
faule, die mit jener gleiche Bafis und gleiche Hiope
hat, Wenn alfo von einer trofnen $uftfdule das
Gewiche — 1 ift, fo ift das Gewiche einer Wafer-
dunftjaule, die mit jener gleiche BDafis und gleiche
Hobe bat, — 7, wenn die Temperaturen beider
©aulen diefelben find.

- ————
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Eine mit "‘"a']ubumrm qqtbmmnqmc iufqmlh,
deren Gewicht — q — 535 @ T e 2. qoder
—(—zzu. O = — rr3y J= (L"_?'x'l‘;f.f_f}
iff, Dat alfo mit cincr evocnen Suftfaule, deven Ge-
widht — q ift, einerlei HOGe, wenn die Tempe-
vatur und die Dafis diefer beiden Saulen bdiefel:
ben find.

€s verhalten fich nun die Didytigleiten jweier

Kovper bei gleichem LWolumen und gleichen Tem-

peraturen, wie bdie Geavidhte diefer Korper, und

es iff alfo, wenn D die Didytigteic dev mit Way=

ferdunften vermifchten Sufe und d die Dicheigteit
ver tvofnen Sufe Dejei Lf)ucr

D'.(l_l? 4 — <

pbee D iid il — s oo

mithin ifft D = d (j__TTl_, :

MNun ift d = s5357,5 (6. .‘-}:.)

X

oﬁm D == e
welches die Didhtigleit Der armofpgaufd)cn $uft iff,
wenn die Didytigheit des Duekfilbers bei 0 Grad
Reaum. =—= 1 anguwmmen ird.

Es ift daher:

2 = (——).

TO0504,2

Wenn man nun von A bis B (Fig. 5) ge
ftiegen, und das BVavometer, weldhes in der Sras
tion A auf 28 Par, Ioll ¢ 30 {tanden, ware in der
Station B auf O,Ul und alfo auf 27,99 Par. ol
gefallen, fo ift p = 0,01 Zoll und’ alfo

nnl

a =(—+—) (5. 32)
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05,042 Par. Joll,
oder a 3

1
8,7535 . . . Par. Jug,

Da der BVarometerftand auf dev untern Sta-
tion A = 28 Zoll und auf der obern Station
B == 27,99 Zoll, a aber — 8,7535, fo ift dev
beftandige Factor -

a
log.b—log.c. = 8,7535
log. 28,00 — log. 27,99
Nun ift ]ng. nat. 28,00 — 7,93737470
log. nat. 27,99 = 7,93701749
log. 28,00—1og 27,99 — 0,00035721,
i a A
unbfolaliG e T e = 000085701,
— 24505,2 Par. Juf.

Wm jedody bei Den Bevechnungen die Brigg-
fchen Sogarithmen gebrauchen ju Fonnen, fo muf
diefer Dier gefundene Factor nocd) mie dem Modul
— 2,302585 multiplicive twerden, und bierdurch

erhalt mant
a

= 56425,3 Par. Juf.

— 9404,2 TLoifen.

Diefes ift der beftandige Factor, mit weldhem
ber Unterfchied Der Sogavithmen der an jwei Oevs
tern beobachreten ‘Darometerhoben multipiizive wer=
ben. muf, um Die vevticale Hohe des einen Orees
uber Dem andern gu ehalen,

log.b — loé._(;
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§. 36.

Der beftandige Jactor [afe fich aud) durch Ver-
gleichung der barometrifhen ‘Beobadytungen mit
den trigonomefrifd) gemeffenen  Hobendifferengen
Deftimmen; indeffen miffen Biesu Berge von be=
trachelicher Hohe gemwable und bei Beobachtung dev
Bavometer- und Lhermometerftande die grofite Ge-
nauigfeit beobachtet werben, weil fonft die Be-
ftimmung bes beftandigen Factors fehr unvidhtig
ausfallen wicde.

Wenn wir nun bdie verticale Hobe eines Ores
uber dem andern, ober y — x mit z, den Baros
meterftand auf dev untern Station mit I und den
auf der obern Station mit h begeihnen, fo iff

z — 9404,2 (log. H — log. h),
S 376

Nad) diefer gefunbdenen Formel fonnte man nun
die werticale Hobe eines Orees uber dem andern,
aus den an beiden Oveen gleichyeiciq beobachteten
Barometerhoben beftimmen, wenn fowobl die fuft
als aud) dbas Quekfilber auf beiden Stationen 0°
Temperatur hat, und die Didyrigleit der tuft nuy
blos vom Drufe abhangig ift, weil foldhes bei
Cnewifelung der obigen Jormel angenommen wor=
Den,

Da aber wohl felten der Fall eintreten wird,
Daff bei einer Hobenmeffung forwobl die fuft, als
aud) das Queffilber 0° Temperatur Haben wird,
und es nidye gleichgultig ift, ob man eihen und
Denfelben Druf der Suft mic warmern ober fal=
teen Queffilber abwiegt, weil eine Dueffilberfaule
bei einer warmern Temperatur weniger, als bei
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einev faltern Temperatur wiegts fo miffen die be-
obadyteten Bavometerhohen auf 0° Temperatur ves
ducire werden,

§. 38,

s ift fdhon in §, 31 ermahnt worden, daf
fich dag Quekfilber Dei junehmender avme aus-
Dehnt, und daf nue feine Didytigheit bei 0" Tem-
pevatur als Cinheit zum Maae dev Didytigtei
angenommen werden fann.

Ueber das ®efes, nach weldhem fic) das Duek-
filber bei yunehmender Warme ausdebne, DHaben
mefrere beviipmee Maturforfeher Uneerfuchungen an-
geftellt, aflein die gefundenen MNefultate weidyen febr
von ecinander ab.

Dae vom Grafen de la Place und Lavoi-
fier gefundene Refultat, nad) welchem fich eine
Queffilberfaule fir jeden Grad des Neaumurfhen
Lhermometers UM z335,5 ihver eigentlichen fan-
ge ausdehnt, iff bis jest fur das rvidhigfte an
erfannt und allgemein angenommen worden; als
fein nach den von Dulong und Petit mit al-
fer nue moglichen Genauigfeic  vorgenomme »
fen wnd in ibren von der Academie ju Pavis am
16. Mary 1818 gefronten Memoires vollftan =
dig auseinandergefesten Unterfuchungen Dat fich er-
geben, Daf fich eine Duekfilberfaule fir jeden
Grad des Reaumurfchen Tbermometers um zzzs
ibrer eigentlichen $ange ausdebne,

€s muf daber fir jeden Grad Reaum. iber
0° . %otel von Dev beobachteten Barometerhohe
fubtrabivt, und fle jeden Grad unter 0° axastel
ju jeber Varometerhohe addive werden, um die
Bavometerhdhe fur 0° Tempevatur zu evhalten,



€s fen 3. B, die beobachtere Bavometerhidhe
= h und die Temperatur = T, fo ift die auf
0° Temperatur veducivee Bavometerhdhe == h
SIILITJ = (! T .:J.I---::e , o Das obere Beichen
fue die Temperatur tber 0° und das unteve Jeis
chen fir die Temperatur unter 0° gilf,

Huf diefe Ave fann jede beobachtete Barome-
techobe auf 0° Temperatur rveducivt werden. €3
fen 3. 2B, die bei + 10° Temperatur beobachtete

Bavometerhdhe = 326 Sinien, {o iff die auf 0°
: b . R 32654 10
veducivte Bavometerhdhe — 326 — e
: 3261 e i e
326 — a5 — 9206 — 0,734 — 325,266 ¢§i-
nien.  Wave die Temperatur = — 10° gewefen,,
fo  mirde die auf 0° Temperatur rveducivee Baro
meterhobe — 3206+0, 734 — 320,734 Sinien

fepn,

Um der Nechnung, weldhe die Reduction der
Bavometerhohen verurfacht, ju evleichiern, iff die
Lafel L. beigefiige, aus welder man filr jede be-
obacytete DBarometerhohe die fiir jede Temperatur
gu machende Covvection fogleich entnehmen fann,
und alsbann nur diefe gefundene Corvection von
der Bavometerhohe fubteabiven oder ju derfelben
addiven darf, je nadhdem die Tempevatur tber oder
unter 0° iff, um die auf 0° Tempevatur rveducivte
Davometerhdhe ju erbalten,

Diefe Tafel enthale die Corvection fir die Ba-
vometerhohen von 144 Sinfen und ift fo eingerich-
tet, Caf auf jeber Seite in dev evften Columne
die Thermometer-Grade und neben diefen die Cov-
vection Derjenigen Bavometerhohen fteben, womit
die Columnen nberfchrichen find,
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Die folgenden Beifpiele werben den Gebrauch
diefer Tafeln am beften evlautern,

Criies Beifviel €8 ift die Bavome-
terhobe = 18 Joll 5 &inien bei 1 13°
Tempervatur beobadytet worden, man
foll diefe Barometerhohe auf 0" Tem:
peratur vreduciven,

Man fudhe auf devjenigen Seite der Lafel, die
mit 221 bis 227 fin. Bavometerhohe itber-
{chrieben ift, in der mit dem Worte Temper
vatue Degeichneten evften Columne den 13,
Grad auf, fo findet man da, wo die von 13
Srad ausgebende Hovigontal-Neibe in die mit
221 $inien ubecfchriebenen Columne trifft, die
gefuchte Corvection — 0,647.

Die auf 0" veducivte Bavometerhobe ift alfo
— 291 — 0,647 — 220,353 &in. Ware
bagegen die Barometerhdhe bei — 13" Tem-
pecatur beobadyret worben, fo wirde Tie ve
ducivee Barometerhdpe = 221 10,647 =
221,647 tinien feyn.

MWenn die beobachtete Barometerhdhe nod)
Rebneheile einer $inie bei fid) Hat, und diefe nod
niche 0,5 & betragen, fo werden folche gany aufer
Adhe gelaffen; wenn fie aber 0,5 & und daruber
betragen, fo witd die Angahl der gangen finien
um eine Sinie grofer angenommen, und Diergu die
Corvection aufgefucht,

Sweites Deifpicl Es ift die Baromer
techdhe — 221,7 %in, bei T 17° Tempe-
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vatur beobachtet worden; man- foll diefe
DBavomererhobe auf 0° Tempevatur ve-
Duciven,

Da Hier die Anzahl der Iehntheile der Sinien
tiber 0,5 £ und = 0,07 & ift, fo wirtd foldye
fur eine volle $inie und affo der Bavometerfiand
um eine Sinje grofer und — 222 §, angenommen,

Omﬁ‘in dev afel findet man nun, daf die zu
<22 & fiir 17 Gr, Temperatur gehorige Correction
= 0,350 fey, mithin ift der corrigivte Baromes
terfiand = 221,7 — 0,852 = 220,850,

Wenn zu  einer beobachteten Bavometerhdhe
aud) noch Hundevecheile oder Taufendeheile einer
Sinie gehoren, fo werden diefe gany aufer Ache
gelaffen,

Wenn die beobachtete Tempevatur aud) Jebn-
theile und Hundevetheile eines Grades bei {ich hat,
fo findet man die Covvection wegen diefer Theile,
daf man felbige juerft als ganze Grade annimme,
und alsdann in den dazu gehovigen Covvectionen
oas  Cinerjeidhen um eine, oder jwei, oder Drei
Ctellen von der vechten gegen die finfe Hand
fovtviicke; je nachdem bdie Covvectionen ju Jebn-
theilen oder Hundevecheilen, ober Taufendeheilen eines
Orades der Tempevatur gehoven,

Drittes Beifpiel. Eg iff Die BVavome:
tevhobe == 20978 ¢ bel-} 258750 S om-=
peratur beobadhtet worden, man foll diefe
Bavomecerhbohe auf 6 Tempevatur ve-
duciten. '

3>
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Dyeric Niche At coont Famner .
Suerfi judhe man wegen der 257 Temperatu
ole Govvection fine 214,78 oder vielmehr
flie 220 $in. Daromet
folches Deveits gejeigt
diefe Correction —

2N
=

jar wie

Nest wird die Corvection wegen 0,875" Tem-

peratur gefucht, wobel man auf nadyjiehende
Ave verfahres

@) Querft fudhe man die Corvection wegen
80 Temperatur und vife in diefer das Ei:
nevseichen von dev redten gegen die [infe

Hand wm cine Stelle weiter |m., fo Dat

man_ di¢ Corvection wegen 0,6 Lempe-

ragur,

b))  Ulsdann |

=0
i

as \ [:
1 }',-.Hll! ofe linfe
Hand weiter fore, {o n die Cor-
vection wegen 0,07 :,c;:wcr‘.‘n'm‘.

Lempers

c) Endlid) fuche man m Lo-"“;ﬁ'm: egen
5% Temperatur 1 ' u(c.'{f_'r bas =
neryeichen um 35 iter gegen 'oic

linfe Hand fort, ?'o hat

wegen 0,005° Temperatur

d) Addict man nun bdicfe 5;:.""' nbenen 3 Cot-
vectionen, fo g iebt bdie Summe die Cor:
pection fir 220 Sinten ober vielmebr firv
219,78 &in, wegen 0,875" Temperatur,




Da nun nach diefer Vorfchrife:
pie Correction wegen 0,8"=—0,0396
s 3 - {}{’_,“_0 00347
< z = 0, (}U a":U 000248

1300 )

foift folglichdie Corvect, wegen 0,875"=0 04301"3‘
biersu die Covrection megcn 25%=-1.239

gieht bie Corvrection

fir 219,78 $, wegen 25,875° Temper, —1,282318
oder =— 1,282

und folglich ift die auf 0° reducivte Bavometer-

pohe = 219,78 — 1,282 = 218,498 Sinien.

§. 39

Auch das Meffing dehue fich bei junehmender
Warme aus, und giehet fich bei vermindereer Wavme
sufommens; daber debnen fich auch die Theile,
wotin die Scale des Bavometers gecheile iff,
bei junehmender “bm.m aus, werden grofer und
man beobachtet die Bavo mm-r)ofac von einer - ge-
unqcm Rinien-Anzahl als fie wivklich iff; dagegen
Die mrmmurnmc [wt verminderter ‘lbarmc gro-
fier gefunden mu“‘ als fie wivElich {t.

Man Hat wegen diefes Cinflufjes der Warme
auf die Ausdehnung der Vavometer-Seale und der
dadurch entffehenden unvichtigen Angabe der Ba-
rometerhohen noch eine befondere Corvection vor-
junebmen,

Nach den von dem Grafen de la Place an-
gcﬁc ten febr genauen *frmbmf)muqvu dehne fich
das Meffing fur jeden Grad HReaum, um zz5zotel
ibres Wolumens aus, und da fich das Dueffilber

3%
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fiir jeden Grad Meaum. um 555 tel feineg BVo-
lumens ausdehne, fo Ddehne fich folglich die mef-
fingene Scale um ,&~ von der Ausdehnung der
Quekiilberfaule aus.

Demnach muf man die nady vovigem Para-
graphen gefundene Covvectionen flir die beobadhtete
Bavometerhohe == 5,2 ihres Werthes vermindern,
wodurd) man bdie vidhrige Covvection evpalt.

Man Fann auch bie beobachtete Temperatur
bes Queliilbers um 5,5+ vermindern, diefe vers
minderte Temperatur als bdie vichtige annehmen,
und ju derfelben die Corvection ﬁu Die beobachrete
Bavometerhohe nach der im vorigen Parvagraph
gegebenen Anweifung Heffimmen.

Um indeffen alle weitlauftigen Rechnungen bei
den prafeifchen Hobenmeffungen mit dem Baros
meter ju befeitigen, fo bHabe i) die Tafel X Deix
gefugt, in welcdher man die becbadheeten Temperas
turen von 0 bis 34" und jwar von % ju P
Grad um 4,5 vermindert findet.

Hat man 5. B, die Tempevatur des Duekfilz
(

bersl —— 28,70 -\[dcf)rer, fo findet man in der
Zabelle neben 28,7° bie um +,2= verminderte Tems
peratur =—— "1,7.323. J'gicmuf fudhe man nad) der

im vorigen PDavagraph gegebenen Worfchrift bdie
Coveection  fie  die bcubacf tete "*\awmc*u)vw
welde gu Ddee ged dachten verminderten Temperatut
= 25,732° geport, o Dat man die Hlf:fljt’ Cor-
vection fur Die JL‘L‘[‘O.C)U‘:L Darometerhohe, welde
von diefer entreder ]u[mdtu oder  ju Derfelben
addire wird, je nachdem die Temperatur fber pder
unter C° ?}Lmnm. ift.
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Wenn 31 dev beobachteten Temperatur des Duek-
filbers noth Hundeveeheile oder Taufendibeile eines
Grades gehoven, fo betrachte man  biefe Theilefo,
als waren fie Jebhntheil - Grade, die zwifthen 0°
und 1° Tempevatur liegen, fuche die dagu gehorige
um o,5- veeminderee Werthe in der Tafel auf,
und rife das Einerjeichen in diefen gefundenen
Werthen um eine oder jwei Stellen von dev ved)-
ten gegen Die linfe Hand fore, je nad)dem die Fu
per beobadhreten Temperatur gebhdrvige Theile Hun-
devetheile oder Taufendtheile eines Grabdes find,

Die auf diefe vt gefundenen Werthe werben
st den Gangen und Jebntheil-Graden der beobach-
feten Tempevatur gehovigen und in dev Tafel be-
findlichem vermindevten Werthe addive; die evhal=
tene Summe @giebt den um 4,%- verminderten
Werth dev beobadheeteten vollftandigen Temperatur
des Queffilbers,

Beifpiel. &g ift dDie Temperatur des
Duetfilbers — 27,846 Grad beobadyter
worden; man foll dDiefe Lemperatur um
sk it DUIfe der Tafel vermindern,

Man nehme +25°=0,4% und 1 5-"= 0,6 an,

und fuche die verminderten Werthe fie 0,4°

und 0,6 in der Lafel auf; erftever ift =

0,359 und legterer ift — 0,538, JIn dem

erfen Werth vife man das Einerjeichen um

cine Stelle und in dem [eprern Werth um
swei Stellen vou der vedhten gegen die linfe

Hand fore, {o hat man die verminderten Werehe

fur +25° und fie 5.0 namlichs

]
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ffll‘ pean ) s c CERics = (i ¥ 0’,03:?”

100

5 0 i e e ”,U”-‘_H}-';b‘

TGO 7] =

bieryuben mlmmbut. Mscttfg fiie27,8'—24,925

giebtDenums .55 vermindert.
Werth fie 27,8160 —24,97628"
ober —24, ‘)':H"

Anmert Diefe Verminderung der besbachteten Duekfilber:
temperatur findet jedodh nur dDann fiatf, wenn die
Geale am Darouteter, wie diefed jest bei den guten
Barometern mehrentheild der Fal ift, beweglich iff,
nnd hinauf und binab cefchoben werden Eant.

§. 40,

@3 ift fhon in §. 31 Demerft worben, daf
fich oie Dichtigeit und alfo auch das Gewiche bei
sunehmender Warme bcrmmbu'r, bei abnepmender
Warme aber vergrofert; daber eine "uft,u ule, die
bei 0" Temperatur einer £ mrittbc faule das G leich-
gewicht Dale, bei einer warmern Temperatur hober
und Dbei einer faltern Temperatur niedriger feyn
mufi, alg fie bei 0° :LIIIPLFGU! var, wenn f{ie
jener Quectfilberfaule noch ferner das Gleid)ges
wicht Halten {oll

Aus diefem Grunbe muf eine nach der in §
36 aufgefubreen Fovmel berechnete igo e su Elem
gefunden mﬁen, wenn auf beiden Stationen die
Temperatur der fuft warmer als bei 0Y NHeaum,
ift; weil bei Enewicelung diefer Formel die Tems
pevatur der fuft — O angenomnien worden, Ehen
fo wirde die Hobe zugrof qci‘umu erden, wenn
die éufr_...ulmmnu auf beiden Stationen talter,
als bei 0" JReaum. ware, ;
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diefes febr bedentenden Einflufies, den
satur der fuft auf die Ausdehnung det”
die hee Fovmel jur De-
tiget mwerden,
'c-n be [a Place auf
ihung gen ge grindete
¢ $uft i er'* ﬁimu
{687 5 ;)n~ 9'

g

per Noben

: .\.L'f) Det von et &
fehr genau angeftellte lin

Debnt ',r.caj; 0

Der r.'gt”
Fundenen Lempevatur langer gew yorden ik, a!o bei
oY Ten peracue.
Da auf den Dbeiden Stationen einer gemeffe-
yohe nie einerlei Temperatur der duft herrfde,
weil bie Aemofpbave, Defonders in den Deifen
Sommertagen, an der Oberf flache der Erde mebr
erhibt und avinet i‘{-‘, ht in cs’-ngur Eutfernung
von der Erde, und die Warme alfmaplig abnimmt,
‘ mart in die phave binauffieiges fo
peratur jeder efnzels
ix‘ tfaule beo Laci)mz.
felen k:\.‘tmu gleiten
noglich feyn, das

s

‘;,-.;‘.:‘,ii‘, furen auf
e, und das avhnie-
denen ’m‘-”v'r ?iv"-*. racuren

fi e Tem-
p;‘-m:z‘.:‘ aniune
SRule nittleve
r?x woratie e .00 IGST R 41 ¥ f‘- £ e
Lemperatur Mt U,LUSL0/ S RO MUK lE' Das
il 46 SR wr ! < 1, .. el -
evhaltene Produft nodh) mic dev beveis gefin Dencn

|
Hobe, fo DHat man die Lorvection wegen ver 2uift=
% AT wmyolehe mian 211 Der \ AN
Tempevatur, welde man gu der gedadhen Hohe

enfieder adoiven oder davon fubt mug, fe
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nachdem die mittleve Temperatur fber oder unter
0! Reaum. ift.

Wenn nun H die Barometerhdhe auf der un-
teen Station, h die Barometerhohe auf der obern
Gration, T bie mittlere Temperatur dev $uft und
Z bdie verticale Hobe der einen Station 1iber der
anbern begeichnet, fo ift die wegen der $uft-Tems
peratur berichrigte Hobe alfos
Z=9404,2 Toifen (log. H-1log. h) +0,0046875 T,

9404,2 Toif. (log. H—1log.h)
oder Z — 9404,2 oifen (log. H —log.h) , (1 1
0,0046872 T.),

H
oder [meii log. I —log. h:log.t/I—)],

H i
Z=—9404,2 zoif.log.(]_) (1 *0,0036875%.)
1

€8 verfiehe fich jedoch von felbft, daf H und
h bie nad)y der in §. 38 und §. 39 gegebenen
LBorfdhrift wegen der Tempevatur des Quekfilbers
veducivte Davometerhohen begeichnen,

§. 41,

Wie fdhon im §. 33 ermabnt worden, fo ift
die atmofpharvifche $uft mit Wafferdinfien (Feuch-
tigfeit) vermifche, Diefe Wafferdiinfte find leidy-
ter als &uft, und ba bei junebmender Warme bie
Menge der Wafferdiinfte vermehre witd, fo wird
Dadurdh zugleich die Dichtigheic Der gemeffencn
Suftfaule vermindert.
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Nach des Profeffors Leslie BVeftimmungen
enthale die vollfommen mit Feudhtigeit gefattigte
guft bei 0°° meetarulfmttl'—()(i()b 5 und bei
+ 12" FReaum. Temperafur s cel = 0,01250
ibres Gewiches an Feudhtigbeit,  Diefer Q}cﬁim
mung 3ufolge wirde das Gewiche der mic jedem
Grade Warme {ich vermehrende Menge Feudh-
tigfeit — 0,00052083 des ©ewiches der fufi be-
fragen ; a[{un ba {id) die atmofpbarifche uft nie
in dem Fuftande der volligen Feudhtigbeit befindet,
ja fogar buz,m Seudhrigteicszuftand fich ofe fmgv.
vemnbcxt fo fommt man der Wabhrheit am nad)=
ften, wenn man die Halfte des gefundenen Feud)
tigfeitgewichts und alfo annimme, Dap fur jeden
Grad Warme des NReaumurfhen *Fgcmwnumb
vas Gewidye der Feudhtigleit wm 0,00026042 bes
Gemwidyes dev fufe zunchme,

Da fidh nun die DidyeigPeit dev Wafferdinfte
sur Didheigteit dev fuft = 10494,9 ¢ 14993 ver-
bale; fo ifts

10494 : 14993 — 0,00026042 : 0,0003710,

und Debne fich daber die fuft wegen der juneh.
menden Feuchtigteit fiv jeden Grad Warme des
NReaumurfchen Thevmometers um  0,0003710 ip-
ves BVolumens aus, Sehit man ba!gw vas BVolu-
men Dev $uft == 1 und die mittlere Temperatur
= T, fo witd wegen der vermehrten Menge Feud)-
tigkeit Das Wolumen der fuft—1 1 0,0003710,'L
und demnach verwandelt fich die jur Beftimmung
Der Hobe in §. 40 aufgeftellte Fovmel in:




il
z = 9404,2 Tois. log, (I..).(1+(>,usr4(iﬁ?5.’l‘)
: 1/
(1 + 0,0003710.T)

§. 42,

IlnfcrcHtmoqpﬁaubcqrrbut aus Stitluft, Sauers
ftoffluft, Koblenfaurve, &uft und LWafjerdunften.

DNach der bisherigen Borausfesung befiehen
Diefe vier ver '11'f)ic‘\cucu iu}'r"'?irrcn in einer inni-
gen "'“t‘l[lili‘ld.q, mmn nach dem von ‘Dtm Eng-
tandifhen Phyfifer Dalton aufgeficllten Syfteme
find Diefe vier éuf’f:’l'{rtcn fo unter einander gez
mifche, daf feine auf die andere wivfe, und jede
fir fih Deftebet, al8 wenn die andere nid)t da
are,

Fach diefem Spfteme iff unfeve Srde won
vier verfchiedenen ?i'rmofppérun umgeben, Ddavon
cine jede auf bas Barometer befonders dvufe, alle
aber bas Bavometer auf feinem mittlern Stand
von 28,18 Boll erhalten.

Denft man fich namlich in jeder diefer At:
mofphaven ein Davometer angebracht, fo {fehet
bas Darometers

1) in der Seitluftatmofphave auf21,233630ll,
2) = = Gau:rﬂo‘f{ia:r’munoﬂﬁ{;{irc = 6,4986 -
"{: = = \.u r[‘ui»l”n[ liz.nll}-il.‘ﬂ,‘b-{:ﬂ'i_‘ = (‘!{J.-.‘:”H z
4) e = g"‘“a,,czutm fatmofphare = 0,4200 -

Summa 28,18 Joll,

©Oa man nun weif, daf bei 0° Temperatur
und 28 Foll Bavometerhohe




o s

e

FE=

! 5 Gl = l
as Gewidye der Srifluft = 0830
0830
3 1
= = = /(1 Wl feihae
j = = Gauerfioffluft = 5=
5 Rohlenfauvelufe— o
z a 2 ' L ‘ it
: . oo
SBafferbampfe — Gt
4 5 = dafjerdbampfe 12008

vom Gewichte des Dueffilbers betrage, fo findee

man den einer jeden ‘*'urat tuftart sugehovigen De-

{tandigen Fattor, namlid):

1) fin Sriflufe - Atmofphave = 58186 §
9697,7 Tois.

e Cmuuw;;u,r-éflmofppme = 505790 %
oy s "ru Fois.

*

3) f?ob enfaure fuft- Atmofphave = 37592 F,
= U"U 5,5 Tois.

4) Wafferdampf - Aemofphave = 80554 §. =
13459,8 Tois.

und es (At fich nun die Davometerhohe fiir jede
"[mmﬁp we leiche Deftimmen, wenn man 100, 20 0,
300 Toifen u. {. w. fteige,

 ©s Dejeichne 3. B. x die Hibe einer Sufe-
Lc‘mjc in Zoifen ausgedruct, c ben beftandigen
Saftor fur irgend eine der oben genannten vier
Aemofphaven, H den Davometerfland auf der Ober-
flache Des Wreeres und L den Bavometerfand auf
der obern ©tation in diefer Atmofpbare, fo ift:
X = ¢ . (log. H — log. h)
nie

und alfo log. h = log H — —
%
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Auf diefe Ave werden die Baronteterhohen
in jeder dev vier Atmofpbaren fir cine beftimmee
Hohe uber der Meevesflache beftimme, und Ddie
Summe diefer Bavometerhdhen gicht die Bavos
meterhobe fie eine beftimmee Hobe einer tufefaule.

Nach der gewdhnlichen Theovie wird die Hobe
einer $uftfaule aus der BDarometerhohe, nad) der
Daltonfchen Theovie aber die Varometerhohe aus
Der Hobe dev Luftfaule beftimmes und Dat man fo
bie fiir alle mdgliche Hoben uber der Meeresflache
entfprechende Bavometerhoben bevechner, fo weif
man aus der an einem Ovte beobadyteten Baro-
meterhdhe jugleich, wie viel Toifen oder wie viel
Suf der Beobadhtungs - Ove niber der Meevesflache
liegt.

Die nach diefer Daltonfchen Theovie gefunz
bene Hoben find aber Eleiner als die, welcdye nad
der FJormel in §. 41 Devechnet werden, und es
mitffen Daber die nach Ddiefer Fovmel Devechnete
Hohen um einen gewiffen Theil vermindert wer-
den, wenn namlich das Daltonfdhe Syftem feine
Nicheigteit Hat. Indeffen Hat es die Crfabrung
Deftaciget, daff Die nad) dev gedadhten Formel be-
vechnete Hohen, wenn fie bei grofer Hise gemef-
fen worden, jugroff, undwenn fie bei firenger Kalte
gemeffen worden, zu flein ausfallen; jedoch als-
pann Deinabe vollig mit denen nach der Daltons
{hen Theovie gemeffenen Hoben uabereinftimmen,
wenn die Coveection roegen ber Wafferdinfie
ganj weggelafien und

3 1§ : ;
z = 9404,2 Tois. 103"(%) .(1F0,0046875.T)
1

atgenommen wird.

A

T ————

e

T



E———

T

Diefe Formel bedarf aber nod) eine Correc-
fion tweqen bder qcugmphifcbcn Dreite und wegen
ver Schwerfraft der Kovper in verticaler Richeung,
die fogleicdh ausgemittelt werden foll.

§, 43,
Bei Enewifelung der Formel
H
2=—9404,2 Tois. log. (T) .(110,0046875 , T)
1

ift vorausgefett, daff die beiden Devter, 3wifchen
weldyen fic) die gemeflene Suftfaule befindet, unter
bem Parvallelfreis von 45° liegen; weil aber die
Shwerfraft der Korper wegen der Abplattung
unfever €vde von dem Aequator nach den Polen
bin, in eben Dem Berhaltniffe wie die fange des
Secunden - Penduls gunimme, fo muf eine Suft-
faule unter dem Parallelfreis von 45" furjer feyn
als unter einem andern naber am Aequator [ies
genben Pavallelfreife, wenn fie unter diefem eben
daffelbe Gewiche Hat, al8 unter demn Pavallelfreife
von 45" weil die fuft unter diefem Davallelbreife
meht sufammengepret, alfo aud) dichter und
fhwerer i;"‘r, als unter jenem naber am Aequator
liegenden Parvallelfreife.

'FJ)?au bat nun aus angeftellten genauen Unz
ft]‘lﬁ‘)utgun und “}‘\uc(f)mmjn. gefunben, daf fie
cine geographifche Breite von v Grad die $ange
bes Secuniden - Pendels — 0, 379419 Zoifen . Sin.
£y ifey.

Begeichnet nun g die Schwecbraft oder das
Gewiche der Luft uncer dem Parvallelfreis von 45°
und g¢ die Shwerfrafe dev fuft unter dem Pa-
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o] ’ T = T v {
vallelfreis von y ®rady fo iff, da fich dieSchwer- J
frafte der tuft an gwei verfthicdenen Oereern, wie i
die fangen des Secunden -Pendels verhalten, !
BJ e 1"':} 379419 l‘ (BFUUQi-}";).Sin.g)) be
0, o‘T‘J-{,i‘J T 0,002159, Sin.* 45")
und folglich l
g 0 379419 r 0,002159 , Sin.2 -1)" £
o T 0,379419 F 0,002159 , Sin2 y '
@3 ift aber Sin2 45° = X unb Sin? y'=
t — Cos. 2y
s , folalich ifte

0,37941910,002159

o 2
o -

1 0,37941910,002 (59, 71— Cos. 2y~

(0=]

TR p———

as

__0,379419 100010795

pheY — = -
8 0,379419 +0,0010795 —u,00 10795 , Cos. 2y 7
o 0,3804985

oher — == e e
o 0,3804985—0,00107 v5,Cous. 2y,

Dividiee man Babler und Dlenner  Ddiefes
DBruches dued) feinen Zahler, fo wird:

gt L
g’ 7 1—0,002837 Cos. 2y

 Dividivt man_endlic) denapler diefes Bru-
hes ourch feinen Menner und lage im Duotien-
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ten die Pofengen von 0,002837 Cos. 2y wegen
iprer Gevingfugigheit gang weg, fo erbale man:

-

4]

2 —140,002837 .Cos. 2y,
H
42
Diefer Wereh fitv = iff der Wereh fire die
o

Covvection wegen Dder geograpbhifchen. Breire und
womit die beveits gefundene Hdbe multiplicive wer=

oen mufp  Die obige L\oumljm Beftimmung der
Hohen perwandelt fich dal ur in
T Tois. 10”( ).\1 (J-Ibdx_ﬁm

(11 0,002837 , Cos. 2y),

§. 44,

Die Schwerfraft Der Kovper nimme in ver=
ticaler Richrung immer mebr ab, je weiter der
Kovper vom Niccelpuntee der Cede entfernt ifi,
und es verhalten fich die Shwerfrafte oder die
Sdywere der Korper umgebehre wie die Duadrate
ibrer Entfernungen vom “uuru[;unﬂ ber Crde.

Man denfe fich, daf AB, AC, ADunbAE
{fig, 5), Hdhen uber dem Meeve find, die eine
avithmetifche ‘})rog,rcﬁ"ion bilden und in der Ave
junehmen, daff die DViffeveny jeder 3IDU auf eins
ander folgenden Hdben der Hobhe A B gleich ift.
Wenn nun v den Halbmeffer- der Crve begeichnet,
fo werden die den genannten [‘m[ml jugehorige
Sdhwerfrafte durd) die gcunmriici)c HReihe:

GFAB AR (bFPAGR i G B)R

ausgedriicte,
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Cnewickele man nun die Duadrate diefer Gfie-
der, da echalt man:
112.AE E2
3 f‘h.ALfM"f"'( R i
2
R.AD g A])”’) 3
oL

s

124 2r, ADTADL.(“

bh 2. ’kC AC?
i ACTAC"—< g0 T 1,) ).1‘2

i
2 .M AB?
r242r , ABtAB*= (1][##1_——) T :—3—') o2

=

weil aber die Glicder, in welden r* entbalcen ift,
in Werhaltnif mit den beiden andern Gliedern nue
febr Elein find, fo Fonnen folche weggelaffen wer=
pen und man evbale alsdann folgende Jieife:

112 AE T)AD 1T9tC lf)AB
i )

die Diffevengen bw{cu Reihen tmb*
)
~(AE—AD),— (AD_AL), = ( AC—AB)
r

und weil nad) der Annahme AE e UAD= AD
— AC — AC — AB — AB, fo ift folglich
bie obige JNeibe eine qut(gnmifd)e uub man fann
Daber annehmen, dafy die Abnahme der Schwer-
frafte nach einee avithmetifthen Neibe gefchiehe.

Wenn alfo die Hobe AB durd) a ausgedriicte
witd, fo nimme die Scdwerfraft der Kovper in
veveicaler Nichtung
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2a

in dev HOHe —= a  um =
el =g (=)
Sl = 3a .2.(3:)
4a 2()

I

] E ] F ]
na

a - F YRR 0 - | 2 2 . ——
r
Z

L L] L] — z s 2 . (—r-—)qb'

§. 45,

Wegen diefer Abnahme der Schrwerfraft der
Korper in vevticaler Ridhtung {ind auch bei einer
Suftfaule die obern Sufefchichten Dinner als fie es
obne diefe Abnahme feyn wiwden, und es muf da-
ber aud) eine $uftfaule langer feyn, als wenn fie
durchgangig von gleidyer Sdhwerfraft ware,

AWie wivin §. 44 gefunden, fo nimmt die Schroers
Eraft der Korper in verticaler NRicdhtung inder Hope
=7 1un %/- ab. Die Anzicbungstrafe bei einer
$uftfaule von der Hohe = Z ift alfo oben um ¥
Eleiner und bdie mitclere Anjiehungstraft in dev gans
jen Suftfaule um — fleiner als unten, Da bdie

Abnabme der Schwerfrafte der Kovper nach einer

arithmetifchen Reibe gefchiehe, fo fann man annehs

meu, Daf eine tuftfaule in allen ibren Theilen der-

felben ©dyerfraft unterworfen fey, wie in der
4




Mitce ibrer fange.  Multiplicice man daher die
unverbeffecte Hobe Z der Sufefaule mit —, fo erhalt

man die Qorrcrtwn:i— und die wegen der Abnahme
der Sihwerfrafte in ‘Q)c;legung auf die $uft vevs
beffevte Hopeift — Z+4 =7 (1 -1--)

Wird nun @lcmacf) bie in §. 43 angegebene
Hiben-Beredynungsformel berichtige, fo evbalt mant
Z—9404,2 '],‘ois.ltmg{%)(l +0,0046875 T)

§. 46,

Die Abnabme der Schwerfrifte der Korper
bewirfe, ©Daf bei der Meffung einer Hobe bdas
Dueffilber im Bavometer auf der obern Station
leicdher al8 unten auf der Dberflache des eetes
ift. & ift daber die Dueffilberfaule im Daromes
ter quf der obern Station fanger, alg fie es ohne
die ftatthabende Abnahme der Schwerfrafte ware.

Nach § 44 nimme die Shwerfraft der Korper

. . 2a .

in der Hobe — a um = ab. Wenn daher die

Hope einer Station 1iber dem Meere = a und

Der Bavometerftand auf diefer Station = h iff,
y 2a.h < i ~

fo ift —— bie Corvection Des Bavometerftandes

v 92a +« kh

und alfo diefer Batometerftand = h — ——,

€3 wiegt demnach die Dueffilberfaule von der

fange — h quf der obern Station nidht mebr,

als eine Dueffilberfaule von der fange == h —-
Ra.h 2a
g (1 e 7) unten am Meere.

T
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Wegen bdiefes Einfluffes, welden die Abnahme
ber Scywerfrafee auf bdie Qﬁmometet}ranbe bat, ift
es durchaus nothwendig, daff bei einer HohHenmefs
fung mit dem Davometer, die auf den Stationen
beobachteteren Barometerftande auf die Schwere
unten am Meere redujirt werden,

€8 mdgen N und M (Fig. 5) ztvei Punkte
feyn, Die vertical fiber dem auf der Dberflache des
Merres angenommenen Punfte A fiegen. Der
Bavometerftand bei A am Meere feoy = b, bder
Barometerftand auf der obern Station N fe;) s
b und der »\Jalt‘llﬂfclﬁanb auf der untern Stas
fion M fep == H. Ferner beseichne n die an-
naperndbe Hope AN und m bdie mmafgcmbe Hobe
AM, et man nun den in der Fovmel (§, 43)
bcnnbhd)en Ausdruct:

9404,2 1. (1 * 0,0046875 ¥,). (1 1 0,002837
Cos. Qy) der S{“f:r‘.gc wegen = a, fo tird:

die annabernde Hobe n = a , log. (%)

15 b

. P % < st ad i oo (T
Redugive nran die beobachteten Vavometerftande h
und H auf die Sdhwere unten am Neere, fo

2n

witd der Barvometerftand bei N — h (1-——
der DBaromeferftand bei M — H (1 el

und folglich :
4 i L & b
die verbefferte Hope n “‘100'(1. (1 q—"))

# : s m>=a.log. (n (O m))

4=




h
to

Nun ift aber log. (, ; Jm)) log.

sl b)) =Tee ) t log. (1 p &2
und IOS (:){(1_‘ 2m [ = ]
= log (¢ ) 1 log (1 e

und mm[ nad) Der \Igeorte bcr fogarithmen fur
bas Brigsfdye Syftem
log. (11 T =) 434294 = &)t

o (u.“‘ —o 4342045 ﬂ-——(’”‘)
2 | Om
e o
oobei jebod), da ? und ? nue fehr fleine Brid)e

find, blos das erfte ©lied in den Paventhefen beis
bebalten ju werden braudhe, alfo

9n i AT L L n
log. (I t =) = 0,4342945, )— — 0,868589 ,—

log. (11 2) = 0,4342045, % =0, bbbabﬂ =

fo ift:
log. ( (1 qu)) == log: ( )TO 868589 ,

und log. (ﬁ—-l—_z—)): log. ﬂo,sas.ssg i
Es wird demnad) die verbefferte Hobe n =
a[log. (%)1—0,868589.%}, Die verbefferte Hohe




m=—a [log. %)“1‘0,368589- %} oDer
n—a, log. b —a. log. h +0,868589. “l—' odert
m—a. log.b—a. log. H 1 0,868589, =

siehet man die Hihe m von der Hobe n ab fo
erbalt man Ddie verbeffevte Hobe
MN-—a. log. H—a. log. h 1 0, 868589, ==

() C\G{“\JSU R [10” (“ ) '|'0 SGb ‘bg (u m ]

Nun ift a['aeL n — m Der unverbefferten Hobe
MN gleich und man febt diefe — Z, fo twicd die
verbefferte Hobe

MN= a. ( log. —,) + 0,868589, i)
und es ift fU[J[ld)
150, ( ) 0,868589.- 7

to)

oy 10“( ) l_l T nswmi “>]

T. l‘o
h

per Ausdruf fie die auf eineclei Schwerfraft re-
bucirte Davometerhohen der beiden Stationen.

Nun ifis
7 —9404,2.log. (—) (1 + 0,0046875, T
(11 0,002837. Cos. 2y) . (1 t ——) und

iz
log. ( ) — 9404,2, (* 0,0046875. '3..);

11 0,002837. Cos. 2y){ 11 =
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Cubftituict man biefen fir % gefundenen
H Y
log. (T)
Ausdruf in dem obigen Ausdruf, fo wird derfelbe:
i (H 110,86859.(9404,2).(110,0046875%.)
o(w)] i
(110,002837, Cos. 2y).(1~1-§)]
3
weil aber Dier bie Faftoven
(1 ¢ 0,0046875. ), (1 + 0,002837, Cos. 2y)
. Z
(1+2)
biee faft gav feinen Cinfluf aquf die Berechnung
er Hoben Daben, fo Eonnen folche ganj aufer
Adht gelaffen werden und man erhalt

H 0,868589, (94042
i (E)'[i : ,86858 r( 404, )]

Da nun ferner der Halbmeffer dey Erde oder
r = 32006320 Zoif. und

(0,858589. (U404,2)> — 00025, fo if
v e b | r

3266320

H
log. <T> . (1.1 0,0025),

Dee eigentliche Ausdeuk fiv die auf einerlei Schrver-
Erafe vedusiveen Bavometerhdhen.

§. 47.

Wenn man nun bdie in §, 45 angegebene Hoz
ben - Bevechnungsformel duech den in §. 46 frie
Die auf einerlei Schwerfrafe redusivten Bavometers
Doben gefunbdenen Ausdruct modificivt, fo erhale
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man die vichtige Formel sur Beredhnung der Ho-
fen, und bezeichnet man Ddiefe mie x, fo ift:

H
x:D—’iOf&,Q.log.(l)(H0,00.’.’S).(I +9,0046875.).
1

z
(14 0,02837 Cos. 2y) C 1t _)
:
s ift aber:
: H il
[9404,2 log, (H) ,140,0025) = 1og.<T>,
1

(9404,2 + 0,0025 .(9404,9)]
—1 H A O E
= Og.(—}; . (0404,2 T 23,5),

1
S (E).MET,? und folglich ift:

1
x=—9427,7 log. (i) (1 0,0046875. T.).
7
(1+0,003837 Cos. 2\-‘}(1'{'——)

Nach diefer Formel wird nun die verticale
$Hohe cines Ovtes uber dem andern vermiteel{t der
pafelbft beobachteten Bavometerftande und jwar
auf nachftehende Avt bevechnet:

1) €s werden die beobadyteten Barometerftande
nach der in §. 38 gegebenen Worfhrift auf
0° Temperatur redusive, und wenn die Scale
am Bavometer beweglich iff, fo muf aud) nod)
die in §. 39 vorgefdhriebene Covvection worz
genommen yerden.

2) Der $ogarichmus Des corvigiveen Barometer:
ftandes auf dev obern Station wird vor Demt




$ogarichmus Des corrigivten Barometerftandes
auf der untern Seation {ubtrabict und der ge-
funbene Ueberfchuf mi¢ 9427,7 multiplicivt.
Das erhaltene Produft giebt die anndhernde
Hobe, die wiv mit A bezeichnen wollen, in
Loifen.

3) Bon der auf beiden Stationen beabachteten

$uft- Temperatur, nehme man das avichmetiz
fhe OMitcel und multiplizive Ddiefes mit
0,0046875. Das erbaltene Produft multis
pligice man mit Der bereits gefundenen an-
nabernden HOhe A und addire diefes ulest
erbaltenie Produft ju der Hiahe A, oder fubs
trabive es von Diefer, je nachdem das arithe
metifche Mitcel der Sufttemperatur pofitiv ober
negativ, b, b, uber oder unter 09 Temperas
tur ift,

€s fey 3. B. auf der obern Station die

Lemperatur — — 8° ynd aquf der unfern
Station = 1 2°, fo ift die Summe beider
Tempevaturen — — 6% und das arithmeti=
fche Miteel — — $° =— — 39, Multipli-

sitt man nun Diefes arvithmetifche Mitcel dev
Temperaturen mit 0,0046875 und -das ers
Daltene Produfe — 0,0140625 nod) mit dev
Hobe A, fo erbalt man die Corvection —
0,0140625 , A, welche von der gefundenen
Hobe A fubteabivt werden muf, weil das
avithmetifche Mictel der Temperatur negativ
ift..  Der ebaltene Neft ift die wegen der
Temperatur der fuft verbefferte Hobe,

Wenn dagegen 3. B. auf der obern Sta-
tion die $ufttemperatur — 4,3° und auf der
untern Station = 12,1°ift, fo ift bas avith-
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~1

: 12,1° + 4,3° :
metifche  Mitel — __’O_j_’_ She

8,2° und alfo pofitiv. Mulsiplizive man nun
diefes avithmerifche Mittel mit 0,0046875
und das Produft — 0,0384375 noch mit
der Deveits gefundenen Hobe A, {o muf das
sulest erbaleene Produft ju der Hohe A ad-
dirt werden, weil die mittleve $uft-Tempera-
tur pofitiv iff.  Die dadurd) erhaltene Summe
giebt Die wegen der fuft-Temperatur verbef:
fevee $Hobe.

Die auf diefe Wheife gefundene verbefferee
$Hobe wollen wir mit B begeichnen.

4) Ferner multiplicice man den Cofinus des dop-
pelten Grabes der geographifchen Breite, unz
ter weldyer die beiden Stationen liegen, mit
0,003837 und multiplicice das erbaltene Pros
ouft wieder mit der Hobe B,

Das gulest gefundene Prodbuft wivd ju der
Hobe B abddive, die Summe giebt die jweite
wegen Der geographifchen Dreite corvigivee
$Hobe, die wir mit Z beseichnen wollen,

Sft Die geograpbifche DBreite grofer als
45° und alfo. die doppelte Breite grofer als
90°, fo ift der Cofinus derfelben negativ und
in diefem Falle muf die berechnete Corvection
von Dder Hobe B fubtrabive werden ; ubrigens
muff allemal der Cofinus genommen werden,
der fur den Sinus totus — 1 berechnet iff,

5) Endlich wicd die beveits gefundene Hohe Z
mit ibr felbff multiplizive, das Produft mit
pem Halbmeffer der Erde — 3266320 Loif,
dividive und der Quotient ju der Hobe Z




o
o

abbivt,  Die Summe giebt die wegen der
Schwerfraft der Kovper verbefferte Hihe und
biefe julefit gefundene Hobe ift bdie gefudte
vidhtige Hobe in Loifen und jwar mie aller
nur moglichen Genauigbeit. Denn fo ift 3.
5B, die nach der gedadpten Formel bevechnete
$Hohe des Montblanc == 13658,910 Par.
Suf, und nad) der neueffen erigonometrifchen
Mefjung Tralles — 13659 Parif. Fuf,
mithin betragt der Unterchied nur 0,09 Par.
Suf, woraus man ecfieher, daf die hier ana
gegebene Jormel die Hobe mie der mgliche
ften Genauigeit angiebt, und daf man wobl
fhwerlich eine andere Formel wird ausmit-
teln fonnen, nad) weldher die Hohen vermite
telfi bavometrifther Beobachtungen mit einer
grofieen Suverlafigfeit berechnet werden Eonnen.
Die bier gezeigte Berechnung ift aber fehr weite
lauftig und mubfam, und ich Habe die hypfometri-
fchen afetn I, L, IV. und V. berechnet und
bicr Deigefiigt, wodurd) man durch blofe einfache
Aodicion und Subtraction die gemeffenen Hoben
ebent fo genau beftimmen Fann, als durd) jene
mubfame Devedhnung,
Der Gebraud) diefer TLafeln witd in dem fol
genden Ab{chnitte gezeigt werden,

WAAMAMAVWW

= e
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