Criter Abfdnite,

Einvichtung und Eigenfehaft des Bavo:
meters und Thermometers,

gy

Sur Beftimmung der verticalen Hibe eines
Oves ber einem anbdern vermittelft Barometrifcher
Beobad)tungen, iftaufer dem Bavometer aud) noch
bas Thermometer erforderlich. Da es nun durdh.
aus nothrendig iff, die Jnfirumente felbft eher afs
Deven ©cbrauc) Fennen ju lernens fo foll denn
aud) bier dem eigentlichen Untervichte im baromes
teifchen Hobenmeffen eine furse Befchreibung des
Barometers und Lhermometers, und wie diefe Yn-
ffeumente jum Hobenmeffen  befhaffen und am

swedmagigfien eingevichtet feyn miffen, vorangeben,

-~

Dag Thermomerer,
§' 2!

Das  Thermometer, aud) Thermofcop, ober
Warmegeiger genannt, ift ein phyfifalifches Nna
i
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ficument, weldyes die BVevanderung der Wavime an-
seigt. 8 wurde im Jahre 1630 von einem
ordhollandifchen Landmanne, Cornelius Drebbel,
evfunben; nachher aber von Fahrenheit, Reau-
mur und andern Jtaturforfchern zecEmapiger ein-
gevichtet und verbefjert.

NS

Das Thermometer befieht aus ciner fehr fei:
nen cplinderformigen glafernen JRobre, an Deven
unteem €nde eine Kugel angeblafen ift.  Diefe
Kugel und ein Theil der Ropre ift mit Duedtfits
ber gefullt, die NRobre felbft aber am obern Ende
gugefchmolzen und durchaus lufeleer.

©obald bag Quectfilber in der Kugel mebr
erwarmt wird, fo dehnt es fich mehr aus und
fteigt in die Dobre Hinauf; dagegen es wieder finft,
fobald fich die AWarme vermindert.

Durch diefes Steigen und Fallen des Duects
filbers in der Thermometervdhre witd die BWevdn-
derung Der Warme fichtbar 3 allein um die Ver=
anderung der Warme beftimme angeben ju fone
nen, fo bat man dem Thermometer folgende Ein-
tichtung gegeben.

€8 ift namlid) dbag Theemometer auf ein diin=
nes Brectchen befeftiget und auf diefem Brettchen
neben der Robre eine Scale angebradht, auf wel-
dher die Punfte bemerft find, in welden das
Quecfilber ftebet, wenn Regenwaffer su gefrieren
anfangt und wenn daffelbe jum Sieden gebrachs
worden; der evfte Punfe Heifie der Gefrier. oder
Cispunfe, bder andere Punte der Siede-Punke,
und der Abftand diefer beiden Punfe wird der
Sundamental:Abftand genannt,
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Der Jundamental-Abftand iff endlich in eine
Anzabl gleicher Theile, Grade genannt, eingetheilt,
burch weldye Borridhtung man im. Stande ift,
die Bevanderung der Warme genauer beobadyten
und beftimme angeben zu Eonnen,

§. 4.

Die Cintheilung des Fundamental-Abftandes
iftverfchieden; Fabrenheit theilt den Fundamentals
Abftand in 180, Celfius in 105, Reaumur in
80 und de lisle in 150 gleiche Theile oder Grade,

Sabrenbeit bejeichnete den Gefrierpunte mie
bem 32, ®Grad und den Sicdepunte mif dem 212,
Grad, Celfius und Reaumur begeichneten den e-
friecpunte mit O Grad, de Plsle bejeichnete Dages
gen den Siebepunte mie 0 Grad und den Gefriers
punfet mit dem 150. Grade,

Nady der verfthiecdenen Cintheilung des Fun=
bamental-Abftandes wird ein Thermometer ein Fab=
venbeitfches, ein Celfiusfthes, ein Reaumursches
oder ein de I'lslesches Thermometer genannt; je
nachoem die Eintheilung nady Fabrenbeit, Celfius,
Reaumur oder de I'Isle gemadht ift.

§iii5,

Bel dem Fabrenbeitfchen, Celfiusfchen und
Reaumurschen ¥permometer ift auf der Scale
bie Eintheilung von O Grad an, bei dem de
Plsleschen Thermometer aber von 150 ©rad an
noch weiter unterwares foregefesst, um daburdy audh
eine faltere ITemperatur, als die ded gefrievenden
Wafjers ift, beftimme angeben ju Eonnen.

Hievbei it nody zu bemerfen, daf bei Dem
Sabrenbeitfdyen, Celfiusfdhen und Reaumurschen
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Thermometer die Grade unter 0 Grad wieder Hon
1 3u 3ablen angefangen werden, bei dem de Ulsle-
{hen Thermometer- aber vom 150, Grade an, wic
in der nativlichen Ovbnung der Jablen fovtgesahie
1ird.

Die Eintheilung unter dem Gefrievpuntte darf

pochftens nur bis gum 32, Grade des Reaumur-
schen Thermometers fortgefest werden, weil bei
biefer Temperatur felbff das Quectfilber gefrieve.

®ig. 1 felle ein Fabrenbeitfhes, Jig. 2 ein
Celfiusfches und Fig. 3 ein Reaumursches Eper-
mometer vor,

§. 6.

1m bei dem Sﬂl;)l‘(‘nf)eifftf)en, Reaumurschen
und Celfiusfchen Thermometer die Grade iber O
von den Gvaden unter 0 ju unterftheiden, fo be-
jeichnec man Ddie evften mit bem Jeichen 1 und
bie [eftern mit Dem Reidhen — . So  beifit .
%. 'f' 16 Grad l{ezmm., baf; bas Reaumursche
S hermometer 16 ° iber dem Gefrierpunte {tehe;
und — 79 Reaum, Deifit, daf vas Reaumursche
Fhermometer 7° unter dem Oefrierpunfe ftehe.

A

Die Eigenfdhaft eines guten und braud)baren
Yhermometers Deftehet Darin, Ddafp es auch die
Eleinfte Veranderung der Warme und jwar mit
per moglidhyften Genauigeit anjeige,

Qu dem Ende muf das Thermometer folgens
bermafen eingericheet feyn,
1) Die Robre muf durchaus von aller fuft be-
freit, durchgdngig gleid) weit und febr fein
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feyn, und der inneve Durchmeffer derfelben
ohngefabr ein Bievtheil-tinie betragen.

2) Der Durchmeffer der an der Robre angeblas
fenen Kugel muff 32 mal grofer als der in*
nere Durchmeffer der Robre feyn,

Diefer Anordnung zufolge iff der Raums
Snbalt der Kugel in WVerbaltnif gegen den
innern Durchmeffer der Nobre fehr betradt-
lih, md es Dat dadurdh die Ausdehnung
bes Queckfilbers in der Kugel einen febr be-
Deutenden Einfluf auf die Uusdehnung der
Duectfilbecfaule in der JRobre, wobdurch denn
auch felbft die Eleinfte Beranderung der Warme
feicht Demertbar wird,

3) Das Queckfilber, mwomit die Kugel und ein
Theil der NRobre angefullt ift, muf wohl ger
reiniget und Deffillice feyn.

4) Auf der Scale muffen vorziglid) der Gefrier=
und bder Siebepunft rvidheig beffimmt und
vie Eintheilung der Sceale mit der moglich-
ften ®enauigfeit gefhehen fepn, aud) muf an
der Scale ein Nonius oder Vernier ange-
bracht feyn, um wenigftens aud) die Hun-
derteheile eines Grades ablefen ju Fonnen.

Die Hauptfache der jum HoHenmeffen braud)-
baven ¥pevmometer ift die Uebereinftimmung Der=
felben, und diefe Uebereinfimmung witd evlangt,
wenn bei Berfertigung der Thermometer die fo
eben angefubreen WVorfdhriften beobadhtet werden
und die BDeftimmung des Sicdepuntres ju einer
Reit - gefchiebet, wenn an dem Verfertigungsoree
der Baromererftand dem mittlern Darometerfiande
an der Meeresflache (fiehe §. 64) gleich ift.
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5. 8,

Dbgleid) das Fabrenbeitfche ThHermometer we:

gen der fubtilern Eintheilung des Funbamentals

Ubftandes vor den fibrigen den Borzug verdient,

fo wird dod) das Reaumursche Lpermometer am
meiften gebraudt.

Jn Franfreich bedient man {ich gewdhnlid

bes Qelfiusfchen Thermometers; dag de Plslesche

Lpermometer ift faft gar nicht mebhr gebraudhlich.

§ie 9,
€s ift febr (eidhye die Grade einer von ben
verfchicdenen und in §. 4 genannten Lermome=
ter-Scalen auf die Grade der tbrigen Scalen ju
vebuciven. Denn da der Gefrier- und Siedepuntt
fefte Punfee find, und alfo der Fundamental-Ab-
ftand eine beftimmee Groge ift, fo find folglich
130" §abr. ==80° Reaum. —100 Celf.
ober 9 Fabr. = 4°Requm.— 5° Celf.
w 0ah-1°Fabhe. —= 2°Reaum. 0,444° Reaum,
10 §abr. = S Celf. 0,555" Celf.
19 Reaum=— 2°Fabr, 2,25° Fabe,
1°Reaum.—= 2° Celf. 1,25 Celf.
100elf. 5 == 12 Kabt. 1,8° . Fabr.
1°Celf. = %’Requm. 0,3°  Neaum.
Sollen nun Grade der Fahrenbeitfchen Scale
auf die NReaumurfthe und Celfiusfche Scale rebus
cirt werden, fo multiplicivt man jene Grade der
Sabrenpeitfchen Seale im evften Falle mit &/, oder
0,444, im andern Falle aber mit 3/ oder mit
0,555. :
Will man ferner Grade der Reaumur{chen Scale
auf die Fabrenheitfche und Celfiusidhe veduciven,, fo
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muf man die Grade der Reaumurfhen Scale im
evften Falle mie % oder mit 2,25, und im ans
pern Jalle mit 57 odee mit 1,25 multipliciven.

SBill man endlich Grade der Celfius{chen Scale
auf die Faprenbeitfche und Reaumurfhe reduciven,
fo werden die Grade der Celfiusfthen Scale im
ceften Falle mit %/ oder mit 1,8 und im andern
Falle mit 4/ oder mit 0,8 multiplicice,

Da auf der Fahrenbeitfhen Scale der Ges
feierpunfe nicht wie auf der NReaumurfchen und
Celfiugfdhen Scale mit 0%, fondern mit 32° beyeich-
net, und 0" Fahrenheit— — 1420 =——14,222°
Requm. = — 177/,0 = — 17,778° Celfius ift;
fo hat man bei Reduction der Fabrenbeitfchen Seale
nody nadhffehende Regeln ju beobachten,

@) Wenn die nad) der Fabrenheitfchen Thevmo-
meter-Scale beobachteten Grade auf die FReaus
murz ober Celfiusfche Scale reducie werden
follen, fo miffen juvor von dev beobachteten
Anzahl Grade 32 fubteahirt werden und alss
dann witd der Neft entweder mit %/ oder mit
5/, multiplicivt; je nadydemn die beobachtete
Temperatur auf die Reaumurfche oder Celfiuse
fche Tpermomerer=Seale veducict werden foll.

Beifpiel L. Wenm die Temperatur nad) der Fahrens
Beitfhen Seale =1 41" beobadytet wora
den und man will diefe Temperatur auf
die Neaumurfhe Scale veduciven, fo iff
41 — 32 =9, und 9 ¢ ¥, — 4" Reaum.

Beifpiel 2. Nt ferner die Temperatur nad) der Fabh-
venbeitfchen Scale —— 6 beobadhtet wot=
den und man will wiffen, wie viel diefe
Tempevatur nach der Celfiusfchen Seale
beteagt, foifft — 6 — 32 = — 35, und
Aliag s vy el c@eab Selfiug,
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b) Wil man die nadh der Reaumurfdhen TLhers
mometet: Scale beobadhteten Grade auf bie
Sabrenbeitiche Scale reduciven, fo muff man
guvor gu der beobachteten Anzahl Grade 142/,
= 14,222 qaddiven und alzdbann die geflmbe-

eCumme mit %/, ober mit 2,25 multipliciven.
Beifpier. s ift die '\cmpcmnu lmd) der eaunur:
fchen Scale =  15° beobachtet worden
und man will wiffen, wie viel diefe e
peratur nach der (SGDM‘H) itfchen Seale
betrdgt, fo ift 15 + H* e 280D

DOR o s 553 esalglcnﬁmt

¢) Wenn bie nmc) Der C(‘[’fllt {ihen Scale Dbeob-
acdptete  Tempevatur auf die Fahrenheit{dye
Scale reduciet werden foll, fo witd ju der
beobachteten u[naa)[ Grade 1; i oder 17,778

abdivt und die Summe mit &, = 1,8 mu[
tiplicict,

Bielfpiel. S8 fey die nady der Celfiusfhen Scale

beobachtete Lemperatur — — 8° und man

will wiffen, wie viel diefe Temperatur nach
ber Fabrenheitjthen Seale bcnaqt fo it
B ,.';,:JT. NS R A 0
= 1 173" Sabrenpeit.

Bu mehrever - icqm!m[ti)fmt find die Tafeln
VIL, VIL und IX. jur Reduction der Sabren-
beitfchen, Reaumurfchen und Celfius{dhen Thermo-
meter Scalen Dier beigefige, deven Gebraud) feine
weitere Erflarung bedarf.

Das Barometer.
§. 10,

Wenn man eine, ohngefahr 30 pavifer Joll
lange, an bem obern Enbde verfthlofene [(uftlcere
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glaferne NRobre gany mic Queckfilber anfille, als-
dann das offene Ende der Aohre mit dem Finger
feft gubale, die Ropre umfehre und in ein offencs
mit Quectfilber gqu ([tes @ef‘af vertical einfest,
und bHierauf den Finger von Ddem oﬁ’encn Enbe
wegnimmt, fo witd das Queckfilber in der NRobre
l)blllt‘fd[)l‘ bis auf 28 oll fallen, wenn namlic
das GJefaf fidh auf Dev eigentlichen Horizontalen
Oberflache der Erde befindet.  Daf das Dued:
filber in der NRobre nod) bis auf 28 Zoll ftehen
geblicben, muf nothwendig von dem Dructe der
aufern Suft auf die Oberflacdhe deg in dem offenen
Gefaf Defindlichen Dueckfilbers BHervtthren, rweil
fonft, wenn Ddiefes nicht der Fall ware, das Duect-
filber in Der Jobre faft gang Devunter gefunfen
fepn mife.

Hievaus ergiebt 1:&) nun, daff bei verftarféem
Dructe der fuft das Dueckfilber in der Robre
hober fteigen, und bei. mrminbertem Drucke; wei-
ter binunter finfen muf.

Bermiteel(t diefes Werfjeuges fann man den
vermehreen ober verminderten Druct der fuft be-
obachten, und e8 Deifit Daber bdiefes JInftrument
audy Bavometer (DOruckmeffer) oder ridtiger Ba-
rofcop oder Druckjeiger.

Qi

Ein gewiffer Jtaliener Evangelista Toricells,
ein Sdiiler des bernhmeen Naturforfdhers Galiles,
erfand Das Darvometer im Fahre 1643, daher es
benn aud) nod) die Tovicellifthe Robre, und der
in der Nobre uber der Oberflache des Queckfilbers
befindliche [uftleere Raum die Qnuce{hfd)e $eere
genannt wird.
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©paterhin fudhte man das Bavometer vers
fchiedentlich su verbeffern und fo entftanden jroei
Dauptarten von Barometern, namlid) das Gefaf-
Barometer und das Heber-Barvometer. Da das
Heber-Bavometer yum Hohenmeffen am ywedmas
Bigften ift, o foll denn auch bier mur Diefes und
jwar wie es Befufs des Hihenmeffens eingerichs
tet fepn mup, befchrieben werden,

(Vg

Dag Heber-Bavometer befteht aus einev dine
nen glafernen Rohre A B C (Fig, 4), die bei B
umgebogen iff, wodurd) die beiben Sefenfel A B
und B C gebildet merDen, und von mwelden bdey
eine A B 30 parifer Joll lang feyn muf, bder
andere B C aber etwa nur Halb fo lang feyn Fann.
Der langere Schenfel A B ift oben bei A juges
fchmolzen, der furje Schenfel aber bei € offen.

Diefe Rohre ift mie Dueck(ilber dergeftalt ges
fulle, daf wenn das Jnfirument umgefehre wird,
alsbann der lange Scdenfel bis in die Krummung
bei B ganglich mic QuecEfilber angefurile ift.

§. 13.

Sn den Furgen offenen Schenfel dringt die fuft
bei C ein und drickt auf das QDueckfilber, e
ftacfer diefer Druck ift, Defto Hober fteigt Das Quects
filber in dem [angen ©Sdyenfel; Dagegen es wieder
falle, fobald f{ich Oer Deuck der fuft wermindere,
Durdy diefes Steigen und Fallen des Duect{ilbers
witd der Druck ober die Schwere der duft anges
geigt, und der verticale Abftand der Oberflache des
Queckfilbers im langen Sdyenfel von der Oberflache
bes Queckfilbers im Eurgen Schentel giebe die Hobe
der Queckfilberfaule an, weldhe der auf der Obers
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fladye des Quectfilbers im furjen Schenfel ruhen-
ben und bis an die auferfte Grenye der Atmos
fpbave reidhenden $uftfaule dag Gleichgewidye pafe.

§, 14,

Die Varometerrdhre, die im Innern ofnge-
fabr 3 Sinien im Duechmeffer Hat, ift auf einem
etwa 6 Sinien ftavfen Dretechen befeftiget. Auf
Diefem Brectchen ift neben der Hobre, und jwar
mit ibree Are pavallel, eine Scale von Meffing
angebracht, bdie fo eingevichtet feyn muf, daf fie
vermittel{t eines Getriebes fanfe auf und nieder
gefhoben mwerden fann  Diefe Scale muff 29
Boll 6 finien parifer Maaf lang und gany genau
von unten nach oben hinauf in Linien eingethetle fenn.

DBei BDeobachtung einer Bavometerhohe muf
die Scale fo gefchoben werden, daf der Tpeilfividh
Ded Anfangs: oder O Punfees der Scale eine Tans
gente an der converen Oberfladye des Duectfilbers
im furgen Scenfel madyt; alsdann giebt die Jabl
bev inien, die bei dem Teilfiviche der Seale fes
bet, der mit der Oberflache des Queckfilbers im
langen Sdyenfel cine Tangente bildet, die VBavos
meterhohe an dem Beobachtungsorte an.  Um aber
biefe Davometerhohe mit der moglichften Genauige
feit bis auf Taufendtheile einer finie beffimmen
au Eonnen, fo muf an der Scale nodh) ein Noniug
pder Bernier angebrache feyn,

§. 15,

Die Hauptfache eines guten und jum Hipen-

meffen brauchbaren Bavometers beftehe davin, daf:

1) die Robre vollEommen cylinderformig und durchs
gangig gleid) weic iff;




2) Daf diefe Nohre mit gue geveinigtem und die
ftilliveem Queck{ilber gefillt und daffelbe in
Der Robre gqut ausgefodt ift, damit weder in
per NRobre noch im Ruedt{ilber fuft enthalten
fep, weldhes man bdavan erfennt, daf bdas
QuecEfilber im Dunfeln leudhter, und bei einer
fanften Bewegung des Jnffruments bHovbar
in der NRobre anfdhlage.

8) Cnbdlich fomme eg nodh gang befonders darauf
an, baff die Scale vollfommen genau und
vicheig eingetheile ift.

§. 16,

Weil aud), wie wir in der Folge feben mwers
ben, die Tempervatur des Quect{ilbers bei Beobadyz
tung der Barometerhohen beriicEfichtiget werden muf,
fo muf} neben dem Vavometer jugleich ein NReaue
mutfdes fehr empfindliches Thermometer angebradt
fepn, um vermictel(t Deffelben dDie TLempevatur Des
Nueckfilbers gu beftimmen,

Gt 7

Damit das Duecfilber beim Tvanspore des
DBarometers niche  vevfchirctet werden] fann, o
mufy der offene Schenfel der Robre mit einem fo-
genannten €mbolus verflodhten werden,  Diefer
Embolus beftebet aus einem fleinen Fifchbein{tab-
hen, weldes unten mit einem Kovfftopfel verfe
ben ift, und weldher in den offenen Sdhentel bis
beinabe an die Keammung der Nobre hineingefdhoa
ben wird. Das Jnftrument {elbft wird in einem
Sutteral von Pappe verwabre, und beim Tvanspore
fo getragen, Daf das Ende A der Robre nad)
unten gefebre ift,
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