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Vorrede.

Das Höhenmesser: vermittelst des Barometers
ist für die Orographie und Topographie eine
ungemein nützliche Erfindung, zumal da die tri¬
gonometrischenVermessungen der Höhen mit
sehr vielen Kosten verknüpft und öfters ganz
unausführbar sind.

Die Erfindung des barometrischen Höhen-
messens haben wir bekanntlich dem französischen
Mathematiker Pascal zu Clermont zu ver¬
danken. Späterhin beschäftigten sich mehrere
deutsche, französische und englische Gelehrte mit
diesem Gegenstände und bemühten sich, diese
Wissenschaft zu einem möglichst hohen Grade
der Vollkommenheit zu bringen. Hierin haben
sich Halley, Trempley, de Luc, Roy,
Schuckburgh, Meyer, Lindner, Arago,
Saussure, d'Aubuisson, Biot, de la
Place u. a. m. ausgezeichnet.
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Die Bemühungen dieser Gelehrten gingen
vorzüglich dahin, Formeln zu entwikeln und
aufzustellen, nach welchen die Höhe eines Orts
über dem andern aus den an diesen Orten be¬
obachteten Barometerständenberechnet werden
könnten; allein da man anfänglich nicht alle
Umstände, die auf das Höhenmessen mit dem
Barometer Einfluß haben, ja sogar nicht ein¬
mal auf den bedeutenden Einfluß der Lufttem¬
peratur Nüksicht genommen, so gaben beson¬
ders die zuerst erschienenen Formeln sehr un¬
richtige Resultate, und man suchte daher diese
Höhen-Berechnungs-Formel zu berichtigen und
zu verbessern. Ganz besonders zeichnete sich
hierin de la Place aus, indem er nicht nur
den Einfluß, welchen die Temperatur auf die
Ausdehnung des Queksilbers und der Luft hat,
sondern auch die Schwerkräfte der Körper un¬
ter den verschiedenen Graden der Breite und
in der verticalen Richtung berüksichtigte; indes¬
sen hat sich aus den von Dulong und Les-
ley über die Ausdehnung des Queksilbers und
den Feuchtigkeitszustand der Atmosphäre neuer¬
dings angestellten sehr genauen und öfters wie¬
derholten Untersuchungen ergeben, daß die von



de la Place aus dessen dieserhalb angestellten

Untersuchungen gefundenen und bei Entwikclung

seiner Höhen-Berechnungs-Formel angewendeten

Resultate nicht ganz richtig sind, und daher

denn auch eine nach dieser Formel berechnete

Höhe ebenfalls nicht ganz richtig und zuverläs¬

sig gefunden werden kann.

Bei Entwikelung der in der vorliegenden

Schrift aufgestellten Formel zur Berechnung

der Höhen habe ich nicht allein die in Hinsicht

der Ausdehnung des Queksilbers und des Feuch-

tigkeitszustandes der Atmosphäre erwähnten Ent-

dekungen, sondern auch den Einfluß, den die

Temperatur auf die Ausdehnung der bewegli¬

chen Scale des Barometers hat, und weit be¬

deutender ist, als man vielleicht glaubt, berük-

sichtigt, und es giebt diese Formel die Höhen

mit der nur möglichsten Genauigkeit, wovon

man sich bei dem Gebrauche vollkommen über¬

zeugen wird.

Um nicht allein die Berechnungen der ge¬

messenen Höhen zu erleichtern und zu beschleu¬

nigen, sondern auch diejenigen, welche mit der

Algebra nicht bekannt sind, in den Stand zu



fetzen, Höhen aus den barometrischen Beobach¬
tungen zu bestimmen, habe ich die Tafeln 7-,
//., ///., und beigefügt, vermittelst
welcher man die Höhen durch eine bloße ein¬
fache Addition und Subtraction leicht berechnen
kann. Die Berechnungen dieser Tafeln sind
von mir mit der größten Genauigkeit geschehen,
so daß man daraus ganz genau eben die Re¬
sultate erhalt, als wenn man die Höhen unmit¬
telbar nach der Formel berechnet.

Ich schmeichle mir, daß meine geehrten Leser
dieses Werkchen nicht unbefriedigt aus der Hand
legen werden, und es wird mich freuen, wenn
meine Bemühungen, Etwas zur Beförderung
der für die Orographie so nützlichen barometri¬
schen Messungen beizutragen, nicht vergeblich ge¬
wesen sind.

Geschrieben im Januar 1828.

Der Verfasser.
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Erster Abschnitt.

Einrichtung und Eigenschaft des Baro¬
meters und Thermometers.

§. i.

Zur Bestimmung der verticalen Höhe eines
Orts über einem andern vermittelst Barometrischer
Beobachtungen, ist außer dem Barometer auch noch
das Thermometer erforderlich. Da es nun durch¬
aus nothwendig ist, die Instrumente selbst eher als
deren Gebrauch kennen zu lernen; so soll denn
auch hier dem eigentlichen Unterrichte im barome¬
trischen Höhenmeffcn eine kurze Beschreibung deS
Barometers und Thermometers, und wie diese In¬
strumente zum Höhenmesser, beschaffen und am
zweckmäßigsten eingerichtet seyn müssen, vorangehen.

Das Thermometer.

§. 2.

Das Thermometer, auch Thermoscop, oder
Warmezeiger genannt, ist ein physikalisches Jn-

1
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strument, welches die Veränderung der Wärme an¬

zeigt. Es wurde im Jahre 1630 von einem

Nordholländischen iandmanne, 6c» nclin.-; l)> ol,6ol,

erfunden; nachher aber von I?a1n enlioit, keün-

niui- und andern Naturforschern zweckmäßiger ein¬

gerichtet und verbessert.

§. 3.

Das Thermometer besteht aus einer sehr fei¬
nen cylinderförmigen gläsernen Röhre, an deren
unterm Ende eine Kugel angeblasen ist. Diese
Kugel und ein Theil der Röhre ist mit Quecksil¬
ber gefüllt, die Rühre selbst aber am obern Ende
zugeschmolzen und durchaus luftleer.

Sobald das Quecksilber in der Kugel mehr
erwärmt wird, so dehnt es sich mehr aus und
steigt in die Röhre hinaus; dagegen es wieder sinkt,
sobald sich die Wärme vermindert.

Durch dieses Steigen und Fallen des Queck¬
silbers in der Thermometerröhre wird die Verän¬
derung der Wärme sichtbar; allein um die Ver¬
änderung der Wärme bestimmt angeben zu kön¬
nen, so hat man dem Thermometer folgende Ein¬
richtung gegeben.

Es ist nämlich das Thermometer auf ein dün¬
nes Brettchen befestiget und auf diesem Brettchen
neben der Röhre eine Scale angebracht, aus wel¬
cher die Punkte bemerkt sind, in welchen das
Quecksilber stehet, wenn Regenwasser zu gefrieren
ansängt und wenn dasselbe zum Sieden gebracht
worden; der erste Punkt heißt der Gefrier- oder
Eispunkt, der andere Punkt der Siede-Punkt,
und der Abstand dieser beiden Punkte wird der
Fundamental-Abstand genannt.
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Der Fundamental-Abstand ist endlich in eine
Anzahl gleicher Theile, Grade genannt, eingetheilt,
durch welche Vorrichtung man im Stande ist,
die Veränderung der Wärme genauer beobachten
und bestimmt angeben zu können.

§. 4.
Die Eintheilung des Fundamental-AbstandeS

ist verschieden; Fahrenheit theilt den Fundamental«
Abstand in 180, Celsius in 105, lisaninur- in
80 und cle i'lslo in 150 gleiche Theile oder Grade.

Fahrenheit bezeichnete den Gefrierpunkt mit
dem 32. Grad und den Siedepunkt mit dem 212.
Grad, Celsius und Hasuinnr bezeichneten den Ge¬
frierpunkt mit 0 Grad, <1e l'Isle bezeichnete vage-
gen den Siedepunkt mit 0 Grad und den Gefrier¬
punkt mit dem 150. Grade.

Nach der verschiedenen Eintheilung des Fun'
damental-AbstandeSwird ein Thermometer einFah'
renheitsches, ein Celsiussches,ein lleauniui^elikn
oder ein cla 1'l8lo8c1w8 Thermometer genannt; je
nachdem die Eintheilung nach Fahrenheit, Celsius,
tieaumur oder äe j'Irile gemacht ist.

§. 5 .

Bei dem Fahrenheitschen, Celsiusschen und
Heanrnur8c1i6ll Thermometer ist auf der Scale
die Eintheilung von 0 Grad an, bei dem
1'l8le->c'1wn Thermometer aber von 150 Grad an
noch weiter unterwärts fortgesetzt, um dadurch auch
eine kältere Temperatur, als die des gefrierenden
Wassers ist, bestimmt angeben zu können.

Hierbei ist noch zu bemerken, daß bei dem
Fahrenheitschen,Celsiusschen und LleaumuiLelien

1*
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Thermometer die Grade unter 0 Grad wieder von
1 zu zahlen angefangen werden, bei dem l'Islo.
scheu Thermometer aber vom 150. Grade an, wie
in der natürlichen Ordnung der Zahlen fortgezählt
wird.

Die Eintheilung unter dem Gefrierpunkte darf
höchstens nur bis zum 32. Grade des lieanninr-
sclreu Thermometers fortgesetzt werden, weil bei
dieser Temperatur selbst das Äucckfilber gefriert.

Fig. 1 stellt ein Fahrenheitscheö,Fig. 2 ein
Celstussches und Fig. 3 ein UeauniurZelms Ther¬
mometer vor.

§. 6 .
Um bei dem Fahrenheitschen, keanmni Moiren

und CelsiuSschen Thermometer die Grade über 0
von den Graden unter 0 zu unterscheiden,so be¬
zeichnet man die ersten mit dem Zeichen ch und
die letztem mit dem Zeichen —. So heißt z.
B- s 16 Grad Ue-inm., daß das Ileuniunrsclik
Thermometer 16° über dem Gefrierpunkt stehe;
und — 7° koaunr. heißt, daß daöUsaum,ir5c:1i6
Thermometer 7° unter dem Gefrierpunkt stehe.

§> 7.
Die Eigenschaft eines guten und brauchbaren

Thermometers bestehet darin, daß es auch die
kleinste Veränderung der Wärme und zwar mit
der möglichsten Genauigkeit anzeigt.

Zu dem Ende muß das Thermometer folgen¬
dermaßen eingerichtet seyn.

1) Die Röhre muß durchaus von aller !uft be¬
freit, durchgängig gleich weit und sehr fein



seyn, und der innere Durchmesser derselben
ohngefähr ein Viertheilckinie betragen.

2) Der Durchmesser der an der Röhre angebla¬
senen Kugel muß 32 mal größer als der in»
nere Durchmesser der Röhre seyn.

Dieser Anordnung zufolge ist der Raum-
Inhalt der Kugel in Verhältniß gegen den
innern Durchmesser der Röhre sehr beträcht¬
lich, uud e6 hat dadurch die Ausdehnung
des Quecksilbers in der Kugel einen sehr be¬
deutenden Einfluß auf die Ausdehnung der
Quecksilbersäule in der Röhre, wodurch denn
auch selbst die kleinste Veränderung der Wärme
leicht bemerkbar wird.

3) Das Quecksilber, womit die Kugel und ein
Theil der Röhre angefüllt ist, muß wohl ge«
reiniget und destillirt seyn.

4) Auf der Scale müssen vorzüglich der Gefrier-
und der Siedepunkt richtig bestimmt und
die Eintheilung der Scale mit der möglich¬
sten Genauigkeit geschehen seyn, auch muß an
der Scale ein l>!onin8 oder Veinioe ange¬
bracht seyn, um wenigstens auch die Hun¬
derttheile eines Grades ablesen zu können-

Die Hauptsache der zum Höhenmessen brauch¬
baren Thermometer ist die Uebereinstimmung der¬
selben, und diese Uebereinstimmung wird erlangt,
wenn bei Verfertigung der Thermometer die so
eben angeführten Vorschriften beobachtet werden
und die Bestimmung deö Siedepunktes zu einer
Zeit geschiehet, wenn an dem Verfertigungöorte
der Barometerstand dem mittlern Barometerstände
an der Meercsstäche (siehe §. 64) gleich ist.



§. 8.
Obgleich das Fahrenheitsche Thermometer we¬

gen der subtilem Cintheilung deü Fundamental-
AbstandeS vor den übrigen den Vorzug verdient,
so wird doch das kieannnrisclre Thermometer am
meisten gebraucht.

In Frankreich bedient man sich gewöhnlich
des Celsiusschen Thermometers; das 4c
Thermometer ist säst gar nicht mehr gebräuchlich.

§. 9.
Es ist sehr leicht die Grade einer von den

verschiedenenund in §. 4 genannten Thermome-
ter-Scalen auf die Grade der übrigen Scalen zu
reduciren- Denn da der Gefrier- und Siedepunkt
feste Punkte sind, und also der Fundamental-Ab-
stand eine bestimmte Größe ist, so sind folglich

180° Fahr. — 80°Reaum. —100 Ccls.
oder 9°Fahr. — 4°Reaum.— 5" Cels.
u.dah.1°Fahr.— §° Reaum.— 0,444" Reaum.

1-Fahr. — PCels — 0,5,55° Gels.
1° Reaum.— ZOFahr. — 2,25° Fahr.
1° Reaum.— 4 " Cels. — 1,25° Cels.
1°Cels. — ^°Fahr. — 1,8° Fahr.
1°Cels. — Reaum.— 0,8° Reaum.
Sollen nun Grade der Fahrenheitschen Scale

auf die Reaumursche und Celsiussche Scale redu-
cirt werden, so multiplicirt man jene Grade der
Fahrenheitschen Scale im ersten Falle mit ^ oder
0,444, im andern Falle aber mit ^ oder mit
0,555.

Will man ferner Grade der Reaumurschen Scale
auf die Fahrcnheitsche und Celsiussche reduciren, so
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muß man die Grade der Reaumurschen Scalc im
ersten Falle mit / oder mit 2,25, und im an.
dern Falle mit / oder mit 1,25 multipliciren.

Will man endlich Grade der Celsiusschen Scale
auf die Fahrenheitsche und Reaumursche reduciren,
so werden die Grade der Celsiusschen Scale im
ersten Falle mit / oder mit 1,8 und im andern
Falle mit / oder mit 0,8 multiplicirt.

Da auf der Fahrenheitschen Scale der Ge.
frierpunkt nicht wie auf der Reaumurschen und
Celsiusschen Scale mit O'', sondern mit 32" bezeich¬
net, und 0" Fahrenheit—- 14-/," —— ",222°
Reaum.— - 17/,«17,778» Celsius ist;
so hat man bei Redaction der Fahrenheitschen Scale
noch nachstehende Regeln zu beobachten.

«) Wenn die nach der Fahrenheitschen Thermo-
meter-Scale beobachteten Grade auf die Reau-
mur- oder Celsiussche Scale reducirt werden
sollen, so müssen zuvor von der beobachteten
Anzahl Grade 32 subtrahirt werden und als.
dann wird der Rest entweder mitoder mit

multiplicirt; je nachdem die beobachtete
Temperatur auf die Reaumursche oder Celsius¬
sche Thermometer-Scale reducirt werden soll.

Beispiel 1. Wenn die Temperatur nach der Fahren¬
heitschen Scale — ch 41« beobachtet wor.
den und man will diese Temperatur auf
die Reaumursche Scale reduciren, so ist
41 — 32—9, und 9 !>< /, — 4"Reaum.

Beispiel 2. Ist ferner die Temperatur nach der Fah¬
renheitschen Scale ——6«beobachtetwor-
den und man will wissen, wie viel diese
Temperatur nach der Celsiusschen Scale
beträgt, so ist — 6 — 32 — — 38, und
— 38 ^ /. — — 21 /. Grad Celsius.



ö) Will man die nach der Reaumurschen T.her.
momcter-Scale beobachteten Grade auf die
Fahrenheitsche Scale reduciren, so muß man
znvor zu der beobachteten Anzahl Grade 14)^
— 14,222 addiren und alsdann die gesunde,
ne Summe mit /ss» »der mit 2,25 multipliciern.

Beispiel. Es ist die Temperatur nach der Reaumur-
schen Scale — ss 15" beobachtet worden
und man will wissen, wie viel diese Tem¬
peratur nach der Fahrenheitschen Scale
betragt, so ist 15 4- 14)<, — 204.,, und

achtete Temperatur aus die Fahrenheitsche
Scale rcbucirt werden soll, so wird zu der
beobachteten Anzahl Grade 17?/ >m->- 17 77.4

tiplicirt.
Beispiel. Es sey die nach der Celsiusschen Scale

beobachtete Temperatur — — 8" und man
will wissen, wie viel diese Temperatur nach
der Fahrenheitschen Scale beträgt, so ist

— ss 1 / ^/.o Fahrenheit.
Zu mehrerer Bequemlichkeit sind die Tafeln

Vll>, VU1. und IX. zur Redaction der Fahren¬
heitschen, Reaumurschen und Celsiusschen Thermo¬
meter Scalen hier beigefügt, deren Gebrauch keine
weitere Erklärung bedarf.

Wenn man eine, ohngcsähr 30 pariser Zoll
lange, an dem obern Ende verschloßene luftleere

c) Wenn die nach der Celsiusschen Scale beob

addirt und die Summe 1,8 mub

Das Barometer.
§. io.



gläserne Röhre ganz mit Quecksilber anfüllt, als¬
dann das offene Ende der Röhre mit dem Finger
fest zuhält, die Röhre umkehrt und iir ein offenes
mit Quecksilber gefülltes Gefäß vertical einsetzt,
und hierauf den Finger von dem offenen Ende
wegnimmt, so wird das Quecksilber in der Röhre
ohngefähr bis auf 26 Zoll fallen, wenn nämlich
das Gefäß sich auf der eigentlichen horizontalen
Oberfläche der Erde befindet. Daß das Queck¬
silber in der Röhre noch bis aus 28 Zoll stehen
geblieben, muß nothwendig von dem Drucke ver¬
äußern Luft auf die Oberstäche deS in dem offenen
Gefäß befindlichen Quecksilbers herrühren, weil
sonst, wenn dieses nicht der Fall wäre, das Queck¬
silber in der Röhre fast ganz herunter gesunken
seyn müßte.

Hieraus ergiebt sich nun, daß bei verstärktem
Drucke der Luft das Quecksilber in der Röhre
höher steigen, und bei vermindertem Drucke Zwei¬
ter hinunter sinken muß.

Vermittelst dieses Werkzeuges kann man den
vermehrten oder verminderten Druck der Luft be¬
obachten, und es heißt daher dieses Instrument
auch Barometer (Druckmesser)oder richtiger Ba-
roscop oder Druckzeiger.

§. 11 .
Ein gewisser Italiener Lvan^elista lorioelli,

ein Schüler des berühmten Naturforschers Oalilei,
erfand das Barometer im Jahre 1643, daher es
denn auch noch die Toricellische Röhre, und der
in der Röhre über der Oberfläche des Quecksilbers
befindliche luftleere Raum die ToricellischeLeere
genannt wird-
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Späterhin suchte man das Barometer ver¬
schiedentlich zu verbessern und so entstanden zwei
Hauptarten von Barometern, nämlich das Gefäß-
Barometer und das Heber-Barometer. Da das
Heber-Barometer zum Höhenmesser, am zweckmä¬
ßigsten ist, so soll denn auch hier nur dieses und
zwar wie es Behufs des Höhenmessens eingerichr
tet seyn muß, beschrieben werden.

§. 12 .
Das Heber-Barometer besteht aus einer dün-

nen gläsernen Röhre ^ L 6 (kig. 4), die bei L
umgebogen ist, wodurch die beiden Schenkel ^ L
und L gebildet werden, und von welchen der
eine ^ L 30 pariser Zoll lang seyn muß, der
andere L 6 aber etwa nur halb so lang seyn kann.
Der längere Schenkel 6 ist oben bei -4 zuge-
schmolzen, der kurze Schenkel aber bei 6 offen.

Diese Röhre ist mit Quecksilber dergestalt ge¬
füllt, daß wenn das Instrument umgekehrt wird,
alsdann der lange Schenkel bis in die Krümmung
bei L gänzlich mit Quecksilber angefüllt ist.

§. 13.
In den kurzen offenen Schenkel dringt die Luft

bei 6 ein und drückt auf das Quecksilber. Je
stärker dieser Druck ist, desto höher steigt das Queck¬
silber in dem langen Schenkel; dagegen es wieder
fallt, sobald sich der Druck der Luft vermindert.
Durch dieses Steigen und Fallen des Quecksilbers
wird der Druck oder die Schwere der Luft ange¬
zeigt, und der verticale Abstand der Oberfläche des
Quecksilbers im langen Schenkel von der Oberstäche
des Quecksilbers im kurzen Schenkel giebt die Höhe
der Quecksilbersäule an, welche der auf der Ober-
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fläche des Quecksilbers im kurzen Schenkel ruhen¬
den und bis an die äußerste Grenze der Atmo¬
sphäre reichenden Luftsäule das Gleichgewicht hält.

§. 14 .
Die Barometerröhre, die im Innern ohnge-

fähr 3 Linien im Durchmesser hat, ist auf einem
etwa 6 Linien starken Brettchen befestiget. Auf
diesem Brettchen ist neben der Röhre, und zwar
mit ihrer Axe parallel/ eine Scale von Messing
angebracht, die so eingerichtet seyn muß, daß sie
vermittelst eines Getriebes sanft aus und nieder
geschoben werden kann Diese Scale muß 29
Zoll 6 Linien pariser Maaß lang und ganz genau
von unten nach oben hinauf in Linien eingetheilt seyn.

Bei Beobachtung einer Barometerhöhe muß
die Scale so geschoben werden, daß der Theilstrich
des Anfangs- oder 0 Punktes der Scale eine Tan¬
gente an der convexcn Oberfläche des Quecksilbers
im kurzen Schenkel macht; alsdann giebt die Zahl
der Linien, die bei dem Theilstriche der Scale ste¬
het, der mit der Oberfläche des Quecksilbers im
langen Schenkel eine Tangente bildet, die Baro-
meterhöhe an dem BeobachtungSorte an. Um aber
diese Barometerhöhe mit der möglichsten Genauig.
keit bis auf Tausendtheile einer Linie bestimmen
zu können, so muß an der Scale noch ein Noniuö
oder Vernier angebracht seyn.

§- 15.
Die Hauptsache eines guten und'zum Höhen-

messen brauchbarenBarometers besieht darin, daß:
1) die Röhre vollkommen cylinderförmig und durch¬

gängig gleich weit ist;



2) daß diese Röhre mit gut gereinigtem und di-
siillirtem Quecksilber gefüllt und dasselbe in
der Röhre gut ausgekocht ist, damit weder in
der Röhre noch im Quecksilber Luft enthalten
sey, welches man daran erkennt, daß daS
Quecksilber im Dunkeln leuchtet, und bei einer
sanften Bewegung des Instruments hörbar
in der Röhre anschlägt.

8) Endlich kommt es noch ganz besonders darauf
an, daß die Scale vollkommen genau und
richtig eingetheilt ist.

§. 16 .

Weil auch, wie wir in der Folge sehen wer¬
den, die Temperatur des Quecksilbers bei Beobach¬
tung der Barometerhöhen berücksichtiget werden muß,
so muß neben dem Barometer zugleich ein Reau«
murscheö sehr empfindliches Thermometer angebracht
seyn, um vermittelst desselben die Temperatur des
Quecksilbers zu bestimmen.

§. 17 .
Damit das Quecksilber beim Transport des

Barometers nicht verschüttet werdess kann, so
muß der offene Schenkel der Röhre mit einem so¬
genannten Embolus verflochten werden. Dieser
Embolus bestehet aus einem kleinen Fischbeinstäb-
chen, welches unten mit einem Korkstöpsel verse¬
hen ist, und welcher in den offenen Schenkel bis
beinahe an die Krümmung der Röhre hineingescho.
den wird. Das Instrument selbst wird in einem
Futteral von Pappe verwahrt, und beim Transport
so getragen, daß das Ende ^ der Röhre nach
unten gekehrt ist.
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Zweiter Abschnitt.

Theorie des Höhenmessens vermittelst
des Barometers.

§. 18 .
Die Menge der materiellen Theile, die ein Kör¬

per enthält, heißt die Masse, und der Inhalt de6
Raumes, den der Körper einnimmt, heißt das
Volumen des Körpers.

Die Dichtigkeiten der Körper werden durch das
Verhältniß ihrer Volumen zu ihren Massen bestimmt.

§. 19 .
Eine Materie heißt dichter als eine andere,

wenn sie bei gleichem Volumen mehr materielle
Theile enthält, als die andere; oder wenn sie bei
gleichem Volumen mehr wiegt, als die andere. So
ist z. B. Quecksilber dichter als Wasser, weil ein
Kubikzoll Quecksilber mehr wiegt als ein Kubikzoll
Wasser.

§. 20 .
Die Dichtigkeiten zweier Materien verhalten sich

bei gleichem Volumen wie ihre absoluten Gewichte,
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und bei gleichem Gewichte umgekehrt, wie ihre
Volumen.

§. 21 .
Die Luft ist eine durchsichtige farbenlose Ma¬

terie, welche die Eigenschaft besitzt, daß man sie
zwar in einen engern Raum zusammenpressen kann,
sich aber zugleich fortwährend bestrebt, der Pres¬
sung zu widerstehen, und sich nach allen Seiten
hin auszudehnen; d. h. sie ist elastisch.

Das Bestreben der Luft, sich nach allen Sei¬
ten auszudehnen, heißt ihre Elastizität.

Je mehr die Luft in einen engen Raum zu»
sammengepreßtwird, oder je stärker der Druck der
zusammenpressendenKräfte ist, desto dichter und
elastischer wird sie.

§. 22 .
Die Tüchtigkeiten der Luftmassen verhalten sich

bei gleicher Temperatur wie die Drucke, von wel¬
chen sie zusammengepreßtwerden.

Dieses Gesetz wurde zuerst von den französi¬
schen Physikern Lc^Ie und Naiione entdeckt und
erwiesen, und wird das Mariottselie Gesetz genannt.

§. 23.

Die Luft, welche unsere Erde überall umgiebt,
heißt die Atmosphäre oder der Dunstkreis. Wie
weit sich die Atmosphäre üb« die Oberfläche der
Erde erstreckt, ist bis jetzt noch nicht bekannt; in¬
dessen will man doch mit Gewißheit behaupten,
daß die Atmosphäre sich nicht über 8 Meilen über
die Erdoberfläche hinaus erstrecke.
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§. 24 .
Da die Atmosphäre eine flüßige Materie ist,

und also nach der Lehre der Hydrostatik überall
gegen den Mittelpunkt der Erde hin drückt, oder
(wie man zu sagen pflegt) gegen den Mittelpunkt
der Erde schwer ist, so muß sie im Zustande des
Gleichgewichtsüberall gleich weit vom Mittelpunkt
der Erde entfernt seyn, und die äußerste Grenze
der Atmosphäre eine der Oberfläche der Erde ähn¬
liche sphärische Fläche bilden, welche den Mittel¬
punkt der Erde zu ihrem Mittelpunkte hat.

§. 25 .
Denkt man sich nun die ganze Atmosphäre

in lauter gleich hohe Schichten getheilt, jedoch so,
daß die Hohe einer jeden solchen Schicht so außer¬
ordentlich klein ist, daß die Lust in einer und der¬
selben Schicht durchgängig von einerlei Dichtigkeit
angenommen werden kann, so verhalten sich
nach dem Mariottischen Gesetze die Tüchtigkeiten
dieser Luftschichten, wie die Drucke der darüber lie¬
genden Luftmassen, von welchen sie zusammenge¬
preßt werden; vorausgesetzt,daß die Temperatur
in allen Luftschichten gleich ist.

§. 26 .
Da die unterste oder erste Luftschicht eine grö¬

ßere Luftmasse über sich hat, als die zweite, diese
wieder eine größere Lufcmasse über sich hat als die
dritte Luftschicht u. s. f- so ist es einleuchtend, daß
die erste Luftschicht mehr als die zweite, diese mehr
als die dritte, diese wieder mehr als die vierte
Luftschicht zusammengepreßtwird u. s. w-
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Es muß daher auch die erste Luftschicht dichter
und elastischer als die zweite, diese wieder dichter
und elastischer als die dritte, und überhaupt jede
untere Luftschicht dichter und elastischer als die darü¬
ber liegende obere Luftschicht seyn.

Die höchsten Luftschichten haben fast gar keine
Dichtigkeit mehr, weil an der äußersten Grenze der
Atmosphäre aller Druck aufhört.

§- 27 .

Da das Quecksilber im Barometer steigt oder
fällt, je nachdem der Druck der Luft zu- oder ab¬
nimmt (H. 13), und da die untern Luftschichten
der Atmosphäre einem größern Drucke ausgesetzt
sind, als die obern, so muß auch das Quecksilber
im Barometer aus den untern Schichten mehr als
auf den obern gedrückt werden, und folglich das
Quecksilber im Barometer auf den untern Luft¬
schichten höher stehen als auf den obern Schichten.
Hieraus ist nun vollkommen einleuchtend, warum
das Quecksilber im Barometer an einem niedrig
liegenden Orte höher steht, als an einem höher
liegenden Orte, und daß das Quecksilber im Ba¬
rometer fällt, wenn man sich mit demselben von
einer Stelle nach einem höher liegenden Orte begiebt-

Dieses brachte den Mathematiker Herrn Pas¬
cal zu Clermont in Frankreich zuerst aus die Idee,
die verticale Höhe eines Ortes über einem andern
mit Hülfe des Barometers zu bestimmen, und
machte auch wirklich am 19. September 1648 den
ersten Versuch, seine Idee auszuführen, indem er
an diesem Tage die Höhe des ohnweit Clermont
befindlichen Berges äe Dome vermittelst des
Barometers gemessen.
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§. 28 . EWie schon in §. 27 erwähnt worden, so fällt
das Queksilber im Barometer, wenn man sich
mit demselben von einer Stelle nach einem höher
liegenden Orte begiebt, nnd dieses Fallen des Quek-
silbers zeigt an, wie viel die unter sich gelassene
Luftsäule wiegt.

Wenn z. B. das Queksilber im Barometer
an einem Orte ^ aus26 Zoll 0 Linien und an einem
höher liegenden Orte 13 auf 25 Zoll 9 Linien ge¬
standen, also das Queksilber 9 Linien gefallen wäre,
so wiegt die von dem Orte ^ bis zu dem Orte 13
reichende Luftsäule eben so viel als eine 9 Linien
hohe Queksilbersäule; vorausgesetzt, daß Luftsäule
und Quecksilbersäule gleiche Grundflächen haben.

Wenn nun die atmosphärische Lust durchgängig
von einerlei Dichtigkeit wäre, so könnte die verti¬
kale Höhe der beiden Oerter A. und 13 mit Hülfe
des Barometers durch eine ganz leichte einfache
Rechnung gesunden werden. Denn wüßte man,
daß eine Linie Fall des Queksilberö im Barome¬
ter einer Luftsäule von 73 Fuß Höhe entspräche,
so würde die verticale Höhe der beiden Oerter
und L — 73 X 9— 657 Fuß seyn.

Es ist aber die Atmosphäre nicht durchgängig
von einerlei Dichtigkeit, sondern die Dichtigkeit
wird vielmehr immer geringer, je höher man in
die Atmosphäre hinaufsteigt, und die Dichtigkeit
jeder höhern Luftschicht ist dem verminderten Druke
proportional; daher muß man zuvörderst das Ver¬
hältniß ausmitteln, in welchem das Queksilber im
Barometer fällt, wenn dasselbe aus einer untern
Luftschicht in eine darüber liegende höhere Luftschicht
gebracht wird.



§. 29.
Es stelle 6 II (Fig. 5) einen Theil der eigent¬

lichen horizontalen Oberfläche der Erde und 6 H
Iv I- die darüber liegende 'Atmosphäre vor. Fer¬
ner denke man sich, daß O II 9 O, k (9 II 8,
k 8 '1 6 und d' 6 V W einige von den gleich
hohen Luftschichten sind, in welche die ganze At¬
mosphäre getheilt ist, und daß ^.1? eine bis an die
äußerste Grenze der Atmosphäre reichende verticale
Luftsäule sey, welche mit der Oueksilbersäule im
Barometer gleiche Grundfläche hat und die Gren¬
zen der gedachten Luftschichten in L, 6, 19 und k
schneidet.

Die Dichtigkeit der Atmosphäre nimmt zwar
immer mehr und mehr ab, je höher man hinauf
steigt, allein die Abnahme der Dichtigkeit geschie¬
het in einer ununterbrochenen und fast unmerklichen
Reihesolge dergestalt, daß, wenn man die Höhe
einer jeden Luftschicht äußerst klein annimmt, die
atmosphärische Luft betrachtet werden kann, als wenn
sie aus gleich hohen Schichten bestände, davon jede
Schicht gleiche Dichtigkeit, jedoch jede höhere Schicht
eine geringere aber durchgängig gleiche Dichtigkeit
habe als die untere Schicht.

Es sey nun bei ^9 der Barometerstand — Ii,
die Dichtigkeit der Luft — 9 und die Höhe einer
jeden Luftschicht und also auch die Höhe einer je¬
den der Luftsäulen ^11, Z.6, 6 0 und OL ^ a.

1) Da sich die Dichtigkeiten zweier Materien bei
gleichem Gewichte umgekehrt wie ihre Volumen
verhalten, (§. 20), so ist (wenn man die Dich¬
tigkeit des Queksrlberö — 1 annimmt)

1 : cl m a : da;
mithin wiegt eine Oueksilbersäule von der



Höhe — cl a eben so viel als die Luftsäule
X ^ und folglich fälle das Qnekßlber im Ba¬
rometer, wenn man sich mit demselben nach
L begiebt, um die Höhe ^ cl a und es ist
also die Barometerhöhe in L — k — ä a.

2) Die Baromcterhöhe ist eine Wirkung der Druk-
kraft oder des Gewichts der aus das Quek-
silber im Barometer denkenden verticalen
Luftsäule, und daher verhalten sich die Ge¬
wichte zweier ungleich hohen verticalen Luft¬
säulen, die gleiche Grnndstächen haben, wie die
Barometerhöhen; denn diese Varometerhöhen
sind eine gleichförmige Wirkung der Gewichte
jener Luftsäulen.

Da sich nun die Nichtigkeiten der Luftschich¬
ten wie die Druke oder die Gewichte, von
welchen sie zusammengepreßt werden, verhal¬
ten (§. 25); so verhalten sich die Nichtig¬
keiten der Luftschichten auch wie die Barome¬
terhöhen in diesen Luftschichten.

3) Nun war in der ersten Luftschicht L die
Barometerhöhe — d und die Dichtigkeit —
6; in der zweiten Luftschicht 6 <ü aber die Ba¬
rometerhöhe — I) — äs, folglich ist;

und es wird durch —— ^ die Dichtig¬

keit der zweiten Luftschicht L6 auögedrükt.
4) Da die Dichtigkeit des Queksilbers — 1 an¬

genommen worden und die Höhe der zwei¬
ten Luftschicht oder der Luftsäule ö 6 — a ist,
so ist aus den schon in No. 1 angeführten
Gründen
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(k —- ll u. (I. — ,1 ») ll ->.
' I,

und das Gewicht einer Queksilbcrsäule von
der Höhe — --, die mit der Luft¬
säule L 6 gleiche Basis hat, ist dem Gewichte
dieser Luftsäule gleich.

Steigt man daher mit dem Barometer von
L bis 6, so fällt das Queksilber im Baro-
Meter um dre Hohe —-^- und da
die Barometerhöhe in L — k> — da war,
so ist folglich:

«./ii i (1)— (I a) <1 -l
die Barometerhohe m— d — da-^-

1)2 — I) tl k» —. 1, tl » «12 ^2

t»2 — 2 !) tl A <12

5) Weil sich die Tüchtigkeiten der Luftschichten
wie die Varmneterhöhen in diesen Luftschich¬
ten verhalten (i>io. 2), so ist

und also ist die Dichtigkeit der dritten Luft¬
schicht oder der Luftsäule Ov— ^ -<>->) ai,-

6) Um wie viel das Queksilber im Barometer
fällt, wenn man mit demselben von 6 bis O
steigt, solches wird auf die in iX». 1 und
4 gezeigte Art ausgemittelt Es ist nämlich:

(t> — <1 a _ (>-
^ ' k ' b-

also eine Queksilbersäule von der Höhe —
<b — - LI) am Gewichte
gleich.

)
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Es fällt also das Barometer in I) um die
Höhe ^ ^ -—' und da die Barome»
terhöhe in 0^. ——war, (l>lo.4),
so ist die Barometerhöhe

. kk — u (k ^ u <1 2rn v — --—- —---I, k"

_ 1,^ — 2Ku 2 -k ll" 2^ ^1/^ U .'i— 2K <1^ »2 -s- cl^-

_ k^— 2K^ cl»'s-k 6^ 2» — (k^ <12 — 2K <1^ -k ,1^
- ^ —

_ k^-2K^ <12 k ll' »2 - I? kl 2 -k 2k <1^ 2^ - <1^ 2^

_ I? — Zk- 6 2-KZK a- -? — ,? 2^
- k-

<k — <1 2)-
- k^ ^

7) Eben so wie man in No. 3 und Nc>. 5 die
Tüchtigkeiten der Luftsäulen L 6 und 6 v
gefunden, so wird auch die Dichtigkeit der
vierten Luftschicht vL — ^ gefun¬
den ; und auf eben die Art wie in No. 1,
iXo. 4 und l>!o. 6 die Barometerhöhen in L,
6 und O gefunden worden, so findet man
auch, daß die Barometerhöhe inL nn ^^-^sey>

8) Aus dem Obigen gehet deutlich hervor, daß
die Barometerhöhen nach einer geometrischen
Progression, deren Exponent — ist,
abnehmen, wenn man successive von einer
Luftschicht in die andere steigt.



§. 30.

Setzen wir der Kürze wegen 1« — <1^—6,
so ist:

in derHöhe—0 die Barometerhöhe—I»,
. 1a >>

. "2a »

. —3a II

II
"I

Es nehmen also die Barometerhöhen nach
der geometrischen Progression:

ab, indem die Höhe der Luftschichten nach der
arithmetischen Progression: 0, 1, 2, 3, 4.n
zunehmen.

§. 31.

Wenn nun in der verticalen Höhe ^.N(Fig.
5) die Höhe a, (als die gemeinschaftliche Höhe der
Luftschichten, woraus man sich die ganze Atmo¬
sphäre bestehend vorstellt) n mal enthalten ist und
man setzt die Höhe N — x, so ist

n L — X

und n —

Bezeichnet ferner K die Barometerhöhe auf
dem untern Standorte «die Barometerhöhe
bei L in der Höhe — a, und II die Baro¬
meterhöhe auf dem obern Standorte IVl. so ist:
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weil aber n — so ist:

1) II — d . ) -> .

Ferner sey in der Höhe ^-l>l — v die Höhe
i,n, mal enthalten und li die Barometerhöhe auf
dem Standorte l^, so ist:

IN a

III

: 7,
7^

und 1i — li l^-^ ,

oder (weilin—

r) i. ^ b
Wendet man bei denFormeln 1 und l>lo'

2 die Logarithmen an, so hat man:
log. II — log. 1> -j- (log. o — log. 1>)

log. ll — log. ll ch (log. 6 log. 1l).
Hieraus erhält man nun

x ^ a (log. II — log. Ii)
(log. o — log. b.)

— a (log. Ii — log. b)
(log. o — log. li)

oder durch Versetzung der Zeichen:
x nn u (log. l> — log. II)

(log. 1» - log.
II (log, ll log.

-)
ll)

(log. log. o)
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Da nun die Höhe des Ortes N über den Ort
U — ^ — x, so ist folglich diese Höhe oder

^—xnasloA.lr— IoA.Ii) — s(Ic>A.b—log.kl)
(lo§. Ii — log. c) (log. d—log. o)

oder ^ - x (1o§.1> - log b - log.b j- 1oF,U),

oder/-x--(log. 14 - log. 1>).

In dieser Formel ist — beständi¬

ge Factor, mit welchem der Unterschied der Loga¬
rithmen der an zwei Oertern zu gleicher Zeit und
bei gleicher Temperatur beobachteten Barometer¬
höhen multiplicirt werden muß, um die Höhe des
einen Ortes über dem andern zu erhalten.

In den folgenden Paragraphen soll dieser be¬
ständige Factor ausgemittelt und bestimmt werden.

§. 32 .
Alle Körper, also auch das Oueksilber und

die Luft haben die Eigenschaft, daß sie sich bei
zunehmender Warme ausdehnen. Diese Ausdeh¬
nung ist um so größer, je weniger die Körper dicht
sind, und daher dehnt sich das Oueksilber bei zu¬
nehmender Wärme weniger aus als die Luft, weil
das Äueksilber dichter als die Luft ist.

Durch die Ausdehnung der Körper, welche die
zunehmende Wärme bewirkt, wird zugleich die
Dichtigkeit der Körper vermindert, und diese Kör¬
per wiegen bei einerlei Volumen alsdann weniger
als vorher.

Hieraus gehet hervor, daß die Dichtigkeit des
Queksilbers nicht immer einerlei ist, und diese
Dichtigkeit nur bei der Temperatur des gefrieren-
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den Wassers oder bei 0° Reaum. als Einheit zum
Maaße der Dichtigkeit angenommen werden kann.

Wie schon §. 20 angeführt worden, so ver¬
halten sich die Dichtigkeiten zweier Materien von
gleichen Gewichten umgekehrt wie ihre Volumen.

Setzt man daher die Höhe der Luftsäule ^ U
(Fjg. 5) — ihre Dichtigkeit —ci und die Höhe
einer Queksilbersäule, welche mit der Luftsäule ei¬
nerlei Gewicht hat — i>; so ist bei der Tempera¬
tur des gefrierenden Wassers

und folglich ist:

Ueber die Dichtigkeit der Lust haben mehrere
Naturforscher, und besonders Biot und Arago
sehr sorgfältige Versuche angestellt und gefun¬
den, daß bei einer Baromecerhöhe von 28 pa¬
riser Zoll und bei einer Temperatur—0"Reaum.
die Dichtigkeit der Luft — i°^,sder Dichtig¬
keit des Queksilberö sey.

Es ist daher ck— und

Dieser für a gefundene Werth hat jedoch nur
dann seine Richtigkeit, wenn (wie hier angenom¬
men worden) die Lust vollkommen trocken ist.

Nur die Luftschichten an der äußersten Grenze
der Atmosphäre sind zuweilen völlig trocken, sonst
aber ist die Atmosphäre durchgängig von Wasser,
dünsten (Feuchtigkeit) geschwängert.

1 : ci — a: p;

§. 33
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Ueber den Feuchtigkeitszustand der Luft hat
John Leslie (Professor der Mathematik zu Edin-
burg) vielfältige Versuche angestellt und gefun¬
den, daß bei der Temperatur des gefrierenden
Wassers oder bei 0" Reaum. die völlig von Feuch¬
tigkeit gesättigte Luft ^4ötel — 0,00025 ihres
Gewichts an Feuchtigkeit enthalte.

Es ist aber die atmosphärische Luft nie völlig
mit Feuchtigkeit gesättigt, und man kann daher
nur die Hälfte von dem angegebenen Feuchtigkeits¬
gewichte, und also annehmen, daß das Gewicht
der in der Luft enthaltenen Feuchtigkeit nur z^tel
— 0,00312 vom ganzen Gewicht der Luft betrage.

§. 34.

Bezeichnet <i das Gewicht einer Luftsäule, die
Wasserdünste enthält, so ist das Gewicht dieser
Wasserdünste — ,4ö- <1 (§. 33) und also daö
Gewicht der in dieser Luftsäule befindlichen trock¬
nen Luft — <i — <1-

Nach den von Saussure angestellten Versu¬
chen verhält sich das Gewicht der troknen Luft
zu dem der Wasserdünste wie 14 : 10 oder wie
7 : 5, wenn die Temperaturen dieser beiden Mas¬
sen dieselben sind.

Demnach beträgt das Gewicht einer Wasser-
dunstsäule ^tel vom Gewichte einer troknen Luft¬
säule, die mit jener gleiche Basis und gleiche Höhe
hat. Wenn also von einer troknen Luftsäule das
Gewicht — 1 ist, so ist das Gewicht einer Wasser¬
dunstsäule, die mit jener gleiche Basis und gleiche
Höhe hat, — wenn die Temperaturen beider
Säulen dieselben sind.



Eine mit Wasserdünstengeschwängerte Luftsäule,
! 2 o

. 1, ! oderderen Gewicht — c,
— — 2 /ro.' l oder - <i — -'I — cj (1 —
ist, hat also init einer trocknen Luftsäule, deren Ge¬
wicht — <i ist, einerlei Hohe, wenn die Tempe¬
ratur und die Basis dieser beiden Säulen diesel¬
ben sind.

Es verhalten sich nun die Dichtigkeiten zweier
Körper bei gleichem Volumen und gleichen Tem¬
peraturen, wie die Gewichte dieser Körper, und
es ist also, wenn 1) die Dichtigkeit der mit Was¬
serdünsten vermischten Luft und ä die Dichtigkeit
der troknen Luft bezeichnet

O <1 — p. (1 — : p
oder I) ä — (1 — : i;

mithin ist I) — ä (1—
Nun ist 6 — (S. 32) und also:

I) __r_^ _ ix^ - I04S4/S
oder O —

oder k) —
welches die Dichtigkeit der atmosphärischen Luft ist,
wenn die Dichtigkeit des Äueksilberö bei 0 Grad
Reaum. — 1 angenommen wird-

Es ist daher:

I O 5 O 4/ 2.
Wenn man nun von -/L. bis L (Fig. 5) ge¬

stiegen, und das Barometer, welches in der Sta¬
tion auf 28 Par. Zoll gestanden, wäre in der
Station ö auf 0,01 und also auf 27,09 Par. Zoll
gefallen, so ist x> — 0,01 Zoll und also

a (S- 32)
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oder a — 105,042 Par Zoll,

oder a — 8,7535 . . . Par. Fuß.

tz. 35.

Da der Barometerstand auf der untern Sta¬
tion ^ — 28 Zoll und auf der obern Station
L — 27,99 Zoll, a aber — 8,7535, so ist der
beständige Factor

log. l>— log. o. — 8,7535
log. 28,00—lo§. 27,99^

Nun ist log. um. 28,00 — 7,93737470
log. um. 27,99 7,93701749

log. 28,00 —log 27,99 — 0,00035721,

a ^ 8,7535

und folglich lst^ " 0,00035721,

— 24505,2 Par. Fuß.

Um jedoch bei den Berechnungen die Brigg-

sehen Logarithmen gebrauchen zu können, so muß

dieser hier gefundene Factor noch mit dem Modul

— 2,302585 multiplicirt werden, und hierdurch

erhalt man:

,——-— 56425,3 Par. Fuß.log. o- log. 6
— 9404,2 Toisen-

Dieses ist der beständige Factor, mit welchem
der Unterschied der Logarithmen der an zwei Oer.
tern beobachtetenBarometerhöhen multiplizirt wer¬
den muß, um die verticale Höhe des einen Ortes
über dem andern zu erhalten.
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tz. 36.

Der beständige Factor läßt sich auch durch Ver-
gleichung der barometrischen Beobachtungen mit
den trigonometrisch gemessenen Höhendifferenzen
bestimmen; indessen müssen hiezu Berge von be¬
trächtlicher Höhe gewählt und bei Beobachtung der
Barometer- und Thermometerstände die größte Ge¬
nauigkeit beobachtet werden, weil sonst die Be¬
stimmung des beständigen FactorS sehr unrichtig
ausfallen würde.

Wenn wir nun die verticale Höhe eines Orts
über dem andern, oder ^ — x mit 2 , den Baro¬
meterstand aus der untern Station mit 14 und den
auf der obern Station mit 1i bezeichnen, so ist

2 ^ 9404,2 (log. 8 — 1o§. 1i).

§. 37.

Nach dieser gefundenen Formel könnte man nun
die verticale Höhe eines Ortes über dem andern,
aus den an beiden Orten gleichzeitig beobachteten
Barometerhühen bestimmen, wenn sowohl die Luft
als auch das Queksilber auf beiden Stationen 0"
Temperatur hat, und die Dichtigkeit der Luft nur
blos vom Druke abhängig ist, weil solches bei
Entwikelung der obigen Formel angenommen wor¬
den.

Da aber wohl selten der Fall eintreten wird,
baß bei einer Höhenmessung sowohl die Lust, als
auch das Äucksilber 0" Temperatur haben wird,
und es nicht gleichgültig ist, ob man eilien und
denselben Druk der Luft mit wärmern oder käl¬
tern Äueksilber abwiegt, weil eine Queksilbersäule
bei einer wärmern Temperatur weniger, als bei



einer kältern Temperatur wiegt; so müssen die be¬
obachteten Barometerhöhen auf 0" Temperatur re-
ducirt werden.

§. 38.

Es ist schon in §. 31 erwähnt worden, daß
sich das Queksilber bei zunehmender Wärme aus¬
dehnt, und daß nur seine Dichtigkeit bei 0" Tem¬
peratur als Einheit zum Maaße der Dichtigkeit
angenommen werden kann.

Ueber das Gesetz, nach welchem sich das Quek-
silbcr bei zunehmender Wärme ausdehnt, haben
mehrere berühmte Naturforscher Untersuchungen an¬
gestellt, allein die gefundenen Resultate weichen sehr
von einander ab-

Das vom Grafen de la Place und Lavoi-
sicr gefundene Resultat, nach welchem sich eine
Queksilbersäule für jeden Grad des Reaumurschen
Thermometers um ihrer eigentlichen Län¬
ge ausdehnt, ist bis jetzt für das richtigste an
erkannt und allgemein angenommen worden; al¬
lein nach den von Dulong und Petit mit al¬
ler nur möglichen Genauigkeit vorgenomme¬
nen und in ihren von der Academie zu Paris am
10. März 1818 gekrönten Nomoieos vollstän -
dig auseinandergesetzten Untersuchungen hat sich er¬
geben, daß sich eine Queksilbersäule für jeden
Grad des Reaumurschen Thermometers um
ihrer eigentlichen Länge ausdehne.

Es muß daher für jeden Grad Reaum. über
0" ^?^tel von der beobachteten Barometerhöhe
subtrahier, und für jeden Grad unter 0" ^^ötel
zu jeder Barometerhöhe addirt werden, um die
Barometerhöhe für 0" Temperatur zu erhalten.
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Es sey z. B. die beobachtete Baromcterhöhe
^77 6 und die Temperatur —: '1, so ist die auf
0" Temperatur reducirte Baromcterhöhe " 1i ^

^ ^ (> ^ 4^), wo das obere Zeichen
für die Temperatur über 0 " und das untere Zei¬
chen für die Temperatur unter 0 " gilt.

Auf diese Art kann jede beobachtete Barome¬
terhöhe auf 0 " Temperatur reducirt werden. Es
sey z. B. die bei ch 10 " Temperatur beobachtete
Barometerhühe — 326 Linien, so ist die auf 0 "

reducirte Barometerhöhe — 326 — —

326 — 326 — 0,734 — 325,266 Li-

nien. Ware die Temperatur — — 10 ° gewesen,
so würde die auf 0 " Temperatur reducirte Varor
meterhöhe — 326ch0, 734 ^ 326,734 Linien
seyn.

Um der Rechnung, welche die Reduction der
Barometerhöhen verursacht, zu erleichtern, ist die
Tafel 1. beigefügt, aus welcher man für jede be¬
obachtete Barometerhöhe die für jede Temperatur
zu machende Correction sogleich entnehmen kann,
und alsdann nur diese gefundene Correction von
der Baromcterhöhe subtrahiren oder zu derselben
addircn darf, je nachdem die Temperatur über oder
unter 0 ° ist, um die auf 0 " Temperatur reducirte
Barometerhöhe zu erhalten.

Diese Tafel enthält die Correction für dieVa-
rometerhöhen von 144 Linien und ist so eingerich¬
tet, daß auf jeder Seite in der ersten Columne
die Thermometer-Grade und neben diesen die Cor¬
rection derjenigen Barometerhöhen stehen, womit
die Columnen überschrieben sind.
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Die folgenden Beispiele werden den Gebrauch
dieser Tafeln am besten erläutern.

Erstes Beispiel. Es ist die Baro Me¬
terhöhe — 18 Zoll 5 Linien bei 's 13"
Temperatur beobachtet worden, man
soll diese Barometerhöhe auf 0" Tem¬
peratur reduciren.

Man suche auf derjenigen Seite der Tafel, die
mit 221 bis 227 Lin. Barometcrhühe über¬
schrieben ist, in der mit dem Worte Tempe¬
ratur bezeichneten ersten Columne den 13.
Grad auf, so findet man da, wo die von 13
Grad ausgehende Horizontal-Reihe in die mit
221 Linien übeeschriebenen Columne trifft, die
gesuchte Correction — 0,647.
Die auf 0" reducirte Barometerhöhe ist also

— 221 — 0,647 — 220,353 Lin- Wäre
dagegen die Varometerhöhe bei — 13" Tem¬
peratur beobachtet worden, so würde die re«
ducirte Barometerhöhe — 221 ss 0,647 —
221,647 Linien seyn.

Wenn die beobachtete Barometerhvhe noch
Zehntheile einer Linie bei sich hat, und diese noch
nicht 0,5 L. betragen, so werden solche ganz außer
Acht gelassen; wenn sie aber 0,5 L. und darüber
betragen, so wird die Anzahl der ganzen Linien
um eine Linie größer angenommen, und hierzu die
Correction aufgesucht.

Zweites Beispiel Es ist die Barome«
terhöhe — 221,7 Lin. bei ss 17" Tempe-
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ratnr beobachtet worden; man soll diese
Barometerh ö be auf 0" Temperatur r e-
d u c i r e n.

Da hier die Anzahl der Zehntheile der Linien
über 0,5 L. und — 0,07 L. ist, so wird solche
für eine volle Linie und also der Barometerstand
um eine Linie größer und — 222 L. angenommen.

In der Tafel findet man nun, daß die zu
222 L- für 17 Gr. Temperatur gehörige Correction
— 0,850 fey, mithin ist der corrigirte Barome¬
terstand n 221,7 — 0,852 — 220,850.

Wenn zu einer beobachteten Barometerhöhe
auch noch Hunderttheile oder Tausendtheile einer
Linie gehören, so werden diese ganz außer Acht
gelassen.

Wenn die beobachtete Temperatur auch Zehn-
theile und Hunderttheile eines Grades bei sich hat,
so findet man die Correction wegen dieser Theile,
daß man selbige zuerst als ganze Grade annimmt,
und alsdann in den dazu gehörigen Correctionen
das Einerzelchen um eine, oder zwei, oder drei
Stellen von der rechten gegen die linke Hand
fortrückt; ze nachdem die Correctionen zu Zehn¬
theilen oder Hunderttheilen, oder Tausendtheilen eines
Grades der Temperatur gehören.

Drittes Beispiel. Es ist die Barom e-
terhöhe — 210,78 L. bei -f 25,6750 Tem¬
peratur beobachtet worden, man solldiese
Barometerh öhe auf 0" Temperatur r e -
ducire n-

3



1) Zuerst suche man wegen der 25" Temperatur
die Corrcction für 2.10,78 Lin. oder vielmehr
für 220 Lin. Barometerhöhe, und zwar wie
solches bereits gezeigt worden, so findet man
diese Corrcction — ,i,230.

2) Jetzt wird die Corrcction wegen 0,^75" Tem¬
peratur gesucht, wobei man auf nachstehende
Art verfahrt:

er) Zuerst suche man die Corrcction wegen
8" Temperatur und rüke in dieser dasCi-
nerzcichen von der rechten gegen die linke
Hand um eine Stelle weiter fort, so hat
man die Correccion wegen 0,8" Tempe¬
ratur.

/I Alsdann suche man die Corrcction wegen
7" Temperatur und rüke in dieser das Ei-
nerzeichen um zwei Stellen gegen die linke
Hand weiter fort, so hat man die Cor¬
reccion wegen 0,07" Temperatur.

c.-) Endlich suche man die Corrcction wegen
5" Temperatur lind rüke in dieser das Ei-
nerzeichen um 3 Stellen weiter gegen die
linke Hand fort, so hat man die Corrcction
wegen 0,005" Temperatur

Addirt man nun diese gefundenen 3 Cor-
rectionen, so giebt die Summe die Cor-
rection für 220 Linien oder vielmehr für
210,78 Lin. wegen 0,875" Temperatnr.
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Da nun nach dieser Vorschrift:
die Corrcction wegen 0,6"—(1,0306

- - - 0,07" —0,00347
- - 0, 005" —0, 000248

so ist folglich die Correct. wegen 0,875"—0,043318
hierzu die Correction wegen 25" —1,239

giebt die Correction
für219,78L. wegen 25,875" Temper. —1,282318

oder —1,282
und folglich ist die auf 0" reducirte Barometer-
höhe — 210,78 — 1,2L>2 — 218,498 Linien.

§. 30.

Auch das Messing dehnt sich bei zunehmender
Warme aus, und ziehet sich bei verminderterWarme
zusammen; daher dehnen sich auch die Theile,
worin die Scale des Barometers getheilt ist,

bei zunehmender Warme aus, werden größer und
man beobachtet die Barometerhöhc von einer ge¬
ringern Linicn-Anzahl als sie wirklich ist; dagegen
die Barometerhöhe bei verminderter Wärme grö¬
ßer gesunden wird, als sie wirklich ist.

Man hat wegen dieses Einflusses der Wärme
aus die Ausdehnung der Barometer-Scaleund der
dadurch entstehendenunrichtigen Angabe der Ba¬
rometerhöhen noch eine besondere Corrcction vor¬
zunehmen.

Nach den von dem Grasen de la Placc an¬
gestellten sehr genaueil Beobachtungen dehnt sich
das Messing für jeden Grad Reaum. um ^4-vötel
ihres Volumens aus, und da sich das Queksilber

3*
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für jeden Grad Rcaum. um »^ötel seines Vo¬
lumens ausdehnt, so dehnt sich folglich die mes¬
singene Scale um von der Ausdehnung der
Quecksilbersäule aus.

Demnach muß man die nach vorigem Para¬
graphen gefundene Correetioncn für die beobachtete
Barometcrhöhe — ihres Werthes vermindern,
wodurch man die richtige Correction erhalt.

Man kann auch die beobachtete Temperatur
des O.ueksilbers um ^,4^ vermindern, diese ver¬
minderte Temperatur als die richtige annehme»,
und zu derselben die Correction für die beobachtete
Barometerhöhe nach der im vorigen Paragraph
gegebenen Anweisung bestimmen.

Um indessen alle weitlauftigen Rechnungen bei
den praktischen Höhenmessungen mit dein Baro¬
meter zu beseitigen, so habe ich die Tafel X bei¬
gefügt, in welcher man die beobachteten Tempera¬
turen von 0" bis 34" und zwar von ^ zu
Grad um vermindert findet.

Hat man z. B. die Temperatur des Quekfil-
bers — 26,7" beobachtet, so findet man in der
Tabelle neben 28,7" die um^,^-, verminderte Tem¬
peratur — 25,732". Hierauf suche man nach der
im vorigen Paragraph gegebenen Vorschrift die
Correction für die beobachtete Barometerhöhe,
welche zu der gedachten verminderten Temperatur
^ 25,732" gehört, so hat man die richtige Cor¬
rection für die beobachtete Baromcttrhöhe, welche
von dieser entweder subtrahirt oder zu derselben
addirt wird, je nachdem die Temperatur über oder
unter 0" Reaum. ist.



Wenn zu der beobachteten Temperatur des Quck-
filberS noch Hunderttheile oder Tausendlheile eines
Grades gehören/ so betrachte man diese Theiles»,
als waren sie Zehntheil-Grade, die zwischen 0"
und 1" Temperatur liegen, suche die dazu gehörige
um ^,4-^ verminderte Werthe in der Tafel auf,
und rüke das Einerzeichen in diesen gefundenen
Werthen um eine oder zwei Stellen von der rech¬
ten gegen die linke Hand fort, je nachdem die zu
der beobachteten Temperatur gehörige Theile Hun¬
derttheile oder Tausendtheile eines Grades sind.

Die aus diese Art gefundenen Werthe werden
zu den Ganzen und Zehntheil-Gradcn der beobach¬
teten Temperatur gehörigen und in der Tasel be¬
findlichem verminderten Werthe addirt; die erhal¬
tene Summe giebt den um ^,4-s verminderten
Werth der beobachteteten vollständigen Temperatur
des QueksilberS-

Beispiel. Es ist die Temperatur des
D.ueksi lberö — 27,840 Grad beobachtet
worden; man soll diese Temperatur um
^,4? mit Hülfe der Tafel vermindern.

Man nehme 0,4" und 0,6" an,
und suche die verminderten Werthe für 0,4"
und 0,0" in der Tafel auf; ersterer ist
0,359 und letzterer ist — 0,538. In dem
ersten Werth rüke man das Eincrzeichen um
eine Stelle und in dem letztem Werth um
zwei Stellen von der rechten gegen die linke
Hand fort, so hat man die verminderten Werthe
für und für nämlich:
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hierzu den vermindert. Werth für27,8°—24,025

§ «>
0,0359

giebt den uin^,^ vermindert.
Werth für 27,846° —24,07628"

oder —24,066°

An merk. Diese Verminderung der beobachteten Qucksilbcr-
tcniPriatür findet jedoch nur dann statt, wenn die
Scale am Barometer, wie dieses jetzt bei den guten
Barometern mchrcnthcilS der Fall ist, beweglich ist,
und hinauf und hinab geschoben werden kann.

Es ist schon in §. 31 bemerkt worden, daß
sich die Dichtigkeit und also auch das Gewicht bei
zunehmender Warme vermindert, bei abnehmender
Warme aber vergrößert; daher eine Luftsäule, die
bei 0" Temperatur einer Äuekstlbersäule das Gleich¬
gewicht hält, bei einer wärmcrn Temperatur höher
und bei einer kältern Temperatur niedriger seyn
muß, als sie bei 0° Temperatur war, wenn sie
jener Quecksilbersäule noch ferner das Gleichge¬
wicht halten soll.

Aus diesem Grunde muß eine nach der in H
36 ausgeführten Formel berechnete Höhe zu klein
gesunden werden, wenn auf beiden Stationen die
Temperatur der Lust wärmer als bei 0° Reaum.
ist; weil bei Entwickelung dieser Formel die Tem¬
peratur der Luft — 0° angenommen worden. Eben
so würde die Höhe zugroßgefunden werden, wenn
die Lust-Temperatur auf beiden Stationen kälter,
als bei 0" Reaum. wäre.

§. 40 .



Wegen dieses sehr bedeutenden Einstußeö, den
die Temperatur der Luft auf die Ausdehnung der¬
selbe,i hat, muß die mehrgedachte Formel zur Be¬
stimmung der Hohen berichtiget werden.

Nach der von dem Grafen de la Place auf
sehr genau angestellte Untersuchungen gegründete
Bestimmung, dehnt sich die Luft für jeden Grad
Reaum. über 0" um 0,(i0ft0>875 ihres Volumens
aus und hieraus läßt sich sehr leicht bestimmen,
um wie viel eine gemessene Luftsäule bei der ge¬
fundenen Temperatur länger geworden ist, als bei
0" Temperatur-

Da auf den beiden Stationen einer gemesse¬
nen Höhe nie einerlei Temperatur der Luft herrscht,
weil die Atmosphäre, besonders in den heißen
Sommertagcn, an der Oberstäche der Erde mehr
erhitzt und wärmer ist, als in einiger Entfernung
von der Erde, und die Wärme allmählig abnimmt,
je höher man in die Atmosphäre hinaufsteigt; so
sollte man eigentlich die Temperatur jeder einzel¬
nen Luftschicht der gemessenen Luftsäule beobachten.
Dieses würde aber mit sehr vielen Schwierigkeiten
verbunden und mchrentheils unmöglich seyn, da¬
her muß mau sich begnügen, die Temperaturen auf
beiden Stationen zu beobachten, und das arfthme-
rifchc Mittel der gefundenen beiden Temperaturen
für die in der gemessenen Luftsäule herrschende Tem¬
peratur anzunehmen.

Multiplicier man nun die so gefundene mittlere
Temperatur mit 0,00ft0d>7ä und multiplicier das
erhaltene Produkt noch mit der bereits gefundenen
Höhe, so hat mau die Correction wegen der Luft-
Temperatur, welche man zu der gedachten Höhe
entweder addiren oder davon subtrahiern muß, je



nachdem die mittlere Temperatur über oder unter
0" Reaum. ist.

Wenn nun H die Barometcrhöhe auf der un¬
tern Station, 1i die Barometcrhöhe auf der obern
Station, 1 die mittlere Temperatur der Luft und
2 die verticale Höhe der einen Station über der
andern bezeichnet, so ist die wegen der Luft-Tem¬
peratur berichtigte Höhe also:
2- 9404,2 Toisen (1oZ. II-loZ. 1i) ^0,0046875 T.

9404,2 Tois. (loZ.ll— 1oZ.1i)
oder 2 — 9404,2Toisen (1oZ. II— 1oZ.Ii) . (I^k

0,0046872 T.),

oder ^rveil I»Z. H —LoZ.limloZ.^—

2—9404,2Toif.1oZ.(^ .(I ^ 0,0030675 T.)

Es versteht sich jedoch von selbst, daß II und
Ii die nach der in §. 38 und §. 39 gegebenen
Vorschrift wegen der Temperatur des Äueksilbers
reducirte Barometerhöhen bezeichnen.

§. 41.

Wie schon im §- 33 erwähnt worden, so ist
die atmosphärischeLuft mit Wasserdünsten (Feuch¬
tigkeit) vermischt. Diese Wasserdünste sind leich¬
ter als Luft, und da bei zunehmender Wärme die
Menge der Wafferdünste vermehrt wird, so wird
dadurch zugleich die Dichtigkeit der gemessenen
Luftsäule vermindert.
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Nach des Professors Leölie Bestimmungen
enthält die vollkommen mit Feuchtigkeit gesättigte
Luft bei 0" Temperatur ^ötel—0,00625 und bei
ch 12" Reaum. Temperatur ^ tel —0,01250
ihres Gewichts an Feuchtigkeit. Dieser Bestim¬
mung zufolge würde das Gewicht der mit jedem
Grade Wärme sich vermehrende Menge Feuch¬
tigkeit — 0,00052083 des Gewichts der Luft be¬
tragen; allein da sich die atmosphärische Luft nie
in dem Zustande der völligen Feuchtigkeit befindet,
ja sogar dieser Feuchtigkeitszustand sich oft sehr
verändert, so kommt man der Wahrheit am näch¬
sten, wenn man die Hälfte des gefundenen Fcuch-
tigkeitgewichts und also annimmt, daß für jeden
Grad Wärme des Reaumurschen Thermometers
das Gewicht der Feuchtigkeit um 0,00026042 des
Gewichts der Luft zunehme.

Da sich nun die Dichtigkeit der Wafserdünste

zur Dichtigkeit der Luft — 10494,0 : 14993 ver¬

hält; so ist:

10494 : 14903 — 0,00026042 : 0,0003710,

und dehnt sich daher die Lust wegen der zuneh¬
menden Feuchtigkeit für jeden Grad Wärme des
Reaumurschen Thermometers um 0,0003710 ih¬
res Volumens aus. Seht man daher das Volu¬
men der Lust — 1 und die mittlere Temperatur
— 1, so wird wegen der vermehrten Menge Feuch¬
tigkeit das Volumen der Luft 1 ch 0,0003710/1'
und demnach verwandelt sich die zur Bestimmung
der Höhe in §. 40 aufgestellte Formel in:
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— 0404,2 1ms. lo-;. .(1PO,0040872/1')

(1 P 0,0003710/1')

K. 42.

Unsere Atmosphäre bestehet ausStikluft, Sauer¬
stofflust, Kohlensäure, Luft und Wasserdünsten.

Nach der bisherigen Voraussetzung bestehen
diese vier verschiedenen Lust-Arten in einer inni¬
gen Verbindung; allein nach den: von dem Eng¬
landischen Physiker Dalton aufgestellten Systeme
sind diese vier Luft-Arten so unter einander ge¬
mischt, daß keine auf die andere wirkt, und jede
für sich bestehet, als wenn die andere nicht da
wäre.

Nach diesem Systeme ist unsere Erde von
vier verschiedenen Atmosphären umgeben, davon
eine jede auf das Barometer besonders drükt, alle
aber das Barometer auf seinem mittlern Stand
von 28,18 Zoll erhalten.

Denkt man sich nämlich in jeder dieser At¬
mosphären ein Barometer angebracht, so stehet
das Barometer:

1) in derStiklustatmosphare auf2l,2330Zoll.
2) - - Sauerstofflustatmosphäre - 0,4080 -
3) - - Kohlensaurlustatmosphärc - 0,0278 -
4) - - Wafferdampfatmosphäre - 0,4200 -

8umma 28,18 Zoll.

Da man nun weiß, daß bei 0" Temperatur
und 28 Zoll Barometerhöhe
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das Gewicht der Stikluft — —^

- - Sauerstoffluft — ^

- - - Kohleusaureluftn ^

- - - Wasserdämpft —

vorn Gewichte des Queksilbers betragt, so findet
inau den einer jeden diestr Luftart zugehörigen be¬
ständigen Faktor, nämlich:

1) für Stikluft - Atmosphäre — 58166 F.-—-
9007,7 L^ois.

2) - Sauerstoffluft-Atmosphäre — 50579 F.
— 8429,8 lois.

3) Kohlenfirure Luft-2ltmosphäre — 37592 F.
— 6205,3 ck'ois.

4) Wasserdampf-2ltmosphäre — 80554 F. --
13459,8

und es laßt sich nun die Barometerhöhe für jede
Atmosphäre leicht bestimmen, wenn man 100 200,
300 Toisen u. s. w. steigt.

Es bezeichne z. B. x die Höhe einer Luft¬
säule in Toisen ausgedrückt, e den beständigen
Faktor für irgend eine der oben genannten vier
Atmosphären, II den Barometerstand auf der Ober¬
fläche des Meeres und 1i den Barometerstand auf
der obern Station in dieser Atmosphäre, so ist:

X — o . (log. Ick — log. li)

und also log. lr — log. II-
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Auf diese Art werden die Barometcrhöhen
in jeder der vier Atmosphären für eine bestimmte
Höhe über der Meeresstäche bestimmt, und die
Summe dieser Varometerhöhen giebt die Baro¬
meterhöhe für eine bestimmte Höhe einer Luftsäule.

Nach der gewöhnlichen Theorie wird die Höhe
einer Luftsäule aus der Barometerhöhe, nach der
Daltonschen Theorie aber die Barometerhöhe aus
der Höhe der Luftsäule bestimmt; und hat man so
die für alle mögliche Höhen über der Meeresfläche
entsprechende Barometerhöhen berechnet, so weiß
man aus der an einem Orte beobachteten Baro¬
meterhöhe zugleich, wie viel Toisen oder wie viel
Fuß der Veobachtungs-Ort über der Meeresfläche
liegt.

Die nach dieser Daltonschen Theorie gefun¬
dene Höhen sind aber kleiner als die, welche nach
der Formel in §. 41 berechnet werden, und es
müssen daher die nach dieser Formel berechnete
Höhen um einen gewissen Theil vermindert wer¬
den, wenn nämlich das Daltousche System seine
Richtigkeit hat. Indessen hat es die Erfahrung
bestätiget, daß die nach der gedachten Formel be¬
rechnete Höhen, wenn sie bei großer Hitze gemes¬
sen worden, zu groß, und wenn sie bei strenger Kälte
gemessen worden, zu klein ausfallen; jedoch als¬
dann beinahe völlig mit denen nach der Dalton¬
schen Theorie gemessenen Höhen übereinstimmen,
wenn die Correction wegen der Wasserdünste
ganz weggelassen und

- — 9404,2 1ms. log-.(1^0,0046875/1')

angenommen wird.
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Diese Formel bedarf aber noch eine Corrcc-
tion wegen der geographischen Breite und wegen
der Schwerkraft der Körper in vertiealer Richtung,
die sogleich auSgemittelt werden soll.

§. 43.

Vei Entwikelung der Formel

r—9404,2 Pols. log. . (IftO,0040875.1)

ist vorausgeseßt, daß die beiden Oerter, zwischen
welchen sich die gemessene Luftsäule befindet, unter
dem Parallelkreis von 45" liegen; weil aber die
Schwerkraft der Körper wegen der Abplattung
unserer Erde von dem Aeguator nach den Polen
hin, in eben dem Verhältnisse wie die Länge des
Secunden-Pcnduls zunimmt, so muß eine Luft¬
säule unter dem Parallelkreiö von 45" kürzer seyn
als unter einem andern näher am Aeguator lie¬
genden Parallelkreise, wenn sie unter diesem eben
dasselbe Gewicht hat, als unter dein Parallelkreise
von 45"; weil die Luft unter diesem Parallelkreise
mehr zusammengepreßt, also auch dichter und
schwerer ist, als unter jenem näher am Aeguator
liegendcn Parallelkreise.

Man hat nun aus angestellten genauen Un¬
tersuchungen und Berechnungen gesunden, daß für
eine geographische Breite von ^ Grad die Länge
des Secunden - Pendels — 0,379410 Toiscn.8m.
2 sty- ,

Bezeichnet nun g die Schwerkraft oder das
Gewicht der Luft unter dem Parallelkreis von 45"
und -ft die Schwerkraft der Lust unter dem Pa-



rallelkrcis von v Grad; so ist, da sich die Schwer¬
kräfte der Lust an zwei verschiedenen Qertern, wie
die Längen des Secunden-Pendels verhalten,

ist : r; — (0,370410 ch 0,002150.8in.ch ) :
(0,370410 P 0,002150.8m? 45«)

und folglich :
- ^0,370410 ch 0,002150 . 8!n? 45"
^ " 0,370410 ch 0,002150 . 8m? ^

Es ist aber 8 m? 45« TU 4 und 8'm?)-" —

- 2-folglich >.st:

0,3704101-0,002150

g 0, 37941040 0010795 __
°'E' 77 - ^37041040,0010705 — 0,0010705 . O 05 . '

» 0,3804085
^0,3804085—0,0010705 . dos. 2^7

Dividirt man Zähler und Nenner dieses
Bruches durch seinen Zähler, so wird:

_
8' 1—0,002837 O08. 2^

Dividirt man endlich den Zähler dieses Bru¬
ches durch seinen Nenner und laßt im Quotien-

0,370410ch0,002150./-1 — 0.8.2)
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reu die Potenzen von 0,0028.47 Los. 2 v wegen
ihrer Geringfügigkeit ganz weg, so erhält man:

—Ich 0,002837. Los. 2)-.
8

Dieser Werth für ^ ist der Werth für die
8

Corrcetion wegen der geographischen Breite und
womit die bereits gefundene Höhe multiplieirtwer¬
den muß Die obige Formel zur Bestimmung der
Höhen verwandelt sich daher in:

3 — 9404,2 l'ois. log. ^— V(1^0,0040875.1).

(Ich0,002837.Los. 2y).

§- -44 .

Die Schwerkraft der Körper nimmt in ver-
ticaler Richtung immer mehr ab, je weiter der
Körper vom Mittelpunkte der Erde entfernt ist,
und es verhalten sich die Schwerkräfte oder die
Schwere der Körper umgekehrt wie die Quadrats
ihrer Entfernungen vom Mittelpunkte der Erde.

Man denke sich, daß 1 ich 1 (ft ^Dund^l
(big. 5), Höhen über dem Meere sind, die eine
arithmetische Progression bilden und in der Art
zunehmen, daß die Differenz jeder zwei auf ein¬
ander folgenden Höhen der Höhe A ü gleich ist.
Wenn nun >- den Halbmesser der Erve bezeichnet,
so werde» die den genannten Höhen zugehörige
Schwerkräfte durch die geometrische Reihe:

(,chAIH 2 - (,-ch^O )2 : (,'chALch : (echlllch
ausgedrückt.
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Entwickelt man nun die Quadrate dieser Glie¬
der, da erhält man:

r--s2,-.^L ^ . i-

i'2f2r.^O f ^v--(
it 2 .^v -j-^142

V2>
,2

i2f2,-.^6^L2

r2s2e.^.6t^L^

^^1f2^0 1- ^0^

2 . ^

weil aber die Glieder, in welchen i-2 enthalten ist,
in Verhältniß mit den beiden andern Gliedern nur
sehr klein sind, so können selche weggelassen wer¬
den und man erhalt alsdann folgende Reihe:

1f2^ ^1f2^.0^ ^1f2^(
die Differenzen dieser Reihen sind:

— ^v), ^ (^O—^6), - (.46 — ^L)1- i' r

und weil nach der Annahme ^46 — ^40 — ^40
— ^0 " .40 — ^4L — -46, so ist folglich
die obige Reihe eine arithmetische und man kann
daher annehmen, daß die Abnahme der Schwer¬
kräfte nach einer arithmetischen Reihe geschieht.

Wenn also die Höhe durch a ausgedrückt
wird, so nimmt die Schwerkraft der Körper in
vercicalcr Richtung
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in der Höhe — : » um
2-

- - 2 - 2a .2.1

L O 3a . 2 .

^ r /

l—)

4a - 2 .

V r /

- - ua - 2 . C—)

» - « 2 .2-1

V r /

(^)ab,

§- 45.

Wegen dieser Abnahme der Schwerkraft der
Körper in verticaler Richtung sind auch bei einer
Luftsäule die obern Luftschichten dünner als sie es
ohne diese Abnahme seyn würden, und es muß da.
her auch eine Luftsäule länger seyn, als wenn sie
durchgängig von gleicher Schwerkraft wäre.

Wie wir in §. 44 gefunden, so nimmt die Schwer,
kraft der Körper in verticaler Richtung in der Höhe

— 2 um 4-4. ah. Die Anziehungskraft bei einer

Luftsäule von der Höhe — ^ ist also oben um ^
kleiner und die mittlere Anziehungskraft in bergan,

zen Luftsäule um — kleiner als unten. Da die

Abnahme der Schwerkräfte der Körper nach einer
arithmetischen Reihe geschieht, so kann man anneh¬
men, daß eine Luftsäule in allen ihren Theilen der¬
selben Schwerkraft unterworfen sey, wie in der

4
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Mitte ihrer Länge. Multiplicirt man daher die

«»verbesserte Höhe 2 der Luftsäule mit —, so erhält

man die Correction ^und die wegen der Abnahme

der Schwerkräfte in Beziehung auf die Luft ver¬

besserte Höheist—^ 2

Wird nun hiernach die in § 43 angegebene
Höhen-Berechnungssormel berichtigt, so erhält man:

^—9404,2 4 ^ 0,0046875 1')

(1 ss 0,002837 Oo8.2^) (l 4-^).

§. 46.

Die Abnahme der Schwerkräfte der Körper
bewirkt, daß bei der Messung einer Höhe das
Queksilber im Barometer aus der obern Station
leichter als unten auf der Oberfläche des MecrcS
ist. Es ist daher die Queksilbersäule im Barome¬
ter auf der obern Station länger, als sie eö ohne
die statthabende Abnahme der Schwerkräfte wäre-

Nach § 44 nimmt die Schwerkraft der Körper

in der Höhe — a um — ab- Wenn daher die

Höhe einer Station über dem Meere — a und
der Barometerstand auf dieser Station ^ Ir ist,

so ist die Correction des Barometerstandes

und also dieser Barometerstand — 1i —

Es wiegt demnach die Queksilbersäule von der
Länge — 1i auf der obern Station nicht mehr,
als eine Oueksilbersäule von der Länge —

— — > unten am Meere.
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Wegen dieses Einflusses, welchen die Abnahme
der Schwerkräfte auf die Barometerstände hat, ist
es durchaus nothwendig, daß bei einer Höhcnmef-
sung mit dem Barometer, die auf den Stationen
beobachteteten Barometerstände auf die Schwere
unten am Meere reduzirt werden.

Es mögen ^ und N (Fig. 5) zwei Punkte
seyn, die vertical über dem auf der Oberfläche des
Meeres angenommenen Punkte ^ liegen. Der
Barometerstand bei ^ am Meere sey ^ b, der
Barometerstand auf der obern Station sey —
ch und der Barometerstand auf der untern Sta-
tion N sey — 14. Ferner bezeichne n die an¬
nähernde Höhe und ni die annähernde Höhe

Setzt man nun den in der Formel (§. 43)
befindlichen Ausdruck:
9404,2 (1 ^ 0,0046875 T.). (1 ch 0,002837

<Ü08. 2^) der Kürze wegen — 3 , so wird:

Reduzirt man die beobachteten Barometerstände Ii
und 41 auf die Schwere unten am Meere, so

wird der Barometerstand bei ^ — 4 ^

der Barometerstand bei N — H

und folglich:

die annähernde Höhe u

3 . lOi

die verbesserte Höhe n —

»

»

4 -
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Nun ist aber log- (1^-—-^) —

<b
) ^ >°^(l 1-und log. „^

- log. (^) ch log. (1 1- ^)
und weil nach der Theorie der Logarithmen für
das Briggsche System

I°L- (-4 - 0,4342945.^-

l°§. (lty) ^ 0M42S4S. - ^-(Y)' t

^ (7 7
wobei jedoch, da und -7 nur sehr kleine Brüche
sind, blos das erste Glied in den Parenthesen bei¬
behalten zu werden braucht, also

log. (is 7 ) — 0,4342942.^ — 0,868280

log. (l f ^ — 0,4342942. ^ —0,868289.^
so ist:

^ 67777)) ^ (7 ^
I°S.>,««8489 7

V. I >

Es wird demnach die verbesserteHöhe o —

a^log. (^-)ss0,868289.^, die verbesserte Höhe



IU ^log. (-^0-s 0,868589.oder!
n — 3 . log. lr — s. log. li f 0,868589. oder:

m —3. log.l»— a. log. H f 0,868589.
ziehet man die Höhe m von der Höhe n ab, so
erhalt man die verbesserte Höhe
AM —a. log. H—3. log. Ii f 0,868589. ^ —

0,868589. log. (^-) f 0,868589.
Nun ist aber n — m der »«verbesserten Höhe

AlM gleich und man setzt diese — >5, so wird die
verbesserte Höhe

AM— 3 . (log. -s 0,868589.
und e6 ist folglich:

, 0.8685M. /.
l»8- t ---

^ , /II > >"1 4-0.86M9 . /.'I

oderlo§.^)..^ , 1s

der AuSdruk für die auf einerlei Schwerkraft re-
ducirte Barometerhöhen der beiden Stationen.

Nun ist:

2 —9404, 2.log. . (1^ 0^0046875. T.).

(1s 0,002837. <9os. 2)") . (l f und
2

log. ^ — 9404,2. 0,0046875. T.).
1 t 0,002837. Ov8.2v).( 11 ^-).
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Substituirt man diesen für
>°S' (Ä

^ gefundenen

Ausdruk in dem obigen Ausdruk, so wird derselbe:

lox ^0,86859.(9404,2).(1ckQ,Q0468 75T.)

(Iso,002837. 608 . 2 ^.( 1 's^
r

weil aber hier die Faktoren
(1 ^ 0,0046875. T.) , (1 f 0,002837. 608 . 2v)

hier fast gar keinen Einfluß auf die Berechnung
der Höhen haben, so können solche ganz außer
Acht gelassen werden und man erhält

,°^ ("). s 1 t (S«4,s) -I
Da nun ferner der Halbmesser der Erde oder

I- — 3266320 Tois. und
^0,868580. (9404,2)x

1o§- . (1 t 0,0025).

her eigentliche Ausdruk für die auf einerlei Schwer¬
kraft reduzirten Barometerhöhen.

§. 47.

Wenn man nun die in §. 45 angegebene Hö¬
hen-Berechnungsformeldurch den in §. 46 für
die auf einerlei Schwerkraft reduzirten Barometer¬
höhen gefundenen Ausdruck modificirt, so erhält
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man die richtige Formel zur Berechnung der Hö¬
hen, und bezeichnet man diese mit x, so ist:

x^0404,2.Iog.(^)(1i0,0025).(l1.9,0040875T.).

(1 -s 0,02837 6os. 2^) ( 1 f ^
Es ist aber:

^9404,2. log. (^). 1 t 0,0022) — log.(^).

(9404,2 f 0,0025 .(9404,2)^

.(9404,2 ch 23,5),

— log. ^^.94'27,7 und folglich ist:

x—9427,7 log. . (1 ^ 0,0040875. T-).

(IchO,003837 Vos. 2^).(lch^-)

Nach dieser Formel wird nun die vcrticalc
Höhe eines Ortes über dem andern vermittelst der
daselbst beobachteten Barometerständeund zwar
auf nachstehende Art berechnet:

1) Es werden die beobachteten Barometerstände
nach der in §. 38 gegebenen Vorschrift auf
0" Temperatur reduzirt, und wenn die Scale
am Barometer beweglich ist, so muß auch noch
die in §. 39 vorgeschriebene Correction vor¬
genommen werden.

2) Der Logarithmus des corrigirten Barometer¬
standes auf der obern Station wird von dem
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Logarithmus des corrigirten Barometerstandes

auf der untern Station subtrahirt und der ge¬

fundene Uebersthuß mit 0427,7 multiplicirt.

Das erhaltene Produkt giebt die annähernde

Höhe, die wir mit ^ bezeichnen wollen, in

Toisen.

3) Von der auf beiden Stationen beobachteten

Luft-Temperatur, nehme man das arithmeti¬

sche Mittel und multiplizire dieses mit

0,0046875. Das erhaltene Produkt multi¬

plizire man mit der bereits gefundenen an¬

nähernden Höhe ^ und addire dieses zuletzt

erhaltene Produkt zu der Höhe oder sub-

trahire es von dieser, je nachdem das arith»

metische Mittel der Lufttemperatur positiv oder

negativ, d. h. über oder unter 0° Tempera¬

tur ist.

Es sey z. B. auf der obern Station die
Temperatur — — 8° und auf der untern
Station — -st 2", so ist die Summe beider
Temperaturen — — 6" das arithmeti¬
sche Mittel — — Zo — — 3". Multipli¬
zier man nun dieses arithmetische Mittel der
Temperaturen mit 0,0046875 und das er¬
haltene Produkt — 0,0140625 noch mit der
Höhe so erhält man die Correction —

0,0140625 . welche von der gefundenen
Höhe ^ subtrahirt werden muß, weil das
arithmetische Mittel der Temperatur negativ
ist. Der erhaltene Rest ist die wegen der
Temperatur der Lust verbesserte Höhe.

Wenn dagegen z. B. auf der obern Sta¬

tion die Lufttemperatur — 4,3" und auf der

untern Station — 12,1" ist, so ist das arith-
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metische Mittel — —-—-—— oder —

8,2" und also positiv. Multiplizier man nun
dieses arithmetische Mittel mit 0,0046675
und das Produkt — 0,0384375 noch mit
der bereits gefundenen Höhe so muß das
zuletzt erhaltene Produkt zu der Höhe ^ ad-
dirt werden, weil die mittlere Lust-Tempera¬
tur positiv ist. Die dadurch erhaltene Summe
giebt die wegen der Luft-Temperatur verbes¬
serte Höhe.

Die auf diese Weise gefundene verbesserte
Höhe wollen wir mit L bezeichnen.

4 ) Ferner multiplicirt man den Cosinus des dop¬
pelten Grades der geographischen Breite, un¬
ter welcher die beiden Stationen liegen, mit
0,003837 und multiplicirt das erhaltene Pro-
dukt wieder mit der Höhe L.

Das zuletzt gefundene Produkt wird zu der
Höhe L addirt, die Summe giebt die zweite
wegen der geographischen Breite corrigirte
Höhe, die wir mit 2 bezeichnen wollen.

Ist die geographische Breite größer als
45" und also die doppelte Breite größer als
00", so ist der Cosinus derselben negativ und
in diesem Falle muß die berechnete Correctum
von der Höhe L subtrahirt werden; übrigens
muß allemal der Cosinus genommen werden,
der für den 8iuns ronis — 1 berechnet ist.

5) Endlich wird die bereits gefundene Höhe 2
mit ihr selbst multiplizier, das Produkt mit
dem Halbmesser der Erde — 3266320 Tois.
dividirt und der Quotient zu der Höhe 2



addirt. Die Summe giebt die wegen der
Schwerkraft der Körper verbesserte Höhe und
diese zuleht gefundene Höhe ist die gesuchte
richtige Höhe in Toisen und zwar mit aller
nur möglichen Genauigkeit. Denn so ist z.
B. die nach der gedachten Formel berechnete
Höhe des Montblanc — 13658,910 Par.
Fuß, und nach der neuesten trigonometrischen
Messung TralleS — 13659 Paris. Fuß,
mithin betragt der Unterschied nur 0,09 Par.
Fuß, woraus man erstehet, daß die hier an¬
gegebene Formel die Höhe mit der möglich¬
sten Genauigkeit angiebt, und daß man wohl
schwerlich eine andere Formel wird ausmjt-
teln können, nach welcher die Höhen vermit¬
telst barometrischer Beobachtungen mit einer
großern Zuverläßigkeit berechnet werden können.

Die hier gezeigte Berechnung ist aber sehrweit-
läuftig und mühsam, und ich habe die hypsometri¬
schen Tafeln H-, III-, IV. und V. berechnet und
hier beigefügt, wodurch man durch bloße einfache
Addition und Subtraktion die gemessenen Höhen
eben so genau bestimmen kann, als durch jene
mühsame Berechnung.

Der Gebrauch dieser Tafeln wird in dem fol¬
genden Abschnitte gezeigt werden.



Dritter Abschnitt.

Praktische Operation des Höhenmessens
mit dem Barometer und die dabei
zu beobachtenden Vorsichtsmaßregeln.

§. 48.

Eö giebt 2 Arten von barometrischen Höhen¬
messungen, correspondirende und isolirte. Corre--
spondirende Höhenmessungen sind diejenigen, wo
die vcrticale Höhe zweier Oerter aus den an
diesen beiden Oertern zu gleicher Zeit beobachteten
Barometerstände bestimmt wird.

Bei den isolirten Höhenmessungen wird
der Barometerstand nur an einem Orte oder an
einzelnen Oertern beobachtet und der mittlere Ba¬
rometerstand eines andern Ortes, gewöhnlich der
an der Oberfläche des Meeres, als bekannt ange¬
nommen.

Auf diese Art findet man die Höhe eines
Ortes oder mehrerer Oerter über der Meeresfläche,
und die Differenz dieser Höhen zweier Oerter giebt
die verticale Höhe dieser beiden Oerter.
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Weil aber auch selbst der mittlere Barome¬
terstand an der Oberfläche des Meeres sich zu-
weilen verändert, so liefern die isolirten Höhen-
messungen nur ungefähre und keine zuverläßige
Resultate.

§. 49.

Die horizontale Entfernung der beiden Oer-
ter, deren verticale Höhe durch eine correspondi-
rende Messung bestimmt werden soll, darf höch¬
stens nur 2 Meilen betragen; weil in dieser Ent¬
fernung der Zustand der Atmosphäre gleichförmi-
ger ist, als bei einer größern Entfernung, wo leicht
Umstände in der Luft eintreten können, die den
Druk auf das Barometer an dem einen Orte ver¬
ändern, welches dem Barometer an dem zweiten
Arte nicht begegnet, wodurch natürlicherweise un¬
richtige Resultate herauskommen.

Wenn aber die Höhe eines Ortes ^ über
einem andern Orte L gemessen werden soll, und
es beträgt die horizontale Entfernung dieser beiden
Oerter 3 oder mehrere Meilen, so muß zwischen
den beiden Stationen und L noch eine Zwi¬
schen-Station 0 angenommen werden und die ver¬
ticale Höhe der Station 6 über der Station L
und der Station ^ über der Station 6 gemessen
werden; die Summe der beiden gefundenen Hö¬
hen giebt die Höhe der Station ^ über der Sta¬
tion L. Man kann erforderlichen Falles zwei
und mehrere Zwischen - Stationen annehmen, und
alsdann auf die besagte Art verfahren.
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§. 50 .
Die Erfahrung hat gelehrt, daß sowohl die

Jahres- als auch die Tageszeiten Einfluß auf das
barometrische Höhenmessen haben.

Die passendsten Jahreszeiten zu diesem Hö¬
henmesser! sind das Frühjahr und der Herbst, weil
in diesen Jahreszeiten die Temperatur der Erd¬
oberfläche und der daraus befindlichen Gegenstän¬
den weit gleichmäßiger als in den übrigen Jah¬
reszeiten ist.

Die Beobachtungen der Barometer-und Ther¬
mometerstände müssen nicht in den Früh - und Abend,
stunden, sondern zwischen 10 und 12 Uhr vorge¬
nommen werden; weil in den Früh- und Abend¬
stunden die Oberfläche der Erde und die> darauf
befindlichen Gegenstände, folglich auch die umgeben¬
de Atmosphäre ungleich erwärmt find, je nachdem
sie ihrer Lage nach mehr oder weniger den Son¬
nenstrahlen ausgesetzt gewesen.

Endlich müssen die Beobachtungennicht bei
stürmischem und veränderlichem Wetter, sondern an
heitern und noch bester an solchen Tagen angestellt
werden, wo der Himmel bedekt ist und ein mäßi¬
ger regelmäßiger Wind wehet; weil bei solcher
Witterung die mehrste Gleichheit in der Tempe¬
ratur der Luftschichten herrscht.

Diese hier gegebene Vorschriften gelten so¬
wohl für die correspondirenden als auch für die iso-
litten Höhenmessungen.

§. 51 .

Zu den correspondirenden Höhenmessungen
sind zwei Barometer mit daran befindlichen Ther-
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mometern zur Beobachtung der Temperatur des
OueksilberS, und zwei besondere Thermometer zur
Beobachtung der Luft-Temperatur (die hier freie
Thermometer genannt werden sollen) erforderlich;
weil die Beobachtung der Barometerstände auf
beiden Stationen zu gleicher Zeit geschehen muß.

Diese Instrumente müssen von der im ersten
Abschnitt vorgeschriebenen Einrichtung und Güte
seyn.

Besonders kommt es daraus an, daß sowohl
die Barometer als auch die Thermometer überein¬
stimmend sind, wovon man sich vor dem Gebrauch
dieser Instrumente gehörig überzeugen muß, indem
man sowohl den Stand der beiden Barometer als
auch den der beiden Thermometer an einem und
demselben Orte und zu gleicher Zeit ganz genau
vergleicht.

Thermometer, die nicht übereinstimmen, sind
gar nicht zu gebrauchen; weil diese Nichtüberein¬
stimmung entweder von der unrichtigen Bestim¬
mung des Gefrier- und Siedepunktes oder von
der unrichtigen Eintheilung der Scale herrührt.

Finden sich bei den Barometerständen Diffe¬
renzen, so können diese dadurch gehoben werden,
daß man den einen Barometer nach dem andern
berichtigt. Wenn z> B. der Stand des einen
Barometers gegen den Stand des andern Baro¬
meters um Linie höher ist; so muß man zu
der an dem letzten Barometer beobachteten Höhe
^ Linie addiren oder von der am ersten Baro¬
meter beobachteten Höhe ^ Linie subtrahiren.



§. 52 .
Da, wie schon erwähnt worden, bei den cor-

respondirenden Höhenmessungen die Barometer-
und Thermometerstände zu gleicher Zeit beobach¬
tet werden müssen; so sind auch zu dergleichen
Messungen zwei Sachverständige Beobachter nö¬
thig, davon der eine die Beobachtung auf der
obern und der andere die Beobachtung auf der
untern Station anstellt.

Damit aber auch die Beobachtungen auf bei¬
den Stationen zu einer und derselben Stunde vor¬
genommen werden, so müssen sich die beiden
Beobachter wegen der Beobachtungszeit einigen
und mit übereinstimmenden und richtig gehenden
Uhren versehen seyn.

§. 53 .
Die Instrumente müssen an dem Beobach¬

tungsorte so aufgehängt werden, daß sie nie von
der Sonne beschienen werden, sondern stets im
Schatten hängen.

Das freie Thermometer muß, so viel als
möglich, von dem Erdboden und von solchen Ge¬
genständen entfernt seyn, die von der Sonne be¬
schienen und dadurch erhitzt worden; weil ihre
Nähe Einfluß auf den Thermometerstand haben
kann.

Ferner müssen die Instrumente vollkommen
vertical hängen, welches man mit Hülse eines
Bleilothes bewerkstelligt.

Da an dem Beobachtungsorte nicht immer
Gegenstände vorhanden sind, woran die Instru¬
mente aufgehängt werden können; so ist es rath-
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sam für jedes Instrument eine ohngefähr 0 Fuß
hohe, unten mit einem eisernen Stachel (zum Ein-
steken in die Erde) versehene Stange bei sich zu
führen, um daran die Instrumente zu befestigen.

§- 24 .

Ehe noch die Instrumente in eine verticale
Lage gebracht worden, muß man solche einigemal
hin und her bewegen, um dadurch die Adhäsion
des QueksilberS am Glase zu beseitigen.

Ferner müssen die Instrumente wenigstens
eine Viertheil Stunde gehangen haben, ehe die
Beobachtungen angestellt werden, damit dasQuek-
silber im Barometer und Thermometer zuvor die
Temperatur der Lust angenommen hat.

§. 55.

Nachdem die Instrumente auf den beiden
Stationen angebracht, und dabei die in H. 53 und
§. 54 angegebenen Vorschriften pünktlich befolgt
worden; so werden die Beobachtungen der Baro¬
meter und Thermometerstände auf beiden Statio¬
nen zu gleicher Zeit angestellt, wobei man mit
aller nur möglichen Vorsicht und Aecuratesse zu
Werke gehen und folgendermaßen verfahren muß.

1) Man beobachte zuerst den Stand des am
Barometer befindlichen Thermometers, wel
cher die Temperatur des QueksilberS im Ba¬
rometer angiebt und notire solche.

2) Hierauf wird die Scale am ,Barometer und
zwar dergestalt eingerichtet, daß der Theil¬
strich, welcher durch den Null-oder Anfangs¬
punkt der Scale gehet, an der konvexen Ober-
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stäche des OueksilberS im kurzen Schenkel
eine Tangente bildet.

Ist dieses geschehen, so wird auch der No-
nius eingerichtet und alsdann der Barome,
kerstand in Linien und Bruchtheilen der Linien
beobachtet und notirt.

3) Endlich wird auch der Stand des freien Ther.
mometers observirt und ebenfalls notirt. Da
die Temperatur der Lust einen sehr großen
Einfluß auf die Höhenbestimmungen hat, so
ist bei der Beobachtung des freien Thermo«
Meters alle nur mögliche Vorsicht anzuwenden.

Aus den von Saussure und andern Natur,
forschern angestellten Versuchen hat es sich
ergeben, daß die Temperatur in einer Erhö-
hung von 100 Toisen um 1" Reaum. ab¬
nehme. Wenn man nun gefunden, daß die
auf der obern Station beobachtete Lufttempera¬
tur gegen die auf der untern Station beob¬
achtete Temperatur nicht den angegebenen
Saussurschen Bestimmungen entspräche, so
kann man sich auf die gemachten Beobach¬
tungen nicht verlassen, und man muß die Ope¬
ration durchaus noch einmal vornehmen.

4) Bei dem Ablesen der Grade auf der Ther-
mometer-Scale und der Linien auf der Ba¬
rometer-Scale muß sich das Auge mit der
konvexen Oberfläche des Äueksilberö in einer
horizontalen Ebene befinden, weil man sonst
entweder zu große oder zu kleine Resultate er¬
halten würde, je nachdem das Auge über oder
unter der Horizontal-Ebene, in welcher die
Oberfläche des Queksilbers liegt, gehalten
wird. 5
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Z) Endlich muß man sich auch nicht zu lange bei
der Beobachtung verweilen, weil die Aus¬
dünstung der Wärme unsers Körpers sehr
leicht einen momentanen Einfluß auf den
Stand des Queksilbers im Barometer und
Thermometer haben kann.

§. 50.

Um eine Höhe mit der möglichsten Genauig¬
keit bestimmen zu können, muß man die Beobacht
tungen der Barometer- und Thcrmometerstande
auf die bereits vorgeschriebene Art und zwar von
15 Minuten zu 15 Minuten etwa 10 bis I2mal
wiederholen, und sowohl von den beobachtetcnBa-
rometerhühen, als auch von den beobachteten Ther¬
mometerhöhen das arithmetische Mittel nehmen.

Diese arithmetischen Mittel nimmt man als
die richtigen Barometer- und Thermometerhöhen
an, und sind die Data, woraus die gemessene
Höhe entweder nach der in § 46 angegebenen For¬
mel oder auf eine weit bequemere Art vermittelst
der beigefügten hypsometrischen Tafeln, deren Ge¬
brauch in den folgenden Paragraphen gezeigt und
durch einige Beispiele erläutert werden soll, be-
stimmt wird.

§. 57.

Die Tafel II. enthält die mit dem in derHö-
Hen-Berechnungs-Formel (§. 47) befindlichen be¬
ständigen Factor 9427,7 multiplieirte Briggsche
Logarithmen aller Barometerhöhen von 144 bis
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350 Linien, die hier der Kürze wegen Logarith¬
men der Barometerhöhen heißen sollen.

1) Wenn man die Tabelle aufschlägt, so findet
man auf der ersten Seite linker Hand und
zwar in der ersten mit Barometerstände
überschriebenen Columne die Barometerstän¬
de von 144 bis 350 L. (von I-o zu L.)
und daneben, in der zweiten mit Logarith¬
men überschriebenen Columne, die Logarith¬
men dieser Barometerstände.

2) In derselben Horizontal-Reihe, worin ein
Barometerstand mit den dazu gehörigen Lo¬
garithmen steht, stndet man die Differenzen
der Logarithmen für -4° bis Lin. Ba¬
rometerstand in den mit 1, 2, 3 . . . 9
überschriebenen Columne», und zwar für -4ö
L- bis L. auf der ersten Seite linker
Hand, und für -4° L. bis ^4^ L. auf der
zweiten Seite rechcer Hand. In der letzten
Columne rechter Hand sind die Barometer¬
stände noch einmal angegeben, damit man
beim Aufsuchen der Differenzen nicht in eine
unrechte Horinzontal-Reihe komme und eine
unrichtige nimmt.

3) Verlangt man den Logarithmus eines Ba¬
rometerstandes , zu welchem Zehntheile der
Linie gehören, z. B. den Logarith. von 268,3
L., so sucht man in der Tabelle diesen Ba¬
rometerstand auf, der daneben stehende Lo¬
garithmus ist der verlangte.

Gehören zu einem Barometerstands noch
Hunderrtheile der Linie, so sucht man zuerst
den Logarithmus auf die. eben gesagte Art,
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alsdann wird zu diesem Logarithmus die Dif¬
ferenz addirt, die in derselben Horinzontal-
Reihe, worin der gefundene Logarithmus und
in derjenigen Columne steht, die mit der, der
Zahl der Hundertheile entsprechenden Zahl
überschrieben ist.

Wenn endlich noch Tausendtheile der Linie
zum Barometerstände gehören, so betrachtet
man diese Tausendtheile der Linie als Hun¬
derttheile, sucht die dazu gehörige Differenz
auf, rückt in derselben das Einerzeichen um
eine Decimalstelle weiter gegen die rechte
Hand fort, läßt von den dadurch erhaltenen
4 Decimalstellen die lehte weg und addirk
nun die so erhaltene Differenz zu dem bereits
gefundenen Logarithmus. Ist die weggelas¬
sene Decimalstelle größer als 2, so wird die
beibehaltene dritte Decimalstelle um eine Ein¬
heit vergrößert.

Soll z. B. der Logarith. zu 266,347 L.
gesucht werden, so findet man:

Log. 206,3 L- — 4040,907
D iffer. für L. — 0,153
Differ. für L. — 0,107

Log. 208,347 Lin. 4041,107.

§. 58.

Nachdem man die aus den beiden Stationen
der zu messenden Höhe observirten Barometerhöhen,
»ach der in § 39 und 40 gegebenen Anweisung
auf 0° Temperatur redncirt hat, so suche man nach
der im vorigen Paragraph gegebenen Vorschrift
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die Logarithmen zu diesen berichtigten Barometer¬

höhen in Tafel II. auf und ziehe den Logarithmus

der obern Barometerhöhe von dem Logarithmus

der untern Barometerhöhe ab, so giebt der Rest

die annähernden Toisen.

§. 59.

Die Tafel III. dient zur Bestimmung der Cor-
rection der nach § 58 gefundenen annähernden
Höhe wegen der Lufttemperatur.

Diese Tafel ist so eingerichtet, daß man in der
ersten mit ^ bezeichneten Columne die Höhen von
1 bis 10 Toisen von Toife zu Toise, von 10 bis
100 Toisen von 10 zu 10 Toisen, und von 100 bis
1000 Toisen von 100 zu 100 Toisen, neben die¬
sen Höhen aber in den mit 1", 2", 3? u. s. w.
bezeichneten Columnen die dazu gehörigen Correctio-
nen für die beobachtete mittlere Lufttemperatur und
zwar von 1" bis 30" von Grad zu Grad angege¬
ben findet.

1) Es sey z. B. die annähernde Höhe— 2836
Toisen und die mittlere Lufttemperatur — 13
Grad, so suchet man aus der Seite, aus wel¬
cher sich die Correction von 13° befindet, in
der Columne -4, die Höhen 2000 Toisen, 800
Toisen, 30 Toisen und 6 Toisen, und dann
in den Horizontal-Reihen, worin diese ge¬
nannten Höhen stehen, und in der mit 13"
bezeichneten Columne die dazu gehörige Cor-
rectionen. Die Summe dieser Correctionen
ist die Correction für die ganze annähernde
Höhe.



Da man nun findet, daß:
die Correction für 2000 Toisen — 121,875 Tois.

- , . 800 - — 48,750 -
. L . 30 - — 1,828 -

. , 6 . — 0,306 -

so ist die Correction für2836 Tois.^ 171,810 Tois-

2) Wenn die zu corrigirende Höhe noch Bruch-
theile der Toisen bei sich hat, so sucht man
zuerst die Correction für die ganzen Toisen
und dann die Correction für die Decimal-
bruchtheile; letzteres geschiehet in der Art, daß
man den Decimalbruch anfänglich als eine
ganze Zahl betrachtet, die dazu gehörigen
Correctionen aufsucht, und alsdann in dieser
das Einerzeichen von der rechten gegen die
linke Hand um so viel Stellen fortrückt, als
der zu der Höhe gehörige Decimalbruch De-
cimalstellen hat, wodurch man die wahre Cor.
rection für den gedachten Decimalbruch erhält.

Diese Correction wird zu der zuerst gefun-
denen Correction für die ganzen Toisen ad-
dirt, die Summe giebt die Correction für die
vollständige Höhe. Es sey z. B. die Höhe
— 2830,475 Toisen und die mittlere Luft¬
temperatur — 13", so ist die Correction für
die ganzen Toisen oder für 2830 Toisen —
171,810 (No. 1). Die Correction für den
Decimalbruch — 0,475 wird in der Art ge¬
funden, daß man diesen Bruch anfänglich als
eine ganze Zahl betrachtet, die dazu gehörige
Correction aufgesucht, und alsdann in dieser
das Einerzeichen von der rechten gegen die
linke Hand um 3 Steken weiter fiwtrükt,
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weil hier der Bruch 3 Decimalstellen hat.

Nun stndet man:

die Correction für 400 Tois..— 24,375

. . . 70 . .— 4,266

, . . 5 . — 0,305

also die Correction für475Tois.—28,946

folglich istdie Corr. für 0,475 T.— 0,029
und hierzu die Corr. für 2836 T.— 171,819T.

giebt die Correction für2836,475 Tois.—171,848T.

3) Wenn zu der beobachteten mittlern Lufttempe¬
ratur noch Decimalbruchtheile gehören, so
nimmt man anfänglich jede Decimalstelle als
eine besondere Anzahl ganzer Grade an, sucht
wegen dieser Grade die Correctionen für die
Höhe auf und rükt nachher das Einerzeichen
in der Correction für die erste Decimalstelle
um eine Stelle, in der Correction für die
zweite Decimalstelle um zwei Stellen, und
in der Correction für die dritte Decimalstelle
um 3 Stellen von der rechten gegen die linke
Hand weiter fort.

Diese Correctionen werden addirt, und ihre
Summe giebt die Correction für die annä¬
hernde Höhe wegen des zu der Lufttempera,
tur gehörigen Decimalbruchs. Wird nun
diese Correction zu der Correction wegen der
ganzen Grade addirt, so hat man die voll-
ständige Correction für die gegebene annä¬
hernde Höhe.

Hat die annähernde Höhe auch einen De-
cimalbruch bei sich, so wird die Correction
für diesen Decimalbruch wegen des zur Tem¬
peratur gehörenden Decimalbruchcs als un-
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bedeutend außer Acht gelassen; allein ist der

Decimalbruch der Temperatur — 0,5 und

darüber, so nimmt man solchen als einen vollen

Grad und die Anzahl der ganzen Grade um

einen Grad größer an, und sucht dann die

Correction für den zur Höhe gehörenden De¬

cimalbruch auf.

Beispiel. Die annähernde Höhe sey —

1778,584 Toisen und die mittlere Luft¬

temperatur — 14,756^; so ist:

«) wegen 14° Grad Temperatur

die Correction für 1000 Toisen — 65,025 Toisen

- - - 700 - — 45,038 .

- - - 70 . — 4,504 .

» « - 8 » —^ 0,525 -

Correction für 1776 Toisen —116,682 Toisen

Da der Decimalbruch der Lufttemperatur —

0,736 und also größer als 0,5 ist, so wird bei
der Correction für den zur Höhe gehörigen Deci¬
malbruch die Temperatur um 1 Grad größer und

15° angenommen.

Es ist daher:

L) wegen 14,736° oder 15° Temperatur.

die Correction für 500 Tois. —35,156 Toisen

- - - 80 - — 5,625 -

- - - 4 - — 0,281 -

Summe —41,062 Toisen

also die Correction für 0,584 Tois.— 0,041 Toisen

Um die Correction für die ganzen Toisen der
Höhe wegen des zur Lufttemperatur gehörigen De-
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cimalbruchcs — 0,736 zu erhalten, so nehme man
die Stellen 7,3 und 0 als ganze Grade an, suche
die Correction dazu in der Tafel auf, rüke das
Einerzeichen in der Correction wegen um
eine Stelle in der Correction wegen ^-4^° um 2
Stellen und m der Correction wegen um
3 Stellen von der rechten gegen die linke Hand
weiter fort, addire alsdann diese Correctionen, so
hat man die Correction für die ganzen Toisen
wegen des zur Lufttemperatur gehörigen Deci«
malbruchö.

Nun ist:

dieCorrcction für1000 2iois. wegen Temp. —3,281 T
S s L -- s s S — 0,143
S s , - r s 6 0 r — 0,028 -
» s . 700 s 7 0 « ^2,297 -
» F -- - L 3 0 » -0,008 ,
» s S —— - _6.^.0 K — 0,020 -
v » - 70 s e 7 01"k5 S — 0,230 -

s - — s B s —o,oio -
- - — - s ^6-0 — 0,002 -

- - » 6 s ? 7 0 — 0,026 -
s s - » » 3 0 s — 0.001 -
s s o — -- s — 0,000 -

mithin isi die Corr.für1778T. weg.0,376«Temp.inB,134T.

Addirt man endlich sämmtlich gefundene Correctio-

nen, nämlich:

dieCorrect.für1778 Tois. weg. 14" Temp. — 116,682 T.
. » - — - - 0,736o - — 6,134 T.
» - - 0,548 - - 14,736« - — 0,041 T.

so giebr die Summe —122,857 T.

die Correction für die annähernde Höhe von
1778,584. Toisen wegen 14,737° mittlere Luft¬
temperatur.
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§. 60.
Hat man aus der Tafel III. nach der im

vorigen Paragraph gegebenen Vorschrift die Cor¬
rection für die annähernde Höhe wegen der Luft¬
temperatur gefunden, so wird diese Correction zu
der annähernden Höhe entweder addirt oder davon
subtrahirt, je nachdem die mittlere Lufttemperatur
positiv oder negativ ist, wodurch man die wegen
der Lufttemperatur verbesserte Höhe erhält.

§. 61.

Die Tafel IV. dient zur Bestimmung der
Correction der Höhe wegen der geographischen
Breite des obern StationS-Punktes.

In der mit ö bezeichneten Columne findet man
die Höhen in Toisen und zwar in derselben Ord¬
nung ausgeführt, wie in der mit bezeichneten
Columne der Tafel III. Neben diesen Höhen stehen
die Correctionen wegen der geographischen Breite
und zwar von 0" bis 90" von Grad zu Grad in
den mit 0°, 1", 3", 3° u. s. w. bezeichneten Co-
lumnen-

Da die Correctionen wegen solcher geographi¬
schen Breiten, die einander zu 90" ergänzen, ganz
einander gleich sind, also z. B. die Correction
für eine Höhe wegen 23° Breite der Correction
für dieselbe Höhe wegen 67° Breite gleich ist, so
ist jede Columne mit 2 solchen Graden der Breite
bezeichnet, die einander zu 90° ergänzen.

Weil aber die Correction wegen der geogra¬
phischen Breite unter 45° zu der Höhe addirt, und
die Correction wegen der geographischen Breite über
45° von der Höhe subtrahirt werden muß, so
sind dieserhalb die Grade von 0° bis 45° mit dem
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Zeichen ch, und die Grade von 45° bis 90° mit
dem Zeichen — bezeichnet worden.

1) Eö sey die Höhe — 2836 Toisen, und die
geographische Breite — 41°, so suche man in
der Tafel zuerst die Seite, auf welcher sich die
mit 41° bezeichnete Columne befindet. Alsdann
suche man in der mit L bezeichneten Columne
die Höhen 2000 Toisen, 800 Toisen, 30 Toi¬
sen, eine nach der andern auf, so stndet man
in derselben Horizontal-Reihe, worin diese Hö-
hen stehen und in der mit 41° bezeichneten Co»
lumne die diesen Höhen zugehörige Correction,
nämlich:

die Correction für 2000 Toisen — 0,790
. . , 800 - ^ 0,316
. . . 30 - — 0,012

. . - 6 . — 0,002

Die Summe — 1,120
giebt die Correction für die Höhe von 2836 Toisen.

2) Wenn die Höhe Decimalbruchtheile bei sich
hat, so können diese außer Acht gelassen werden,
weil die Correction für dieselben unbedeutend
ist. Wenn jedoch dieser Decimalbruch — 0,5
und darüber ist, so kann man denselben für
eine ganze Toise und also die Höhe um eine
Toise größer annehmen.

3) Gehören zu der geographischen Breite außer
den Graden noch Minuten und man will we¬
gen dieser Minutenzahl die Correction bestim¬
men, so suche man die Correction für die ge¬
gebene Höhe wegen der zu der gegebenen geo¬
graphischen Breite gehörigen Anzahlganzen Grade
rmd wegen der zunächstfolgrnden geographischen



Breite; multiplici'rt den Unterschied dieser beiden
Correctionen mit der Anzahl der zu der gege¬
benen Breite gehörigen Minuten, dividirt das
erhaltene Produkt durch 60 und subtrahirt den
Quotienten von der erstgedachten Correction, so
giebt der Rest die Correction wegen der voll¬
ständigen geographischen Breite.

Es sey z. B. die Höhe —2836 Toisen und
die geographische Breite ^ 41" 18^, so sucht
man die Correction wegen 41° Breite und auch
wegen 42"

Die Correction wegen 410 Breite ist— 1,120
(Xo. 1)

wegen 42" Breite ist;
die Correction für 2000 Toisen — 0,693

. - . 800 — — 0,227

. ° . 30 — — 0,009

. . . 6 — — 0,002
also die Correction für 2836 Toisen — 0,841
Diese Correction von der wegen 41" abgezogen,

giebt den Unterschied — 0,270. Dieser Unter¬
schied mit 18 wegen der Anzahl der Minuten mul¬
tiplicier und das Produkt durch 60 dividirt, giebt

die Correction wegen der 18^ — ——— —

—0,0837, und diese Correction von der Correction we¬
gen 41? Breite—1,120 subtrahirt, giebt die Cor¬
rection wegen 410 Breite — 1,0363 Toisen.

In der Tafel XI. findet man die geographi¬
schen Breiten der vorzüglichsten Oerter in Europa,
jedoch sind die Sekunden, wenn ihre Anzahl nicht
größer als 30 ist, bei der vorgedachtcn Berech¬
nung der Correction ganz außer Acht zu lassen.
Wenn aber die Anzahl der Sekunden größer als
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30 ist, so nimmt man solche als eine ganze Mi¬
nute, und also die Minukenzahl um 1 größer an.

Findet man den Ort, woselbst eine Höhen-
Messung vorgenommen wird, nicht in der Tafel, so
sucht man darin denjenigen Ort, welcher dem, wo
die Messung geschieht, am nächsten liegt, und nimmt
dessen dabei stehende geographische Breite, die je-'
doch für jede Meile der Entfernung um 4 Minu-
ten vergrößert oder vermindert werden muß, je
nachdem der in der Tafel gefundene Ort südlich
oder nördlich von dem Orte, wo die Messung vor¬
genommen wird, entfernt liegt.

Liegt der in der Tafel gefundene Ort östlich
oder westlich von dem Orte, wo die Messung ge-
schieht, entfernt, so wird die gefundene geographi-
sehe Breite ohne alle Abänderung beibehalten.

Wenn endlich der in der Tafel gefundene Ort
von dem Orte, wo die Messung vorgenommen
wird, südost, südwest, nordost oder nordwest ent¬
fernt ist, so wird für jede Meile Entfernung die
geographische Breite in den beiden ersten Fällen
um 2 Minuten vergrößert und in den beiden letz¬
ten Fällen um 2 Minuten vermindert.

§. 62.

Nachdem die nach §. 58 aus der Tafel H.
gefundene annähernde Höhe wegen der Tempera-
tur der Lust nach der in §. 59 und §. 60 gegebe¬
nen Vorschrift corrigirt worden, so wird, wie im
vorigen Paragraph gezeigt worden ist, für diese
corrigirte Höhe die Correction wegen der geogra¬
phischen Breite aus der Tafel IV. gesucht. Die
gefundene Correction wird zu der gedachten Höhe
entweder addirt oder subtrahirt, je nachdem die
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geographische Breite unter oder über 45° ist; das
gefundene Resultat giebt eine zweite wegen der geo¬
graphischen Breite corrigirte Höhe.

Diese corrigirte Höhe ist aber noch wegen der
Schwerkraft der Körper in verticaler Richtung zu
corrigiren, und hierzu dient Tafel V.

Man sucht nämlich in der mit 2 bezeichneten
Columne diejenige Höhe auf, welche der wegen
der Temperatur der Luft und wegen der geographi¬
schen Breite bereits corrigirten Höhe entspricht, so
findet man daneben in der mit t3c»-r. rubricirten
Columne die Correction wegen der Schwerkraft in
verticaler Richtung. Diese Correction wird zu der
bereits gefundenen Höhe addirt, die Summe giebt
die richtige Höhe in Toisen.

In dieser Tafel find nur die Correctionen der
Höhen von 100 Toisen bis 3400 Toisen, -und
zwar von 10 zu 10 Toisen angegeben, weil die
Correction für die einzelnen Toisen so gering ist,
daß sie auf die Richtigkeit der zu bestimmenden
Höhe gar keinen Einfluß hat. Man darf daher
in dieser Tafel auch nur die Correction derjenigen
Höhe suchen, welche der bereits gefundenen annä¬
hernden Höhe am nächsten kommt.

§. 63.

Um dem geneigten Leser den in §. 57 und§.
62 gezeigten Gebrauch der hypsometrischen Tafeln
zur Bestimmung der Höhen noch mehr zu ver¬
ständlichen, so folgen hier die vollständigen Berech¬
nungen der Höhen einiger wirklich gemessenen Berge.
I. Berechnung der Höhe des Chimb orasso-

Von Humbold beobachtete auf dem Gipfel des
Chimborasso
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die geographische Breite —: 1" 45^
die Varometerhöhe — 167,24 Linien
die Temperatur des Queksilbers—f 8,0" Reaum.
die Temperatur der Luft.... ——1,28° Reaum.

und unten am Meere:

die Varometerhöhe — 337,79 Linien
die Temperatur deöQueksilbers—f20,24°Reaum.
die Temperatur der Luft — ch 20,24"Reaum.
Es ist demnach die mittlere Temperatur der

Luft — ,-—— — — 9,48° Reaum.,

und die um verminderte Temperatur deSÄuek-

silbers auf der obern Station — 7,173° und auf
der untern Station — 18,147° (Taf. X.)

«) Zuerst corrigire man die auf beiden Sta»
klonen beobachtete Barometerhöhe wegen derTem.
peratur des Queksilbers vermittelst der Tafel I.
wie folgt:

Die Varometerhöhe auf der untern Station ist
— 337,79 Linien und die Queksilber-Temperatur
— 18,147° Reaum.
Correction für 337,79 Lin. wegen 18° Temp. —1,370

mithin ist die corrigirte untere Barometerhöhe —
337,79 Lin. — 1,381 — 336,490 Lin.

Die Barometerhöhe auf der obern Station ist
— 167,24 Lin. und die Temperatur des Queksil-
bers — 7,173° Reaum.
Correction für 167 Lin. wegen 7° Temp. — 0,263

- - - - - . — er

Correction für 167,24 Lin. - « - - — 0,26950

0.01066o
^7_0- ^0 - 0,000534

Correction für 337,79 Linien —1,381194

0/10639
0 00011

oder - 0,270
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und folglich ist die corrigirte obere Barometerhöhe
— 167,24 — 0,27 — 166,07 Liri.

5) Aus Tafel II. findet man nun:
lox. 166,9 — 2097,251

Differenz wegen 0,07 ^ 1,717
1o§. 166,97 — 2098,968.

Ferner: 1o§. 336,4 — 4967,040
Differenz wegen 0,01 — 0,122

1oZ. 336,41 — 4967,162
Hiervon ab: lor;. 166,07 m: 2098,068
giebtdieannähcrndeHöhe^— 2868,194 Toisen.

e) Die Correction dieser Höhe wegen der mitt¬
lern Lufttemperatur — 0,48" Reaum. wird nach
der in §. 50 enthaltenen Vorschrift aus Tafel III.
folgendermaßen gesunden:

1) wegen 0" Temperatur
Correction für' 2000 Toisen — 84,375

- 800 . — 33,750
» 60 . — 2,531

- » 8 . — 0,329
194 . — 0,008

2) wegen Temperatur.
Correction für 2000 Toisen — 3,740

- 800 . — 1,500
. 60 . — 0,113
. 8 - 0,015

3) wegen Temperatur.
Correction für 2000 Toisen — 0,750

600 - — 0,300
L 60 - — 0,023
- - 8 . — 0,003

vollständige Correction —127,446 Tois.
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Diese Correction zu der in 1' gefundenen an¬
nähernden Höhe addirt, giebt die wegen der Luft¬
temperatur verbesserte Höhe k —2995,640 Toisen.

o?) Diese gefundene verbesserte Höhe ist noch
wegen der geographischenBreite — 1° 45^ mit
Hülfe der Tafel IV. zu corrigiren.

Zuerst suche man die Correction wegen 1°
Breite (§. 61) und zwar für 2996 Toisen, weil
der zur Höhe gehörige Decimalbruch 0,640 für
eine ganze Toise anzunehmen ist; so findet man:

Correction für 2000 Toisen — 5,671
- - 900 . — 2,552
. 90 - — 0,255
. . 6 - — 0,017

Correction für 2996 Toisen — 8,495
Alsdann suche man die Correction wegen 2"

Breite, diese ist — 8,479. Der Unterschied zwi¬
schen der Correction wegen 2" und der Correction
wegen 1" ist — 0,016, und diesen Unterschied
wegen der 45^ mit 44 multiplicirt und durch 60
dividirt, giebt die Correction wegen 45, —

^ - o,o>r.
6tt 00 ^

Diesen Quotienten subtrahire man von der oben
wegen 10 Breite gefundenen Correction, so erhalt
man die richtige Correction wegen 1"45^ —8,473
und diese Correction zu der in « gefundenen Höhe
addirt, giebt die zweite verbesserte Höhe 2 —
3004,113 Toisen.

e) Zu dieser gefundenen Höhe wird endlich
die Correction wegen der Schwerkraft der Körper
in verticaler Richtung, die man in der Tafel V.
findet und die ^ 2,763 ist, addirt, so erhält man
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die richtige Höhe des Chimborasso — 3006,876

Toisen.

II. Berechnung der Höhe des Mont»

blanc über dem Genfer See-

Nach den von Saussure am 3. August 1787

angestellten Beobachtungen ist auf dem Gipfel des
Montblanc

die geographische Breite — 45° 50ft

die Barometerhöhe — 102,264 Lin.

die Temperatur des Quekfilbers ——1,2°Reaum.

die Temperatur der Luft — 2,3"

und auf der Sternwarte zu Genf 13 Triftn über

dem Genfer See ist t

die Barometerhöhe — 327,120 Linien

die Temperatur des QuckfllberS m 10,2° Reaum.

.die Temperatur der Luft — 22,6°

Die mittlere Temperatur der Luft ist — -^2——2

— ^ 10,15° Reaum.

Correctio» der Barometerhöheu.

Die obere Baromecerhöhe ist — 102,264 Lin.

und die Temperatur des QuekfilberS — 1,2"
Reaum.

Aus Tafel I. findet man nun:

Correction für 102,264 Lin- wegen 1° Temp. ^0,042, - - . - 0 , 2 ° - - 0,000
' Summe —0,052

mithin ist die corrigirte obere Barometerhöhe —

192,264 L. — 0,052 — 102,212 Linien.

Die untere Barometerhöhc ist — 327,120 L.

und die Temperatur des Quekftlbers — ss 19,2°.



Nun ist:
Correction für 327 Lin. wegen 19°Temper. —1,409

. . - - 0,2° - -0,0147
Summe —1,4137

oder —1,414
und es ist also die corrigirte untere Barometerhöhe
- 327,120 — 1,414 — 325,706 Linien.

L) Best! m mun g der a im ahernden Hvhe

Aus Tafel H. findet man:
log. 192,2 Lin. — 2675,142

Differenz wegen 0,01 Lin. — 0,212
— __ o,002 Lin. — 0,043

log. 192,212 Lin. — 2675,398
Ferner ist:

log. 325,7 Lin. — 4834,692
Differenz wegen 0,006 L in.— 0,075

log. 325,706 Lin. — 4834,767
Hiervon ab: log. 102,212 Lin. — 2675,398

giebt die annähernde Höhe ^ — 2159,369
6 Cor rectivn wegen der Lufttemperatur

— -t- 10,15°.

Es ist die Correction für 2000 Toiscn 10° Temp. —93,750
- - - - - 100 - - - — 4,688
- - . - - 50 - - - — 2,344
- - - -- - 9 - . - — 0,422
- - , - . 0,369 . - - — 0,017

Correction wegen 10° Temperatur ^101,221
Ferner istCorrect. für 2000 Lois. wegen Temp.—1,406

- - 100 - - - - —0,070
s ^ 50 L : » « —0,035
- - 9 - - - . -0,006

Correction wegen /^° Temperatur — 1,517
Hierzu die Correction wegen 10° Temperatur —101,221

Vollständige Cvrreciion —102,738
6»
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Diese Correction zu der in K gefundenen an.
nähernden Höhe — 2159,369 Toisen addirt,
giebt die wegen der Lufttemperatur verbesserte Höhe
ö H 2262,107 Toisen.

ci) Correction wegen der geographischen
Brcite -- 45° 5o< (Taf. IV.)

Die Correction wegen 45° Breite ist — 0.
Ferner findet man die Correction wegen 46°

Breite — 0,224 und es ist also der Unterschied
der beiden Correctionen wegen 45° und 46° Breite
— 0,224. Diesen Unterschied wegen der 50 mit
50 multiplicirt und das Produkt mit 60 dividirt,
giebt die gesuchte Correction — 0,187 Toisen.

Da die geographische Breite über 45" ist, so
muß die gefundene Correction von der in e ge¬
fundenen verbesserten Höhe subtrahirt werden, wo¬
durch man die zweite verbesserte Höhe^-- 2261,920
Toisen erhält.

Zu der in 6 gefundenen Höhe ^—2261,920 Tois.
addire man:
die Corrrection wegen derSchwer-
kraft der Körper in verticalcrRich--

tung (Taf. V.) -- 1,565 -
und die Erhöhung der untern
Station über den Genfer See— 13,000 -
so hat man die richtige Höhe
des Montblanc über dem Gen¬

fer See --2276,485 Tois.
oder —13658,910 Par. Fuß.

Will man die in Toisen berechneten Höhen
auf Rheinländische Fuße reduciren, so geschieht
dies sehr leicht mit Hülse der Tafel VI., deren
Gebrauch wohl keiner weiter« Erwähnung bedarf.



§. 64.
Um die Höhe eines Ortes über der Oberfläche

des Oceans zu bestimmen, muß der mittlere Ba¬
rometer- und Thermometerstand an diesem Orte
und an der Oberstäche des Meeres bekannt seyn-

Der mittlere Barometer- und Thermometer¬
stand an einem Orte wird gefunden, wenn man
einige Jahre hindurch eine lange Reihe sehr genaue
Beobachtungen anstellt, und von diesen Beobach¬
tungen das arithmetische Mittel nimmt.

Der mittlere Thermometerstand an der Ober¬
stäche des Oceans ist — 10,24" und der mittlere
Barometerstand — 338,2 Linien und zwar unter
dem 45sten Grade geographischer Breite.

Reducirt man diesen mittlern Barometerstand
nach K. 38 und 39 auf 0" Temperatur, so ist
derselbe — 337,501 Linien.

§. 65.
Die Berechnung der Höhe irgend eines Ortes

über der Oberstäche des Oceans geschieht auf eben
die Art, wie die Berechnung der Höhe eines Or¬
tes über einem andern nach der in §. 47 ange¬
gebenen Höhen-Berechnungs-Formel oder auch mit
Hülse der hier beigefügten hypsometrischen Tafeln,
wie solches die nachstehende Berechnung der Höhe
der Stadt Breslau über dem Ocean zeigen wird.

Berechnung der Höhe der Stadt BreS--
lau über der Oberfläche des Oceans.

Nach sehr vielen und genauen Beobachtungen
ist auf dem Steinpflaster des Marktplatzes zu
Breslau die mittlere Barometerhöhe — 333,3
Lin. And die Temperatur — 12" Reaum. gesun¬
den worden.
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Die geographische Breite von Breslau ist —
51« 6'.

Der mittlere Barometerstand an der Oberfläche

des Oceans ist — 338,2 Lin., und die mittlere

Temperatur — 10,24° Reaum- (§. 64).

Reducirt man die beobachteten Barometerhö¬

hen auf 0« Temperatur, (§. 36, §. 30), so wird

die mittlere Barometerhöhe zu Breslau —332,402

und die mittlere Barometerhöhe am Meere —

337,501 Lin.

Eö ist demnach

H — 337,501 Linien
k — 332^402 Linien

? — ----— 11,12« Reaum.

7 — 21° 6,

die Data zur Berechnung der Höhe der Stadt
Breslau über dem Meere.

Vermittelst der Tafel II. sinket man

log. 337,501 Lin. — 4080,410

1o§. 332,402 Lin. — 4010,107

Unterschied — 61,222

EsistalsodieannäherndeHöhe^ — 61,222Tois.

hierzu dieCorrection wegen 11,12«

mittlere Temperatur — 3,102 -

giebt die verbesserte Höhe L — 64,414 Tois.

Hiervon ab die Correction wegen

51« 6^, geographischer Breite — 0,036 -

giebt die verbesserte Höhe — 64,378 -

Hierzu die Correction wegen der

Schwerkraft der Körper in vertika¬

ler Richtu ng — 0,000

giebt die richtige Höhe — 64,378 Tois.

oder — 386,268 Fuß



Nach der Berechnung des General von Lind«
ner ist diese Höhe — 385 Fuß, und nach der
Berechnung v. Gersdotss — 387 Fuß.

§. 66.
Die vermittelst barometrischen Beobachtungen

gefundenen Erhöhungen der Oerter über der Ober¬
fläche des Meeres sind zwar nicht vollkommen
richtig, jedoch aber weit richtiger wie die, welche
durch trigonometrische Vermessungen oder durch
ein gewöhnliches Nivellement gefunden werden.

Da das Clima, die physische Beschaffenheit,
das animalische und vegetabilische Leben eines Lan¬
des ganz vorzüglich von der größern oder mindern
Erhöhung des festen Bodens über der Oberfläche
des Oceans abhängt, so wird es gewiß von außer¬
ordentlich großem Nutzen seyn, wenn ein barome¬
trisches Nivellement über ganz Europa veranstal¬
tet würde.
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^Vl'61>8^vr446 53 7 ^O^jZoxi6lni3o 53 33
^5nn8iL>1^ 50 49 ^0?go2en 46 27 30
./Vl'vI^LN 51 25 ^OxZi-znclLnInn'A52 26 30
^.5c1nlÜ6n1)nr§ 49 55 — I rr. (I. Havel

45^sc^ei'Llelxrn 51 48 30 zOranclenInng- 53 32
50 42 17z 8?on

20
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Namen ller Oeidev.
selto I,ieir.e ^

-E-n .ler ?'n-

^)^rL^se/r/a,roi, ^v'/s-! ^ I >^ i <- 7>4e-I I ,^

lli'^üiia .11 >u Ocü^. 48 14 — ^ÄIii. 50 55 —
50 33 54 7 —

Li-LNiiscInveiA 52 10 lÄOoi-Oaeli 51 13 50
LrSALNi- 47 25 —r(1c>si,aiin 47 30 —

53 4 32§<0om'I:i'a^ 50 40 43
Li-eslan 51 0 30?(1ovmHvini 49 / 30
i;»L§ 50 40 30x6.^uii0.ii'§

30xOl.'v!N8
40 8 —

lliivl 51 51 48 27 30
Iliixeii 40 40 -?0rOIN81nÜlI8l.61? <48 3 20

40 0 — ^(Iren^Oui-A 51 4 30
LeH§§s 51 13 —E(4i8li5n 52 34 45
llvinm 40 11 28^(.'u0n1)ao1i 50 7 1
Ouoll^ul 44 4 30b0'^a8laii.

— ^OriLlian
40 54 —

Uricliliorn 47 37 48 0 30
H.uOvLlS 48 50 30x11arm8^a.3^ 49 52 45
IjUL^L^NI'Z 52 17 — ^1)c4i^Lu1loi'8t .53 3 29
Oli^OIL 53 47 OO^Ooniinin 43 53 —
Ouiix!an 50 10 OOzllLSSLH 51 50 15
6aIvoi'3s 52 20 50^Delnno1c1 51 48 —
OmnInil'A 51 5 -^ 1) LUls (Oll 1'o 1 49 32 30
Oaimn 53 50 48^Di62 50 21 30
<üünsta.6s. 48 47 50 38 30
Lailsralis 40 2 30^11i11inA6ii

— xUin^sIOnALn
48 34 22

6a88<zl 51 19 48 30 —
<^6arloULn0ui'A52 32 30^I10llL6ls2lLl 40 3 26
(31a§Liitur0i 46 32 30?Doc-uui 53 20 30
61ans0ia1 51 46 45^ OonLinvei-ili 48 43
6Isv«z 51 48 51 47 15
OoOIsii?: 50 21 55LOrLsclL>^ 51 2. 54
6oi>ui-A 50 17 — x DROSSLN 52 26 30
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clcr Oertei',
!

' <Ici' Oeilci Oec>ßr«^i.
Lierl«

^V/e- ^

Q. ^ 6^^

!
8.

IN ^

11lul6i-8l!aclt 5L 29 — s!4'6)'8in§ön 48j 23 50

Diissöllloi'l' 21 10
40^1r6^8lÄcIi 1.8c1i1

51 52 15

Luelaeli 40 1
lo^i'vo^sIeclU. Oe-lr. 48 28 —

L4'er4iilA 48 16 30l!2jimi 46 24 3

20 3 — El2'i<1I)6I'A i.IIcsscn 50 17 —-

LileilliNVA 21 26 30r0ei^ltti' 51 8 —

LllnIiLLlv 21 20 30«14ii'8l einvalcls 52 23 30

Li5ei1!lell 20 27
57^nLL

50 37 —

Ll8le1ieil ol 33 -rille! 168 51 4 23

Lilie 8^'. <Ü6
^Leliel

30«(1aniei8L6NN

20 41 —

^liiuilnnA 23 36 51 54 -.

Llliei-lelä 21 10 2oE(1rn'<1e1e1)6n 52 37 30

Linien 23 20 15-6el88lniALn 48 36 30

Lnllni^en 22 42 21 xOeldinav 21 30 40

Ln8 48 0 30xOeI4oi'ii 21 34 —

Li'luei 20 29 8?<4e1nlien8en
50 13 25

LrlenZen 40 32 36?Osn1 46 12 17
LülinALN 48 43 31§Oen§en1>acL 48 25 15
Lssen 21 24 — ^Leni

30?66l-L
51 3 15

Innno 42 23 50 53 22
Lorelilieiin 40 44 — ^LeeOiacli.

ZOrOienAen
48 47 —

Li'an1cen8tein 20 32 48 37 —

IUenIcenllial 49 30 — «Lie886N 20 33 40
Lrenlcl'nrl! e. ÄI. 20 6 40^O1r>t2 50 23 —

Li anLl'ui t e. 0.
Li'elliei'A

22
20

22
53

-?61vALN
30>O11iLlü8tL4l:

51
53

38
47 42

Leeilnn-Zi. Lielsg. 48 4 -^01144114 ol l.äcli'ivrtli 48 45 —

Ireiliui'A i.8clil. 46 46
— ^Oinüni iu Ocsle.

47 54 30
Li'sienlvalis 22 50 — ?6öi1i^ 51 5 -.

Lrenclenilial 49152 ! —ZOvriü 45 57 30

20 *
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Rainen Ocrl.er Zieiie.
Ruinen clerOeiter

.^1. 8. AI.2X'r>-

otr.0.

5.

0«5i: 51 !30 18;11:u>uiiovcn' 52 22 18

OöUiii^en 51 31 54-11ai0inA 53 28 20

6os1»i' öl 54 45? i lui'lem 52 22 14

6olIi-> 50 57 4-11rn.1>NLr<;n. 53 12 15

45 40 30:!iu!^o>7!(!o 51 41 22

(4va.v6liiiL8 50 50 4^l4n.vs6i6i'->' 52 27 —>

Ora^in 8>eiMii 47 4 18'^I4vilIv!6L>'§ 40 24 —

Oi'6itm4)i)i'A in ^IlLÜiALNLlnclt 51 21 —

1'olIIINLVN 53 53
—^llelnislnOi

52 10 22

Ol'Lii'EnIui^LII 53 14 45? I löi'^OALnOiiscli 51 42 15

Oi-eiis^vaille 54 0 4;ilc-880!i 51 58 15

Oi'siii 48 15 ^—?k lovilü 40 42 30

0l'6li2 50^37 — ? 11iI41nn'Al:an»-!i! 50 24 54

Oiiinmn 51 12
—^!.614o8lLoiiii

52 11 —

6nuL86i4iain 51 23 45?11i7'S>?1l1lL1'^ 50 53 —

51 57 -—?! Oiolisl^ 50 3 50

<4n.1>öii 51 57 15?k lolioinvil 47 47 15

Oun^lini'^ 48 36 — ?!1o!rnniinclLii 51 32 45

(Hisii-o^v 53 47 22?11o!iO)ui'L; 50 43 15

II.TLA 52 3 — xllooi'n 52 38 45

IlaOsI^cli^vLi'di 50 14 45?1«n.n 50 56 30

HailOi-oni, 40 0 50^l6VL7- 53 34 45

II,'UI7l1>UV<^ 48 7 1.5?6iAol8in<Ii 48 45 50

51 56 30?li!8^i nlc 47 15 —

Hlillü i>i5clnva1>c» 40 6
— ^IpSI'N

50 53 —

IInIlo .7. ,1. 8unlo 51 34 — xliiclonOrinA 47 14 -—-

IImnImiA 53 36 -—?1ii6c!i 50 54 —

Ilanini 51 36 7 ? k^ai8Li->4aniei.'n 40 28 45
ll-unmslii 52 7 45?k^vii?n,Ion 47 46 —

Ilrnicni 50 5 22«Lie1 54 21 —
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leimen lll,'»' Oeil.oi^ OLugi-:«
lötoitc '^' ginnen tlii' Oerl^'

OeoZi^l.
!:1 eilo

o. Ü. 8.

50 18 —S!3Ilü oO 37 50

^ÖUIAsIlolLII 50 20 30^0iÜ>V6II 50 53 26

I^öm'Z'.^ri.I.l.ei.' 52 17 22^I?Ü^VL!l1>LI'A
51 6 —

I^öniAstsiii 50 53 —-§1^Ö^'VII8iLin 49 6 32

I^ÖOlLII 51 45 30?!H>eelL 53 50 22

k^olin 49 57
15;I4161)Lli

51 57 30

^oriienIiui-A 48 22 22;s/u^v6ni'Z 53 16 7
Xosel 50 15

—^I^iiuicli
50 39 22

I^nlstoin 47 33 — xlE^vi^sdni'K 48 54
—

1vnUci3>ci^ 49 53 51 53 45

1?LLS 45 48 3 0 ^ i5,iixLn9-> ur§

45^34a§ilv1>ni'§15<56uu3i6irn

45^51ani4Llcl8

49 37 38

I^Lnäs^ei'A-i ä>V. 52 42 52 10 —

I^an^KLioir 49 51 49 28 20

I^miclsIiniiuLsun. 48 32 51 36 —

I^LHA6I1«nl2L 51 6
30^31ai'1)U1'Ain Hcss. 50 47 —

l^auliaoli 46 3 45^Ia^9ne^8l--)cinr 46. 34 42

1?U.N81l9ui'A 53 23 — ^lasO'iA
50 49 - .

I?LU8,'UII1Ü 46 31 5^51:ivu2 49 56 30

I>6ip2iA 51 19
14^41ee1iy1u

51 1 50

I?LIll§LN 52 6 30? 5l6(.lLii61iL^ 52 45 —

l^viixen 53 8 30?3IvinUII§6I1 50 34 25

Iv6l,llllicoi!^ 50 36 30^316188611 51 8 30
I?sn;vaiclLH 53 13 15; 3l611111lil1Aen 48 4 30

51 12 30; 3l6i'A6ii9i6iin

25^3l6i'866ni§

49 27 54

I?i!iöii6u4 53 8 51 22 — >

50 30 l5?-31i4cl6l9iu'A 51 30 16

1?1iri9iu'A >v cs^ili. 50 22
45^31iu.4vri

52 17 30

I^inclau. 47 33
15^5Iilroi?9uv§

45

45

10 —

I?in2 48 16 —?31öcI6iiZ 45 15

51 >37 — A3Ions >50 27 10
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Ksinea äcrOerter
Me-

i8c/i«<Lr2.

6sogi»n!>.Lieil-e. ^.iilieu clei' Oei rei

0- LI.

OeoZi.i^Ii.
Lieiw.

L. A. 8.

^Inlilllanssn 51 13 30?Oj'uinsn1nn'Ls 52 46 55
Älünelien
lVlnnstsi'
Kauini'
I^assau

I^aiunbMA
Keisss

I^6p0INulL
I>i 6n0 Ul'^inL iiiciii
I>6u6l,llA Lloster

I>seusta3>:,^VLsn
!n Oesl.eri'.

^susla.3ti.8cllcs.
I^eustrelilL

t^sulverle Insel
I4envi3sc1

I4ien1rnl-§
I4ienpoit
^ileolsOni'A
I>Iün1>ni'§
I^örcUniAen
I^orclliansen
I4orcIIisiin
l>I1n7n6si'A
Oelis entlausen

Oels

OettinAsn
OttsnOlii'A
OtäenOurZ
OttlNUtL

O^ieln

48
51
50
50
51
50
49
48
48
47

50
52
53
50
52
51
48
50
51
51
51
49
48
51
48
48
53
49

9
55
28
19
13
25
20
44'
19
48

15
21
55
25
39

7
47
8

33
29
42
27

5
11
56
28

8
33

55?OsnaIn'H

— ^Osleinte3LOst6l'o4s

—^Onäenlioscli30?0aclöilnn'n
—? Oassau

^^eina
—4'et.Uni
15§14'cn'i4ienn
27? Otnti^levitts
^oE^iMi^ins
35^
19*
30

41^

Otiiti^^stlUl'A
Oitssn
Oii'na

50 36

Ole^Oni'A

^OolliNALN
0o>sl!uin

??i-ae 1ia 62

^Ol-ellirlau
^I?14-u§
, 1.x?vl'inoni

?()n6ä6n6ni'^

' ? klallsnsOul'A

EA'^in
' ^ Ilaellcel'stnn-Z

^"^klaslaäk

52
51
51
51
51
48
52
46
48
50
51
49
49
50
46
47
52
48
50
53
48
51
51
47
48
46
50
48
50

10
13
41
35
42
32
22
26
54
11
10
14
44
56
34
48
25
59

5
17
3

57
50
47
42
41

4
52

1

14
55

30
20
15
25
21
45
19
55

1
45
30

17
12

47

15
30

45
30
8

30
15
45



jX.'MLeii ilerOeiM- beoAi.i^Ii. A Keinen tlei'Oeil.ei' !
IZieiw ^ j

l^eoZi'Liplt.
Lieiie

ÜV/-- o. m. ^ 2V/^- >
O'I

3.

11al.mansc>.uLl 40 12 50?8LllOI!1I1F611 02 10 30

Hat-lLiiOeiA 47 22 22^8Llioiiic1vi'1 48 45 30

11al2Ld^rZ 23 40 45^8Lliiva1iLLli 49 24 15

11s§6N85m.'A
49 1 — x8c1i>v6i<.!iiil?: 50 40 15

lleiLliüiiOacl!. 50 39 15?8Lll1V6ill1lMl1l 50 5 55

1l6ic1i6n1iuH 47 42 15^8LliivLiiii 53 35 30

^erUliiiALii 48 29 — ^8Lll1V6l2ilIA611
49 23 4

RlisinliLi^ 21 33 15?8i6Zsii 50 47 —

lUreintLls 50 5 15x81iiis 51 18 35

lliulvlii 52 12 30ß8»ml6r«1iaiisLii 51 23 45

Kil26l)5u.6l 53 51 50?8panc1(iii 52 33 7

Ho5loIc 54 22 — ?8l16)'L1' 49 19 —

Hol 47 59
11^8i.aä6

53 36 5

HotenImi'Ai. I?i ><. 49 21 20Z8lai-Aiii'c1 53 17 30

11ol6il1>rO'Ai.I1e!jS. 50 57 15?8>.6iii 48 28 30

Ilotemnaim 47 26 45^8i^6iic1a1 52 37 25

Oolll^voil 48 9 -57;8l.Ll1iii 53 25 10

liolterälun 51 54 5 0 ? 81 .e^ 6 i 48 1 41

llii^omvalilo
54 22 — x80Ll>1iai.1S6I1 53 13 33

HiiLlsIstaclt 50 42 30ß8l.o111i6i'§ 51 35 53

Hudol^^voi-Oi 45 47 15s8l.o1p6 54 20 —

linxpin
52 55 59^8l.i'al8iiiiil

54 19 —

8a§an. 51 42
12^8l.i.'aii1iiiiA

48 50 30

47 44 — x8li-i§aii 50 55 —

8l. Oallsii 47 21 45^8kitAai'c1 48 52 —>

8l. 1*611.611 48 16 22r'Haii88 49 26 —

8l. V6il 46 43 45^68cIlLII 49 41 —>

8aii^6i'1im.i8eri. 51 30
43^I'oii§Li'ii

50 47 7

8Lli1a1csmv6iI.il 50 15
7^1'oi'ALII

51 32 30

8c1mia.1Iva1cl6ii 50 41 20^1oM'iia^
50 30 20
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Rainen äer Oeiler.

^VH-
c/s/'/Le^^'ett.ä'e/r/^'SLL

0^"°Ä"e ^->nieu 0°rler

Ll. 8. L. kl.§ /1err/Lc/!?a?r^, M«-
8c/urek-

45^43 """ """""""""

Ooo^i':»^!«!-
Lctie ZreiLi.'

'Orient

Irier

Iriest

ll'OP^LN
InbinASn
"?n1n

l^i-ol
47s6er6iiAsn
IIlin

17sin§en
17 ti sollt

Veiden

Villaoli

VllllNASII
Vilsliolsn

VlissiiiAsn
W^allconriecl

Wan§6n

Warlnu-A

W^al'tsii6si'§ in
Kolilssien

V^^asssr7>iii'§
Weimar

55' 6isson1mr§
Weisseulels

Wels

Worden

Weriii§6i'ods
Wesel
WetLlai-

49
45
49
48
48
46
47
48
50
52
52
46
48
48
51
51
47
51

51
48
50
49
51
48
51
51
51
50

46
43
50
31
19
34
45
23
17
5

54
30
4

35
26
37
41
33

16
3

59
3

14
9

30
49
38
32

—rVVieii

3 7Z WildesIiLnsen

—-Wim^len
—x WiiillLliLnii

15?55'ismar

45^Wi!1,sii1,6i-§-E vv o11slllmt!.Ll

7^VoIl's1>6I'Z

45^ Worcnm
30?W«inis

—? V54ir2lmr§
15? Winden

30^sit2
15-2sIIe

40^6>l6i74I<1
37^sr6st

15-2ie§enliaiii

55^/viUan

30^2uaim

^2iirioli

15§24voz4nH.eii
—^^riolcan

8^ivoI1
57;

_- ss?r
Lrs/r.

^O^-^-HiZnIlNI'A

_^4.iiZerlmr§

_!5u§ustovva
^klarten

48
52
49
49
53
51
52
46
51
49
49
51
51
52
51
51
50
50
48
47
49
50
52

54
54
53
54

12
55
15
32
55
52
10
51
47
38
46
19
5

43
47
59
54
49
51
22
15
41
30

27
7

43
7

8.

36
35

6
45
20
45
27

5

23
15

15
53
45

38
48
20
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Nruuku der ()erl.er 1-iclle. <

u/r^/ 6. m. o-I!
LI. 8.

54 8 30Kl)ii'8o1u>,u 54 0 55
llvl^ 50 24 —<1)c)0i'2Vii 52 30 —

lliala 51 57 30xi)u.0no 50 32 —
Lielsli. 52 30 —xlllOinA 54 8 45
lOi^v 5V 0 15?148c.liliau86ii 54 43 45
I^sc^iols^vLi'lle^53 23 45^14'LU.Ll4)II1'A54 22 15
lloclmia 50 0 30^1Haus!,aiä!:

30^661'saueii
51 50 3

üoi-o^vie.2 48 50 54 10 40
11i?ac1a^v
1!i^uii!oi3n.u?Z

48
54

48
30

— ?(1Hr;6u1iui?A
-?Ol1L86N

33
32

15
25 50

11i'aii8lc 52 37 —?6ol3a^^ 54 55 47
1l!.-a8la^ 55 30 30^OuI4iuALii 50 51 20
11i'aun,4)6i'§ 54 10 25xOoslvn 52 16 —
11ro3ni1ra 53 17 25x6 vaucleii2 ? 5 3 27 30
Li'om^ei'A 52 58 55^6i'o4uo 53 27 —-
LevLvco 52 30 —?6 mi4)1uii6ii 54 31 38
.Iji'LLLsc: 52 7

30x1Ialic2 49 13
—-

Ll'SMrÜll 51 34 15<1l6i1i^6iidsi1

45?I1eil5l)6i'§

54 22 50

tülielin 51 8 54 3 50

Olisnciii^ 50 40 10^11o1l6U5l,Lil1 53 25
—

Oliruisliiilc 49 44 50<1auos1mv 40 50
—

6^1'is^ui'A 53 33 — ^Iiaiio^vi?acIa^v 52 38 10

61iieoIiauo>v 52 40
48^in8^ei-0ru-^

54 33 5

60111^2 53 38 — ^1 o1iaini680ni'§ 53
20 40

6oii8taii0iio^v 49 56 3064ali8>,4i

30?LaIus

51 51 55

6u1in 53 15 48 47
—>

62 Lii 8tocIic»va 50 43 45x!6uuiiu6L 48 40 50

DaiixiA 54 21
0^a2Üitic?i'2

51 17 55

Dai-^Iierrieii 54 17
30^^-io^cIauv

55 11
—

Deutsoli-L^ lau 53 28 — ^öiuZisOoiZ 54 43
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Kamen äer Oci-tei- ^LiÄte'^ ^ Kamen ilci Oeiler
6. N.

X.o 1o 52 4 45?41ins6
KoiLiiri 49 11 —?51ilnii
X^osöiaii 52 4 -— ^iVIoIiiloiv
I^mvals 52 23 57? VIoIii'iiiiASii
Xoiviio 54 51 -^5l02V1
K^i-nlxiii 50 0 —?51sLis1aiv
I<i-a8ii08l.!iiv 50 58 —^oiäoiilmi'A
1^i- 6 iiI. 26 iii-§ 54 27 20^6110Il1lU1§
1vi-) 6 oiv 48 47 15^iV6ive1
X,I-26I1liOIliLL 50 17 -^I>i08ivi68
lanliicui 54 51 15 ?4soi'36ii6iii-A
1^aii4s6ei-§ 54 13 —^ I>so^ 0 Ai? 0 clelc
1 ail1)8L201V 59 35 30?0>v6.-i

25^0^a>.oivI^sloiv 50 44
I^sm 66 i-§ 49 52 -^0^062110
4>6I162^'6L 51 56 —^Oi'loiv
laillLII 56 31 36?Ol'82L
Inicla 53 39

30^Oi-wl86iii'AI3sna. 51 51 55^0sl.6io3s
IxiI112 a 53 3 45?0«l.ioA
1^0ivi62 51 57 -?Os1l-26.?201V
1^116611 51 16 — ?Os 2 iiiiLna.
1^iic1ioivio26 52 52 30?Oivi'iio2
1^1166 50 58 — <? 6 l.i-i 6.611
I^iii 6 o^v 51 54 —E141I-1U

53 37 40?>6ii86
4lL1'M'a1)01V>1 53 54 -? 16.0686.
41ai'i6ii1iiii-A 54 1 48?16oii8lc
?421-i(MV61-cl61-53 43 —^Ooloolr.41611161 55 51 -??086I1

OeoZi'Lj)Ii.
Lieite

^ O. i>I. 6 .

33
56
53
53
52
54
53
53
56
53
54
53
51
50
51
51
54
53
53
50
51
54
51
51
54
52
52
52
55
52

47
30
54
51
14
26

9
37
14
6

15
22

47
20
51
44
21
33
30
20
17
35
23
33
10
22
24
25
22

0

30

30
55

30

30
40
12
30

5
20

39

5
36
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Oerl.ei'. Oeotzra^Itt-
sclieijreike.

LI. ^>e».v.x6,L
§ ^cr/ZrU/r. L. .1.' 8.

1^ou8elil^o0c>.ii«1 ^4 1 40?43ioril 52 57 48

50 14 OO^IOIsil^ 55 7 5

l'r^LM^al 40 40 OO."! 54 32 —

52 37 lOriOin^o^v 51 51 —

54 35 — ^10v.6uäo>v 50 55
—

1^)2är/ 52 5 56 8
—

lladoiu 51 25 3?V5^aviiislÄ^ 54 3 45

llaOoms^ 51 3
50^W 52 14 28

11:>3^is)o^v 52 27 3xXVsIan 54 32 45

llaAinl. 55 4 OO^'V^Oclie^L 50 — 30

1iaLl.6Il1>UI'A 53 27 34?^Viö0ki2 55 47 30

llavili! 51 38
0^ Wivlnn

30^ VVi11voiril6i'2

51 10 5

Ilcnva 51 40 55 10 --

IlIiLin 53 47 25xV> ilna 54 41 2

11o!rac^c»v 53 7 — ^XVinclLn 57 14
—

Ilosisiiio 55 32 10s^5 isiiilca 49 19 45

8aaH«13 53 47 —
55 22 30

8aiiooIi 40 30 — ? w lo^iviirillrx 50 50
—

8(1lao^6n 54 52
30^VVovnis

55 41 —

LcliiMSii^oil 54 12 40 ^ V^^S^OAI'O 4 52 15 45

8cIiviiSLlc 54 4 50?2alvi

30^as1rnv

52 22 40

8ivi'L6ri 51 32 50 16 —

8Ioiiim 52 55 -K^ÄOI? 49 57 30

81u^ 52 52
—^ Vin>x;ii

54 22
—

8iiiai^n 48 39 —E^3ao2c>^v 49 21 30

8oo1iaL2cnv 52 7 30?2^oniiei'2 50 38
—

8o1äLii 53 2 36^

8oii(1oir>1i'2 50 38

48^1ii'auI.Q8
—?Hcoul5u

8l.o>i/.v1^a 51 32 39 24 45

L^acielc 51 38 37 30 30
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Raine» 4e, Oei'ter ^ § Raine» 6er Oei Nn-

! O. LI. 8 .

45

30

^veii'o 40j38

Lsja 37 59

LraAaii2L 40 42

Hi'aja 41 32

(Oaclaval 39 15

6a13a8 39 25

6ap. I'issi'on 39 19

(Oa^. AloiiÜAO 40 8

6a^i. Ilooa 38 46

l1a^>.8l,Viii06iil 37 2

(3ap. 8j4c3,el 38 22

dastelliicuico 39 49

(üoimliia 40 14

111 va 8 38 45

Uri-a 38 59

llvora 38 28

Haio 37 4

(Oua^ola 40 22

H,a§os 37 5

I^ainsAO 41 5

lasvi'la 39 38
H-issa^on 38 42
AliianOa 41 20

lVIontalsAre 41 45

OOsroiia 37 33

Ooricjns 37 40

VorialeZos 39 13
I'oilo i Hot.

10 OH. 6. AI. 41 10

Laiilaioio 39 21

30?1avii-a

OOxValoii^a >

45^ Villa lleal

— AVisen

_^ ^)cr/rr'sn.
?/Vii2a

E/VOari-aLln

_<.Alcala

^0 x^lcala 1a l'öal
VOlcaiiiava

^ § Vleai'as

^loa^aii'

^^^lcii-a

^ ^Vlcnclia
r.Vlicanio

^0 ?^1iN6iia
, i- ^/Al^oölllo

_^,4.iil6§a6i'a

^0 ^Veaooiia

,. ?.A.I?aN)062
V-Vreiias

^A.I'6Valo^ r^rn«1o

"0;.4slo^a

^Oß^lla

?.Vviles

E V^amontes

ELaclajo^

O. ^ 1. 8 .

23
8

58

1-1

37

17

29

28

35

32

57

24

13

57

30

53

57

2

6

45

5

7

13

7

34

47

35

15

43

30

45

30

30

30

30

15

15

30

30

30

30

45

30

30

30

30
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ilci- Ocrter Hainen iloi? Ocrtci' Ocazr-nili.

o. 8 . ^ Q. N. 8 .

.OeWL 38 30^Oini1a3 lleel i38 56 30

11-^0 40 27
3 0 ^ Oiiula <111o 3ri ^ o

40 57 —

11el:>§i.iei' 41 43
30^(.'oca

41 20 30

OlnIiLsiro 41 50 — <(.'ons!:enI.inn 37 52 --

llai'celen^ 41 26 -—?Oon8as»na 39 29 —

lla^'ona 42 10 37EOoi'4ova 37 56 --

1>a^n 37 30 45<Oovia 39 49 —

Oe^'ll' 40 32
— ^6oivo Insel

39 41 41

Ilsnavenln 42 7 —-Onenea 40 5 —.

IlilOao 43 19 30?Dcn'oea 41 10

11m-)a 41 51 —sDenia 38 58 —

Oeiviesen 42 27 —
37 27 30

I1nii.eaAO 40 58 OOzLslella 42 32 30

lllN'AOS 42 19 —-I'L^al Insel 38 32 20

('Lilix 30 31 7?0ei-c>1 43 29 30

OrOela^nel 41 22 —^I'oniaeaOie 43 21 30

OeetnAena 35 30^i'a§a 41 29 30

Oap I'iuis^öi'i'a. 42 51
50^r1as

42 42 30

Oa^^Iaeliicln eo 43 31 30r6ei'ona 42 1 —

(4i^). Oi^eZa.! 43 40
37^6i6i-a1lan 36 4 44

Oa^. I'inas 43 38 15^(1i'nnac1a 37 15 30

'Ii'nl'illAai' 30 7 5 6 <(Innclalaxana 40 34 --

6a^>. Veillana 43 12
OO^Onacleln^e

39 19 30

Oasoento 42 5 ZOxOnacOx 37 25

Oasl.eIai? 30 15 — ^Ilellin 38 34

6esl.e1Ion 30 56 30§IInescn 42 3
__-

Oaslro necOeles 43 28
—^Ilnescav

37 51 -»

6ei'vsva 41 36
—^llnele

40 13 30

Olnncilln 38 55
— E'laeL
— laeu

42 28 _.

Onnlaclela 40 7 37 48
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Hainen der 0<irler < Hainen der Oerter
t reUe z

OcoZrap^.
!!i eile

?,r. 6- < o.! Ki.! 8.

Ivi^a 30 3 — ^.3nvt0m»i'-
Ooi'UMIL 43 22 30^ ij»eiil1>t 40^ 6 30

I-L 0 uai'di-L 42 27 — ^OlOo 42 27 —
l^säo^iuL 41 31 — ;Ouda 30 0 / —

I^eoit 42 30 -? 0^61186 42 20 —

l^erniL 41 02 30;()tl0no1^ 38 11 —
I^lsiona 38 8 --O^NIL 41 33 30
I^O)L 37 14 — ^0,8,-miia 37 10 30
I^oica 37" 40 — rOvisilo 43 20 30
l^ucai' 8^. 37 10 30 40 30
I/IIOOIIL 37 34 - rl^nn^lonn. 42 48 —>

l^lZO 43 3 — ^0oiu5l?o0i 40 18 —
ÄlaclrO 40 20 18§1'0>«c?Li^ia 40 3 —
Älalion 30 00 — -OoiO'ci'i'luIa 42 44 —

^lalLAL 36 40 — ?0oi>lnA-0oU6 43 23 30
^lünre^a 41 43 30sl'ol68 43 10 —
Hlsäiiiaosli 40 09 30?l?ec^rsiitt 30 39 30
IVIsOinL 8iclonia 30 20 11 11 30
^Ivilcla 38 40 —^11ivr>.4<z 43 33 —

MoAuei' 37 14 —^Ilivri. <Io 8cI1^ 43 20 —
^lolnia 40 00 — ^kloilLu« V ulles 42 00 --
IVIoncloiursclo 43 20 —^Iloiid^ 30 02 —
MonlalOan 40 49 —<8culava 42 10 —

Älonlei'rL^ 42 8 —x8a1aiiim>1ra 41 26 —
40 38 —^8iU1 <0l6N16IlI.6 30 28 —

IVIoliil 30 46 — ?8an relipo 39 4 —>

HVlujLear 37 9 30^8aii§us85a 42 37 —

Ulriicin 38 3 —^8an l^iioae' 30 40 —

43 30 —^8aii 8Ll>asOaii 43 19 —

I^ajör» 42 16 — ^LniaiiOoi' 43 32 30
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tigincn <lc>'OcN» ^ ^ üoilien
k'

0. 8 ^ K/)6?rre?r.
>5 ^

o. N. 8.

8unliaAO 42 54 -—;,Xixona k3v 44 —-
8anlislevan 38 21 —Z2alainea 38 28 —
8an Vineenla 43 31 —?I^ainoea 41 52 30
8e^0via 41 ') 30?^ai-aAOWL 41 43 —
8eAara 38 22 4 öE vw
8evi11a 37 13 —^
8i^nen?ia 40 57
8o>1nina 42 — —k^l^evill« 50 7 1
8oi?ia 41 37 30^4»(1(; 43 18 43
lOailln 36 4 -K^ALN 44 12 7
'I'.'unx>Aona 41 10 — ^Xn'6 50 38 18
'I'oleclo 30 54 —VV'x 43 31 35
loi'o 41 48 30:'Xix Insel 46 — 15
'Oorinsa 40 51 30^4Iais 44 7 22
'I'i-axillo 39 17 43 55 36
'l'nclela 42 6 —?/Ve2 42 59 39

42 6
-— ^ Xinlileiens 6 50 48 13

V'-Ael 42 23 —^Xinl)»ise 47 24 54
Valeneia 39 30 30x^inien8 49 53 38
Vallaclolicl 41 47 — ^n^ei'8 47 28 8
Valveixle 37 28 — ^.VnAOulenie 45 38 57
X'ianna 42 24 30^nli9es 43 34 43
Vj§o 42 13 20?^,l 43 52 29
Villa nneva in xXi-les 43 40 28

Ilstreni. 38 47 — ?4V.'ras 50 17 37
Villena 38 45 —^nvli 43 38 39
Vi c^ns 41 53 30^4nra^ 47 40 4
V ietoi'ia 42 52 '—^4ui-i§n^ Insel 49 45 —

Xei?er; 38 5 30^4in'iila<! 44 55 —

Xiinona 36 27 30^Xntnn 46 56i 48
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(lerOeriei- ^ I^.iini'n l!>.'i'Ocrtcr k <^eo^i'.7
! ^ici

o. I -!. 5.
tv>^ ^ ^ V>> ^ vv^ >v^v^> vx>

^Viixvixo 47 47 5" xOnreusLouns 43 12 45
^Viixonuü 47 11 24 ^0:>.^Il'68 43 36 11
^VIAIioN 43 56 58 ^Oiu'penO'as 44 8
^VI'LIiolwS 48 41 18 xO^vrullon 43 50 6
llanL vor'ls 46 10

— ZOeUs
43 23 5t

Ila^mnnv 50 0 12?OIia1oii5 sm-
Laiüöur 49 40 91 Z Älai!io 48 5? 12
llar lo cliio 48 46 5 ^luilon« sni'
ll-is-do Ins. 48 45 40 L Luou.6 46 46 5-4
Ilavsux 49 16 30 »66srli'6s 48 26 54
11^011116 43 29 21 ?<3iiassO'oii 46 2 50
La^as 44 25 55« (I_>sns1il6.)
Ilernivais 49 26 2 ^61i6i4)oiit-A 49 38 31
Ije5oi-1 47 38 18 <6Isvinoii1, 45 40 44
Heils Iiis. 47 17 17 ?6o16oin's 42 31 31
Ilslls^ 45 45 29 ?6o1uiai- 48 4 44
Lesaiison, 47 13 45 -Oo^ipisAus 49 24 59
Lessiers 43 20 41 ^LoiiOo^i 43 c77 49
Llois 47 35 19 ^Oorduaii. -15) 35 15
IlorOsanx 44 50 18 rLoiiIinicos 49 2 54
IloilloAIIS 50 43 31 ?6i'oisis 47 17 43
lloni'A - 6N - ^Orolloi 50 12 52

Hl?LSSS 40 12 30 xvrrx 43 42 23
Doril'ALS 47 4 59 xOls 44 45 31
Ll?65t 48 22 44 rDis^^s 49 55 34
Lroua§g 45 52 Z^Oisn In8. 46 42 23
<3asn 49 11 12 ?OlAno 44 5 18
tüaliorg 44 26 4 Z1)ot 48 33 8
6a1ais 50 57 32 ^Ools 47 5 42
LanrOra^ 50 10 32 ^ llous^ 50 22 12
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«E--I, äc-i- ,Iei- Oeilei

! <>. ! N. ! K. Z ^,a?rL^e/,7^.

6eozrn^I>.kiciie

O. I ^1. ! 8.

DlXNI v
Hiinlior^no
Di)oii
Linlii'an
IHlrililes
1Hvi'611X
l'ocain^
l'ei'vl Oap.
6<nl. Vanillin

(I^onis)
l'i-sliol 6a^i

Oap
(llandcva
Oi'Mivills
Ol'liSSö
Oivivclines
Oi?Lno1>>s

6i'onais 1ns.

HaZnsnan

IlaAue 6a^.Havio-llo-KlaLL
1 1<>ii1l6nn

lerse^ Ins.
6i<ztai

^andan

I^ÄNAI'68
I^aon
l.a Hooliolls
I^avann

48 44
51 2
47 19
44 33
50 30
49 1
49 45
44 43

48 48
48 41
43 25
44 33
43 56
48 50
43 39
50 59
45 11
47 38
48 48
49 44
49 29
49 25
49 12
43 10
49 11
47 52
49 33
46 9
43 40

17 ZI^Lln'Lt (^Icrsl)
4^I>e6lonr6

25^1_>s Nans
—-^1_,o l'n^s
445l^soan
30^6s^ari'6
24^91«
l5?IniNOA68

rl^isiLiix
1?15n<IsV6
3?1^Ln9iLS

53<I3ncON
37?1^,nn6vill6
43x1^on
16?ÄIan6nns

lO^iVlarsoills
10->6>l>m 8i.

-lOE^VIeanx—xVIkndü
50^V1e^
40^Ioin<n'os

14^?'1n'L^iO>X
13 <Monianlian
42;V1onUnn','i1I
29^1onI^e1Iier
38:,V1on!ins
17 ^ano^
54^3Nl.68
21 L^arlionne

44
43
48
45
43
44
50
45
48
43
43
46
48
45
45
43
48
48
48
49
49
43
44
48
43
46
48
47
43

11
55

2
19
18
37
49
8

43
28
27
35
45
49
17
19
57
31

7
45

52
36
34
41
13
10

54
35
41
52
33
50
44
50
47
21
14
33
52
22
45
52
37

2
5
7
7

55
8

33
4

55
17
58

21
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Rainen der Oerl.er Oeotzrapli.
Lreile.

0. N. 6.

Rainen der Oerter OsoZr^dn
Ereile.

<r. ^ Li. ^ s.
I4evers 46 59 17^I1o^iui 45 37
^oiraii Ins. 47 47 — Scontos 45 44

o^on 49 34 37?8t. Leiti'anä 43 1
Olerons 43

11 1 x 8 t. Ili'ienx
48 31

Olono 46 29 52?8t. (4:ni(Is 46 23
Orange 44

8 10 ? 8 t. Lroix
48

Oi-Ieans 47 54 4^8t. Die 48 17
Onessant Ins. 48

28 30^8t. I-Ionr
15x8t.
44?8t. 4I-.Io
14?8t. ^lai-con Ins.

45 1
I'ainliüns 47 17 43 —

kanisrs
karis, Olisei'V.

43
48

6
50

48
49

39
29

kan 43 15 — x 8 t. ^I-u'tiii. 46 12

?61?iAN6NX
45 11

8 ? 8 t. ^licliel
48 38

? 6 i'^NAna.n 42 41 53x8t. Oinei' 50 44
killiei- (le) 47

2 29?8t. 14rj)on1 43 19
koitiei's 46 34 50s8t. 1 'anl-ii'ois-
kontoiss 49 3

2 ? Oüiatoan

18^8t.?o1-4s-13eon
47<8t. I'oiis

44 21
Kontors on 48 33 48 41
kort-I^nvis 47 42 43 29
()nentin 8 t. 49 50 51 ^ 8 t. 'ri' 0 ^L 2 43 16

47 58 29?8t. Valei-)- 49 52
He (I ^nclitlln) 46 14 48-8t. V alei-^-snl'-
H.6NN8 49 14 36? 8 oinnie. 50 11
Henntzs 48 6 50^8ai-Iat

59^8e3an
44 53

Rliodes 44 20 49 42
Rlenx 43 15 23?8es2 48 36
Hie^ 43 48 57^8sne2 43 54
lioeliesort 45 56

10 ^ 8 en 1is
49 12

Hoebelle (1a) 46 9
21 x 8 en 2

48 11
Honen 49' 26! 27?

28
43
27
21
18
35
27
53

3
3

48
18
14
46
43

3
24
13
8

12

13
20
29
23
40
28
55
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Mmc» <1ci- Ocr-tcr Oeogr.-r ^!». §
Alpinen rler Oerler- 6eog^s^!r.vierte

0 ^!
N.

«?
s.! ÜI. > 8.

862-111116 48 42 —^ii- 55 30 —
8i8l6i'0ii 44 11 21 <.51<I1iOI'OUL^1 53 13 _

8ois80ii 49 22 52^5ppl6l>-/ 54 33 30
80'!185i1I'A 48 34 30^/Vi3li'6iii 52 7 30
9?-ii3i68 43 14 2E^l1i1oii6 53 22
'HiioiiviU« 49 21 30^0-i10inoi6 51 14 45
loimsi'i's 47 51 8^0-niOiii'^ 52 3 30
'I'oiil 48 40 32^0-ml 56 37 —
^ oillon 43 7 10<Oai'i>8^il6 51 7 —
1 011 I 0 II 8 S 43 35 46^0a6i 51 22 30
1 0111110I1 45 4 —HOsaeli^ lleacl 50 46 30
0 0 111'8 47 23 40-06-11' 51 24 30
456^11161' 48 40 54? 06-111111-1138 53 14 45
4l'OV68 48 18 2s06i11oi'i1 52 8 —

111Ü68 45 10 3?06lOl1All6111 54 59 30
II 268 44 — 5?06iii5i'iclA6 50 40 15
V -l1)1'68 43 50 27^0661166-1 57 22 30
V-118OII 44 14 28?0ei?ivi6lc 55 45 30
Valsiios 44 55 59^0i6iiiiiiAjiaiii 52 30 _

Va1oi16i6I1I1S8 50 21 27 ;0l61lll6im 51 50 29
V-iimes 47 39 20EOv8^oii 53 1
V 61166 43 43 13-0i6ol<iio 51 58 30
Vlli'iluii 49 9 24^0ii3IiiiA^oii 54 7 —

V6i'sai11o3 48 48 18^0i3slDl 51 28 _.

Vi6III16 45 31 55-Oi-6l<iil^!i8ni 51 58 30
VO'161'8 44 28

54^0mi-iAii' 53 9 45
-6-iiii1>i-i3A6 52 12 36

t^?'os5?v2/tt/rrs?r ;6aiiiLl1oi->1 50 42
^Vl>61xlL6II 57 5 — ?6-iiiipe1loivii 55 29 45
-4Ii6i^«Ovi0i 52 24 j 30?(5uit6i'5ii 1/ 51 18 30

21 "
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r'/?L?irs)r. 0- N. 6. KI. 6.
.,„^„,VV^V^V

11nc!inu.68 o7 20 —^öoi'lv Ol o3 54
0n^> Clsar lus. 31 12 — ^Ooi'VLS 30 45 27
6ap Oui'invull ^30 l8 OOxdl'OIHM'Oö 57 44 —
<3ap Duii^sO^ 38 30 — ?Oei4»§!r 33 0 30
6a^ 40 0/ 30ßDs8>^ 32 58 —
Onp 8t. Daviil >31 50 32 40 —
(2P 8>ai't-^oinl 30 0 —^OiuZIo 31 58 15
('-IjZ ^VlLLil 38 33 3? 40 15
dardil 31 25 —^OoLMi'5- I^OUK 33 42 —

Oai'iliALN 52 0 Z0Z <1.8.>v. 8i>i^c
(üai'io^ I'vrAUs 54 47 — 2l)oiiea5lsi? 53 32 —
Lmlisle 34 57 — ;DoiiLAa.4 54 35 30
(ürn'inai'llisii 31 56 13^0orc?Iisst6i? 50 42 30
6ari2m?von 53 0 45?Ooi'iioc4i. 57 53 —

L^sliel ^ 32 20 45?Oori§1n8 54 4 --

Oasiloliai? 53 40 — ? OovLo 51 7 47
6atIi6i'1oAli 32 48 .lOjOmvn 54 22 30
Oavaii 34 51 41 53 21 11
Lliarloniont 34 20 45^Ol.I>N!)!U't0N 55 50 30
OHielnrsloi'cl 31 45 43^I0mi!)c'i.r 55 57 15
Llrslssa 31 20 14-vnncluL 54 1 30
6Il68t6I? 33 10 30^0>niclLL 30 25 —

6Iiis1i6stsi7 30 52 47^Dnu11'1es 1 30
LÜLo^MLNLII36 4 30^DuuAanon 54 31 15
('litliero 53 54

-ZOUNALNLSS
50 52 50

dlvAllSI.' 54 23 30? Oni^LslO 30 33 --

6I^s 53 3 - «Oni'IlLM 54 40 —

lüolclisstsi? 51 55 — «in 41 nOüni'^Ii 55 57 57
6olc1stlsani 35 40 —rl^Llistoiuz 50 12 —

6or1 - (lastlü 30 37 30^



Ereile olerOoi lt.i' j>, ,'ir.e

0. i». L ! O. IU. 8.
V ^ V>/> /V>>
0/ 30 OO.'lOudoo 0 1 , -O,

Ii,iiii8-'1?o>vii 20 43
— s-lloliOuAlou

10 30
1^,80111 5,1 00

— ^laniLiOov/ii
23 20 30

iixviki' 20 44 —^OooIOoin'AO 22 30 12
1 'uil'I 16 I 118.

20 08
— ?1oi'86/ 0>8.

40 lo 20
I'uIiiloiiOi 20 8 — i-Oü^IlOIin^ 10 —

12i,'iiiA<1oii 21 59 30^!inoi1>orv/ 20 47 —
1'liiid 23 13 -«lllVLI'IIUS« 27 30 30
Otll'SUI' 20 32 OO^Iincii-u,-/ 27 10 30
Oo,!. ^ii^iist 27 10 — LOl^lvicO 20 8 30
l'uil. "Willign 20 20 30?0',viii 22 38 —
1'o>v<3V 20 01 —^elso 22 37 —

14u,iipIoil 21 02 1 ^k<iu>v 21 08
I"l-a86l's1)ui^i 27 40 —xKilOoZ 24 34 —
.Oonlu los. 00 3 —?!4i13ul'o 23 0 12
(lulllvu/ 23 10 — 5k4i1>!:>8 8U 1„«. 28 4 —

OIuSAOlV 22 21 30xX.,'0< oili,/ 20 30 45
6oidoii 6usllv 27 30 30^>villulu 24 7 —

(O-ciuI Äl uilulv 21 34 3(Mi!!u1o,v 20 43 —,

<1lQLIW<,1v
22 28 12^150iiio,u,/ 27 00 —

Oi'ooillvioli 21 08 40^in<;8-I^viin 20 40 30
(li'iiii.4,/ 23 32

^— ?15i»A8loii
53 42 30

<2iii1t'oi?i1 21 13 30?1vini'o8-r 50 10 —

lluül'ux 23 42 30^1viii8ulo 21 34 —>

IIu,-oOv1(1 21 50 10-LiilouId/ 20 4 42
1 Onle! A>i 20 20 42sk5ii'1<iiiI1,oiAlit 24 20 42
1 Iru'lloid 21 39

— ^!5.ii1^vu0
20 2 30

Hui Iland 21 0 — r1^unous><!,' 24 1
11u8i.iuA8 20 20 10^1_ia,i(l8-15,u1 20 3 40
Hoi-violci 20 3 — -i^uoo, !c 52 30 —
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kennen der Oeilo LsvZi'ttnIi. 5 _. , ^ .i) ^ j>3lue^ <1ei Oerl.erbreite. < Oeo^iLnI».

s. N.
8 . § 6 ?'o§§h/'r//n?rre?r. 6 . N. s.

^^^vvvvvv^vvvv^vvw
I^amiooslon 50 42 45^^61V^01'>1 50 42 15
I^esäs 53 48 —^14 01 -lliLiiiP 1,011 52 13 30
I^sioostei- 52 37

3^I4oi->vicIi
52 43 30

60 9 3 0 tOlIAliriiri 52 58 30
4iLs1iai'4 50 26 55?04<4iiuii 53 38 45
I^imEiic^ 52 34 30rO1cLliauitoii 50 46 30
I^incolii 53 15 — ^Oxloi- 6 , 51 45 40
I^ii6 i 0 i§o>v 55 56 —? 0 n6 lLs 55 37 —

52 2 — < 0 em1ii-o 1c« 51 46 45
I^ivsi^iool 53 27 — ^OeiiLauLL 50 7 —

I^onäon 51 31 — ?14i'6i 56 22
—

I^onloiiäoi'^ 54 58 —^Oslsi-6 oi-oii§ 1i 52 33 30
I^oii§ 1oi (1 53 41 —< ? 6 l 6 i-Iioa.il

30x069nvoi-6i
57 29 —

I^uälovv 52 20 50 54 12

1^ 11116 / Ins. 51 19 30< Oliili^s-'I'oii'ii 53 17 15
I^/I116-Rö§is 50 41 45?!4iiiion6i 50 26 —

Ä1 a1 ins 6 iii'/ 51 34 30??oilo4 51 13 30
IVlaiioliestör 53 28 30^?oi-lsmoiilli

30? ?i- 68 loii
50 49 _.

1VlM?/ 6 oi-oiiAli
53 — 53 42 30

Lliläsuliall 52 23 30^!1a6noi- 52 10 45
üloiiaAliaii 54 14 30^ 6 avo>iZlas 2 54 18 30
^lonmoiiOi 51 50 —< 0 e«,c 1u!§ 51 27 —.

AloiitAoiner/ 52 32 45z1l6i45-ovv 55 51 45
Äloiiii'oss 56 40 — x ilioIiiiioiicl-xIÄvi-, 54 25
HVIoi-^slIi 55 13 -ßI1ooIl6Sl61' 51 24 15
ü-luHeiiALi? 53 29 45§k.oiial8a 6 a^i 59 20

—

^aii'ii 57 33 30?Ho86oiniiion 53 33 __

^LNix^iLll 53 4 —^lollisa/ 55 52 —

>ss^v-^,1) 6 räsvii 57 6 15^8a6i-onV5'a1ä6ii
30E8a1is6ui/

52 4 —

Ns^castls 55 1 51 3 30
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e/^. j o. ! m. j 8 . L
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? Uuinc» «lei'Ooi'H'i-
S-

üeoz-npli.
IZveitc!

>O. I N. 8 -

^rniLS 40 ÖO —?vv ineOvstLi' öl 4 308 t. ^NLS
8 t. ^närsrvs

8 v-N' 1,VI'ON§Il
8eUcirIr

81 ia 1ts 0 ur^

81ci^)t«n

816^0

8ontUiainpton
8 tkrll'6 rc1

8tii'1ii,A

8tc>L^l>i'ic1§«
OtraOan

8 tl'LIN'L«'61'

8ti'onra Ins.
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Verbesserungen

Seite

S

-

40 Zeile 12 v.u. lies: o,0046875 T- statt o,0036875 T.--I)

51 - 2V-U. - 1° start ius

51 - 1 v. u. lies: I°s- ^N/1— 2 -^^ ) statt I°8

(ii ^ )»

,868

(^)

S3 - 8v. U. lies: (1 4- 0,86858 9.2)

,.Ivx./N > statt

^14-0868689. /-
( i.I»8

55 - 3v.0.lies:(14^0,0046875T)st.(l4^9,0046875T)
82 « 1» v. v. und 1.10 v. u. lies : — 4-1,2" RcailM.

statt —— 1 , 2 ° Reaum.
82 - 11 v.o.lies:——2,3°Reaam. st." 2 , 3 "Reaiinii

IN - 1v. o.lies: 2 193 statt 2,139.
154 - 9v. o. - : 2687903 statt 2686,903.
159 - 11 V. v. - : 1,440 statt 1,443.
160 -- 10 v. v. - : 2876,733 statt 2876,777.
160 - 9 v. U. - ! 2900,997 statt 2800,997.
163 - 10 V. U. - ! 1,788 statt 1,888.
163 . - 9v. U. - : 1,788 statt 1,888.
164 - 1V-0. - : 2978,873 statt 2978,877.
164 - 10 v.o. 0 : 2996,637 statt 2996,677.
164 - 7V.U. - : 3024,816 statt 3024,716.
165 - 10V. u. - : 0 979 statt 0,978.
170 - 14V.0. - : 3177 698 statt 3177,689.
170 - 11 V. U- - : 3188 987 statt 3188,787.
170 - 6v. U. 3198.372 statt 3198,972.172 - 5, 6 u. 7 v. v. lies: 0,560 statt 0 , 660 .
172 - .8 und 9 v. o. - : 0,"59 statt 0,659.
174 - 2 v. v. lies: 3267,156 statt 3267,756-
177 - 4, S und 6 v. o. lies: 0,908 statt 0,903.186 - 7 v. u. lies: 3623,568statt 3623,868.

:

4
:
2
:

67linkI>e»«r'7



Seit. 187 Zeile 2 V. 0. - : 0,852 start 0,855.
- 188 - 2 v. >1. - : 3682,289 statt 3682,689.
- 188 - Ibisov. 11. lies: 0,333, statt 03.35.
- 19, > - 2 V.U.Iies: 3731,959 statt 3731,929.- 1.91 - 1V V-u. - : 1,486 stakt 1,464.- >93 - 101'. o. - : 0,983 statt 0,973.- 193 - 10 V. 0. - 1,474 statt 1,464.

193 3 v. U. - : 1 ,302 statt 1,304.
- 196 - 1 V. 0. - : 3832,739 statt 3823,739.
- 198 S 3 V. 0. r : 3883,789 statt 3883,299.- 198 3 V- U- - : 0,471 statt 0,475.
- >99 14 v. o. - : 1,421 statt 1,427.

201 - 8, 9 und 10». o. lies: 0,938 statt 0,838.214 s 5 v. u. lies 4280,952 statt 4270,952.214 3t 6 v u. 3t 4279,512 statt 4278,512.
S 220 s 3 v. v. s 4376,257statt 4376,275.
s 225 - 9 v. v. - 1,099 statt 1,199.
- 225 s 1 v. u. s 1,092 start 1,093.
- 229 - 5 v. o. 3t 1,080 statt 1,070.

232 3 v. u. - 0,526 statt 0,525.
232 - 4 v. u. - 0.526 statt 0,525.

s 236 - 11 v. u. tt 4722 544 statt 4733,544.
3t 263 - 1 v. u. s 56,250 statt 50,250.
3t 268 3t 5 L. v. 0,680 statt 0 ,688 .
37 293 s 8 v. o. - 274 statt 247.

306 r 11 V. U. bei
Iiülcliiii§eü lies: 48° 51'

statt
51° 339

-: 312 A 4 v. e. bei Viii» He->1 lies: 41° 14^ 30"
statt 14" 14' 30".

3t 314 s 13 1'. II. bei 111»- lies: 41" 11' 30" statt
11 " 11' 30".

- 317 6 v. v- bei l,es^M'e lies: 45" 18' 33" statt
44° 18' 33".

- 317 - 9 v. o. bei IUE lies: 49° 8' 50" statt
48" 8' 50".

- 317 - 11 1'. u. bei blciule lies: 44° 3112 " statt
48° 31' 2 ".

L 319 2 v- 0. bei .VläborouZli lies: 52° 13' statt
53° 13'.
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