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Borrede.
‘& 8 ift faft unndthis, daf ich vie ver-

foyiedene Abfichten gegemwirtiger
Abhandlung bier vorzdble , tweil

fic bey Durchlefung derfelben leicht in
Die Augen follen.  ABer bep der Un:
terfuchung des Wabren eine genaue und
vichtige SMethode u fhasen weif, wird
diejenige, die ich bier sur Pritfung eini-
ger fir die Yvtillevie und felbit fir dic No:
turlehre uberhaupt wichtiger Verfudbe
gebraucht babe, feiner nfinerfmeeie
nidyt umwiirdig achten, sumal da e leiche
finden witd, Daf fie von allgemeinerm
Gcbrauche iff.  Diefe BVerfuche find
uiber dief vou der Yvt, daf fich, ohne u:
feigh drey gang verfibicdene Theorien g
%nmmn s nebmen, wenig oder nidyes dar:
aus fehlietien 6B, Und nimme man diefe
Lheovien, 0 wiefie bisher vorgetragenvor:
den, gufamimen , um aus den BVerfuden
&olgen au sichen, o duffern fich in diefen
Solgen foldye ABiderforiide, dagweldye von
ven drep Theovien ngaan gum Grunde If%?r
2 e
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die fibrigen umgeffofien werden. Dadurch
wurde diePritfung der BVerfudye, der Theo
vien und ibrer Amvendung und Folgen s
aleich nothiwendig. em des Herrn Ro-
bins Grundfage dev Avtillevie befannt
find, wird fidy leiche entfinnen, wie deffen
Berfirche der Theorie vom AWiderfiande der
guft, Sdywirigeiten entgegen fegen.  Chen
foldhe finden fich in YUnfebung derjenigen
Berfuche, welche der Hevr Ritter OAvcy,
in feinetn Effaid’une Theorie de’Artillerie
befannt gemacht hat. . Diefe beyde Sdhrif:
ten find die Veranlaffing uder gegentvar:
tigen Abhandlung.  Wenn dicfe anch Fei
ne andeve Abfche batte, ald 3u zeigen, dap
fich bemeldte Berfuche noch von einer an:
pern Seite betrachten lafien, als fie von
diefen beyden Schriftftellern angefehen twor:
den, o witede e8 immer hinveichend feyn,
fie der gefelyrten Welt ohne vielen BVerzug
vorzulegen, und dadurd) 3u machen, da
fie, wenigfiens in Dentfchland, den Lefern
sugleich mit des Hoerrn Ritter O'Avcy Ver:
fuch tibev die Artilleviein dic Handefom,
me, tweil s fie diefelbe bequem ift, Sdrif:
tent, Die eincrlen Sache berveffen, gugleid su
durchaehen.  Indeffen habe idy gegentoar:
tige Abhandlung, O gefape, dagiie fur fidy
perfranden werden fant , und die Schriften
der Herren Robins und '2Arcy niche notly
ywendig vovaus fest, - Jd trage nicht ngm
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die Verfirdhe vor, fo fern fie der Hevr NRitter
O Yrcy befehreibet und angiebt, fondern
fitge nody bey, was derfelbe anzuzeigenaus
Der YAche gelaffen hatte, fofern es gur voll:
ftandigern Eréenntnis und Ditifung feiner
Berfuche erfordeclich ift.  Man wird audy
daraus defto vollffandiger einfeben, dafdet
Herr Ritter O'2Avcy cine ibhm ruhmwiiediz
a¢c SorgfaltundGenauigbeit bey feinen Ber:
fuchen gebraucht hat. Obne diefe Prufung
wirde ich mich anch bey den Folgen nicht viel
aufgehalten haben. Lebrigens wird man
ben Durchlefung der Abbandlung leidyt den
Schluf machen ednnen, dafes sur vollftan-
digen Beftimmung der Gervaltdes Shieh:
pulvers bey jeden YUrten von Sdhicfgervely-
ven, Minen 1. noch eine Pienge von Ver:
fuchen gebraucht, und daf befonders dieje-
nigen voruglich dazu dienen werden, Wwo
man fich Jeie, Mirhe und Kofien nichtreuen
[agt, Kanonen und Flinten oder Mufore:
tenlaufe auf die Ave aufzuopfern, wie dev
SHerr Ritter O'AYvcy die aween bey feinen
Berfuchen gebrauchte aufgeovferehat.

D i bier von. det Pritfung der Ver:
fitche vede, fo werde ich diefe Vorrede mit
cinem Bepfviele Yehlieflen, weldes audy in
Abficht auf die Sache felbft, eben nichtam
unvedhten Ovte fepn wird.  Jn der That
ift ¢s mir auch bey dem Yuffesen diefor Ab:

A 3 han-
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Bandhing vorgefommen,  Jn der Berech:
nung vont ABiderftande der Luft hatte ich
nachaufchingen, wie vielmal dad Eifen
fchwever iff al8 dad Watfer.  Und dazu
nabn ich dic Tabelle, welde Bion iiber
die Sdhoere der Dietalle bekannt gemache
bat.  25ion war cin gelebreer und qefchict:
ter Mechanicus, und fo fonnte ¢8 ibn an
Piethoden und Jnfivimenten nicht feblen,
feine Werfudye hrevtiber mit aller Genanige
foit anjuftellen.  Lleber dich giebt er das
@Gawiche eines Davifer Cubicfuffes von jes
vem Metalle in Pfunden und Lngen Mare:
getoicht an; o Daf man darausd gans nas
tuvfich feblicffen folite, feine Verfudye feyen
audy big auf cingelne Ungen’ genau, e
fest: ¢s wage cin Cubicfup von

Gofd » ¢+ 1326 Pf. 4 Ungen.
Dueckfilber 946 ¢ 10 £ ¢
Bley ¢ s o2 #» 2 2 ¢
Silber ¢+ 702 ¢ 12 ¢ ¢
Kupfee s 627 s+ 12°:¢ ¢
Cifen - ¢+ 558 ¢+ o
[0 s 51670 250
Siufwafer 69 ¢+ 12 - ¢

w
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Da ity mun, um u finderr, twie viclmal
das Eifen fehwoerer fep als das Aafjer, 558
PF. durd) 69 Pf. 12 Ungen, oder 693 P
dividiree, o gieng e mit 8 malen nett auf.
Und fo follte ¢in Cubicfug Eifen bis auf
eine nze, 8 mal mebr wigen als das
Waffer! &5 ift moglidy, allein o vunde
Sahlen Formmen in der Natur fehe felten
vor. Gndeffen fiellteich die Probe mit dem
Kupfer an, indem icy 627 Pf. 12 Unzen
oder 627 3 Pf. durd) 693 dividirte, und da
aieng ¢8 mit 9 mal nett auf.  Demmad
follte dag Kupfer gang nett 9 mal fchwerer
fepur ol dng QBafier! SNody eine runde
3abl, die mir aber alle die Dfind und U
zen verdachtig madyte, b dachte bald,
Bion wiirde dasg Silber 10 mal fehtverer
als ORaffer feren, dody bier gab er § 3u,
indem er ¢8 10X mal fthiwever fesste.  Bey
feenerm Nachrechnen fond fidy dagd Bley
112 mal, 0as Gold, wenn e31325 Pf. 41Unz.
gefest wird, netts 19 mal, das Jinn 73
mal, und da8 Queckfilber 13% mal fthiwe:
ver als @Waffer. Der Schluf, den ich aus
allernt diefen ziehe, iff, daf Bion beffer ge:
than Dacte, anftact feiner Tabelle, nuv die:
fe Verhiltniffe angiaeben, denn {0 wdve je:
dem feiner Lefer fogleich in die Augen ge-
fallen, Dag e fich begniige habe, dieSdywe:
ve der Metalle nur obenbin und beylaufig
anfudben.  Pian bat noch mehreve folcher
A 4 T
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Tabellen von der Sdnwvere der Kovver.
Sie ftimmen aber nidyt mit cinander 1ber:
ein, und aus OMangel der nmFandlichen
Befthreibung der Verfudhe bleibt o3 da:
bin geftellt, wicfern man fich darauf ver:
laffen fann.  Man follte aber allerdings
suverlaGige haben, wo es die Frage ift,
vie Theorte von der Kraft des Schiefpul:
bers und dic von dem AWiderfiande Dder
Luftdurch Berfudye su prufen. Eine an
fich vichtige Theorie fanu durd) nachlafig
angefiellte Werfuche zum Nachehetl der
Qabhrheit verworfen, und eine irvige -
ourd) cingefithre werden, weldhe ibven
Credit von den LVerfudyen
hernimmt,
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Anmerfungen

tber Die

Gewalt des Schicgpulvers

und den
Widerftand detr Luft.

§. I
s ie Untoendung der Grundfage Ddee
Mechanic auf die Avtillevie ift einer
pon denen Fallen, 1o fich alle Schroir-
vigbeiter sufammen aufhaufen.  Practifhe Av-
tilleviffen find davon fo fehr uberseugt, dag fie
fich Eaum von einem Tage sum andern auf die
Regeln verlafjen Ednnen, die fie etwann durdy
BVerfuche gefunden haben.  Und an fich augh ijE
ver Gebrauch foldher Negeln devgefialt einge-
fehranft, daB alle Proben von neuem angeftells
werden mitfjen, fobald man ander Pulver, oder
Glefchithe von andern Caliber nimmt, und man
fann fagent, fobald in dem Letter eine Aende:
rung oorgeht.  WVon der Kraft des Scyiefpul:
vers et uberhaupt jedertmann fo viel, daf fie
beteachtlich geop ift.  Damit iff man aber von
I 5 ver
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der Kenntnid der eigentlichen Grdffe und Stavke
biefer Kraft noch tweit entfernt, Aenn man in-
peffen audy Rittel findet, Diefelbe aussumefien,
fo fangt eine andeve Schiviteigteit an, die eben
nicht oiel gevinger ift. €8 nicht genug, daf
man wiffe, die Kugel fverde mit einer gewifjen
Gefthwindigeit aud dem Gefchitbe getvieben.
Denn fobald fie aus dem Laufe Hevausfabrt,
muft forwohl die Schivere, die fie herunter dricke,
alg der ABiver{tand der Luft, weldher ihre Ge-
fehmindigteit fehr merflich vermindert, in Die
Rechnung gesogen werden, dafern man denAeg
beffimmen will, den die Kugel durdy die Cuft
nimmt, und den Ovt, wo fie auffallen wid, fo
wie audy den inkel, unter welchem fie auffallt,
;Cm? die Giefchwindigbeit, mit welder fie oufs
allt,

§ 2. o leicht man fich alles diefes, bers
Haupt Betradtet, vovftellen Eanm, fo fdhwer hin-
gegen fallt es aucy, wenn man alles auf befannte
Madfle bringen will.  AWasman hiebey Hoffen
Fonnte, suerft ind vene su bringen, war der A
verffand der Cuft. Die Grundfage fdienen
feicht und einfach ju feyn, und fieflen {ich fomwohl
duvch’ die Theovie evmweislich madhen, als aud
ourdy Werfuche beFraftigen.  Benden jufolge
nahm man an, daff die Abnahme dev Gejhivin-
oigEeit nicht der Gefchivindigteit felbft, fondern
pem Quadrate devfelben proportional fepe, 1nd
piefed vorausgefest, fo Fam die ganje Schivil-
vigbeit auf die Rechnung an, welche vorgenom:

mern
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men foerden mufite, umt aud der allmabligen
Verminderung der Gefchwindigeit , den durch-
faufenen Beg, und defien Werhaltnis su der davs
auf vermwandten Seit und dev noch ubrighleiben-
den GefchtvindigPeit Pl Peffimmen.  Dawmit

gienge ¢8 nun noch [eichte, fn lange man fich bey
ben siveen einfachften Falien aufhielte, o nems=
[u‘I) die Kugel in gerader Linie horizontal fovts
fauft, und foo fie entweder gevade in die HOHe
gefehofien wird, oder gerade aus der Hdhe hevun:
ter fallt,  Da die Bevechnung diefer Falle Feine
&chouvigleiten anbothe, 1o gebraudyte man bes
fonders den lfeftern, um die dabey gemachte
Schlifle dureh Erfabrungen auf die Probe
feen,  LTevoton liefie durdy Havwtsbee fehe
feichte Kugeln von dem Glocfenthurme derPaul=
fivche in Conden herunter fallen, Sie fielen fehe
genatt in der Jeit, weldye die Nechnung fov=
devte,  1Ind man fabe daraus, baﬂ bie 2bnahme
ver Gefchiwindigbeit itr der That Fdnne undmufe
Dem Q.uabrate derfelben pr opmtwna{ gefefst foers
pen.  Ein Sas, weldyen nachgehends Heve D,
Bernoulli ey dev Academie su Petersburg
purcdy unmitrelbare Berfuche, fo ev mit fallendem
Waffer angeftelle hatte, Beﬂafttgre , und in fo
ferne aufier allem Stveifel fenten. Oem jufolge
wurden auch eben dafelbft Kanonenfugeln gerade
aufierts gefchofien, und dabey beobachtet, ivie
viele Seit e8 gebrauchte, bis fie wiederum Herun-
ter fielen, ©a man aber davaus hdchftens nur die
anfangliche Sefchivindigteit beftummen Fonnte,
unb
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und svar nicht suverlafiger als die Jeit vot fwe:
nigen Secunden Fonnte gemefjen fwerden, fo blie:
ben diefe Werfuche von twenigem Gebrauche, um
fo mebr, da fich nadhgehends neue Schiviivigheis
ten aufferten.

§. 3. b fagte erft, daf {ic) die bepden ein-
fachere Falle, too die Kugel entiweder Hoviontal
oder vertical betvegt wird, leicht bevechnen lief:
ferr.  Oiefes nun [afit fich fite die Falle, wo die
Kugel, fo wie die Bomben, fhief durdy die Cuft
fabrent, nicht fagen.  Gienge es an, fo iff nidht
st stoeifeln, daf nicht fchon von Yyerwtons Jei-
ten an, Vevfuche waven angeftellt worden, um
die Theorie auch daduvch auf dieProbe 3u feben,
und diefes hatte in A6{icht auf die Avtillerie defio
unmittelbarer sur Sache gedient, tveil fidy mit
Mmorefernt, und mehr noch mit Kanonen, ungeheuer
groffe Bogenfchiiffe thun laffen.  2AWas ingivi:
fchen Hr. Euler sur Eeleichterung dev hiesu nd-
thigen NRechnung gethan Hat, findet fich in den
Mem. de I'Acad. R. de Berlin auf das Jabr 1753,
fo foie aucl) in einer von den vevfiorbenen ®rafen
von Braveniy, unter Anleitung des Heren
Prof. Aarften ju Blsow hevausgegebenen
2Abhandlung.

§. 4. Dasd bisher ervtvahnte Detrifft nuv
nod) den ERider{tand der Cuft, obne die Beftim-
ming oer Kraft ded Pulvers unmmitteldav anju-
gehenr.  Tun ift ywar audh diefe nicht unbetrach:
tet geblieben, Die Schnellfraft dev Cuft war
feit Otto e Guevicke Jeiten befannt. So

wuite
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foufite tan ebenfalls, dag fie fich dueeh die Ldav
me verftavet, und dap fich vermittelft yufammen:
geprefter Cuft IBindbudhfen verfertigen lafjen,
die eine den Sehiefgervehren ahnliche Wirfung
thun.  So fand auch TJobh. Bernonili, da
in einem Korngen Pulver fehr viele sufammen-
geprefite Cuft eingefchloffen fene, welche fich duvchy
pie Entundung des Pulivers loddehnet, elafiifch
itd, und fich in einen beéy hundert und mehrmal
qréﬁ'em MRaum ausbreitet,  Aehnliche Werfuche
finden fich in des Haled Vegerable Static.  Ends
lich war auch von YYLariottens Jeit an dasd
Giefes befannt, nach welchem die Schnellfraft
dev Cuft Bep gudfferer Jufammenprefjung vev:
ftarft wivd,  Eben fo wupte man audh, nad
welchem Gefese die sufammengeprefite Cuft, in:
bem fie fich ausbreitet, einen Kovper vou yich treiz
Ben, und demfelben immer mehreve Grade von
Gyefchmindigteit mittheilen Fann. 1nd fo fonnte
ed allerdings fheinen, dap man von da an bis
yut Der Beftimmung dev K art bes Sehieppulbers
night mehr weit su gehen Hatte.

§. 5. Jndeffen war e aller diefer vorlaufi-
gen Kenntniffe und Hulfemittel unerachtet, wo
nicht unumganglich nothivendig, doch wenigfiens
febr rathfam, daf man auf Mittel dachte, die
Kraft ved Schieppulvers unmitte[bar su beftime
nen.  Denn wenn man auch feit, dafi die
Menge der in einer Cadung Pulvers befindlichen
Cuft, nach der Bernoullifchern oder Hales’
fchen e, genan gefunden fwerden Edune, fo i

Diefe
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btcfe Cuft, fwenn dasPulver fich inndem Gefchuge
entyimbet, nicht blof} sufammengepret, fondern
ihre Sehnellfraft wivd dued) die Hige nodh um
pielfach vevftarkr, undda fallt e eben nicht lecht,
die daber vithrende Kraft anders ald duvch die
wirkliche Eofung des Gefchitges genau su beftim:
men,  Diefes Fann aber wiederum nicht unmit-
telbar fondern fchlechthin nur dadurch gefhehen,
daft man die Gefhindigteit finde, fveldhe der
Kugel durch die Keaft des Pulvers mitgetheilt
ipird,  Solle nun diefe GefchmwindigFeit vermit:
telft der Schufiveite, dem Erhdhungtvintel des
Laufes und des Gewichts, und Grofle der Kugel
geftnden foerdert, fo mug man den IBiderffand
der Cuft mit in Henmf)tun g siehert, und da Fom-
men die vorhin (§..3.) evivabhnten Sehviivighei-
ten der %etcd)mmq por, AWenn man aber audy

Dieje iberwinden Fann, o mitfjen die BVerfuche
mit fuffemoeifer BerFursung des Caufes ange:
frellt mcvnen, teil die Kraft des Puloers, indenr
bie Kugel in dem Laufe fovegetrieben mivd, niche
etriecien bletbt, fondern fich nach und nadh ver:
mindert.

§ 6. Hr. Robins ift, fo viel id) weif,
der erfte, Der auf Verfuche dachre, moduvch die
Gefchivindigeit der Kugeln unmitrelbar bes
fimme werden Ednnte.  Seine rundfage
Ocev Avtillevie Famen im [abr ryga. in
England heraus, und wurden bald darauf s
DOeutfche uberfeat tnd von Hri. Luler mit

AnmerEungen beveichert,  Here Robing [{efs
ein

TR,
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eirt eiferried Pendul von 56 Pfund und 3 1ngen
evfertigen, weldyes e dergeftalt aufbienge, dap
ed frep und ofne alljuftarfed Anveiben fhmwan:
Een fonnte. Ein folches Pendul vevvichtet grofie
und Fleine Schivinge bepnahe in gleicher Jeit.
Daber find diefelben defto gefhtvinder je grdffer
fie find, und hintvicderum twerden fie deffo grdf:
fer, je ftarfer der Stoft ift, durd) welchen dasd
Pendul in BDewegung gefest wird. Da bdie
Mechanic NRegeln angiedt, nady welhen man
aug der Groffe desd Schrwunges die Grdffe der
Gefchtvindigteit berechnen Eann; fo bediente fich
Here Robins diefes Umftandes dergeffalt, baf
er Flintenfugein gegen dasd Pendul abfchofie,
welche das Pendvul in Schivung bracdhten.  Die
Grofle des Schtounges Fonnte er vevmirtelft
einter Dabep angebrachten Worridhtung meffen,
und demnady daraus die Gefchivindigbeit bevech-
ten, toelche dem Pendul von der Kugel fvave mit:
getheilt worden.  Hievauf gebrauchte er die
Cehre von dem Stofle der Kdrper, um aus der
GefdhmindigFeit des Penduls auf die Gefehmins
digleit dev Kugel den Schluf su jichen,  Jeh
muf bier anmerfen, daf ich fehlechthin nur be-
fhreibe, wie Herr Robing verfabren.  Ehen
babin gehdet audy noch folgendes.  Herr Ko
bing fdyoffe aus gleichem Lauife, und mit einers
fep Kugeln und Ladung, in verfdhicdenen nicht
gar geoffen Entfernungen gegent das Pendul, und
berechnete, twie viel bey grifjever Entfernung die
Gefhmindigkeit dev Kugeln geringer ware, Da

: fie
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fie ofie dert IBiderftand der Cuft gleiche e
{chivindigeit toitrden behalten haben, fo Fonnte
er allerdings die Verminderung der Gefchivin:
digleit auf Nechnung desd ABideritandes der Cuft
fesen. . Cv thut es audy, und bevechnet {odan
nah der oben erreahnten Newtonfihen Theorie
(§. 2.) toie grof diefe Werminderung hHatte feyn
jollen,  Seine Werfuche geben diefelbe bey ftar-
fenn Cadbungen bepnahe drepmal, bep gevingern
nicht gar swepmal grdfjer als die Theorie. Man
fiet leicht, daf Unterfchiede von diefer vt mehy
als sureichend {ind, in die big dabin febr einfache
Cehre vom ABiderftande der Cuft neue Werivir-
vingen u bringen. Auch nimme Hr. Robing,
und Gefonders Hr. sBuler, daher Anlaf, uber
diefe neue Vorfalle febe umfEdndliche Betvach-
tungen anguftellen, welche Hr. Luley in der vor-
Hin Bemeldten Abhandiung (§. 3.) nody meiter
fortfest, und auf die Lyeftimmuing der Laufbahn
ver Bomben antvendete,

§. 7. ©owobl die Hier befdhricberte als
andere Verfuche des Hin, Robing verdienten
allerdings nodymals und nacy allen Mannigfal:
tigfeiten und Abechielungen, die dabey leicht
aedacht toerden Ednnen, wicderholt und ange-
ftelle su werden.  Sie verdienten aber auchund -
mehr nodh eine durchgangige und fehr genaue
Ungerfiuchung, forohl der Mmflande al8 der day-
aus gesogenen Sehluffe.  DOenn ¢8 find dabey
faft alle Umftande qrofi, und man mag leicht
einen Davon uberfeben, o verfallt man igt tig:

ehy:
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Nechnung anf Producte, weldhe nidht mebhr in
Kleinigteiten, fondern in doppeltern, drepfachenae,
pon dem Wabren abiweidhen, weldhes man dav:
aus findent wollte,  Mir ift nicht befannt, dap
nach dem Ji)m. sEuler noch ferneve 1nter:
fuchungen waven anqqhﬂr orden,  Jm Jabr
1751, hatte der NRitter 2Avcy einige Verjuche
uber die verfchiedene Bivfung langever und
Fliwsever Flintenlaufe bey gleicher Cadbung ange-
ftellt, und dadurcly den Saf befraftigt, daf eii
[angerer Cauf die Kugel weiter treibe, je [dnger
Devfelbe ift.  Diefe fand er aber ndthig, mit dev
aufjerften Sorgfalt ju wiederholen, und nahm
fie audhy Anno 1752, im Auguft, in Gegenivart
per Herven Du Hamel, Bouguer, Yiollet
und Y rontigny vor.  Der Verfitch einer
Theorie der Artillerie, der diefe Beobad):
tungen nebft noch mehrern andern enthalt, fant
miv erft vor feniger 3eit st Gejichte,  1in:
geachter ich miv, wegen der Schivtirigleiten des
Heeen Robing Verfahren vol[ﬁéiﬁlg it
prifen, nicht viele nomung machte, die Sadye
cxémit sit feben, 1o fabe ichy bepm evften Durcly:
Blartern doch fo viel, daf es {ich der Miihe lohue,
pes Herrn O2Arcy %ufthcn, nicht blof judur-
[efens, fondern tm DOuvchlefen su durchdenfen, foie
es WBerfe erfordern, die nicht fir die Augen oder
Blop fiwe die Einbilbungstraft, fondern fitr den
Lerftand gefchrieben find, und woraus man eber
nicht eine Blojje Geddchtnisfache machen jolle,
e man fie fich in dev That beFannt machen,
> und
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uid asnivenden il ift waht, bl 8 damif,
und Gefonderd in ll.uu.‘t.ui Srellen, [ungmmel
sugeht.

§. 8. Nun Famen ; par, mir wenigitens,
Hey Durchlefung diefes Werfhens des Heren
OArey folche Stellen nicht vor, wo Lefer, die
noch nicht genug: gelernt Haben, !ztv ben *Uu:ror
gefehininde su verftehen, fich leicht pevleiten [affern,
denfelben einer ©unfelbeit su befehuldigen, davan
ev gav nicht Schuld iff, weil ev bevechtigt ware,
bey dem Cefer die vorlaufige Kenntnis und mtt
diefer die Behdrige ufniertfombeit voraus;uz
fegen.  Judeffens greifle ich nicht davan, dap
nicht fwenige von feinen Cefevn, bey dem was H,
O Arcy von feinen fiber die Cange der Laufe an:
geftellten Werfuchen fagt, suriicke bleiben, ober 3
unverffanden fefen toerden. Diefe Werfuche und
ven Eefolg davon habe ic 'ne[_)r ald das ubrige
durchgedacht, und var [\et’onbem, um die nocl
suriicte bleibende Syt igtetten autsufuden.
E‘L‘?an mird [eicht denfen, dafi wenn idh, was miv
babm porgefommen, bwv angeige, ich midhy in

Abjicht auf verfdyiedene Lefer, in eben dem Fall
Definden merde, den m) evft Defchrieben f)a[ﬁe. $3
Fommit alled davauf an, fvie viel oder wie wentg
ich dabey ald dewy Lefer befannt, bomuéfe&en
merde, und weldhes der Grad von Aufmerkfams
feit und eigenen eberdenten bey dem Lefer fepn
folle, tnner deffen Girensen ich mich in dem Lov-
trage folle suviicbe balten’s 1ieber diefe f’iraqe fin:
oen fich, meines ifiens, in dev gelehrren Welt

Fetne
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Feirte Gefesie, al3 die, fo die Berleger machen, die
die Girte der Werfe und ihre Er beblichEeit nach
der Ymabl dev Cremplavien fchasen, bie fie bep
dem grofient Haufen anbringen.  Man beFlagt
fich tber die lltwollwlmncubut oer “nnlieue,
und diejenigen, fo an der Werbeffertng devfelben
geatbeitet haben, (td) will unter diefen nuv Hen.
sEuley nennen) gefiehen, daf die Algeber und
die Diechnung des Unendlichen noch nicht toeit
gentig gcamd)t ift, wm damit ,u Lrnc 31 Fomsz
men.  Ein allerdings fur viele Cefer rurd)*u—
liches Geftandnig! €8 sieht ebenfalls dic Folge
nadh jihy, DaB wev in der Ausubung der Artillevie
fich etnen Tamen eviverben will, wenigfens in
fo fern eine Renntnis der Grundfage der Medha
nic, Geometrie, Trigonometvie und Algeber I)a=
ben mife, dafi ev, ichy will nicht fagen, die NRegelrr
erfinden, wobl aber weni jl*tl 8 den 'Bmmu der=
fetben vevirehen Ednne. €8 [afien fich soar
einige it Worten ausdrircerr, und fwome mant
diefe ohne Beieis glauben :mll, 10 1t man mit
t[)um ortrage bald fertig. - W3er fich aber anf:
gelegt findet, den Bemweis 5u huubbenfut, aegen
en wurde cin Autor unfw[aq fenit, foein er den
Zewwels wegliefe, nod mw‘uqdn,bw it Loz
ten bovgetragen, immner mcmaufng find, in deg
algebraifdyen Kurse und Nettiokeit vortrirge,

§ 9. Alies diefes genau berlegt, werde
ich meine Anmerfungen uber ded Hrn. Nitter
Oy Berfuche. hiee nich fo tnmittelbar vors
teagen Fonnen, ols wenn ;:{) fie au Denfelben in

D 2 - cinem
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eirternt Vviefe berfchicte.  Denn fo wiwde ich
ihm tber eine Sache |chreiben, die ihm nothiven:
Dig fo viel und noch mehr ald miv gelufig iff.
Neh Ednnte bey ihm alles vovaus fegen, und o
Bliche nuv noch das, was iy bep Duvchlefung
feings Aerfchens noch hingugedadst Habe, su
uberichreiben,  uch von diejem lieffe {ich m:cf)
viel mit halben Worten fagen.  Deffert unterachy:
tet folirde dev Brief eben nidht gan;, fury toer-
pei.  yedoch genug I)iwon Dag Publictiin
ift alferdings nicht der Heve b"lrw Diefer
gelehree irter muf es audy nue all Suobl 1wif:
fer. 3n feinem gangen evte Edmmt eine einige
algebraijche Formel, und {elbfi diefe nuv gleich-
fan verftohlener Weife vor.  Er glaubte, dasd
Algebraifche [ajie fich befjer bey der Academie
portragen,  1Ind da trug er es auch vov, und
Behielt die gemeine Sprache fiie Das Publicum,
und belonbezu fite denjenigen ;\[)eti veyjelben,
mwelcher feine Cehren auf den Batterien Bmud)eu
folle. S mup doch fagen, dap ich diefes Vet
fabren nicht gang verftehe. €3 ift wabr, daf der
Here Ritter OArcy diejenigen Avtilleriften, die
. etmann nach Grimden fragen, st den I Temoi:
res der Academie vertveifr, Lnd fo mag es darun:
ter auch folche geben, die diefe YT TeImoOIres felbfE
Befigen. Jndejjen iff es dody immer ein Mmiveg,
und einige Fovmeln mehr wurden dasABerk eben
nicht viel weitlauftiger gemadht haberr,  Biele
Lefer hatten dabey gemonren, die ubrigen nur
desivegen verlohren, weil fie nicht gelernt hatten,
st fuchen, §. 10.
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§. 10. Der Heve Nitter O'2Arcy Hatte fidy

i feinen Werfuchen, eben der Avt des Verfahs
vens bedient, twelches Herr Robing evfundert
batte, und welches iy imr vorhergehenden eryahe
fungstveife in fo fern Defehrieben, daf man fich
Wberpaupt einen BVegriff davorn machen Eanm,
ey dem Pendul hat ev einen Seiger angebradht,
um dadurch die Grdffe ded Schivunges su beob-
achten.  Oag Pendul tvied den Seiger, und in
Suriicfefthivunge [ieR es denfelben ffeben, und
fo [ieffe fichs davan fehen, wie grofi der Schivung
Des Penduls gemwefen ware.  Jn der Worrede
thut er des Heven Robing devgeftalt Erwah?
mmng, dag er fagt, ev habe nicht den Worfas, {ich
anderer Crfindungen susueigtien, e3 ware aber
nicht billig su Behaupten, der Herr Bradley
habe nichts in der Aftvonomie gethan, weil ev
fich folcher Fernvdhren und Briflen bedient Hatte,
todow er dochy nicht der evfie Crfinder gemvefen.
J3¢b) glaube, Hr. DArcy bediene fich diefer Wer-
gleichung als einer Hoperbel, nur itm feine Men:
nung falicher su machen.  Er [3ft allerdings
den Heven Robing hinter fich suriicke, aber
lange nicht fo weit als SHr. Bradley der erfren
CErfinder der Fernvdhren, befonders fenn ¢s, iie
vie Sage gebt, foielende Kinder eines Brillen-
machers follren gerefen fepn. ' Man Fann jich
audy flatt einer foldyen Vevgleidyung leicht eine
Menge andever Nedensavten gedenfenn, felche
mwirden gebraudyt twovden fepn, wenn vie Hervent
O2rcy und Robing beyde sEnglénder oder
B 3 bepde




22 e S

bende Seansofen waven.  Jch dehrre diefe An:
merfung, die fite Dentfchland nod eine dricte
Geftalt ml)a[tuz iide, uu‘i)t eiter qug, und
werde, um die Ieit nicht [dnger ju vevlieren, sur
Hauptfache suritcte Fehren,

§ 11, Man evinnere fich su dem Ende dev
obei (§. 6.) angefihrten Defchreibung, wie Hr,
Robing erfilich aus dem Sehiwunge des Pen-
duls feine Gefchwindigleit, und aus diefer fodant
bie Giefchivindigeit der gegen das Pendul ge:
fchoffenen Kugel bevechnet; und fo audy, wie ev
durdy dieje "Wted)nunq Den G,!Bibm"ran‘o Der Cuft
atoey bis drepmal grifjer fand, ald thi die Deis
tonfche Theorie angabe.  Der Nitter O'Avcy
verfahrt genau auf eben die ‘ert, berechnet die
Gjefcfnvinb*qieit ber Kugeln eben fo, ftellt einent
einigen erfuch tiber den Aiverfand der Luft
ﬂll,]d)a[uDt.'(L”l)'\IC"‘%EI.HI!HDCI.IMS] der Gefclyvin:
Digbeit, vergleicht fie aber mit Feiner Theovie,
und verleitete mich dadurcl, diefes nadyubolen,
als ich fein 28erfchen durchlafe,  ch fande fie
eben fo wie Herr Robing, ungefefr doppelt
gudfier al8 ¢s die Sheorie angiebr. J¢h fande
stoar bende nachgehends der Theovie gemap, die-
fes LGt fich aber, da ich fiie Das Publicum (dhreibe,
{0 ge}d)mmi)e noghy nicht portragen.

§ 12, Die Wevfuche desNitter OAvcy
Daben indefjen ot denen desHeren Robing
Das voraus, daf fie fufentwedfe gehen, indem ev
jie mit Flintenlaufen angegellt, die von 3% Joll
gir Dig uber; 6 Fup an der Lange vevfchieden

arett.
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wavert,  Diefes iff nun, wie man e aus dent
porhin s Ende des §. 5. gefagten leicht abnel:
men Eaim, was mich finehmiich bewogen hatte,
bie Befchreibung diefer. Werfiuche mit Bedadht
srourdhgehenn.  Dee Here Mitter DALY fagt
Eurs, ehe cv die Befihreibung anfangt, dap er
swinfchie, fie ibergehen ji thnnen. Dafuie hatte
icly ihm nuv wenig Dank gervupt. Oenn tn dee
That, tvas twdrve ihm Gibrig geblicben ju fagen, als:
pas MNefultat diefer Verfuche fene, da bey gleicher
Eabting einfangever Cauf die Kugel fweiter tretbes
Daf es eine Cadiing. gebe, die die grofte Wirkung
thie, und ettwann . nody einige andere Safevon
gben fo unbeftimmter Bedeutung? 1Teberdis jagt
ev felbfE, 'Daf ev bey den Anno 1751, angejtell:
ten Veefuchen nicht habe finden Ednnen, nach
soelchem Grefesse dte AWirkung des YPulvers bey
Fivsern Caufen fibmadher feye. - Ote Tabeller,
die er aus den neweri Werfircen giebt, geben nuuy,
fuo nicht das Gefefs, doch wenigtens fenntliche
Maaffe au, woraus man fehen Eann, um ivie viel
oie Beneldte Wivkimg fhwadyer wird, wenw ed
mit der Vevechnungsart ves Hevrn Robinsg,
nach allenr Petfungen feine Tichtigeeit hat.

§. 13. clyhatte ferner nog den Anfrand,
ob bev Nitter OAvey inder That e Laufe
pon verfthievener ange gebrandht habe, obek of
er eiten und ¢ben den Cauf duveh Abfigen Habe
oeriivsen laffern  Der Wnterfohied:ifi ebewmicht
fb unbedingt unerheblich, weil man tmdepiorn
Fall von dev gleihen Dimdung und dem gleidy:

D 4 grofien
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grofien Simbdldchgen rubig verfichert iff. Da-
oo gefthieht nun Feine ausdhrictliche Cripdhs
nung. 3y habe midy aber aus verfchiedenen
Umftanden davon verfidyern. Ednnen, Daf ev
stoeen Caufe aufgeopfert habe, Daich aus an:
dernt Grinden, von melchen exft im folgenven die
MAede fepn Fanu, feine Gevechnete Tabellen in eine
Jtgur veranbelte, fo fiel es miv fogleich in die
Augen, dap ev die Caufe su gleichen Theifen habe
abfagert, oder jedesmal um gleich viel perflivsen
lafjerr.  Diefes vevanlafte mich, die Avt der AB-
theilung, davon ebenfalls Feine Erwahnung ge:
fhieht, naber ju betvachten. Dev dabep ge-
brauchte Maafftab war ein in 400 Theile ge-
theilter Paviferfuf, wund wenn ich o errathen
Famn, fo waven es die fogenannten Parries coales,
eines von Bion, Langlois, oder einem ans
deen Parififhen. Mechanico - verfertigten Pros
poctionalciveuls,  Bon folchen Theilen hatte der
erfte Lauf anfanglich 14662, mweldes genau
3% §ufi berrdgt, Davon mwurden jedesmal 135
Theile abgefagt, bis die Cange nach romaligem
Abfagen, endlich nur von 1162 eben folsher Theile
wat.  Die 135 Theile geben genat 4 Ioll und

+ Linte, die 1163 aber genaue 3= Joll,  1nd

Da die Laduing 34, der Diameter der Kugel 23
foldher Theile Hatte, bende sufammen aber 57
heile oder nicht gav die Helfte von 1162 be-
tragen, {o {ieht man, dafi bep ber leften ADEir-
sung - der Spiclvaum nody 592 folder Theile
war, welshes etwas mehr a8 12 Soll Betr&ér,

¥3
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&3 fcheint abet berhaupt die ABHE des Hin,
MNitter O2rcy fene nuv gewefenr, den Cauf 10
mal absufigen, und da 140 Theile su grofl, 130
aber st Elein gemefen waven, fo habe er 135 als
0as Mireel genvmmen.

§. 14. Der andere Lauf war [inger, 1nd
sivar Anfangs von 2406. folder Iheile, wel-
ches efwas tiber 6 Fup bervagt. Die Mindung
iar ervas enger wnd {chiofe daher bejer an die
Kugel an,  Dev Crfolg giebt auch, daf die Kraft
Des Pulvers fidy um etwas ftavfer qufferte. Vo
diefern Laufe lielje ev jedesmal 2662 Theile, bas
mill fagen genate 8 3oll abfagen, bis nadh § ma:
ligen Abfagen nodh 273% Theile blieben. Gie
gentlich follten nuv 2722 bleiben, es waven aber
das evftemal an fatt 2662 nur 266 abgefaat
wordert. Da der Unterfehied nur X eines S
fe8, und daber eine Kieinigleit berragt, auf die
man bey dem Abfagent shnehin nicht achten Esn-
te, fo mug man diefe Fleine IneegelmagiaFeit der
bey diefen Werfuchen ndthigen Aufmerffambeit
auf widstigere lmftande sugute halten, Sugleich
mug ich dabey anmercten, dag der Herr Nicter
O’ 2rcy bep diefen Verfuchen Pulver gebraudy,
welehes ex felbfE mit der gedfiten Sorgfalt verfers
tigen lafjer, um von der durdygdngioen Mi-
- fhung und gleicdhen Subereitung  verfichert s
fepn, uad dag ev ebenfalls bleverne Kugeln ge-
braucht, die mit Sorgfalt in gleichen Modell
waven gegoljen worden.  Man Fann ihm in all:

DB 5 foege
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twege sut Nubme nathreden, daf ex ar der Ge:
nat tggfclrm:c. Berfuche nichts habe evtmangeln
lafien, und daf er allem Anfehen nach auch nicht
Gehulfen und Handlanger dabey gebraudyt has
be, Denen Die ’%ea dariiber wurdelange getporden
fepn, oder die um dad Ende davon naber ju rit=
cfen, ihre Bervichtungen, mebr als eine anfian:
dige ZL'auutf’tEvt erlaubt , mitrden befthleunigt
haben,  Diefes hatte win defto ehendergefchehern
tonnen, weil er bey jeder B czhw'nnq pes Catta
fes, dem L Ltlzc{)c; big 9 mal mtbczf,afre, U
aus alien das Muttel junehmen, weldyes folglich
e{unmliu 5 bifi 9 mal juverlafiger ift, al8 jeder
Werfirch etnjeln genommen.  Man fieht aus al-
fem diefem, dafder Hevr NRitter b"ZiLcy Die b=
ficht, die er hatte, purch den umftandlicyen BVore
trag Diefer Werfuche fein Wevfahren ju legitimiz
rett, DollFommen und autemc ihm gan.,[tcbwhm-
mumgl, Are evveicht,  So feie ev fie mrm.qr }
Eann man ihme auf fein Wort hinglauben. Hin=
gegen fyare man s gang anderm Betetf)tmet,
wenn er mit Weglafiung der WVerfuche nur die
&chlitfie angegeben hatte, die er Davaus gejogern
Denn fo richtig fie auch mf')d)tcn getvefen feon,
fo muvde der Cefer immer die Befugnifs gehabe
haben, su fordern, e mochte die Berfuche felbfE
voriveifer und seigen, v el'cz 16 Sl uﬁc‘mv s
folgen.  Man nehme noch mit, daf bHfters i

den “\Bm}mnen noch Umftande und ABahrheiten
verbovgen liegeir, Dieder, fo fie -.mﬁciltr blof deds
wegen ubergeht , weil ev die BVevjude in gang
an:
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andern ABfIHten anfiellt, und daber fie allein
pondicfer Seite betvachter.  Jch Fannes demnach
immer toeniger begreifen , fwarum  der Heve
Olirey, dent Publico dariiber, 0k er alle diefe
Hmitanve anfubrt, eine Entfchuldigung macht,
€3 ift wahy, daf dicfe Befehreibung trockenfeyn
mufite, und daf fic bep denen, Die {ic vevfrehen
wollten, mehe Kenntaily vorausdfest, als evfor:
dertird, eineHevoide sulefenn.  Jneinem Can:
be, foo maneinem Bevfafjer davaus einen Wot:
muef madhe, daf ev nicht fie jede Jgnovanten,
durchaus vevfiandlich fehreibe, oder dap ex das,
was viefe andeve Kewntnifie vovausfest, nicht fo
vorfrage, dai ¢ obne alle diefe Kenntniffe be-
griffen twevden Ednne, oder endlidy, daf er nicht
durchaug ohne alle AufmevEfameeit Ednne ver:
ftanden tverden; in etnen foldhen Cande mag die
Enrfchuldigung angehen.  Jim Grunde betrach-
tet, tiwwde, wenn dev Herr Niteer OArcy, diefe
Berfuche und deven umfandliche Befhjreibung
ubergangen hatte , diefes Weglafien eben von
bem Schvote geefen fepir, als wenn cr qus all:
sugrofier HOflichEeit femand destwegen eine leere
Kiiffe wegsutvagen geden wollte, tweil Das darinn
getvefene Geld, fo ee ihm verehren mwollte, sum
egtragen fur denfelben sufhiver wave.  Man
follte denfen, daf ¢s tmmer mehr Ceute giebt,
die ofue nichts su leenen alled su wiffen vevlan:
gert, und die es fich gy NRegel machen, ihre Aufs
merfambeit niemals duvch ebung suverftarken,
und nody otel weniger die Fevtigheit daving su

el
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evlaigerr, daf ihnendie fehtweriten Saclyen st et
nem leichten Seitoertreibe werden, :

§. 15. ©a bey-dev fo durchgangigen Cies
nauigfeit, womit dev NRitter O2Avey feine Ver-
fuche angefteltt hat, alle Devechnungen, die ev
davtiber vornimme, einen gany ahnlichen Erfolg
Haben,wie ben dem Hrn Robing; o erhaltendie
Sdhlifie, die Hr. Robing aus feinen BWerfuchen
1nd den dariber gemadhten technungen gesogert,
einten folchen Sumwachs von Gemwichte, dag es{ich
nun mehrals jemals derMithe lohnt,diefe S dhlitife
mit aller Genauigbeit suunterfuchen. e wer=
ve yvar evft im folgendert angeigen Edmnern, wie
ich bey Durchlefung dev BVerjuche des Heven Nit=
ter D2ty auf die Spue gefommen bin, augh
dasu fuchen, 1o man [angft alled bevichtigt su
feon geglaubt hHatte, Devmalen aber wevde ish
von denen su diefer Unterfuchung nothigen voe
laufigen Kenntnifjen, dDasdjenige povragen, 1was
nicht mur 3 Befjever AufElarung dev Sade, for:
dern fiberhatpt atchy su mehrever Aufuahme dev
Artillevie dienlich fepn Eann. Manfieht aus dent
Bisher gefagten, daf die Herven Robing und
O 2Arey aus der Gefchrvindigheit des Penduls
die Gefchivindigleit der Kugel bevechnet, und dar=
aus theils anf die Gemalt des Pulvers, theils
auf den TWiverftand der Cuft Schiiife geogen
haber.  Diefe Schlirffe find bey jedem, dev die
pouldtifige Renntnifje hat, bald gemacyt.  Aber
eben diefe vorfaufige Kenntnifje {ind etiwas mwei:
ISuftig.  jcfy twerde daher verfiedenes brmor;

au
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auf ¢ine Blof evsablende vt vorfragen miffen;
und o dev BVortrag mit Tdorten micht angeht,
ird man wiv einige algebraifdhye Formeln ju
giite halten.  Sie find obuehin denen, die die
Algeber gelernt haben, lieber als viele Q3orte,
die ohnemehr sufagen, weder fo gefthmeidignody
fo Elar {ind.

§. 16, Sofern die Heren RobinS und
O2frey aus der Groffe des Sehivunges des Pen-
puls auf die Gefchwindigleit deffelben gefthiof
fen baben, gebt, fo vielid fefe, alles feichtumd
vidhtig.  Da ich aber des Hoven Nitter OAvcy
Aerctchen mit Betwvutfepn s dutvehlefer miv por:
genommen hatte, fo habe ich auch demfelben nach:
gevechuer.  Sein eifernes Pendul fFellr die erfie
Jigur vor, Fig. I Jn C wareesaufeinem G3¢-
fielle ¥. 1. dergeffallt aufgehangen , daf es auf
ber Spite der ectichten Sapfen Ce fren und ob-
ne mevfliches Anvetben fehwancben fomte. Die
Kugel ourde gegenden Mittelpunct der Scheibe
a abgefchofier, und indem fic anfihlug, tried fie
Das Pendul gegen B fort, weldyes fich fobann vorn
felbit wiedertim gegen A viicEwerts betvegte, und
macy mebrern, immer Eleinern Sehmwantungen
endlich wiedevum in A jur Nupe fam,  Jn ¢
toar et eiger angemacht, weldhes Anfangs in
CE ftunbde, buvdy die Bewegung des Wenduld
aber bi8 in die €age CD forteiickre, und in die-
fer €aage fEehen bliebe.  uf diefe vt liefje fich
aus dem Boden ED {hlicfen, wie grof der Bo:
gen A B jedesmal gewefen war,  J¢h habe bep

dem
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dem Nacdrechnen gefitndert , Daf der grdfie Devs
fefben fich auf 11. Grad 36. Min. befiefe. Die
€ange CA oar genau 6 Fuf oder 2400, der
oben (§.13.) evmahnten Parties cgales bes Joros
portionaleivenls,  CD oder die Carge des Jet:
gers mwav 277 foldher Theife, welche pemunady
bepnahe 83 oll oder genau 8755 1 Boll ber
tragf.

§. 17, b Babe fernerd quf AC rtoch
sioeen Puncte O G geeichnet.  Bon diefen iff
G der Mittelpunct der Schyiveve. Dicfen Fonnte
qun der Hr. Nitter O24vcy niche wohl anders
finden, afs daf ev dag Wendul . Forin eines
AWagbalfens auf die Seharfe eines Mejiers oder
eines feharfen Reil$ auflegte und den Punet G
fuchte, o es ju bepden Seiten iy Gleichge:
tichte frunde. Denu die Majdhine tar in A
und C jupiel iveegulair, al8 dap v digfen Punet
G durcy geometrifthe Ausmefjunger oder aus
allgemeinen Betrachtutigen hatte finden Edunen,
Die Cinge G C fande Here DALy 990 von
feinen Parties cgales. Neh fehe Ddiefes ald cine
punde abl an, fweldhe e genommen, weil fich
auf die erfibemeldte empivijche 2Avt den Prnct
G su fuchen, fo genatt niche erfennen lieffe, obes
ftatt 990 nur 989 oder Y9I Theile hatten fepr
migen. e Unterfihico betvage eine Kleinig:
Eeit, und aus dem Crfolge der Recdynung ergiebt
¢6 {ich, daf {ic auf den oben bemeldten poppelt

oder drepfach gudffer gefundenert ABiderftand
per Cuft (S, 6, 11.) foviel als gav teten Eins
flu hat. & I8,
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§. 18 Der Vunct O hingegett mufite qe-
nauer gefunden twerdert, - Jch fehe audhy, daf der
Heve itrer; OAYrey die Lange co 2145
pon feinen Parties egales anfest, und jich mit
einer runden 3abl, devgleidhen 2115 gemefen
wdve, nicht begnitgt.  Dodhy ich muf vorerft
fagen, dap O ver Mittelpunct Hes Shounges
( Centrum Oﬂ.‘i]]ilti(ﬁilis) Eﬁ, DL‘l‘\L}foﬁ}t’l? jﬁﬁﬁﬁ“]:’ﬂl:
oul bat.  Jeun hatte fich CO abmefjen laffers,
fenn das Pendul einfach, das mill fagen, twenn
die gange Waffe deffelben i dem Punct O con:
centrivt getvefen ware, und an einem Faden oon
unendlich Fletnem Gewicite aus C Herunter e
angen batte,  Diefes einfache Dendul folitde
nun feine. Schwanfungen in gleicher Seit ge:
madyt haben, wie das Vendul Ac. 1Ind da
mart langft fehon DRegeln har, die Lange der ein-
fachen Penduln dued) die Seit, in welcyer fic jede
- Sehwantung vervidyren, ju beftimmen, fo bedient
fich Dev Mitter O2Arcy auch diefes Hmftanoes,
unt die Lange CO 4 finden. S diefem Ende
lieffe er Das Pendul frey fhtoanfer, und die
Seywantungen sablen, wahrend dem sugleich
bie Schwanfung eines Secundenpenduls noer
an dem Jeiger einer: Penduluhr die Secunden
gesablt wurden, So felle ich miv wenigftens
oie Sadhe vor, und der Herr NRitter O 2rey
tennt die daben evforderlichen 1mftande genug,
aB i ihm sutvaue, die 16 feye eine accurate
Secundenmufhr gemefen, und das Wendul A C habe
Bbgen AB von mwenigen Graden purchlaufen,

Oer
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et Erfolg wave, dafi das Pendul 210 Sdhivant
Fungen in 276 Secinden madte,  H. O 2rey
hatte hier eben fo gut jagen Ednnen, das Pendul
habe 35 Schwantungen i 46 Secunden ge:
macht, da die Sablen 210 1Nd 276, jede durch
6 getheilt, 35 und 46 geben. @ liep e8 aber
Bey den 6mal grdfjern Sablen betvenderr, ohe
an die Meduction oder Werkleinerung devfelben
st denfenn.  lingeadhfet ev nun diefe dermoch
Bitte anseigen Edunen, fo that er pod) bejjex, die
grifiere Sabler bepyubehaltern, damit man dag=
aus feben tonnte, ev habe in der That bi8 auf
~ 10 Sihmantungen fortgesdlt, und das Pendul
Habe des in C unoermeidlichen Anveibens uner:
achtet fo lange fehivanten Ednnen, ohne dap die
letenn Schiantingen wnmerElich Elein gewors
pen fodven. Man fege ferner audh, paf auf diefe
210 Sdyivanfungen eine halbe, F oder
Schwankung mehr odev minder gemvefen fvave
alg 276 Secunden; (o i unftreitig diefer 1n-
teefchied n otel unmevklicher, als mwentt ev fich
Bey 35 Sehtvantungen eingefunden hatte.

§. 19. FWenn wiv demnach bey den Jab-
fert 270, 276, ober Eiwser und ebert fo gut bey
et Rahlen 35 und 46 bleiben; fo Edmme die
Beftimmung dev gange CO auf eine einige
NRegel De fri ait. Denn die Cange eined Pen-
duls, das in Sranfreich, und permuthlich in der
Rahe von Paris, wo der Aitter O2frcy dert
Rerfuch angeftellt hatre, Secunden fehlagt, diefe
auge, fag ich, vevhale fich su Dev Cange CO

1wie
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fbie bag Ouadrat von 35 s dem O uadrat Hon
46, demnach twenn wan diefe bepde Sablen qua-
brivt, e 1225 1 2116, Fun giebt Hewr
O2rcy die Lange des Secundenpenduls, die
ev su diefer lechuung afigenommen Hatte, nicht
a.  Er fagt nur, er habe dadurdh CO von
2TT4y% feiner Parties egales gefunden. ey
‘habe vemnadh evfibemeldte Degel de tri umge-
Fehet, toeil ich fchliefien Fonnte, dag fich 2116
1225 verhalten milfie, wie die angegebene
Lange CO von 21 I4+% Parties egales $u der
Cange bes Secundenpenduls, die Hr., O 2frcy
angenommen.  Diefe fande {ich nach vollende-
fer Rechnung von 1223.% Parties cgales.  Da
mm 400 folcher Theile einen Fup oder 144
Cinien gaben, welches auf 25 ITheile 9 Linjen
Bervagt, fo fande fich durch eine swepte Negel
de tri, ‘Daff die erfigefundene 12232 Partics
cgales 440,% Linten gaben,  1ind diefes iff
demuach die Lange ded Secundenpenduls, die
Heve D2AYvcy sum CGrunde feiner Fechnung an-
genommett.  ©a {ie von den genaueffen yu Pa:
vis angeftellten Beobachtungen faft gar nidht ab-
weicht, fo bewabrt fich daduveh die gefundene
£ange CO 901 21145 Parties egales,

§. 20, Der Gebrauch des Puncts O bey
vem Berfolge der ARechnung ifF doppelt. e
merde, um bepdes ju untevfichen, bey eben dem
Beyfpiele Bleiben, twelches Heve O2rey, um
fein Bevfahren angugeben, vorlegt, n demn
ecften Verfuche fande er, das Mittel qus einer

¢ jechg:




34 » e K
fechdmaligen YBiederholting deffelbert geroninety,
dic Sehie DE von 47-% felner Parties egales.
Davaus mute nun die Sehne OM gcfunbeu
Ivmen,mcfs_imm‘), baCD=277,C0=2114+5
iff, ouwch eine bloffe Jiege! de fri thun [ae, 1oo:
durdh O\j' — 365155 Parties egales gefunden
wird.  Jtun har es mif %{‘mpcm, die durch
1d\1€ﬁlfqen‘\e Rdgen OM oder auf [hiefliegen-
ven Cinten oder Flachen OM entiveder hevunter
Taufen, ober hevauf bewvegt werden, die Bemwand:
nis, daf fie in dem unterffen Punct O eben die
Gefchvindigteit habern, die fie haben tourder,
wenn fie von gleicher Ji)ohe PO gerade herunter
gefallen wwaren.  Da min lesteres [ud)tcr be-
vechiet wird, fo Esmmt allerdings die Frage vor,
die Hobe P 0 st Devechien. €8 evgiebt fich aber
aus den evffen Anfangsgritnden der Meftunit,
daff OM Die mittleve Proportionalzahl soifchen
OM und der doppelterr €ange OC, oder dem
Otameter des Siveuls OM {ff.  Nun iff diefe
poppelte £ange 2mal 211455 oder 42285%,
und OM haben ivir |0 eben = 36555 gefun:
dent. Qcmnad) ird das Qmmar o1 365505
ﬁuuf) 4228+% getheilt, Die Hihe OP poit
o3 ELA Pa1 - egales gebul mofiie Hr. NRitter
O'2Urcy 315 annimmt,  Aei man nun, oie
piel ein ﬁxolpet in 2 Secunden 3c1r fallt, mtmrb
Die Q)ctd' tvmbmﬁtr in O leicht qermnen, Denit
man hat nue diefe Hbe desfalls in 2 Secwu:
ven Reit mit der Hidhe OP ju multipliciven, und
aug dem Producre die Luadratrouriel ausiu
siebert,



E . 35

siehent, fo toird diefe die Enge ded Rauntes att:
geben, toeldhe ein Kidrper mit bemeldrer Ge-
fehoindigEeit duvchlaufen fann.  Hier fany idh
nun bep meinem Nachredhnen etnen Anffof,
Denn idy nahm an, daf ein Kovper in 2 Secun-
den Seit durch eine Hdhe von 60423 Fuf
falle, foelches mit 400 multiplicivt 2416835
Parties egales giebt,  Oiefe ahl mit der Hidhe
PO = 315 multiplicict und aus dem YPro-
ducte 763734+%5 die Quabrqrmu_r;e{ ausges
sogett, gabe miv die gefuchte Gefchmindigeit in
O von 87375 Parties egales.  Herr Nitter
O2rcy fesr daflic nur 870% an. Da idh
aus der Folge der MRechnung fehen Fonnte, daff
piefes nicht ettvann ein Druckfehler war, fo
mugte ich {chliefien, Here O2Arcy habe den Fall
in 2 Secunden Jeit Fleiner angenommen.  Jch
gienge daber ben Nuckiweg, quadrivte feine
870+% , und dividirte das Quadrat davoit
7583665%5 dutvel die Hohe PO = 31.5, der
Quotient war 1o Theile minder al8 24000
Partics cgales oder 60 Fuf. - Hievaus fahe idy
feicht, dap der NRitter OALCY friv den Fall der
Kovper in ywo Secunden gany nett 60 Fus,
odev fur 1 Secunde 15 Fufl angenommen Hatte,
Da es Datten 60437 FuB feon follen,  Endlich
bevechnet e aus der Gefhwindigheit in O von
870+ Parties egales in einer Secunbde die Gie-
fdhtoindigleit in A, telche in dev Verhaltnis vorn
OC ju AC ober 901 2TT4+75 §it 2400 griffer
ift, und findet {ic Yo 9885 Parties egales, Da

e fie
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fie nach der genauern "Jucbnunq Ot 992535,
demnad imgefehr einen 535 Theil grdfjer her aus
fomme, um weldyen aus gleichen bunme alle
()crd)vmnmfetrcn, fo er bevechretr, vergroffert
ferden mitfien,  Man fann ¢3 aiwz unteclafien,
speil Diefer Minterfihied auf dieFrage: ob der Wi-
perffand dev “uTr Dop pc{t drenz und mebhrfady
grdffer iff, al8 thn de Theovie angiebt? Fetnen er-
heblichen Einflup hat, und wie man letcht fieht,
dpiefent A iderftand 1*\611“} anders heratisFommen
madht, o fofen derfelbe duveh die Werhaltnifje
per Gefchivindigheit beffimme wird, davan gar
nichts andert,

§. 21, AWir Eonnen demnad) die Gefehtvin
digfeitenr des Puncts A laffen, fofe fie Heve
O2rcy bevechnet hat. Die fJ_ntwmc Frage
ift nun: wie fid)b waus auf die Gefchvindigkeir
der Kugel einen Schlug machen lafje?  Ju die-
fem Gnde fangt derfelbe mit einer NRevuction an,
mwelche nicht nothwendig wave, wenn an feinem
i‘cnbnl bie brep Puncte G,0,A n A sufammen:
trafert, das will fagen, wenn das Pendul ein-
fad) foave tuﬁ bie Lange AC = 2400 Parties
egales hatte, o aber trifft die Kugel in a,
der M Iti‘E[pIt!ttt"’Cl Sechivere ift in G, der Mt
telpunct des Scytounges in 0. Dte Kugel hat
bummd) tn bepden Abjic ‘)ren mehr u\mrr oder
pas einfache Pendul harte in A cine viel Flei-
neve Mafje habern miiffen, wm dem Stojje der
Kugel {ich nur eben o viel s widerfetien, als es
‘oaS
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vasPendul A C gethan hat.  Man fee evfilich;
vie Kngel wave in O angefchofjent fworden, wo
pag Penoul feine Schtvungtraft vereinigt, fo
!)atre Die KRugel davauf nicht anders als aufeinen
Hiebel gewivft, der fein Gewidht in G hat,
peu man nun ftatt diefes Hebels einen andern,
der fein Gemwidht in O habe, fo muf diefed in
Verhaltnis von OC s GC Fletmer genommen
ferderr,  1Ind Ddiefes iff die erfte Aeouction, bey
welcher es fein Bemwenden haben wiiwde, wenn
die Kugel in O togre angefchofjen wordert. Da
fie aber mwirflich in A und folglich aufier dem
Mittelpunct des Schivunges angefchoffen mirde,
fo fwird nocdy eine eduction nothivendig, indem
man ftatt des crftbemeldten Gemidhtes in O,
twelches nunmehr al8 eine Mafje b"tmd)tt.r in \
etnie andeve angebracht wird, tweldhe in Verhalt-
nid bed Quadrats von AC ju dem Quadrate
von O C Eleiner iff, weil hieg nicht mebr von einem
blofien Drucke, fondern von betvegenden Kraften
oie Nede ift. 9“numt man mun diefe bepde te-
Dutctionen sufammen, fo mufl das Gemwicht oder
die Matje des gangen Penduls einmal mit
CcG nnb swepntal mit CO multipliciet, das
Product aber einmtal mit CO und jvepmal
mit CA Dividirt twerden.  Man {ieht leicht,
af man, weil CO muftivlicivt und dividivt,
pemnach foiedetum einerlen heransbringt, die
| Nechnung o abfursen Fanit, daf man das
Gevicht des Penduld mit dem Produet aus
CO i CG multiplicivt, und was hHeraus-
B fomme
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Edmmt durch dag Ouadrat von CA dILIdIML.
Nun ift

CO = 211475

CG= 990

Dad Product aud beyden = 2093058
CA = 2400

Dasg Ouadrat davonn == 5760000

Das Gemicht des Penduls fvird von 1270 HUn:
sen, vermutblich Markgervicht, angegeben. Dent:
nach verhalt fich 5760000 j 2093058 ie
1270 lngen 3it 467 Umen, 3 Quintgen, 66
Giran. 11nd diefes ift die Maffe, welche in Form
eines einfachen Penduld in A hatte angehangt
foerden mufjerr, um von der Flintenugel eben
die Giefchwindigeit ju erhalten, weldhe das Pen-
oul AC erhalten hat.  DieGrodffe des Schivun:
ges, und die Dauer defjelben, tware jwar bey dem
einfachen Pendul anders ausgefallen, diefes hat
aber hier, oo es mue ui die Gefchvindigkeit ju
thun ift, nichts u fager,

§. 22. Der ndchff hievauf folgende Schluf,
den der Hew NRitter O2Arcy, eben fo wie Here
Robing madht, hat nehr auf fich. Die bleper-
1e Kugeln, fo Hr. DAy gegen das Pendul in
a anfthoffe, fwogen 7oo Gr. von gleichem Mark:
gevichte,  Dey diefern Getvichte wird, foie ge:
wdhnlich, das Pfund in 16 Lnsen, die Unje tn 8
Ouintgen, das Ouintgen aber nicht tn 6o, fon-
dern in 72 Gr. getheilt.  Daber werden diefe
z0o Gran auh fie T Unje, T Quintgen und

52
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5'~ G, angefest. -~ Jeun fechliept der Hevw Dlitter
ey, die Gyefhrindigfeit des Penbduls,
neldye in romnqerubtrmﬂ Bevfptele und nach
feiner NRedinung 9885 Parties egales ware, (§.
30.) verhalte fic) st dev Gefchindigeit Dder
Kugel, wic das L)c'md)r der Kugel 7oo Gr, 3u
dem fo cben rveducivten Gemwichte ded Penduls
461 1mgen, 3 Quintaen, 66 Gr, Dt \utd) er
halt er nach den behdrigen R cbuutmm. Gz
td)mmbmmt er Kugel von 938 Fug m einer
Secunde 3eit,  Eigentlich wiwde Dte Berhalt:
nis tie 7oo Ge. s der Summa von 461 Hn; e,
3 Q.uintgen, ¢ ’(*'31 und 7oo G, fo; glich mie
700 Giv. su 462 lingen, § Ouintgen, 46 Gr,
gemefen fepm, tscun vie Megel vom Stofie
unelafbifcher Kot ner nach aller Sehacfe
e angemwande worden,  1ind {o ware aucl)
hier nnd) die Gefchwindiglett um effoan T
Theil gedijer l)uuww,imni.*m @ie ave hin:
gegen um die Helfte Fleiner getworden, weinn
nan die 2 ;Ed}ﬂ!'l't; nach ven Megeln de: Qmﬂ'er‘
elaﬁnd et RJrper vorgenommen hitre, tveil
eine elaftifhe  Qugel einen doppelt "*mn
Oruck, oder befjer yu fageti, den anfan }fad‘*‘ll
Ot im %uuu%epro!l n noth einmal quifet,
und die Tirfung daduveh verdoppelt, und da-
ber mir der Dalben Gefhwindigleit eben po tﬂ I

ausvichret, alS ¢ine nicht elaftinhe KQugel mit
gangers.  Mian jieht nun iberhaupt ohne “"s‘tm(.
fo vtel, dafs wenn aus der Gefchiwindigleit des
pelibuiv in A die Gejehivindigleit der Kugel
¢4 folle
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folle gefunden fverden, diefed durvch die An:
fendung der Lehre vom Stofle dev Kdvper ges
fchehen mufje; und diefe Eann ich nun eben nidht
fo beFannt vovaus fegen, foeil ich sugleich mit ane
nehmen migte, daff davinn ltsffjfa mehr naghu:
holen fepe, wad auf die Beffimmung der G-
fd)wlmtq{ it Der Kugel in xm.mz@nuu}; hatte.
Diefes Fann ich aber, ohne in dev bisher beobach-
teten Genauigeit der Prafing, wenigftens dem
Odyein nady, eine Lucke ju lafjen, fo unbedingt
nicht annehmen, fDum fame bep genauerm
Nachforfchen etiwas unevvavtetes sum  Boy-
fchetn, fo {ieht man leicht, dap alles, was ich fevs
ner fchliefier fwollte, vergebens gefchlofjen wave,
und endlich doch micocrum geanbert terdey
mufite.  Man wird es demnach fir Feine Aus
fcheifung anfehen, twenn idy die bisherige 11u-
tecfuchung hier unterbreche, toeil ich fonft gans
Bﬁwd)cn und oie ganse Sache [iegen lafjen
mufte.

§. 23. Man hat in der Mechanic, uber-
haupt Betvachtet, nur sweperlen Falle.  Der
evfie iff, o man Krdfte vov fic) hat, die fhlecht-
bin nue einen Oruck aufjern, o toie fie bey jedem
Gleichgemvichte vorFommen. Die Static han:
elt die dahin gehdvende Lehren ab, und da fie
fich auf die Theotrie desd Hebeld reduciven [afjen,
io giebt e8 dabey tweiter feine Sehmwuvigkeiten,
al$ die, fo suiveilen im ‘;Wu.u)ncn porfomunen,
foenn die bu:il)cr befannte e geln und Kunft:
griffe der Analyfis noch nicht fo tweit gebracht
1o,
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find,  Der anbereFall iff, 1o betvegende Krafte
porfommert, wodurch entiveder vuhende Korper
in Detvegung qefest werben, obder wenn fie be:
veits in Bemwegung {ind, ciu anbere :&mequnq
erhalten, oder toiedertm sur Rube gebracht wet-
pen.  Gine folche K ..rnf pie ©djivere, und da
fie, enigftens ahtb matifch betrachtet, die ein-
fachfte ift, fo iftes aud) dem Galilgus juerft
gelungen, fur die Beivegungen, die von der
Sehoere allein heerithren, ober von derfelben
alletn vevandert fwerden, allgemeine Gefese su
finden.  Diefe wourden aber, und befonders nacly
der Crfindung der Jnfinitefimalvechnung, bald

allgemetner gemadht, wnd aunf eine oder 3ivo
Di Wewnraa:roumln gebracht, tweldhe die Ge-
feie Der BDetwegung auf das allgemeinfie ent-
halten,

§ 24, Die Lebre vom Stoffe der Kidrper
urde indeffen ebenfalls unterfucht und auf
Iegeln gebracht. VOIS fenge bepseiten an,
den Stof uncwu{d)er Kodrper u betrachten, o
wie hingegen Huygens und YOvenn die elo-
ftifchen vornabhmen, und bepde den Erfolg ihrer
tinterfuchungen su Ende des vorigen Jahrhun:
verts an die K, Societat der Lifjenfchaften ju
Condon {berfhrieden. Die eigentlidy fontheti-
fehe At Dabey su verfahren, ware nun allerdings
getejen, tenn diefe Megeln aus den evfibemeld-
ten ywoen Diffeventialformeln foaven hevgeleitet
morden, oder augh dermalen nodh in ihrer grifien
Allgemeinheit hevgeleiter fwiwden, So aber

¢ 5 mide
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wurde nicht verfahren, fondern aus allen mdgli-
chen Fallen mwurden diejenige berausgenontiner,
die fich ohne Sugichung des Diffevential- 1und
Nntegralcalculs evdrtern fieffen, fo wie 3 €, in
ver Geometrie der Jubalt geradelinichter Figu-
ven fich, obne eben diefe Hulfdmittel su gebrau:
chen, finden [aBt.  ndefien Fann man fagen,
vaft was PWallis, Suygens und YOvenn
gerunden Batterr, in dev That gefunden, und fo
teit es veicht, fehr brauchbar tff. Man Hat aud
nicht ermangelt, e febr haufig ansumendeit, und
i1 jede Fovmen umguanderrt, und von allen Sel:
ten Betrachtet, vovsuffellen.  uch foird tian
nicht feicht ein philofopbifches, phyiifches oder
mathematifches Lebrbuch finden, wo die Dtegeln
vom Stoffe nicht Fivzer oder umftandlicher vor-
getragen faven.  &o fullen fie auh den grdften
Theil ver YOoIfifchen lateinifchen CO8n10L02
gie aus, weil YOOI fie als BGefere, oder wie
e fiheint, als Brundgefege der Benres
Gung mecaphyfifeh untevfucyte. Jn der Natur-
fehre werden fie in Form von Experimenten und
Erfahrungen vorgetvagert, und man hat, um fie
auf dieje Probe 3 fesen, finnveiche Jnfivumente
Daji ausgefonnen.

§. 25. Tyeh fagte evit, daf diefe Megeln gut
und vichtig find, fo foeit fie verchen. Denn in
ver That fefien {ie mehreve Bedingungen vovaus,
ofne twelche fie nicht ftatt finden.  Otefe twerde
icfy neuy, Da fie eigentlich su meiner Hnterflichung
gehdren, Hevsablen.  WVev|chiedene mwpurden da:
drch
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duech gefundert, daff man diefe Fegeln fweiter
qusdehnte, al8 fie wivtlich giengen,  AUm leid:
tLiulI #nd Haufigiten fande mai, daf die wenig:
fen &beper vollEommen elaftifd), oder gany ohne
Clafticitat find.  Oa nun bemeldte NRegeln nuy
bw seen aufferfte § Salle betveffen, fo fahe man
atich Ielchr,ba fte fich mun{\cbmgt nicht mzr jede
Kivper antenden laffen, und ihr G5ebrat fy chen:
falls febr eingefchrantt fepe. DOie andere Ein:
fihranfung fand \u*h ben ﬁu,\.m Mateviem.
Man vevrwunderte fich, daf eine l[epemc Kugel,
et man fie von gevinger Hidhe ing AWayjer
fallen [aBt, faft obne allen Siderftand hinein-
dringt, fynqejen gany platt wird, wenn fie aus
einer Flinte ngcu m. Wafler acfehofien mwird.
Carre lief diefe Verfuche anftellen, und berich:
tete {te an die ‘Damnﬁﬁe Academie der Wifjen:
¢ I}agrcu, beren Mitglied er war.  Man mufte
offenbar davaus fehliefiern, daff man die Aafjer-
theilcher al8 Hart anzufehen habe, und my, fie
fvegen der Jnertia und Lo{m}mw«fmfn nicht fo
gefchiwinde nachgeben Ednnten, ais die Kugel ans
demt ;‘;Imtenlaure gegen fie anfubre.  Dev drifte
Anftand auflerte {icly ebenfalls tviederum Bey
einey ;\fmtcnfuqe{ Man Eann dDamit eine Halb-
offenftehende Thite ﬁmxbfmf)ren, obne daf die
Thite sugefhlagen fiede, fo leicht fie auch De:
mgitd) it.  Pan fann [etd)r mfnfm , Daf es
bep ded Heren Ritter D2vcy Verfuchen nicht
piel anders witrde ergangent fepn, wenn devfeibe
fiart ¢ines eifernen Penduls ein hdliernes ge:

braucht
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braudyt hatte.  [ugleich aber [agf fich atch der
Schluff machen, dafi die Kugel die Cohafions:
Frafte der Sheilchen der ThHiw leichter und ge-
fchivinder trennt, ald die von dem uone ber-
rithrende Betvegung fich auf die gange ThHiwe ver-
breiten Eann,  Denn Ddiefes leGtere muf fepn,
wenn die Ihite fich bewegen folfe. So nabhm
vor Philippsburg eine Kanonugel dem et
wick den Kopf weg, ofne den Leib sugleich mit
forgyuveifien.  Oer vierte Anftand vithue fieders
um theils von der Mafie, theild von der Gefchivins
digleit her.  Ein blepernes Schrot mit gevinger
Gefhtvindigbeit gegen ein andeved getvorfei,
tird den Negeln e elaftifche Kovper fehr nabhe
Fommen. 3o bleperne KanonFugeln mit eben-
falld gevinger Gefchwindigleit gegen einander
bervegr, toerden wenig oder feine Clafticitat jeis
gen.  Der fimfte Fall, tvo die Regeln fite dert
Stofs der Kirper ohne Gebrauch find, Fdmmt
bep denen Kodvpernt vor, die toie Glafi bey Fleinen
Gefehivindigeiten elaftifch {ind, Den grdfjern
aber in Stitcte jerfpringen. Endlidhy finde idhy
nod die ',mi[c 100 aufjer der “)wetd)nnen{)cxt Des
gangen Korpers aticy noch die Befehaffenbeit foi-
nee Theilchen mic in Betvachtung gejogen wer-
pet muf. Man fann aus dem gegen das
A3affer gefchofienen und abgeplatteten bleper-
nen Flintenfugeln fchon den Schiuf siehen,
daf bey qu:ai;u Gefchivindigeiten die Theil-
chen der Korper mit in die Rechnung gesogen
werden mufien. Diefen letiten Fall werde ich
i,
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nu, feil e noch tvenig unterfucht ift, befonders
vornehimen.

§. 26, Dan Eann fich ohne Mithe gedenkert,
dafs die Cohajionstrafte in jedem Kdvper einen
beftimmten Grad haben, der, fo viel man tweif,
Bey dem Diamant am feiteften reicht, indefjen
aber, da Devjelbe gefchliffenr werden Fann, noch
lange nicht unendlich grop iff. Bey n)ezd)en
Kbrpern find diefe mafre febr geringe. o
Eann man Bley mit gevinger Mithe platt fhia-
gen,  Jnbefien {ind die Fleinfien Theil then ()au:
und ohne allen Jmweifel elofitfch.  Man wird ¢
auch mit Feiner Gemwalt dahin bringen, da Dicp'e
ebenfalls platt wurden, Sest man aber diefel-
ben Gavt dmr',t?}, und die Lnf)a}mnﬁfmrte
geringe, fo hat ¢s mit dev Theorie des Stofjes
bey fehr grofien Gefshivindigbeiten e¢ine midere
Bewandnid.  1hm diefes fafilicher su machen,
wollen tvir evitlich von den Cohajionsfraften
gany abjivabiven, ober fie fo anfehen, als wenn fie
unerheblich fletn taven.  Auf diefe Avt wird
einie Bleperne, oder wenm man fo will, eine waf
ferne Kugel, als ein Haufen ehq‘h]chu harter
ﬁuqehl)ut anqqmcn terden mitfjer, Man jefse,
jie twerden gegen einen harten .sm&lpu' gef {)nnur,
fo ift von diefen Kugelhen wenigfiens cines,
melches suerft anfnhm Da ed eine mir.nmb[
]L)l Eleine Jeit gebraucht, um feinen DOvuck ju
mlnern, fo fabren die roqu’ubm an, ehe diefes an-
fangt toieder suriicke suprellen, und eben Daburely
Wird e85 aufs newe wnd nody mehr angedriickt,

Die-
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Diefed dattert fort, bis fich alle andrucfett, o
fodann das fepre juerft wiederum anfaugt [op-
sufthnelfen, und den andern jum Lopfehnellen
ebenfalls Daum macht,  Man Eann fich leichte
gedenten, daf pas Jurickeprallen eben nicht mebe
{0 in pavalleler Richtung gefchiet, wie fie gegen
die Kugel anfubren, und daf die Kugelchen e
veits foabrend dem fie anfubren, fich nach und
nach verbreiteten.  Inbdeffen gefehieht mmer
noch der grofie Theil der Wirfung nach) ven e-
geln elajtifcyer Kdrper, meil jedes Theilchen bey
pem Surtickeprallen feinen Ovuck mitrelbar oder
unmittelbar auf den Kdber nochmals aufjevt,
tie ¢3 bey elaffifthen Kovpern ftatt hat.

§. 27, Diefe Verdoppiung oder Wicder-
holung des Drucfesd wird nun, wenn Cohafions:
Frafte Da find, defto mehr verhindert und fchivg-
dher gemadht, je ftarker dicfe Cohafionstrdfte
find.  Oenti dadureh mird verurfacht, daf jedes
Theilchen nur mit dem Ueberfchufie der Kvaft,
womit 8 fonft (offhuellen wirde, gegen den
Kdrper foivft, indem ed anfangt, feine Figue
foieder Hersuftellen.  Man fieht leicht, dap fich
diefer 1eber(chuf nicht nur nach der Stavfe der
Eohafionsfraft, fondern sugleicdy audy nach der
GefchivindigEeit vichtet, mit welcher es angefah-
ren ar,  ©enn diefes bringt die Lehre vom
Stofs elaftifcher Kdvper mit fidy, daf fie dejto
mehr sufammengedricft erden, je gefhwinder
fie anfabren, daf, um fie in einem jufammenge-
priickrerin Suffande ju erhalten, cine grofjeve Kraft

erfor:
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ecfordert fwerde, daf fre demnadh ebenfalls felby
eine groffere Keaft aufiern. Dabet ii es mdglich,
bap bey Eleinern Gefchivindigeiten die T hetlchen
fo wenig sifammengedriteft werden; daf fie die
Cobajionstraft nicht tbermiegen mbdgen, bey
grojfern Gefchivindigbeiten aber diefeibe vielmal
ubertviegenr,  Ole Folge, die ich nun hieraus
siehe, ift, Dag eine weiche Kugel den Gefetien des
Stoffes elafttjcher Kugeln defto naher Edmmt,
je gedfjer ibre Gefhmindigeit iff. n meldher
Berhaltnis aber diefes fortgehe, Has vird fich
ohl nicht anders als durch BVevfuuche augmaden
laffen.

§. 28. Jnswifchen halt midy viefe Folge
ab, mit den Hrn. Robins und O Arcy mei-
ter fovtuvechnen, teil die leGte egel ve tvi, two-
bey ich) in dem §. 22. ftehen geblieben bin, ffuffen-
teife und nac) Maafgebung der Gefilyivindig:
Eeit, nach andern Verhaltnifien gerechnet werden
nup, wovon i die ytoen auperften, welche nem:
lich fiw gar nicht elaitifche und fir voll:
Formmen elafifche Qugeln {ind, dafeldit be:
veits angegeben habe, und woraus sugleich folgt,
daB die mwabhren Gefhivindigkeiten vder Kugel
ber Helfte dev von dem NRitter OAvcy berechne-
ten beffo naber Fommen, je grdifer die Gefihmin-
DigEeitert felbft, tmd 1o auch die ngn dem Pendul
in A {ind. Man fann hievaus ohne Mithe vev-
muthen, daf, wenn die erf angefleliten Detrady:
tungen thre Jtichtigfeit haben, die Schivinig-
Feiten 1iber Den ABiderftand der Cuft eine gany

qnoere
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andere Geftalt evhalten werden. Jndefjen twerde
ich vie von dent Heven NRitter OAYrcy Berechne:
ten Gefchmindigleiten vornehnien, und {te mit dev
Gsemalt des Puloers und der Cange des Canfes
vergletchen.

§. 29. DasPulver, oder befjer su fagen, die
duvcy defjen Entyundung erjeugte €uft, wovon
icy oben fchon Cewdhnung gethan habe, (8. 4.)
Befindet {ich toegen ihrer Mienge und des Eletnen
Ntaumes in einemt febr sufammengeprefiten Ju-
ffande,  Da fie nun Feinen andery ASiver{tand
findet, al die Mafie der Kugel und den viehnal
geringern Duuck dee quifern Cuft, fo wenbdet jie
weit den grdften Theil ihrer Kvaft an, um fich
Naum su machen, indem fie die Kugel forttreibt.
Diefe Kraft it um deffo grdfjer, da die einge:
febloffene Cuft nicht nue febr didyte, fondern ju-
gletch auch fehr erhise iff. Da mit der Kugel
sugleich nod Flanmen aus dem Caufe fahrern, o
feheint es auch, daf dieHite wahrend der fuyrsen
Seit des Cofibrennens nidht merklich vevmindert
werde.  Hingegen hHat es mit der Dichtigteir
eine gang andere Bemwandnis. Oenn fie ninung
gerade in eben der BVerhaltnis ab, in weldyer dev
NRaum bey dem Herausfahren der Kugel u-
nimmt. Mt ver Dichrigleit nimmt aber auch
sugletch die Kugft ab, o dap die Gefthwindiabeit
ver Kugel immer um Fleinere Grade pergeoifert
fpird. ABdve nun die Didhtigleir oder menig:
ftens die Kraft devfelben gleich gro, fo liepe fichy
Das Hevausfahren dev Kugel wit dem Fall etnes

Koy
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Kbepers in frepem NRaume vevgleichenr. Denn
die Shivere ift ebenfalls eine folche RKraft,
foelche durch den beftandig fortdauernden gleidyen
DOruck einem fallenden Korper in jedem Ieit:
theiichen einen meuen und gleidyen Grad von
Gefehmindigleit giebf, fo daf daduvch der Kdvper
in VWerhaitnis der Seit immer gefchmwinder fallt,
Der Wnterfchied wiede nur darinn befiehen, da
dpie in dem Flintenloufe auf die Kugel wivkende

" Kraft des Pulvers vielmal ftarfer ift als die

Kraft dev Sebwere.  Oas Mittel, bepde mit
einander ju vergleichert, hat man darinn gefur
den, daf man bepde Krafte gegen einander i
Fen [aft, Die Cuft Fann nemlich durch Gemichte
immer mehr jufanumengepreft werden, fwenn {ie
in einem aufrecht ftehenden Eylinder, der einent
beeglichen Deckel hat, eingefchlofjen iff. Die
auf den Deckel gelegte Gemwidyte werden denjel:
Ben fo weit in den Eplinder Herunter dyiichen, bis
die ausdehnende Kraft der Cuft durdy ihve Wer-
dichtung anfangt den Gemwichten das GSleihge-
widht ju halten.  Man fese 3. €. e8 feven auf
ven Oeckel 100 Kugeln von gleichem Diameter
gelegt, und das Gewidyt der auffern Luft, die
ebenfalls auf den Deckel drucft, betrage fo viel
al8 50 Kugeln, fo halt die Kraft der innern ju-
fammengeprefiten €uft dem gangen Getvichte von
150 Kugeln dag Gleidhgemwicht,  Oemnady
urde fie auf eine Kugel allein x5omal ftarker
fivfen al8 die Kraft der Sehivere: und givar
deswegen, el die Kvaft der Sehere auf alle

: D die
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die 150 Kugeln dricken muf, um dag Gleich:
gemidht su exhalren.  ABdirde man nun von dert
100 Kugeln einige oder mehreve fweanehmen, o
toitrde die eingefchlofjene Cuft {ich ausdehnen,
und den Oeckel, wo nicht in die Hihe mwevfen,
Dok tvemqﬁu:a fo foeit in die Hidhe treibern, bis

dag Gleichgewicht wiederum fiatt haben fmm.

Berfudye, die NTaviotre bieeiber angeftellt,
geben ¢s, bat Der i dev emqu)lonmcnfurt
i eben der Verhaltnis Eleiner wird, in welcher
die aufliegende Gevichte verntehrt werden, alle:
mal dad Gemwicht der auffern Cuft jugleich mit-
gevechuet, dafern man den Berfuch nicht in Cuft:
feevem Dtaume anfrellt,

§ 30, Da nun in folden Fallen, wo
oricfende Krafte eine Q)emeqlmq herfite ﬁtmgcn,
die Gefchwindigbeit inWerhaltnis der Kraft und
der Jeit anwachft, dev durchlaufene Raum aber
forodl nach der Clefchivindigfeit al8 nach der
Seit groffer wird; fo [t fich davaus leidyt ab:
nehmen, daf der Raum in Verhaltnis der Kraft
und des Quadratd der Jeit, odev weldyed hier
einerley 1ff, in Werhaltnis dev Kraft und ded-
Quuadrats der Gefchwindigheit anwachfe. DOfle:
fes findet tm Gangen, fo wie in jeden Theilen
ftatt, fo lange die Kraft tmmer einerley bleibt,
fvie es bep der Sehwere und dem Fall dev K-
pev ftatt findet, Jft aber die Kraft verandetlich,
{o mup fie fue jedes Seittheilchen befonders be-
trachtet, und die jamilichen eingeln WirFungen
i eine Summa gezogen werden,  Da Edmmt
- man
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matt nu mit den vorhin (§.23.) evivahnten
Diffeventialformeln bald ju Ende, I darf fie
nue herfefsens

pdtii=rdec

ipdd == ode
1nd ein, Algebraifte, der die Mechanic durch-
gangen hat, wird fie bep dem evfien Anblicke er-
Fennen, und fich davein su finden wifen. Oen
ubrigen wird felbfi die Crflarung davon wenig
Cichr geben.  Werden fie auf die Kraft dev e
fammenge pwrren Luft tn dem Laufe der Flinten
angetvandt, 1o Edmunt diejenige Fovmel hevaus,
pon foelcher ich oben (S, 9.) fagte, dag fich der
Here Ricrer OArcy, fo gern ev damit das Publi-
cum michte veefchont haben, nicht habe enthal:
ten Ednren, fie wenigffens verftohlencr Eeife in
feiner Theovie der Artillevie vorsurragen, Jn:
deffern mufte ev ed thun, und wenigfiens denern,
die fich vor ﬁg'ﬁlgcw nicht juviicke sichen, ju
seigen, auf welchen Grinden Die parauf folgen-
pen Tabellen bevuben.  Jch will eben nicht gut
fteben, ob fic nicht int folgenden auch vorfoms=
mert ferde ?

§. 32. Da indeffen Figuren vor Augen
mablen, wad die Algeber in Duchftaben ver:
ftectt, fo Fann ich wenigffens in einer Figuv jei-
get, wag fich in diefer Fovmel jo mlbcbmqt micht
ing Dentfthe uberfetien [aft. Fig 1L Jn der
sivepten Figur ftelle EF den Eaur einer Flinte
vor, Die Cadung fulle Anfangs den Raum EG

3 aus,
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aud, und angejimbet treibe fie die Kugel fort.
e nun 3. &, die Kugel bis in P gefommen,
fo fieht man leicht, daf die eingefehlofjene Luft,
melche Anfangs nur in dem Raoume EG tware,
fich nunmebr purcy pet gangen Rattm EP aug-
gebreitet hat.  Die Kraft, womit fie bie Kugel
nod fevner forttreiben, oder devjelben neue Grade
oon Gefchiwindigbeit geben fann, ift in eben dev
Verhalmmis gevinger.  AWie fie abev audy tmmer
fepn mag, o twird fie mit dev Kraft der Schivere
perglichen, und daher durch diejenige Anzahl von
Qugeln vorgeftellt, deven Gemwicht suveichend feprt
foitrde, st verhindern, vaf fich die in EP Gefind-
liche Cuft nicht weiter ausdehuen Ednne. Diefe
Anzahl werde duchy die Linie PM povgeftellt,
Sm Anfange, o die Kugel nody in G i, feve
fle = BD, hingegen CE, wenn die Kugel bis an
dic Mindung F Edmme,  eif man nun fur
ieden Pusict P, oie grofi MP iff, fo [agt fich
ourch die aufferfien Puncten D, M, E, die Evunt:
me Cinie DME jichen,  Das Gemicht der auf:
forn Cuft wird, wie ich Beveits (§.29.) evtvabnt
habe, ebenfalls purch eine Angabl von Kugeln
ausgedriicEt, und iff in der Lange der Linten
BD, PM,CE, Dereits mit inbegriffer, Oa man
daffelbe nicht anders wegnehmen Fan, ald fwenn
man in etien Tuftleeren aum fehiefjen wollte,
fo toird der Druck dev innern Cuft dadurdy um
eben fo viel vermindert,  Oie Anzabl der Ku-
gelnr, melche dem Getvichie ver aupern uft
gleichy iff, werde duvch P p vorgeftellt, und durely p
eine

e
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eine gerade Cinie mit AC parallel gesogen, fo
wirft die eingefchlofiene Cuft in jeden Puncten
B, B, C, eigentiich nuv mit der Kraft b D, pM, ¢ E.
Sun giebt die evfte dev bepden angefubhrren alge:
braifchen Forneln, daf it jedem Punct P die
Gefhiindigbeit der Kugel durch dle Seife eined
Ouadrats vorgeftellt toerde, deflen JInhalt dem
NMaume bDMpb gleich iff, Komme nun die
Kugel bis an dieMndung F, o wivd devganse
Mtaum bDMEcpb in ein Quadeat von gleichem
Nnhalte vertwandelt, und die Seite diefes Dua-
orats ftellt bie Gefthivindigleir vor, mit ivelcer
die Kugel in F aus der Flinte vollends hevaus-

f\il}l‘f' .
§. 33. Der Hr. NRitter D2Arcy nimme nun
a1, daf jede €inte PM in eben der Berhaltnis
Fleiner oird, in welcher die £ange AP sunimmt,
{0 Daf fich bey ihm durchaus AB su AP verhalt,
tpie PM 21 BD. Diefes geht nun bey sufammen:
geprefiter Luft, und dapher bey ABindbuchien noth-
wendig an; und da it die Frumnte Linie DME
on der Art, daf fie fehon von der alten Griechen
Qeitert hev einien Namen hat.  Kuvy, e3 iff eine
oroentliche JAyperbel, deren Afpmioten AC
und AH find.  Der H. Mitter d2Avcy drickt
in feiner Fovmel den taum BDMECE duvd
Cogavithmen ausd, umd jieht davon den NRatun
pe3 Nectangel8 BbceC ab, um bden Jtaum
bDMEcpb juterhalten, deffen Q.uadratmursel
die Gefthmwindigleit der Kugel in ‘T vovffellt,
Diefes Eonnte er aber fo unmittelbar nicht vor-
D3 el
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nehmert, foeil ev die evfte Linie BD ober ihre
eigentliche Cange nodh nicdht wuite.  Cr Felbre
demnach dle Sade wn, und anftatt aus diefer
Cinie die Gefchtvindigkeit in ¥ ju firchen, nimme
er diefe Gefhwindigbeit an, fo wie ev {ie aus fei-
nen Verfuchen mit dem Pendul bevechnet hatte,
und beftimimnt dadurcly die Cange der Linie BD.
Dacerinallen BVerfuchen gleiche Cadung gebrancht
Batte, fo hatte ev eigentlich auc) BD tmmer dot
einerlen Grdfie finden follen.  Er finder fie aber
in der exften Neihe von Verfuchen, mworvaus er,
permuthlich aus Lleberfelyery, oder teil e8 nur dev
Fiirsere Cauf ave, dic jivente Tabelle berechnet,
pon 613 bis 292, in der swepten AReihe von
Verfuchen, woraus ev die erjte Tabelle berechnet,
pon 716 bis 475 verfihieden.  Er nimmt dem:
nach im erften FTall mit Weglajjung des lektern
WVerfuches, welcher von den ubrigen ju viel ab:
fiche, das Miftel 553. Jm andern Fall nimme
¢r das Mittel, vermuthlich aus allen Verpuchen.
Denn bepm Nachrechnen Fam ed bey mir, wie-
wohl um etwas weniges, anders hevaus, Mit
pem it jede Meihe von Werfuchen angenomine=
nen mittiern Werthe von BD, bevechnet ex fodante
pie Gefehwindigeiten der Kugel in F aufs neue,
und vergleicht fie noch in gtoo andern Tabellen
mit denen vevmitielft des Penduld gefundenen
Gefchmindigheiten. Nun wav ed gan; nattielich,
daf fich auch Hier Unterfchiede finden muften,
tell ex fite jede Berfuche der Linie BD einerley
Cange gabe, da fie doch, Dev evfen Beveshnung
I
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sufolge, nicht einerlen Ednge haben follten. Dert
in oev ecflen Tabelle, bep Auffuchung des Mitreld
mweggelafferen Wevjuch, [afit er auch hier weg.
Da iy denfelben nachbolte und bevechnete, 10
fand fich die Gefchivindigteit 490 Fuf, anflate
359, woeldhe dermittel(t ded Penouls gefunder
porden,  Der Heve Nitter OArCy giebt, um
diefe 1interfchiede begreiflich su machen, einige
Givitnde an, die ev on dem Jittern des Penduls,
den fpdter entyiindeten Pulverfdenern, und dem
or dem Pendul vorgefpannten Tudhe heentmme,
und fieht die gefundenen lnterfchicde fiw ge=
vinge ar.

§. 34. ch muf gefiehen, daf miv die Sadhe
anders porfame.  Die Unterfchicde find wegen
des fiir BD angenommenen Mittels theil3 bejabt,
theild vecneint, und o werden fie in der Mitte
am Eleinfen.  Sie merden aber: gegen bepde
@&nbe, und befonders bep den lefyten Werfuchen,
sufehens gudfjer, und bevechtigen pielmehr, dert
&Schluf su machen, Daf die Linie DME, eldye
ben IRinobitchfen eine Hperbel iff, bey demt
SehicRgetehr e$ nicht fepe 5 oder twenn fie e8
dennoch ifF, Die vermittel{ Des Penduls bevedh:
neten Giefchivindigteiten andevs Devechnet er:
den mitfien.  So fdunte audy gar 1pohl bepdes
ftatt haben, daf nemlich eine andere £inie DME
und andere Gefthtoindigkeiten genommen fer:
den mufiten.  Ias nun ey diefem Anjtande it
thun bleibe, das ift eine Frage von gany befon:
derer Avt,  Aave die CinigsDME befannt, fo

D 4 fonn:
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Ednnten die Gefthwindigbeiten gepriift und die
wabren gefunden werden , und hinwiederunt
fiefie {ich aus den wahren GSefdywindigeiten die
€inie DME finden,  Pun aber tweif man nody
weder diefe noch jene,  Aud nichtd (3Gt fich
nichts finden.  Man wird die Sache aufgebern
misfien,

§. 35. Diefes that ich aber dennoch nicht,
Man muf fich von Schyivigleiten nicht o leicht
abfchrecken laffen. b nahme die Gefdhmwin:
digEeiten, fo ioie i Der Herr Ritter OYrcy ver:
mittelft feines Penduld gefunden, vor, fahe fie
an, a8 wenn ed die wahren Gefchwindigleitert
fodven, und da fam die Aufgabe vor, tvie fich
daraus die Linie DME finden, oder mwenigfiens
ourdy eine geometrifthe Confteuction vor Anugen
ntahlen liefle. Man fielle fich vor, EF ober AC
feve die anfangliche £ange des Caufesd, und nach:
demt etliche male abgefagt toorden, finde fich ders
felbe bis auf AP verfuryt.  Was nun immer
die €inie DME file eine Natur Haben mag, fo
hat fie die Cigenfhaft, Daf die Raume bD Mp,
bDEc in Verhaltnis der Quadrate der Ge-
ihmwindigFeiten {ind, womit die Kugeln aus den
Laufen AP, AC abgefchofien worden. Sychy fienge
daber an, die von Dem Mitter O2Ytcy bevechuete
Gefchvindigbeiten ju quadriven, und dividivee
die Quadrate duedh) 60,383, als den Fall eined
Kodepers tn 3ivo Secunden Seit, und dieQuotien:
tert gaben miv die Hohe, aus welcher ein Kdrper
fallen mug, um eben die Gefchwindigteit su cr[=
I)a :
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halter, Diefe Hibe fuchte ich deSivegen, meil
{ie den NRaumen bDMp, bDEc nicht blof pro-
portional, fondern gleich iff, wenn diefe durch
die Cange =1 dILIdILE, in Cinien verwandelt
werden.  y¢hy twerde fie nun nebft der Eange des
Caufed und der Gefhindigleit in folgenden
3100 R Tabellen mxﬁdicn, wobon die erffe filr den
Fitsern, Die gtoepte file den [angern dev beyde
Klintenlaufe iff, weldye, toie ic oben (§,12. 13 )
ersablt habe, der Hr. &nwrb’&q>Mw®0
fagen su feinen Werfuchen aufgeopfert.

Erite Tabelle. Swente Tabelle.
Yange (GhR Hile o auge (hes Sobe (o
Des ichtoin: | der e Des {dhrwins | ber Ge:
faufed. [ digfeit | fchivin faufes. | digfeit | fchmin:
ber Ku: | digfeit ver Stu | biakeit
Parties | gel ineiz | ent: { Pardies | gelinei:) ent
egales. | ner Ge: | fpricht. 1 egales. | ner Ge | (pricht.
cunde, : cunbe,
| sub | gus. Suf. | Sup.
146635 938 |14571 2406 | 108319424
1331%| 908 |13687 2140 | 1058|18537|
11963 890 |13117 187331 1042(179871]
1061%| 888 [130%9 1606%| 1023|17331
9263 872 (12592 1340 991(16264
7913| 833 [11491 10733 931 '43‘4;
6565| 796 110493 8063 884112941
§2I%l 746 | 9216 §40 79410440,
386%| 653 | 7o61 27331 602| 6005
25 IS4 992 Y138
II163| 399 | 2134

Ds §. 36.
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§. 36. Nachvem idy alfo die Hihen be
vechriet, die fich nunmebr ftatt der Ouabdrate der
Gyefchivindigleit und noch befjer al8 diefelben ge-
brauchen [ieffen, fo war die evfte Frage, fie mit
den €angen der Laufe dergeftalt ju vergleichen,
oaf idh fehen Eonnte, b bepde auf eine nidyt gar
su ivvegulaive vt sunehmen, Denn der RNatur
ver Sache nach folle es nicht feyn.  Ienn es
aber dennoch dve, fo mwiwde ed auf Rechnung
et 1imfkinde des Werfuiuches gefest werden mirfz
fen, Das Mittel, fo iy su diefer Pritfung ge:
braucht, ift eben dasdjenige, fo ich Deveits in den
Weytragen sur Niachematic in dev Theo-
rie von der Suverldfigbeit der Beobachtungern
und Werfuche angegeben.  Jeh, gebraudhe es
vemnady hier nicht, wie Honier und Sopho:
cles des 2Ariftorelis Poetic, und Fann dahin
geftellt feyn lafjen, 06 Wivgil diefe gebraudht
hat, mweil diefe Unterfuchung auf die Braudybar-
Feit und Anivendung meiner Mtegel Feinen Ein-
fluf hat. Fig. UL Diefer sufolge soge id) eine
gerade Cinie AC, und trug nach einer angenom:
menen Seala die in dev evfen Columne bepder
porheraehenden Tabellen vorfommenden Canger
per Siufe aus A gegen C.  Aus jeden padurdy
Beftimmeen Puncten vidytete ich Perpendiculaiven
auf, und gab denfelbent nach einer andern viel
Eleinern Seala diejenige Lange, telche die Zah=
ferr per oritten Columne beyder Tabellen erfors
pern.  Ote Figur fellt diefe Pevpendiculaivern
famtlich oov, Die punctivten find aus der evften,

Die




K e 59

die brigen aus dev jwepten Tabelle, Nun foll-
ten {ich durch deven Endpuncten ywo, oder wemn
ves Hrn. NRitter O2rcy bepde Flintenldufe voll:
Eommen gleich getvefen tvaven, eine cinige frum-
me Cinie sichen [affenr, und diefe follte in iHrer
Keummung nichts trregulaives und hocfericiyres
haben. o aber fabe idhy fogleich, daf die
punctivten Pevpendiculaiven merflich und um
oefto mehr su Furs blicben, je grdfjer fie mwaven,
und daf folglich nicht eine, fondern siwo Frumme
Cinien, das will fagen, fir jeden Flintenfauf eine
Befondere gesogen twerden mupte, Diefes lieh
ich mich um deffo weniger befrembden, weil, wie
ichy beveits oben (§. 14.) ertvahnt habe, dev lan:
geve Cauf etivas enger war, und eben dadurch,
dag ev dichter an die Kugel anfthlofje, die Luft
beffer eingefchlofien hielte, Da ich nun ferners
leicht fabe, daf die Endpuncten, befonderd der
punctivten Ordinaten, nicht gany in einer ein-
formigen Keiimmung lagen, fo joge ich die bey:
den Frummen Cinien stvifchen diefen teregulair
liegenden Endpuncten devgeftalt durch, daf fie
fich einformig Frimmeten, und stvifchen den -
vegulaivitaten das Mittel hielten, Der Anfang
pon bepden iff desivegen in a, weil Aa ju 34
Parties cgales genommen , der Jaum iff, den dasd
Pulver ausfiillt, und demnach, tenn die Flinte
Bis in a abgefagt mvirde, die Kugel Feinen Spiel-
vaum, und damit auch feine Gefchvindigheit
haben nody evlangen fwiwde.  Man fieht aus der
Jigur, dap diefe Jrregulaivitaten gav nicht %poﬁ

o,
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i find, und aud diefes ift eine augenfiheinliche

| Peobe der Sovgfalt, womit der Heve MNitter

{ j ‘ Orey feine WVerfuche angeftellt hat, €5 iff

¥ sugleich auch eine Probe, tiefern wenigfiens die

. ' Mufquetenfchitfie suverlapig find, wenn alle

} ; Sorgfalt gebraudt wird. So siveifele ichy quch

j nicht, daf bey gleicher Sorgfalt die Kanoren-

| fchiifie nicht eben fio tweit juverfafig follten fepn

! Ednnen.  Enolich, da die grdfjern Jrregulairitd-

‘] ten fich Gen dem Elvsern Caufe duffern, welcher

eirten weitern Spielvaum bhatte, fo ift fehr ver-

muthlich, dafs eben diefer tweitern Mindung diefe

Nrregulaivitaten sugefdhrieben foerden mufjen.

Denn diefert einigen limffand ausgenommen,

| mar 1brigens alles gleich.  So mutfte {ich audy

{ per linferfihicd der ABitterung, wenn ev fehr

‘} ' mevFlich mare, bey dem einen Caufe wie bey dent

B andern aufferir.  SMan Eann abev an dev Linte

AE feen, daf diefer Unterfehied nicht fehr mert=

‘ lich feyn Eann, ungeachtet die Werfuche vom 4.

' uguft bis sum 15. September gedauert haben.

\ Snveffert will ich nicht in Abvede fepn, dap der

L E SHere Ritter OAvcy nebft ver auf die Berferti:

) gung feines gebrauchten Pulverd vertvandten

Sovgfalt nicht audy diefe follte gehabt haben,

paf er daffelbe die gange Jeit duveh trocken er-

1\ Bielte, weil ein Pfund feuchres Pulver weniger

{4 Pufoer iff ald e Pfund trockenes, und jenes

: {iber Di$ fich mithfamer entyimdet, und aud da-
pureh noch ishwachere Aivkung aufject.

§/a7.
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§. 37. Man fieht ausd allen diefen Betvackh-
tungen, baf ich die bepden Frummen Linien AD
und AC eigentlich und unmittelbar nur jur Prit-
fung der MNegelmafigbeit der WVerfuche gejogen,
und um mich daduve ju verfichern, daf in bep:
den vorhergehenden Tabellen die Jabhlen dev drit:
ten Columne nicht gar su fehr ivvegulaiv find,
und von dem Wahren abmweichen. Diefe bepden
Frummen inien ﬁnb nun noghy micht diejenigen,
die ich miv (§. 35.) vovgefest hatte su firchen.
Demn hier F)abe ECI) bie Hdhen oder die Sablen
ver dritten Columne beyder Tabellen durch die
Perpendiculaiven oder Ordinaten vovgeftellt,
hingegen in den gefuchten Frummen Sinien milf:
fen cben diefe Hidhen duvdh) die Flachenraume
vovgeftellt werden, tie man fidy deffen aus dem
§. 35. exinnern fa:m, fo tote e8 miv noch in gany
frifchem Angedenken iff.  Jndeffent habe ich die
o Frunimen €inien AD, AE nidht {chlechthin
nue yur Pr i"lfun g ber Bevfuthe gesogen, twietwoll
td) alferdings fagen Eam, baB ¢8 baLeo JeBIteBcn
foave, fweni fich gar su grofie Jreegulaivititen
widen gey eigt [)abcn Da aber diefes sum
Rubhme des Heven Ritter OAvrey niche iff, o
merde ichy diefe inten, und befonders die grdffee
AE nody ferner gebrauchen.  idy 3iebe fie der
fleinern AD forvobl tvegen ded langern Caufes
al8 wegen der engernt Mindung bcﬂ"c[ﬁen HOY,
Der Gebratch, den iy nun eigentlich nodydavon
machen will, i, daf iy mich derfelben Gedienen
werde, um diejenige ju finden, die ih miv in

dem
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dent §. 35. su fuchen vorgefest Hatte,  Alge:
Braiften werden midy leicht verfiehen, svenn ich
fage, die Cinie AE feye die Quadratriy von der
gefuchten Frummen Linte.  1Im aber diefes uns
deutfche IWovt, womit die Cateiner ein griechi-
fdhes von Dinoftrates aufgebradytes haberr
tibevfesen Ednnen, und mwelches man in adytent
DQeutfeh eine Vicrungazeile oder Wies
rungssig geben Ednnte, und nod) fweniger vev:
ftanden fwurde, um, fag ich, das ABort Ouadraz
teip vevmittelit mebrever Aeitlauftigeit su ver-
meiden, oder befjer ju fagen, um die Methode,
vie ich gebrauchen fwerde, aufjutlaven, werde ich
vie gefuchte Frumme Einte als fthon gefunden
anfehen, und fie in der Figur setchnen, S
fepe diefelbe demnach F G, o hat diefelbe ju dee
Cinie AE die Werhaltnis, daf weldse Ordinate
PM man immer jieht, diefe dDem daduvdy abge-
fihnittenen Naume aFqPa proportional iff.
Denn forwohl PM al8 aFqPa {ind den Sablen
der dritten Columne vovfiehender Tabelle pro
portional, und swar P M deswegen, weil die Einie
AME nacly diejen Jablen iff confieuict worden,
aF qPa aber, foeil vermdg des §. 35. diegefudte
Cinie F G diefe Eigenfchaft haben folle,

§. 38. Aus diefer Proportionalitat folgt
nitn ferners, daf reenn man fehr nabe an P eine
andere Ordinate pm jieht, diefe ebenfalls in
gleicher BVerhaltnid ju dem NRaume aFrp iff.
1110 eben diefesd wird auch von dem Unterfdiecde
gelten, 3ieht man nemlich Mn mit AC pavallel,

fo
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fo ift mn Dder Unterfchied Bender OrdinatenPM,
pm; und das Tvapey prqP iff der Unterfchied
bepder Raume AFqP, AFrp, 1nd mn ift in
BVerhaltnid von prqP. Solle nun Pqrp ald
ein NRectangel betvadhter werden Ednnen, o witd
diejes defto genauer angehen, je Fleiner Pp ge:
nommen wird, 1nd alsdenn verhalt fich mn
3t Pp oder mn jut Mn vie Pq $u ciner dierten
Grdyfe, foelche twegen vorbemeldter Proportio
nalitat beftandig if.  Man verldngere n M ge-
gen S, und siehe dureh den Punct M eine Linie
M'T, twelche die Frumme Cinie AME in M be=
vithre oder eine Tangente devfelben fepe,  LWird
nun auf diefer der Punct T da genomumen,
wo die Perpendicular TS der Ordinate Pq
gleich wird; fo iff MS die gefuchte beftandige
Grdfie, oder e8 verhalt fich mn Ju Mn fvie TS
3 MS,

§. 39. Alled diefed gebt an, foenn man
vorausfest, die gefucdyte Linie FG fepe fhon ge-
funden und gegeichnet.  1lm fie nun aber tvivk:
lich 3u findenr, durfen wiv nur den Ricfroeg neh-
men,  Oa bleiben nun aMS, und MT, in-
gleichem Pm, pm gejogen.  MS foird, toeil 3
nur um die Proportion su thun iff, nady Belie-
Den angenommen, und fo lafe fich ST jiehen
und aus P.in q aufgetvagen.  Da mian nunauf
eben diefe Avt fuir jeden Punct M dev Cinie AE
einen correfpondivenden Punct q der gefuchten
Linte FG fuindet, fo iff fein Sieifel, daf diefe
Linie niche follte gesogen werden Fdnnen. Was

WhE
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‘paben am meiften Sehiviwigteit macht, ift die

Siehung dev Tangente T M, oder twenn fie geso-
gen tird, die Deftimmung des SPuncts M, wo
fie bie Erumme Linie AME beruibre. - Ju dicfent
festern Habe ich in vorhin (§.36.) evmwahnter
Theorie dev Juverlagigreit Ocr Deob:
achtungen und Verfuche Anleitung gege-
ben. SHier bemerfe ich nuy, dagi foenn fie je nicht
gany gentaue gesogen wird, die Linte ST, und das
mit audy die Ordinata Pq bald su grop bald ju
Elein foerde, ¢ feve denn, Dafl man den tbel an:
gebrachten BVovfag hatte, die Tangente allemale
fo unvichtig su sichen, daf Pq tmmer ju grop
ober fmmer und auf eine gany frvegulaive vt ju
Elein wiwde. Daf ich bey Jichung der Linte TG
einen folchen iibeln BVorfas nicht gehabt habe,
ivird die Folge weifen.  Ote Puncte q, die idh
auf die erfibefchriebene Avt fand, lagen yivar nic
pollEommen in efner einfdrmigen Krummung,
ich 309 aber die Cinie F G jivifihen denfelden eben
fo ouehy, foie idy e8 Anfangs mit den Linien AD,
AE gethan batte. (§.36.)

§. 40. Auf diefe Avt exhiclte ich demnach
meine Abficht. €S wird nun Jeif fepn, fich wie-
bevum 5 erinnern, daf AC die £ange eines Flin:
tenfaufes, Aa die ange der Ladung, und yemt
diefe [ofgebrannt wird, jede Ordinate Pq Ddie
Quaft des Pulvers vovflellt, wenn die Kugel
big in P fortgetvieben iff. 1nd jwar alles diefes
nodh immer mit der Vorausfesung, als wenn die
won dem Heven Niteer D'2Arcy vermittelft feines
Pene
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Penduld gefundene GefdsivtndigFeiten der Ku-
gelnn die wahren Gefchimindigkeiten waven. (§.
35.)  Wer leicht BHyperbolijche Einden qcﬂgut
ober pf'lﬁqrwnftmur ﬁar, Lfm [m Dep den rﬁcn
Anblicke erfennen, fvie fehr FG Davon aby oua)t
Dentt a ¥ ;mb 1 G m:ef;‘c' mroten fepn,
(§. 33.) bie Citie FG nuupte fich gerade ebeit, fo
gegen a I in.‘;ﬂm, wie fie fidh gegen aC naber,
und jebe o a dDoppelt ent ;v ol cJ*m 1ate milgte
hald fo grof als die einfad) entfecnte h nit, die
brcorm) entfernte aber nur I o grof. Seh m{;m
diefe Probe 0oL, i ,Ji "c:l, toie fern die Linie
F G davon abiweicht, LEad bewy genauerer Untege
fushung fand jichs; bap die Ordinaten nidyt in
der evftbeneldten havn wmnn)cn Progiep 1011, fott:
deent vielmehy in geomervifcher Pr ouegzon ab:
nahuen, und odemnach die utie FG eine [ogas
vithmifche Cinie feph, ober ivenigfiens davon
nicht viel abweichen wude, ~ Da nun die Oia-
drafrir etner [pgavithmifchen Cinie ebenfals eine
[ogavithmifche Cinie ift, fo Fonnte ich mich in die-
fev Unterfuchurtg an die inte AE ober untmittel-
Bar an die vorhin angegedenen Tabellen halten,
um die Priifung vorjunchmen. €4 iff uindthig,
dap iy die [)tembu angefiellte R rcfjmmq brer
portrage. Sie 1if weder weitlduftig nod fchier,
aber algebraifeh, 1nd berdis Edmme es daber
eigentlich nuv auf den (.lr-\lq a, meil dataus
evhellen folle, tote fich in dev obigen Tabelle die
Sablen dee dritten Columne duvdh die 3ahlen det
evften Columue fuden laffenr, und jwar fo, da

€ el
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tveil die Sahlen der dritten Columne foegen denr
bey Ber fughen unvermeidlich Fleinen Jrregula-
pitaten, felBft niche vollfommen genatie find, man
fich an etnigen Eleinen Wnterfchieden nicht fioffe,
toenn die Rechnung diefe Sahlen nicht gang genaue
hevausbringt.  Denn biclte die Redynung das
Mittel, {0 wiwde fie unfiveitis genaner fepn al8
vie Berfuche.

Q. 41. Der Erfolg meiner Rechnung ESmme
auf diefe Formel

hA=120145 (1 —e
an, Sie ift fiie die swente Tabelle des §. 35. be-
vechier, und da Bedeuttet ¢ die Salhl, deven foga.
vithmus = 1 iff, x aber die Lange ves Flinten-
Taufes in qucs egales ober jede Sabl der erffert
Columne, und / bie bmf)e ober jede 3ahl der drite
ten Columne, roenigitens eine davon nicht merf-
lich verfhiedene.  Die Wergleichung wird mus
n folgender Tabelle vor Augen geftellt.

—(165+x): 818,5747

gdtige besLau:| Hibe, nach | Hobe 4 berech:|  Unterfchied,
fes, nach §.35.|. .35, et.
2406 19424-| 19103 | 4+ 321
2140 18537 | 18702 | — 165
{ 18733 | 17981 | 18145 | — 164
16065 | 17331 | 17381 | — 50
1340 16264 ; 16306 | — 42
10735 | 14354 | 14826 | — 472
Q063 | 12941 | 12776 | + 165
540 10440 | 9935 | + 505
27354 "ieoosiily Goce s

o
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Man fieht aud der Jrregulaivitat diefer tntere
fchiede, Daf der grifie Theil davon auf NRechnung
per Verfuche gefest werden muf, und da die
Fovmel die Linfe AE genauer al8 die Sahlen
porffellt, aus telchen diefe Cinie dergeftalt cons
fteuive worden, dag fie sivifhen denjclben dagd
ittel Halt. (§. 36.) ey habe endlich ver-
mittelft eben diefer Fovmel die Linfe HImir AC
paralfel gesogen, indem id) AH = 20145 ges
macht; und o iff HI die Afpnitote dev Cinie AE,
enn diefe genau eine [ogarithmifthe Cinie iff,
Man fieht aber ausd der evft gegebenen Tabelle,
Dap fie bavon enttveder gar nichr, oder wenigftens
unmerfiich verfhieden iff.  Lnd cben diefes gilt
nun auchy von der Einie FG, welsdye sufolge der
heorie eine Hiperbel fepn folite,
§. 42, Gy mup geftehen, da midh diefer
{o gar heterogene inferfchied sinifchen einer [ogas
vithmifchen und hyperdolifchen Cinte ffusig mach=
te, und nicht twenig vevfeitete, ju sweifeln, ob {idy
pie Gefchwindigleit der Kugel aus der Gefchwin:
bigkeit des Penduld, nach der Lehre vom Stoffe
- unelafEifcher Rovper, bey jedert Graden dev
Giefthwvindigteit Bevechnen laffe? Daju Fame
noc) der Lmftand, dap nachy eben diefer Bevech:
nung sugleish audy die Theovie Hom Widerffande
der Cuft gany in Werwirring gebradht wird,
feil derfelbe Dadurch 2mal groffer heraustdmmt,
als e8 die Theorie angiebt, ABas midy aber vol:
fends aufbradyte, foar ein Werfuch des Heven
Nobing, Derfelbe fehof mit einer fehr Eleiren
¢ 2 €oe
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Cabung eine bleperne Kugel von 3 Condnersollen
geaen jein Pendul, und fand, das Mitel aus
pielmal tiederholten Werfuchen genomunen, die
anfangliche Gepchivindigkeit der Kugel 400 Fui
in einer Secundve, Mt gleicher Cadung {chofs
ex fodann eine Kugel von gleichem Diameter iiber
ein ftilleftehendes ABafier, fo dap man den Ort,
foo die Kugel anfieng das IRafjer ju bertihren,
veutlich beobachten, und fowohl ben durchlaufes
nen Daum ald die daju gebrauchte Seit mefjen
und beffimmen Eonnte. So fand er, dap die Ku-
qu in 53 Secunden 3eit 373 ‘Q)aw oder 1119
Jup D ﬁmfb aufen hatte, ef)e fte auf das Wafjer
trafe.  Nach der Theorie vom Riderftande der
Cuft b&tre diefes in 4 Secunden gefchehen foller.
ehy vechnete diefes nach, und fand, daf nach eben
dicfer Theorie die Kugel nur 300 Fuf anfang-
licher Gyefchmindigbeit miifte ger)n[\t haben, um
in 5I Secunden 373 Vards oder 1119 Lond-
nevfufs su duvch! nuren Herr Robing over-
fichert, Dat, er fegen der Oftern Qﬁtebetf)o[unq
des Wevfuches mit dem Pendul bis auf 1o Fu
getvi fene, dDaf ev der Kugel 400 Fuf von Ge-
fchivindigEeit geben Eonne. Daf nun diefe 400
Fuf, nach feiner 2Avt ju vechnen, heraustommern,
pavan habe ich im gevingften Feinen Jmweifel, foeil
ich von feiner Genauigfeit und Sorgfalt eben
fo, ie von des Hevrn NRitter O2rcy feiner, ver-
fichert bin. ¢ wufte aber eben {o gewif aus
andern Verfuchen, daB, fo febr audy die Theorte
vom 2iderftanve der Cuft bey Gefehivindigket-
ten
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tet Ho11 2000, 3000 16, Fufen SchivitvigFeitent
ausgefest fepn diefte, diefe Sdyrvtigeiten da,
fvo eine bleperne Kugel von 3 Joll in einer Se-
cunbde nite g4oo Fup durdhlauft, gar nicyt fiatt
finden, und daf ich dabher ficher fhliefjen fonnte,
des Heren Robina Mufquetentugel habe gleich
Ben dem Hevausfahren aus dem Laufe, tn der
Xhat nicht mehr als 300 Fuff Gefdhwindigkeit
gehabt.  Da fie aber vermidg ded Werfuches mit
dem Pendul follte 400 gehabt haben, fo vevfiel
ich gany natliclich auf den Sehlug, die Kugel latje
fich Bey dem Anfehlagen an das Pendul nidht o
unbedingt al8 nicht elaftifch anfehen, oder e mitfje
fich ben grdfiern Gefmindigbeiten etwas elafti-
fthes mit einmengen, und diefed deffo mebr, je
groffer die Gefchivindigkeit iff.

§. 43. Dadurch fieng ich nun.arn, von der
Togavithmifchen Cinie F G, welche ey denen von
vem Hen. Ritter O'2Avcy bevechneten Gefchivin:
digfeiten fratt haben miirde, su abftrabiver, und
mich der hyperbolifthen DE (Fig. 11.) iederum
sunabern.  Jch Eebree demnach die Sache fol-
gendermaffen um,  Der Heve Mitter O2frcy
hatte, tie bereits oben (§. 33.) evivahnt worden,
eine Probe gemacht, toie die Gefchwindigteiten
der Kugeln heraustommen wirden, wenn er, der
Theovie von der bewegenden Kraft jufammen:
geprepter €uft gemafs, annabme, die Linie DE
fene auchy bep dem Schiefipulver eine Hyperbel.
Qu diefemn Ende nabme e bey der Flinte von 6

€ 3 Fuen
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Sufert an, die Cuft in devfelben duffeve gleich bey -
der Entundung des Puloers einen 647 <mal
grofierr Deuck auf die Kugel, als die Cuft von
aufjen her auf diefelbe drucfre,  Warum ev
Diefed angenommen, habe ich bereits oben an-
geseigt.  Ungeachtet ich nun, mweil feine ver:
mittelfi Ded Penduls gefundene Gefljmindig:
Feiten anders quéfallen foevden, twobl fabe,
vaB Diefe Jahl 647F eben nicht die mwabue
feon durfte, fo lefje ich e8 doch) Anfangs in
sSorm einer egel falfi daben bewenden, um
fo otel mehr, weil ich vovaus fahe, daf, wenn
aucy die wahre Sahl grdfjer vder Eleiner fepn
follte, die Gefchivindigeiten in merklich glei-
cdher Weehaltnis gedfier oder fleiner gemacht
werdent miften.  Jch werde mutn bepde Ge:
fdhtvindigEeiten, forohl die durch dag Vendul
gefundene, ald die, fo durch die NRechnung
bep Vorausfefung der Hyperbel DE und der
3abl 647% gefunden tworden, Herfegen, und
var nue die von der langern Flinte, eil
Diefe einen doppelten BVorsug hat, (§. 37.)
Die Lange des Caufes ift hier um den hal
ben Diameter der Kugel Elrser angefeat, fo
tie es der Heve NRitter O2Atcy, ohne 8 ju
evinnern, oudhy gethan bat,

$dnge
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gange bes | Gefchtvindigz| Gefchmindigs

Caufes.  [Eeit mach demy feit nach bev

Pendul. Hyperbel.
Parties egales. Kufie. Suge.
2394 1083 1018
TR 1058 1006
1862 1042 991
1595 1023 973
1323 901 951
1062 93% 3345
795 884 916
528 794 826
262 602 713
105 405 526

Die legte von diefen Gefchiindigleiten fir die
Cange des Catifes 105, findet fich nidyt in der
Tabelle bes Heven Nitter O2Arcy. Nch babe
fie felbft nodh hinsugerechnet, und jiwar die vom
Pendul Hevelihrenve Sefehivindigfeit 405 Habe
iy vevmittelff vev Cinie AE dev britten Figuv,
die Gefchwindigleit 526 aber vermirtei ver
Sovmel des Heven Mitter D'Avey hevausges
bracht.  Deyded gefchabe, um 3it fehen, wie fich
die Gefihmindigfeiten bey elnem noch fureen
Caufe verhalten fwiweden. ~1nd da- die Hon dem
Pendul Herrnihrende nur Hon 405 FuBen, und
daber derjenigen o gut als gleich ifF, welche Hr.
Nobins herausgebracht hatte, ald er feine Ku-
gel fiber das Tlaffer fehoffe; fo Fonnte ih aus
einem gany abulichen Grunde vermuthen, dap
€ 4 jie




fie chenfall8 um den 4tent oder stent Theil mifje
permindert werden, Denn die Kugeln mwaren
beyde von Bley, und bennabhe von gleicher Grdfie.
Des Heeen RObing Patte 3 Conduersoll im
Diameter, ded Heven Nitter '2Yrey aber 2355
Paviferfuf oder 23 Parties egales,  Diefes giebt
to Pavifersoll, und demnady 734 Hundertfte
Theile eines Londuerzolies, Demiash find die
Dianteter nur fie 75 U734 von cinander vHev-
fehieden, : ‘
§ 44,  Hierauf trug ich nach. einer ange-
nommenen Seala die Jabhlen der ywepten So-
lumne, obder die nach dem Pendul Hevedhneten
Gefchwindigeiren aus A gegen B, (Fig. IV.)
vichtete qus den daduvdy befiimmten Puncten
perpendiculaire Cinten auf, und madite diefe nady
eben der Seala dent Sahlen der dritten Columnne,
oder et nach der Hyperbel bevechneren Gie-
fchwindigPeiten gleich, 1nd j0q die Frumme Linde
AF Cawifchen den Endpuncren der Perpendicu:
[aiven fo durchy, daf fie das Mittel hielte,  Auf
dicfe Avt fabe iy nun vor Augen, nadh welcher
WBerhaltnig  bepderley CGiefthmwindigbeiten un-
gleteh sunehmen.  RNun follten die Ordvinaten
EF, BC die mahren Gefhivindigbeiten feyn,
wenn bepde Woransjetingen des Heren NRitrer
OAucy fiatt hatten, (§. 43.) das will fagen,
wenn die Keaft ded Pulvers, wie die von jufom:
mengeprepter Cuft, gefchast und bevechuet twer-
pert miifite, und fwenn die anfangliche Kraft gleich
bep der Enfyundung des Pulvers 647% wave,
tnd
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1Ind wenigftens foiteden die Ordinaten EF, BC
bis auf einen unbetrachtlichen 1nrerfchicd pro-
pmrtonal fepir, twenn nur die evfte von diefen

Vorausfesungen, welche etgentlich die oefent-
h’a‘)e ift, ftatt hatte.  Diefes mufite nun allers
Dings der Erfolg entfcheiden,

§. 45. Bu diefem Ende fabe ich nun aus
der su Ende des §. 43, gemachten Anmerfung
[eicht, daf, wenn FF die il‘mf)te GefchmindigFeit
fepm follte, fle um 5 oder ¥ Eleiner feyn mujte
als AE, toelches die durch D08 Penoul bevech-
nete Gefchwindigeeit von 405 Fufen ift, 9‘1111
aber iff EF weder 304 nody 324, fondetn 526
Suf, und demnady viel u groB,  Ferners {ehlof
ich auf dicfe Ave:  Jehy fabe eine Bleperne Kugel,
foenn fie mit einer Gefhivindigkeitr von etlichen
wenigen Fufen anfidft, ald nicht elaftifdy an,
und tolgcrte daraus, dag EF der Gileichheit mit
AE defto naber Eommcn mitffe, je Eleiner AE an-
genommen wird.  Oiefe Betrachtung Hat aber
ven Erfolg, daf die Linie CF A die Cinie AB
in dem Punct A unter einem WinFel von 45
Gr. {chneidert, oder twenn die Tangente AT ge:
s0gen 1wird, der ABinfel TAB pon 45 Gr. fepn -
mug. ,Jd) soge demnach unfer einem Binfel
von 45 Gr. die Cinie Ac. Da diefe nun von
AT mertlich abiiche, fo fabe ich wobl, daf alle
Ordinaten der Cinie AC in dey “,Jetf)alnuo oot
ET su Ec mugten verfinst wwerden,  Hieraus
erouchs die Cinie AGD, mweldhe munmehr At
sue anfanglichen Tangente Hat,  1nd EG ge-

G mefjen
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inefjert gab nut ntie 320 Fupe - Nady des Hn.
Robing Verfuche hatte s nur 300 fenrt foilen.
Alfein der 1I|1term)ub £o1 20 gu},en bleibt ba-
bep viel 3it ungeivip, foeil diefe 300 (w[, ¢ aitd
per von Heren ROLING ﬁeooad)rercu Seit von
5% Gecunde gefthlofjen twotden {ind, (§. 43.)
allein 3 Secunde auf 53 Secunbden mehr oder
fpeniger iff fthiver su beobachten, und bringt einen
merElichen Unterfehied auf 300 Fufp.

§. 46.  luf diefe 2Art {ind demnach nun die
obfeiffen AE, AB den Gefchindigteiten des
Penduls, die Ordinaten EG, BD aber den Gee
fehtoindigfeiten der Kugel plobnruonal Man
fiebt sugleich auch, dap 5. €. AB mehr als dboppelf
fogrop Denn AE r)ingegcn BD nicht gang doppelt
{o grofi Denn EG iff.  1Ind davaus folgt, dap die
(‘)em}wmb:gfezt oer Kugel nidht um dag Oop=
pelte gmnu werdelt darf, um dem Pendul den-
nody eine mehr als boppelt gedfiere Gefchivin-
pigleit mitsutheilen.  Daf aber, um diefes nicht
fo gar Eury st fagen, die Abfcifjen AE, AB die
GiefchivindigEeiten des Penduls vovtellen, folgt
atis dent oben fehon vorgetragenen Sagen, Denn
diefe Ab{cifien ftellen die Gefcyivindigleiten der
ﬁ‘utqe[ vor, foie der Herr Nitter DAvcy fie

s der Gefchinindiglet des Penduld bevechnet
I)mtc (§. 44.) G bhatte fie aber dergeftalt be-
vechnet, daB er fie einander propovtional fete,
(§. 220

§. 47. DOa den oben vorgetragenen Ve
teachtungen jufolge die WivFung der blepernen

Kugel
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Kuael der FivFung einer elaftifhen bdefto n&f)ct
Fdmmz, je gedijer deven ()e}d)mm'wwhtr ift, (4
27.) 1o bat Dtc]a Ihuftand in 2Udticht auf Wle
Cinie AGD etnen Erfolg, den ich gerin duivd) die
Verfuche gepraft hatre, wenn dieje nicht inner
Eleinern Schyranfen der Gefehvindigfeit juriicke
blieberr. Der Crfolg felbff if diefer, Cine elafii:
fhe Kugef wiwde dem SPendul eine doppelt grof:
fere Gefchivindigeit nitgethetlt haben, als cine
gar nicht elaftifche, und daler dary fuh die evfiere
nte mit einer halb fo groffen Gefdytvindigteit be-
eger, um dem Pendul dennoch) eben die Ce-
fehvindigbeit mityutheilen, fo die nicht elaftifche
demfjelben mittheilt, Nun geht die bleperne
Kugel fiuffentoeife von dev einen diefer Eigen-
fhaft sur andern iiber, wenn ihre Gefchiindig-
feit grofjer wivd,  DOiefed macht aber, daf die
Ordinaten EG nur da den YAbfeiffen AE gleidhy
{ind, oo diefe febr Flein genommnien werden.
Rinunt man fie aber gedfjer, fo bleiben die Or-
Dinaten im “)Intvadnen surticfe, und stoar bcrgc
ftalt, daf fie der Helfte ihrer Abfeirfen immer
naber Eommen, obne jemals Fleiner-al3 bdiefe
Helfte su werden, o 3. & ift EG beynabe 2
oon AE,  Hingegen ift BD {chon merklich mcI)L
fleiner al8 AB, und verbalt ficdh ju AB wie 5
su 9. weldhed noch etivad fiber die Helfte iff.
AWeiter als B veichen nun die Verfucdye md)r,unb
fo Fann tch nicht fagen, ob endlich die Ordinaten
ver Helfte threr Abfeifjen gleich mwerden, ober fich
derfelben nur auf etne afpmpiotijde Avt nabern,
obne fie nie ju evveichen, §. 48.
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§. 48. Syugwifchen werde ich die Gefchivin-
digfeiten EG, BD, fo weit fie gehen, nehmen, und
fie nebft den daju gehdrigen Langen des Latfes
tn einer Tabelle vortragen, fo twie ich fie aus einer
grofjern Figur gefunder,

Lange ded | Gefchrvindigs
Laufes. Feit,
Parties egales. Sufie.
394 610
2128 605
1362 601
1595 593
1328 584 '
1062 563 F
795 545
528 511
262 426
I05 320

Diefed andert nun die NRechnung ded Hevn
Sitter O'2Arcy dergeffalt, daff die anfangliche
Kraft des Pulvers nicht mehr 6475, fondern
mie 23%2mal gedfjer als das Gemidht der
Athmofphare, oder T8r22mal griffer als das
Giemicht der Kugel ift, weldhes ev 76mal fleiner
als das Gemicht der Athmofphave, oder einer
Cofumne Quueckfiber von 28 Jollen fest,  1nd

feine Formel, wodburdy er qus der £ange des
Car-

i
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Caufed die Gefchivindigleit der Kugel Berednet,
pevivandelt jich in folgende

vw=93083 log (f)—":ﬂo— b e 0,5 £
oo x Die Cange des Laufed tn Parties egales, v
aber die Giefchwindigfeit in Fufen iff, und der
hyperbolifhe Logavithmus genommen fuerden
muf,  ABed aber der Wriggifche ous den
Tabellen genommen, fo iff die Formel

4582

yv=214336 log = — == x+ 391.

400

Nimmt man § €, ¥ = 1062 Partics egales, fo
giebt diefe Fovmel die Gefchmwindigkeit =556,
toefches von dey in der Tafel angefezten nur um
7 Fuf untevfchieden ift.

§. 29. Da nun auf diefe Avt die Sefchivin:
pigfeiten nad) einer gany andern BVerhaltnis an-
wadhfens, fo hat ¢8 auch alled Anfehen, daf die
Schwiieigeeiten, eldhe aus der Hen. ROLINS
und O'2Arcy NRechnungen in Ab{icht auf den LB
derftand der Luft entftunden, ebenfalld eine an:
pere Gieftalt exhalten werden.  Jn Anfehung der
Gefchmwindigkeit , eldhe Here RObing von
400 Kupen fand, und welde ich obhne alles Be:
venfenn und foegent anderer gang richtiger Wer
fuche auf 300 oder 320 Fufie herunter feste,
(§.42.45.) mevke ich nu diefes an. [y ver-
minderte diefe Gefchvindigfeit deswegen um 1
oiel , weil e3 die Theorie von dem Aiderftande
der Cuft evforderte, und weil ieh verfichert ware,
Dap
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paf diefe Theovie bey fo gevingen Gefhrvindig:
Fetten Eemen Anftof hatte.  Danun in der 4ten
gu ue die Linie AD aus dev Getwalt des Sehyiep-
pulvers ift bevechnet mworden (§.48 ) und da fie
aut vie nach dem Pendul bevechnete Gefdyvin-
digeit AE = 405 die mabhre Gefchwindigeit
EG = 320 giebt; fo fehe ih davaus, daf die
Theorie von der Gemwalt des Schieppulvers oder
per sufarmmengepreften Cuft mit der Theovie vom
ARiberftande dev Eurr gang OLDC‘II‘IKD ,n]ammen-
treffen, und in fofertr etnander beﬁayrtqen nd
diefes l)ar um deffomehr auf Fni), da diefe bepde
Iheorien auf Grinden beruben, die von einan:
per gany verfehieden {ind, Qenn Dep dem DIYE
derftande der Luft Fdmme blos die Jnevtia derfele
ben, Bey der Theovie der Gietwalt ded Schief-
pulvers aber ihre Elafticitat, ohne alle Ruckfiche

aquf die Jﬂtlf!ﬂ, in betmd)rung
§. 50. Lm abev s fehen, tvas es Bey gridffertt
Gyefchivindi JELmn fm eine Bewandnis baﬁa, fo
Fommen die Verfuce der Herven R obing und
O"2Avcy davinn fibevein, dag bey Gefdywindig:
Eeitenr, die fienach ihrev Avtsu vechnen von 1ooo
Sufen fanden, der %umﬁmtb der Cuft unge:
febr doppelt gedffer fepn foilte al8ihndie I f)emw
angiebt. Der Heve Nitter O’2Arcy hat dariis
Der etnen uuimalwlebufw[tm BVerfuch angeficdt,
& giebt denfelben jvar nicht vollffandig an,
felieft aber Davaus, daf eine bleperne Flintens
Fugel, wenn |u mit elner C)eubrmntjlett Do
ungefebe 1100 Fup detvegt tvird, e nesh) 100
i1l brig
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ubrtg behalt, nachdem fie einen Naum von 84
Suen ourchlaurerr, oder daf {ie ungefehr den
eilften Theil der Gefchivindigfeit dabep verlenrt.
Die Kugeln wogen 1 1nse 1 Ouintlein 54, Gr.
bas il fagen, fie waven in gleichem Model ge-
gofjen, toie die nbrigen, (§.22,) Nehmeichmm
AB=71083 (§.44.) und vermindere ABumden
eilften Theil, fo Fomme ich auf Ab=0985, und
vichte aus b die Ordinate bd auf, Damit fin-
den {ich die wabren Gefchivindigleiten

B —6T0.
bd = §80.

foeche mun nicht mehr um den Txten fondern nue
uit Den 20ten Thetl vevfchieden find.  1Ind da-
puveh fallt die Schiviivigleit, ald ob der Tider-
ftaud der Cuft doppelt grdffer feve, al8 ibn bdie
Theovie augiebt, gany weg. Jchmace vie Rech-
nung bieviber nicht genaver, mweil der Herr NRit-
ter D2vcy nicit angegeben hat, wie grof jur
Seit feites Verftiches die Dichtigbeit der Cuft ge-
wefert ift.  Man fest svar gewdhulidh die Lufe
fepe 850 mal leichter al8 dag Wafjer. €5 iff
aber befonbders an Devtern, die tiefer gegen dem
Mieeve liegenn, diefe Werhaltnis faft immer ju
gro, und ¢8 Famt die Luft dafelbft bey Hohem
Bavormeter und vielen fichbaven, oder unficht:
baren Ditnften fo dichte fepnr, dag fie nur 7oo
ober gar nur 6oomal leichter als das Wafjer
iff.
J §. 51, DOfefe leite Anmerfung gilt eben fo
und noch meby fire die Suftin England, wo {,’181:1:
-»\0:
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Robing feine Verfirche angeftellt hat. 1leber:
bies findet fich bey Diefen BVevjuchen ein mftans,
elcher swar in Abficht auf die Gefdyivindigtei-
ten an fich betvachtet nicht viel, hingegen in Ab-
ficht auf die Lergleichung swoer wenig vou ein-
ander verfchicbenen Gefchivindigbeiten deftomeh
st fagen bat.  Hewr Robing fthoffe aus gleis
c{)un Caufe und mit Jieuf)eu Ladungen bleperne
Kugeln von gleicher Gedffe gegen fein Pendul
ab.  nfangs gefchahe es in einer Entfernung
pon 25 Fufen su wiederholten malen, und fand
nach feiner Avt die Gefchtoindigleit dev Kuigel 3t
Berechnen, daf diefe 1670 g-u}, in eines Secuns
be Betruge, Oasd anbm‘ mal fhoB o 50 gu{i
meiter, oder in einer Entfernung von 75 Fuen
poI }\cnba[ und dafand er, bay,me Kugel nu
mit einer Gefthwindigteit von 1150 Fufen auf
pas Pendul anfubhr. 1nd fo ware die G)vid in:

pigfeit der Kugel, mcq*’n pes um 5o Fup lan:
gern Weges um 120 Fup Fleiner getvorden.
Herr Robing giedt feine bevechnete Gefehivin-
qufuren bis auf einen lnterfdhied von 20
Supen genau ar, Ditefes hat it allerding? anf
eitte Gefihwindigeit vor 1670 Fupen nicht viel
st fagen. b hingegen 20 Fuf mebt odet min-
oer auf bden gefundenen nterfhied von 120
Sufen eben fo wenig 31 fagen habe, das laft fich
eben nicht behaupten,  Jndefjen Ednme es bep
ver Berechiung des iderftandes der Luft ei:
gentlich auf diefe 120 Fuf an. Herr Robing
wahlt daber aucy, geoticre Entfernungen, €
chop
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fehof die Kugel 175 Fuff weit vom Pendul ab,
und findet, dap fie nun Hue i B omit ciner Ges
fcl)mmblgfcu oo 1300 Fufien auf bag ‘\-‘n“ui[
traf.  1nd o hatte temm in eliein :“'H;f* Dot
150 Fuf weit, 370 Fuf vou ihrer Gief ;..).m,
digfett 1670 oder 1690 derlo veit, weldyes une
gefebr 2 [\ergt. Diefe Gefchwindigeiten 1670
und 13c0 fiefieh fich nin veemit ttelft dev Aten
Figur Imd)t auf die wafre vevue iven, tveny die
Abfeiffe AB fo fweit verlangert fare. Ium*ady
tet aber die Berfuche des Heven ARiiter O2rey
10 foeit niche veichten, fo fieht man aus der Yuf,
iie fich die Cinie AD Franmmet, ofjine Mihe, daf
diefe Gefchwindigleiten nicht gar aber docly bey:
nabe auf die m[m, ihe 1Inrur;,uc:. aber bey:
nabe auf den viertent Theil, oder die Verhaltnid
stoifchen bepden (‘)c!d)ivmm yEeieen bepnabe auf
Die Helfte reducirt werden muB. Dot davan
feblte fchon ben BD, bd nicht tiehr viel. (§. 50.)
3¢h) folgere dataus, daf vie wahren Gejchimine
digfeiten, anftatt um £ Yot elnandér verithicven
s fepn, nur efwas memgeu nehe dann L von
einander verfchiedert toaven,  enn .dj nur
auch bie Luft fo diliute fepn [affe, ap fie §50mal
leichter ift als dad Wafjer, fo rum ich nac) der
Theorie des Widerfiandes der Cuft, vaf die Ge-
fehoindigkeit in dev Werhaltnis von 113 ju 100
habe abnehmett munm, tndem die Kugel cmcn
Weg von 150 Fugen durch [wne Die WVer-
haltnis 125 fallt 3mucbcm -und &, juft fo foie
es Deg Hin. Robins smud) aquﬁt, fwen
S man
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man feiite bevechneten Gefehvindigbeiten auf die
foahren vodpucivt, €5 treffen demnady auch hier
die einfachfte Theorie von der Kraft des Vulbers,
die Theorie vom ABiderftande der Cuft, und die
Vevjuche ordentlich jufammen. Herr Robing
Berechiret den evften Fall, o die Kugel nue 50
Fup durchlaufen harte,  2An diefem mwurde ich
mich nun twegen feiner vorhin Hemeldten 1ingu:
verlaBigfeit gar nicht aufgehalten haben, €8
fheint dafjer, Heve Robins habe denfeiben ge-
wahlt, um den lIutcuu)w stoifchen feinen Ler-
juchen 1nd der Theovie des AiderFandes der
Cuft vecht in dieAugen fallend sumachen. Seine
gefundene 1670 und 1550 @}uﬁ; machen einen
Untevfhied, dev fich auf 5 Theil belaufr, Die-
fer tird aber, wenn man die von Hin. Robing
berechnete Gefchivin DIJfCIYCII auf die fvahren
f)uunretiefgt, nicht gar aur vie Helfte, demnady
auf etivas weniger ald 5 gebracht,  Nach der
Theorie finde u:I} die Abnabme der Gefchivindig-
Feit der Kugel in einem LWege von 50 Fufen,
in der Setb-ut 18 wie 1042 0 1000, elches
nugcrebr - Laterfchied giebt,  Tyn dem drttten
-.mud)e, mo Die (5cyd}unubwfclr pon 1180 bid
auf 950 abnahuie, alé die Kugel einen LWeg
von 225 Fupen durchliefe, bringt Hr. Robins
den AWiderftand der Luft nach feiner Necynung
merElich viel geringer heraus, und jwar nuv in
der Berhaltnis wie 7 su 11 grdffer, als es die
Zheovie angiebt. Tn der That Fam diefer Unter:
fchied Hier menig grdffer hevaus, alg bep dem
oben
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oben (§. 42.) erwahnten Verfuce ded Hri, R o
bina, mwo die Gefhivindigleit bepnahe 3mal
gevinger twave. Iy follre faft denfen, dafi dicle
Berfuche nicht duvchaus genaue unter {ich felbf
bavmoniver,  Wenn ich die Gefhwindigteiten
1180 und 950 anf die wahre veduicive, weldes
veemittel{t dev vievten Figur nody endlich ges
fchyehen fann, fo find diefe nur 620 und 570,
Der Hnterfchied betragt 50, und demnach einen
<5 Theil.  Nady der Theorie wave er aber dop-
pelt grdjjer, teil fich nach devfelben die Wevh it
ni8 der Gefchmwindigteiten fiir efnzn 4Beg von
225 Fuffen, wie 1201 jit 1000, demnad) wie
6 55 findet.  FMach dem Berfuche thave diefe
Werhaltnis = 12 : 11, und fo nufite die Luft
doppelt ditnner getefen fepn.  eh mul fehiict:
ferr, e feye tn dem Weefuche ein eben nidht gae
grofjes Lerfehen vorgegangen, oder ein Limftand
mit untecfanfen, toelcher dem Heren Robing
unbenerft biicbe,  Wiele Avrilleviffen wiwden
mit Ausiudung foldher Mmftinde bald fertig
Jeir, flir telche Hr. ROLING geviff gut ftehen
Eanin, daf fie bep feinen Berfudhen nicht waven.

§. 52. Um nun foiederum it den Ver:
fuchen des Heven Nitter OAvcy juricke ju Feh:
vert, {o Eann man fich leicht erinnern, daf alle big:
hev dartiber angeffellte Betrachtungen fich durrch:
ous nur auf die oben (§. 35.) vorgetragene
ywepte Tabelle Besiehen.  Jeh Hatte diefe vor-
gesogen, weil fie fuw Den [angern, und dichter an

3 2 di¢
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pie Kugel fchliefjenden Flintenlauf iff. €8 wird
mun nicht fchiver fallen, beyde Tabellen mit ein:
ander 3u vergleichen, und dag, was iy in An-
fehung der ywepten gefunden, auf die evfte anju
menden. 1Ind da Edmme e8 auf ywey Stircke am,
Ginmal {ind auch in diefer Tabelle die in dev
stepten Colummne befindliche Jahlen nidht die e
{hivindigEeiten der Kugel, fondern fie find nue
den Gefchmwindigleiten des Penduls proportio:
nal. (§.46.) ©ollen demnady die Gefdhwin:
digEeiten der Kugel daraus gefunden werden, fo
mufs damit eben die Reduction vorgehen, weldye
ich mit den Sablen der yoepten Tabelle vorge-
nowmien habe, und wosu die 4te Figur die Ver-
haltnifie angiebt.  Denn wwerden die Sahlen der
swepten Colurmne bemeldter evften Tabelle (8.
35.) nadh gleichem Maafiftabe aus A gegen B
getragen, und aus den dadurch beftimmiten
Puncten Perpendiculatven bis andie Linie AGD
aufgerichtet, fo geben diefe, auf eben den Maafs
ftab getragen, die wabren Gefdywindigleiten an,
jedody nicht alle gleich genau, teil, fwie ich beveits
oben (§. 36.) geseigt habe, die Verfuche mit bem
Flizern und oeitern Flintenlaufe um ein merfs
liches irregulaiver und minder genan {ind, als
die, fo e Hevr Ritter D'AYrcy mit dem langern
angeftellt batte.  Diefe Reduction nahm ich auf
einent gedfjern Blatt vor, und fo fand idy fie den
Flirsern Flintenlouf die wahren Gefchmwindigtei
ten, toie {ie folgende Tabelle enthalt,

- fange
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Limge des | Giefchvindigs
faufes. |teit tn 1 Sece
Parties egales. Sufie.
455 §0%:
1320 557 1
1185 549+
I050 5§48 —
0I5 540 —
780 5270
645 51T
510 490 —
375 453+
240 404
105 295 +

Die Jeidhen + — Habe ich den GSefehrvindigei:
tent in diefer Tabelle destvegen bepgefelst, teil 8
fich in Der dritten Figuv offenbar jeigt, Vaf etnige
Davon etivas Jléner s andere etivad Fletner ge-
nomnen twerden munen , foenmr man das IMtel
Haben will, fo wie es die Cinte AD (Fig. 3.)-art
giebt. Die Cangen des Confes find Hiewebene
falis mwie (§. 43.) um den halben Diameter der
Kugel Eniryer angefest.

o § 53, Nadydem ichy diefe Meduetion vot-
genommen, nabm idy die erfte Gefdhmvindigbeit
565 um 7 i“,-uﬁ Eletner an, foeil jie von evfibe-
welbtent Mittel um ungefehr fo diel abiviche, tind
fuchte davaus vevmittelft dev £ange des Canfes
= 1455, dev' €ange der Cadung = 34, dev

J 3 6@“"9’
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Cehtwere det Luft = 76 Getvichten der Kugel,
die anfangliche Getvalt des Pulvers,  Diefe
far nun fo grof al8 16984inal bas Gervicht
ver Kugel , -oder 223imal das Gemwicht der
Athmofphare, und demnach um eiren % Theil
geringer als bey dem langern und dichter anfehiief
fenden Caufe, o fie 18 122mal grifier als das
Grewicht der Kugel war, (§.48.)  Der Unter-
fdhied ift gevinge.. - Cr sergt aber doch, daf ed
viel davauf anfomnte, in weldher Berhaltnis der
Caliber des Stircfes gudijer iff ald der Caliber
der Kugel, - Endlich fand-ich fur die Deftim-
muig der Gefhivindigleit aus der Cange des
Laufes folgende Fovimel :

v¥==200853 log —)- - ;ﬁl £ e o 4
00 x die Lange ded Caufed in Partics egales, v
die Gefthwvindigleir tn Fufen bedeutet, und die
Brigeifchen Cogarvithmen su nehmen {ind.
Levmittel( devfelben findet fich filv x = 1050,
ve=(536, fir x=sago, =410, fiit x =105,
v=312 . DOiefe Nefultate {ind voi denen in
vorjiehender Tabelle: vorfommenden GSefchivin:
digteiren fehr wenig verfhieden, und gehen da-
vor eben fo ab, tie diefe von dem aus den
famtlichen Berfuchen geogenen Mittel abgeherr,
(§. 52.)

§. 54+ ch fyerde nittt eben daraus, daf dasjeni
ge, 1vas idy aus dert mit dentlangern Flintenlaufe
angeftellten Verfuchen gefunden, ebenfalls ben

Den
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den mit dem Elvsern Caufe angefellten Vevfuchen
sufammentreffe, Feine mweiteve Folge sichen. Denn
da bery Bepden nur die Diameter der Mimdung
um etivas verfchieden fvaven, fo fonnten bey
gleich forgfaltig angeftelicen Verfuchen der Erfolg
md die daraus geyogenen Sehlugje ebenfalls nicht
viel verfchicden feyn. Ty hatte gemwimicht, da
oer Herr Ritter O'2Avcy alle diefe Verfuche bey
jevesmaliger Ablagung des Laufes mit jiven,
oren oder mebrerlen Cadungen von gleichem Pul:
per angeftellt hatte, toeil fich daduvch alles big-
Ber gefagte, und befonders die Befrimmung dev
Reaft des Pulvers umgtandlicher und nacy meh:
vern Dimenfionen hatte unterfuchen lafjen. €8
fat derfelbe svar auch daritber Befondere Werfuche
angeftellt, - Dep deven Eryablung aber giebt ev
nicht fo viele Data an, als su ciner vollftandigen
DBevechnung ndthig waven, weil ev fich begnigt,
Daraus die Folge su siehen, daf e fir jeden Cauf
eitte Cabung gebe, tweldye der Kugel die grdfte
Grefchindigteit mittheilt, Oavan war nun win
defto feniger sgnetfeln, toeil die Gefthmindig:
Feit der Rugel ==o wird, fofoohl wenn man gav
Fein Pulver ladet, al8 wenit tran damit den Cauf
fo gany anflilit, daf die Kugel an der Mimdung
aut liegen Edmmt, - Denn twenn fodann audh dev
Cauf den Schuf ausdhalt, fo ift vie Entgiindung
pon einigen wenigen Pulverfdrnern fchon meh
al$ hinveichend, su madyern, daf die Kugel aus
der Mindung gevade hevtnter su. Boden falle.
b habe beveits oben angemerEr, um fvie viel er-

& 4 feb-
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heblicher miv umEandlich befihrieBene Werfirche
borfommen, als furse Eriablungen devfelben;
und die bishevigen Vetvagdhtungen migen sie
Probe dienen, daf dev tnterfelyied svifthen diefen
bepderlen Avten des Wortrages eben nicht gav
gevinge iff,

§ 55, FNacdhdem ich nun, was mir bey
Qurchiefuny dev Werfuche ded Heren Ritrer
O2fvcy vorgeFommen, devgeftalt angefitirt hHabe,
DA iy forobl die Werfirche felbft mit ecinander
erglichen 1d gepriift, als auch die Avt angeseigt,
tie ich diefelbe pen bepden Theovici von der Ge-
walt deg Pulvers und von dem LBiderffande dev
Luft nicht fo febr surviver faufend gefunden Habe,
als es ven Anfehein hatte: fo 1ivd ed hintwieder:
um die Billigleit in Anfchung meiner und die
WichtigEeit der Sache erfordern, daf ic meine
eigene chitiffe einer abnlichen Pritfung unter-
werfe, um fo mebr, da diefe in einigen Stellen
an fehr dimnen Faden sufammenzuhangen fehet:
nen, €8 ift billig yu feben, ob diefe den Mif
aqushalten.  Da idh) aber dadurch gendthigt bin,
Rlicte auf das Gange 3u thun, ohne eben jede
einselne Theile toieder hevsusablen, fo muf idh
allerdings bey dem Lefer einen gemwifjen Girad der
AufmerEfameeit und ded Gedachnifies voraus-
feen, leBteres, um {ich des vorhergehenden leicht
st erinnerty, evfteves, um 8 mit miv gegen einan-
der ju halten.  Diefes vovausgefest, o laffen fich
folgende 2nmerfungen madhen,

§. 56.




Ko X 89

§. 56, Ginmal fieht man 1Berhanpt, daf
e8 hier um drey von etunander merflich vevjehiede:
ne Theovien yu thin iff, und diefe {ind die Theo-
vie vom Stojje weidser Kdrper auf havte bey fehr
grofjen Giefchivindig f\lt{:ll , die Theovie von dev
Grewalt ded SchieRprilvers, und die Theorie vom
QRiderftande der Cuft.  Diefe drey Theorien
treffen Hiev fo yufammen, daf fie einander nmju:
ftofjen Iu}cuwn. &8 verfteht {ich oon felbft, dag
ich dieje Theorien 1"0 nehme, foie fie tnmer ge-
nommen worden, ehe der Here Robins feine
WVefiehe beFannt machte.  1nd fo genommen
Bt’ﬁh()ﬂl fie tn Dev r"()wr md)t benfammnten, Oenn
[aBt man die erfie fo gelten, pafy man die Ge:
fihiwindigfeit, mit tm!d)el die Kugel gegen das
Pendul anfahet, nach der Cehre vom \._,t‘m}e un-
elaftifcher KOvper Devechnet, fo Edmmt der I

devftand dev Eutr 3roen- und mebhrmal ftavker f)er
aud, und die Linie DME (Fig. IL) weldse eine
Hyperbel fepn follte, vevmwandelt fich fehr genau
in eine logavithmifdie, ¥ G (Fig. 111L.) Demnach
{tofit Die evfte diefer Theovien die bepden andern
un,

§. 57. Lafit man hingegen die dritte, oder
die Theovie vom Wdtderftande der Cuft gelten, fo
fallt dic evfte oder die Theovie vom Stofje dev
Kugel auf dag Penbdul tweg, und die nach der-
felben bevechneten Gefchivindigteiten AE, AB
(Fig. Iv.) vertvandeln fich in die viel Eleinern
und gav nicht proportionellen EG, BD,  Daben
aber bleibt die jtvente Theorie, oder die Hon der

35 Ge-
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Getvalt Ded ud)u Bpuloers, in fo ferit theniaffens
Diefe mit der Theorie vou jljammengepreiter
Cuft einerlen iff, unangefochren, und veimt fich
mit den rveducivten Gefchwindigkeiten EG, BD
fehr gut sufammen,

§. 59. Eben diefed hat auchy ftatt, fwenn
man die swente diefer Theoriern , oder die Hon dev
Getalt des Schieppulvers als vidhtig anfiebt
Denn da findet die Hyperbel DME (Fig. I1.)
ftatt, demnach fallt die [ogavithmijche Cinie
FG (Fig IIL) und mit diefer die nady der erfien
Iheorie bervechneten Gefchwindigeiten, aus wel:
shen G hevgeleitet toorden, und mit diefen Gez
fchivindigteiten die Theovie felbft weg. Dier-
den aber die Gefchivindigbeiten , fvie in dev viev:
ten Figur gefcheben, veduciet, fo fiimme aud die
Theovie des Widerffandes dev Luft ovbentlich
uberein,

§.59. Doch nun hiebep nicht st gefchivinde
su fchlieffent, soeil e auf die 1imehrung einiger
@age antdmme, o terde ich tn Anfehung des
Testern §. 58. Sebrite fur Schritt gehen.  Jcb
faqu erfflich, daf3, foenn man die Hypetbel DE
(Fig. IL) annimmt, die logavitf mmuje Cinie ¥G
(Fig. 111) mwegfalle.  Diefes ift nun fiw fic) Flar,
weil nicht bepve uqiud Dasd Waafl von der ()e—
falt des Pulvers abgeben Ednnen, indem fie auf
eifie gar rranhemeztte et heterogen find. So-
dann fagte iy, daf mit FG (g 11L) ebenfalls
ie nach der evfren Theorie f‘CiC\'“lIﬁL’n Gefehvine
digleiten mwegfallen.  Dicfes ift ebenfalls lav.

Denn
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Denn bebielte nan diefe Gefelwindiakeiten bey,
fo vave FG ober deven Ordinaten das Maaf
vou der Kraft des Pulvers, und fo fonnte DME
(Fig. IL) nicht diefes Maaf fepn.  Endlid) fagte
ich, Dai mir bemeldien GiefthwindigPeiten auch
die Theorie tl)'m ,\mug:mng egfaile. ""ic{c-x
it nun it behdriger Cinfchranfung von guofien
Giefdhmwindigteiten ju verfiehen.  Denn da fie
bep Eleinen Gefchoindigteiren auch wegfallen
follre, oiivde man febe vielen *.ucarau)m sutpider
bebaupten. - Undanon 1’021D1'(£) aus dein obigen
Bortrage evinnern, daf tu) niich eben destwegen
tut [acreu)ttgt f)u,[te, Die Tangente A T (Fig.1V.)
in die Cage Ac heruntersufeten,  yn “.u;uwng
grofjever @e!d)tl‘tnbtqfcuen Ednnte man fich smwar
an dem Gebanfen auﬁ}alten, ¢S mm[)se pie eicf)t
bep dem Pendul ein Mimftand getvefen fenn, twel:
cher ber Theovie ohne Nachthetl, die Gefehivin:
digFeiten geandert habe, ~ Allein man guv'nnt
damit nicht viel, weil man audy daraus frhliefjen
nuR, dap bemnad) diefe Theorie dabey tweder
unbedingt nod) uneingefdhranft angemwandt wer-
Den Eonnte, und daf, wenn man je eine andeve
anbringen will, diefer Lmftand mit in die NRed)-
ming gezogen t‘UBleIl u.uﬂ"e. Aas ich oben vou
der Elofticitat und fmrttgfelt der ~i)e1lmn bey
geringen Lobaummfm‘rten gef agt habe, mag ge-
nugfam seigen, dap fie eben ein miwev Hmftand
find, mc[d)et bie Theorie pom Stoffe unelafii:
{cher S\mper md)t unbedingt antvendbar fenn
Iage,  Suge ish nun nodh die an fidy feicht ge-
dente
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denfbare rmerfung ben, Daf fwenn man die
Gefchwinvigbeiten nagh efner andern Werhaltnis
vebueirt, als s inder vierten Figur gejchehen, die
Cinie DME (Fig. 1L) daburdy wimgeandert mwers
e, fo fieht man leichr, daf dasd yu Ende des vov-
hergehenden §. 58, gefagte, feine ridtige Folge
BHat, weil die Gefthvindigkeiten EG, BD gerade
eben den Iiderftand der Luft angeben, den die
Theorie angiebt.

§. 6o, Da demuach aus allem diefem fo
oiel evhellet, Daf etivas geandert werden mug,
ift nur die Frage, wo und twie diefe Aenderung
gemacht mwerden mifje; ob man einer Theovie su
[ieh o andeve, oder diefen jtvoert su [ieh jene
umandern, ober wenigftend anders anbringen
folle Doch Hiebey [apt fichs nicht nach der
Mehrheit ver Stimmen enticheiden.  Jch habe
aber Dereits fhon obent eine andeve Anmertung
gemacht, welche der Entfiheidung nabher Edmimt,
Diefe war, daii die Theorie vom Ldiderftande
per Luft und die von der Getwalt des Pulvers,
oder der sufanimengeprefiten Cuft, von einander
fo viel al3 gany unabhdngig find. Crftere bleibf,
menn auch die Cuft gar Eeine Elafficitat hatte,
Sn diefet Fall aber foiwde lehteve gany mweg:
fallen.  BDeyde Theovien Hangen demnach in
Anfehung der Cuft nicht ar und fire fich sufanms
men. - Jndefjen Hangen fie in der bisherigen
RBetradytung, oder bey den Werfuchen mit dem
enduil, fo ungereeennlich sufammen, daf ent:
foeder Bepde jugleich bleibern, oder beyde 51191e§d;

gea:
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geandert mwerdert mifienr, fe nachdent man die
Theorie vorm Stofie der Kugel auf das Pendul
uneingefchranft bepbehalt, oder diefe mit behovi:
gen Einfihranfungen antvendet.

§. 61. 3u diefen Bermictelungen Fam nod)
die folgende, deven ich ebenfalls fchon Crimah:
nng gethan habe. Die Theorie dom ARider:
frande dev Cuft fande fich nemlich fitr gevinge Ge-
fchindigfeiten durch unmittelbave BVerfuche
eben fo gut auffer Smweifel gefelt, ald es die
Rheovie vom Stoffe der Kdvper ebenfalld fire
geringe Gefchivindigbeiten tnumer fepn Fonnte,
Hingegen bey grofien Gefchiwindigleiten verhielt
¢ {ich gany anders, - Alle Berfudse mit Flinten-
und Kanonfugeln befremoeten die, toeidye thre
gRirfung nach den Regeln ves Stoffes der Kbr-
per beurtheilen wollten, mweil man diefe auf jede
Grefhmwindigleiten ausdelinen ju Ednnen, feffe
glaubte, oder fich foenigftens nichts andets in
Sinn Fommen lieffe.  J¢b febe allerdings nidht,
farum die Flintenfugel nuw da den 2Regeln Des
Stofjes unelaftijcher Krper treu bleiben folite,
o |te gegen ein eifernes Penoul abgefchofjen
wird?

§. 62. Hingegen mit dem ABiderftande
der Cuft verhalt es fich merklich anders,  Eben
die Theorie, welchie bey den BVerfuchen der Herven
Hawtabee und Defaguliers bey leicdhten
Kugeln und geringen Gefchmindigleiten fich be:
wahrt ecfinden liefie, giebt an, daf fie bey fdyive-
ven Kugeln, devgleichen die bleverne find, bHey

vicl-
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pielfach groffern G"*m,nu::ucf-.rfen anfoendbar
Bleiben toerden.  Won diefen gebrauchte ich im
obiy e, die von g4oo Ful, nemlid twie fie Heve
Robing berechnet, um aus der Theorie ded
ABiderfrandes dev f’uft i fehlietien, dag fie auf
300 oder 320 Fuff miife I)erunret‘ gefest toer:
den.  a fie mun Dabmcf) in der That nur 300
pder 320 ?x“m‘ mave, fo Eonnte ich hinmicderm
um qu fichever {chliefien, Dap die Theorie vom
IWiverftande der Luft dabep anwendbar bleibe,
auch wenn idy nidht duvely anbeuneittgc unmit
telbare Berfuche, fo wie duc) die Theorie felbft,
Dapon vevficiert gevefen ave.  Nun wav es an
fau) beteachter genug, dap ich) auch nue aus etment
einigen Fall fabe, dafi die bon den Hevren R oOs
bl!‘io 0o O ?!uy Berechiete Q)eyd)*mnbtgtm-
fen it grof Herausfamen, um den pfbfu
nmn_,en, dai diefelben nicht fo unbedingt nad)
der Lebre vom Stojje nidht elaftiiher Kdrper bes
vechnet twerden Fdnnen, und dal man folglich
biefe Aenderung tn der Rechnung voverft beffim-
men und berichtigen mm;e ehe man fehen Ednne,
ob der Crfolg davon mit den Hfters wnaf)ntcn
Bepden anbdern *I)eomn beftehen Ednne ober
nicht? Dagu Fam mie nun der tinftand, daf ich
fabe, Der SPunct G (Fig. 1V.) twerde ebert fo bes
fiimme, 3 fene, daf man die nady der Lehre vom
Stolfje berechnete Gefthtvindigieit AE = 405
SuB, der Theovie des ABiderfrandes qf‘mdf,, auf
EG =320 Fuf herunter fese, oder dag man bm'cf)
va8 Ernjedrigen der Tangenie AT in die Lage
At
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At dert Punet F i G bringe, um daburch mit
Vorausiecung der Theovie von der Gevalt ded
Pulvers der Bedingung Genirgen st leifien, da
Dey febr Eleinen Gefdsvindigfeiten die Theovie
vom Stofie tweicher Kovper ffatt habe, demnach
die wabren Gefchivindigfeiten den bevechneten
gleich, und folglich der Linfel TAE=r1AE=
45 ©r. feyn mifje.

§. 63.  Nun iff die gange vierte Figur die
Wergleichung dex Theorie ded Tiderftandes, der
Gemalt Des Pulvers und des Stojjes unelafti-
foher Kdrper.  Denn die nach dev lefstern bevechs
nete Gefchivindigkeiten find die Abfeiflen AE,
AB . Hingegen ftellen die Ordinaten EG, BD
die Gefchwindigfeiten vor, weldhe die Theovie
pom LBiderftande vovausfest, fweil, wenn man
diefelben annimumt, diefe Theovie fich bewabrt
findet, und diefe Hingegen fallt, wenn wan jene
anoert, Endlich ift eben die Linie A GD die nie:
dergedeiicfte AFC, weldye nach der in Form
etirer Degel falft etwas s grof angenomnienert
Gemwalt des Pulvers gefunden mworden; 10 dai
man auch Hievaus fieht, ie diefe bepden Theos
vien, fo unabhangig fie an {ich von cinander find,
bier einander vorausfesen und nach fidy sichen,
Bepde aber die Verivandlung dew berechueten Ge-
fchindigteiten AE, AB in die GefdhwindigFeis
ten EG, BD fordern.

§. 64. Oeffen unevachtet werde ik dennodh
nicht behaupren , daf diefe bepden Theorien nady
aller Seharre fiatt finden, Do viel aber Fann

ith
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ich fefte fecen , dap fie hochtens mue in ABjicht
auf einige Eleineve 1imftande Sufage und Vet
Bejierungen leiden, ydy werde fie demnach nody
in diefer Abficht unterfuchen.  Die Theovie von
per Gemalt des Schiefpulvers, wenn fie von der
Theorie der Gemwalt sufanumengeprefter Luft
niclit verfchieden feyn folle, feist die Bedingungen
voraus, dafi das Pulver {ich augendlicklichy ent:
slinde, und die dadurch evsengte Cuft augenblick:
Yich gany evzeugt, und augenblictlic) volliommen
elaftifch foerde.  Fur diefe Umitdnde fann man
nun eben nidht a priori gut fiehen.  Aus den
Berfuchen des Hrn, Hticter O2rcy echellet, daf
soert man in freper Cuft Pulver in eine lange
Cinie sieht, und e an dem einen Ende anjindet,
pas Feuer ungefebr 6 Fup in einer Secunde
fortlaufe.  Jtun wav in feinem Flintenlaufe die
£ange der Ladung 2 Fuft, und demnach witrde
diefe, wenn fie in frever Cuft getveferr und an
pemt dufierften Ende angetindet worden vdre,
in Reit von 525 oder 5 Secunde gany aufge:
Branut worden fepn.  In dem Flintenlaufe
mag es twegen dev sufammengeprepten Hite und
ihrer grojfien Gewalt nody ungleic gefhminder
gelhehen, dafern marn annehmen Eanit, daf die
Pulvertdener bepfammen bleiben. So Elein
aber audh diefe Seit iff, fo hat fie irr ALficht auf
vie Gefehivindigbeit der Kugel etwas ju fagen.
Dicjenigen Pulvertdrner, die fich suerft entylin:
ven, Baben, um fich Naum ju machen, nicht nur
die Kugel, fondern auch die ubrigen Pulder:

Eorner,
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Ebener, die nodh nicht entsindet find, gegen die
Mundung des Laufes fortsutreiben, und dadurd)
tird, fenn die Cadung § €. dem Halben Ge:
wichte der Kugel gleich iff, die ausdehnende Kraft
verfelben nicht gany, fondern nur 3 davon auf
das SSovttreiben der Kugel vermendet. 1nd
audy von diefen geht noh viel ab; tweil die evfien
Kodener sunachit an dem Simdlodhe liegen.  Jn-
deflen bat diefe Werminderung destoegen nicht
oiel auf fich, weil fie nur den Effect von etlichen
wenigen Kdvneen betrifft.  Damit iff ¢ unge-
febr eben fo viel, al8 wenn die Cadung etivas ge:
vinger und foeniger jufammengepreft getvefen
are.  Da mit der Kugel jugleich und didhte an
derfelben die Flamme jur Mundung des Caufed
Bevausfahrt, twelche fich evft bep dem Erkiihlen in
ver aufjern Cuft in Rauch vertvandelt, fo Fann
ich miv nicht anders vovftellen, als daf fo lange
die Kugel noch in dem Laufe iff, die Flamme,
alg ein entytndeter Rauch, der gangen Lauf qus:
fillt, und da fehe idy nicht, wie unentjiindete
Puloerfdrner suritcke bleiben, oder mit der Kugel
sum Eaufe hevausfahren follten, e fepe denn die
Labung fo groB, dap die Kugel fchon vor der vdl:
ligen Entyunbdung des Pulvers aus dem ELaufe
hevausfahrt, o Eann ich mir audh wohl vor-
ftellen, dap mwenn bende Caliber merflich verjchie-
den find, ein Theil der Pulvertdrner durch den
Spielvaum herausfahee, ehe die Kugel auch nur
mwenig fortgetvieben wird, Die Leichtigteit dev
PulverEdener bringt diefes an fich mit, und wenn
& audh
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auch eirt Vor fhlag da ift, {o 1fF derfelbe bald auf:
gertijen, und dem Pulver Raum gemacht.  So
fern nun auc {)tebuuf) ein: Theil des pufbcro
ungeniist BIeibr, fat es eben denErfolg, ba}, man
nemlich die Lading ald gevinger und weniger ju:
fanumengedvickt ansufehen hat, und d0p, wenn
mat noch dev -"“iw:mu dic Gemalt des Pulders
aus der Gefthoindigfeit der Kuael bevechret,
jene Fleiner gefunden 1witd, als fie an {ich betvach-
fet, und nhzu. die evflermabnte dmﬁ&nbe fenn
witede,  Judeffeit finden frc[) untey diefen 1im:
ftamden }old)e Dic etnander sum Theil compenti:
ven, teni e8 nur die ;\,u,qc ift, die be]cf)mmbtg
Feit der Kugel mit der Cange des Canfes s vev:
gleicherr. Denn was fwegen ded Junbdloches und
ded Spiefraums an der Kraft ded Pulbers wege
geht, ird dadurdy, daff die Cuft aus dem Pulver
nicht auf einnial ewyeugt wied, in o fevn evfest,
dap stoar die Summa der gangen Wivkung Flet=
mer iff, Dabey aber derjenigen GleichfdrmigFeit
naber Edmint, weldhe fie ohne HRuckicht auf das
Sundloch und den Spiclvaum ben einsmaliger
Entyindung des Pulvers und Erieugung elaftt-
fcher €uft Haben murde. Diefem Umftande
M)m[wc ub e8 s11, Daf in den Werfuchen ded Hr,
Miccer O2Jrcy bey den veducivten Gefthivindig:
feften die f:;u)perﬁcl DE (Fig. TL) noch gans or:
ventlich ﬁ.atr findet; ungeachtet bey feinen be:
den Flintenldufen tweder die Gudfie des Shpiel-
vaumes nodh vermuthlich die von dem Sund-
1npche vollfonmen afeich war,

- {.65.
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§. 65. SBas nun ferners den Iideritand
der Cuft betrifft, {o it Heve Robins, da ev ihn,
nach feiner vt gu vechnen, doppelt und mebe
noch grofjer fand, als ibn die Theovie angiedt,
auf den Gedanfent gefaller, daf eine Kugel, die
fich mit einer Gefchvindigheit von 1300 und
mehr Fuhen in einer Secunde duvch die Cuft be-
twegt, einen [uftleeven RNaum hinter {ich lafje, und
demnach nisht nue die blofie Majje oder Jnertia
per Cuft, fondern deven ganyes Gemwidyt ausyus
Balten und su ubertvinden habe,  Dasu hHalt ev
fich) Deffo mehr bevechtiget, weil mas e i, daf
oie Cuft in etnen luftlecven MRaum mit ciner Se-
fehtvindigkeit eindringt, die md)r iel gmner alg
1300 Fuf iff. Und fo Fdmrite fie eine Kugel,
bh. 1300 Fupineiner Secunde suriicte [ege, Eaum
ober gar md)t ei’lf)o‘en, oder tenn audy diejesd
gefshieht, 1o wirde fie dod) ¢ gar nicht an diefelbe
oviicenr, um daduch pem Orucke der vordern
Cuft das Gleichgemicht su halten,  Joun iff es
alferdings vichtig, dap die £uft, fvenn fie von
Feiner andern Kraft ald ihrem eigenen Getvidyte
gedrickt wird, 1.cl) nue mit einer Gefchivindigs
Feit von 1300 Fugen in einen fuftleeven Raun
eindringt,  Ob aber diefe Vovausfesung da ftatc
Habe, o bdie Kugel ausd dem Laufe getvieben
fvird, Das iff eine gany andeve Frage. Man follte
mclmef)t gedenfen, daf die aus dem Caufe dicht
an der Kugel hevausfahrende und bis dahin m.\d)
fehr jufammcngeme; te Suft, fich nodh wenigitensd
einige SuB weit an die Kugel anaumu&en foves

® 2 fabre,
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fafre, und den leeven Raum, dent die Kugel bitt-
ter fich suvitcfe laffert Ednnte, gemif genug mit
einer grofiern Gefehivindigkeit, al8 1300 Fup
{irtd, ausfulle. Sodbann ift e8 eben nicht andem,
paf die Kugel im Fortfahren, den Cufttheilchern,
an die fie {Edt, nidyt follte eine undulatorifche
Beregung mittheilen.  Dasd Jifthen und Sau=
fert der durch die Cuft fabrenden Kugeln iff Be-
foeifed genug davon,  Audy laft ficy folgende
Detrachtung machen, die stoar wegen dev Flif
figfeit der Cuft, fite diefelbe nicht vollfommen
ftatt hat, dody aber einigevmagen, wasd davinm
porgeht, auf eine feichte Avt erfautert. MNan
fee, menn man fo fill, in einem leeren Raume
einte Meihe gleicher elaftifcher Kugeldhetr, jedes in
einiger Entfernung von dem nadyt vorhergehen-
den und nachft folgendea.  JNun fahre die Kugel
an das erfte an, {o wird diefes, jo fern s viel Flei-
ner ift, mit oiel gedijever Gefchivindigeit an dagd
sioepte anfabren, an defien Stelle bepm Anfiofje
[iegen Bleiberr, und das jtvepte mit eben der Ge-
fchtoindigteit an das dritte fahren.  Auf diefe
Art wird die Kugel {mmer oiederum eben dasd
Kugelchen in Rube antreffen, und daber bey
jedem Stofje nur die Jnertia defjelben ju 11bers
tinden haben.  n der Cuft ift diefes in o fern
anders, dap die Cufttheildyen einander, wo nicht
Bertihren, dochy twenigftens eben fo, als wenn fie
fich bevuhreen, in einander wirken, Diefes bringt
fobann, anftatt eingelner Stoffe, Undulationen
herfiir, die in einem fortgehen, und durdy ihre
Be-

"
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Bewegung madyen, daf, ungeadytet die Cuft vor
der Kugel dichter wird, diefe dennogly nicht nach
Maafle ihrer Dichtigleit auf die Kugel surncke
wirkt, dagegen aber defto feichter feitmerts aus:
weichend in den Dtaum cindringen Eann, den die
Kugel hinter {ich, wo nidht leer, dodh wenigiiens
mit dinnever Cuft angchtut [aifen toivde, Die-
fes ift, fo viel ich miv die Sache wqrc!le, der
eigentliche Beharrungsitand, in welchen fich dasd
©vftem gleich nach dem Hevausfahren dev Kugel
aus dem Flintenlaufe fest, und da fehe ich nidy,

Daf dabey eine betrachtliche “‘eiqmnuung Des
ABiderftandes entffehen Ednne,  AJenn die Ku-
gel in der Cuft Anfangs vubete, und fodann vHon
feepen Sticken anfienge, fich mit einer Gefehivin:
Digbeit von 1400 und mehr Fupern st betve:
gen, fo liefje fich theils der feere Raum, theils
etne etivas langfamere Entfehting des Behar-
rungsftandes gedenken, weldyer aber, wo die Ku-
gel aus dem Laufe fahrt, twegen der fogleich mit
berausfabrenden Cuft, oiel ehender hergeftellt
witd,  Oenn die Kugel fangt in dem Laufe
fchon an, die Luft vor fich fuffentveife in Be-
ibegung ju fegen.  So hat auch bey den Ler-
fuchen des Hewrn Robing der bejovgte leere
Maum hinter der Kugel noch um defto weniger
ftatt, da die Gefchwvindigeit der Kugel, die ev
nach fetner Rechnung von 1670 oder 1690
Jufen fand, in dev That Bepnahe um die Helfte
Eleiner waverr,
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§. 66, Bl man aber dennoch die Theovie
pom Liderftande der Luft bey fehr grofjen Ge-
fchmwindigeiten duvch unmittelbave Werfirche
priifen, fo muf diefes mit behdriger Ausmwah! dev
imftande gefchehen.  Die Hevven Hantabee
und Defaguliers lieflen leichte Kugeln aus
Hiohen von 220 tind 270 Condnerfufen Hevun-
terfallen, und beobachteten die Jeit des Falles.
Nun lieffe fich vermittelft der Hihe, des Dia-
meters und Gemwichtes der Kugel, und der Didh-
tigbett der Cuft, die Seit nach der Theovie bevecly-
nen, und mit der beobadyreten Reit vergleichen.
Auf diefe Avt fonnte demmach die Theorie auf
die Probe gefest merden.  ABollte man nun auf
eben Die vt einen Wevfuch mit qudffernt Ge:
fihindigEetten anftellen, fo fieht man feicht, daf
eine HOhe von 200 oder 300 Fufen dasit nicht
hinretchend waven. Ste mufte von viel taufend
Fufen femir, ebe ein an {ich audh febr fhmwever
Korper im Hevunterfallen cine Gefdhwindigkeit
voit Tooo Ftiffen erlangen fdnnte, Denn leichte
Kovper witrden an {ich fihon eine fo groffe Ge-
fchoindigteit nie evlangen.  Nun batte man in
Petersburg den Faoll umgebehre, und vermittelft
eines oertical aufgerichteten KRanonenlaufes, Ku-
geln aufmerts gefchoffen, tweldhe allerdings eine
Beteachtliche HOBe evveicht haberr, von twelcher fie
toiedevum hevuntevfalien Fonnterr.  SNan Beob-
adhtete aber nuy die Seit, twelche die Kugeln in
ber Luft subrachren, und damit fehlte nodh ein
Oatum, woraus fich die Theorie des Aider:

ftan:

|
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ftanbes e Cuft hdtte puifen loffen.  Hatte
man die Kugeln in ihrer gropten Hihe, wo fie
fiicty Langfam bervegen, feben, und entiveder die
Hobe ausmefien, odev wenigffensd die Jeit ed
Steigens und Fallens, jede befoubers beobady:
ten Ednen, 1o Hateen dadburdy jowohl die e
fuche unter fich, als mit der Theovie vevglichen,
und Depde Detichiget werden Ednnen , el
mat. dadurch ide mehreve Datx gehabe
haben,

§ 67, Da aber diefer Vevfuch theils an
fich fcher iff, theild wegen dev Gefaby viele Lim:
ftande und Worfichtigkeiten gebraucht, fo thur
in Denden Abfichten die Bogenfchiifje befiere
Dienfte, wicwohl audy dabey eine vdollfommene
Genanigteit fihmerift.. Denriveil man eigent:
fich groyfe Gefhwindigkeiten vevlangt, fo -
fen nisht Mdefer, fondern febhr lange Kanonen
Dast gebraught werdenw.  Dabey taugen nun
Fleine Crhdhumgsminfel destegen nicht, mneil
ein Eleiner nterfchied in dem A%inkel efnen jebr
Betvachtlichen in. der Schuptveite giebt; und
weil man bey dem Lofifeuern der Ranone nicht
gut fiehen Eamr, ob fich ver Exhohungsmintef
nicht mevklich andevt.  Man fanme hievauf viek
mehe mit Ja als mit Nein angworten, weil fich
die KRanone nicht unberveglichy befeffigen (AL
Nimmt man aber Erhohungsninkel von 45 Gr.
fo 1ird bie Schupeite fo groft, daf fie mithaw
gemefjert wird, wenn and) die Kugel wieder ges
funben werden fann,  Sodann 1fE die Aus:
e & a niej-
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mefjung der Schufiweite allein sue Prifung dee
Theorte nich hinveichend,  Ste wiirde es fepn,
mwenn die anfangliche Gefthindigleit der Kugel
beEarmnt wave,  Da aber diefe erff aus Her
SchuBiverte gefunden werden muf, fo wird die
Theovie bey diefer Bevechnung Bereits gebraudt,
und demnach gebraucht e8 noch ein ander Da-
tum, um fie gu pritfen.  Die Ausmefjung der
groften Hidhe der Kugel oder des Bogens, den
fie durdhlauft, iirde dabey gute Dienfte thun.
Oie ift aber fehiver ju bererfftelligen, und muf
uberdis febr genatte fepn.  Alfo bleibt nod) die
Beobadytung der Seit, in welcher der Bogen
durchlaufen wird, und audy diefe findet, wegen
der grofien Schuptveite, ihre Hinderniffe. A
feichteften geht e8, twenn die Kugel ded Nadhyts
leudbtend abgefdhofjen mird.

§. 67. Die leste Schiiivigleit, die fo-
ann fody suviicfe bleibt, findet fich in dev e:
vecdhnung.  Man muf nemlich aus der Sehufs
weite die anfangliche Gefchrindigkeit, und aus
Diefer fodann bdie grdfte Hhe, oder die Jeit, oder:
beydes finden.  So weit aber ift die Aufgabe,
von Deftimmung der Bogenfhitffe in widevfte:
benver Luft, nody dermalen nicht directe aufge:
I8, W3as id) bemnach hier nodh thun foerde,
ift, daf ich vie dabhin dienende Lebrfage, um fie
naber bepfammen ju haben, ohne die Weitlauf:
tigbeit der Betweife, weldhe bereits dem Drucke
gewidmet {ind, noh vovtragen werde.  Sie
theilen fich W folgenve vier Claffen, wd geo

allen
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allens toird voraus gefest, der AWiderftand der
Cuft fepe dem Ouadrate der Gefchiwindigheit
proportional.

L. Das Maap des Widerftandes.

§. 67..  Die Grdfie des Widerffandes ober
fein abfoluted Maaf driicke ich duvd) einen eini-
gen Buchftaben 2 aus, deflen Lerth jedesmal
boraus muB gefunden werden, - E3wird ju die:
fem Ende die Kugel gemeflen und getwogen, da-
mit man finden £onne, wie viel frhiverer diefelbe
al$ eine gleich grofje Kugel von Luft, und swar
von devjenigen Cuft feve, deven ABiderftand man
Beftimmen 1will, und toelche weder yu allen IJei-
ten, nody an allen Orten g5omal [leichter al3
bas Waffer iff.  Findet man nun die Kugel
Dmal fhivever al$ eine gleidh grofje Kugel von
Luft, und den Otameter derfelben =J Fufen,
fo wird der gefuchte Flerth von

q == 3g-1)

feonr,  Hieben mug man fich in ALficht auf die
an vevichiedenen Orvten. verfchicdene Gemidyte,
und in Abficht auf die Beftimmung der Dichtig-
Feit oder fpecififthen Schwere der Cuft, surechte
su Belfen mwiffen, weldyes letteve, fvenn e quf
jede KleinigEeiten anfime, eben nicht gany leidt
fepn totirde.  2Am beffen FEdmme man mit einem
genauen Guevickifdhen Manometer fort, twenn
baffelbe eine hoble und luftleere Kugel von t Fuf
tm Diometevift,  Endlich iff fiir fich Elar, dap

G s foeil
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el D nur eine Verhaltnis vovftellt, a eben fo
mie d eine Lange vovffelle, und demmnach die

Lange a in ebert folchem Naafe beffimme twerde,
tnn toeldyem man den Diameter dev Kugel & ge-
mefjen ljat vafern man Eeine Deduction auf ein
andeves Maall vornimme,  Man fege 5. €. die
Kugel feve von Eifen, und ihr ”W'umcrct halte
3 Mpeiniandifthe Jolle, und die’ <’uft fepe Soo
mu{ leichter Befunden toorden “afs das Adafler.
Da nun nadh Hoerbave das Eifen 7,352mal
fihiverer af8 Waffer iff, fo wird daffelbe Yoo
nal 7,852, oder, wenn man muitislicivt, 6282
mal M)mem ol Luft fepn.  Da’ demnach
D= 6282, 0 ="3 30l = X Fus'iff, o et
halt man

=360 = ATOT

Nheinlandifche Fup. Aave hingegen eben diefe
Kugel, {";mm einer Grenade, wivendig Hobhl
qcmﬁn, fo batee fie mweniger gemvogerr, und in
gle ufmmul)a[tnhmutbc a = 4197 {1 haben
mitffen vevmindert fwerden,  Aus Diefem Bey-
foicte 1Bt fich Teicht abriehuten’, g i anberit
,5qllen su thun iff, wenn man einmal weif, wie
m’elnm[ die Cuft leichter ijt als Watfer.

2, Dte geranelinidyte horizontale Be-
wegung in widerfichender Luft.

+§. 68, Wenn fidhy die Kugel in gerader
f)orijonmlvn Cinie:bewegt, oder ivenigfiens da:
von nicht mevklish abiveidht , o Fonminen fol-
qeit=
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gende Stitcke in Vetrachtung.  Die anfang:
fiche Gefely windigleit fepe =47, bder durdhlan-
fene Sihuum =x, die davauf vevivendere Jeit
=7, die noch 1brigbleibende Giefcywindigtert
S= 1 31m.dw_n diefenn Stircken finden fich nun
folgende Berhaltnifie, wenn nan fie vevgletdht,

10

Teit und Gefchnoindigieit.

77°. Raum und Gefchwindigteit,
x=alog 7.
logv=log ¥ —x:a
log Yl log v x:a

oder fwenn log e =1 iff,

— Xk
>

VY= F’r. e

R
}7:1‘. (e

L11°. 3eit und Rauti,
Ve

O
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N diefen Formeln fverden Hhyperbolifthe Loga-
vithmen verffanden. Der Buchftab a hat davinn
die vorhin beffimmte Bedeutung, und die Lange
ves Naumes x verftedt {ich, nach eben bem MNaaf-
ffabe genommen, dev um a ju beftimmen ge-
braudht worden. Die Gefdhmindigkeiten v wer-
ven duvely den in der Jeit = 1 durchlaufbavert
Maum ausgedritckt, fo daf, twenn man 3. €. durch
diefe 3eit etne Secunde verfieht, jodann = eben-
falls eine Anzabl von Secunden giebt oder voi:
ftellt, ober in Secunden genomuten wird,

3. Das Steigen und Fallen der Kovper
in widerfichender Luft.

§. 69. Hier Fommen einige Umftande mehy
oor, toeil die Kraft der Schivere mit in Be-
trachtung Eommt,  TRivd diefe abfolute genom-
mer, fo deitckt man fie durch die Hdhe aus, durch
welche ein Kovper in [uftleerem Raume in der
eit =1 herunterfallt. Diefer Raum fepe=-r.
SRun ift die Kugel in der Cuft fpecifice leichter
als im [uftleeven NRaume, und in eben der Ver-
haltnid toitd auch die auf fie mwirfende Kraft
der Sdhivere vermindert; fo daB fie nur
=(D—1)y:D ift. Um diefenn Ausdruck ab-
suflivsen, toerden tuir it den folgenden Formeln

2y ( D?_.':J
D
feen, und in diefer Bedeutung den Budhffab g

gebrauchen.  Oa faft alle Kovper, wenn man
hoble

2 e
O
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hoble glaferne Kugeln, aufgedlafene Schiveins-
Blafen, Seifenblafen, und andere von diefer At
audninmt, viele hundevtimal {hivever find, al8 die
Cuft, fo fann man dabey g = 2 fefsen, und fo
it e8 audy {charf genug, wenn man fite den Falf
in einer Secunde Ieit y=157 NRheinlandifhe
Fuf fetst.  Bill man aber den Fall von foldyen
leichten Kugeln oder Blafen bevehnen, da mug
man die Formel
2v(D—z)

Gis D

Bepbehalterr, und um D §u Beftimmen, dad Ce:
wicht der in dev Kugel oder Blafe eingefchloffe:
nen Cufi mit in die Rechnung siehen, um s u
pem Gemwidhte der Kugel oder Blafe su addiven,
wenn diefe in der Cuft felbft iff abgetwogen wor-
oen.  Jtun Fommen ben dem Fallen eines Kir-
pers in der Luft die Jeit =7, der im Fallen
vurchlaufene MRaum = x, und die im Fallen er-
fangte Gefchivindigleit ¢ vor.  NRaum und Jeit
iwerden Hon da an gerechnet, 1o die Kugel her-
unter it fallen anfangt, oder die Gefthmwindig-
Eet=—ouift,

: §.. 70, gDig Jormeln find nun fir das
Sallen des RAdrpers:

2. Roum und Gefchwindigeit.

LY ag
6= —} a lOg ‘:E:—“_‘
—-—K
Ciz== ’\,’a___f_g'. v (I et g A ﬂ)
ity
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Demnach Fann ¢ nicht grdijer merden ald v (ag),
und wid
Vitag)=1C

aefest, fo iff C die grofite Gefchindigeit, fo die
Kugel tn Fallen evreichen Fann, n dev That
aber, dafern nicht x unendlich iff, nie evveicht,

II°. Zeit und Gefchwindigleit,

v T2 CrawClin
e A — 1):(e 1)

II°. Zeit und Rauin.

vC:a na 22X

guiipmmel S i(e ey )
xa C:¢ —a(:

2‘:\ :Icf 1+ x .3

n diejen Formeln ifF, twie vorhin log e=1,
uind e {ind die Hypperbolifhen Cogavithmen
s verftehen.

§. 71.  TWivd hingegen die Kugel gerade
in Dic Aobe geworfen oder aefchof
fen, fo evvetche fie nuv eine geifle Hdke,
pon elcher fie tviederumt anfangt Herumter
su fallen, Diefe Hhe feve =x, die an-
fanglicdhe Gefchtoindigeit =—a, die Reit, in
welcher der Kdvper fieigt ===, o find die
Forieln: :

7%,
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—inany

7°. Raum und Gefchwindigteir,

CCHiqq
Pl 1 log —0C

g =Gy (e:x— I)

11°. Zeit und Gefchwindigheit,
m‘g Arc. tang; ( )

g=C tang. Arc. ()

I77°. Feit und Raun.

+C

x = a. log. fec. Arc. —

'r'——- Atrc. fec. ( i i)

Bey diefen Civcularbdgen, ihren Tangenten
und Secunden, wird der Halbuefier =1 §¢»
fest, ie Sogarithmen find hpperbolifhe, und ¢s
| i loge—1.

§. 72, ABied endlich dag Steiqen und
«mllen ourch gleichen Rauim x mit
etnander vevglichen, fo eu}LBen fish folgende
SSormmeln ;

£°. Ber Raum und beyde Gefchivin:
digleiten.

xX=a log. (%)

g==Ci¢

F%
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11°. Beyde Gefchwindigteiten fi fich.

CCcc
49 ct<c¢

CCqq
CC = Eﬁq—g

I17°. Die ganseBeif Oes Steigens unt
Sallens.

T= % (7 =— 2w+ log.cot w)

it diefer ‘%orme[ ift 7 der halbe MmEreid des
Cireuls fiwe den Halbmeffer =1, und der Bo-
gen w Deftimmt fich aus einer der Formeln:

C:g=tang 2w

¢:C=cofin 2w

x:a=1log. cofec 2w
Refrimmt man 3 €. o duech ¢, fo wird bin-
wiederum T, ¢, * burd) w befiimmt.  Selbft
pie game Seit T sevlegt fich in die jwo eiten

r=7(i7r—2w)

ung
Sl
7= ¢ log.cot w

oot fweldhen evftere die Jeit ded Steigens, lepte-
ve die Reit des Fallens iff.  Uebrigens ift vort
diefen Sovmeln die erfie

x=alog (L)

dadurch
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padu g befonders merFronrdig, mweil fie, weger
ihree Aehnlichfeit mit dev evfen Fovmel §. 68.
No.IL anseigt, Daf die Kugel i Steigen und
Sallen, sufammengenommen eben fo oiel von
ibrer anfanglichent Gefchwindigkeit ¢ verlobrer
hat, als wenn fie fich niit eben diefer Gefchivin
bigFeit in Hovizontaler Michtung duech einen der
Hihe x gleichen NRaum betvegt hatte, und dag
pemnach die Schiere weiter nichis dabey wivke,
al8 dap fie Dent Leg verdoppelt.

4. Die Bogenfchirfe.

§. 73. Hier follte man nun ebent fo voll-
ftandig vovgesablte Fovinel habert; a8 in dent
Bepdent vorhergehenden Fallen, 3 bleibt aber
paran noch viel suvicke,  Die Differentialfor:
meln, die man leicht findet, haben entrveder Feine
Nutegrafien von efner endlichen Fornt , ober
wenigftens {ind diefelbe noshy ungleich teanfeen:
denter und verwickelter, ald Circulbdgen und Lo-
gavithmer,  Unter allen find nur jtoo, die fich
i einer nod siemlich einfachen Geftalt auf Co-
gavithintert Bringen laffer, fo daff niarn vermit:
telft devfelben die Cange des durchlaufenen Bo-
gens, ote Gefchwindigleit und den Crhdhungs:
winfel mit einander vevgleichen und beftuninen
fatmn.  Dagegen bleibt dabey die Figur ded
Bogens, feine Abfeifjen und Ordinater, und die
Seir, it welcher derfelbe durdhlaufen wird, nod
i ven Diffeventinlformeln juviicfe,  1Tm diefed

9 1ash=
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nachsuholen, Babe ich unendliche "-TLCIDEII gt
Braudht, und aud) da foar noch die Schivivigs
Feit, folche su finden, die merflic flarf conver
girten und sum Gebrauche nisht vollends une
bequent waver.

§. 74. € feve nitn BD der Horisont, Fig. V.
Der W3urf gefchehe inn B nach) der J ut,tun g BF,
oder deint Erhdhungstvintel FBD. Die qugei
duvchlaufe denBogen BAD. A {epe deffen Sehet
tefpunict, too Die Kugel nady etner l)omoumlen
Richtung ralnf und thre Gefdhoindigteit in A
fepe==G.  Sn jedem andern Punct M fene der
Bogen AM oder Ddejjen Lange =, ‘der Nei=
gungsminfel PMT =0, bdie Gic}l‘{.mmmgte;t
==c, Man fese c in D=1x, {o freilt » eine Ges
febroindigleit oov, mit welcher der Theil dew
DAbiciffe Pp oder N M in eben der Jeit durchlau-
fen wirde, in twelcher dad Element des Bogens
Mm durchlanfen ied.  Zum lnterfchiede mag
i bie horizontale (;‘je‘d)ii:lllbigre&f heifjenr. Enbds
lich bebalten a, C die vorige Beveutung, (§. 67.
~0.) b fo fitd die bepden Jntegralformeln,
aus mwelden ﬁd) alfenfall8 nody eine dritte yieher
[agt, folgende:

G
y=aq Iog —

=V (L'C"]LG-'G(CO!' ®.cofec ®-log. tang —;@))

Rimmt
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Rimmt nat Hieben den Punct M "ﬂjllu}ﬂl AB,
fo wird v ud © negativ, - Man fege ;. & M
falle auf B, Ddie mzranqad)e Cjefd)imnbmretr

1ach der Ni gtung BF fene =¥, der Dogen
AB=4,der Exhdhungsivintel BF Df“Qo °—n,
fo ift die anfanglide Horizontale Giefehoindige
feit= /. fin A, und demnach

P Aina
e o
I

V.fina

< 4

e C:‘,:-’((,‘C—v(}'(i (cof A cofec 2 2-log tang = 'n))

fooraus man hinwiederum
G=C.V.fin A:‘L'/"CC'{'.'—{— 0 h:{cgl—k.cnfec ;.LL.;,g tang 1}\
hevlettet,

§. 75, Man gevenfe fich num, die AB{cif

fert AP, und & Orbinaten PM foerden mif cuwn

folchen Maafiftabe gemefjen, welcher die £ fange
g ;,ummf)ettf vt, und nach dieferm Maak:
fiabe feke nan AP = g , PM=1, fo werden
g, 1 mebrenthells Eleiire 25 Britdye feon, weil bepde
nur alsdann = I foerden, wenn | fie=Z 4 {ind.
Ferners mac seman Kivse falber m=CC:2GG,
{0 foird die 2 Nafir: der Erumittenr Cinie ober Des
Bogens BAD durd) folgende NReihe ausge-
Dt‘..u I
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23.4567 ' 2345678 ' 23456789
4.8/m3E7 2.61.m3%8 11,24.m3%7
i 5.6 T 6
2.3.4.5.6.7 2.3.4.5.6.7.8 2.3.4.5.6.7.8.9
3 mSET 3.IT.m5%8 3.67.m5:£2? &
e e — - — — L.
234507 23450678 234506789

5.9.m752

23.4.5.67.8.9

Seat man loge=1, fo fafit {ich diefe AReihe
i folgenbe

£ : _m3 § . mm7L6 4‘%.?::327
F T gt : : &e.
=me —m—mit st ke asbr T
m3E7
e N Ko
1 +23+ gy

sufammensichen. OB fie fich noch ferners jufam:
mengiehen laffe, habe ich nicht finden Ednnen,

§.76. Sefit mannun@m,e halber 29:m=2*
10 erhalt man fiir die Abfcifjen

e U ¢ KLt ed rrere S d-de
2

m2 o . m2
TTEze’ e see o
ches a%%“i S t-&e.

Diefe
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Diefe Reihe giebt, tweil 7 eine O uadratwursel iff,
immer elnen doppelten ABerth, wovon der eine
QM bder andeve QR it Oemnadyiff dieganse
porigontale Chovde, durc) die LLuadrativurgel dev
Hidhe AQ ausgedructt,

§. 77. Enolich habe ich die Sadye nodh) fol-
gendermagen umgefehrs. (Fig.VL) €S fepe
A B ver Hovizont, der Aurfi gefehehe in A nad)
per Nichtung AQ, die Kugel durchlonfe den
Bogen AM B, die anfangliche Sefhivindigheit
fepe =¥, per Cehdhungsmwinfel QA B=w, die
Budhftaben a, € behalten die obige Bedeutung.
Ferners fee man Kurye halber m=CC:2VF,
und ftelle fich vov, die quf dev Tangente genom:
mene Abfrifjen AQ und dieOrdinaten P M toer-
den mit etrem Maapftabe gemenfen, deffen Ein-
heit = £ afeve. - Nady dicfemr Maapffabe fefie
man AP=x, PM =1y, {o mitd folgende
MNReihe die Natuy der Erummen Linie oder ded
Dogens A M B angeben.

ma2 ma 3 mx4 mx ¥

,,’:x ﬁl’; OJ—T_—;:—234_':—;—4.—%‘—- &e.

m2x4{ine . am2fine.xs

I

34 2.3.
o
— e,

2.3.45
—I—&c,

5:3 3 §‘?80

R

m3.col»
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§. 7. Man wird aus dent §. 67, fehett Fdft:
nen, a3 dev MaaRftab, womitdie Abfrifien AQ
! : und die Ordinatent P M gemeffen merden, mert
; lich groB 1ff, und daher vermittelit diefer NReihe
! ebenfalls febr groffe Stitcfe ved Bogens AMB
Beftimntt und conffvuive werden finnen, Wenn

man abet auch damit nicht ansveicht, fo Fann man
- i, fich mit einent fleinen Stucke 3. €. AM begnil
’-’ ' gen, und oon da an die Rechnung aufs neite ans
i

fangen,  Judiefem Enbde findet fic, wenn man
vie Tangente M ieht, dev Winckel gMp,
toeil

it ek
e tang qMp = o

L cofa

e a2 mxs
—= t:mg CRY i = o e e e e

cofw  zeofs  2.3cofw
;. M2 tang «.u 3
n. > e

g

iff. - Nun wird vermittelfi dev beyden Iinkel
qMp, QAP und der Gefchmindigheit 7, vie
Gefthivindigbeit tn M durdy die Formelnr des
§. 74. gefunden. ~ Demnash ifF ed eben fo viel,
als wenn ver ABuef aud M nach der Nichtung
M q gefeheben, und der Bogen M m B su bevech:

fet




X e 119

nen und s conffeniven wave,  1nd fo lafe fich
dic Arbeit wiederholern, {o lange man will. Wenn
aber der erffe Crhohungswinfel QAP von mee
nigen Graden iff, fo bedavfe e3, blod um Ddie
Sohupeite AB su finden, einer folchen Aie-
perholung nicht.  Noch muf idy bepfirgen, dah
die Jeit 7, in welcher AM durchlaufen wird,

a xx X3 x4 )
et U 2l o o sl e &e.
o @ e el S 4

ma3 fine ma4 iine
12 96

m2x4cola®

48

gefunden erde.  Jn [uftleerem Raume witrde
fie fhlechthin nur 7==ax:2/=AQ: ¥V feyn.
Man fieht detnach ausd diefer NReihe, toie die
Seit 7 toegen ded Widerffanded dev Luft
perfangert wird,
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