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Confonani w Conleiter,

vom mathematifd-phyfitalijden Staudpunfte betradtet.

Mugice est exercitium arithmeticae oceultum
neseientis B numerare animi.
Leibnitz.

:i)rr macbtige, forbernde Ginfluf, den in neuerer 3eit dle Mathematit auf Nftronomie,
Loyt und Mechanif in allen ihren ungdhligen practijden Anwendungen gefunden Hat, ift
vielfach Urfache gewefen, daff man bdiefelbe auc) auf Wiffenfdaften 1und Kimfte auddehute, die
ibr, wenigftend auf ben erften Anblicf, frember zu fein fhienen. Hat man vody die Jpee ded
Schbnen, wie fie jih n der Matur und in Kunftproducten audfpricht, unter mathematijehe
Sormeln, und vielfady mit Gliid, yu bringen gefudt. MNivgends aber exjdeint e8 beredhrigter,
pag Sbdne durd) die Spradhe dev Mathematif Befimmen 3u wollen, ald in Der Mufif, da
jich Dier durdy bad Gefes ver Sehwingungdzablen eine fidere Handhabe darbictet. IWie die
Amwendung vev Jahl auf die Geometrie ein Mittel geworven ift, unzdhlige Gurven gleidhjam
a priori gu bejtimmen und ihre Geftalt und Gigenfhaften zu entwvideln, ofme daf bie Wn-
jhaunng erfelben durd) dad Auge erforderlid) wire, ebenjo, gweifele ich nicht, wird ed gelin-
gen, aud ver Jabl in Verbindbung mit den Schwingungdgefessen unter BVovausdepung von
wenigen gang cinfaden dfthetijben Grundiigen Melodien ju conftruiven, ofne dag Ofhr um
Rath gu fragen. WMan hat mir eingewendet, daff dadurd) bad Chavafteriftijdhe, Geiftige der
Mufit gelingnet und vem WVerftande ein unberechtigted Uebergewicht fiber dag Gefirhl 3uges
fproden werde, daf 8 bem legteren tiberlafjen Bleiben miifje, bie analogen Bezichungen ber
Tonverbinbungen unter fidy gu ver Welt der 'Empfindungen und BVorftellungen 3u Leftimmen:
— aber da die Tone dem rein Kovperlichen, die Jdbeen und Giefithle, fo weit fie Hewufter
Jatur finb, dem Geijtigen angehoren, fo find viefe Analogien entweder gang einfacdher Avt
und lajfen jidy dann audh verflandedmdpig faffern, oder aber fie find fo vager Matur, daf der
geiftige Meichthum ver Mufif oft in ihrer Vielveutigheit u beftehen fcbeint. Wenn Beethoven
eine Symphonie mit vem verminbecten Septimenaccord c. e. g b beginnen [Gfit, fo fann aud
oie Atuftit nadpweifen, daf ein folder Anfang eigentlichy fein Anfang ift; e8 wird daher vem
Piorer gugemuthet, etwad BVorhergegangened u fupponiven oder wenn man will ausd dem Fol-
genven g bejtimmen, nicht anderd al8 wenn @odthe feine Glegie wHervmaun und Dorotheas
mit den MWorten anjingt:

#UWljo Dad waive Verbrechen, vaf einft Propery midy begeiftert!n

©Soldhe cinfachere Analogien wollen wiv gerne zugefteher, aber fie wirden die mathematijde
Gejesmapigfeit der Melodie fowohl wic der Harmonie nidt audfdlichen, fondern nur von
Ginfluf bei bev YBabl qud bem gefesmdfig Mbglichen fein.
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Dag nbrigend die theovetifd n,c[u[‘c-m'u Mufifer wenigftend die mathematijdhe Be-
griandung ber @muwnuhf}m fiie mbglich und winjdendwertlh Dalten, zeigen bie meiften
biefenn Gegenfland behanbdelnden Lefirbircher, in enen gewdhnlidy ein afuftijdes Anfangdeapitel
niber Sdywingungdzahlen voraufgeht, ofne freilich in irgend weldher Beziehung gum Folgenden
3u ftebens ja mminc Havmonielehrer wt’fdmt 8 offen aud, baf in biefer Vezichung eine
Qirde in ber mufifalifdhen Litteratur fidh finbe.™)  Jn neuerer Jeit hat Hauptmann in jeiner
Sdyrift: ~3ur Natur vev Havmonif und Metrit, Leipgig 1853+ den BVerfuch  gemadht, jened
afuftifde HAnjangdeapitel in einen wefentlichen Jufammenfhang mit der Havmonielehre zu brin-
gen, aber audy ex fieht ficdh nach einem abhulichen mandyed Unbegrindete enthaltenben Gingange
gendthigt, oie Begeidhnung vurdh die Jabl fie ein intereffanted Combinationdipiel u evfldren,
pad fiir bie Sadie Feinen ndheren "[undﬂub biete und ven Vegriff nicht erleidhtern, ifhn viel=
mefr nuy vevhallt vacfiellen fonne, — Die folgende fleine Abhanvlung, die den ! [nmng einer
mathematifdy Dbegriindeten Havmonielehre biloen foll, iff nun meinerfeits ein Vevjudy, jenen
Jahlenanfang wicder aufunchmen.

And ven Lelhren der POufif {jt befannt, daf jeder Sdall durd Sdhningungen bHed to-
nenden Korpeyd Hervorgebradt, durvd) Sdywingungen bed leitenden Kdrperd, gewdhnlidh der
Luft, fortaepflangt wird. Sind biefe Sdwingungen einander gleih und folgen diefelben vegel-
mapig und gwar jo fdnell auf einanbder, bah man fie nidt mehr eingeln unterfdheiven fann,
jo witd ber Gefammicindbrud efn mujifalijder Ton genannt. Die Sdwingungen ber Lujt
befteben in aufeinanverfolgenven Werbichtungen und WVerdinnungen umrlimr, unp man nennt
bie Guffernung von eciner Verdidhtung ur ndadvftenr die Wellenlinge ved Toned. Diefe Wellen-
l[ange fteht im llllltj_t‘ft‘fnh“lt LVerhalini gur Unzahl ver Sdwingungen in einem befrimmien
Beitraunt, fo baf dad Probuct von ‘“h[[m[a.aqv und "dnmtmu:iqa'nhl cine conftante Grofe,
namlicdh ven Weg audmadyt, ven dev Sdball in vem gleih gropen Beitvaum guciicklegr. Stelien
pie Sdwingungsdiahlen in geometrifdher LProgreffion, fo nennen wiv die Tdne gleidh weit von
einander entfernt.  ®Geben wir nun von einem Grundtone € aud, fo beifit der FEfm:, oeffen
Mellenlange balb jo grof, veflen Schwingungszabl aljo boppelt fo gurof ift, die Octap von C.
Der Ton, defjen LWellenldnge 2/ bed8 Grunvtoned betrdgt, ver alfo wdibrend 2 Sdywingungen
pefjelben Deren 3 madht, beift 'uulur Gbenfo ift Dad Verhiltnif dev Sehreingungszahl bes
Grunbdtoned g der ber -Quavt 3 : 4, zur grofen Sert 3 : 5, gur grofen Tery 4 : 5, gur
fleinen. Texy 5 : 6, aur Secunde 8 : 9 w. f w.  JMehmen wir 3. B. 120 Sdywingunagen
fitr C in cinem gewifjen Jeitvaum an, fo madht deren in gleicdher Beit: D 94 120=135
BEs 04 - 120 = 144 E 8,120 =150 I 4/ - 120 = 160 G 3+ 120 = 180
A f; 120=200 ¢ 2-120=240.

Je cinfacher dad Werhdltnif ift, in weldem bie \.,dnum.';unqnﬁaﬁ[rn aweier Tone u cinan:
ber ftefien, befto confonivender ift a8 Sntevvall. So ift die grofte Gonfonang ber Gleidy-
flang (L : 1), Dann folgt die Octav (¢ : 2), die Quint (2 : 3), die Quart (3 : 4), bie
Sext (3 : B), die grofe Ters (4 : B), vle Heine Tery (5 : 6) w. . w.  So ungweifelbaft
oiefe Thatfache ift, fo ift fie doch bidher gentigend nicht evflirvt worden. Haufig judt man
die Gonfonang in der natitelichen Sablenveihe:
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Aber abgejehen davon, vaff die Tone fievbei 4 Octaven durdlaufen (16=24%) und einige fich
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Bergleidhe Midhter, Yebrbudy ber Sarmonte, Reivaia 57, Dorrehe.
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Baufig, andere gav nicht wiecderholen, werden weder alfe Tone unjever dyromatijden Tonleiter
padurdy audgedeiidt, nodh ftimmen bdie Jablen 7, 11, 13, 14 genaw fiie die Tone, beren
Sdwingungdvechiltniffe fie angeben follen. — Gben fo wenig Hat Hauptmann Redyt, wenn
exr alaubt, vaf die Harmonifden Befimmungen aus den BVerdoppelungen, Lotengen und wed=
feljeitigen Producten ver, Jablen 1, 3 und 5 Dervovgehen, Buerit namlidy, wie H. felbit ein-
vaumt, wiede man auf dicfe Weije nie jur Quart, jur Sext und Heinen Tevy gelangen, unbd
pann, wad wdre gur Ceflarung ved eigentlichen LWejend der Gonfonang gewonnen? Wo mbg-
lich nody weniger, al8 duvdy die vorige Gefldrung.

Sn der Afujtif wird jened Gefes der Eonfonang gewdhulich ald cine Avt von Ariom
fingeftellt, vad duvdy die Grjahrung genugjam Dejtdtigt fefuer BVegrindung bevarf; wiv glaus
ben jebodh, Dajjelbe anf bie jolgenve Avt evBlaven u diefer. Jn dber Fig. I mbdge bdie feiner
audgeogene Gurve einen beliebigen Ton, etwa G, bdie oberhald der Abjeiffenlinie gelegenen
Thetle derfelbent bie Werdicbtungen, die unteven bie Werblinnungenr ver Luft darftellen, wil-
rend bie fenfredbte Gntfernung der Gurve von der Ubfeiffenadije die Jntenjitdt der Verdidh-
tung oder Werddunung bedeute.  Die giveite punftivee Linfe Degeichne dajfelbe nod einmal
intonivie C.  Befannt {ft nun, dah wenn gwei Wellenfyfteme interferiven, an dexr Stelle, wo
Bevg und Bevg fich febneiven, ein Wellenberg entfieht, der ver Summe jener Deiven gleidy
ift, und ebenfo zwei ficdh fehueivenve Wellenthidaler cin Thal gleidy der Summe beiver Thdler fer-
votbringen. Treffen Wellenberg und Wellenthal gufammen, fo entjteht ein Verg over Thal,
jenadybem jener gridfier over fleiner al8 biefed war, und jwar giebt die Differeny Deider dad
Map ver Hihe over Tiefe ab. Sind Wellenberg und Wellenthal gleidh, jo vernidten fie
fich gegenfeitig, und ed entfteht cine Ghene. AUdbdivt man nun in unferer Figur die Ordina-
ten Deiver Gurven, wobei die nnter der Sinde gelegenen negativ zu nefmen find, und verbinbet
bie Gnopunfte durdy cine nene Gurve, fo erbdlt man ein Bild ded [ujammenflanged Deiber
Fone. Statt ver gangen Summe ver Ordinaten Haben wiv ver BVequemlichfeit vev Jeicdhnung
wegen nur die Halbe Swmme genommen, jo daf die vejultivende Gurve jtetd die Mitte Fmwi:
fhent Den exzeugendven Gurven bHalt und durdy ihre Durdijcbnittspuntie hindvurdygeht, G8 ent-
tpricht viefe Halbivung Feiner Vevdnverung in ver Tonhdhe, fondern nur einer BVermindering
per Jutenfitdt. Die neue Gurve ift vollfommen vegelmdfig; ver Wellenberg ift vem LWellen-
thale gleich, und Dbeive Deftehen aud gleihen Hilften. — Fig. I giebt ein Bild ved Jnters
valled ber Octav, Tig. T der Quint, Fig. IV ver Sext. Der Grundion ift feiner audge:
jogen, der hibfeve Ton punttivt; den Jufammentlang zeigt die farfere Linie, und e ift wie
porfier die Summe der Ordinaten Halbict. BVegeidhnen wiv nun der NReife nadh den erjien
Berg mit 1, vad folgende Thal mit 2, ven folgenden Verg mit 3 u. §. w., fo entjpredhen
fidd in Sem Sufammentlang vev Octay Berg 1 und IThal 4, ThHal 2 und Werg 3, jo daf
nady jwei vollffindvigen Sdwingungen bie Peviode wieberfehrt. Vei der Quint entfpredhen jidy
f un® 6, 2 unv 5, 3 und 4, Dei der Sext 1 und 10, 2 und 9, 3 und 8, & und 7, 5
undb 6. Man fieht, vaf die Anzahl der in der Peviode enthaltenen volljtindigim Sdhwin-
gungen durdy die hodjte Jabl in vem einfadbfien Verhdltnif der Sehwingungdzahlen ver Tone
begeichnet wird, und ed liegt dafer nabe, diefe Sahl ald vad Maf der Gonjonang anzujehen.)

#) Der onvdy Fig, T—IV jur Anjdanung aebradite Saty wilebe fid folgenbermafion beweifen lajjen: ©den NRewton
hat die Sejdwinbiglei v eined vibrivenven Eheildiend bavgejtellt buvdy bie Formel
v = acos (nt + )
toingungen in bex 3eit 2.9, & eine conftante Cingengrife, beren Lhnge tm BVerhilini ur, Intenfitat

oo 1 Anzabl ber Sd
bie veriinberlidie unb T cine conjtante Beitgridfe bebeutet, bie fidh nur anf den beflinunten Anjangdpunit

y
bed Loned ftebt, ¢ bie
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Aud ber Avt und Werfe, wie fidy die eingelnen Theile der Periode entfpredien, folgt, baf fich
pie vefultivende Gurve innerfalb verfelben ftetd in Fwei Halften wird theilen laffen, oie ihrer
®eftalt nady gleidh, durdy ifve verfdyicdene Lage zur Abjeiffenlinte einen gleich intenfiven aber
entgegengejeten Sdwingungdzuftand ve8 Jufammenflanged ausddriicen. (3n @igur T find
jolde Halften Aa und aB, in Fig. IT Ab und bB, in Fig. IIT Ac und cB, in Fig. IV
Af und fB.) — Befteht die Periode ausd fo wvielen eigelnen Sdywingungen, vafi dasd Ofhr

nidt mehr fie alle gleichyeitig u fajfen und die volfe Jegelminigfeit (n der Wicderfehr vers

felben gu exfennen fm Stanve ift, fo muf naticlidy va8 Jntervall iffonivend wivfen. 68 ijt
ein folded Sutervall einem ®ebiube au vergleidben, deffen entiprechenve Theile von der Mitte
aud geredinet fich vollftindig aleichen, Dad aber bei freter Berfdpiedenbeit der auf einander fol-
genben Theile fo ungiinjtig gelegen ift, daf dad Ange vas Ganze nidyt duf cinmal fiberfdhanen
Fann, und bad daber ven Gindbrucf ber Unvegelmdfigfeit maden wird.

Wenn wiv bad Jntervall 27 : 40 in ver oben angeaebenen 2Weife zeidhnen, fo wird bie
Periode, wie vorher bewiefen, 40 bovpelte, b. h. aud BVerg und Thal beftehende Edwingun-
gen enthalten, und a8 Jntervall vaber flavf biffonirend fheinen.  Jn jever biefer Peviodven
wiitbe aber nady 3 doppelten Sdwingungen ver fritfere Juftand gwar nidt gang genmau aber
bodh nur febr wenig verdndert wicderfehren, und va unfer Db nidht jdharf genug ift, diefen
febr Heinen Untexfdhied aufgufaffen, fo halten wiv die Periode jhon nad) 3 Schwingungen

Dbegicht, vom wo an b s vedinen i, und mithin auf bie Geitalt per Gueve feinen Ginfluf ousiiben famn. Da aber, ivic
Guler nadygewieen hat, die gleideitigen efdywinbigleiten unb Bevbidhungen cines Lufttheildyeng fietd bajfelbe Berhiilinif ju
cinanber Baben, fo ift o3 exlaubt, in ber obigen Formel burdy v bem Geab ber Berbidbung wnd Lerbiinmnung in cinem bes
flimmiten Seittheildhen oudjubriiden. Jnterfevicen num givei Téne, von benen dev i n, ber anbere m Sdhwingungen i cinem
Eeftimmten Seitvawme madit, unb beseichnen wiv ihre antenfitit buedy a und b, bie Entfermuing vom Sdwingunganfong bis
aut ber Heit, bouw wo an ¢ gu veduen ift, burdy T und J, fo baben wiv jiie bie Verbiditung ober Verblimmung bie Fovmel
v — a cos (nt + T} + b eosg U“é —|— !}]

Die Anzabl ber Wellenberge und Wellenthiler in jeber Teviohe det refultivenben Giree with mun offenbar burds bie nzabl
ber Miarima wund Minima fite v wilbrend ber Periode 2 T angedefidt, bie wir auf bic Befanmte TWeife burd) Diffevential
vedmung beftimmen wollen. (38 ijt

v ¥ . 12y “ A
!l.-- = — an &in ot — bm gin mi. - - = — an*cos nf — hm%eosmt.
i idt*
Da ber erfte Diffeventialquotiont widht unenbdlicy fein fann, fo Baben wir ibn wur = o ju felen und nadzumweifen, b der
ameite Diffevialquntiont nidt gleidieitiy ver|diwinbet.
— an sin 0t — bm sin mt = o (I)
TWiee mun audy ber 2te Diffeventinlquotiont — 0, fo wiivbe aug ber Verbinbung beiber @leidungen folgen:
fang nt = 1 tang ant,
a m
wak mur fiiv ¢ = o wabr fein fann. Aber fiir t — o verjdiwinbet audy ber 3te Differentialmiotiont
d3y - : ey diy
i = an%sin nt ~F amdsinmt und der dte im. = an’cos nt —+ bmfcosmt
GE" [

wirh eine von Rull verjhichene Grofe. Darms folgt, bafy fitv feben Terth vou ¢ in ber Gleidumg I v ein Marinum ober
Mitinum fein mup.  Jn ver Gleidung I fei nun n— TP, m=s8p, o baf r unb s relative Primyallen, p alfo bad qrdfite
Maf von n unb m i, fo Tkt fidy buedy wicherbolte Anivenbung ber trigonometrijdien wormel:

sin (n+ 1) & =2 sin 1 @ cos @ — sin (m — 1) &
wth buvd) Divifion ber Gleidhung mit sin pt biefelbe anf cine Gleichung fitv cos pt vem (r — 1) Grabe, tefy. (s — 1)
Givabe juriidfiibren, fe nadoom r obder s grbfer iff, worin cos pt alip aud sin pt (r — 1) refp. (s — 1) erihe Baben

with, Daf bic Gleidung durd sin pt theilbar war, bridt aus, baf ein fernever MWerth sin pt — o verfhwunden i, wnb
wenn i nutn bebenfen, bag nady gebdriger Beritdfiditioung ber Dorgeichen in ber Reriobe 2 T jeber sinus giwei verjdyiebenen
BWinkeln angehsrt, fo finben wir leidt, b bie Angabl ber Marima 1nd DMinima in ber Peviobe gwei mal fo qrof als bie
grofte Berbiltmiggabl ift, und bieje Lerhalinifizabl baber bdie Mazabl der vollfiindigen and Berg unb Thal bejichenben Eddwvin:
ungen in der Periobe angiebt.
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fuv gejdlofjen und werden daher bad Jntervall 27 : 40 al8 Quint, v. §. ald 2 : 3 aufj:
fajfen.  ABdre unfer Ofr vollfommen jharf, fo wirde die gevingfte Unreinfeit im Stanbde
fein, eine Gonfouang in die fhirfite Difjonany gu vermandveln, und 3war um fo mebr, je we-
niger dad Jntevvall verdndert witede; ja eine Gonfonany wivde Hichitens theovetijch Denthar
jein, ba ein beftimmted Jntervall vollfommen genau herguftellen natirlich unmdglich ijt. —
Die fogenannte Temperatur der Tome und bdie Moglidhfeit der enfarmonifden BVerwedfe-
lungen berubt ebenfalld auj diefem Umftande. 1Ueber bie Frage, wie weit man die Unter-
fthiebe nabeliegender Berbaltniffe vernachldffigen darf, fann natilidy nur die Grfahrung ent-
jbeiven; in bem obigen Falle war bad Jntervall um bad8 Komma 80 : 84 erhbht, (4%,
)
Wir Tonnen aljo dad fm BVorigen iiber die Gonfonang Gefagte dabin gufammenfafjen:
Um bvie Gonjonang eined Verhaltniffed su prifen muf man die Sdwingungdzahlen
oer Tone auf bad fleinfte Verbdltnif juriidfithren. Se fleiner nun die arofite Sabl
piejed Werhaltnifjed ift, defto grdfier ift die Gonfonang. Bei LVerhaltniffen, die durdy
grdfere Jahlen audgevriit werden, muf man jedody sugleich untexjudpert, ob ein
anvered burd) fleinere 3ahlen audgedricted Wevhdltnif eriftirt, dad von dem aeqes
benen nur wenig abweicht, und varf vann diefe Berhiltniffe vevtaujden. (Am
leichteften gefchieht diefe Prifung durd) Kettenbriiche.)

Aus unjever Grfldrung ver Gonfonang folgt ferner, daf abgejehen vom Gin-
tlang biejer Begriff ein durdausd rvelativer iff. Die regelmdgige AWicberfefir verfel:
ben Sdywingungdzuftinve in fymmetrijher Reibenfolge ift immer im Sufammen:
flange von gwei Tonen vorbanden, aber dad Sutervall ift um fo biffonirender, je
grdper die Anzahl ver eingelnen in foldyer Meihenfolge wiederfelrenden unter fich
verjbievenen ©dwingungen ift. Gonjonanzen und Diffonangen {ind aljo
nidyt, wie die Mufifer gewdhnlich annehmen, qualitativ, fondern quantita=
tiy ver{diedben.

Wenven wiv und jeht yur Gonfreuction ver Tonleiter. Snnerhalb ver Octave liegen na-
tielich unendlich viele Tone, wie e8 gwifden den Verhdltniffern 4 : 1 unp 1 : 2 ungablige
anbere giebt, und e8 wird daher im Folgenden Funadit nadgumweifen fein, mit welder Be-
vedtigung wir aud diefer unendlichen Wnzahl der Sutervalle gerabe unjere jept gebraudlidhen
hevaudgehoben Haben. — @8 ijt flar, dah bei ber Snterpolation von Verhiltniffen 3wifden
1 :4 und 1 : 2 gunddft dadjenige Verhidltnifi su beriicfichtigen jein witd, welded ihm an
Ginfadhheit am nddyften fteht, namlidy 2 : 3 (Quint). Wollten wir jevody fortfabren, mnady
Majgabe ihrer Gonjonang zwifhen diefe Verhaltniffe andere eimgujchicben, dann iwirde Feine
Gvenge bed Aujhdrend abzujehen jein, und masd die Hauptjade ift, vie eingefdalteten Sahlen
witden in immer veriwideltere Verhdaltniffe au einander tveten. Gollen aber bieje Dbaffelbe
cinfache Verhiltnif zu einander bewahren, foll alfo jeder aufgenommene Ton wicver feine
LQuint haben, fo iff, wenn wiv der Ginfadhheit wegen ftatt der Verhdltniffe ihve Erponenten
feen, die Aufgabe die, gwifhen 4, 34, 2 Zablen 3u interpoliven, die mit jenen cine geomes
trifdhe Progreffion bilven. Devienige Grponent wird natielich in der Progreffion der DLejte
fein, durdy ven Glieder in diefelbe eingefiifhrt werden, die den Bahlen der confonivenden Tone,
0. . ven einfadyften Brirdhen an Werth mbglichit nalje fommen. Mit Hirlfe der Logarithmen
und ber Kettenbriidhe Fonnen wir nun in folgender Weife bdie verfchiedenen Miglidifeiten Der
Snterpolation beftimmen
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log 3/, = 0,1760943
log 2 = 0,3010300
Clog 3, 1760930
log 2 — 3010300

Da nuw, wenn die Jafhlen in geometrijder NProgrefiion ftehen, ihre Logavithmen cine
arithmetifhe bilben, jo giebt offenbar ver Nenner jemed BVrudd pie Unzahl ver JIntervalle
an, in welde die Octave getheilt werven mifte, und ver 3ahler geigt am, bad wie vielte
®liev in per Meihe vie Quint fein iwivde, wenn man pie STone eben jo vein Haltenm wollte,
al8 oie Qogavithmen genau find, Nun aber fberhdrt pas Ohre erfabrungdmdpig eine Unge
nanigfeit vou einem gewdhulidien Kommas wiv pirfen alfo fiv jenen Brudh ourdy Hirlfe dev
Kettenbrithe andere duvdy viel fleineve Jahlen audgevriicte fudben, deven qWerth jenem nur
anndhernd gleidy ijt.

1760913
3010300 — A T4y
i o+ Yo u. f. w.

Die Aunaherungdmwerthe find der RNeife nad 1, Yo, 3%, T2, W w1 W Den
eviten. Anfprud auf cinige Genanigleit hat bhier exft der Jie, “ve Bebeuter, wenn man die
ganze Octay in 5 Theile theilr, wiivbe die Quint drei vou ihen umfajjen; der 4te jeigt die
Quint ald fiebenten Ton einer 12ftufigen, der Hte als 2hten einer A1ftufigen Tonleiter. —
Nimmt man, wie vorher die Quint, jept das BVerhdltnif der Quart gu Hitlfe o echalt man
folgende Mibherungdwerthe: ¢
lﬁ’.; 2.'” 5.’.'12.' ”.ff-ll w2

Ghenjo fiir die Sert: 1, ‘-’if'g, 8, 1449 20 2.
fiie bie grofe Terg: 1s, %a, Yo, *7/14g 2. 2.
fiiv pie fleine Texg: 15, Yy, %ho, %11 2. 20

Mefmen wiv fiiv die Quint 5/,, fiix die Sext 3/, fir vie grofe Ter 1/, fiir bie
fHeine Tery 14, an, und bringen aflle Brihe auf ihren gemeinfamen Merner gwdlf jo haben
wit, 0a 3/ ="Y2, Yi="3h2, Y3 ="2 2. iit, folgende Heibe fiir pie Gonjonanzen in der Oetav.

C. Es. E. F. G A. C.
Grundton. 3, 4, b, 7 9, 12 Sntervalle.

Der vierte NiAherungdwerth fitr die Quint war offenbar nidt angmwenden, weil Dei einer
Octave, die 41 Sutervalle umfaft, die cingelnen Sutervalle nidt. mehr zu untericheiven finbd,
und wefl fbervieh in cinem folchen Syjtem aufier ver Quart die ibrigen Gonjonangen feblen
witvben. ©8 Bleibt nun nody yweferlei iibrig, ndmlich evjtend die ibrigen Sntervalle gu beftim=
men und ihre Schwingungdverhilinifie duvdy moglichft Fleine Sablen darjujtellen, und gweitens
nadhpweifen, vaf die Abweidhung vom wahren Werthe in der Reibe nidht vad erlaubte Wap
iberfdreitet. “

Tfeilen i den log 2 dureh 12 und multipliciven die Quotienten der Reibe nady mit
pen Jablen 1—12, fo exfalten wir die Logavithmen der Fonverhilmniffe unjerer dyromatijchen
Tonleiter in der fogenannten gleidhjdbebenven Tempevatur:




: mﬂ?lj-[“ ' '%"‘ - Engngumcu Sdjwinguugs- ‘![tlgﬂ[iil;e:rr Werth
!i Jutervalle. | ©diwingungsiahlen. 1#¥len. Sdtingungs;. in FL Bridjen.
e i 0 1
|T‘_ | 000858 | 14,0808 | ¥, oy, Wy,
B d | 0,0501717 1,1224 Ve, 1%
"3 | @s | 00752575 | 11892 %) g
e i_'_u',uums:a | 1,2599 Baq
B | f | 04254292 | 123448 | 4,
|6 | fis | 04505150 | 14142 64, 25/
| 7 | & | 04756008 | 14983 3

8 | gis | 02006867 | 15874 | 8, %5,
“ IV |E_ 098 TEE [0,6817 | Wt
| 10 [ ais '0,93:_%'0_8-'_58_?3_“!_-],?8"1_7" L
Y h 0,2759442 | 1,8877 80/, 15/
i T ST R I A TR R R

Der Gryponent unfever Progrejjion, ober was bajjelbe ift, die Schwingungdiahl fir cis
fommt dem Brudy 184, am ndadjten. Um jevodh durdy Multiplication nidt 3u Vridyen U
gelangen, die durcdh grofere Jablen audgedriift find, bedient man fih, wenn man bie dyro-
matifde Tonleiter durdy fleine Britche varfiellen, die conjonivenven S[ntervalle alfo vein haben
will, abwedyjelnd der Briidhe 254, und 1945 (Fleiner und grofer halber Ton) awijdien benern
1847 anndhernd bad geometvijde Mittel ift. — Sn unjever Tabelle ift die Sdywingungszahl
fit e = 1,2599 = 5. 1,008, fir £ = 41,3448 = 4. 1,008, fir ¢ = 41,4983 =
34+ 1,001, fiir a = 1,6817 = % . 1,009. 3Jn alfen Fillen betrdgt alfo die Abweidung
vort oen durdy fleine VerhdltniBzahlen audgedriidten Jnutevvallen weniger ald ein Komma.

Dad reidhhaltige Gapitel fiber Temperatur, grofe und FHeine gange oder Halbe Tone wol-
len wiv hiev nicht weiter audfiihren, weil deffen vein mathematifhe Matur fehon [ingjt feftqe-
flellt ift. Ueber bdie fogenannten enfaxmonifhen Tone mbge hingugefiigt werden, daf man
fie fn ber Megel durd) verjdyiedene Sdwingungdverhiliniffe parftellr, dic aber fo nabe an ein-
anver liegen, dafi bad Db fie nidt unteridbeivet, und fie aljo vermedfelt werden fonnen. Die
Ber|dicdenheit in der, Darftellung durd) Sahlen hat darin ihren Grund, vaf fie aud der
Multiplication verfchiedener Verhaltniffe entftanven find, 0. B. wie ber Mujifer fagt verjchie-
bene Bebeutung Haben. 68 dient daher die verfdhicvene Voryeichnung durch Sfreuze over Been
nur gur Grleidterung ver Auffajjung fiiv den Mujifer. Soldbe verjdhicvene Sablenverhiliniffe
tnnen invef audy bei gleichem Mamen eintvetens fo hat a ald8 Dominante von d Y. 30 =2%s,
al8 grofe Terg von f 44. 5, = 54 yur Sdwingungszahl.

Wiv haben im Worfevgehenden gereigt, dah die @Gintheilung ver Oectav gerabe in 12
Sntexvalle (halbe Tone) eine wohlbegriindete war, da Dbei diefer Gintheilung 1) die grofen

)
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Gonfonangen [1 :1, 14 :2, 2:3,3:4, 3 :5,4:5,5:6%] fetachalten werben
fonnfen und 2) die Werhialtniffe wenigfiend anndabernd in geometrifher Progrefiion ftanoen,
pie Guifernung von je ywei auf einanver jolgenden Tonen alfo nur wnmerfbar verfdhieden war.
68 war und auf diefe Weife moglich geworben jebem Tone bver dromatifcher Tonleiter feine
Quint, Terz, Quart u, {. w. zu geben, obne zu Tdnen unfeve Jufludit 3u nehmen, die aufer=
halb vev Tonleiter lagen, wobei freilic) bie vollfommene Meinheit der Jntervalle geopfert wer-
pent mufite.  Mehmen wiv nun qud ver fiinften Rubvif unjecer Tabelle die einfachjten Britche
fie jeden Ton Devaud, die von vem AWerthe, ben fie n der reinen Progreffion baben, um
weniger ald ein Komma abweiden, jo wiiedbe unjeve jwolffiufige Tonleiter ctwa folgendermafien
pavgeftellt werben:
®rundton  Afte, 2te, 3te, Ute, bte, Gte, Tte, Bte,-Ote, 10te, 11te, 12te Stufe.
i “;j( Loy ﬂ_f’rB.- H.-".:Bf ."J},’;“ 4.-'!513 GJ‘J'}-J-:';: ria’i".f S”:_” L"']i.f “i,"f‘.n I:_J,-"f;-'u 2.

Gin Blicf auf die vorhergehenve Meihe zeigt, vaf in bderfelben nodhy viele grofere Ber-
baltnifizahlen vorfommen und gwar veranlaft durd dvie Mothwendigfeit, die geometrifde Pro-
grefiion aufredyt zu exbalten; eine anbeve Frage ift, ob wiv nidht durdy) Weglaffung eingelner
®lieder, wobei natiirlich vev fefte Jufammenfhang ver ibvigen gewafrve bleiben muf, vie Gin-
facbheit der Meibe vergrdfern Fonnen. Bu biefer fowie zu allen Unterfuchungen, bei denen ¢
nur auf bie Gntfernung vom Grunbton, b h. auf vie Grdfe ved Verhiltnifjed, und nidt
auf oie Beventung o088 Toned, v 0. auf die vt anfommt, wie dvied Weebdltuifp entitan:
ben i, fonnen wir und der Jablen 1 bid 12 ald8 Logarithmen der jwili Sntevoalle bebie-
nen, i denen vie Schwingungdzahl von ecis bie Bajid abgiebt, weil ja die Sdwingungs-
zablen ber Stufen cine geometvijehe Progrefjion bilcen. G8 witrde demnady 0 zum Grund-
tone, 12 gur Octave, 7 gur Quint, 5 gur Quart, 4 jur grofen Tery u. . w. ald Loga-
vithmug gehbren.

Bevmittelit der Dctave fonnen wiv natielich Feine Audfcbeioung vornehmen; wollten wir
in Quinten vorwmdrts geben, fo wivden wiv erft nad) ywdlf Quinten wiever 3ur Octave und
gwar sur ficbenten gelangen (12 > 7 = 7 >< 42) und da 7 und 12 velative Primzahlen
find, fo wivdben hierbei affe awdlf Thne wieder jum Vorjdein fommen*) Wirden wir nad
grofien Tevzen die Jntervalle wihlen, fo erhielten wic die Stufen:

(| R Sl (o et (.
mit oen Sdwingungdzablen: 1, 54, 84, 2, over nady fleinen Tevzen
oie. ©hfen: ol - 3,5 6, .°9,° 492
mit oen Sdywingungdzahlen: 1, 05, 044 54 2 aber in allen biefen Fallen

wung@verhiltnifie fid burdy bie Sablen 4 bis 6 bar:
> fdon vorbanbenen Tone aw, ber mm eine ober 2
y Eheilung: betber Gicher durdy biejelbe Rabl auf cin
[ begeidmen (3 103, 22 4, 4 4, B3 52 B3 6
guungdvechiltnifje gréfere Sablen alg 6 erforbern, wm bar
eila baber ritbven, baf in ber dwomatifdient Tonleiter bie
Berhiltnifje, weldie buvdy bie Babl 7 bavgeftelt werben Eomiern; feblen, alfo Binter ber feinen Tery (5 : 6) wirtid) cine Ut
von Ab{dimitt verhanben ijt, vorsiialidy aber wobl daber, bafi bie oben bavgeftellten Yntervalle entweber im Dreiflange, ober in
etner feiner: Mmfebrumgen vorformmen.  Bon melder Widitigheit aber fitr bie Mujif ber Treiflang ift, werben tpiv Seite 11
Let Gonjirnction ber jogenannten bintoniichen Tenleiter ba
**) G2 it bag ber Grund ber unter bem Nanten encirel Bebannten Grideinung, Gbenfo wilebe fich in & Setaven
ein Deartencirfel, in 11 cin Septimencivfel (grofe Geptime) bavftellen Tajjen,- ba audy b unb 12, 11 unb 12 relative P
jablen finb. Dae fleine Septime filhet burd) 6 vevjdiedene Tine jur dlen Sctave (6 >< 10 = 5 >< 12) u. . w.

e enfweber cine
: 6), ober finb

jtellen Tafjen, b
Dctaven exhi fr(d 2G4,

einfadjercs Werbalinifp guritdaufiibren, mit bem fie alfe bajjcibe S
436, 6:6). Dag bic Winfif mit benj

geftellt gu werben, bie Meibe der Diffonan

1ol
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replt die Quint und andere der grofien Gonjonaugen, und dann ift die Unzahl der ITome in
der ctap gu gering, um vem Ofr die nothige Abwedielung zu Dieten. Die grofie Sext
witrde in bref Octaven (4 >< 9 — 3 >< 12) diefelben Tdne wie die fleine Terz, die Fleine
Gext in gwei DOctaven (3 >< 8 =2 >< 12) ‘viejelben Tone wie die grofe Ters lefern.  Ghenfo
wenig witvden wir 3u unferm Bwece ivgend eined der andern Jntervalle gebrauden fonnen;
ja wdre eine Audfondevung auj diefe Avt mit BVeibebaltung bder einfachften MWerhaltnifzahlen
tberhaupt moglidy, Jo witeden wiv fie Seite 8 bdivect gefunden haben. 68 bleibt daher nue
fibvig bie Meihe mit Hilfe gweier Veehdliniffe su vereinfadben, v. b, mufitalijeh qeforoden bdie
neue (biatonijde) Tonleiter mit Holfe eined dreiftinnmigen Accorded aufzubauen.

Wit wicdecholen: Dad Brinclp, weldhes und leitet, ift vad, die Sehwingungdzahlen der
Lbne in miglidi einfacdhe Werhdltniffe gu einander treten ju laffen. Die Octave (L : 2)
erhalten wir jebem Tone einfady vadburdy, Dap wic auf vie exjte eine gweite Octave fetsen, Die
iejelben Jutevvalle wie die evite umfapt, v. h. in dev gwifdhen ven Sdywingungdsahlen Vexhilt-
nifie beftehen gleih Denen in der erften Octav. Die Quint, vad nddbft einfachite Berhaltnip,
(2 :.3) [apt fich, wie wiv {ahen, fiv jeden Ton nur dadurd gewinnen, baff bie Sdhiwvin:
gungdzablen, wie in ver ‘dromatijdhen Tonleiter, cine geometvijde Brogreffion bilben. Aber
qejest, wir wollten der grdperen Ginfachheit der Reihe willen die veine Quint eined eingigen
Zoned opfern, fo ergiebt fidh filr und ver Audmeg, ven wiv vorher dad Aufbauen ver ITon-
feiter vevmitteljt eined vrefftimmigen ecorded (ueier Jntervalle) nannten. WWir seclegent die Quint
(7) in gwet Jntervalle (1 und 6, 2 und 5, 3 und 4) und lajjen beive Sntervalle regelmifig
abwedhjeln, dann ift ver britte Ton die Quint ved evften, der vievte die Quint ded zweiten .
und ed wird nur darvauf anfommen, ofné alle Toue der dyromatijden Tonleiter 3u durdlau:
ren gum Anfangdtone, der in ciner hoheren Octave liegen wird, zu gelangen. Unter den drei
Miglichbeiten ver Jerlegung (6 und 1, 2 und 5, 3 und %) werben wir und fofort fie die
letere entjcheiven, emmal, weil daun beive Theile ver Quint confonivende Sntervalle find
(grope und tleine Terz. 54 > OF = 34) und dann, weil wiv auf dieje Weife febr leicht
gum nfangdtone gucradfehren foumen. Fangen wir ndmlid) mit vev Heinen Tery an, fiigen
pie grope Tevy Bingu, dann die fleine, bann die grofe w. §. w., fo fommen wir, weil 3
+3 (3 4 3) = 24 = 2 > 12 ijt, nady fieben Tevzen gum Anfangdton, aber um e
Oectaven erfidht, zuvid.

Die Tonreihe wivbe vemnady fein:

LR B LR 1A G St

ober wenn wiv dben Anfangdton 0 durd) ¢ begeichnen:

Ci HBR: i h d. f. i .

Bevenfen wiv nun, vap unfere Tonveilbe nidt auf einem eingigen Sntervalle, fondern
au gweien, . B. auy einem oreijtimmigen Accord gebaut i, fo wird e8 gany natielich fein,
menn wic nady einem Grundaccord ber obigen eihe, v. h. nacdh vemjenigen Wecorde fragen,
per die Wermittelung und Berbindbung ver fbrigen in ver Meihe entbaltenen Wccorde iiber-
ninunt. Die Verbindung wifchen Jwei auf einanverfolgenven Aecorven wird aber offenbar durd
oic Tbne bergejtellt, die beiven Aecorven gemeinfam {ind, o zwijden c, unb es; o, b
purd) es und g, gwifhen es, g, b und g, b, d dvurdh g und b. Der evite Wccord ¢, ey, g
und oer britte g, b, d find nur vurdy einen FTon verbunden; ebenjo der weite und vierte,

es, o

vritte und finjte u. j. w. Die dufeven Yccorde ¢ es g und b, d, £5 ¢, es, g u. d f a;
es, g, b und d, f, a; es, g, b und f, a, ¢ fHaben feine Werbindbung durdh gemeinfame
[ > ' r r o £ ] i . b |

Tone; offenbar wird aber eine Begiehung viefer Accorde s efnander duvdy bie dazwijdhen [e-
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genden Accorde bewirft, weldhe die Theile der einanbder frembven Dreifldnge gu einem Gangen
werbinden; fo bilven jwijden ¢, es, g und b, d, f die Dreifldnge es, g, b und g, b, d die
BVerbindung, von denen der evfiere jic nu[,u an ¢, es, g, ber [eptere mebr fidh an b, d, f
anfdlieft. Beive find wicver durd) die ITdne g und h 1mtrr jich verbunven. Der Ton e
fommt in unjerer Meihe voppelt (e und c¢ ) vor; la”m wir penfelben linfd weg, fo wird b,
d f der Grunbvaccord; ftofien wir dageaen vedtd ¢ aud, jo ift g, b, d ver ccord, der die
Perbindbung der ubrigen itbernimmt:

Grunvaceord: b, d ober g. b d
g, b.dunp d f a es. g. b undb b. d. f
es. g b £ a e ¢ es. p. d £ s

Perlegen wiv vie Tone beiver Gruppen in eine Octay, jo erhalten wiv, inbem wir vom

®rundton ved Grunvaccordd audgeben, die Deiben Tonveilen:

b..¢ 4 es f B a, b und g8 b cod es fw
ober indem wiv jum Giruudton ver eviten Meihe ¢, und vem entjprediend zum Grundton bev
sweiten Reihe a madyen, und die Jutevvalle ven obigen Toufolgen &EI]IEE confteniven:*)

¢ ds el eaiih e Canpl e Nesid el Mg e

Die erfte diejer Toufolgen ift die Couv=Tonleiter, die weite die Amoll-Tonlei-
ter.*)  Gfe wir jedodh auf vie diatonijden Tonleitern und namentlidh auf den Linterjdyico
jemer Beiven fogenanuten Tongejdhlechter ndher eingehen, wird e8 nothwendig jein, die cingels
nen Wecorve namentlich in Vezug auf ihre Confonang ndher su betvachten, mobei zu unfevem
Qwede vor Allem bie oreiftimmigen in Betvadt fommen.

A0ad gunddit die thuqmmu; eined preiftimmigen Uecorved anbetvifft, fo evgiebt eine dhn-
liche Betvadtungdwcife, wie fie Seite 3—6 anfaeftellt wurde, leidt, bap diefelbe um o grdper
ift, burdy je fleinere 3ablen die Sdwingungdverhiltnijje ql,}r‘m’flt werderr, und wieder wird
sum Unhaltdpunfte fir vie Vevgleichung vie gripte diejer Jahlen dienen. Die cinfadyjien Ber=
hiltnijfe unter drei Sablen !m't‘ nun offenbay

L RS = & ¢ g™
M e — T
{:3:14 =i
DB E 0 (S QRIS e B N B A

aber diefe Verhaltniffe gehdrven md*-r eigentlicdy oreiffimmigen ccorben an, da inm jebem derjel
ben ein Ton bdoppelt, im pweiten fogar dreifady vorfommi. G3 folgen fovann mit Ausdlafjung
per Accorde, in denen ein Ton doppelt “m'h\nuni_, jowie Der Werhialtniffe, wo alle Elicoer
burdy bivjelbe j,ahl theilbax 1m't\, bie aiw auf f[unm Sablen ,umrl'q,r.m[}u werben fonnen:

2:3:5=142:3:3% =C G e (grofer Dreiflang) Hig.- V.

Sf e § . tene % == R :\. ( Duartfertaccory ).

b :5:6 Bt (8 e E. G. (grofier Dreiflang).

IllII

1 H :'14'14 Jirs: -':)
*) Sn ber Blelie Seite 41 wurde ber Ton 0, alje cin auferer Ton birdy ¢ begeidhnet, D aber ber mittlere Hecord
per ®runbaccord ift, weil ev felbit 11ulin\'|t ben aufieren Theilen bie Berbinbung berfiellt, o fonnten wiv natiiclidy obne G
biobung ober Griedrigung ber gange

2y Ii“xr t"h Erhivhungy ev Tolltonlenter fiche CLL[\ i"'

e 4 e S foll i Ju..,n,_ Nusbrucsiveife fite die Verhiltnifie 4 : 2, 4 + 3 und-2": 3 fein, wie ja audy offenbar
el jebem buﬂmmm.n ecorde brel Jnferoalle aunf Gonfonang wnd Difjonany E~mﬂu1‘e Baben, ;. B. bei c, e, g bie brei Jnter
valle ¢ : e, c; gunb e: g
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Die Jabl fieben fommi in unferer Tonleiter nidt vor*), wie man Aberhaupt, wenn man
einfache Veziebungen der Jablen ju einandver bowahren will, bdie -‘,]3‘1'i|115r[!,1{cu natirlidh um fo
mefr bei Seite inﬁt‘cbm mup, je groper bie Jablen werden. Die Zahl 16 fann 3 B. zu
anverent 3ahlen in gang einfade Werhdlinifje tveten (8 : 16 = 1 : 2 w. {. w.) nidt aber
13 und 17.
Unter den folgenven Accovben wollen wiv nody befonderd hervorheben
5:6:8=14:6;: 8, = (C Es As (Sertaccord.)

0y 42 2 ihh = A 'f ! % = C. Es. G. (fleiner Dreiflang.)
12 : 15 : 20 = 1 : "/’4 £ = C E. A. (Sertaccord bed fleinen Dreiflangs.)
10 : 15 : 24 — 1 : u : “-/ lir s, (Hrmn Dreiflang.)
45 ¢ 200 24 — 1 85 ¢ 85 ( . As. (Quartjertaccord ved Il Dreiflanged.)

(&8 fthnnte DHiev fdyeinmen, al8 wenn nmnd}e ‘m:!. audgelajfenen Lmnbumtmmn einfader
find, al8 die angefithrten. So fdeint 3 B. 8 : 9 : 10 einfadber al8 10 : 412 : 15, Wenn
wir aber Midiidt nehmen auf bie eingelnen ﬂ?ft[ﬂiltiu’ﬁr jeber Bufammenftellung, fo befteht
8:9: 40 qug- 8.+ 9.9+ A0 unv, 8 3 410, mvunn nur bﬂﬂ [epteve Verhaltnif verfleinert
werdert fann, 10 : 12 : 45 aber aud 10 : 12 =5:6, 10: 15 =2:3 unb 12:165=4:5H,
fu ‘tmﬁ alfo alle drei auf fleinere Jahlen 3 bringen ]mb Sigen wic vabher ald NRegel Hingu,
bap jeved ver brei Jntervalle, aud denen ein confonivender Accord bejteht, eine ber Conjonan:
jen (Quint, Quart, grofe und fleine Sert ober Terg) fein muf.

NAud ver obigen Jujammenitellung vev einfaditen ‘Dl't‘fl"fi111111i,qru Nceorbe it exfidtlich, baf
pie Molloreifldnge im Allgemeinen viel weniger confonivend ald vie Durbreifldnge find, unb
¢8 {ft pad ber Grund, wedhalb eine NReihe von Molloreiflingen unmittelbar auf einanver fol-
gend einen weniger befrievigenden Ginbrud madpte.  Auch die Umfehrungen der Dreifldnge
(Sertaccordbe und Quartfertaccorve) maden ben Gharafter verjelben unbeftimmter, weil, wie
wir gefefen Haben, die diatonijdhe Tonleiter wefentlich auf ver abwedfelnven Aufeinanverfelge
von groper und fleiner Tery bafivt ift. Um jedoch pad Wefen bdiefer Wccorde vollftindig fen-
nen au lernen, wirve e8 nothwendig, eine Unterfudung fber jeden eingelnen im jeder feiner
Lagen anguftellen, die Jntervalle, aud denen der Aecord befteht, eingeln gu prifen, die Aehn-
lichfeit vevielben unter {idy und mit ven Tonen, bie den Accord bilven, ju beobachten, folvie
endlich, wie vad in unferer Figur 5 gefdeben ift, den Jujammenflang aller drei graphifd)
parzuftellen. &oldye Jeichnungen wiivden fire vie Kenntnif ver Accorve von wefentlidhem
Nupen fein, namentlich wenn man die gleichzeitige Vevechnung dex entfprechenven Jahlenwerthe
purdy bie Gleidbungen ver eimyeluen Sntevvalle und ded gangen Accorded nidt verabjdumt;
s wive dad eine mifeoffopifche Unterjudbung, bdie ven Gefammieindvud der Tone in ihre
purdy pad Gehdr nidht ju unterfheivenden einzelnen Beftandtheile, (vie Sdwingungen) aufidft.
©o madbe idy auf ble eigenthimliche Uebereinftimmung ved Jufammentlanged von C, G, ¢
mit der Tevg e anfmerfjam (die fhivfer audgeogene Linie ift dev punftiven faft {mmer pa-
vallel), eine Grjdeinung, die exfldrt, warum man im Durdreiflang die Tery in der NRegel
nidht vervoppeln darf, va fie den Wccord leicht fberfdyreir. Ghenjo witrde 3u geigen fein, daf

*) Ghlabni fiellt in feiner UMufiil civen Ten mit der Sedwingungszabl %, auf, den er i nennt, unb nimmt wohl mit
Medyt an, baf bad Woblflingende im Heinen Septimenaccord in ber Rlanglbnlidfeit von 7 unb 1%, von welden Briiden
ber *m:i“ um '.\u qrmau ¢[: m rfte 1|t lic m Z.ﬂ:um [ ::hl fonft ne \:h hin’ it Zun i in ber \ILL:"'[ b-.nuutluu m félmcu
uui} *{f_ t'ut:t e g,m EF’IHanu:g bet -,.,um,mu wnunmzo bn 1[. 1Ien nur:‘tml , ober LLtt-. werben u.lic[_wn\u tlwnlnt‘cu lllm
bann ift % nidt ju gebrandien, weil cinfade Bezichungen biefer Bahl ju ben fibtigen Sdwingungdablen nidt berfreliig ju
madien find, ohne eine gange Meibe von neuen Tonen in ble Tonleiter aufjumnchmen.
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i Quartfextaccord die Quart fich bejonderd geltend madt, wad in Werbindbung mit dem
Umijtanbe, baf berfelbe die 1Imh‘hr eined "“rrifl’angj ift, fein uftveten an gewiffe Bevingun-
gen Fniipft (Borbereitung der Quart 2.); ja einige Mujifer find fo weit gegangen, die Quart
au pen Diffonanzen 3u mhmn wad offenbar unridhtia ift, da vad Diffonivende verfelben im
Quactjertaccorve nidht im *“wun per LQuare, jondern in ifver Dbejonderen Werbinvung mit
pen fbvigen Tonen ed Accorded liegt. — 2Biv wollen invejffen diefe Unterfudbungen nidit
weiter verfolaen, da fie auferhald ver Grdugen fich Lefinben, die dev vorliegenven Abhandlhung
geftectt find, -und Degmiigen und damit, auf dbicjelben aufmerffam gemadt ju Haben.

Nud vem Umftanve, vaf wiv die Durtonleiter duvdy eine regelmdiige Abwedbfelung bded
Sutervalled ver grofen und fleinen Tery bilveten, yolgt, bap in derfelben drei grofie und orei
fleine Dreifldnge vovbanden fein mifen. Da aber Anfang und Gnoe der Neile durch eine
fleine Tery qrba’Ier wiurde, {o Defteht ber ficbente ccord, ver diefe Auferfien Grenzen verbin-
oet, aud gwei fleimen Terzem, bie jufammen cine verminderte uint, den fogenannten Tritonns
audmadben. 63 wird diefer Wecord burch die Jablen 1 @ 85 : 64 _ 45 : 54 : 64 dar
geftellt wud ijt alfo wejentlidh dijjonivent; — cin Opfer, vad wir ber Bereinfachung ver Reibe
Dradyten:

a5 B AL et ol h Sl
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Grofe Dreiflinge: &Kleine Dreitlinge: Berminberter Dreiflang:
(O o Gl Sl h, d, f
g hod dait oL
fgsnstice; &g el

Die Verwandfjdhaft sweier Accorbe unter einanber E’*rﬁeﬁt entweder davin, daf Deide efnen
ober mehreve Theile pleich haben, over in der moglichft grofen Wehulidhfeit bn gangen Accorde.
Die Wermandtjchaft der erjten Art ergiebt fich unmittelbar aud der Gutftehung ver Tonleiter.
Jn diefem Falle werden die Accorde entweder duvd) wel Tone (3. B. a, ¢, e und e, ¢, g)
oder burd) einen Ton (3. B. a, ¢, e und e, g, h) verbunben. B[wei ’Humbv bie feinen FLon
aemeinjchajilicy haben, njm:rm ihre Wevbinoung durdy einen dritten, Dex ‘“!th aud beiben
in jidy fbliept, 3. B. d, f, a und ¢, ¢, g durdh a, ¢, e over £, a, ¢.;—d, £, au. e, g h
ourdy a, ¢, e. —

(T“H: gweite Avt ver Verwandijdhaft bejteht wie fdhon ermdhnt in der WehnlicdhFeit Fweier
gangen Wecorde, und ¢8 werdben in bdiefem Falle die Sechwingunadzahlen ved weiten Accorved
purch Multiplication aller Glicver bed erften mit einem und pemfelben miglichit fleinen Ber-
haltnif gefunden. Die Multiplication aller Glieder mit 1 : 2 witrve denjelben Wecord nuv
in der hobern Octave geben, und wir erhalten daber den nddft verwandten fremben Accord
ourdy Multiplication aller Glicver mit 2 : 3, d. . am nddften verwandt mit dem tonifchen
Dreiflang ift ver Dominantendreiflang. Dann folgt durdy Multivlication mit 3 : 4 per
Unterdominantenvreiflang u. f. w.

Leat man vie Tdne ver Cour-Tenleiter in eine Octay und unterjudt die Verbindung der
auj einander folgendven Tdne mit einanver, fo findet man diefe leiht aud der angegebenen
Entjtebung ber Leiter:

¢ ijt verbunben mit d duvd) den Ton g (¢, e, g u. g, h, d) ober mm'b fu. a (f, a,cud fa)

d mit e durdy a (d, £, a w. a, ¢, ) ober g (¢, g, e . g, h, d) u. {. w.

Gine dbnlidhe WVerbinoung [Apt fid) wifchen allen Tonen ‘m ,E'_'.‘L.mw, »tc auf einanbey
folgen nachweiferr, wdabvend freilich der Jufammenhang uwm o leidbter faflich fefn wird, je
confonivenver ber @runvion gegen diefen Verbingungston ift. Darum erjdpeint denn audy die




1)

Anfeinanderiolge von ¢ und d verbunbener, ald von g nadh a, weil die erftere durd) bie
Quint bed Gvundtoned, ndmlich durcdy g, vie letere durdy die Secunde d ifre Wermittelung
finbet. — Mechnen wir gu diejer innigen Verbindung der Tone den Umitand bingu, baf un-
jece Durtonfeiter and gwei mit Rickicht auf vie Jntevvalle gang gleich qebauten Hilfren De-
fieht, fo ift ihre Gangbarfeit vollfommen exfivt. Daf diefe vegelndfige Theilung oie MNady-
ahmung ved Motives und bie Biloung von Melovien febr erleidytert Draudht nidht evdhnt
U werben.

Benn wiv bie Molltonleiter {n ifrer einfachften Geftalt, o ). ofne Grhdhungen betrad-
ten, fo finben wiv in berfelben ebenfalld drvei Dur= und orei Molloveiflinge und einen ver:
minderten Dveiflang, wie vad fhon davaus folgen muf, daf Cour und Amoll biefelben Tone
enthalten.  Der Unterfdhicd von der Durtonart aber ift Der, dap in ber [eteren die grofien
Dreitlinge ber Grunvbreitlang und die mit thm zunddit verwandien Dreifldnge der DOber-
und Unterdominante find, wabvend in Mol die Hauptoveiflinge ver erfen, vierten und flinf-
ten ©tuje eine fleine Tevy, vie Nebendreifldnge dagegen eine grofie Tery enthalten. Da aber
pev Mollbreiflang fhon an fidy beveutend diffonivender ift, ald ver Duroreitlang, jo {deint ein
Salup in gwei auf einanderfolgenven Moldreiflangen u ven Unmbglidfeiterr 3u  gehiven,
(galt body bei ben dlteven Tondichtern vie Megel, audy die in Moll anfangenden  Gompofitio-
nen in Dur gu fdlicfen) und va die fleine Ters ve8 Grundioned nidst gut aufgegeben mwer-
oen fann, ofne ben Gharafter ver Molltonart gang su verwijdhen, fo muf bie fleine Tery
oe8 Dominantendreitlanged geopfert wevden, fiix ¢ muf gis eintveten, und die Tonleiter von
Amoll wdive demnady:

‘ R R e e 2T

Gewdhnlid wird die Molltonleiter auffteigend und abjteigend verjdhicden angegeben; ndm-
lich auffteigend a, h, ¢, d, e, fis, gis, a und abjteigend a, g, f, e, d, ¢, h, a. Diefe AD-
weichung hat jedbodh bavin ifjren Grund, bdaf man den Schritt Der iibermaBigen Secunde
(drei halbe Time) von f nady gis audzugleidhen gefucht hat, um bdie Aufeinanderfolge der Tone
jangbaver gu madien, wie fie in der Molltonleiter fidh finven. Da jebodh bie FTouleiter nur
bie gufammen gehorigen Tdne enthalten foll, bie eine nifeve Beziehung au einanver Haben,
unbefitmmert um die Tone in ver Neiljenfolge, wie fie die Tonleiter giebt, fangbar find ober
nidt, jo {deint diefe Vevdnderung durchaud unmotivivt. Die abfteigenbe Tonleiter in der
Gejtalt a, g, f, e, d, ¢, h, a war wie wic faben, megen der Aufeinanverfolge von ywet Moll:
oreiflingen gu Sdlupbiloungen nidht geeignet, vie auffieigende a, h, ¢, d, e, fis, gis, a, twiirde
fich dadurd), baf aud) die Unterdominante eine grofe Terz exhalt, der Durtonart au fehr nd-
Pern.  Die Molltonleiter in der von und gewdhiten Geftalt enthalt pemnad

2 grofie Dreifldnge: 2 fleine Dreifldnge: 2 verminderte Dreiflange: 1 abermipiger Dreiflang:

e, gis, h 8, ¢ e 10 g, e g
e dyo 1y ba gis, h, d

Man fieht, vaf bie nothwendige Grhdhung von g nady gis der Gonfonang oer in Leiter
liegenven ccorde nicht eben fdrvderlich gewefen ift, und 3 it balier wobl bad Sdwanfenve
in ver AWahl ver zur WMolltonleiter gehibrenven Tdne sum grifiten Theil dem Bejtreben uzu-
jhreiben, jene Gonfonany mbglichit zu forderm. Sit aber eine veine Molltonart (mit dem
fleinen Dreiflang bed Grundtoned, der Ober- und der Unterbominante) unmbglidh, fo witd
man woblthun, hodfiens die Grhvhung ver Terg ver Obervdminante s geftatten.

e G AT D e







Fis I: der Ein




‘ Fis T: der Binklang _Fig. I die Octav, Fid 1: die uint. _Fi8.V: die rofsse Sext. Fia¥: der érofse Dreiklane (€ (re.)
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