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EINLEITUN G.

Ich habe an meiner Quecksilberwaage Zoll und Dezimalen
des Zolls, eine Einrichtung, die ich fiir bequemer halte.

Andere haben Linien und Dezimalen der Linie. Der
Zoll wird nach ihnen in 12 Linien getheilt, eine Eintheilung,
die ich fiir weniger bequem halte,

Damit aber diejenigen, welche Linien und Dezimalen
der Linie haben, auch nach der Schichtmethode rech-
nen konnen, so habe ich folgende Tafeln belannt gemacht.

Diejenigen, welche paris, Fulsmaals und 42theilige Li-
nien haben, berechnen dieselben nach Linien, wo sie
dann die Hohen der Berge in paris. Fuls finden.

Diejenigen, welche rheinl. Maals haben und 12theilige
Linien, berechnen solche nach rheinl, Fufsmaafse oder
nach Berliner, wo sie dann die Hihen der Berge in rheinl.
Fufs finden.

Diejenigen endlich, die engl. Fulsmaals und 12thei-
lige Linien haben, wie z. B. Hamburg und Bremen, berech-
nen solche nach engl. Linien, und sie bekommen dann die

Berghthen in engl. Fuls.

Die Genauigkeit des Messens.

Vas nun die Genauiglicit des Messens hetrifft, so rech-
net man auf 100 Fufs Hihe, 1 Procent genau, wenn niim-

lich nicht mehr als einmal abgelesen wird.




Wird aber auf 5000 Fuls ecin Berg gemessen, und

mehrmals a]J;_;L-i{‘Sen._ s0 iL;L'faI seine (;{'ilf‘.lli\l',‘;i'.{'ir von %t auf
300, wie dies beim Monte Gregerio der Fall war,

VWenn aber einen ganzen Monat auf einem Punkte das
[Ghenmessen mit der Quecksilberwaage fortgesetzt wird, so
geht die Genauigheit von 1 aunf 1000.

Was nun die Genauigheit der Tafeln betrifft, so geht
diese bei 120 Theile des par. Zolls auf 1 zu §3920.

Bei 120 Theile des rheinl. Zolls geht die Genauigleit
von 1 zu 6540,

Bei 120 Theile des engl. Zolls geht sie auf 1 zu G740.

Der Fehler ist also § oder 7mal geringer, als er unter

n zZu s
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Auch haben Biot und Arago gelunden, dafs das

(.-}I\'(‘E';-’..‘-';”'C‘l‘ 13,59 bis 13.60 schwerer sei, als das YVasser,

. eldats soliol St e el LAt on AR
und ohne dals es mdglich sei, eine Ursache dayon anzu-

geben, Dieses ist also wie 1 zu 1!

o

Pariser, rheinlandische und englische Linien,

Der pariser Tufs hat 144 paris. Linien,

Der rheinlindische Fufs hat 139,13 paris. Linien,

Der_ englische Fuls hat 135,15 paris. Linien.

Je kleiner das Fufsmaals ist, desto Lleiner wird aach

-~

der Fehler.

Beim paris. Zoll begeht man einen Fehler, der 7

des Ganzen ist.

Bei der paris, Linie begeht man einen Fehler, der T

des Ganzen ist, oder der Fehler ist 12mal kleiner.

Theilt man die Linie wieder in 10 Theile, so ht-gt-ht man

einen Fehler, dep 10mal Lleiner ist. oder 'r"""l"lﬁ des Ganzen.
ER
Alles dieses hiingt davon ab, ob die Luft oben ein we-
nig nner i1st wie unten, welc bei 7 Fuls Lufthihe,
*
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die 735 Quecksilber Zoll das Gleiehgewicht halten, nur
o mal betrigt.

Beim rheinl. Zoll begeht man einen Fehler, der oz des
Ganzen 1st.

Bei der rheinl, Linie begeht man einen Fehler, der 41/
des Ganzen ist.

VWird die Linie in 10 Theile getheilt, so begeht man
einen Fehler der zehnmal kleiner ist, oder z7:4.

Beim Engl. Zoll begeht man einen Fehler der - des
Ganzen 1st.

Bei der Engl. Linie begeht man einen Fehler, der
77 des Ganzen ist.

Wird die Linie in 10 Theile getheilt, so begeht man

einen Fehler, der 10mal kleiner ist, oder ;%5 des Ganzen.

Einfachheit der Methode.

Wenn man sich vorstellt, dafs unsere Atmosphiire in
28 solcher Theile getheilt ist, welehe alle das Gleichge-
wicht von einer Qucchsilhcrséinlu von 1 Zoll haben, so
wird in der untersten die QuL‘.Chsil!n’.rwauge auf 28 Zoll
stehen, weil sie hier den Druck von allen 28 Schichten
zu tragen hat.

Steigt man mit der Quecksilberwaage auf 875 Fuls, so
wird sie bis auf 27 Zoll gesunken sein, weil jetzt die
erste Schicht nicht mehr darauf driicken kann.

Steigt man mit der Quecksilberwaage auf 907 Fuls, so
wird sie bis auf 26 Zoll gesunken sein, weil jetzt die erste
und zweite Schicht nicht mehr darauf driicken kinnen.

Man weils also, wenn man das Quecksilber zwei Zoll

sinken sieht, dals man 875 -+ 907 = 1782

oestie-

Eals
Fals g

gen ist.
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Man sieht hieraus, auf welche Weise man
vom Fallen des Qucclisilbcrs in der Qlu-ch—
silberwaage auf die Hdéhe der Berge schlie-
[sen kann, auf die man gestiegen ist,

Ebenso geht es mit den Linien,

Unten stinde die Quecksilberwaage auf 336 Linien,
und oben stinde sie auf 335 Linien, so ist man 73 Fuls
gestiegen, Stinde sie auf 334 Linien, so ist man noch
einmal 73 Fufls gestiegen,

Man weils also, dafs, wenn das Quecksilber um 2 Linien
fallt, dals man dann 73 + 73 = 146 Fuls gestiegen ist,

Mit den zehntel Linien geht es eben so.

Unten stinde die Quecksilberwaage auf 336, 0 Linien,
und ein wenig hiher stinde sie auf 335,9 Linien, so ist
man 7,3 Fuls in der Luft gestiegen, Ist aber 335,8 Linien,
die Quecksilberwaage gefallen, so ist man noch einmal
7,3 Fuls gestiegen,

Man weils also, dals wenn man das Quecksilber 0,2
Linien fallen sieht, dafs man dann 7,3 4 7.3 = 14,6 Fuls
gestiegen ist. FEine Luftschicht, worin der Unterschied
zwischen unten und oben nur 7,3 Fufls ist, ist die Luft
aber nicht merklich diinner wie unten, und der
Unterschied macht nur 1 auf 6320.

Dieses ist die Schichtmethode, welche wir in Gegen-
wirtigem lehren, und sie ist eben so genau wie die an”

dere Methode mit Logarithmen,
Einfachheit der Rechnungen.

Die Fechnung ist so einfach, dafs sie sich nicht weis
ter abliirzen ld[st.
Dulong und Petit haben gefunden, dafs das Queck-

silber sich um Tiiiliu bei jedem Grade R. ausdehne.

X
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IX

Biot und Arago haben durch sorgfiltiges Abwigen
gefunden, dals das Qltcclisilhur 10495 mal schwerer ist
wie die Luft bei 28 Zoll Stand der Quecksilberwaage,
beim Gefrierpunkte, am Ufer der See und unterm 45° der
Breite.

Vier Abwiegungen wichen nur um 4.4 von. einander
ab. Also *%'3% = 2378 zu 1. Dieses ist also der Febler
der aus den Abwiegungen ‘des Qunclisiiburs herriihrt.

Lambert und Gay Lussac haben gefunden, dals
die Luft sich bei jedem Grad R. um ;3% - ausdehne.

Dieses ist alles was man beim Hihenmesseu mit der
Qucchsiiberwaage gebraucht.

Man hat eine VWaage und man kennt den
VWerth der Gewichte.

Feuchtigkeit der Luft, Abnahme der Schwere
Um. S« W.

Will man aber noch weiter gehen, so kommen noch
folgende vier Berichtigungen vor.

Die erste ist, wegen der Feuchtigheit der Luft
Diese ist nie sehr grofs und betrigt beim Monte Grego-
rio nur 13,5 Fuls auf eine Hihe von 5259 Fuls. Sie ist
nur um den vierten Theil ungewils, und ihre Ungewilsheit
betriigt beim Monte Gregorio — 3,0 Fufls. Da aber einen
ganzen Monat dort gemessen worden, so ist ihre Unge-
wilsheit verschwindend lklein.

Die zweite hiingt von der geographischen Breite
des Beobachtungsortes ab, und diese ist auch nicht
sehr grofs, und beruht auf mathematischem Grund und
Boden.

Die dritte hingt von der Verdnderung der an-

ziehenden Hraft in Hinsicht der HGhe ab, und
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diese beruht ebenfalls anf mathematischem Grund und
Boden.

Die vierte hingt endlich von der Annahme oder
Nicht-Annahme der Dalton’schen Theorie ab,
die einige leugnen. Sie betrigt beim Monte Gregorio —
11,7 Fuls.

Alle diese Berichtigungen sind lklein. Sie bet ragen
beim Monte Gregorio hiochstens 14 bis 15 Fufs.

Aber die Berichtigung wegen der Ausdehnung der
Luft durch die Wirme (die in der Tafel Nro. 3 ist), dicse
ist grofs. Sie betridgt beim Monte Gregorio bei 9° . 211
Fufs. Also betrigt sie so viel wie vierzehn
andere.

Wenn man annimmt, dafs sie um % Grad ungewils
ist, so betrigt sie 10 Fuls., VVenn man aber einen ganzen
Monat nimmt, so wird im Verlauf von zehn Messungen sie
big auf & Grad genau sein, und dieses ist dann bei einer
Héhe von 5259 Fufs 2 Fufs Fehlergrinze. Denn -+ und

— hebt sich gegen einander auf.

Feh lergrinze.

Wir haben, wenn wir die Fehler der Bcobauhlnng und
die Fehler der Tafeln nehmen, folgendes:

Die Tafel Nro. 1 die die Berichtigung der Wirme
des Quecksilbers enthilt, ist die VWahrscheinlichkeit sich
zu irren, wie 1 zu 3895.

Die Tafel Nro. 2 enthilt die Luftschichten, durch
welche man in die Hohe gestiegen ist, und die Vyahe-
scheinlichkeit sich zu irren, ist wie 1 zu 1360. !

Tafel Nro. 3 enthilt die mittlere VWirme der Luft,

und die Wahrscheinlichkeit sich zu irren, ist wie 1 zu 5040,
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Tafel Nro. 4 enthillt die Feuchtigheit der Luft, und
die VWahvscheinlichleit sich zu irren, ist wie 1 zu 5000.

Tafel Nro 5 enthiilt die Verinderung der Schwere in
Hinsicht der Breite und die VVahrscheinlichkeit sich zu
irren, ist wie 1 zu 100000.

Tafel Nro. 6 enthidlt die Abnahme der Schwere in
Hinsicht der Hiéhe und die VWahrscheinlichlieit sich zu ir-
ren, ist wie 1 zu 100000.

Pafel Nro. 7 enthilt die Dalton’sche Theorie, und

3\ 1

die VWahrscheinlichkeit sich zu irren, ist wie 1 zu 10000.

Dieses alles wilt von einer einzelnen Messung.

Und wirklich ist beim Monte Gregorio, die Messung die
am meisten abweicht, nidmlich die vom 18. Octob. 150%,
um -7 fehlerhaft.

Aber es gilt nicht, wenn von einer ganzen Heihe Be-
obachtungen die Rede ist, wie es beim Monte Gregorio
der Fall war, Hier waren 1() Beobaehtungen, und da sich
-+ und - gegen einander aufheben, so war es wie 1 zu

1) Yo & B . *
4100, wie die Beobachtungen solches ausweisen.

e o TR
Die Quecksilberwaage.

Das Messen- mit den Quecksilberwaagen ist aulserordent-
* . 2 rait oenaler als die meist s|laul 3
lich genau, ja weit genauer, als die weisten glauben, die
mit ihnen arbeiten. Ja es gibt sehr wenige geome-
trische Instrumente, die dieser Genaunighkeit
gleich kommen.

Unsere Schicht-Methode gibt fiir den Fehler der Rech-

nung in par. Linien z3'55.

Fiir den Fehler der Rechnung bei rheinl. Linien gibt
Savan
s1e 6540"

Fiir den Fehler der Liechnung ber engl. Linien gibt

1 1
S1€ s
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Die Messungen fiirs Kataster sind bis auf i%s genau.
Die Casgini'sche Gradmessung ist bis aufl 725 genau.
Die Bergische Landes - Vermessung, die ich im Jahr
1806 leitete, war in den Dreiecken des ersten Ranges
von 6 Stunden auf 305

5 genau,

Die Dalton’sche Theorie,

Man mufs die Dalton'sche Theorie entweder an-
nehmen oder verwerfen; beim Monte Gregorio betriigt sie
— 11,7 Fuls.

Nimmt man auf die Dalton'sche Theorie keine
Riicksicht, so hat man auf den 5 ersten Messungen 11,7 -
1,1 Fuls = 12,8 Fuls, welches 717 des Ganzen ist.

Auf den 5 letzten Messungen hat man 1,7 + 1,3 =
13 Fuls, welches 757 des Ganzen ist.

Dieses ist freilich sehr wenig fiir die Hihe eines Ber-
ges, der 52505 par. Fuls hoch ist,

Beim Pic du Midi ist die Dalton’sche Theorie 15
Fuls, und die zweite Messung des Herrn Ramond weicht
nur 4 Fuls ab. (Seite 248.)

Saussure mals den Montblane, und ich habe ihn zu
13675 Fuls berechnet, welches mit der Messung von Tral-
les um 36 Fuls fehlerhaft ist, oder =75 des Ganzen. Nimmt
man auf die Dalton'sche Theorie Leine Riicksicht, wel-
ches beim Montblanc ——18 par. Fufls ist, so hat man 54
Fuls oder ,1; des Ganzen.

Nimmt man aber beim Monte Gregorio auf die Dal-

ton’'sche Theorie Riicksicht, so hat man bei den fiinf

ersten Messungen . < B »  5260,6 Fuls
Dic geometrische Messung gibt . - . 5259,5 Fuls

Unterschied 1,1 Fuls.

l
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Die fiinf letzten Messungen geben . : . 5260,8 Fuls
Die geometrische Messung gibt : ; . 95259,5 Fuls

Unterschied 1,3 Fuls.

Der aus den 5 ersten Messungen erhaltene Unter-
schied ist 1,1 Fuls, welches /57 des Ganzen ist.

Der aus den 5 letzten Messungen evhaltene Unter-
schied ist 1,3 Fufls, welches ;- des Ganzen ist,

Wenn man die Rechnungs -Beispiele vom Jahr 1812 be-

rechnet, so hat man folgendes:

15 2, o
Antheil dem
Niaim o n Inhal¢ Gewicht Gewichte
in 100 Thei- e nach in 100
der Luftarten. | len trocke- JOLEr Theilen
ner Luft. Luftart. trockener
¥ Luft.
Gemeine Luft . . . 100,00 1,0000 100,00
StcHIT G S 78,03 0,9691 76,49
Sauerstofflnft . . . 21,00 1,1148 23,41
Kohlensaure Luft . 0,07 1,5000 0,10

VWenn man 27,76 paris. Zoll als Gewicht der Luftsiule
von Stickluft, Sauerstoffluft und kohlensaure Luft setzt, und

den Wasserdampf ausschliefst, so hat man folgendes:
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e
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i 2. 5
— S e
o Yodo FAlc ( . Hohe , auf
Namen Fa Gewicht welcher jede
AreRin St St Atmosphire
der Luftarten. sicht des Eex die: Ouack-
Volumens. Luftart. silberwange
hillt,
Stickluft- A tmosphiive 21,9106 0,9691 (
.5;111(_'1‘5Iui'i'lu['['-_\lmrnsj-;h. ;’)1-"‘_1‘_’:?—';'- 1,1148 6,-+986
l{ohlens. Lufl-Atmosph, 00185 | 1,5000 0.0278
TSRS RS Imn?_‘_‘-‘:l:lﬂm
27,7555 . | 27,7600

: . S Tlale o et
Jr. Gaufs in Gottingen.

Die Herren Tralles, Gilbert, Brandes und ich
sind von 27,76 Zoll mit Nr. 3 ausgegangen, und wir haben
darnach die Dalton sche Theorie bervechnet.

Dr. Gauls in Gittingen 1st bei seinen Rechnungen von

0= = o

35 Zoll ausgegangen, und zwar die von Nr. 1.

Folgendes sind die Angaben, die er in Géttinegen in

2/a)

den gelehrten Anzeigen vom 11. Dezbr. 1830 gegeben
hat. Sie sind auf trockene Luft berechnet, niimlich: auf

Stickluft, Sauerstoifluft und kohlensaure Luft.

1ihe Gewihn- Nach Daltomn:
iphne : ol - sl 2
Al e liche . m——
in Fuls.

Theorio. Dr. Gaufls. [ Benzenberg.

000 22,6332 22,6350 Zoll. 1 22,6179 Zoll
I

10000 | 184532 | 18,4580 18,4513
15000 15,0452 15,0555 » 15,0221 »
20000 12,2666 | 129814 .» I 42.2458% ‘s
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XV

Dr. Gaufs findet nun folgende Unterschiede von der

gewdhnlichen Theorie.

Héhe.

Unterschied der Quecksilberwaage.

—_— T ———

Nach Dr. Gauls

Vorstellung.

Nach Benzenbergs

Vorstellung,

5000
10000
15000
20000

+ 0,0018 Zoll.
= 0.0057 = >
+ 00103 »
+ 00148 »

— 0,0153 Zoll.
——0,0218 »
=023 1S
= (0208

Diese betriigt beim Monte Gregorio nach Dr, Gaul's

Tafeln - 2 Fufs, nach mir —— 16 Fuld.

Berzelius in Stockholm.

Nach Berzelius seinem Lehrbuche der Chemie,

welches in Dresden in der Arnold’schen Buchhandlung

1825 erschien, hat man die neuesten Angaben iiber Stick-

luft, Saunerstoffluft, Hohlensaure Luft, und VVasserdampf,

die unsere Atmosphire bilden.

1. 25 3.
Antheil dem
Namen der Inhaltin 100 Gewicht Gewichte

Luftarten.

Theilen feuch-| jeder Louft-

ter Lult.

nach in 100
art. Theilen
~|feuchter Luft,

Gemeine Luft
Stickluft

Sanerstoffluft
Hohlens. Luft

YWasserdampf .

100,00
77,96
21,15

0,07
0,60

1,0000 100,00
0,9691 75,55
1,1026 923,32

1,526 0,10

0,62 _ 1,08.
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VWenden wir diese an auf 27,8308 Zoll, so haben wir
folgendes:

1 2 3:
] Hohe aufwel-
Namen der Jede Luftart |Geyyicht jeder|cherjede Atmos~
in Hinsicht 5 phiire die Queck-
Luftarten. des Volumens. Luftart. sillui‘rl\l\-:m:'zr
il t.
[
Zioll. Zioll.
Stickluft . . 21,9688 0,9691 21,2900
Sauerstofl'luft 5,9601 1,10 26 6,5717
Hohlens. Luft 0,0184 1,526 0,0281
27,9473 27,8898

Nach diesen Angaben hat man beim Monte Grego-
rio — 11,7 Fuls wegen der Dalton'schen Theorie. Nach
Dr. Gauls Angaben hat man 4 2 Fufls.

YWenn man auch in den leichten Rechnungen von
Dr. Gaufls keinen Fehler voraussetzt, so fragt es sich:
woher denn nun eigentlich die Héhen der Queck-
silberwaage so unrichtig kommen, dals der Un-
terschied = 11,7 Fufs betrdgt? Denn die Queck-
silberwaage ist sehr genau.

An der geometrischen Messung kann es nicht
liegen, diese schitzt D'Aubuisson bis auf j Meter
sicher. Man sehe den Aufsatz von ihm im Journal de La-
metherie von 1810.

An den Schwankungen der Quecksilber-
waage liegt es auch nicht, denn diese miissen an zehn
verschiedenen Tagen des Monats October 1809 bald zu
grofs uud bald zu klein gewesen sein, und betragen iibri
gens nur eine Hleinigkeit.

An der Ausdehnung der Liuft, die in unserer
Tafel Nro. 3 ist, liegt es auch nicht, denn eobschon man

T T T TR e AR R R Y
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das Mittel aus dem WWiarmemesser der obern und der
untern Quecksilberwaage nimmt, so ist dieses freilich nur
z45 Theil ungewifs, und wenn man auch mit derselben
Sorgfalt verfihrt, wie D' Aubuisson gethan hat. Allein
dieses gilt nur von einem einzelnen Tage, und nicht

von 10 Tagen. Und da kaon der VVidrmemesser nur

m \' " % i " .
um g - Theil fehlerhaft sein.
Eben so wenig gilt es von Tafel 4, welche die
Feuchtigheit der Luft enthiélt, und die allerdings
um : fehlerhaft sein Lkann. Allein diese Tafel ist nie sehr
grofs. Sie betrigt beim Monte Gregorio -+ 13,5 Fuls.

Will man nun nach D’Aunbuisson einen Feuchtig-
Leitsmesser anbringen, weil man einen ganzen Monat ge-
messen hat, so betrigt dieser ——3,6 Fuls. Also 9,9 Fuls
Unterschied ist wegen der Feuchtigkeit, und man kann da®
her auch nur auf /- Theil der ganzen Berghihe rechnen.

Auch Lann es nicht an der fehlerhaften Be-

stimmung zwischen Qnechsilher und Luft lie=

gen, welche Biot und Arago im Jahre 1804 anstellten.
Sie fanden den Unterschied nur um 44 bei 4 Abwie-
gungen, welche auf 10463 von Gewicht der Luft gegen
Quecksilber gingen, in Paris und bei 0,76 Meter Stand der

Quecksilberwaage. Dieses ist nur um 5 fehlerhaft

Auch sagt Herr Ramond in seinen Memoiren, die
er 1811 herausgab, und wo er iiber die Héhen der '!Eil!;'(‘.h*
silberwaage spricht, dafs Biot und Arago bis auf 55
der Abwiegungen zwischen Luft und Quecksilber genau
wiiren, und dieses folgte aus seinen trigonometrischen
Messungen.

Freilieh sind diese nur Hleinigheiten, wenn von einem
Berge die Rede ist, der 5259,5 Fuls heech ist. Es sind

nur 11,7 Fuls. Aber die Feuchtigheit macht 10 Fuls aus,

B
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und die Schwere in Hinsicht der HMiéhe macht beim Monte
Gregorio auch nur 15 Fuls aus; und man kann diese nicht

mitnehmen, ohne der andern zu erwihnen.

Dr. Olbers in Bremen.

Tralles, Gilbert, Brandes und ich waren fiir
die alte Theorie mit Nr. 3. Hingegen Dr. Gaufs und
Dr, Olbers sind fiir die neue Theorie mit Nro. 1.

Dr.Olbers schreibt mir folgendes, unterm 1. Dez. 1830.

»Gegen diese Berechnung von Dr. Gaufs lifst sich
vnichts einwenden., Man kann nimlich diese verschiede-
snen Barometerhdhen nicht dem Malsen-Verhiltnils
sder verschiedenen Gasarten in der untersten Schicht (S.
»2. Col. 3 iiber die Dalton'sche Theorie) proportional
ssetzen, wie Sie gethan haben, sondern man muls in Er-
swilgung ziehen, dals die schwereren Gasarten mit zuneh-
smender Hohe schneller an verhiltnilsmiilsiger Dichtighkeit
vabnehmen, und so ergibt sich, dals die Barometerhihen
sschlechthin im Verhiltnils des Volumens (S. 2, Col. 1
siiber die Dalton'sche Theorie) sein miissen.y

Es sind jetzt 30 Jahre, dafs ich in Hamburg die Ver-
suche iiber die Umdrehung der Erde machte, wo mich
die Herren Olbers und Gauls mit ihrem Rath unter-
stiitzten. Die Briefe, welche sie mir bei diesen Versu-
chen schrieben, sind abgedruckt in dem bei- Malling-
clkrodt erschienenen VWerke: Versuche iiber die
Umdrehung der Erde. 1804

Dreilsig Jahre ist eine lange Zeit; und jetzt sprechen
wir iiber die Richtigkeit oder Unrichtigkeit der
Dalton’schen Theorie, und ihren Einfluls auf
das Hohenmessen mit der Quecksilberwaage.

Ich driicke ihnen die Hand.

T
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XI1X
Tralles in Berlin.

Ich habe oben ngztgt,. dals Tralles meiner Meinung
gewesen wire. Dr. Gauls hat das Gegentheil gesagt.

Ich habe den Aufsatz von Tralles nicht gelesen,
aber doch glaube ich, dafs ich recht habe. Die Abhand-
Iung steht im 27. Bande von Gilberts Annalen der
Physik, S. 400. Worauf ich mich beziehe steht S. 441
Zeile 4, wo es heifst: Die Dalton'sche Theorie be-
trigt 0,013 Zoll

Aber wie gesagt, ich habe T'ralles tiber die Dalton'-
sche Theorie nicht gelesen, weil er mir zu weitlauftig
schien. Ich habe gefunden, dals man alles viel Lilrzor

darlegen hann.

restorben, Im

Tralles 1st seit der Zeit in England g
Jahr 1810 sah ich in Bern im HKrankenliause den grofsen
Theodoliten von Ramsden, welchen Tralles hatte machen
lassen. Er war ein geborner Hamburger; besuchte nach-
her England, und Lam spiter als Professor in Bern. Tral-
les wollte eine Gradmessung in der Schweiz machen, und
bestellte deswegen den Theodoliten ; weleher 250 Caroline
kostete, und der einzige ist, der auf dem festen Lande
von Europa zu finden ist

Um das Jahr 41800 wurde die Schyeiz revolutionirt; und
da T'ralles sich fiir eine Parthie erklirte, die unten
lag, so verliels er Bern und wanderte nach Neufchatel,
wo er in dem Hause des Herrn von Osterwald wolinte,
und schr viele Hohen trigonometrisch bestimite; iinter
andern die des Montblanc.

Durch Heirn von Buch kam er nach Berlin; wnd
hier lernte ich iha im Jahre 1817 kennen: Fr war sehy
gelehrt, allein er hatte dabei eine Weise; die mir wenig

zusagte. Er war immes auf Formeln verséssen; iund da
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schien es mir, dals es ihm ginge, wie einem meiner Land-
messer, der da sagte, wenn er so seine Formeln. ge-
brauchte, ,,die Bauern meinen, sie kinnten es
auch; allein mit den Formeln halte ich sie im
Respektt

Dann hatte Tralles etwas Geheimnilsyolles an sich,
und so wie man zu ihm kam, legte er gleich seine Serip-
turen weg.

Das ist freilich nicht Jedermann gegeben, dals er ist
wie Alex, von Humboldt.

Allein ich mochte ihn einmal nicht, und dieses ist die
Ursache, warum ich ihn nicht iber die Dalton sche
Theorie las.

Auch Gilbert hat in den Annalen sich fiir meine
Ansieht erklirt, nimlich fiir die Ansicht Nro. 3; denn im
42. Bande hat er Seite 162 von mir den Aufsatz iber
das Hohenmessen mit dem Barometer abge-
druclkt, und hat Leine Note dazu gegeben, wie er
hiitte thun miissen, wenn er die Ansicht von Nro. 1 ge-
habt hiitte. Gilbert war ein klarer Hopf, und ich er-
innere mich noch mit Vergniigen, als ich in Ziirich die
Note in Gilberts Annalen im 34. Bd. Seite 399 las, wo
er mir zeigte, dals die Theorie von der Geschwindigkeit
des Schalls eine bedeutende Veridnderung durch
die Widrme der Luft erhielt. Ich hatte dieses da-
mals nicht gewulst, und Herr Gehler waulste es in sei-
nem physikalischen VVirterbuch, welches 1790 erschien,
auch nicht. So langsam pflanzen sich erst die

Henntnisse fort.

Dalton in Manchester.
VWenn es mit Nro. 1 iiber die Dalton'sche Theorie,

seine Richtigheit hat, so lilst sich mit ihr nichts aus
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dem Stande der Quecksilberwaage auf grofsen Hihen
bheweisen. Die Dalton'sche Lehre von Luft und Dampl”
arten kann dann eben so gut wahr sein, wie jetzt, nur
lilst sich aus ihrn ichts, aus dem gegenwirtigen Zustande
unseres Luftlireises folgern,

Wenn die Quecksilberwaage auf 28,18 Zoll steht, so
Lkommen auf die VVasserdimpfe 0,29 Zoll, die nicht zer-
setzt werden.

Diese rithselhafte Erscheinung der VYasserddmpfe
(die von der umgebenen Luft uicht zersetzt werden,
wie sie hitten thun miissen, wenn sie z. B. mit Queck.
silber gedriickt wiirden), hatten schon frither De Lue,
Lichtenberg und Volta auf die Vermuthung gebracht,
dals sie von der umgebenen Luft gar nicht ge-
driickt wiirden, sondern dals sie rein fiir sich ihr
Dasein hitten.

Aber noch Keiner hat die Sache so klar ausgesprochen
wie Dalton:

Dieser sagte: ,,Dals die Wasserddmpfe durch die Luft
snicht zersetzt werden, braucht uns gar nicht zu wun-
»dern, denn sie werden gar nicht von ihr ge-
s driickt, WWenn die VWasserddmpfe in unserer Atmos-
yphire das Quecksilber auf einen halben Zoll halten
phonnten, so stehen sie blofs unter dem Drucke ihrer
neigenen Atmosphire, der nur einen halben Zoll betrigt,
wund der nicht stark genug ist, um sie zu zersetzen.
wAber von der 271 Zoll starken Stickluft, Sauerstoffluft
pund kohlensauern Luft werden sie gar nicht zersctat,
pweil sie nichts yon diesen empfinden.t

wDenn jedes kLleine Theilchen Luft oder Dampf wirkt
ynur -auf die Theilchen seiner Gattung, und nicht auf die

nanderen , die sich zwischen ihnen befinden.*
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John Dalton war ein stiller anspruchsloser Quiicker
und Lehrer am Collegio zu Manchester. Seinen Unterhalt
verdiente er sich durch Unterricht in der Chemie und in
der Mathematils,

Eine Theorie, die alles umwarf, mulfste natiirlich sehr
vielen YViderspruch erdulden,

Professor Brandes hat vorgeschlagen: ,um die Dal-
nton'sche Theorie zu untersuchen, glaube er; miisse man durch
»Yersuche mit Luftarten in verschlossenen Gefiilsen sie prii-
»ien. VVenn Hohlensiure haltiges YWasser in einem Gefiils
mist; und iiber demselben wird Yvasserstoffgas eingeschlossen,
w0 entlilst das Wasser einige Hohlensiure, und nimmt Hy-
ndrogen - Gas auf. Aus dem Verhiltnils, in welchem dies ge-
»schieht, miifste sich entscheiden lassen, ob Dalton recht
psoder unrecht habe“

s sind jetzt 27 Jahre, dals Dalton auf die Erklirung
der Dampfarten gelkommen ist. Aber noch immer fehlt es
am Ja oder am Nein, und doch ist die Lehre so wichtig,
dafs sie De Lue, Lichtenberg und Volta auf die Ver-
muthung gebracht, dafs die Dampfarten von der umgebenen
Luft gar nicht gedriickt ywiirden.

Es mufls sich dann doch endlich entscheiden lassen, ob
die Dalton'sche Theorie wahr ist oder falsch,

Man wird noch einmal einen Preis von 25 Ducaten
setzen miissen, um wo miglich die rithselhafte Erschei-
nung der Dimpfe zu erkliren.

YYas fiir ihre VVahrheit entscheidet, ist, dals Ber ze-
lius und Dulong vor 10 Jahren schon Oel aufs VVasser
geschiittet, in welchem sie die Luft absperten und dafs sie
hierdurch ganz veratigliche Resultate beliommen haben, die
so genau sind, dals sie einmal bei YYasserstoflluft (,0688

erhielten, und das anderemal bei ganz feuchter VWasserstoff-
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680 erhielten. FEine Genauigkeit, die Epoche macht
utt U650 a2 1 I
in der Chemie.

Il's wire vielleicht gut gewesen, wenn man damals in
Paris daran gedacht hitte, die Hiéhe der TGne in VVasser-
stoffgas zu bestimmen. Denn was sonderbar ist, dic Wasser-
stoffluft hat mir 424 Fuls weniger gegeben, als die Theorie
forderte. Die Theorie gab 2480 Fls. Die Erfahrung gab
2056 Fuls. Diels ist gecen Laplace, denn die Erfah-
& 5% )
rung giebt iiberall mehr.

Die Versuche sind sehr leicht angestellt, man hat weiter
nichts néthig, wie ein Monochort und eine Glocke, in dem

o1 3
sich die VVasserstoffluft befindet und dann eine Orgelspfeife
mit einer Blase, worin auch die WasserstofTluft ist. Der
b

ganze Apparat lLostet nur 5 Thaler.

Beschlufs.

Ich habe das gegenwiirtige Buch in G Abschnitte getheilt.

Der erste handelt von der Beschreibung der YWerk-
zeuge vom Hohenmessen. Die Quechsilberwaage, der
VWirmemesser und der Feuchtigheitsmesser.

Der zweite enthilt die Pariser Linien und die Messung
mit der Queclsilberwaage vom Monte Gregorio bei Turin,
vom Pic du Midi bei Clermont und vom Montblanc in Sa-
voyen in Pariser Linien. %

Der dritte handelt von den Rheinl. Linien und der
Messung mit der Quecksilberwaage vom Monte Gregorio
bei Turin, vom Pic du Midi bei Clermont und vom Mont-
blanc in Savoyen in Rheinl. Linien.

Der vierte handelt von den Londoner Linien und ent-
halt die Messung mit der Quecksilberwaage vom Monte
Gregorio bei Turin, vom Pic du Midi bei Clermont und

vom St, Michaelis-Thurm in Hamburg in Engl. Linien.
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Diese drei Abschnitte machen drei verschiedene Biicher
zum Hihenmessen mit der Quecksilberwaage aus, die aber
in einem Buche gebunden werden.

Von jedem dieser 3 Biicher macht jedes 3 Bogen und
ist selbststiindig und fiir sich. Alle 3 Biicher gehen nach
der Schicht - Methode.

Der fiinfte Abschnitt handelt von den Fehlern der Mes-
sung und von den Fehlern der Tafeln.

Der sechste Abschnitt endlich handelt von der Hihen,
messung eines ganzen Landes, Am Ende von diesem Ab-
schnitt wird auch eine Uebersicht iiber das Héhenmessen ge-
geben,

Ich habe die Dalton'sche Theorie angenommen,

' Die, welche das Gegentheil glanbhen, brauchen nur
Taf, 7 wegzulassen, Dann haben diese beim Monte Gre-

orio 11,7 Fuls mehr, wie die, welche die Dalton’sche

;
:
I'heorie annehmen.

Lindenau, Oltmann, Biot, D'Aubuisson, Ra.
mond, Gauls ., .. haben Logarithmen.

Mariotte, Rosenthal und ich haben Schicht-Methode.

Yor 20 Jahren bediente ich mich der Logarithmen,
allein seit der Zeit habe ich eingesehen, dafs die Schicht-
Methode Vorziige vor den Logarithmen hat,

Das gegenwirtige Buch besteht aus 19 Dogen, Der
Bogen Lostet im Satz nnd Druck ¢ Thaler, Also 114 Thir,

Das Papier hkostet, da nur 500 Exemplaren gedrucks
worden sind 66 Thaler und 4 Tafeln mit Steindruck 8 Tha-
ler; so dafs das Ganze kommt 188 Thaler oder das Exempl,
zu 11 Sgr. 4 Pf. Der Einband kostet 2 Sgr. 2 Pf, Hono-
var nehme ich Leins,

Diisseldorf, am 1, Februar 1831.

Benzenbery.
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Erklirung der Steintafeln .
s el =T,

Die Quecksilberwaa

i, Enthiilt die Hihe des Quecksilbers in der offenen Rahre,

Enthiilt die Hihe des Queeksilbers uud die Hohe des YWas-

sers in der offenen Rohre,

Figz, 3. Enthilt die Hohe des Quecksilbers in et Rohre, welche

In heiden ist das Luftleere oben.

Fig, 4, Ist dis Quecksilberwaize, welehe an der einen Seite tief
und an der andern Seite ho ¢ h ist, welches daher kommt,
dass der eine Schenkel offen, und der andere geschlos-

geschlossen ist

sen ist.
Dieses ist das Barometer oder die Quecksilberwaage,

Tafel 1L

Diese enthiilt die Quecksilberwaage, den Wiitime-
messer und den Feuchtigkeitsmesser,

Fig. 5. ist ein Heberbarometer.
Fig. 6. ist ein Heherbarometer mit einem Hahn,
Fiu. 7. ist ein Gefiss - Barometer.
Fig. B, ist ein Wiirmemesser, der bei 800 getheilt ist,
Der Wiirmemesser der an der Quecksilberwaage ist, braucht
nur hei 800 getheilt zu sein,
Fig. 9. ist ein Feuchtigkeifsmesser,
Fig, 10, ist ein Vergrisserungsglas,

T afel III

Die Quecksilberwaage in T hatigkeit,

Fio. 18. ist das Stativ zum Héhenmessen mit der Quecksilberwnaage,
Fig. 14. ist das Stativ mit dem Heberbarometer, ;
Fig. 15, ist ein Baum mit einem Gefissharometer,
Fig. 16. ist die Quecksilberwaage geschlosse und umgekehrt, Der
Hahn si , und so kommt sie auch in die Tasche,
Fig, 17. Ist die Tasche mit der Quecksilberwaage , und dem Riemen,

woran diese auf der Schulter gehingt wird,
Tafel 1Y.

.- Die Hihenmessung der Berge.
Der Durchschnitt vom St. Michael in Hamburg,

T =

Dyruchfehler.

Seite 4 Zeile 18 statt 7 lies 27 Zoll,

— 58 —} 10 von unten statt 20,8 R. lies 7014. R,
— &9 — % v u. st 70,1 R, lies 20,8, R.
— 59 — % v u st 4 0,12 Linien 1. 0,17 Linien,
— 60 — 1 st. 50086 p, Fuss 1. 5001 p. Kuss.
— 61 — 12 st, 5247 p. Fuss 1, 5242 p. Fuss,
— 62 — 11 st. 56261 p. Fuss L. 5256 p. Kuss.
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Hrster Abschniil.

Werkz euge zum EHohenmessen.

Die Quecksilberwaage, der Virmemesser und der

Feuchtigheitsmesser.
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Die Quecksilber - Waage.

E an Hoéhenmessen ist weiter nichts, wie ein Abwiegen der
Luft, und das Barometer ist eine Waage, auf der die Linge

oen die Liinge einer QJuecksilbersiule a

an dem emen Ende yverschlossen ist.

0 el
W l_):'_il_'ll wird, wc 1\

Die Quecksilberwaage oder das Barometer gehirt zu
dem Geschlechte der gewohmlichen zwelarmigen VWaagen,
und ihre Natur lifst sich leicht in folgenden Sitzen ent-

wickeln.

9

e

Es sei Fig. 1 eine gebogene, an beiden Seiten offene
GlasrShre, in die man das Quecksilber schiittet. Dieses
reiche bis an die Linie af, und stehe, vermige seiner natbiir-
lichen Schwere und Beweglichkeit in beiden Schenlieln in
gleicher Hohe.

Die gewdhnliche VVaage ist beweglich, weil sie sich
um einen Zapfen dreht. Die Quechsilberwaage hat den
Grund ihrer Beweglichlieit in der Fliissi

1t des Metalls.

Auch wollen wir annehmen, dals

beiden Schen-
Lkeln der GlasrShre eine Scale mit Flal

sei, welche in Zoll und Linien ein

gedtzt

getheilt

1st, so dals man
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das Fallen und Steigen des Quecksilbers beobachten und
messen lann.
Tie VW
Jetzt gie

Nun sinkt in diesem das Qucc!isi]hcr und steigt in der

3 b e il i
steht ruhig und spielt ein.
£

se ich in einen Schenliel VYWasser.

anderen.

Ich beobachte, dafs das Quecksilber 1 Zoll in dem einen
Schenkel gesunken und in dem andern 1 Zioll gestiegen
ist. dals es also in dem  einen um 2 Zoll hoher steht als
in dem andern.

Ich schliefse nun, dafs die auf das Quecksilber gegos-
sene Wassersiiule 27 Zoll lang ist, weil das Quechsilber
i3% mal schwerer als das Wasser ist. Also 2 Zoll Qucch—
silber halten 7 Zoll Wasser das Gleichgewicht

Dieses ist das ganze Abwiegen, wie solches Fig. 2
zeigt, wo das Queclsilber durch Striche, und das Wasser
durch Punlite angezeigt ist.

Auf diese YYeise hann man die Linge einer Oelsiule,
einer Weingeistsiiule, und iiberhaupt einer jeden Fliissigheit
finden, sobald man weils, um wie viel sie leichter ist, als
das Quecksilber. Auch sicht man, dafs die Linge der
beiden Glasrihren nichts dndert, und dafs man die eine, in
der das Quechsilber steigt, viel kiirzer machen kann, als
die andere, in der man die Fliissigheit abwiegt.

3.

Man schliefst bei diesen Messung

n von der Linge der
Quechsilbersiiule auf die Linge der WWassersiule, die ihr
das Gleichgewicht hiilt.

Venn beide im festen Zustande wiiren, nimlich gefro-
ren, so hitte man diese Abwiegungen auch auf der zwei-
armigen YYaage machen kinuen, z. B. auf der Goldwaage.

Hat man z. B. emen Cylinder yvon Gold, von einem
Zoll, der eben so schwer ist als ein Cylinder von Buchs-
baum von gleichem Umfange, so schliefse ich, dafs dieser
15 Zoll lang ist, weil der Buchsbaum 15 mal leichter ist
als das Gold.
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4.

Statt des VWassers kann man auch Tauft in einen Schen-
Lel schiitten, nur muls man, wenn man diese wie-
cen will, nicht ZII{_;‘II_';L‘II weleche in den andern
;ch iitten Da wir aber iiberall mit Luft umgeben sind,
so wird hierdurch die Art des Abwiegens geindert, und
auch die Einvichtung der YVaage.

Lafst uns annehmen, die Glasrdhre wire an beiden
Seiten geschlossen, und der Baum iiber dem Quecksilber
luftleer, so wird dieses wieder wie vorher im VYasser-
ich hoch, weil an

['n‘ll‘:s stehen, d. h. in beiden Schenleln ¢
beiden Seiten nichts aufs Quecksilber driickt.

Nun lafst uns annehmen, man schneidet an dem einen
Schenkel die VVolbung weg, wie in Fig. 4, was er-
folgt nun?

Dann driicht die ganze Lufisiiule bis ans Ende de
Atmosphire, welche 10 Meilen hoch ist auf das Quecl-
silber in dem einen Schenkel, und driickt es um {14 Zoll
herunter, indem es im andern um 414 Zoll sit'i511 weil die-
ser geschlossen ist, und die Glaswilbung den Druck der

Atmosphire yvom Queckslber abhilt,
jo
D

Dieses ist nun unsere Quecksilberwaage oder unser
Barometer, bei dem eine Quecksilbersitule von 98 Zoll ¢iner

Luftsiule das Gleichgewicht hilt, die 10 Meilen hoch ist.

Steigt man mit der {‘lnmthsi[Ir::r\r;m;;c in die ¥she, so

driickt im offenen Schenlel immer weniger Luft aufs Jueek-
silber; das il}m'(:l'.ﬁi'l]_u‘.r fillt daher im geschlossenen ._. und
ZWAT ](, hiher man .'aI,L!f.j.;I. Hommt man endlich an das Ende
des Luftkreises, so steht die Quechsilberwaage in beiden
Schenkeln wieder gleich hoch, weil dann nichts mehr da
1st, was auf sie driicken konnte,

In Fig. 4 steht es daun in der punkiirten Linie.
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Bei dem Hinaufsteigen bemerkt man, dafs wenn man
auf 875 Fuls gestiegen ist, das Quecksilber von 28 Zoll
anf 27 Zoll gefallen ist, wenn der VVirmemesser auf dem
Gefrierpunlte steht.

Steigt man noch 007 Fuls weiter, so fillt es auf
26 Zoll.

Steizt man noch 941 Fuls weiter, so fillt es auf
25 Zoll.

Weil die Luft immer diinner wird, so wie man hoher
kommt, so muls auch die Luft, die einem Zoll Quecksilber
das (;leichge\\'ich[ hiilt, immer linger werden.

7
Das Heber - Barometer.

Das Heberbarometer ist Fig. 5 abgebildet. Es besteht
aus einer krummgebogenen Glasréhre von 4% bis 2 Linien
Oeffnung, welche an dem einen Ende offen und am andern
zugeschmolzen ist. Diese wird mit Quechsilber gefiillt,
i und senkrecht gehangen, wo das Quechsilber dann 28 Zoll
stebt. Das Quecksilber steigt in dem lleinen Schenkel bis ,
indem es in dem grofsen bis ¢ steht. Ueber ¢ ist ein leerer
Raum. Weil die Réhre oben zugeschmolzen ist, so kann
die Luft nicht auf das i‘}nccl.isilbcr im langen Schenkel
driicken.

Hingegen im lkurzen Sehenlel ist die Réhre offen, und

dic Luft kann frei auf das Quecksilber in & driicken. Je
stirker sie driickt, desto mehr driickt sie es im kurzen
Schenkel herunter und im langen herauf, und Z¢ ist die

inge, die der Luft das Gleichgewicht hilt, nimlich
98 Zoll.

Die Siule ze milst also den Druck der Luft, und je
stiicker die Luft driickt, desto linger wird die Siule.

Das Barometer ist daher wie eine VYaage anzuschen,
auf der der Druck der Luft gewogen wird. Das

Ouecksilber im langen Schenkel ist das Gewicht in der
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einen Waagschale, und die Luftsiule, die itber dem hurzen
Schenlel steht, und bis ans Ende der Atmosphire geht, ist
das Gewicht in der andern.

Das Quec'ﬁ\sii})er welches unterhalb der Linie ab im
kurzen und langen Schenkel steht, kommt hierbei in keinen
Betracht weil es sich selber wechselsweise im Gleich-

gewicht halt.

8
Das Gefifs - Barometer.

Bei Heberbarometer mufs man zweimal ablesen, einmal
den kurzen Schenlel und einmal den langen. Bei Gefills-
Barometer lieset man nur einmal ab, nimlich am langen
Schenkel. Das andere Ablesen thut das Gefils, welches 12
bis 15 Linien weit ist,

Das Gefils ist ebenfalls von Glas und mit Messing ein-
gefalst.

Das Gefils ist ebenfalls geschlossen, hat aber eme
Kleine Oeffnung, auf welche Luft frei auf das Quecksilber
driicken kann. Je stivker der Druck ist, desto mehr Ffille
das Quecksilber im Gefiils, und desto hoher steigt es in
der Réhre. Da aber das Gefils weiter ist als die Réhre,
so fillt es im Gefils weniger, als es in der Kshre steigt,
So kann es z. B. bei 12 Linien Durchmesser des Gelfilses,
und bei 14 Linien Durchmesser der Rohre, 80 Linien in der
Rihre steicen, wenn es erst eine Linie im Gefils fallt.

9.
Auskochen der Quecksilber- YVaage.

Das Quecksilber mufs, ehe es in die Barometer-Rihre
gefiillt wird, sorgfiltiz gereinigt werden. Dieses geschieht
theils durch Kochen, theils durch Durchpressen durch Leder.
Ziuletzt wird es vor dem Einfilllen in einer glisernen Fla-
sehe lange geschiittelt, wodurch es die grolste Beweglich-

keit erhilt.
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Die Barvometer-Réhren werden, ehe sie zugeschmolzen
werden, inwendig mit Hiilte eines kleinen Schwammes, der
an ein Fischbeinstibchen bu.fcsi.isl: ist, sorgfiltig gereinigt,
damit der feine Staub von den Glashiitten, der sich an die
innere Fliche hiingt, und zugleich die Feuchtigheit, welche
sich wieder an diesen hiingt, vorher weggenommen werde.
Nachdem die Rihre zugeschmolzen, und mit Quecksilber
gelillt ist, wird sie tiber dem Feuer ausgelkocht. Hier-
durch geht alle Luft, die sich inwendig an die Réhre hingt,
und alle Feuchtigkeit, die noch etwa zuriickgeblieben ist,
heraus.

Wenn die Quecksilberwaage einmal durch Auskochen
von Luft .gcrcini-gl ist, so thut es nichts, wenn nachher
auch einmal eine Luftblase hereinkommt; diese kann man
leicht durch Hlopfen und Schiitteln wieder herausbringen,
und die (e!|c(;1isi1bu1’\\‘:l:tgu steht nachher wieder so hoch,
wie sie vorher stand, ehe die Luftblase darin war. Durch
das Ausliochen wird die innere Fliche so rein, dals die
L.uft sich nicht mehr so fest an sic anlegen kann, wie yvorher.

Alle Quecksilberwaagen, welche auf diese VWeise aus-
geliocht sind, werden luftleer, und das Quechsilber steht
in ihnen, wenn sie neben einander gehangen werden, gleich
hoch. Da hingegen die - Barometer, welche nicht ausge-
hen.

Locht sind, oft um 2 bis 3 Linicn yvon einander abwe

Im Jahr 1810, wo ich die Beise mach der Schweiz
machte, yerglich ich meine Reise - Barometer mib Zwanzig
andern, von Frankfurt bis Chur. Ich fand sehr unbedeu-
tende Unterschiede von 1, 2, 3 bis 4 Zehntel-Linie, und
diese Barometer waren in Mannheim, in der Schweiz, in
Frankreich und in Deutschland gemacht worden.

Die Barometer sind Individuen, aber sehr

klein.
10.
Die Toise von Peru.

Dic Quecksilberwaagen sind entweder Pariser, Ithein-

Linder oder Londoner Maals.
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Der pariser Fuls enthiilt 144 Linien, der rheinliin-
dische Fuls enthiilt 139,13 paris. Linien, der Londoner
Fufls enthilt 135,15 paris. Linien.

Ich habe mir eine Copie von der Peruer Toise im
Jahre 1804 aus Paris mitgebracht. Ks ist eine eiserne
plattgeschliffene Stange von 6 paris. Fuls Linge, 15 Zoll
Breite und 4 Zoll Dicke. Sie 1st von Lenoir verfertigt,
und in meiner und des Astronomen Bouward Gegenwart
vierzehnmal unmittelbar mit der Toise verglichen worden,
welche bei der Peruer Grad-Messung gebraucht wurde,
und die das genaueste und in Europa am allgemein be-
Lkannteste Grundmaafs ist. Bei dieser Vergleichung fand
sich, dals meine Toise nur um 545 einer Linie ldnger
war als die Peruer. Da dieses aufl eine Standlinie von
5 Stunden nur etwa ein Zoll betrigt, so liels sie der
Hiinstler wie sie war. Der Preis der Toise ist 161 Franken.

Da man indels nicht immer Gelegenheit hat, die
Maaflse unmittelbar mit den Urmaalsen vergleichen zu
kionnen, so bestellt man seinen Maalsstaab bei einem ge-
schickten Kiinstler in Dentschland, wie z. B. bei Herrn
Hof-Mechanikus Baumann in Stuttgardt, oder bei Herrn
Hof-Mechanikius Rélsler in Darmstadt, oder bei Herrn
Mauch in GCiéln. Diese haben sich von Paris sehr genaue
Maalsstibe verschaflt, und man kann sich daraunf ver-
lassen, dals sie diese mit aller Sorgfalt nachmachen. Herr
Mauch hat aunfser der Pariser Toise, auch noch das
Meter, welches eine Copie ist von dem Meter, welches
der Flirst Primas selber von Paris mitbrachte.

11.
Der Fufs und seine Unterabtheilungen.

Itamsen hat sich viele Miihe gegeben, Schrauben
von einer gewissen Steigerung zu machen, die z. B. beim
englischen Fuls 300mal rund gingen. Aber diese Miihe
war vergeblich, und man hat es besser gefunden, dals
sic den Fuls ganz willlkiihrlich schneiden. Aber das

ot
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was sie schneiden, ist genau, nur miissen sie dann eine
Tabelle haben, wornach die Umgiinge berechnet sind.

Bei Herrn Mauch besteht die Theilscheibe aus einem
Fuls lange Schraube, die 0,7 Zoll dick ist, und sehr schon
geschnitten. 307 Umginge ist 1 paris. Fuls, und er kann
nun nach dem verschiedenen Maalsstabe alles mggliche
schneiden. Nur setzt er voraus, dals nach dem Maals-
stabe er schneidet, er eine Tabelle hat, wo die Umgiinge
aus der Schraube ausgedriickt werden. So gehen z. B. auf
dem rheinl. Fufs 206,2% Umdrehungen oder 296,6174305.....

Auf einen englischen Fuls gehen auf dieser Theil-
maschine 285,132 ... Umdrehungen.

Auf einen Centimeter gehen 94,5082 .... Umdrehungen.

12.

Der pariser Fuls wird in 12 Theile getheilt, und ein
Theil heilst dann der pariser Zoll

Die Quecksilberwaage ist in paris. Zoll eingetheilt,
so0 sagt man z B. von der Quechsilberwaage: sie steht
heute auf 28 Zoll. Der paris. Zoll wird wieder in 10
Theile getheilt, und heilst die Dezimal-Linie, oder
sie wird in 12 Theile eingetheilt, und man hat dann die
12theilige Linie.

Hier wird nur die 12theilige Linie gebraucht.

307 Umgiinge ist 1 paris. Fufls und mit 12 dividirt ist
95,538333 .... Umgiinge 1 paris. Zoll, und
2,13194 .... Umgiinge 1 paris. Duodezimal- Linie.

Vorne an der Scheibe ist ein Stiick Messing von 5% Zoll
Durchmesser, welches in 100 Theile getheilt ist und mit
der Schraube rund geht. Es gibt also Ein Hundert-Theil
eines Umganges an.

Vorne hat es noch einen Noninus, welcher 11 Theile
in 10 theilt. An der vordern Seite sitzt das Eisen an
einer messingenen Platte, und dieses schneidet
scharf, so wiec man auch von Herrn Mauch jede Ein-
theilung scharf geschnilten lindet.

o
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VWenn die Maschine einschneidet, so sind 3 Menschen
gcgcnwi{rtig. Der erste hat die Tabelle in der Hand,
and lieset ab. Der zweite sitzt an der Scheibe und dre-
het, und der dritte zicht die Theilstricke.

So schneidet er in einem halben Tage G Zoll.

Ich habe fiir ihn eine Tabelle fiir pariser Zoll,
Zehntel - Zoll und Hunderttel - Zoll verfertigt, welche mir
zwei Tage Zeit Lostete, Nun aber auch fiir immer be-
rechnet ist.

Herr Mauch macht die Maalsstibe filir's Hataster und
hierbei hat er folgende Umdrehungen.

Es gehen demnach auf die rheinl. Ruthe 3559,4091666....
Umdrehungen.

9,847527333 .... fiir eine Ruthe im Maalsstabe 5'%.

1,423763666 .... fiir eine Ruthe im Maalsstabe -

0,7118818333 . ... fiir einec Ruthe im Maalsstabe ¢
Der Preis der Scheibe mit der Schraube ist 40 Thir.

13.
Das Zeichnen der Scale.

Um die jedesmalige Linge der Quncl{si]hcrsimle be-
quem messen zu Linnen, so zeichnet man eine Scale von
Messing, und befestigt sie neben der Ilohre. Diese Scale
ist in Zoll, Linien und Zehntel-Linien eingetheilt. 'Ge-
wihnlich ist ein Vernier angebracht, der sich verschiebt
und der die Linie in 10 Theile theilt

Die feinsten Scalen lassen sich indels auf Glas zeich-
nen, entweder durch Einschleifen mit dem Messer oder
durch Aetzen mit Flufsspatsiure.

Da die Réhre, welche in die Quecksilbersiule einge-
schlossen ist, ohnehin von Glas ist, so scheint es mir am
natiirlichsten, dals man die Scale unmittelbar auf die Réhre
trage. Man kann dann schirfer beobachten, man bedarf
Leines Verniers, und die Quechsilberwaage bleibt einfa-
cher. Auch dehntsich eine gliserne Scale weniger durch
die Wirme aus, als eine von Messing.
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Ich habe im Jahr 1809 mehrere solcher Qucel'.s.xllmr-
Waagen von Herrn Mechanikus T.oos in Darmstadt verfer-
tigen lassen, welche einen sehr hohen Grad von Vollkom-
menheit haben, und die ich immer bei dem I [Ghenmessen

der Berge gebrauche.

So weit die Scale geht, ist die Rihre flach geschliffen,
und wieder polivt. Hierauf sind die Theilstriche mit Fluls-
spathsiiure eingeiitzt, und zwar so fein, dals man sie nur
mit einem Vergrifserungsglase ablesen hann. Der Zoll ist
in 40 Linien, und die Linie abermals in 10 Theile getheilt,
so dafs jeder Zoll unmittelbar 100 Theile hat, von denen
man mit Hiilfe des Vergrilserungsglases, die Hilfte, Ein
Drittel oder Ein Viertel schitzen kann.

Neben der Scale, die anf Glas geiizt ist, liegt eine zweite
auf Messing, die ein Vernier hat, wo man gleich die
Zehntel - Linie mit schiitzt. Man hat nun zwei Scalen, die
eine auf Glas und die andere auf Messing, und man ge-
braucht welche man will.

Der Anfangspunkt der Scale liegt beim Heberbarome-
ter, bei der Linie gb. Man wihlt diese so, dals das Queck-
silber immer auch selbst beim uit.‘t'[l'igsll}n Stande auf dem
Berge noch unter ihr steht. Man liest dann bei der Beob-
achtung ab, wie tief das Quecksilber unter der Linie @b im
lurzen Schenkel, nund wie viel es dariiber im langen steht.
inge der Quecksilbersiule.

Beides addirt, giebt die ganze I

B ET S By R,

Im kurzen Schenliel stand es unter a4 = 31,2 Linien.
Im langen Schenkel stand es iiber 2b = 2423

3.5 Linien.
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Ganze Linge der Quecksilbersiule
14.
il i £
Das Zeichnen der Scale beim Gefifsbarometer.
Beim Gefilsbarometer liegt der Anfangspunlit der Scale

an einem elfenbeinernen Siiibehen, welches unbeweglich an
die Glasrohre befestigt ist, und ins Gefils hineinreicht.
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Deim Deobachten wird an der untern Schraube so lange
geschraubt, bis die Quecksilberfliche im Gefiils bis an das
Stibchen reicht. Die richtige Stellung des Stibehens wird

auf folgende Weise erhalten. Man hingt das Gelilsbaro-

meter neben einen Hebelbarometer, und sieht zu, wie hoch
letzteres steht. Dieses sei 281.2 Linien. Darvauf schraubt
man unten am Gefils bis das Gefilsbarometer auch auf
981.2 Linien steht. Dann wird das Stibehen bis auf die
Fliche des Quecksilbers gedriickt, und in dieser Lage durch
einen Stift befestizgt. Auf diese Weise gehen die Gefiils-
Barometer immer mit den Heberbarometern gleichftrmig,
weil ihr Nullpunkt einmal fiir immer nach diesem abgegli-
chen ist.

Die Secale beim Gefilsharometer ist auf Glas geschnitten,
und nebenbei Liuft eine zweite Scale auf Messing,

Herr Mauch, lLifst die Qu:.‘u]isilhw'\\':mgu ganz glatt,
und schneidet dann mit der Flufsspatsiture die Scale darauf]
die nun nicht gerade Striche machen, sondern krumme.
Nur einer ist Serade, wo das Auge gegeniiber steht.

15.

Die Franzosen machen ihre Reisebarometer hiunfig von
Messing, womit sie das Glas tiberziehen. So waren z. B.
die Quecksilberwaagen des Herrn d'Aubuisson ganz von
Messing, und sie kosteten 200 Francs. Das Messing dehnt
sich sehr stark aus, und es mufs daher auf den Nullpunlt
des Wirmemessers zuriickgefiihrt werden, weil alle metri-
sche Massen nur beim Nullpunkte genau sind. Fiir
jeden Grad des hunderttheiligen VVirmemessers wurden
0,000185 Meter von der Linge der Quecksilbersiule abge-
zogen, eben weil alle meterischen Maasse nur beim Null-
grad genau sind.' Die Ausdehnung des Messing ist 7% von
der Ausdehnung des Quecksilbers.

Der Fehler, der hicraus entstanden wirve, hiitte sich
auf 1 bis 2 Meter belaufen, d. h. auf eine Linge von 1708

Mcter, denn so hoch ist der Monle Gregorio.
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Da unsere Scalen auf Glas geiitzt sind, und das Glas
sich sehr wenig ausdehnt, so haben wir keine Berichtigung.

Die Quuclaﬁilht!r\\-':mgc ist auf Holz, und zwar ist es
Tannenholz mit anderm Holze fournirt, z. B. Hirschbaum,
Birnbaum, Mahagoni u. s. w. Das Tannenholz =zieht sich
gar nicht.

16.
Die Haarrohrchen - Kraft.

Beim Gefils- Barometer muls man auch die Haar-
Rohrchen - Braft  beriicksichtigen; die Ursache davon ist
folgende:

VWenn man eine gliserne Riéhre in einc Scale mit
ﬂuce] silber hilt, so steht das Quschsilber in der Rdhre
mcdll'fu, als aulserhalb, und zwar um so niedriger, je
enger die Rohre ist. Man nennt t dieses die Herabdriik-
kung der Haarrdhrehen-KEraft Iu Heberbarometern

te ]
hebt sich diese Herabdriickung immer in beiden Schenkeln

)
sehr nahe gegeneinander auf, wenn beide gleich weit sind,
obschon in dem offenen Schenliel die ]l..“)"u"l}] auf der
Oberfliche des Quecksilbers immer etwas flicher ist, als in
dem gusu}xIusn-néu1 warscheinlich wegen der Feuchtigleit,
die sich auf der innern Glasiliche anlegt,

oty

In den Gefiifs-Barometern ist diese Herabdriickung aber
IJ('(lu;'uEmnlur, weil sie in dem weiten Cylinder des Gefilses
ganz unmerklich ist, und hin'_;-c;rcu in der engen Barome-

terRéhre desto griofser. Die Ge fils-Barometer stehen dels~

wegen immer etwas niedriger als die Heberbarometer, wenn
ihre Scale nicht nach diesen regulirt ist. VVill man daher
zwei Beobachtungen miteinander vergleichen, die mit
verschiedenen Barometern angestellt sind, so muls man
die WWeite der Rohren messen, um heirnach den Unter-
schied in dem Stande der beiden Barometer berechnen zu
kénnen, den sie zeigen wiirden, wenn sie nebeneinander
hingen.

g o -




Man gebraucht bei dieser Rechnung folgendes Tifelchen:

Innerer Durchmesser ' Herabdriiclung
der Rohre. des i\?:luclis?lhm-.‘;.
6,76 Linmen. : 0,056 Linien.
BRI I 0079
4.50 I 0,169 i
37"]1 " 03‘282 "
;;138 " [}7-“)'1 "
2,81 " 0,562 5
2,25 " 0,754 "

1 1ﬁ(} " 1 -“:)15 "
143 7 1,575 "
17.

Sperrung des Quecksilbers bei Heber-
Barometern.

Bei dem Reise - Barometer ist das erste Bediirfnils
eine gute Sperrung, damit man es chne Gefahr von einem
Orte zum andern tragen Lann. Beim Heber-Barometer
ist die einfachste Art mit einem Fischbeinstibchen, wel-
ches unten mit Floclseide umwickelt ist. Man kehrt die
Quechsilberwaage um, wo das Quecksilber dann bis in
die Hriimmung zuriicktritt. VVenn man dann das Fisch-
beinstdbchen hineinsteckt, so ist sie vollkommen gesperrt,
und man kann sie ohne Gefahr hin und her tragen. Hier-
bei wendet man die Vorsicht an, dals man sie immer um-
gekehrt hilt, so dafls das zugeschmolzene Ende der Rihre
unten ist. VWenn dann auch durch die Ausdehnung des
Quechsilbers sich einige Hiigelchen am Stibchen vor-
bei driicken, so ist ihr Verlust unbedeutend. Eben
so thut es nichts, wenn nachher beim Zusammenzichen
des Quecksilbers etwas Luft am Stipsel vorbeigeht, diese
muls immer in der Hriimmung bleiben, da die Quecksil-
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berwaage umgeliehrt getragen wird, und beim Oefliien
kann man sie durech Schiitteln leicht wieder beraus-
bringen, ehe die Quecksilberwaage wieder in ihre senk-
rechte Lage kommt, und das Quecksilber wieder anfingt
zu spielen,

De Lue empfahl in seinem VWerke iiber die Atmos-
phire, welches im Jahre 1772 erschien, einen Hahn von
Elfenbein, mit dem man das Quecksilber sperrte. Seit
dieser Zeit hat man Hahne von Eisen gemacht, weil das
Eisen dem Quecksilber nicht unterworfen ist.

Ich habe Fig. 6. einen solchen Hahn abgebildet, den
ich an einem meiner Heberbarometer habe.

18.
Sperrune des Quecksilbers ber Gefafs-
I 8 ¢
Barometern.

Diese Sperrung beruht daranf auf den Stopsel, der
in dem Gefils herunter und herauf geschraubt wird, Das
Gefifs ist oben und unten eben weit, und zwar von Glas.
Oben hat es einen eisernen Boden, weil bekanntlich das
Eisen vom Quechsilber nicht angegriffen wird.

Unten hat es einen Stipsel, der durch eine Schraube
herunter und herauf bewegt wird, und von Horkholz
gemacht ist. Auf diesem liegt das Queclsilber.

So wie man nun hinlinglich beobachtet hat, so biegt
man das Barometer zuriick, wund der Horkstipsel geht
bis an die Barometerréhre und verschlielst sie. In dem
Gefils ist aber noch Quecksilber, welches nun von der
HLiéhre abgesperrt ist.

Ein flaches elfenbeinernes Stibchen geht in die
Rohre und hat eine Oeflnung, durch die die Luft auf
das Gefils driickt. So wie das Gefils verschlossen ist,
so driickt man oben ein elfenbeinernes Stibchen in die
Oelfnung der sehr feinen Rohre und verschliefst sie.
Das Barometer Lkann dann ohne Gefahr getragen werden.




Ehe man es wieder aufhingt, sicht fman nach, obh
die Rohre voll ist. 1Ist sie es nicht, so wirft man etwas
Quecksilber aus dem Gefils in die Rohre, so dafs die
Riohre eine Wolbung von Quecksilber bekémmt. Man
schranbt danndas L.e ils w 1<:(Iu:' zu, und hingt das Baro-
meter an einen Nagel und SL‘x:L‘uu[)l: es jetzt wieder aufl

In der Rihre und im Geféls wird dann eine Masse 1’.“.[\,[-
ehen, die Hohenmessen gebraucht werden

silber st
T
)

R ~ s 1 .
schraubt man das Gefifs bei £

aus, und man kann, wenn man die Quecksilberwaage ums

ekehrt hilt, und mit dem Finger verschlielst, entswvede:
? ¥ k]
Queclsilber herein oder Queclisilber heraus thun.
i

Das Aeulsere des Gefilses ist von Messing. Oben

ist es ausgeschnitten, so dals man da blofs das Glas sieht
Dieser Ausschnitt ist 3 Linien hoch und 5 Linien breil,
und ihrer sind zwei, vorne und hinten einer. Durch
diese Ausschnitte kann man das Gefifs stellen, niEmlich

den Stipsel. Dieses geht schr scha

rf.
Herr Loos machte an das elfenbeinerne Siibchen
einen Hut, und man stellte es damit. IJcr Ausschnitt aber
1t besser,

Diese Gefifsharometer lassen sich, wenn sie gut ver:
packt sind, mit Fuhrgelegénheiten verschicken, ohne dals
sie beschidigt werden, welches sonst fast Leine Quecls=
silberwaagen thun. Denn wenn die géwohnlichen a‘t)'u(.‘sh;
si”,-urw:mgcn auch unzerbrochen an Ort und Stellé ans
kommen, so haben sie doch gewohnlich Luft geschipft,
weil sie beim Verpacken bald recht und bald verkehrs
gestellt werden.

Aus diesem Grunde lassen sich awech die angefibrien
Heberbarometer nicht mit Fuhrgelegenheiten verschicken,
well, wenn sie unterwegs umgeliehrt werden; die Luft,
welclie unten am Stopsel Torlw!;; cgangen i5t; leicht in den
langen Schenkel tritt: Und so dicht darf min dag Quacka

5
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silber nicht absperren, das keine Luft an der Sperrung
vorbei kann, weil man sonst in Gefahr ist, dals die Réhre
springt, wenn das Quechsilber sich bei der YVirme aus-
delinen will, und es nirgends an der Sperrung yvorbei kann.

Man hat Borometer, welche eine Sperrung mit einem
Hahnen von Hork haben. Diese sind, wenn nicht immer
bei veriinderter Temperatur auf sie acht gegeben wird,
dem Zerspringen sehr leicht ansgesetzt.

Herr L.oos, der sonst in Biidingen wohnte, welches
ungelihr 60 Stunden von Diisseldorf ist, brachte diese
Quecksilberwaagen selber. Es war[ithm zu geflihrlich, sie
zu verschiclen, und ich sorgte dafiir, dafs er viele Heber-
Bavometer, Gefdlsbarometer und VWirmemesser zu uns

herunterbrachte.
20.
Das Aeufsere der Quecksilberwaage.

Dem Gehiuse der Quechsilberwaage pilegt man die Form
eines Stockes zu geben, der sich dann der Linge nach ofi-
net. Doch hingt sie schief, wénn der Deckel gedflnet ist.

Ich habe folgende Figur gewiihlt, die mir als die be-
quemste geschienen hat. Die Quecksilberwaage ist von Tan-
nenholz mit anderm Holze fournirt. Sie ist 15 Zoll breit,
3 Fuls lang und 4 Linien dick. Dann hat sie cinen Declel,
der eben so lang, breit und dick ist, und der mit 4 Krdmp-
chen darauf befestigt wird. Unten und oben hat er 2
Stiftchen.

So wie man zu beobachten anfingt, geht der Deckel ab,
und er hat gar lieine \"cl‘him'iung mit der (eli(’.(_‘ii::‘i“)t_'.l‘\‘fil.‘tg\'.

21.
Das Aufhingen der Quecksilberwaage.
Um die Queclsilberwaage aufzuhingen, bohrt man
mit einem lkleinen Zwickerbobr in einen Baum und hingt

¢s daran; dals man eine Schour mit einem Loth hat, ist
mm:)ll::a.

ot T S - e e ~
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Findet man aber keinen Gegenstand an den man es
hiingen kinnte, so mufs man ein dreibeiniges Stativ mit-
nehmen, wie in Fig. 12 abgebildet ist. Die Fiifse lassen
sich so in der Mitte zusammenlegen, dals sie¢ einen run-
den Stock ausmachen. Die Quechsilberwaage hingt dann

oben an einem Queerstiicl, wie F

g. 13, zeist.

Das Stativ kann man von Tannenhols machen, und
die Gewerbe oben von Messing.

Wenn die Iiifse des Stativs zusammengelegt sind,
so wird unten ein Ring daranf gesteckt, und dann kann
man es als Itriickenstock bei Bergreisen gebrauchen.

Die beiden Vergrofserungs-Gliser.
o e

Man hat zwei Vergrifserungsgliser, da man auch
zwei Quecksilberwaagen hat. Man sieht mit ihnen dic
Theilstriche, die ganz gerade und glatt sind. Sie vergrad-
{sern 3 oder 4 mal. Fig. 10 ist ein Vergrilserungsglas,

Der Preis der Vergrofserungsgldser ist 2 Thaler
Dafiir werden sic von Herrn Mauch verfertigt. Sie sind
einfach und sehr schon geschliffen.

Bewegung des Quecksilbers.

Die QOuecksilberwaacen sind unten sehr enge, weesen
L% o 0753 o

Gewichts. des Quecksilbers, damit dieses

des starken
nicht so stark schligt.

Sie schlagen daher, wenn man sie schief hilt, nur
sehr schwach an die BRohre, und wenn man sie wieder ge-
rade hilt, so gehen sie wieder langsam zuriick,

Aber am Ende steht doch das Quecksilber wieder
eben hoch in der Ihre, nur muls man es schiitteln,
denn ich habe bemerkt, dals sic um den 10ten Theil einer
Linie tiefer oder hiber standen, Dieses ist also § Fufls
Luft. So wie man sie bewegt, steigen sie um etwas, und
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man kann sicher sein dals die Qnecksilbersiule eben so
hoch steht, wie die Luftsiule driickt, welche bis
ans Ende der Atmosphire geht.
Herr Mauch macht VWetterglidser, die nur 4 Thaler
Lkosten, und worin das Quechsilber dieses nicht hat.
VWenn man diese Wettergliser neigt, so geht das Queck-
silber bis oben an die Ribre, und zwar sehr hart.
- Das ist ein Zeichen, dals diese Rihren gleich weit sind.
Das YYetterg

die VYerer

rens ruhie, und es hat nicht

las hingt iibrig g ,

v oo "y ]
rung in der Ri

re, dic das Quechsilber in der
VWaage haben muls, welches zum Hihenmessen der Berge
dient.

Die beiden VWiarmemesser.

Aulser der Qllcdcsi]l)cr\\‘nagc bedarf man noch zwel
YYirmemesser.

Der eine liegt gewohnlich bei der Quecksilberwaage
und seine Linge betriigt ungefiibr 7 bis 8 Zoll. Er giebt
die Wirme des Qucclasiihm's in der Quecksilberwaage an,
denn alles Abwiegen setzt voraus, dals das Queck-

| silber und die Lufteinerlei YWiarmegrade hat.

Der andere YWirmemesser, der die YWirme der Luft
anzeigt, ist 13 bis 2 T'uls hoch, und seine Grade auf ihn
pilegen 2 bis 3 Linien zu seyn, und sie sind in Zehntel-
Grade eingetheilt.

Dieser VWirmemesser erfordert eine sehr sorgfiltige
Behandlung

g, damit er die/ wahre WWirme der Luft an-
giebt. Diese Berichtigung ist bedeutend, und sie betriigt
allein so viel, wie zehn andere. Beim Monte Gregorie
betriigt 1 Grad 24 Fuls und er ist nur 5259 Kufs hoch.
Die Wirmemesser werden auf folgende Weise ge-
macht.
Der W

einer Glashugel und einer sehr engen Rohre, die oben

smemesser oder das Thermometer besteht aus

zugeschmolzen ist. Vorher wird sie mit Quechsilber ge-
fillt. VWenn man die Kugel in siedendes YYasser hilt, so

e A i et gt e A : oyt




dehnt sich das Quccl"silljcl‘ aus, und steigt bhis ans Ende
der Rihre. Die Stelle, wo es alsdann stelht, wird mit
cinem Einschnitte ins Glas bezeichnet, und heilst der
Siedpunkt.

Hilt man ihn dann in gefrierendes VWasser, so zieht sich
das Queclsilber zusammen, bis ino. Diese Stelle wird wie-
der bezeichnet, und heilst der Gefrierpunkt. Siehe I'ig. S.

05,

Die Waiarmemesser von Fahrenheit.

Es ist noch nicht lange her, dafs man glci{-hf'{h'mise
Wirmemesser hat. Erst im Jahre 1772 machte De Luc
seinc Tabelle bekannt, wodurch er den Veingeist- Wiirme-
messer, und den Quechsilber-YYirmemesser mit einander
verglich, und so den schwanlenden Meinungeu ein Ziel
setzte.

Fahrenheit der mit det Verfertigung von Wetter-
glisern sein Gewerbe trieb, und der sich in der Folge
in Holland niederliels, war der erste, der sich mit ge-
nauen VVirmemessern abgab. Doch machte er sie damals
nur von Veingeist.

Im Jahre {709 wo er in Danzig lebte, war ein sehr
strenger VVinter, und er nahm die Hilte fiir die grifste
an, die es giebt. Freilich hat man seit der Zeit noch
andere Grade kennen gelernt, als damals in Danzig.
Wenn er gleiche Theile Schnee und Salmiali nahm, und
diese durcheinander mischte, so belham er diese Kilte
heraus, und er bezeichnete sie mit 0, welches 32 Grad
unter dem Gefrierpunlite des Wassers liegt.

Dieses sind 142 Grad BR. Setst er dis Hugeln seiner
Wirmemesser in die erkiltete Mischung, so sank der
Weingeist eben so tief, als er bei der angefiithrten Hilte
in Danzig gestanden hatte.

Den Siedpunkt bestimmte er mit dem Kochen des

M-

Queclsilbers, und theilte solchen vom Punkte der Dan

ziger Hilte bis zum FKochen des Quecksilbers in 600

i . . . a4re v
Lheile. Dieses sind 315° Centes,
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Auch dieses war ein Irrthum, denn nach Dulong und
Petit kochte erst das Qucclisilimr bei 350° Centes. und
zwar des Luft-Thermometers. Dieses war im Jahr 1818.

Da man aber die VWirmemesser "von so grofsem Ums=
fange nicht immer nothig hat, so verfertigte er lleinere,
die sich bis zur Siedhitze des YVassers erstrecken, und
von welchem der Zwischenraum zwischen beiden festen
Punkten 212 Theile umfalste.

So entstand jetzt die gew&hnliche Fahrenheitsche
Secale, die zuerst den VViirmemessern eine bhestimmte
und allgemein verstandliche S]_:l‘.‘:(‘}lt) {_{;!b.

Der YWeingeist hatte bei dem VYdrmemesser grofse
Vorziige; zuerst dehnt er sich stark aus, und zweitens
lonnte er dem Auge eine beliebige Farbe geben. Aber
dagegen dehint er sich bet der Wirme sehr unregelmilsig
aus, und bald fing Fahrenheit statt die VWirmemes-
ser mit VVeingeist seine VVidrmemesser mit (Euecl;sil—-
ber zu fiillen, welchen Vorschlag schon Halley 1680
semacht hat. Nach Moschenbroch soll dies schon
1709 geschehen seyn. Doch schickte dieser dem Hanzler
Wolfen im Jahre 1714 noch zwei VWeingeist-'Thermo-
meter, die etwa 7 Zoll lang waren, und diese waren
noch nicht mit Quuuhsilber gefiillt. Es scheint demnach,
dafs Pahrenheit erst spiter auf das Fiillen mit Qucchv
silber gelommen ist.

26.
Die Wirmemesser von Reaumur,

Es sind jetzt gerade 100 Jahre, dals Reaumur seine
Abhandlung iiber die Regeln bekannt machte, welche
man bei den VWirmemessern beobachten miisse. (Sie ste-
hen in den Memoires de I'Aacademie de Paris 1730).
Auch er wandie das VVeingeist- Thermometer an, und
theilte den VVeingeist vom Siedpunkte bis zum Gefrier-
Punkte auf 80°. Maupertuis hat solche zwei Reaun-
mur’sche VWirmemesser mit nach Lappland genommen.

o, et - o 7
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Am 3. Dezember 1736 stand das Weingeist-Thermometer
anf 182 und das E;?U(‘Ch:iifhcl'*r].IIICI'I!.'LlH'lIl‘.lL‘l' auf 22° unter
Null. Diese 4 Grad Unterschied kommen auf den VWein-
geist.

Endlich hat De Line durch mithsame Untersuchungen
cine genaue Vergleichung des wahren Rieaum ur'schen
Weingeist - Wiarmemessers mit dem Quecksilber- VYirme-
messer von 80 Grad zu Stande gchr:t(}ht.

Folgendes ist ein Auszug hierans:

Quecksilber- Reaumur'scher
Thermomeler Weingeist-
von S0 Grad. Thermometer.
Siedpunkt des WWassers. o0 100.4
70 85,2
Siedpunkt des Reaumur’schen ﬁﬁ,ﬁ =0
Weingeist - Thermometers, 60 70,8
50 56,8
40 44,9
20 32,6
Wiitme des menschlichen 29.9 DD
Kirpers. 20 21.1
10 10,6
Temperatur der Keller der \ 31
C &y
Sternwarte. 0,6 1(??"‘ )
Ziergehendes Eis. 0, 0.3
Null des Beaumur’sclien — (.8 0
Thermometers. —10 — 85
—15 — 13,1
2 Theile zergehendes Eis, F s Ty
1 Theil salz. — 17 ==

Man sieht hieraus, wie nithig es sei beiderlei Wirme-
messer genau zu unterscheiden. Unter den iltern Beob-
achtungen finden sich viele, die ganz auffallend und un-
auf diesen Unter-

erklirbar bleiben, wenn man vergilst,

schied Riicksicht zn nehmen.
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Der ];um‘h:riLhcil.‘[ge Wiirmemesser.

Man theilt ithn vom Gcﬂ'iel‘pmﬂil bis zum .‘_"fi(w!ImnI._:;
in 400 Grad und heifst ihn den hunderttheiligen VWirme-
messer. Man hat hier fiir immer das thc!:silbcr ge-
braucht, weil der vom \"‘t'ein;_juist so unregelmifsig war.

Beim Siedpunkte ist der Druck der Luft angegeben,
ber welchem es siedet. Bei uns z. B. auf 28 Zoll. In
Harlsrube und Stuttgardt z. B. 271 Zioll. Dieses macht
einen bedeutenden Unterschied unter den VWirmemessern,

der bei diesen Versuchen nicht vernach

dlsigt werden

darf. Als Sanssure am 3. August 1787 den Montblane

», s0, hochte das YVasser schon bei 69° in eine Hihe

010
1 I

Fuls iiber dem Meere. Derselbe YWirmemes-

yon

ser haite an der See, wo Herr von Saussure die
Quecksilberwaage auf 28,5 Zoll beobachtete, erst bei 81
Grad geliocht,

Dieses macht die Diinnheit der Luft.

Als in Frankreich das Meter eingefiihrt wurde, so
theilte man auch den VWiarmemesser zu 100 Grad, und
seit der Zeit ist der VWérmemesser, der in 100 Grad ein-
getheilt ist, in diesen Landen iiblich.

28.

ist an der Quechksilberwaage be-
e X
1

aufgehangen, wo die Quechsilber-

aufgehangen wird., Er soll nur a

igen, wie

ritcht,

rarm die Luft auf die '(lh:eul:sil'.;ci‘\‘.'a:agc d
Der zweite VWirmemesser oder der Wirmemesser

der Luft fordert eine sehr sorgfiltige Behandlung. Ist er

in der Nihe eines ses, so hingt man ihn 20 oder 30
Fufs ven der IErde an der Nordseite, und setzt vor-
aus, dals er die wahre Temperatur der Luft
habe, abgesehen von allen 6vtlichen,

Herr ’Aubuisson hing seinen Wirmemesser, weil
liein Haus da war, an eine Pappel, 12 Fuls von der Erde.

T s B e R L e




Ohen auf dem NMonte Gregorio hLing er den VWirme-
messer, wenn der VWind aus‘Siiden kam, hinter einen
Jelsen von Nord- VWest. YVenn aber der Wind aus VWe-
sten oder Norden kam, so hing er den VWirmemesser ans
Hreus, das auf dem Signal stand,

Herr d’Aubuisson hat eine sehr grofse Sorgfalt
auf den freien YWirmemesser verwendet, und ihm verdankt
man es auch, dals er die Hihe eines Berges der 5259
I'uls boch ist, durch zehn Messungen mit der Quechsil-
herwaage genau bis auf 2 Fuls gemessen hat, Der freie
Wirmemesser hatte den 7. October 1809, 4° R. weniger
als der erste Wirmemesser, welcher bei der Quecksil-
berwaage befestigt war. Dieses ist ein Zeichen, dals man
mit dem VVirmemesser der die Wirme der Luft angiebt,
sehr sorgfiltig sein muls.
29,
= = ; - =
Per IFeuchtigkeitsmesser oder das Hygrometer.

(=]

Die Luft ist nicht vollhommen troclten, sondern es

sind VWasserdi

npfe in ihr., Diese VVasserdimpfe sind
leichter, als die Luft, und ihr Gewicht ist 0,62 das der

Luft gleich 1 gesetat.

Indessen es sind nie viele Dample in der Luft, und
bei mittler Feuchtighkeit machen sie nur eine Luftsiule
von 10000 Fufls um 30 Fufs linger das ganze Jahr. Diese
Linge ist verschieden und ist z. B. im Januar 17 Fuls
und im Juli 48 Fuls,

Herr (

ubuisson hat folgende' Tafel fiiv die

Monate des Jahres berechnet. Die Beobachtungen
g

von Gent
Berichtigung wegen der Feuchtighkeit
der Luft,

Fir eine Berghthe von 10,000 Fuls betrigt diese:

Im Januar. . . 17 Fuls. Im April . .. ... 24 Fuofs,
» Februar, . 18 » e VL AT ol SR e
s Marz. . 20 » DI A s o e dd




Im Juli , ... 4S8 Fuls, Im October . ... 27 Fuls.

» Auagust . .48 » » November ., .. 24 »

» 8September 40 » s Dezember . .. 18 »

Die Feuchtigheit der Luft ist sehr verinderlich, und so
kann sie bald mehr bald weniger betragen. d'Aubuisson
hat eine Tafel mitgetheilt, wo sie fiir den Monte Gregorio im
October 1809 die Thermometer-Grade — 3,6 Fuls betridgt.
Die Berichtigung wegen der Feuchtigleit war 14 Fuls.
Herr d'Aubuisson hat keine Feuchtigleitsmesser ge-
habt, Ich will es bei den VWerkzeugen anfithren, da es
sehr leicht sich beobachten, und eben so gut an einen
Nagel hingen lilst, wie den VVirmemesser.

Man hat zweierlei Feuchtigheitsmesser, entweder die
von Sausure oder die von Herrn de Liue. Der Feuch-
tigheitsmesser des Herrn von Saussure ist ein blondes
Menschenhaar, der des Hlerrn de Luc ist ein Fischbein-
Streifchen, das quergeschnitten ist. Sie haben 6 bis 10
Zoll Linge und 2 bis 3 Zoll Breite, Die Scale ist in
100 Grade eingetheilt, und folgendes sind die Feuchtig-
Leits+ Grade des de Luc'schen und des Saussureschen
Feuchtigheitsmessers.

Fischhein. Haar. Fischbein. Haar.

Trocken. 0 0,0 50 85,4
5 12,0 35 88,4
10 90,9 60 90,8
15 39,9 65 92,8

20 50,8 70 95,1

25 58,8 75 97,1

30 65,3 80 98,
35 70,8 85 99,1
40 76,1 90 99,6
45 81,4 95 100,0

100 09,5 YWasser.

Das de Luc'sche Fischbein-Hygrometer steht ge-
wohnlich 35 Grad, und in derselben Zeit, dals dieses
35 Grad zeigt, zeigt das Haar-Hygrometer von Saus-
sure 71 Grad., Der Grund liegt in den beiderseitigen

— ‘w:_.-‘:;.l‘.r: e s gr——— [ - = = . 5y
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Inr_;rc:sho]mischcn Substanzen, wo das Fischbein 35 Grad
zeigt, da zeigt das Haar-Hyegvometer 71 Grad.

8 e ']
Saussure batte ein Iaar-IHygrometer auf dem
Monthlane. Der Feunchticleitsmesser stand daselbst im
L ; ) - . - al .l
Schatten 51 Grad. Der Feuchtigheitsmesser, der in Genf
war, stand auf 77 Grad im Schatten. Das Mittel aus bei-
den ist 64 Grad.
1 ) [ 9 ~
Bei Saussure und de Lue mufs man alle 2 oder
2 Jahre die hyorosliopische Substanz éndern, entweder
(%) ya ] 2
das Menschenhaar von Saussure oder das Fischbein-
Streifchen von de Lue. Nach dieser Zeit thun sie leine
Dienste mehr, Dieses ist aber nur eine Ileinigheit,
Die Feuchtickeitsmesser von Daniel und Deliel
o
iibergehe ich,

Preise der Werkzeuge.

Ich werde die Preilse mit hierher setzen, damit
Jedermann sieht, wie wohlfeil sie sind. Die Preilse sind
von Herrn Mechanicus Mauch in Céln,

1. Ein Gefilsbarometer hostet . . , . . 12 Thir.
9.~ EBin. Heberharometer it 0 fa i i e 1265
3. Ein Gefilsbarometer mit Lupfernem Ueber-

S T R I L e

4. Ein Heberbarometer mit geiitzter Scale

ZUTS LIy e

undtememiViiahngt a0 S5 S S T R a0y
5. Die Wirmemesser fiir die Luft von 11 Fuls
EangeRiie e et T i e g

Die VWirmemesser, dic fiirs Baromeler
dienen, und nur 8 oder 9 Zoll lang sind,
beliommt man hierbei, Sie sind Dbeim
Darometer l:ef'csli_:;l‘.
6. Ein Feuchtigheitsmesser von de Luc von

Eischibeinstreifchen” o8l vaini v npe . adus 3
7. Ein Feuchtigheitsmesser von Saussure 5 »
8. Ein Vergrifserungs-Glas . Rl
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Die Art zu beobachten.

Wer beobachten will, hilt sich ein Tagebuch, Die-
ses ist in Octay gebunden, und enthilt unge 'iihl‘ 200 Sei-
ten. Hitte Herr von Saussure ein solches Tagebuch
gehabt, und er es dann hitte abdrucken lassen, so hitte
man jetzt lieine Schwierigheiten, die Beobachtungen so
darzustellen, wie sie gemachi smd welches jetzt bei-
nahe unmiglich ist. Die Ursache ist an der unbequemen
de Luc’s t,hcn Thermometersprache, worin ihm
auch spiter keiner gefolgt ist.

Die Art zu beobachten ist folgende:

Y¥enn man an dem Ort der Beobachtungen ist, z. B,
auf der Spitze eines Berges, so sucht man eine schick-
liche Stelle zum Aufhingen der Quecksilberwaage, VWenn
man kann, so wihlt man eine solche, wo sie von den
Winden und von der Sonne so viel wie méglich geschiitzt
sind, Man ldlst dann die & upuruu“ der Quecksilberwaage
vorsichtig los, und hingt sie senkrecht an dem lausu»wb
dessen 3 I'iifse sich auseinander schlagen,

Man kann es mit Hiilfe eines Bleiloths von ein paar
Fuls senkrecht stellen, Wenn die Quecksilberwaage ei-
nen Zoll iiberhingt, so édndert dieses den Stand des
Quecksilbers ungefibr um ;35 Zoll, ]n(]cl's ist es sehr
lud]t die Quechsilberwaage bis auf 1 : Zoll senlirecht zu
hingen, .nu(,li selbst dann, wenn es, \-.Ic anf Bergen sehr
hinhig der Fall ist, windig ist.

Da das Barometer eine VWaage ist, auf der der
Druck der Luftsiule gegen den Druck einer
Quecksilbersiule abgewogen wird, so mufs man,
\\(,11 beide Sdulen von der Wirme ausgedehnt werden,
die Wirme von beiden bestimmen, durch den Vyirme-
messer der an der Quecksilberwaage ist.

Der andere VVirmemesser, der 13 Fuls Jang ist, und
der die VWirme der Luft :m;_;clrcn soll, verdient eine sehr
sorgliltige Behandlung. Denp auf dem Monte Gregorio

R B = T e . - Py ———
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war er am 7. October 1809 4 Grad niedriger, wie der
VWirmemesser an der {}uccl:siI1)L’1‘wnu;_;c. Dieser stand
nimlich 79 R. und der Wirmemesser der Luft nur 3° R.,
und doch waren beide Beobachtungen so gut, dals sie
5256 Fuls die Hohe des Berges angeben. Also nur um
3 Fuls verschieden von der geometrischen Messung,

Nach 10 Minuten fingt das Ablesen an, und dieses
wird von 10 zu 10 Minuten fortgesetzt, bis man es fiinf-
mal hat, gerade so wie bei Herr dAubuisson. Diese
Beobachtungen schreibt man dann mit Blei in das Tage-
buch, und ‘des Abends fiillt man sie mit Dinte aus.

Ieh will ein Beispiel vom Liéwenberg geben, den ich
den 13. October 1802 maals. Es war gerade um dieselbe
Zeit, als Herr d'Aubuisson den Monte Gregorio in
der italienschen Schweiz maals.

Lowenberg, den 13. October 1809. Morgens 9 Uhr.

Der Wind Ost. Der Himmel heiter.
Quecksilberwaage. Wirmemesser,
e |
Kurzer Langer Ganze A Im
Schenkel. Schenkl. Liinge. Barometer. Schatten.
9 Uhr. O Min. | 27,09 | 241,44 | 268,53 Zoll. -+ 2,10} 20
10 a8 44 52 Linien. o= 2,00 - 20
20 09 44 G + 210 _ 20
30 09 B e 32 . -+ 2,20 420
40 80 41 A -+ 2,10 -}~ 20
Mittel = 268,53 Zoll. ~ 2,10 - 2o

Der zweite Beobachter in Hinigswinter hatte ein Gefils-
Barometer, womit er dieselbigen Beobachtungen anstellte,

Der freie Wirmemesser, der die Wirme der Laft
gicbt, hing nach Norden, ungefihr 20 Fuls vom Pilaster,
Der andere VWirmemesser hing unmittelbar an der Queck-
silberwaage. Auf diese WWeise vermeidet man allen
Einfluls der VWirme der Luft, und ich hatte dieje-
nige mittlere Warme, die die Luftsiule von
Rénigswinter bis auf den L w enberg hatte,
nimlich dureh 1200 Fuls,
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Man hat sich in voricen Zeiten viele Miihe gegeben
kel o0
mit der Wirme der Luftssichten. Auf diese YVeise 1ist
es ganz einfach,
Der Wirmemesser, der an der Quechsilberwaage ist,
giebt die Wiarme des Quechsilbers an. Der YWirmemesser,
%
‘ der an der Luft ist, giebt die YWirme der Luftsiule an,
Man nimmt nun aus beiden freien YWarmemessern das
Mittel. Nimlich aus dem freien unten und aus dem freien
oben. So war e¢s beim Montblane unten und oben 10,15
Grad, Nimlich 22°,6 —— 2°.3 = 10°15 R. und dieses ist
5

2
die Wirme. welches die Luftsiule hat.

Die YWirme an der (;hw('i:sill.lcrw:mgc ist hiervon 1,2, 3
bis 4 Grad verschieden. Auch diese fithrt man auf 10,15
Grad, und so ist dann das Quecksilber abgewogen bei 10,15
Grad, wo die Luft auch 10,15 Grad Wirme hat.

Dieses ist das Ganze,

2100 ]
Jd .

Eine einzelne Quecksilberwaage.

Wenn man Derge mifst, die eben nicht hoch sind,
dann braucht man nur eine Quecksilberwaage, weil man
voraussetzen darf, dals in der kurzen Zwischenzeit, die
zwischen Hinauf- und Hinuntersteigen verflielst, der
Drucli der Luft sich nicht indert, besonders wenn man
einen heitern und windstillen Tag gewihlt hat. Das Ver-
fahren ist dann ungelihr folgendes:

Man hiingt die Quecksilberwaage am Fulse des Berges
auf, und bemerkt ihren Stand, dann steigt man auf den
Berg, hiingt sie hier wieder auf, und bemerkt ebenfalls
ihrenStand. Dann hingt man beim Hinabsteigen die Queck-
silberwaage wieder an dieselbe Stelle, und bemerkt ihren
Stand aufs neue. Findet man einen kleinen Unterschied,
so vertheilt man diesen, indem man voraussetzt, dals sie

gleichfirmig gefallen oder gestiegen ist.




31

Bk 18 ®i R E
Unten stand die (‘)ucchsilI.)crwaugc 28.00 Zoll um 3 Uhr.
Oben  » R » » 28,50 »
YYiederiante nie i R S v oo N (R 6 ey

Die Quecksilberwaage ist also von 3 bis 6 Uhr 0,1 Zoll
_glrsiiugcn.‘ Also in 2 Stunden 0,07 Zoll. Um 4 Uhr wiirde
sie also wie sie oben 27,50 Zoll stand, unten 28,07 gestan-
den haben.

Im Jahr 1810 habe ich den Konigsstuhl bei Heidel-
berg gemessen, und hatte nichts wie mein Reise - Baro-
meter bei mir. Ich mufste mich begniigen, meine Beob-
achtung aunf dem Berge mit denen zu vergleichen, die ich
selber vor dem Hinaufsteigen und nach dem Hinunter-
ltommen am Neckar machte, und dabei voraussetzte, dals
der Druck der Atmosphire sich in der Zwischenzeit
gleichférmig geiindert habe.

Hier sind die Beobachtungen:

Den 21. Juli 1810, Nachmittags halb 4 Uhr, stand die
(;hmclcsill)cr'w:t:agc am Nechar unterhalb der Briicke auf
28,151 Zoll bei 14°,4 B. Um halb 7 stand sie auf dersel-
ben Stelle 28,181 Zoll bhei fhadtiand it Um halb 6 stand
sie auf dem Kénigsstuhl auf 26,630 Zoll bei 12° R, Hier-
aus folgt die Hohe des ionigsstuhls iiber dem Neckar zu
14558 Fuls und 1528 Fuls {iiber dem Bheine bei Mannheim.

34.
Ueber die beste Zeit zu Beobachtungen mit

der Quecksilberwaage .

1. Wenn man einen einzelnen Berg messen will, wie
dAubuisson den Monte (_;I.‘(_‘_L‘;U-l‘i{), und ich  im Jahr
1809 das Sicbengebirge, so sind die beiden Quecksilber-
waagen nur anderthalb bis 2 Stunden aus Cilii.lll.lll‘l'.r und
werden daher zur Zeit der Beobachtung, welche des
Mittags um 12 Uhr ist, bei gleichem Drucke nothwendi-
ger Weise gleich hoch stehen,
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Eine solche Messuug ist, wenn sie einen ganzen Mo-
.
1

nat davert, bis auf 2 Fuls genau, auch wenn die Hdéhe

- 52359 Fuls ist.

Auch hat der YWirmemesser der Luft keinen Ein-
fluls durch seinen verschiedenen Siand. Den 25. QOec-
tober 1809 war der Wirmemesser im Mittel 12 Grad,
und am 30. October war er nur 6 Grad. Den 25. Ocio-
ber gab die Quecksilberwaage 5249 Fufs, und den 30.
October 5272,8 Fufs. Im ersten Falle betrng jeder der
12 Grad 1193 Fuls, und im letzten Fall jeder der 6 Grad
510 Fuls.

Dieses hat also lieinen Unterschied auf die Hihen-
messung mit der (.'Plsuui;silhcrw:mr_;c gehabt, wie viele
scheinen geglaubt zu haben.

Folgende Tafel giebt den Unterschied der VWdrme der
Luft fiir 5259 Fuls an.

Octob. Luft. Louft.
Laft. Laft.
1800, Unterschied. Unterschied,
o R T o R.
1 14,8 9,8 9,0 fiir 1° R. =584 F'[s,
4 12,4 1.9 10,5 501
7 14,9 3,0 11,9 442
8 14,7 2.6 1241 434
17 16,0 7.C 8,1 648
18 156 7.9 7.7 683
20 13,0 6,5 6,5 S09
25 14,4 10,0 44 1193
a0 10,9 0,6 10,3 al10
3 10,6 1,4 9,2 571

2. Will man aber 10 bis 20 Stunden mit der Queck-
silberwaage messen, so setzt dieses eine grolse Gleich-

férmigleit der Atmospliive voraus.

————— =
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Dieses war z, B, der Fall, als Herr von Saussure
den Montblanc bestieg, wo es 4 Wochen geregnet hatte,
und als nun das gunte VVetter erschien, so war es auch
gleichformig gut, nimlich den 3. August 1757 von

Genf bis auf den Montblane. Das sind 18 Stunden.

Die Hiohe des Montblane ist nach der NMessung mit
der Quecksilberwaage 13,672 Fufs iiber dem Genfer Sce,
und der Fehler ist nur 35 Fuls, das macht, dals am 3. Au-
gust 1787 von Genf bis auf den Montblane heitere Luft
war, obschon die Entfernung 18 Stunden betrug. Um
Mittag ist immer heitere Luft, wenn nimlich nicht das
Hoihenmessen durch VVinde verhindert wird. Des Mor-
gens und des Abends hat die Luft eine scheinbar sechr
ungleiche Schwere, wie man dieses am Wirmemesser
sieht, und dann muls man nicht beobachten.

Es hiingt alles davon ab, wie genau der untere Wirme-
messer und der obere VWirmemesscr die Temperatur der
abgewogenen Luftsiulen angeben, wenn man nimlich aus
beiden das Mittel nimmt, und dieses Mittelnehmen ist das-
jenige, was gebrancht wird. Alle andere Methoden
sind fehlerhaft.

3. Will man aber ein ganzes Land abwiégen, so thut
man wohl daran, dafs man Tiefen-VWinkel bestimmt,
und die Quecksilberwaage anf dem hiochsten Punkt des
Landes beobachtet.

Will man z. B. die Gegend von Elberfeld messen, so
beobachtet man eine Quecksilberwaage auf Cronenberg,
Elberfeld gegeniiber. Denn Cronenberg ist dort der héch-
Punlt des Landes.

Oder man will das Ober -Bergische messen, so beob-
achtet man eine ()11cc]isillmr\\':urge auf dem
der dort 1430 Fuls iiber dem Meere ist.

Oder man will das Gebirge bei Andernach und Klo-
sterlach bestimmen, so beobachtet man eine Quecksilber-
waage auf dem Ginsehals, der dort etwas hiher
der Liwenberg,

Léwenberg,

13t wie

3
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Bei den beiden Punkten, deren Hihe man untersuchen
will, hingt alles davon ab. wenn sie einander sehen
kénnen, und dieses ist der Fall bei den hochliegenden
Punkten aunf der Spitze der Berge.

Es ist daher immer besser, wenn man Tiefen-VVinkel
nimmt, als Hohen-Vinkel. Und bringt man endlich die
hochliegenden Punkte auf die See, so sind diese immer
nur wenige, z. B. nur drei, und da kann man durch 20
Stunden weit das ganze Land mit niyeliven, ndmlich Cro-
nenberg, Léwenberg und Ginsehals.

Auf diese Weise geht das Niveliren sehr schnell

4. An der See steht die Quecksilberwaage iiberall auf
28,18 paris. Zoll, wie z. B. in Venedig, da wo man an
der See im festen Lande beobachtet. In Huxha-
ven steht sie nur auf 28 Zoll, weil da die bestindice VYest-

winde sind, die tiber der See Lommen.

Aber die VWirmemesser stehen verschieden mnach der
geographischen Breite eines Ortes, z. B. in Cumana auf
{00 97¢ nordlicher Breite steht der Wiirmemesser]auf 220 2 K.
und unter dem 60¢ 19¢ nordlicher Breite in Ullersyang in

Norwegen steht er nur YT R

e R
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Pariser Linien.

Messung mit der Quecksilberwaage vom Monte Gregorio bei Turin,

vom Pic du Midi bei Clermont, und vom Moniblane in Savoyen.

1
Die Quecksilber - Waage.

Dic Quecksilber -VWaage ist eine VVaage, auf welche der
Druck der Luft gegen die Liénge einer Quecksilbersiule
abgewogen wird. Je grifser der Druck, desto linger ist
die Quecksilbersiule, die ihr das Gleichgewicht hiilt,

So lange das Quecksilber spielt, ist diese VVaage im-
mer in Thitigkeit, und sie gibt jede Verinderung an,
welche im Druek der Luft statt findet. VVollte man das
griechische YYort Barometer {iibersetzen, so wiirde man
es Druckmesser nennen. Die Bergleute nenmen es die
Quecksilberwaage, — ein Ausdruck, der richtiger bezeich-
net, als der griechische.

9

Das Gewicht der Luft.

Wenn man zwei Kérper hat, deren Schwere bekannt
sind, so kann man bekanntlich von der Gréfse des einen




auf die Grifse des andern schlielsen, der ihm das Gleicht-
gewicht hilt.

Auf diesem einfachen Grundsatz berulht alles Hohen=
messen, und die Rechnung ist ein blofser Regula-de-
Tri-Satz.

Durch sorgfiltices Abwiegen haben die Herren Biot
und Arago gefunden, dals wenn die Quecksilberwaage
auf 28 Zoll steht, und der VWirmemesser ist auf dem Ge-
frierpunkte, am Ufer der,See, und auf dem 45° der Breite,
dals dann die Luft 10495 mal leichter ist als Queclsilber
Die Ungewilsheit ist wie 2380 zu 1. Sie haben viermal
gemessen, und der Unterschied war 4,4 auf 10495,

Eine ILuftsiule von gleichférmiger Dichtigkeit, die
10495 mal 28 Zoll lang 1ist, wird ihr das Gleichgewicht
halten.

10495 .28 = 293860 Zol} oder 24488 Fufs.

also das Gleich-

Eine Luftsiule von 24488 Fufls 1
gewicht einer Quechsilbcrsi[ulc von 28 Zoll,

Die Luft, die 28 Zoll das Gleichgewicht halt, ist
trockne Luft, d. h. solche die blols Stickstoffluft,
Sauerstofiluft und Hohlensaureluft enthiilt.

Die Wasserdiampfe sind hierbei ansgeschieden. — 8i
betragen im Januar auf eine Linge von 10,000 Fufs 1
Fufls und im Monat Juli 48 Fufs,

=~ @
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s L B e S M e R e S e B R
Ausdehnung der Luft und des Quecksilbers.

Das Verhiltnils zwischen der Schwere zweier Kir-
per gilt nur fiir einen gewissen VWirmegrad, und da alle
Rorper sich auf eine verschiedene VVeise ausdchne,
so werden sie auf eine verschiedene VWeise leichter,

s e e e fo e
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Lambert und Gay Lussac haben gefunden, dal
die Luft sich bei jedem Grade R. 5i5 7 ausdehne.

Dulong und Petit haben 1818 gefunden, dafs das
Queclsilber sich fiir jeden Grad R. um 1150 ausdehne.
Dehnten sich beide gleich stark aus, so bleibt das Verhilt-
nils ihrer Schwere dasselbe, da sie es aber nicht thun,
so berechnzt man sich eine Tafel, in der man siehet, wie
dieses Verhiltnils fiir jeden Grad ist.

Lavoisier und Lia Place hatten 1o gefunden,
orio, der

im Monte Greg

dieses war etwas zu klein, De
5259 Fufs hoch ist, betriigt der Unterschied 1,5 Fufls.

4
Das Mariottische Gesetz.

Je stivker die Luft gedriickt wird, desto leichter
wird sie.

VWird sie mit einem Gewichte von 28 Zoll Queclksil-
ber zusammengedriickt, so ist sie 4 mal so dicht, und in
ginen 4 mal so kleinen Raum geprelst, als wenn sie mit
einem Gewichte von 7 Zoll zusammengedriickt wirde.

Je weniger also die Luft gedriickt wird, einen desto
grifsern Raum nimmt sie ein, und desto diinner ist sie.

Mariotte war einer der ersten, welcher diese Fi-
genschaft der Luft, die eine Folge ihrer Federkraft ist,
bemerkte , und von ihm hat dieses Gesetz den Namen.

Eigentlich ist Richard Towley, ein Englinder und
Schiiler von Boyle, der Erfinder,

Die Zahl 24488 ist bestidndig. Wire die Luft
s AALLE, @ Tty et gl = 3 s & 5

mit 14 Zoll Quecksilber zusammengedriickt, so wire sie
um die Hilfte diinner und leichter. Eine Luftsiule von
ANAGE Eeanann. . 41 e 4 = 1AQQ Tl =
10495.2 = 20990 mal 1% Fuls oder von 924488 Fuls ist
=) e 13 nligy e 13 10
.db? so schwer wie die Quecksilbersiule, die sie zusammen-
driieht nimlich 14 Zoll. Die Zahl 24488 ist hestindie

o1

sie
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ist eine Folge des Mariottischen Gesetzes, dafs sich die
Dichtigheit verhilt wie der Druck, und man nennt sie
die bestindige Zahl

Die Luft besitzt eine grofse Elastizitit oder Feder-
kraft. Sie nimmt daher einen grifsern Raum ein, wenn
sie schwach gedriickt wird, lilst sich aber auch wieder
wegen ihrer Federkraft in einen sehr Lleinen Raum zu-
sammendriicken.

-

D
Die Schicht - Tabellen.

Da eine Luftsiule von 24488 Fufls eben so viel wiegt,
als eine Quecksilbersiule von 25 Zoll, so wiegt eine von
875 Fuls so viel wie eine Qucclasilbcrsiiuic von 1 Zoll
Hohe.

Vire die Luft, statt mit 28 Zoll Quecksilber, nur
mit 27 zusammengedriickt, So wire sie um 77 leichter.
Sie wire dann nicht 10495 mal leichter als Quecksilber,
sondern 10884 mal. FEine Luftsiiule von gleichférmiger
Jichtigheit muls dann 10884 mal 27 Zoll lang sein, wenn
sie einer Qucc]asi[l)ersiiule von 27 Zoll das Gleichgewicht
halten soll.

10884 . 27 = 293860 Zoll. Dieses sind 24488 Fuls,

Yenn aber eine Quecksilberséule von 27 Zoll so
schwer ist, als eine Luftsiule von 94488 Fufs, so ist eine
von 1 Zoll so schwer als eine Luftsiule von 907 Fuls.

Ist man auf einen Berg gestiegen, wo die Quecksilber-
waage nur noch 26 Zoll steht, so ist die Luft dort um
35 leichter, als unten wo die Quecksilberwaage auf 27
Zoll stand. WWenn sie dort 10884 mal leichter war, so ist
sie hier 11302 mal leichter. Eine Luftsiule von gleich-
formiger Dichtigkeit muls daher 11302 mal 26 Zoll oder
24488 Fufs lang sein, wenn sie einer Quecksilbersiule von
26 Zoll das Gleichgewicht halten soll. Eine Luftsiule von
942 Fuls wird daher 1 Zoll Queclsilber das Gleichgewicht
halten.

- - — — -
- - . . — .-
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Die Zahl 24488 ist bestidndig, welches auch
der Druck sein mag, ‘den sie ausiibt

Auf diese YVeise kann man immer berechnen, um wie
viel die Luft dinner wird, wenn die Quecksilberwaage
um 1 Zoll fallt.

Hieraus findet man, wie viel man steigen mufs, wenn
man die Quecksilberwaage um 1 Zoll will fallen machen.,
Denn es ist an sich klar, dals, je hoher man auf den
Berg steigt, desto weniger Luft driickt auf die Queck-
silberwaage, da blols diejenige darauf driicken kann, die
ober derselben ist, die welche unter derselben ist, driickt
nicht mehr darauf,

Folgende Tabelle enthilt in der ersten Spalte die
Namen der Stationen.

In der zweiten den Stand der Quecksilberwaage.
In dér dritten den Raum den sie einnimmt.

In der vierten die Schwere der Luft gegen Quecl{-
silber.

In der fiinften die Liinge einer Luftsiule von gleich-
formiger Dichtigkeit, die 1 Zoll Quecksilber das Gleich-
gewicht halt.

In der sechsten ist die Gesammthhe angegeben,
welche man auf jeder Station unter sich hat. Die Zah-
len driicken die Hihen aus, bis zu

welcher man
gestiegen ist.
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T afed

170l Quecl{silhe:wl-ith-,)
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Liinge eciner

Namen Die Luft ist Lafisiule die Summe von
der leichter als ! Q_".I.I” {_‘h][lrku der Hihe der
= silher das
Stationen. g Quecksilber. | Gleichgewicht Luftsaulen.
= hiilt, in Huss,
1 98 |3% | 10495 mal 875 000
9 o7 Ll 10884 T, 907 875
3 2 |5 | 11302 942
4 l-?.-) '.f? 11 r-:J-+ " 480
Pl 9944 T ne
5| 2 ||k, | 1020
6 23 | 5= | 12776 , 1065
g O e R R ET 1113
8 2 o 13993 1166 ] 6900
9 20 14603 ,, 19224 8016
10 19 15466 1289 9241
11 18 16325 ;) 1360 105629
12 17 173865 ) 1440 11559
13 16 18366 1520 13329
14 15 19590 1(5::_11-5 14859
15 14 20990 ,, 1749 16403
16 13 29604 1884 18242
17 12 |4% 94488 2041 20126
18t s PneTd 2926 22165
19 10 {55 | 29386 24483 24392
20 9 s | 32651 2721 26841
21 Sl 4 [86732 3061 20561
29 7 | 4| 41980 3498 32622
23 6 = [ AR 4081 36120
24 Qs ESRYTD 4898 40201
25 4 %2 | 73465 6122 45098
26 3 = 07953 8163 31220
27 2 Jﬁ 146930 4, 1?‘3—}4 50382
28 i 11293860 24488
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Wenn man sich vorstellt, dals unsere Atmosphire
in 28 solcher Theile getheilt ist, welche alle das Gleich-
gewicht von einer Quecksilbersiule von 1 Zoll haben, so
wird in der untersten die Quecksilherwaage auf 28 Zoll
stehen, weil sie hier den Druck von allen 28 Schichten
zu tragen hat.

Sleigt man mit der (}ut‘cksi]h(‘r\\'uuge auf 875 Fuls,
so wird sie bis auf 27 Zoll gesunken sein, weil jetzt die
erste Schicht nicht mehr lel'{!‘d[ driicken kann.

Steigt man mit der {'b'ucci'\sillwr‘n'aa;;c auf 907 Fuls,
so wird sie bis auf

6 Zoll gesunken sein, weil jetzt die
erste und zweite Schicht lllLJll mehr daranf driicken kiinnen.

Man weils also, wenn man das Quecksilber 2 Zoll
sinken sieht, dafs man 8§75 -+ 907 = 1782 Fuls ge-
stiegen 1ist.

Man sieht hieraus, auf welche VWeise man vom Fallen
des (}lll}("lisinjt‘l‘:ﬁ in der (éll{.‘ﬂ]%&i]!u,‘l“\\:l:‘:Ej » . auf' die Hdhe
der Berge schliefsen kann, auf' die man gestiegen ist.

ey

{-
Zeichnung derselben.
Man kann diese Tabelle zeichnen, indem man die

Dichtigkeit der Siulen zu Apzissen und die Lin 1ge  der-
selben zu Ordinaten nimmt,

sind die bezeichneten horizontalen Li-

, 26, 25 u. s. w. bezeichnet sind, und
die Ordinaten sind dn: senkrechien, die um so linger wer-
den, je mehr die Dichtigheit der Lufisiule abnimmt, Die
krumme Linie welche durch die Ende der Ordinaten ge-
legt wird, ist eine Hyperbel.

Die Lidnge ist in Fufls angegeben. Es ist die fiinfte
Spalte der oben angefiihrten] Schicht-Tabelle.
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Linge der Luftsdulen, die gleiches Gewicht

haben.
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Zcichnung des Montblanc in Pariser Fufs.

YYenn man die Schicht-Tabelle und den Montblanc
zugleich zeichnet, so erhilt man folgende Figur. Sie ist
Nro. 2. Auflsen steht die Quecksilberwaage in Zoll, z B,
28 Zoll, 27 Zoll, 26 Zoll u. s. w.

Inwendig ist die erste Schicht, die Fufsmaalse von 5
z!:B. 875 Fuls, 907 Fufs, 979 Fuls u. s. w.

X E&' S m— e e N A Pt . S St o = e e TS
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Die zweite Schicht sind die Fulsmaalse von unten an
gerechnet, nimlich von 28 Zoll. Diese ist 6 der Schicht-
Tabelle, und zeigt an, wie weit man gestiegen ist, und
wie hoch die Quecksiihcrwaage steht.

Aufswendig stehen wieder die Qneclisiiberwaage in
Zoll z. B. 28 Zoll, 27 Zoll, 26 Zoll u. s. w.

Der Montblanc selber ist 14793 Pasriser Fuls hoch.

Im Berge selber sind die Berge der niedrigen Hihe
mit angegeben,

z. B. der Pic auf Teneriffa . . . . . 11206 Fuls,
dor: AGtna L i i e e e e R et
Quitop< - L e R RS T 8043
der St. Gotthar S s s SoBTENE

das Kloster auf dem St. Bernhard 7668
das Kloster auf dem St. Gotthard 6440 |,
das hichste Kornfeld am Vorder-

K&t ab i St e e dh 00 = v
der Puy de Dome . . . . . . 4541 ,
das Biroplienhans et sk e tes i 30aaE
der Liwenberg . . R AR i DI
Nenfehate St ESs i o n a  AR N
GenEar: iSOl S el s 1252 "
DusseldorE o T S R 16048,

VWenn man also durch 875 Fuls steigt, so 1ist die
Quecksilberwaage von 28 Zoll auf 27 Zoll gesunken.

Steigt man noch durch 907 Fuls, so ist sie auf 26
Zoll gesunken.

Steigt man noch durch 942 Fuls, so ist sie bis auf 25
Zoll gesunlen.

Und s0 kann man immer aus dem Fallen der
Quechksilberwaage auf die Luftschicht schlie-
fsen, durch welche man gestiegen 1ist.
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("luuchsilhur-

\\':l;’l‘l.’,'(_'_

(;l uecksilber-
‘\’ﬂﬂg[',

Paris.

Zioll.

16493] 14

:::,II;\ Pariser Fuls.

Fufls, Fuls.
14 1749
15 (1632 14793 Fuls. 14859

;ﬁ&aaut’b lagec,
16 1530

133290 16

/1’1(, auf
1440 ['enerifla.

17

11889

19 1289 Il Quito.

\
18 1360 / Aetna. \‘ 10529 18

094
9241 19
20 1294 I . Gotthard. \ 8016 920
l Itloster auf \ 2
2 1116 St. Bernhard. 6600 21
29 1113 I Monte Gregorio. \ R787 99
Hochstes Fornfeld am
93 1065 Vorder-Rhein. 4723 923
. 1v v . 2" N2 L
24 1020 l Pll_\_ de Dome. \ a703 924
979 ; Das Brockenhaus. —\ 570k
25 1 2
o 042 Lowenberg. E 1781 %
07 // Neufchatel. — Genf. \‘ 875 97
Diisseldorf. \ 000
28 = 28

I 1 Y e T ——
s

B o
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Schicht - Tabellen in Pariser Linien.

Indels wird nun solche Tabelle, die blofs anf Zell
berechnet ist, wenig bequem und wenig genau sein. FEin
paris. Zoll macht % Fehler. Bei der paris. Linie begeht
man 45 Fehler.

So wie wir im vorigen die Hihe von 28 solcher Luft-
Schichten berechneten, welche 1 Zoll Queksilber das
Gleichgewicht halten, so kinnen wir ebenfalls die Hihe
von 336 solcher Schichten berechnen, worin jede Ein-
Ziwilftel - Zoll das Gleichgewicht hilt. Da eine Luftsiule
von 24488 Fuls eben so schwer ist, als eine Queclsilber-
Siule von 28 Zoll, so wiegt eine Luftsiule von 73 Fuls
so viel wie eine Luftsiule von Einzwolftel -Zoll oder

1 Pariser Linie.

Die Tafel Nro. 2. enthilt die Linge von 36 Lufi-
Schichten, die alle gleiches Gewicht haben, nimlich das
von einer f\hwc!isiiln’.rsiiulc von 1 Pariser Linie.

Sie ist so berechnet wie die vorige, und es bedarf

daher weiter keine Erklirung,

Man hat in Nro. 4 die Zahl 10495 mit 42 dividirt,
und 31 gefunden. Diese werden jetzt zu 10495 addirt,
und man findet 10526. Dann hat man 10526 mit 31, divi-
dirt, und 32 gefunden. Diese werden jetzt zu 10526 ad-
dirt und man findet 10558 u. s. w.

Die Linge der Luftsdule in Nro. 5 findet man da-
durch, dals man die Zahl 24488 mit ;1. dividirt, wo man
uann 73 Fuls hekommt.




Tafel II. fiir Pariser Linien.
(Fiir Einzwilftel-Zoll Quecksilber-Hohe.)

i 2 3 4 5 6
y Stand d. : M ]-'?"'_“‘7':‘3 'i'illlii: Summe von
Namen | gueck- Die Luft ist | Luftsiaule , die ter Hihe. de
- L o s 5 d i Zi}” aer (e Ger
fiex Rias :;I'I,}IJ[(:[: E jcichicn als QII{E‘IQ(SH]). das | Luftsiulen.
tionen. |, L-:iu?l;l.l. & |Quecksilber. | Gleichgewicht
hiillt , in Fuss. Fuss.
1 336 |[33% | 10495 mal 73 00
2 | 335 lsaw 10326 » 73 73
3 334 |33z | 10558 73 146
4 333 |333 | 15590 o 73 219
5 332 |ge2 | 10622 74 202
6 331 |=zi7 | 10654 74 365
7 3530 3'}5 IUE]HJ " 74 4”
8 329 |53z | 10719 74 513
9 328 |[33z | 10752 75 587
12 325 |3i= | 10850 75 811
13 324 |3%s| 10883 76 866
14 323 |3 | 10917 o 76 961
15 322 |33z | 10951 , 76 1037
16 321 |=sa1 | 10985 76 1113
17 320 |s%s | 11019 77 1189
19 38 | =3z | 41088 77 1342
20 317 a7 | 11125 5 77 1419
21 316 |aig | 11158 77 1496
29 315 |93 | 11193 4 78 1573
23 34 |1z | 11229 , 78 1650
24 313 'T{%'js‘ ]1?(3-) " 78 1728
25 32 | =15 11301 4, 78 1806
26 S e ol (TG A 79 1884
27 3100 L 535 | 11873 79 1962
28 309 ‘I3z | 11410 79 2040
29 308 |3ps | 11447 79 2119
30 307 =07 | 11484 ,, 80 2198
31 3060 less 1415220 80 277
32 305 |3o7 | 11560 80 2356
33 304 ;é; 11598 80 2436
34 303 |51z | 11636 81 2516
35 | 302 |31 1 11675 81 2596
26 301 |17 14714 o | 2676
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Man kann schon die Berghchen mit diesen Schichttafeln

berechnen.

Unten zu Honigswinter sténde die Quoclﬂilbcr-
‘:‘-ﬂﬂgi‘v.‘---.----.--.....-.a--.-.:.‘_:-:;"LH-JI.“]{,‘J!
und oben stinde sie auf dem Ldwenberg . ... 316 »
und die Wirme wire auf dem Gefrierpunkt, so hat max
folgendes :

Léwenbere 316 Linien machen 1496 Fufs.
34 » machen 146 »

Hihenunterschied zwischen Honigswinter und dem

9
Hoinigswinter 3.

Lowenberg 18 Linien i}uuci;siihu!f oder . . . 1330 Fuls.

10.
Zeichnung des Lowenbergs.

Der Liwenberg ist 1492 Fuls tiber der Oberfliche der
See. Er ist zehnmal Lleiner wie der Montblanc. Gibt man
ihm einen zehnmal gréfsern Maalsstab, so verwandeln sich
die Zoll in 12theiligen Linien, und alles iibrige bleibt
ungeiindert.

Wenn der Lowenberg 1492 Fuls uber der See ist, so
ist die Hirche im Odenspich . . . . . . 1266 Fuls.

Die Agathen Hapelle : . . . + « « 1148 »

Die holie VWarthell o 35 siiie o, S5 cfe S it iy

Per Drachenfels « « & v 2w s s 2 40293 »

Dic Hirche zu Hiickeswagen . . » . 900 »

PeryTiacherseBnl o ais swri 1 a fal BB "%

Die Hirche m Solingen . . + . . &« 615 »

Die Kirche in Elberfeld . . « . . . LS

Der Garten der Abtei Siegburg . . . 400 >
H{jnigswin'!n‘ T g e L RN T 170 »
IisseldoTEDE Je R ot AR T S {00 »
Die Fohlenzeche Saelzer ist § Fuls unter der See.
Die Hohlenzecle Wiesche 200 Fuls unter der See




Quecksilber-
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Q1||l(‘1:=i!l11'1'—

waage., Pariser Fuss, waage,
Paris. Paris.
Lin. Lin,
=3 1650
914 814
rie] 1573 =
15 — 15
ric Liwenberg, 1456 10
: i 3
16 1422 Huss.
P e 1419 ..
{7 s 1 s~ -, . i 17
7
Lo / 1342
18 o 7“' ‘- : 18
/ Kirche im \
e § - o i
19 1% { Odenspich. \ 12658 {9
rird I Apathen - Capelle. \ 18f
5 7 : Agathen - Capelle 1'1 1189 20
76 / \ 1113
21 F = l !
76 f Die hohe Warthe. | 1037f .,
22 1] AT e e o
76 f Der Drachenfels. 961 o
3 f— —— 3
76 | Der Lacher- See, \ 8868
324 f :' 4
75 | Die Kirche zu Hiickeswagen, | s11
o5 ; 4 25
25 1 [ |}
i ! 736 2
o i 1 | »s
75 ! Die siiirche in Solineen. 1 G661
= i =] i o
o t S -— —-- ~d
-~ i
75 i H8Y
28 i - - =] 2s
74 | 513
20 — gt 513 29
20 .-T'é' i Die Kirehe in Elherfeld. 439
3 — —-i- : Z 30
die Abtei Sicehurg, 365
31 s : i3 31
1 202 Qo
0 ST - e Fare & 32
i =219
33 5% =t T
Kdanigswinter. 146
3 z _E = B e S D A T e 580 v §3 10 34
e z o
738 | Diisseldorf. i 73 g
35 f— RS T TR il
173 / Die Kohlenzeche Saelz \ 00,
836 §— = ;
Die Kohlenzeche Wiesche 200 Fuss.
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Die Messung mit der Quechsilberwaage kann bei Ber-

» 1
cen von 1000 Fuls ;i
fsere Genauigleit unsicher.

genan sein. Der Fehler im Ablesen

macht eine gri

¥
A

Jei den Bergen von 5000 Fuls hann die Genauigheit
1

be

2 5 16 dieses o I Creror ler Fall
auf zi- gehen, wie dieses beim Monte Gregorio der Fall
war, wo um Mittag 5mal oben abgelesen wurde, und 5 mal

unten.

Die Gcn;l'u'fh:-il der
blofs auf Zoll rechnet, ;ml'

wenn

echnet man aber ul'I 5

nien, so geht sie u[ 237 Genauig
kann geniigen, wenn von einzelnen Beobachtungen die Rede
ist. Die Messungen fur's Kataster sind ebenfalls bis auf 1
Procent genau.

Aber wenn von mehrern die Rede ist, wie z. B. beim
Monte Gregorio, wo der Berg an 10 verschiedenen Tagen
2. Theile
en. Statt
dals wir sonst Linien L{.)(,cmn.:?,un, berechnen wir jetzt zehn-

gemessen wurde, und wo die Genauigheil bis auf

ging, da kann diese¢ Genauigkeit nicht mehr genii

T

tel Linien, und dié Genauicleit gcht dann auf -2 Unsere
) 8 833D"

Schichttafeln ruhen auf der Voraussetzung, dafls die Luft

in jeder Schicht oben nicht dinner sei, wie un-

ten, eine E‘v_ur;mssulmn:g. die nur wenig von der VWahrheit
abweicht, wenn man die Schichten sehr diinne annimmt,
Wir haben sie zu 7 Fuls angenommen, wo sie s Linien
Quecksilber das Gleichgewicht halten, und es ist an sich
ldar, dafs in einer so diinnen Luftschicht die Luft am untern
Ende nicht merllich dichter und schwerer sei als an ihrem
obern. Auch ist der Fehler, der aus dieser Anrahme ent-
steht, so geringe, dals er bei einem Berge von 6320 Fuls
nur | Fuls betragen Lann.

Rechnet man nach Linien, so ist; wenn die Quechsil-
berwaage von 28 Zoll auf 292 Zoll fillt = 585

Fuls gestie-
gen. Rechnet man nach zehntel Linien, 50 ist, wenn die
(cuechmlhur\\':.mgc von 28 Zoll auf 92 Zoll fillt = ;';‘;i{,'-J} ufls
gestiegen.  Die natiirlichen Logavithmen geben 50051 Fuls,

1
2




Man sieht aus diesen Za

wegen, nie nithig gehabt, die Schichttabellen zu verlassen.
lie Natur des Quechsilbers einc kLleine
schiedenheit in ihrem Gewicht zu haben. Fourecroy
icht zu 13,57 bis 13,60 an, das des VVassers
gleich 1 geselat.

1 . o
Dann scheint ¢

siebt das Gew

Biot und Arago geben das Gewicht des Quechsil-
: bis 1

an. YVenn man auch diese Angabe

re gebranchen will, so ist auf 1359 Plund

da man nicht weils, ob es zu 1359

Pfund oder zu

0 Pfund gehort, das des VWassers gleich
i Ecsutzt.

2

i

a

1

S bellen mit ein zehntel Paris. Linien,

Schicht-Ta
So wie wir im Vorigen die Hohe von 336 Luftschich-
ien berechneten, welche 1 Linie (_L}uc(:‘.asillw.r das Gleich-
gewicht hielten, so kinnen wir ebenfalls die Héhen von
3560 von zehntel Linien, durch solche Luftschichten be-
rechnen, wovon jede 4 Linie das Gleichgewicht hilt.

Da die Luftsiule von 24488 Fufs eben so viel wiegt,
wie eine Quecksilbersiule von 28 Zoll, so wiegt eine von
7.3 Fuls so viel wie eine fzucc'l'.:aiH)L‘.rsfinlc von - Linie.

figer, und wenn
Tafel 9 eine Linge von 36 Schichten enthilt, die 36 Linien
Q\“':H_‘i_'.}\siﬂn?l' das Gleichgewicht halten, so bekommt 'I'afel 3
nicht mehr als 3,6 Linien Quecksilber, die ihr das Gleich-
cewicht halten,

Tie Tafeln werden nun immer weitld

Uebrigens ist sie so berechnet wie die vorige, und es
bedarf daher Leine Erklérung.

In 4 wird jedesmal 3,1 zum Vorigen addirt, und so
hat man 10495,0

. 4- 31 = 104981 gefunden, welches das
Gewicht der Luft gegen Quecksilber ist.

In 5 hat man 2 hinzugenommen, und so aus 7,285,
7.290 erhalten. Die 2 ist der Unterschied, den man mit
gy dividirt




Tafel

(Fir einzehntel paris. Linie

1. 2. 3. 4
Namen )
der N ist leichter
Statio- = o als Queck-
nemn. ] Z silber.
=
1 Jabl
2 39
3 a8

AN A=

=
S ©
e
|

3350
49

Tt b b
fragd e

(anp Rl B =

=00~

i
iyd




Die Schicht-Tafeln bei der Quecksilberwaage geben
zuletzt 7 Fuls der f;‘?u-;‘c]y‘siib.’:l‘ vaage - Elohe, und man lann
sie schon im 1fause gebrauchen. Mein Haus ist z. B, 40
Fuls von der Erde bis ans Dach. VVenn ich daher die
Quecksilberwaage aufhinge, so zeigt sie mir yon oben
und unten einen Unterschied von 40 Fuls,

Noch hoher ist sie in Hirchthiirmen, Ich habe in
Hamburg den St. Michaelis- Thurm gemessen der 402 Pa-
riser Fuls hoeh ist. Ich hatte oben im Cabinet eine Ilihe
von 333 Paris. Fuls. Ich werde dieses bei der Englischen

#GQuecksilberwaage angeben, denn ich haite Englis d:c Maals.

Ich habe die Schicht-Tabelle mit 348 Linien ange-
fangen, da es gleich gilt, ob man sie mit 28 oder 29 Zoll
anfangt, oder mit 30 Zoll, da die Grundzahll 24488 Fuls
bestiindig ist.

Auch geht die Quecksilberwaage, wenn sie bei ihrem,

ichsten Stand ist, dT_l]. 29, Zoll; denn in Deuotschland isg
das Mehr oder VWeniger nahe um 2 Zoll verschieden.

Ich habe 4 Dezimalstellen mitgenommen, weil es eine

¢ NMiithe ist, ob man 3 oder 4 Dezimalstellen hat.

Jeder Zoll beruht anf 2 Divisionen, z B. bei 348 Li-
nien, bei 342 Linien, bei 330 Linien u. s. w.
Man findet die Zahlen auf folgende VYeise:

pzn‘ls Fuls

= 7,0368 paris. Fuls.

80 zehntel Linien

7,1602 pavis. Fuls,

I

3490 zehntel Linien

24488 paris. Fuls sl o
T — S = 7,2881 paris. Fuls.
() zehntel Linien

paris. Fuls

7,4200 parvis. Fufs u.s. w.

3300 zehntel Linien

e s P 1 Bt T s e e e e ———————— e ———— e T
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-Oﬁr-g‘ T 1
L? ‘.T“.'L ; Fuls. Lli‘:\',
ng{h)‘_}
0,1234 Fuls. 0,1325 Fuls.
Sy DU < - N
Fufls Fuls.
7,2851 )
0,1279 Fuls. Fuls, u,s.w.
Lo e L T A
2480 zehntel Linten = (0,0012) i So
S T ’,.[’F,_ = 25 :12 =0,0020 paris. Fuls.
3420 zehntel Linien = 0,0013

34920 zehntel Linien == 0,0013} P ’ =
= % ot = 26112 =0,0021 paris. Fuls.
3360 zehntel Linien = 0,0013)

3360 zehntel Linien

e 0.00922 paris. Fufls.
3300 zehntel Linien Cye I

. S W
In! 3480 zehntel Linien wird 0,0020 Fuls beigeschrieben.
Ing.r}-'i-ﬂ{} zehntel Linien wird 0,0021 Fuls I;ci:;usciu'i{:br_-.n,
In 3360 zehntel Linien wird 0,0021 Fufs beigeschrie-
ben; u. s, w,
Dieser Unterschied wird dann zu 7,0368 addirt, und
dann durch ein zweites Addiren in die Schicht-Tafel
geselat.

Doch sieht man dieses lieber an einem Beispiele,

24488 paris. Fufls

s s = 7.0368 paris. Fuls.
H80 zehntel Linien L




50
L
| i'jm‘r‘: 29 Zoll = 348 Unterschied Summe
YWaage. Linien. ;
10tel Linien. Fuss. in Fuss. in Fuss.
S0 7,0368 0,0020 0,0
479 7,0388 7,0
78 7,0408 14,0
it 7,0428 21,1
76 7,0448 281
75 7,0468 3552
74 7 42,2
73 i 49,2
72 7, 56,3
71 7, 63,4
7 0,0020 70,4580
7,0388 17,5
(8 7,0608 84,5
07 7,0628 91,6
66 7,0648 98,6
65 7,0668 105,7
b+ 7,0658 112,98
63 7,0708 1198 &
(s 7.0728 126,9
61 7,0748 1340
W S. W

Aut’ diese VVeise ist die Spalte berechnet worden,
die in den Tafeln die Aufschrift hat: »Hihe der einzelnen
Lultschichten.n Sie ist in der vorigen Tafel die zweite.

Die vierte, welche die Summe aller einzelnen Héhen

t, ist durch Addiren der zweiten entstanden. Bei

sind  ebe

lls 4 Dezimalstellen mit durchgefiibrt

worden, da es we Miithe macht ob man eine Dezimal-

stelle mehr oder weuniger hat.

Sobald § Zoll fertig war, wurde mit natiirlichen Loga-
vithmen die Endzahl untersucht, ob kein Fehler in ihr

e e S T e = —— — e =T
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wire, und erst, wenn diese Untersuchung vollendet, wurde er
eingeschrieben. Die Rechnung geschah auf 3 Schiefertafeln.

Was nun den Fleils des Rechners betrifft, so muls
ich bemerken, dafs schon 3 bis 4 Zoll in einem Tage ge-
rechnet wurden, und zu Zeiten sogar 5. Diejenigen, wel-
che defswegen die Logarithmen bei ihren Messungen mit
der Quecksilberwaage vorzogen, weil diese bereits
herechnet wiren, die Schichttabelle aber noch be-
rechnet werden miifste, diese haben offenbar nicht ge-
wulst, wie klein die Arbeit sei, welche eine solche Tabelle
Jede Schicht-Tafel

pimmt als Handschrift ungefihr 10 Bogen ein.

verursacht. Hochstens 4 his 6

Endlich will ich als Beispiel 6 Zoll mit ]ogantlm‘cn
anfiihren, die man nachrechnen mufs, um sicher zu sein,
dals kein Irrthum vorgefallen wire.
i8§  Fuls.
Log. von 348 Lin. = 5,85220 ¥ 0,23180

{ ,31840 Fuls.
"‘"1“{) Schichttaf. \t;‘_,\‘,{“d Fuls.
Untersc 54040 Fufs:

Der Unterschied ist ndmlich (0,5 Fuls; und dieses
ist der Uuterschied zwischen den Logarith-
men und der Schichtmethode,

Log. von 276 Lin. = 5';”‘]"}
ke

e

14.
Abkiirzung beim Druck.

Zuerst werden die Dezimal-Theile weggelassen, ob-
schon sie in der Rechnung mit angefithrt werden.

Bann zweitens besteht beim Druck eine bedeutende
Abkiirsung darin, dals man die zehntel Linien weglilst,
und blofs die Linien anfiihrt. Auf diese VVeise nehmen
die Linien 3 Seiten ein, wo hingegen die zehntel Linien 30
Seiten eingenommen hitten. Bei 70 Fuls fiir eine Linie
ist der Unterschied so klein, dafs man ihn nicht bemerkt,
wie man dieses an einem Deispiele sichet.

Ich will wissen wie hoch die Quecksilberwaage bei
324,5 Linien steht, so habe ich folgendes :




Bei 324 Linien = 1740 Fuls.
Bei [i.:n Linien =— — 38 Fuls,
‘?.} LIan = 411 Eals,

Die Barometer-Tafel gibt dasselbe, némlich fiir 324,5
Linien = 1741 Fuls. I
Driitens werden auch bei der Quecksilberwaage hinfig

noch hundert Theile der Linien angegeben, und obschon
diese einzelnen nicht beobachtet werden kinmen, so ist,
wenn man zwel zusammennimmt, also % Linie, eine Grdilse,
die man beobachten Lann. |
Wir nehmen wieder das vorige Beispiel,
Ich will wissen wie hoch die Quecksilherwaage bei
934,53 Linien stehe, so habe ich wi{;l,ml(,s.

5 R 6
Bei 224 Linten = j:—i‘) Fuls. ey
Bei (0,53 Linien = 0 Fuls, 298 |
WLE 350
'%'H,.m Linien == j [ 9 Fuls, ‘q
40,28

Die zehntel und hundert Theile der Linie werden
mit der Héhe der Luftschichten multiplizirt, hier z. B.
mit 76 Fuls, und dann werden zwei Zahlen abgeschnitten.

Das ist ein groflser Vortheil, dafs man die
zehntel und hundert Theile der Linien ge-
rade so aus den Tafeln nimmt, mit ¢iner ein-
fachen Multiplicaion.

VVollte man sie aus den Tafeln nehmen, so miilste
man si¢ 150 Seiten grols mac!

hen, dann aber Ldunte man
auch sie geradezu aus den Tafeln nehmen und ohne
alle Multiplication.

150 Seiten ist schon ein artiges Buch, und
diese 150 Seiten miilste man dreimal haben, nédmlich: fiir
Pasiser, fiir Rheinldnder und fiir Englische Zoll.

15:
Die Wirme des Quecksilbers

Vir Lkinnen jetzt das Hohemessen an einem Beispiele
zeigen, und wir nehmen dazu den Monte Gregorio, der im

T B T s s - e e e T
-




Yotober 1800 von d¢’Aubuisson gemessen warde, und
zwar die Messung vom 1. Qctober.

Dulong und Petit haben die Wirme des Quncksil-
bers im Jahre 1818 fiir 1° R. zu 245 bestimmt. Diese wird
bei den folgenden Rechnungen angenommen, und ist etwas
anders, als Lavoisier und La Place angenomme hatten.
Diese fanden nur Lo fiir 1° R. Die Bestimmung von
Dulong und Petit ist wohl dufserst genau und sie er-
hiclien vom National -Institut den Preis.

Herr d’Aubuisson hatte 2 YYdrmemesser, einer
der ihm die YWirme des Quecksilbers angab, und der an-
dere, welcher ihm die Wirme der Luft angab, Dieser
letztere hing 12 Fuls von der Erde an einer aufgeflickten

Pappel.
Stand der Quecksilberwaage.
e m——
QOctober Druck der Luft, des Quecksilbers. der Luft.
4809. 327,60 Linien. 7%.4 R. 14°.8 R,
1. 266,48 Linien, 05 I S Bkt

Mittlere VWirme . . 10°3 L.
Zuerst miissen nun die beide Quecksilbersiulen auf
die mittlere Temperatur der Luft gebracht werden, auf
10°3 R. Nimlich:
17°4 R ——10°3 R = 791 1.
und 1023 TR R0t RS e OOSER.
327,60 Linien
Tir 208 R Untersch. nach Taf. 1. - 0,52 Linien

397,08 Linien bei 10°3 R.
266,48 Linien
Fiir 7°% It. Unterseh, nach Taf. 1. 4 0,12 Linien
266,60 Linien bei 10°3 R.
unten 327,08 Linien bei 10°3 R.
oben —- 266,60 Linien bei 10°3 R.
Unterschied 60,48 Linien bei 10°3 R.
Diese 60,48 Linien Unterschied sind nun die Queck-
silbersiiule, welche bei 10°3 . Wirme einer Luftsiule




i das Gleichgewicht gehalten hat, die ebenfalls eine mittlere
YYdrme von 10°3 R. hatte.

Der Nullpunkt von diesem VWirmemesser liegt immer
der mittleren VVirme gegeniiber, die den Luft-VWirme
messer zeigt. Hier ist z. B. ihr Null bei 10°3 K. und
wird zu der obern Quecksilberwaage hinzugefiigt, und von
der untern Quecksilberwaage weggelassen.

Der Wirmemesser hel der (&mL‘c];sill:erwmgc macht
die Tafel Nro. 1. aus, und hat die Ueberschrift: Berich-
tigung wegen der Wirme des Quecksilbers.

zi7s thun 324 Linien, was thun 10° R.?

Antwort: 0,73 Linien.

15.
}1(3 f. \i !L - T:.‘.]JL‘“{:.

Biot und Arago haben gefunden, dafs das Quecksil-
ber 10495mal schwerer ist, als die Luft bei 28 Zoll der Queck-
silberwaage, beim Gefrirpunkte, am Ufer der See und
auf dem 45° der Breite.

Hiernach ist die Schicht-Tabelle berechnet, und zwar
von 29 Zoll bis auf {2 Zoll. Sie hat die Ueberschrift:
Luftschichten dureh welche man in die Hohe

gestiegen ist,
Die Schicht- Tabelle ist fiir 0° R, berechnet, wo eine
Luftsdule von 24488 Fuls eben so schwer ist, wie eine
E‘?ucc}:silbcrs.’iulc von 28 Zoll die ihr das Gleichgewicht hilt.
YVir nchmen wieder das vorige Beispiel.
Fiir 266 Lin. giebt Tafel 2 — G579 Fuls

Fiie 0,60 » » » 2 55
"'-u.,UU Linien. 6524 Fuls.
Fur 327 ILan. gich Tafel 2 =— 1524 Fuls. 75
KL m) \ 5t 2 Sk
Fiix 0,08 » » PR 6 ‘ s
-vT)— T == 4515
D=l Linien. v e
Unverbesserter Hohen-Unterschied = 5006 Fuls,




106.
Die mittlere Wirme der Luft.
Lambert uud Gay Lussac haben gefunden, dals
die Luft sich um jeden Grad Wirme, um - ansdehne.
10,3

10 T Aj40

Hicr ist =z B. 10%3 R. oder ——

Und da sich 4 und —- aufhebt, so hat man
VYirme der Luft.

573, thun 10°, was thun 5000 Fafls?

Antwort: 234 Fuls.

fur die

T}?ﬁ thun 10°, was thun 6 Fuls,
Antwort: 0 Fuls.
313, thun 0%3, was thun 5000 Fuls?
Antwort: 7 Fuls.
Nach dieser ist dann die Wirme-Tafel fiir 30° be-
rechnet, und zwar fir 1000, 2000, 3000 Fuls u. s. w.
Unverbesserter Hiohen-Unterschied 50006 p- Efs.
Tafel 3. Verbesserung wegen der YVirme
der Luft.
Fiir 5000 Fuls und 10° R. = 234
Fiir Bt s alnnd ()28 R — ()
Fir 5000 » wund 00,3 R. =

20067 v aeand 4023 B, . . RS, = 941
Verbesserung mit der Wirme der Luft. . = 5247 p. Fis.

Diese drei Tafeln enthalten die Haupt- Berichtigungen,
welche beim Hohenmessen mit der (}|u-l-]'\sfllm:_'\r;mgc VOr=-
kommen. Die andern Berichtigungen sind nur klein.

17.
Berichtigung wegen der Feuchtigkeit der Luft.
Die vierte Berichtigung ist die wegen der Feuchtigheit

der Luft. D'Aubuisson hat den Mels- Apparat nicht mit
einem Feuchtigh

smesser  vermehrt.  Dieses schien
uberfliissig. Er gebrauchte
Fenchtigheit der Luft, die sie in Genf hat, und berechnete
sie fir 10,000 Fufs,

ihm
die Berichtigung wegen der
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Das ganze Jahr hindurch betriigt diese = 30 Fuls.

Also \"urlwsserung wegen der VWirme der Luft 5247 Fuls,

Tafel 4. Wegen der Feuchtigheit der Luft - 14 »
Yerbesserung wegen der VWirme der Luft
undider Feuchtioliemy ™ L RECS i e 5961 Fals:

Das Gewicht der VWasserdimpfe ist nur 0,62 von dem
Gewichte der trocknen Luft, und daher kimmt es, dals
feuchte Luft immer leichter ist, als troclne.

Der Einflufs, den die Feuchtigkeit hat, ist gering, wenn
man ihn mit der Hohe des Berges vergleichty hier z B. 3,6
paris. Fuls bei einem Berge, der 5259 Fuls hoch ist.

3.0 paris. Fuls ist die ganze Ungewilsheit, die von der
Feuchtigheit der [Luft herrithrt, indem man keine Feuch-
tigheitsmesser hat. Wird aber noch in einem ganzen Monat
gemessen, SO werden diese noch abgezogen, und es giebt
dann 5201 Fufls — 3,6 Fuls = 52574 Fuls.

18.

Berichtigung der Schwere in Hinsicht der
geog -aphischen Breite.

Wir haben oben gesechen, dafs die Luft am Ufer der
See, und unter dem 45° der Breite zu 24488 Fufs abge-
wogen ist

Am Aequator ist matiirlich die Schwere geringer, als auf
dem 45° der Breite, theils wegen des grifseren Schwun-
ges, theils wegen der grofscren Entfernung yvom Erd - Mit-
telpunlite.
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Fiic einen Berg von 10000 Fufls betriict diese:

Grade der Berichti- Grade der Berichti-
Breite. gung. Breite. gung.
Fuss. Fuss.
Q° ~+ 28 Ffs, 450 —— 0 Ffs.
5 27 50 5
10 26 ) 10
15 24 60 14
2 21 65 18
25 18 7 21
30 14 75 24
35 10 80 26
40 5 855 27
45 0 90 25

Der Monte Gregorio liegt auf dem 45° der Breite, und
der Einflufs einer Verminderung der Schwere ist gleich Null.

19.
Burichtigung wegen Abnahme der Schwere

in senkrechter Richtung.

Die Schwere nimmt ebenfalls in senkrechter Itichtung

ab, und wenn man das Gewicht der Luft zu Toq9s setzt, so

wird hierunter trockne Luft verstanden, welche unter dem

45° der Breite, am Ufer der See abgewogen ist, als die

Quecksilberwaage auf 28 Zoll stand und der VVirmemesser
auf 0 Grad.

Folgende Tafel zeigt die Abnahme der Schwere in
senkrechter Richtung.




Hohe Schwere- Abnahme
fiir 1000 Fuls 0,00010 Fuls,

2000 20
3000 30
4000 41
5000 51
6000 0,00061
7000 71
S000 82
9000 92
10000 102
11000 0,00112
12000 122
13000 132
14000 142
15000 152
16000 0,00163
17000 173
18000 184
19000 194
20000 204

Die Abnahme der Schwere hat in senlivechter Rich-
tung einen doppelten Einfluls aufs Hihenmessen mit der
Quecksilberwaage.

1.) Sind die obern Luftschichten diinner, als sie sein
wiirden, wenn keine Schwere- Abnahme da wire. Bei
einer Luftsiule von 12000 Fufs ist die Anzichungskraft
0,00122 Lleiner als unten, also die Luft wegen dieses Um-
standes um so viel diinner. Die mittlere Anziehungskraft

i der ganzen Luftsiule ist nur (,00065 kleiner als unten.
Dieses auf 12000 Fuls multiplizirt giebt 7,3 Fuls Verbes-
serung.

9,) Zugleich ist bet der Messung anf der Spitze des
Berges das Quecksilber in der Quechsilberwausge leichter,
als es am Fulse desselben war, eben weil die Schwere
abnimmt.




(=
W/t

Da aber die t;!uEc]isillmrw;mge eine VVaage auf

der der Druck der Luft gegen Quecksilber abgewegen
wird, bei gleicher VWirme und bei gleicher Schwere, so
muls man die Beobachtung auf der Spitze des Berges auf
die Schwere an der See zuriickfiithren. Bei einem Berge
von 12000 Fufs ist die Schwere etwa (,00122 geringer.
Das Uu clisilber steht noch auf 17 Zoll, ist also um
fJ,(}{)'.“‘ Zoll oder um 0,02 Zoll leichter als an der See,
d. h. eine <t.ma‘.}{siihc:‘s:‘iuie von 17 Zoll auf dem Berge
driickt nicht schwerer, als eine von 16,98 Zoll an der
See. Man muls daher den obern Stand der Quecksilber-
waage auf die Schwere am Ufer der See 7.:1?'[11)':;[1&11'{::1,
ehe man sie von einander abzieht. Ist dieses geschehen,
so ist der Unterschied zwischen ihnen die Quecl{silhmu
siule, welche der Luftsdule das Gleichgewicht gehalten

hat, bei gleichem VVérmegrad und bei gleicher Schwere.

Statt dals man die 0,02 Zoll abzieht, um sie aof die
Qo

Linge von 16,98 Zoll zu bringen, so h ann man auch be-
reclnwu, wie viel diese 0,02 Zoll in Fufls betragen.

Jei 12,000 Fuls Hohe betragen 0,02 Zoll Fallen des

ﬂacolxallbcrs 30 Fufs Steigung.

Man hat also:

Erste Verbesserung, wégen des Diinnewerdens

der Luft bei der Abnahme der Schwere 7,3 Fuls.
Zweite Verbesserung, wegen des Leichterwer=

dens des Quecksilbers . . . . s 30,0 Fufs.

Berichtigung fiir 12000 Fuls Hobe : . = 37,3 1“ul':s.

In folgender Tafel findet man diese Berichtighng fur

ghhen bis 20,000 Fufs,
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Abnahme

ler Schwere

in senkrechter Bichtung.

Berghdohe.

Verbesserung

wegen der
Luftschichten:

s ——

—
wegen des
Quecksilbers.

Summe
beider
Verbesserun-

s
gen.

1000 F (s,

-

2.4 Ffs.

2,5 Els.

o

Tafel 6. VWegen Verinderung

Also beide zusammen

VWir haben also Héhen-Unterschied

in senkrechter Richtung et

2000 A, 4,7 4.9
3000 0,5 7.5 8,0
4000 0,8 8,8 10,6
5000 1,3 12,3 14,2
6000 16,0 78
7000 18,0 20,5
8000 91,0 24,3
9000 23,2 97.3

10000 5,1 25,0 30,1

11000 0.2 27.3

12000 7,3 36,0

13000 8,6 32,4

14000 9,9 34.6

15000 11,4 ST

16000 13,1 39,9 53,0

17000 14,3 49,4 57,2
18000 16,6 44,9 61,5

19000 18,4 47,3 65,6

20000 20,4 50,0 70,4

5256 Fuls.

der Schwere

. 4+ 15 Fuls.
5271 Fuls.
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20.

Einflufs der Dalton’schen Theorie.

Die Dalton'sche Theorie hat einen Einfluls, der so
grols ist, wie der der Schwere, allein mit dem entgegen-
gesebzten Zeichen, Auf 10000 Fuls betrigt er 18 Fuls.

Ich werde von ihm umsténdlich im flinften Ab-
schnitte reden,

Die Dalton'sche Theorie.

Hohe iber der Hihe tuber der
& Unterschied Unterschied
JEee SL‘C
in Fuls, in Fufs. in Fufs. in Fuls,
1000 —928FIs. 11000 — 19,0 Ffs,
2000 5,1 12000 19,5
3000 77 13000 19,6,
4000 10,1 14000 20,0
5000 11,6 15000 90,0
6000 == 3. Kist 16000 — 19,7 F[s.
7000 15 17000 19,1
8000 16,1 18000 18.6
9000 17.5 10000 17,5
10000 18.: 20000 16,9

Die Hiohe des Monte Gregorio ist demnach . . 5271 Fuls.

Die Dalton'sche Theorie . . . . . . — 12Fuls.
Also die Messung der Queclasiiherwaage = 5239 Fuls.
Die geometrische Messung gab . . . . . . 5259Fuls

Unterschied 0 Fuls.
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2 b

Messung des Monte Gregorio mit der Queck-
silberwaage, am 1. October 1809.
Breite 45°

Wir ‘wollen jetzt den Monte Gregorio an einem Bei-
spiele berechnen.

Den 1. October 1809 machte Herr d'Aubuisson
folgende Bcubuchtungen mit der lﬁ?1_1cclisilTnc:‘\\';:u-t;n:
Widrme
e ——

00!01;. Druck der Luft. des Quecks. der Luft. Mittl. Wilrme.
1809. 327,60 Linien. 47°4R. 1408 1.
1. 266,48 Linien. 7°.5 R. SRISHIEL

Zuerst missen nun die beide Queclsilbersiulen anf
die mittlere T'emperatur der Luft gabracht werden, aunf
10°3 B. Nimlich:

10°,3 R,

17°4 R. =~ 10°,3 R. = 7°1 R.
und 23T R 705 R0 SR

327.60 Linien
Fiir 7°,1 R. Untersch. nach Taf. 1. — 0,53 Linien

327,08 Linien bei 10°,3

206,48 Linien
Fiir 2°,8 R, Untersch. nach Taf. 1. 4~ 0,47 Linien

266,65
unten 327,08 Linien bei 10°,3 R.
oben — 266,65 Linienbei 10°,3 B.

Unterschied 60,43 Linienbei 10°,3 R.

Diese 60,43 Linien Unterschied sind nun die Queck- .
silbersiule, welche bei 1093 Wirme einer Luftsiule das |
Gleichgewicht gehalten hat, welche ebenfalls eine mittlere
VWarme von 10%3 R. hatte.

-"W . R—
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Jetzt fangt die Berechnung mit der Schieht-Tafel an. o
Do

Fiir 266 Lin. giebt Tafel 2 = 6579 Fls.

; _"-1-! ..':

Fur 5,065 » - '»i. 3 9= 50 Ff,
D6GIEOS LInien G s e S = 6519 I'fs.
Fiir 327 Lin. giebt Taf. 2 = 1527 Fis. fH
Fiir UU% » » S Pl 6 f-le:. o
."J;,U‘s T T O Dyl e e = = — 1518 Fis.
Unverbesserter Hohen - Unterschied :Wﬂ Is
Tafel 3. Verbesserung wegen der Wirme
der Luft,
5006 Fufs und 10° R. 234
fiir 0°,3 bei 5000 1<uls G
53 2414 Fuls.

Tafel 4. VVegen der Feuchtigkeit der Luft . . . 14 Fuls.

Tafel 5. VVegen der Schwere unterm 45° der Br. ~ () Fufs,
Tafel 6. Wegen der Schwere in senkrechter

Bichynng s o e G A0 ol o Lar TS

Tafel 7. WVVegen der Dalton'schen Theorie = 12 Fuls.

Héhenmessung mit der Quechsilberwaage 8259 Fufs

Die geometrische Messung gab . . .. . . 5259 Fuls
Unterschied == 0 Fufs.

29,
Berechnung des Pic du Midi iiber Tarbes, ge-
messen von Ramond, den 12. Sept. 1803.

Ramond hat den Pic du Midi am 192. Sept. 1803 ge-
messen, dessen Breite gleich 43° ist.
YWiarme

e e ——
rllﬂl'bes « da QT Z. 3.66 [Jil]iCn des der Mittlere
oder 327,66 Linien. Quecks, Lauft. Wiirme.

Pic du Midi 20z. 1,05 Linien  18°8B. 20°3R. 14°93
oder 241,05 Linien. 11°3R. 8°3R,
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Zuerst miissen nun die beide Quecksilbersdulen auf
die mittlere Temperatur der Luft gcurauit werden, auf
14°.3 B, Nédmlich:

18°.8 R. — 14°3 R. = 4°5 R.
und 14°3 R. — 11°.8 R. = 2°5 R.
327,66 Linien
Fiir 4°,5 R. Untersch, nach Taf. 1. — 0,33 Linien.
Linien bei 14°.3 .

041 0% [inier
'-'-'-;-'-?"7 Lanien

Fiir 20,5 R, Untersch. nach Taf. 1. + 0,14 Linien
“'} L, Linien bei 1493 R.

11

unten .).,,,.',.'; Linien bei 14°.3 i.

oben — 941,10 Linien bei 14°.31.

{Unterschied =— 86,15 Linien bei 14°,3R.

Diese 86,15 Linien Unterschied sind nun die Queck-

silbersiule, welche bei 14,3 R. einer Luftsdule das Gleich-

gewicht gehalten hat, welche ebenfalls eine mittlere YVérme
von 14°.3 R. hatte.

Jetzt fing gt die Berechnung mit d

; : . i el 102
Fiir 241  Lin, giebt Tafel 2 = 8996 FIs. %
Fir 019 » » » 2 — 19 Fls. g
AR e S 102
24 LI T A = 8077 Ffs i
11,19 Linien o e 8977 F's. 70,35
Fiir 327  Lin. giebt Tafel 2 = 1524 F[s.
Fitr (.33 »* » 92— 924 Fls.

g S i;':(}(] Fs,

et
o2l a3 dinien v ol

T -

nverhesserter Hihen-Unterschied = 7477 Fis.

i

Tafel 3. Verbe wegen der VWirme

Fiir 7000 Fufls und 14° R, = 495
Fir 400 Fufs und 14° B. = 26
Biie. 77 Fufs und 142 R, = 5
Fii !}""!.% R. bhei 7477 Fufs = 10

500 Fufls.

e e
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YL,

7477 -+ 500 Fuls = 7977 Fuls
Tafel 4. VWegen der Feuchtigheit der Luft . . . 31 Fuls.
Tafel 5. Die Schwere unterm 43° der Breite . . . 2 Fuls,
Tafel 6. Die Verinderung der Schwere in senl-

rechter Richtung . . .. A r e ot i el 55
Tafel 7. VVegen der Dalton'schen ’! Tmouc —— 15 Fufs.
8019 Fuis.
Die gcmnculbt,hu Messung giebt . . . . . 8044 Fuls.

Die Messung mit der (;}m,cl\sllhm'wnaf" e

Unterschied = 25 Fuls,
At e
353 des Ganzen.

i_!dL‘ r

Messung des Montblanc in Savoyven von Herrn

von Saussure, den 3. August 1787.

Herr von Saussure stellte den 3. August 1757 fol-
gende Beobachtungen auf der Spitze des Montblanc an.

Die Qucchsiihcr‘.\';mgu stand im Zelte 192 26 Linien.

Die Yirme des Quecksilbers war . 4 1°2 R.
Die Wirme der freien Luft im Schatten —— 2°,3 .
Der Feuchtigkeitsmesser stand .. . . 51 Grad.

Die Breite des Montblanc ist . . . . 45%45 Minuten.
7Zu Genf stand im Habinet die Qucchn

silbenwanoeis NI R SRSt S 327,14 Linien.

Die Wirme des Quecksilbers war . -+ 19°2 R.
Die Wirme der Luft war im Schatten -+ 20°,6 R
Die Hihe der ()ats:clisi]I;crw;xagc tiber

dem Genfer See . . . 81 Fuls.

Der 1‘c.m.lnl1%;m-1|smcs~,m' stand in Genf 779 Grad.

9903290 9
G o 29 29
Die mittl. Wirme der Luft == — !

9

=100,15 R.
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Rechnun

e

Ziuerst mtissen die beide Quecksilbersiiulen auf die mitt-
ere Temperatur der Luft gebracht werden, auf 10915 R.
Nimlich ;

1992 B, —10%15. R, == — Q% R,
and “10°%.15 K. = 1°2 R. = -} 991 R.
327,14 Lin.
Fiir 9° Untersch. nach Tafel 1. = = 0.66 Lin.
48 Lin.bei 10°,15 RB.
iUr} 26 Lin.

Fiir 9°,4 Untersch. nach Tuf. 1. = 4+ 0,39 Lin. bei 10°, 15 13

Lin. be1 10°%,15 R
in. bei 102,15 R

L
Unterschied 133,83 Lin. bei 10°,15 1.

unten 326,48 I

oben -— 19265

Diese 133,83 Linien sind nun die Quecksilbersiule,
welche bei 109,15 VWirme einer Lu{lslmIL das Gleichge-

wicht gehalten hat, welche ebenfalls 10°,15 warm war.

?
Fir 192 Lin. giebt Taf. 2 = 14563 7
Fir 065 » » » e &3 030
5 A 768
192,65 Linien . . . .. L e 50 Bl ’ o
Fir 326 Lin, giebt Taf.2, = 1599 75
Fir 048 » » y Z— 30 SlER

000

8 Einien & L ol Sovii=S S m.rl'fs. 300

326,
Unverbesserter Hiéhen - Unterschied . ‘}‘Jl,» b{s. 36,00

I'afel 3. Yerbesserung wegen der Wirme
der 7 aft.

Fiir 90u) Fuls und 10° R. = 422
Fiir 3000 Fuls und 40° R. = 141
Fur 900 Fuls und 10° R, = 42
J R 17 Fuls und 10° R. = 1
12917 Fuls w. 015 B.—= O

615 Fufs.

e




7 4 615 Fuls = 43532 Fufs.
Tafel 4. VVegen der Feuchtigheit der Luft . .. 62 Fuls.
2 Fuls,
Tafel 6. VVegen der Schwere in senkr.Richtung 41 Fuls.
Tafel 7. VVegen der Dalton’schen Theorie . . —= 22 Fuls.
Die Hihe des Cabinets tiber der See . ... ... 81 Fuls.
ilohenmessung mit der Quecksilberwaage = 13692 Fuls.
Geometrische Messung nach Tralles ., = 13639 Fuls.
Unterschied 53 Fuls.

Dieses ist 337 des Ganzen.

Nun mufs aber auch 3 Fufs abgezogen werden nach
dem Tifelchen iiber dem Feunchtigkeitsmesser im fiinften
Abschnitte. Es bleiben daher noch 50 Fufs Unterschied
oder ;% des Ganzen.

Tafel 5. Die Schwere unterm 459,45 der Breite

24
Rechnungs - Beispiel.

Den 4. October 1809 beobachteten Herr Mallet und
Herr dAubunisson auf dem Monte Gregorio Mittags um
12 Uhr folgende Stiinde der Quecksilberwaage :

Nach Herrn Mallet stand die Qucdisilbur-

Waage = el i : i . . 331,34 Linien.
Die VWirme des QHCCL‘E]“)“I‘S Ward e s 00 O R
Die Wirme der Luft war - .. .cv.w.. 1204 R,
Herr dAaubuisson beobachtete oben die

Queclsilberwaage . .. .. s ow -+ 968,74 Linien.
Die Wirme des Quecksilbers war .. ... 3%, R.

Die VYarme dert Bufsfwart i oo siie o 498 R

Diie mittlere YWirme der Luftsiule war .. 791 R.
Wic grofs ist die Quecksilbersiule bei 7°%1 R.2
Wie grols ist die Luftsiule bei 70,1 R.?
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r 1 »
1 R B L I
Berichtigung wegen der Wirme des f‘h_tuc]'.sil]u’!‘s.

(Fir 1 Grad BReaumur dehnt sich das Queeksilher z_-"*- . AUS.)

r0
29 Zoll | 28 Zoll | 97 Zoll |26 Zoll | 25 Zoll | 24 Zoll
Wirme. | oder oder oder oder oder oder

348 Lin. | 336 Lin. | 324 Lin, |312 Lin, | 300 Lin. | 288 Lin,

0%5 [0,04L. | 0,04L. | 0,04L, | 0,03L. | 0,03L.| 0,03L.
1,0 08 08 07 07 07 07
1,5 12 12 11 10 10 10
- 2.0 16 15 15 14 13 13
2.5 20 19 8 17 17 16
3,0:58110:23 0,23 0,22 0,21 0,20 0,19
| a.D 27 97 26 24 23 23
4,0 a1 31 29 i 97 26
4.5 35 34 33 31 30 29
5,0 39 33 36 34 o4 32
55 | 043 0,41 0,40 0,38 0,37 0,36
6,0 47 45 44 4 40 39
6,5 51 49 47 44 44 49
7,0 54 52 51 48 47 46
7,5 58 56 55 51 50 49
8,0 | 0,62 0.60 0,58 0,55 0,54 0,52
85 66 64 62 53 57 55
9.0 71 69 (510] 61 61 59
9,5 74 73 69 65 (4 62
10,0 78 76 73 68 67 65
10,5 | 0,82 0,79 0,77 0,72 0,71 0,68
11.0 86 83 80 75 74 71
11,5 90 86 84 78 17 T
12,0 94 89 88 82 81 78
12.5 98 93 91 85 54 Sl
13,0 | 1,02 0,97 0,95 0,89 0,87 0,34
15,5 1,05 1,00 08 99 4 88
14,0 | 1,09 1,04 1,02 95 04 91
(53 Rl .08 1,06 99 07 04
15,0 47 1,11 1,09 1,02 1,01 97
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Berichtigung wegen der Wirme des Quecksilbers.

L

(Fiir 1 Grad Beaumur dehnt sich das Quecksilber .T'.iiiiﬁ wust)
93 Zoll | 992Zoll | 21 Zoll | 20 Zoll | 19 Zoll| L8 Zoll
VWirme. | oder oder oder oder oder | oder
976 Lin. |264Lin. |252 Lin. |240 Lin. [228 Lin/|216 Lin.
0°5 |003L. |0,03L. | 003L. | 0,03L. |0,03L, |0,02L.
1,0 06 06 06 05 05 05
1,5 09 09 09 08 08 07
2.0 13 12 11 11 10 10
2.5 16 15 14 14 13 12
3,0 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15 0,15
25 22 2 20 19 18 17
4,0 25 24 23 22 20 20
4,5 28 27 26 25 23 29
5,0 al d 28 27 26 24
5,5 0,24 0,33 0,31 0,30 ),28 0,27
6,0 a8 36 34 33 a1 29
6,5 41 a8 37 3 33 32
7,0 44 41 40 38 36 34
7,5 47 44 43 41 38 37
8,0 | 0,50 0,47 0,45 0,43 )41 0,39
8,5 53 S0 48 46 44 41
9,0 56 53 51 49 46 44
9.5 59 5 54 52 49 46
10,0 62 59 57 5 51 49
10,5 | 0.65 0,62 0,60 0,57 )54 0,51
11,0 69 65 63 60 26 54
11,5 72 68 65 62 39 56
12,0 15 71 68 65 (2 a8
1.5 78 7 71 68 G4 61
13,0 0.31 0,77 ).74 0,70 ),67 0,63
13,5 84 80 77 73 69 66
14.0 ]7 83 S0 76 7 68
14,5 a0 86 32 79 7 71
15,0 13 84 85 81 77 73
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X abell oL

}'Lruiux sing wegen der YVérme des Ouu.ellhus

(Fir 1 Grad Reaumur dehnt sich das Qm[muin] s T() alS.)
134

17 Zoll | 16 Zoll |15 Zoll | 14 Zoll | 13 Zoll | 12 Zoll
Wiirme.| oder oder oder oder oder oder
204 Lin. | 192 Lin.|180 Lin.| 168 Lin. {{56 Lin. | 144 Lin.

00,5 0,02L. | 0,02L. 0,02 L. | 0,02L. |0,02L. | 0,02 L.
1,0 05 04 04 04 04 03
15 07 06 06 06 05 05
2.0 09 09 08 08 07 o7
25 | 11 (1 10 10 09 08
30 1013 [0413 [o12 o012 Jog0 |00
| Zho 16 15 14 14 12 11
| 4,0 18 17 16 16 14 13
4,5 20 19 18 18 16 15
5,0 23 D) 20 19 18 16
55 [o25  [024 [022 o2t Jogo |08
» 27 26 24 23 21 19
6,5 30 28 20 25 23 21
7,0 32 30 28 28 25 05
) 34 32 30 29 26 24
80 10,36 0,34 0,32 0,3 0,28 0,26
I e G e 98
(} L0 41 39 36 54 32 29
9,5 43 41 33 a6 33 31
10,0 46 43 40 38 35 32
10,5 (0,48 0,45 0,42 0,40 437 0,34
11,0 50 47 44 49 39 a6
. 115 | 52 50 | 46 44 | 40 37
i 12,0 55 52 48 45 42 39
f 12,5 57 54 50 47 44 41
' 13.0 10,59 0,56 0,52 0,49 0,46 0,42
1355 | 62 58 54 51 | 47 44
14,0 64 60 o o3 49 45
14,5 66 62 59 55 51 47
150 | 68 65 | 61 57 | 53 49
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1. 1I.

Luftschichten, dureh welche man in die Héhe gesliegen ist.

Von 848 bis 276 Linien.

Fallen des, Hohe der Steigen JFallen des| Hihe der Steizen
Quecksil= | einzelnen | des Beob-fQuecksil- | cinzelnen |des Beoh-
bers. | Luftschicht. | achters. hers. Luftschicht. | achters.
SASIILEE ERe (R 0F. § 312 L. 78 F. | 2674 F.
47 71 70 it 79 2752
46 71 144 10 79 283
45 71 212 9 79 2010
44 71 283 8 79 2990
43 72 354 7l S0 3069
42 79 496 6 S0 3149
41 72 497 5 Si 3229
40 79 569 4 51 3310
a0 73 641 3 S 3591
35 73 714 o) 82 2474
2 73 786 1 52 5553
336 73 859 | 300 82 3634
35 73 932 | 299 82 3716
a4 74 1605 08 82 2798
33 74 1079 07 83 3380
ks 74 1152 96 583 3063
) 74 12926 05 85 4046
30 74 1300 94 83 4129
29 75 374 93 84 4919
28 75 1449 49 84 4996
27 75 1524 91 84 4380
26 75 1599 90 85 4464
25 75 1674 89 85 4549

304 76 1749 | 288 85 4634
23 76 1825 87 85 4719
29 i 1901 86 86 4804
21 7 1977 85 86 AS0()
20 77 2054 84 86 4976
19 T 2130 83 86 5063
15 77 82 87 5149
17 78 o | 87 5236
16 78 BOE. i 187 | |'535%
15 78 79 | 88 5411
14 78 78l i 88 5499
13 78 G T
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Iuftschichten, durch welche man in die Héhe gestiegen ist.

.

Von 276 bis 204 Linien.

Fallen des] Hohe der [ Steigen fHallen des| Hdhe der Steigen
Qlth:l'_[(r']'l- einzelnen des Beob- fQuecksil- einzelnen des Beob-
hers. Luftschicht. | achters. bers. Luftschicht. | achters.
276 L. 89 F. | 5676 F. § 240 L. 102 F. 9098 i
75 89 5765 39 103 9200
74 89 5854 38 103 9303
73 90 5943 37 104 9406
72 90 6033 36 i(l% 9510
71 01 6123 35 104 9514
7 91 6214 o4 105 Y718
69 91 G305 33 105 9823
68 92 6396 a2 106 9928
67 92 6488 31 106 10034
66 093 6579 30 107 10140
65 93 6672 29 107 10247
204 93 6764 298 108 10354
63 94 6857 27 108 10462
62 94 6951 26 109 10570
61 94 7044 25 110 10678
60 95 7138 24 110 10787
59 95 723¢ 23 111 10897
58 95 7327 92 111 11007
57 96 74292 21 111 11118
56 96 7518 20 112 11229
55 96 7614 19 112 11340
54 96 7710 18 112 11452
53 97 78006 17 115 I 11565
252 98 7903 216 113 11678
51 98 8001 15 114 11791
50 98 8099 14 114 11906
49 98 8197 13 115 12020
48 98 8295 12 116 12135
47 99 8304 11 117 12251
46 100 8404 10 117 12368
45 101 8595 9 117 12485
44 101 8693 8 118 12602
43 101 8794 7l 119 12720
42 101 5895 6 119 12839
41 102 8996 5 119 | 12958
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Luftschichten, durch welche man in die Hihe gestiegen 1st.
Von 204 bis 132 Linien.

Fallen des| Mahe der | Steigen fFallen des| Hohe der | Steigen
Quecksil- | cinzelnen |des Beob- §Quecksil- | einzelnen [des Beob-
bers. | Luftschicht. | achters. hers, Luftschicht. | achters.
SO 120 ¥ 168 L. 146 K. | 17832F.
sl 121 67 147 | 17978
2 121 66 148 { 18125
1 121 (§5) 149 | g
200 [ 22 64 150/ =184,
199 123 65 151 | 18572
98 l 124 62 152 | 18793
97 e85 61 153 I 18873
96 : 125 60 154 19026
9% - | 1% 59 155 ~ | 19179
04 ! 197 53 155 i 19334
93 127 57 156 | 19489
156 157 | 19646
55 158 | 19803
( ¢ 54 159 19961
3 13 53 160 20120
83 131 52 161 20281
87 151 51 162 20443
56 132 50 164 20605
85 132 49 165 20769
84 132 48 166 20034
83 134 47 167 21100
82 155 46 167 21267
31 135 45 L 70 21435
150 136 16142 § 144 170 21605
79 137 16279 3 172 21775
78 138 16416 42 173 21947
77 39 16554 41 175 22120
76 140 16693 40 75 292295
75 140 6833 39 177 22470
74 144 16973 38 178 22647
7S 142 17414 37 179 29825
72 143 ’ 17256 36 181 23004
71 144 17399 35 182 923185
70 145 17542 34 (ot %
69 145 17687 3 185
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Berichtigung wegen der Ausdehnung

(Die Luft dehnt sich ——— s fiir jeden Grad Reaumur

Ii.

der Luftschichten:

aus.)

L ———
. g

| |
_ E | Fir| Fir | Fiie | Fiie | Fur | Fiir | Fiir | Fiir | Fire
(1000 2000| 3000 4000 | 50001 6000|7000 { 8000 | 9000
D ‘II"u['s. Fuals.] Fuls. _[*'Ili‘s.:.{“llrs._i Fuis.l Fuls.| Fuls, | Fuls.
| | |
W B 20 B S B i T R T T [T R
1,0 5 Gi i 4 i nal e3 28 B33 38 iR
5 7 141 21| 28| 35 491 49| 56| 63
2,0 ol 19| 928|.38| 47| 56| 66| 75| 84
25052 23 35 -L, 59 70 82 94 | 105
3,0 14 28 42 57 70 S4 o8 | 113 | 127
351 16| 33| 49| 66 82| 98| 115 131 | 148
401 19! 38| 56| 75| 94| 113 | 434 | 150 | 169
451 241 421 63| 84| 1057127 | 1481 169 { 190
5.0/ 23 47 70 04 | 117 | 14 164 | 188 | 211
9.0 26 51 77 | 103 | 129 | 435 | 181 | 206 | 232
60| 28| 56| S4| 143 | 141 | 169 | 197 | 225 | 253
5,51 30| 61 of | 122 | 152 | 183 | 213 | 244 | 274
70| 33| 66| 93| 131 | 1464 | 197 | 230 | 263 | 295
751 251 701 405 | 141 | 176 | 211 | 246 | 281 } 316
sol 33| 75| 113 | 150 | 188 | 225 | 263 | 300 | 33
85| 40| 80| 120 | 159 | 199 | 239 | 279 ‘-;s%}i 359
00| 42| 84| 127 | 169 | 211 | 253 { 295 | 338 | 380
951 44| 89| 134 | 178 | 223 | 267 | 312 | 356 | 401
100 47| 94| 144 | 188 93+ 281 | 325 | 375 | 422
10,5| 49| 98| 148 197 | 246 205 | 345 | 394 | 443
11,0 52| 103 ] 155 | 206 | 258 | 309 | 361 | 413 | 464
11,51 54| 108 | 162 216 | 269 | 323 | 377 | 431 | 485
1201 56| 113 ] 169 | 225 | 281 | 338 | 39+ | 450 | 506
1251 59| 117 | 176 | 234 | 294 | 352 | 410 | 469 | 527
13,0 | 61 | 122 | 183 | 244 | 305 | 366 | 427 | 487 | 548
135 63| 127 | 190 | 2 53 | 3 16| 380 | 443 | 506 | 569
1401 66| 1311 197 | 263 | 328 | 394 | 459 | 525 | 591
145 631 136 ] 204 | 273 | 340 | 408 | 476 | 544 | 612
1501 70| 141 | 214 | 281 | 352 | 422 | 492 | 563 | 633
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Berichticung weesen der Ausdehnung der Luftschichten.
- B = =] 2

(Die Luft dehnt sich __1___ fiir jeden Grad Reaumur aus.)

21%,3

Fir [ Fiir i Fiir | Fir | Fur | Fir | Fur | Fur | Fir
{2000 | 3000] 4000 | 5000 |6000 7000, 8000 | HOOO
| Fuls, |Fuls. |Fuls.| Fuls, { Fuls, [Fuls.| Fals. Fafs. | Fuals,

[ imame o )
|
155 | 73 [145 | 218 | 291 | 363 | 436 | 509 | 581 | 654
16,0 | 75 | 150 | 225 | 300 | 375 | 450 | 525 | 600 | 675
16,5 | 77 | 155 {1232 | 310 | 387 | 464 |\ 542 | 619 | 696
17,0 | 80 | 159 | 239 398 | 478 | 558 | 637 | 717
17,5 | 82 | 164 | 246 410 | 492 | 574 | 656 | 738
18,0 | 84 | 169 | 253 | 492 | 506 | 591 | 675 | 760
18,5 | 87 | 173 | 260 | 433 | 520 | 607 | 693 | 781
10,0 | 89 | 178 | 267 445 | 534 | 624 | 712 | 802
19,0 [ 91 1482 | 27 457 | 548 | 640 | 731 | 823
200 | 94 | 188 | 281 469 | 563 | 656 | 750 | 844
{smoawes R i e
20,5 | 96 | 102 | 288 | 384 | 480 | 576 | 673 | 769 | 865
91,0 | 98 | 107 | 205 | 304 | 492 | 590 | 689 | 753 | 886
21,5 | 101 | 201 | 302 | 403 | 504 | 604 | 706 | 907
29,0 | 103 | 206 | 309 | 412 | 515 | 618 | 722 098
92,5 | 105 | 211 | 316 597 | 634 | 738 | 844 | 949
23,0 | 108 | 215 | 323 538 | 648 | 755 | 970
23,5 | 110 | 220 | 33( 550 | 662 | 771 | 8t | 991
24,0 | 112 | 295 | 337 | 449 | 562 | 676 | 788 | 900 |1012
24,5 | 115 | 229 | 344 | 459 | 573 | 690 | 804 | 918 {1033
25,0 | 117 | 234 | 351 | 468 | 585 | 704 | 820 | 937 |1054
1 1 |
955 | 119 | 358 | 478 | 507 | 716 | 836 | 956 {1075
26,0 | 122 | 3 487 | 609 | 730 | 852 | 975 [1096
26,5 | 124 | 3 496 | 620 | 744 | B67 | 993 [1117
27,0 | 126 | ' 505 | 632 | 758 | 884 |1012 {1138
27,5 | 129 =i 515 | 644 | 772 | 900 {1031 1159
28,0 | 131 g 656 | 787 | 917 11049 }1181
98,5 | 133 ! 667 | 800 | 933 | 1068 {1202
29,0 | 136 : 679 | 814 | 950 11087 {1223
29,5 | 138 690 ;Hiéﬁi 966 11106 {1244
30,0 140 1 701 | 842 | 982 | 1124 |1266
| | :

i)




Tiafe it LY.
Berichtigung wegen der Feuchtigkeit
der Luft

Fiir einen Berg von 10000 Fuls betriigt diese:

I fdanuar oS An 7R s A T S e R

bruar . . . 18 > » Angust .. . . 48 »
Do A Z SRR ) e » SUI"UJHIJC]‘ e A Sy

: : |
PREAPTILE e e ROy | s October . . .97
Naz Siaie - ok v Sesa il » November . .24 »
Junnii e E A "

Das ganze Jahr hindurch ist es auf 10000 Fuls = 30 Fuls.

» Dezember . |18 » -

Toaidienk Vs

Tafel zur Berichtigung wegen der Veridnde-
rung der anziehenden Kraft in Hinsicht der
geographischen Breite.

Fiir einen Berg von 10000 Fuls betrigt diese:

Grade der Berichti- Grade der Berichti-
= 8 o .
Breite. g o Breite. gung:
Fuss. Fuss.
00 + 28 Fs. 450 —— OFf.
548 27 50 i
; 26 55 10
i 24 60 14
i 21 65 18
]

e |
. 75 24
0 80 26
40 5 85 27
45 0 90 28

—ry = R — - = 2 —




Tatel VL

Verbesserung wégen Abnahme der Schwere in senl-
rechter Richtung.

Berghohe ; : _M:“:&:j—isii:;i_ | Summ c
uher der See. . wegen der wegen des Ii} giagr Y ers
Luftsidulen. Qucc]isill)et‘s.  besserungen.

1000 0,1 Fuls. 2,4 Fnls, | 2,5 Fuls.

2000 0,2 4,7 4.9

3000 0,5 150 8,0

4000 0,8 9.8 10,6

5000 1.3 12,9 14,2

6000 1,8 16,0 17,8

7000 2,5 18,0 20,5

8000 3,3 21.0 24,3

9000 4.1 23,2 27,3
40000 3,1 252 30,1
41000 6,2 27,3 32,5
12000 133 30,0 37,3
13000 8,6 32,4 41,0
14000 9,9 34,6 44,5
15000 11,4 37,1 48.5
16000 13,1 39,3 53,0
17000 14,5 42,4 a2
48000 16,6 44,9 61,5
19000 18,4 47,3 65,7
20000 20,4 50,0 70,4
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Die Dalton'sche Theorie.
Héhe iiber | Unterschied lli_ihc E'zbcr Diterachicd
der See der See
in Fuls. in Fuls. in Fufs. in Fulfs.
500 == 10500 ==18.6 r
1000 2.8 11000 19,0
1500 3.9 11500 19,2
2000 5,1 12000 19,5
‘ 2500 6,4 12500 19,5
i 3000 - 17 13000 ~= 19,6
I 3500 8,9 13500 19,8
i 4000 10,1 14000 19.9
I 4500 10,4 14500 20.0
5000 11,6 15000 20.0
5500 =126 15500 ~— 19,8
6000 13,7 16000 19,7
6500 14,4 16500 19.4
7000 15,1 17000 1941
_ 7500 15,6 17500 18,9
' 8000 — 16,1 18000 - 18,6
- 8500 16,8 18500 18,0
9000 17.5 19000 17.5
9500 17,9 19500 17,2
10000 15,2 20000 16,9
l Inhalt der Tafeln.
Mro. 1. Enthalt die Berichtigungen der Wirme des Quecksilbers.
Nro. 2. Enthilt die Luftschichten, durch welche man in die Hohe
restiegen ist.
ro. 8. En t die Ausdehnung der Luftschichten durch die Wirme.
| Nro. 4. Ei die Berichtigung wegen der Feuchtigheit der Luft-
1.
Nro. 5. Enthilt die Verinderung der Schwere, in Hipsicht dex
Breite.
Nro. 6. Enthidlt die Abnahme der Schwere, in Hinsicht der Héhe.
»ro. 7. Hpthilt die Dalton’sche Theonie.
Nachgesehen ven Valentin Ochsen den 26. August 1830.




Diritter Abschnitl.

Rheinlidndische Linien.

Messung mit der Quecksilber - Waage vom Mente Gregorio
bei Turin, vom Pic du Midi bei Clermont, und vem

Montblanc in Savoyem.

- - S P e







nlandische Fuss

zu 139,13 paris. Linien.

Messung mité der Quecksilberwaage vom Monte Gregorio bei Turin,
ic in Savoyen, in

om Pic du Midi bei Clermont, und vom

Rheinlindischen Linien,

¥

1.

in Deutsehland hat man gewils 50 verschiedene Fulsmaalse:

t T ~ - -+ P
das Bremer, das Cilner,

as Berliner, das Braunschweiger,
as Danziger, das Erfurter, das Rheinlindische u. s. w
e ] 1

an, so ist dieses

Prd
o

(=)

wir das Rheinldandische

Nehmen
Es ist zugleich das allgemeine Maals

139,13 paris. Linien.
in Preuflsen, also bei 12 Millionen Einwohnern,

28 Paris. Zoll sind 28,98 Rheinl. Zoll.
VVenn also die Luft mit 28,98 Rheinl. Zoll zusammen-
als wenn sie mit

shit ist, so ist sie eben so schwer,
und sie ist dann

gedrich
28 Paris. Zoll zusammengedriickt wire,

10495 mal leichter als (i}u:cl.;{ilnu:-.
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Eine Luftsiule also, die 10 98 Zoll lang
wire, wire eben so schwer, als die Quecksilbersiule, die
sie zusammendriickt.

Dieses sind 304145 Rheinl. Zoll oder 25345 Rheinl. Fufs.

r Rheinl. Maafls die he-

Diese ist also fii
S 1T > Y s 0
stindige Zahl fiir (0° R,

Ly

Abw iegungen bei 29 Rheinl. Zoll.

Wenn die Quecksilberwaage bei 28,08 Rheinl. Zolt

mal leichter ist als die Luft, so mufls sie bei 20
Tiheinl. Zoll 10502 mal leicliter sein als die Luft.

5, was thun 29 Zoll?

T
{

Nimlich: 28,98 Zoll thun 104

29 mal 10502 ist 30455
vidirt giebt !

8 Rheinl. Zoll oder mit 12 di-
0 Rhei Sich
>0 Hheinl. Fuls,

Fiir 20 Rheinl. Zoll ist also die bestdndige Zahl 25330
Rhbeinl. Fufls., welches dasselbe ist.

Alles dieses beruht auf die Abwie rungen von Biot
und Arago, nachdem sie gefunden haben, dals wenn die
Quecksilberwaage auf 28 Paris. Zoll steht, und der VWirme-
messer ist auf dem Gefrierpunkte, am Ufer der See, und
unterm 45° der Breite, dals dann die Luft 10495 mal
leichter ist als Quechsilber.

2 ]
.

Das Mariottische Gesetz.

uf

Je stiirker die Luft gedriickt wird, desto dichter wird
sie. Wird sie mit cinem Gewichte von 20 Zoll Queck-
silber zusammengedriickt, so ist sie 4 mal so dicht, und
in einen 4 mal so kleinen Raum gepreflst, als wenn sie mit

einem Gewichte von 77 Zoll zusammengedriickt wiirde.




89

Je weniger also die Luft gedriickt wird, einen desto
grifsern Raum nimmt sie ein, und desto diinner ist sie.

Mariotte war einer der ersten, welcher diese Eigen-
schaft der Luft, die eine Folge ihrer Federkraft ist, be-
merlite, und von ihm hat dieses Gesetz den Namen.

Die Zahl 25380 ist bestdndig.

Wiire die Luft mit 14§ Zoll Quecksilber zusammen-
gedriickt, so wire sie um die Hilfte diinner und umij die
Hilfte leichter. Eine Luftsiule die 21004 mal 141 Zoll
leichter ist, oder von 25380 Rheinl. Fufs ist also so schwer,
als die Quecksilbersiule, die sie zusammendriickt. Sie ist
eine Folge des Mariottischen Gesetzes, dals sich die Dich-
tigkeit verhilt wie der Druck, und man nennt sie die
bestindige Zahl,

Die Luft besistzt eine sehr grofse Federkraft. Sie
nimmt daher einen griolsern Raum ein, wenn sie schwach
gedriickt wird, lifst sich aber wegen ihrer Federkraft in
einen sehr kleinen Raum zusammendriicken.

4
Ausdehnung der Luft und des Quecksilbers.
Das Verhiltnils zwischen der Schwere zweier

=
o

]iﬂrpc‘.' gilt nur fiir einen gewissen YYdirn f’:_'Ji‘ild-. denn da
lle KHorper sich auf eine verschiedene VWeise ausdehnen

]
so werden sie anf eine verschiedene VWeise leichter.

Lambert und Gay Lussac haben gefunden, dals

die Luft sich bei jedem Grade R, 3}; - ausdehne,

Dulang und Petit haben 1818 gefunden, dals das
(t\necksillmr sich fiir jeden Grad R, um ;21— ausdehne.

Dehuten sich beide gleich stark aus, so bleibt das
Verhiltnils ihrer Schwere dasselbe. Da sie es aber




90

es aber nicht thun, so berechnet man sich eine Tafel, 'in
der man siechet, wie dieses Verhiltnifs fiir jeden Grad ist.

Lavoisier und La Place hatten 275 gefunden.
Tlieses war etwas zu klein. Beim Monte Gregorio der
5443 Rheinl. Fuls hoch ist, betrdgt der Untertchied
1,9 Fuls,

s
Die Schicht - Tabelle.

Da eine Lufisdule von 25380 Rheinl. Fufls ehen so
viel wiegt, wie eine Quecksilbersiule von 29 Zoll, so
il wiegt eine von 875 Fuls so viel, wie eine Quecksilber-

siule von einem Zoll Hihe.
Wiire die Luft statt mit 29 Zoll Qucchsii]ncr nur mit
28 Zoll zusammengedriickt, so wiirde sie um 7 leichter
sein. Sie wire dann nicht 10502 mal leichter, sondern
10877 mal. Eine Luftsdule von gleichférmiger Dichtigkeit
i muls demnach 10877 mal 28 Zoll lang sein, wenn sie einer
Quechsilbersdule von 28 Zoll das Gleichgewicht hal-

ten soll.

10877 Zoll ist 304566. Dieses sind 253380 Rheinl. Fuls.
VWenn aber eine Qucchsilbcrsiiulc von 28 Zoll so schwer
ist, als eine Luftsdule von 253380 Fuls, so ist eine von
1 Zoll so schwer, als eine TLauftsiule von 906 Nheinl. Fufs.

Ist man auf einen Berg gestiegen, wo die Quecksilber-
i VWaage auf 927 Zoll steht, so ist die Luft um % leichter,
als unten, wo die (Quec:l;sill:ei'wangu auf 28 Rheinl. Zoll
| stand.  VWenn sie dort 10877 mal leichter war, so ist sie
hier 11280 mal leichter.

Fine Luftsiule von gleichférmiger Dichtiglieit muls
daber 11280 mal 27 Zoll oder 25380 Rheinl. Fuls lang
sein, wenn sie einer Quecksilbersdule von 27 Zoll das
Gleichgewicht halten soll.

Kine Luftsiaule von 940 Rheinl. Fufs wird daher einem
Rheinl, Zoll Quecksilber das Gleichgewicht halten.




Die Zahl 25380 Bheinl. Fuls ist bestiiul]ig.,
weleches auch der Druck sein mag, den sie
ausubt.

Auf diese VWeise kann man immer berechnen, um wie
viel die Luft dinner wird, wenn die Quecksilberwaage
um 1 Zoll fillt.

=i - : : £ 2

Hieraus findet man, wie viel man steigen muls, wenn
man die ,‘l:mchsill:m'\ma{_ge um 1 Zoll will fallen machen,
Denn es ist an sich Llar, dals, je hiher man auf den
Berg steigt, desto weniger Luft driickt auf die Queck-
silberwaage, da blofs diejenige darauf driicken Lkann, die
ober derselben ist, die welche unter derselben ist, driickt
nicht mehr darauf,

Folgende Tabelle enthilt in der ersten Spalte die
Namen der Stationen.

In der zweiten den Stand der Quecksilberwaage.

In der dritten den Raum den sie einnimmt.

In der vierten die Schwere der Luft gegen Queck-
silber.

in der fiinften die Linge einer Luftsinle von gleich-
férmiger Dichtigkeit, die 1 Zoll Quecksilber das Gleich-
gewicht halt,

In der sechsten ist die Gesammihéhe angegeben,
welche man auf jeder Station unter sich hat. Die Zah-
len driicken die Xo6hen aus, bis zu welcher man
gestiegen 1Ist.
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i B 05 e [
(Fiir 1 rheinischen Zoll Quccksilhcr -Héhe.)

1 TEN 4 i (0]

: 'lnfitl_&\? ciner Summe von
Namen [ln" Luft ist IL"I/I;[f:I‘]i:lIl:f[fijli" der Hohe der
Ly § aier e silber das Luftsiulen.
Stationen. = Quecksilber. | Gleichgewicht
N hiilt, in Fuss. Fuss,

1 29 (5% | 10502 mal 875 000

2 98 :1"}; i UHT? " U[:Iﬁ 87—)

3 A | 5% 11280 ,, 940 1781

4 26 e 117 13 5 976 2721

5. 1005 1A Wioisq s 1015 3607

(6} 24 .)ﬂg 12688 " 1057 4712

7 23 e | 3239 4, 1103 5769

te. Q'_’ 11 Jl}h—{'i " 1153 ‘i\:’.}‘

9 21 o 14500 , 1208 8025
10 200 ol 50051 1269 9933
11 199 s 16026 ,, 1335 10502
12 18 |15 | 16916 1410 11837
13 17 i7 17 85R 1 1490 13247
440046 |45 | 18974 1586 14737
15 15 s 20239 , 1692 16323
'19 14 3'1';'. 2684 1812 18015
17 18 das | 233524, 1952 19827
18 s 180500818 2115 21779
19 11 i 27597, 2307 23894
20 | 10 |& | 30356 2533 26201
21 Y% 33729 26820 287 3¢
23 71 %1 33365 3625
24 6 % Z.I’-SE_}‘_»‘.“') ” 4230 3000
0y 2 T 46710 5076 42586
26 4 3 41 58387 , 6345 47662
27 3 3 77849 8460 54007
98 2 | 416773 12690 62467
29 1 T | 203546 25380 75157
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Wenn man sich vorstellt, dals [unsere Atmosphire
in 29 solcher Theile getheilt ist, welché alle das Gleich-
gewicht von einer Quecksilbersiule von 4 Zoll haben, so
wird in der untersten die Quechsilberwaage auf 29 Zoll
stehen, weil sie hier den Druck von allen 29 Schichten
zu tragen hat.

Steigt man mit der Quecksilberwaage auf 875 Fufs,
so wird sie bis auf 28 Zoll gesunken sein, weil jetzt die
erste Schicht nicht mehr darauf driicken Lann.

Steigt man mit der Quecksilberwaage noch 906 Fuls,
so wird sie bis auf 27 Zoll gesunken sein, weil jetzt die
erste und zweite Schicht nicht mehr darauf driicken kinnen,

Man weils also, wenn man das Quecksilber 2 Zoll
sinken sieht, dafs man 875 + 906 == 1781 Fufs ge-
stiegen ist.

Man sieht hieraus, auf welche VVeise man vom Fallen
des Quecksilbers in der Quecksilberwaage, auf die Hihe
der Berge schliefsen kann, auf die man gestiegen ist.

7
Zeichnung derselben.

Man kann diese Tabelle zeichnen, indem man die

Dichtigheit der Sidulen zu Apzissen und die Linge der-
selben zu QOrdinaten nimmt.

Die Apzissen sind die horizontalen Linien, die mit 29,
25, 27, 26, 25 u. s. w. bezeichnet sind, und die Ordinaten
sind die senlirechten, die um so lan“cr werden,

je mehr
die Dichtigleit der Luftsiule dbmmmt.

Die krumme Linie welche durch die Ende der Ordi-
naten gelegt wird, ist eine Hyperbel.

Die Lénge ist in Fuls angegeben. Es ist die fiinfte
Spalte der oben angefihrten Schicht-Tabelle,

AT
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Linge der Luftsidulen, die gleiches Gewicht

haben, nidmlich vyon 1 rheinl, Zoll

5 T =T - e T T B I S T I~ - c o
s A e~ e T e R -:-:-\ggr:-.(:\?gg:ﬂ
e G- T B = Y T T = = = )
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8.
Zeichnung des Montblanc in Rheinl. Fufs.

YWenn man die Schicht-Tabelle und den Monthlanc
zugleich zeichnet, so erhilt man folgende Figur. Aulsen
steht die Quecksilberwaage in Zoll, z. B. 29 Zoll, 28 Zoll,
97 Zoll u. s. w.

Inwendig ist die erste Schicht, die Fulsmaalse von 5
z. B. 875 Fuls, 906 Fuls, 940 Fuls u. s. w.
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In der zweiten Schicht inwendig sind die Hli¢inl. Fufls-
maalse von unten an gerechnet, nidmlich von 29 Zoll.
Diese ist 6 der Schicht-Tabelle, und zeigt an, wie weit
man gestiegen ist, und wie hoch die Quecksilberwaage steht.

Aulswendig steht wieder die Quecksilberwaage in
Rheinl., Zoll z. B. 29 Zoll, 28 Zoll, 27 Zoll u. s. w.

Der Montblane selber ist 15310 Rheinl. Fuls hoch.

Im Berge selber sind die Berge der niedern Hghe
mit angegeben,

z. B. der Pic auf Teneriffa . . . . . 11598 Fufls,

dersAetna e el o e s SRR 3 "
BE v e BRI DS SR R
déx (St Gotthard .0 s o S RIEBRRGT
das Hloster auf dem St. Bernhard 7938 ,,
das Hloster auf dem St. Gotthard 63865 ,,
das hichste Hornfeld am Yorder-

b= o il ke e S o 4761
dey. Puy de-Domeili o C s S AR00 |
das: Brockenhaus; .0 0. ¢ 37600
der Léwenberg . . S S s et LA T C) iy
Neufehatel &0t a8 57 e s 1394 ,,
Genfin s Sha el L a s 1294 "
e E T S o o e i Se e 1030,

VWenn man also durch 875 Rheinl. Fufs steigt, so
ist die Quecksilberwaage von 29 Zoll auf 28 Zoll gesunken.

Steigt man noch durch 906 Rheinl. Fuls, so ist sie
bis auf 27 Zoll gesunken.

Steigt man noch durch 940 Rheinl, Fufs, so ist sic bis
auf 26 Zoll gesunken.

Und so kann man immer aus dem Fallen der Qucck-
silberwaage auf die Luftschicht schliefsen, durch welche
man gestiegen ist.




Queclksilber-

\'F{Aﬂg(‘.

\'\'ﬁilge.
T Rheinlindische Fufs. siemt,
Fuls. Fuls.
5 97N
13 1952 19827 13
312 8015
14 1812 1801 14
_|1692 Montblanc, 16329] .
15 15310 Fuls. I
1586 el 14737 T
16 = \ 6
i 1490 7 \ 132478 -
3 / Pic auf “\. :
18 1410 . Teneriffa. t,}i 11837 18
/ i
/ otna. 1 1502
19 1335 j Aetna i 105 (9
1269 I Quito. | 92334
20 T . i 20
¥ 1208 | st Gotthard. | 8023},
{ {loster auf ':
oo 11153 [ St. Bernhard. | 08;9 5
22 I ¥ 22
o 1103 ! Monte Gregorio. ‘ 5769 93
== I! Hochstes Hornfeld am i 5.7 '
1057 VYorder-Rhein. b iRl B
24 |[— , | 24
1016 i’ Puy de Dome. Y 3697 5
25 H 25
976 / Das Broclenhauns. ‘ 2,'-79__1 e
QG {[ P4
940 / Liwenberg. l\ 17813
97 f % </
906 / Neufchatel. — Genf. 875

96

Qnea:]‘\silher-
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Schicht-Tabelle fiir Rheinl. Linien,

Aber auf Zoll wiirde eine Tabelle noch wenig genau
sein. VWir wollen sie daher auf Linien berechnen.

Auf den Zoll begehen wir einen Fehler von 54 zu T
Auf die Linie begehen wir einen Fehler von G54 zu 1.

So wie wir im Vorigen die Héhe von 29 Luftschichten
berechneten, welche ein Zoll Quelsilber das Gleichgewicht
halten, so kinnen wir ebenfalls die Héhe von 348 solcher
Schichten berechnen, wovon jede 73 Zoll Quecksilber
das Gleichgewicht hiilt.

g

Da eine Luftsiule von 25380 Rheinl. Fuls eben so viel
wiegt, als eine Quechsilbersiiule von 29 Rheinl. Zoll, so
wiegt eine Luftsiule yvon 73 Rheinl. Fuls so viel, wie eine
Quecksilbersaule von ein zwilftel Zoll

Die Tafel Nro. 2. enthilt 36 Luftschichten, die alle
ein gleiches Gewicht haben, ndmlich das von einer Queck-
silbersiule yon ein zwdlftel Rheinl. Zoll

Sie ist so berechnet wie die vorige, und es bedarf
daher Leine Erklarung.

Man hat in Spalte 4 die Zahl 10302 mit 537 dividirt,
und 30 gefunden. Diese werden jetzt zu 10502 addirt,
und man findet 10532. Dann hat man 10532 mit 335 divi-
dirt, und 30 gefunden. Werden diese jetzt zm 10532 ad-

dirt, so findet man 10562 u. s. .

Die Linge der Luftsiule in Spalte 5 findet man da-
durch, dafls die Zahl 25380 mit 348 dividirt wird, wo man
dann 73 Fuls belommt,

~3
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Tafel II. fiir Rheinl. Linien.

| Rl - . ¥ 7 3 . .
(Fir ein zwolftel Zoll Quecksilber-Hohe.)

2 3 4 5 6
D !;-;;;;“.} d. Summe von
SAMen. Queck- ; der Hihe der
RET B E Luftsiiulen.
ion | o Quecksilher.
i i Fuss.
| J 348 105 na ) mal E 73 0
2 47 2 5 73 7
3 46 " 73 146
4 45 1" 73 219
5 44 7 74 202
6 4 4 74 365
9 40 10749 75 587
10 a9 107810 4 75 G61
11 38 10813 75 736
12 37 10845 75 811
14 35 10910 , 76 961
15 24 10943 76 1036
16 39 10976 76 1112
1 32 11009 ,, 76 1188
| :)!1 17 I "le") " ?T 12(‘3""
. 30 |31 11076 77 1340
29 | =i 110 it 1417
28 1144 77 1494
g 97 (787, 77 1571
9: 2% 212 78 1648
25 4745 78 1725
324 . 78 1803
93 ¥ 78 1881
22 7 79 1959
21 S 79 2038
20 i 79 92117
19 i 80 2196
18 = 80 2276
17 % ) 9356
16 % 80 2436
15 i 81 92516
14 " 81 2597
13 i 81 2673

I e e e s — — —
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Man kann Schon dig Berghohen mit diesen Schichttafeln
berechnen.

Unten zu Hinigswinter stinde die Quecksilber - Waage
I B et e R S e e 0 T e Y L ST

und oben auf dem Ldwenberg stinde sie . . . . 395 Linien

die YWirme wire auf dem Gelrierpunkt, so hat man fol-

rendes

oben 326 Linien . ... ..... = 4848 Fuls,

unien 344 anienlais n i 292 Fuals.
Hohenunterschied zwischen Honigswinter und dem
Diowenberg s e e e = i Fuls.

Zeichnung des Li’a\-\-’(:iibel'gs.

Der Lowenberg ist 1472 vheinl. Fuls {iber der Oberfliche
der See. Er ist zehnmal Lleiner wie der Montblanc. Gibt man
thm einen zehnmal grifsern Maalsstab, so verwandeln sich
die Zoll in zwolftheilige Linien, und alles iibrige bleibg
ungefindert.

Wenn der Liowenbers

1472 Fuls {iber der See ist, so
1st die Hirche im Odenspich . ORI, Lol s

Die Agathen RapelltesSosiie S ot Wi g =g
TheihoheliVVanthe S s PRt S B e
Trex: Drachenfels i = . wis sl 10560 s
Die Hirche zu Hiicheswagen . . . . 03 9
Derelidchenseeniniie ol el Sead e L a1 ey
Di¢: Hirche 1 Solingen = . ¢ 5« « 638 %

j
S T = e T U 439 »
Der Garten der Abtei Siegburg . - < 44
TG s S S T DR S 175 .9

Die Hirche in Elberfeld
i
s el dBrE e o e s e & L BTG,

Die Nohlenzeche Saelzer ist § Fuls unter der See.
Die Hohlenzeche WViesche 207 Fuls unter der See,




1 00

(Guecksilher Quecksilher-

Rheinkindische Iuss. waage.
Hheinl, Rheinl,
Lin. Lin,
BHSS, Huss.
78 1725
325 3- 325
78 1648
26 §— 26
rird Liwenhereg. 1571
7§ ~ —§ 27
1472 Kuss.
i 1194
28 —1] 28
i e
o0 g7 1417

e : 29
30 177 // \ 1340

.-.1 _;‘r Kirche im 30
il 77 f Odenspich. 1264
| 31§ - f — —f 31
| 76 / Agathen - Capelle. \ 1188
i S e 32
76 / “A 1112
33 §- 4 ¥ —f} 33
. 76 ! Die hohe Warthe. | 1036
34 34
76 ] Der Drachenfels. \ 961
| 35 —f—— —- ¥ —H 35
| 7o y Der Lacher-See. | S556
| 336 IJ RICEET { 336
5 { Die Kirche zu Hickeswagen, i 811
37 |- e 37
3 | { 736
LD 1’ LG At N
88 i i 38
75 ! Die Kirche in Solingen. GG 1
30 j t -1 39
£ i3 { yl 587
40 f——r] — i 10
o | i 513
i 3§ - 5 = ————— e - 1 E
l 42171 | {irche in Elberfeld. 439 i
e L e e 42
s 74 i Die Abtei Sieghurg. 365 -
il e { 292
{ l’f" —_— - 41:
73 1 2109
15— T e 1 15
73 i Kdnigswinter. 1 146
16 — o RS ety NS eu . 16
I 73 | sseldorf. i 3
17 = t s 1 47
75 ] Die Kohlenzeche Saelzer. { 00
X

Die Kohlenzeche Wiesche 207 Fuss.
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11.

ssung mit- der Quecksilberwaage Lann bei Bergen

The M
von 1000 Fuls um ;2. genau sein. Der Fehler des Ablesens
macht eine griélsere Genaunigheit unsicher.
leit
aunf 355 gehen, wie dieses beim Monte Gregorio der Fall
var. Die Genauigl
Zoll, Auf zwolftel Zoll betvist sie z2.. Diese Ge ‘

o0 654 o
der Tafeln kann geniigen, wenn von einzelnen Beobach-

Bei den Bergen yon 5000 Fufs hann die Genaui

ieit der Quecksilberwaage betriigt .

141 el

tungen die Rede ist.

Die Messungen fiir's Hataster sind ebenfalls bis auf 1
Procent genau.

Aber wenn von mehrern die Rade ist, wie z B. beim
Moute Gregorio, wo der Berg an {10 verschiedenen Tagen
gemessen wurde, und wo die (}enm;igl:cit anf 3555 Lheile
ging, da kann diese Genauigleit nicht mehr geniigen.

Statt dafs wir sonst auf Linien berechneten, berechnen
wir jetzt auf zehntel Linien, und die Genauigheit geht bis
auf 55
Unsere Schicht-Tafeln beruhen auf die Voraussetzung,
dafs die Luft in jeder Schicht oben nicht merklich diinner
sei, wie unten, eine Voraussetzung, die nur wenig von der
Wahrheit abweicht, wenn man die Schichten sehr diinne
annimmt,

Yir haben sie zu 7 Fufs angenommen, wo sie nur 2
Linie das Gleichgewicht halten, und es ist an sich klar, dals
in einer so diinnen Lufischicht die Luft am untern Ende
nicht merklich dichter und schwerer sei, als an ihrem obern.
Auch ist der Fehler, der aus dieser Annahme entsteht, so
geringe, dals er bei einem Berge von 6540 Fufs nur 1 Fuls
betragen lann,

Man sieht aus diesen Zahlen, dafs man der Genauigheit
wegen, nic nithig gehabt, die Schichtiabellen zu verlassen.

Dann scheint die Natur des Quecksilbers eine kleine

L]

Verschiedenheit in ihrem Gewicht zu haben.
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Fourcroy giebt das Gewicht zu 13,57 bis 13,60 an,
das des VVassers gltzich 1 gesetzt,

Biot und Arago geben

das Gewicht des Qucnlisilw
bers zu 1359 bis 1360 an. YVenn man auch diese Angabo
als die richtigere gebrauchen' will, weil in Fourcroy
seiner ein Fehler ist, so 1st auf 3.:; Pfund noch 1 Pfund
Fehler, da man nicht weils, ob es zu 1359 Pfund oder zu

1360 Pfund gehdrt, das des YWassers gleich 1

geselzt.

0

Schicht-Tabelle von ein zehntel Linie.

So wie wir im Varigen die Hihen von 348 Luftschich-
ten berechneten, welche ein zéwlftel Zoll Quecksilber
das Gleichgewicht hielten, so Linnen wir ubc.u.al}s die
durch solche Luftschichten

Hohen von 3480 zehntel Linien
4 j 75 Linie das Gleichgewicht halt,

berechnen

von 25350 Rheinl. Fuls eben so viel wiegt,

silbersdule von 20 Zoll.

Da eine Ll

wie eine (Juec so wiegt eine von
7.3 Fuls so viel, wie eine

Quechsill
¢
1el Linie.

le von ein zehn-

Die Tafeln werden nun immer weitlinfi ger, und wenn
Yo

Tafel 2 eine Li 36 Luftschichten enthiilt

, die 3 Zoll
bekommt 'i'n['vl 3 nicht mehr
Linien Ouechsilber-Héhe, die ihr das Glei

Quecksilber tragen,

als 3
chgewicht halten.
sie so berechnet wie die

Jebrigens

vyorige, und es
bedart dels shal

teine Erkldrung,
In Spalte 4 wird jedesmal 1
so hat man zu 10502
das Gewicht der

3 zum Vorigen addirt, und
addivt, um 10505 zu finden, welche

s LIy
sa7g 18t

In Spalte 5 hat man 2 auf tausend Theile Fuls hinzuge-
7.293: 7,295 gefunden; 2 ist der Un-

terschied, wenn man mit 3375 dividirt.

nommen,und so aus




Tafel I fiir ein zehntel Rheinl. Linie.
1. 9 3. 4. 5. 6.
] e
SRy | Liinge ul'ni |
Namen | Die Luft 1 Summe
der ist leichter : von dor
Statio- 2 als Queck- | Hohe der
e 2 'E silber. -| Luftsiulen
i s

1 3480

2 79 5

3 78 10508,0

- 77 |10511,0

9 16 !1( 14,0

6 75 10517,0

7 4 .ifh‘“:(l

o) io | 10523,0

9 72 10526,0

10 71 10529.0

1 50 10532,0

e 69 0

13 63 0:

14 67 1105

15 L£6] i

16 65 Al 40 47,0

{Z 61 =t - 110550,0

‘l‘ [i:: : -l 5 {

62

(=LY

20 61
21 3460
22 59
23 58
24 57
25 56
26 55
27 54

{57 o
-21 J3
£0)
.

51

NDNET4 B
1057 1.0

10574,0

1 ';T,'.
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Die Schicht-Tafeln bei der Quecksilberwaage geben
zuletzt 7 Fuls Hiohe der Quecksilberwaage, und man kann
sic schon im Hause gebrauchen. Mein Haus ist z. B. 40
Fuls hoch von der Erde bis ans Dach. YWenn ich daher die
Quecksilberwaage aufhinge, so zeigt mir diese yon oben
und unten einen Unterschied von 40 Fuls. Noch hioher ist
sie in Hirchthiirmen. Ich habe in Hamburg den grofsen
St. Michaelis- Thurm gemessen, der 417 Rheinl. Fufs hoch
ist. Ich hatte oben eine Hihe von 344 Rheinl. Fufls. Ich
werde dieses bei der Englischen Quecksilberwaage ange-
ben, denn ich hatte Englisches Maals.

Ich habe die Schicht-Tabelle mit 360 Linien ange-
fangen, da es gleich gilt, ob man sie mit 29 oder mit 30
Zoll anfangt, da die Grundzahl 25380 Fuls bestindig ist.
Auch g(:h{; die Quechsilberwaagc, wenn sie bei ihrem
hichsten Stand ist, auf 30 rheinl. Zoll; denn in Deutsch-
Jand ist der hochste und tiefste Stand der Quecl{si]ber-
waage an der See ungefihr 2 Zoll.

Ich habe zur Grundzahl 25345 angenommen. Dieses
ist bei 28,98 Rheinl. Zoll, wo die Quecksilberwaage 10495
mal schwerer ist als die Luft, gerade wie beim Pariser

Maals.
Ich habe 4 Dezimalstellen mitgenommen, weil es eine
lileine Miihe ist, ob man 3 oder 4 Dezimalstellen hat.
Man sieht am besten solches an einem Beispiele.

925345 rheinl. Fuls

= 7,0403 rheinl. Fufs.

J) zehntel Linien

45 rheinl. Ful:
S s = 7,1596 rheinl. Fuls.

3540 zehntel Linien

. . . = 7.,9830 rheinl. Fuls.
(0 zehntel Linien a5 0

5 rheinl. Fuls

= 7.4108 rheinl. Fufs u.s. w.
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7,003} .o 7.9830) 1 .
:-'.is';;r.f__r““" 7.4108§ O

0,1193 Fuls. 0,1278 Fuls.

71596) . ¢

7-283“‘ Fuls.

0,1234 Fuls, . S, W

Unterschiede.
0,1193 X 2 : 12 = 0,0020 Fuls.
01234 ¥ 2 : 12 = 0,0021 Fufls.
0,1278 X 2 : 12 = 0,0021 Fuls.
0,13253¢ 2: 12 '= (0,0022 Eaflsl s w.
25345 rheinl. Fufs
3(;00_ zehntel Linien

(=T = i

= 7,0403 rheinl. Fufs,

ng(jhmlher- 30 4_0.“.= 360 Unterschied] S umm e

Waage. Linien.

Linien. Fuss, in Fuss. in Fuss.
3600 7,0403 0,0020 0,0
3599 7,0423 7,0

98 7,0443 14,0
97 7,0463 21,1
96 7,0483 28,1
95 7,0503 35,2
94 7,0523 42,2
93 7,0543 49,3
92 7,0563 56,3
91 7,0583 63,4
3590 7.0603 0,0020 70,4930
89 7,0623 755
88 70643 84.6
87 7,0663 91.6
86 7,0683 98,7
85 7,0703 105.8
84 7,072¢ 112.8
83 7,0743 119,9
82 7,0763 127.0
S 7,0783 1341

U 5. W.
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Auf diese Weise ist die Spalte berechnet worden,
die in den Tafeln die Aufschrift hat: »Hohe der ein-
zelnen Luftschichtenx«

Sie ist in der vorigen Tafel die zweite,

Die vierte, welche die Summe aller einzelnen Hihen
enthilt, ist durch Addiren der zweiten entstanden. Bei
dieser sind ebenfalls 4 Dezimalstellen mit durcheefiibrt
worden, da es wenig Miithe macht, ob man eine Dezimal-
stelle mehr oder weniger hat,

Sobald ein halber Zoll fertic war, wurde mit natiirlichen
Logarithmen die Endzahl untersucht, ob kein Fehler in ihr
wiire, und erst, wenn diese Untersuchung vollendet, wurde
er cingeschrichben. Die Rechnung geschah auf 3 Schiefer-
Tafeln,

Yas nun den Fleils des Rechners betrifft, so muls
ich bemerken, dafs schon 3 bis 4 Zoll in einem Tage ge-
rechnet wurden, und zu Zeiten sogar 5. Diejenigen, wel-
che defswegen die Logarithmen bei ihren Messungen mit
der Queclsilberwaage vorzogen, weil diese bereits
berechnet wiren, die Schichttabelle aber noch be-
rechnet werden miifste, diese haben offenbar nicht ge-
wufst, wie Llein die Arbeit sei, welche eine solche Tabelle
verursacht., Hdochstens 4 bis 6 Tage. Jede Schicht-Tafel
nimmt als Handschrift ungefihr 10 Bogen ein.

Ich will als '!':Uis]':i(rl 18 Zoll mit Logarithmen berechnen.

rheinl. Fuls.

0,91629. 93223 rheinl, Fuls.

Schichttafeln” geben 23292 rheinl. Fuls.

igentlich miilsten 3 Fuls Unterschied sein, zwischen

den Schicht-Tafeln und den Logavithmen. Aber das thut

die letzte Dezimale, die zu Zeiten etwas zu grols, und zu
Zeiten etwas zu kLlein ist.

Dieses ist der Unterschied zwischen den Logarithmen
und der Schichtmethode.
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Abkiirzung beim Druck.

Zuerst werden die Deaimal-Theile weggelassen, ob-

schon sie in der Bechnung mit angefiihrt werden.

Jann zweitens besteht beim Druek eine bedeutende
Abliirzung durin, dafs man die zehntel Linie weglilst,
und blafs die Linien anfiihrt. Auf diese Y¥eise nehmen
die Linien 3 Seiten ein, wo hingegen die zehntel Linien 30
Seiten eingenommen hitten,

Bet 70 Fuls filr eine Linie ist der Unterschied so klein,
dals man ihn nicht hemerkt, wie man dieses an einem Bei-
spiele siehet,

Ich will wissen wie hoch die Quechsilberwaage bei
324,5 Rheinl. Linien steht, so habe ich folgendes:

Jei 324  Linien = 2670 Fuls.

Bei (0.5 Linien — —- 39 Fuls,

_.'-_i‘:’—},:’j“ Linien = 263 T
Die Rechnung mit der Quecksilberwaage gibt dasselbe,
nimlich fiir 324,5 Linien = 2631
Drittens werden auch bei der Quecksilberwaage hiufig
nooh hundert Theile der Linie angegeben, und obschon

1

diese einzelnen nicht beobachtet werden hiénnen, so 1st,

wenn man zwei zusammennimmt, also 5 Linie, eine Grilse,
di¢ man heobachten kann,
Wir nchmen wieder das vorige Beispiel.

Ich will wissen wie hoch die Quechsilberwaage bei

324,53 Limen stehe, so hahe ich folgendes:
| TR apics VO oy 70
Bei 324 Linien =— 20670 Fuls. s
53 Linien = —— 41 Fuls,

dei 0

5
32453 Linien = 2629 Fuls,

Die zehntel und hundert Theile der Linie werden mit
der Hohe der Luftschichten multiplizirt, hier z. B. mit
79 Fufs, und dann werden zwei Zahlen abgeschnitten.

Das ist ein grolser Vortheil, dals man die

zehitel und hundert Theile der Linie ge-
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rade so aus den Tafeln nimmt, mit einer ein-
fachen Multiplication.

Wollte man sie aus den Tafeln nehmen, so miilste
man sie 150 Seiten grols machen, dann aber kiinnte man
auch sie geradezu aus den Tafeln nehmen und ohne
alle Multiplication.

150 Seiten ist schon ein artiges Buch. Und diese 150
Seiten miifste man dreimal haben, nimlich: fiic Pariser,
fiic Rheinlinder und fiic Englische Zoll.

15.
Die Messung des Monte Gregorio.

I Wir kinnen jetzt das Hihenmessen an einem Beispiele
I zeigen, und wir nehmen dazu den Monte Gregorio, der im
October 1809 von d’Aubuisson gemessen wurde, und
zwar die Messung vom 1, Cctober.

Die Wirme des Quecksilbers.

Dulong und Petit haben die Wirme des Quecksil-
bers im Jahre 1818 fiir 1° R. zu ;A% bestimmt. Diese wird
bei den folgenden Rechnungen angenemmen, und ist etwas
anders als Lavoisier und La Place angenommen hatten.
Diese fanden nur %o fiir 1° R. Die Bestimmung von
Dulong und Petit ist woll éulserst genau und sie er-
hielten vom National -Institut den Preis.

Herr d'Aubuisson hatte 2 Wirmemesser, einer

| der ihm die Varme des Quecksilbers angab, und der an-
dere, welcher ihm die Wirme der Luft angah., Dieser
letztere hing 12 Fufls von der Erde an einer aufgeflickten

| Pappel.
I Stand der Quecksilberwaage.
T e —
October Druck der Luft. des Quecksilbers, der Luft,
: 1800. 339,07 Linien. 17°.4 R. 14°,8 R.
1. 275,81 Ianien. FIOERS 5% 8R!
1 —— e,

| Mitelere Wirme . . 10°,3 R.

Pl
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Zuerst miissen nun die beide Quecksilbersiulen auf
die mittlere Temperatur der Luft gebracht werden, auf
10°3 K. Niamlich:

17°4 R. — 10°3 R. = 7°1 R.
und 10°3 R. — 7°5 R, = 2°8 R.
339,07 Linien
Fiir 7°1 R. Untersch. nach Taf.1. == 0,52 Linien
© 338,55 Linien bei 10°3 R.
275,81 Linien
Fiir 2°§ R, Untersch. nach Taf.1. 4~ 0,17 Linien
275,98 Linien bei 10°3 R.
unten 338,55 Linien bei 10°3 R.
oben —- 275,98 Linien bei 10°3 R.

Unterschied 62,57 Linien bei 10°3 R.

Diese 62,57 Linien Unterschied sind nun die Queck-
silbersiule, welche bei 10°3 R. YWirme einer Luftsiiule
das Gleichgewicht gehalten hat, die ebenfalls eine mittlere
YWirme von 10°3 R. hatte.

Der Nullpunkt von diesem VVirmemesser liegt immer
der mittleren VWiirme gegeniiber, die der Luft- VVirme-
messer zeigt, Hier ist z. B. ihr Null bei 10°3 R. und
wird zu der obern Quecksilberwaage hinzugefiigt, und von
der untern Quechsilberwaage weggelassen.

Der Warmemesser hei der Ollccl;si]herwange macht
die Tafel Nro. 1. aus, und hat die Ueberschrift: Berich-
tigung wegen der Wirme des Quecksilbers,

7ii5 thun 324 Linien, was thun 10° R.?

Antwort: (,73 Linien.
16.
Die Schicht - Tabelle.

Biot und Arago haben gefunden, dafs das Queclisil-
ber 10495mal schwerer ist, als die Luft bei 28 Zoll der
Quecksilberwaage, beim Gefrirpunlite, am Ufer der See,
und auf dem 45° der Breite.
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Hiernach ist die Schicht- Tabelle berechnet, und zwar
von 360 Linien bis auf 156 Linien. Sie hat die Ueberschrift :
sLuftschichten durch weleche man in die Hohe
gestiegen ist«

Die Schicht-Tabelle 1st fiir 0° B, berechnet, wo eine
Luftsiule von 25345 Fuls eben so schwer ist, wie eine Quech-
silbersiiule  von(i 28,98 Zoll die ihr das Gleichgewicht hilt.

VWir nehmen wieder das vorige Beispiel.

X . ey q
Fiir 975 Lin. giebt Tafel 2 = 826 Fuls i
Fiir (lf)q » » $ 2= 90 736 |
—_ — 828
“’);Jb Limieniiis it o oy i o i 6736 Fuls. =5
Fir 338 Lin. gi{!bt Tafel 2 — 1598 Fls, 75
Fur 0,.)"} » » pio Dl oa) "{:‘:
T = o 1Y ) o
388 55 LIni1ens Se et s ln s et bk =& 1557 Fuls.' 875"
Unverbesserter Hiohen-Unterschied = 5179 Fuls, 4428

4 ¥
Die mittlere Warme des Quecksilbers.

Lambert uund Gay Lussac¢ haben gefunden, dafls

die Luft sich um jcclen Grad Wirme, um 5i5.3 ausdehne.

108 + 103
4108
49000 T 4440 °
J ; : : 10135 padn
Und da sich 4 und —- aufhebt, so hat man —'"I_Tl: e
7o ) 213,40
VVirme der Luft

Hier 1st z. B. 10°3 R. oder

},‘}g,}' thun 10° was thun 5000 Fuls?
Antwort: 234 Fuls.

313,3 thun 10°, was thun 100 Fuls?
Antwort: 5 Fuls.

Q;I'IS:-': thun 10°, was thun 79 Fuls?
Antwort: 4 Fuls,

'1‘1] thun 0°3, was thun 5179 Fuls?
Antwort: 7 Fuls.




Nach dieser ist dann die YWirme-Tafel fiir 30° be-
rechnet, und zwar {iir 1000, 2000, 3000 Fufs u. s. w.

Unverbesserter Hihen-Unterschied 5179 Fufs,
Tafel 3. Verbesserung wegen der YYirme
der Liuft.

Fiir 5000 Fufs und 10° R.

Fir 4100 % und 10° R.

Eiir <79 » und 109 LR,

Fiir 5179 » bei 00,3 L.

I

234
5

4
7

I

= 950 Euals:

Verbesserung mit der Wirme der Luft. . . :_ELTJFUI'S.

Diese drei Tafeln enthalten die Haupt-Berichtigungen,

welche beim Hoéhenmessen mit der (t‘-'mrc!'.:,iihcs‘wnngc Yor-
liommen. Die anderen Berichtigungen sind nur Llein.

18.
Berichtigung wegen der Feuchtigkeit der Luft.

Die vierte Derichtigung ist die wegen der Feuchtigleit
der Tuft,

D'Aubuisson hat den Mels- Apparat nicht mit einem
Feuchtigheitsmesser vermehrt. Dieses schien 1hm iiberfliissig,
Er gebrauchte die Berichtigung wegen der Feuchtigheit der
Luft, die sie in Genf hat, und berechnete sie in folgendem
Maalse fur 10600 Fuls.

Tmodanyar s el En sl Tmdal s s

48 TFufls.

» Hebruar v o 1875 > AmoustE R SR s
oMArZ: o5 e » September . . 40 »
AP D RS s=dctobaps o 97 3
D Miaiy el Con il o Rea Ry » November 04y
» Junt .. .0 M % Dezember . .18 >

Das ganze Jahr hindurch betrigt diese = 30 Fuls.
Also Verbesserung wegen der Wirme der Luft 5429 Fufls,
Tafel 4. WWegen der Feuchtigheit der Luft . . 4 15 Fuls.
Verbesserung wegen der Wirme der Luft

St L O T S e 1 U T

und der Feuchtigheit
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Das Gewicht der VWasserdimpfe ist nur (,62 von dem
Gewichte der trocknen Luft, und daher kommt es, dals
{euchte Luft immer leichter ist, als trockne.

Der Einflufls, den die Feuchtigheit hat, ist gering, wenn
man ihn mit der Hohe des Berges vergleicht, hier z B. 4
vheinl. Fufs bei einem Berge der 5444 Fuls hoch ist.

8 )
18.

A ; o 4 S
Berichtigung der Schwere in Hinsicht der
geographischen Breite.

YVir haben oben gesehen, dals die Tuft am Ufer der
See, und unter dem 45° der Breite zu 25345 Fufls abge-
wogen ist fiir 25,98 rheinl. Zoll.

Am Aequator ist natiirlich die Schwere geringer, als auf
dem 45° der Breite, theils wegen des grifseren Schyun-
ges, theils wegen der grifseren Entfernung yom Erd - Mit-
telpunkte.

Fiir einen Berg von 10000 Fufs betriigt diese:

Grade der Berichti- Grade der Berichti-
Breite. gung: Breite. gung:
Huss. Fuss.
0o =+ 28 F[s. 450 —— QFIfs,
5 27 50 5
10 26 55 10
15 24 60 14
20 21 65 18
25 18 70 21
30 14 75 24
35 10 80 26
40 ] 85 97
45 0 90 28

Der Monte Gregorio liegt auf dem 45° der Breite, und
der Einfluls einer Yerminderung der Schwere ist gleich Null.
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20.

Berichtigung wegen Abnahme der Schwere

v . ) Loingy e - Fiem S
1n SU]I!\I'(’-CE]LO[ hj.{h}ulng(

Die Schwere nimmt ebenfalls in senkrechter Richiung

ab, und wenn man das Gewicht der Luft zu ;.1 _- setzt, so

wird hierunter trockne Luft verstanden, welche unter dem

fer der See abgewogen ist, als die

45° der Breite, am

I
Quu(:?miihc]_‘w;mgu auf 28 parvis. Zoll stand, und der YWirme-

messer auf (0 Grad,
Folgende Tafel zeigt die Abnahme der Schwere in

senkrechter Richtung.

Hdéhe } Schwere - Abnahme
fir 1000 Fuls 0,00010 Fuls,
2000 20
3000 20
4000 41
5000 Gy
6000 (,00061
7000 71
8000 82
5000 92
10000 102
11000 0,00112
12000 122
13000 152
14000 142
15000 152
16000 0,00163
17000 173
18000 154
19000 194
20000 204
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dic Abnahme der Schwere hat in senkrechter Rich-
tung einen doppelten Einfluls aufs Hihenmessen mit der
Quecksilberwaage.

1.) Sind die obern Luftschichten diinner, als sie séin
wiirden, wenn keine Schwere- Abnalime da wire. Bei
einer Luftsdule von 12000 Fuls ist die Anziehungskraft oben
um (,00122 kLleiner als unten, also die Luft wegen dieses
Umstandes um so viel diinner. Die mittlere Anziehungskraft
der ganzen Luftsdule ist nur 0,00061 kleiner als unten.
Dieses auf 12000 Fuls multiplizirt giebt 7,3 Fuls Verbes-
Sl..‘.l"lillg.

2.) Zugleich 1st bei der Messung auf der Spitze des
Berges das Quecksilber in der Quecksilberwaage leichter,
als es am Fufse desselben war, eben weil die Schwere
abnimmt.

Da aber die Quecksilberwaage eine VVaage ist, auf
der der Druck der Luft gegen Quechsilber nl)gewngcn
wird, bei gleicher VWirme und bei gleicher Schwere, so
muls man die Beobachtung auf der Spitze des Berges auf
dic Schwere an der See zuriickfiihren. Bei einem Berge
von 42000 Fuls ist die Schwere oben (,00122 geringer.
Das Quecksilber steht noch auf 17 Zoll, ist also um
0,00122 Zoll oder um 0,02 Zoll Ieichter als an der See,
d. h. eine f‘?uecl'\silhcrséulc von 17 Zoll auf dem Berge
driickt nicht schwerer, als eine von 16,98 Zoll an der
See. Man muls daher den obern Stand der (}!1€fclisi”JCl“'
waage auf die Schwere am Ufer der See zuriickfiihren,
ehe man sie von einander abzieht. Ist dieses geschehen,
so ist der Unterschied =zwischen ihnen die (()uccl:si}lu}r-
siule, welche der Luftsiule das Gleichgewicht gehalten
hat, bei gleichem VVirmegrad und bei gleicher Schwere.

Statt dals man die 0,02 Zoll abzicht, um sie auf die
Liinge von 16,98 Zoll zu Jn"ingch s0 MKann man auch be-
rechnen, wie viel diese 0,02 Zoll in Fuls betragen.

Bei 12,000 Fuls Hihe betragen 0,02 Zoll Fallen des
(:\n(_-(;h_u.iihm's 30 Fufls Steigung.




Man hat also:
Erste Verbesserung, wegen des Diinnewerdens
der Luft bei der Abnahme der Schwere 7,3 Fuls.
Zweite Verbesserung, wegen des Leichterwer-

dens des ()Laet.l\sxll\uxa b a0 Pals,
Berichtigung fiir 12000 Fufs H:nho b= 3.3 inls

In lul-fuuh:‘ I'afel findet man diese Berichtigung fiir
alle Berghithen bis 20,000 Fulfs.

Verbesserung wegen der Abnahme der Schwere

in senkrechter Richtung.

Verbesserung Summe
Bershihe RS e v ! beider
Al 2 wegen der wegen des | Verbesserun-
Luftschichten.| Quecksilbers. gen.
1000F (s, -+ 0,1 Fls. + 24 F(s. + 2.5 E'ls.

2000 0,2 4.7 4.9
3000 0,5 7,9 8,0
4000 0,8 83 10,6
000 1,3 12,9 14,2
6000 1,8 16,0 17,3
7000 2.5 18,0 20,5
8000 33 21,0 24,3
9000 41 23,2 DS
10000 5: | 25,0 30,1
11000 {) 2 273 33,9
12000 3 .n‘(} 3743
13000 8,6 524 41,0
14000 9.9 46 44,5
15000 1566 1 37,1 48,5
16000 13,1 39,9 53,0
17000 14,8 494 57.2
18000 16,6 419 61,5
19000 18,4 47,3 65,6
20000 20,4 50,0 70,4

Yir haben also Hiohen-Unterschied 5444 Fufs,
Tafel 6. Vegen Verinderung der Schwere
in sulhu,t.hlu Bichtung . . . .- 15 Fuls

Also beide zusammen = 5459 Fuls
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24
Finflufs der Dalton’schen Theorie.
Die Dalton'sche Theorie hat einen Einfluls, der so
grofs ist, wie der der Schwere, allein mit dem entgegen-
gesetzten Zeichen, Auf 10000 Fuls betriigt er 18 Fuls.

Ich werde von ihm umstindlich im fiinften Ab-
schnitle rveden,

| Die Dalton'sche Theorie,

il
E tiohe iiber der Haéhe iiber der|
Soe Unterschied See Unterschied
in Fuls. in Fufls. in Fuls. in Fuls,
. 1000 — 2.8 Fis. 11000 — 19,0Ffs,
Il 2000 5,1 12000 19.5
3000 7.7 13000 19.6
4000 10,1 14000 20,0
5000 11,6 15000 20,0
L 6000 == 13.7 Els: 16000 = 19,7 Ffs.
: 7000 15,1 17000 19,1
80600 | 16,1 18000 18,6
9000 17.5 19000 17,5
10000 18,2 20000 16,9

Die Hohe des Monte Gregorio ist demnach . . 5459 Fufls.

Die Dalton’sche Theorie giebt . . . . — 413Fuls.
Also die Messung mit der anclisi”:(‘.1‘waﬂge = 5446 Fuls.

Die geometrische Messung gab . . . . . . 5443 Fuls.

Also Unterschied 3 Fuls,




Messung des Monte Gregorio mit der Queck-
silberwaage, am 1. October 1809.
Breite -L,.

Wir wollen jetzt den Monte Gregorio an einem
Beispiele berechnen, und zwar im Rbeinlindischen Fuls-
maalse.

Stand der Quecksilberwaage.

. I —

October Druck der Luft. des Quecksilbers. der Luft.
1809. 339,07 Linien. 7°4 R, 1408 R,
i. 275,81 Linien. To:51H; 59.8 R,

Mittlere Wirme 10°,3 R.

Zuerst miissen nun die beide ﬂuv lisilbersiulen auf
die mittlere Temperatur der Luft Uuhr.‘ut,ht werden, auf
10°3 . Nimlich:

17°4 B = 1023 B — 794 SR
und 10%3 R. — 795 R. — 298 R.

339,07 Linien
Fiir 7°,1 R. Untersch. nach Taf. 1. —— {r,:

2 Linien

Linien bei 10%,3 1.

275,581 Linien

Fiir 2°.5R. Untersch. nach Taf. 1. 4 0,7 Linien

Linien bei 10°.3 R,
unten 338,55 Linien bei 10°,3 R.
oben — 975,98 Linien bei 10°,3 B.

Unterschied 62,57 Linien be110°3 R

Diese 62,57 Linien Unterschied sind nun die Queck-
silbersiule, welche bei 10°3 R. einer Luftsiule das
Gleichgewicht gehalten hat, welche ebenfalls eine mittlere
Vyédrme von 10°,3 B. hatte.
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Jetzt fingt die Berechnung mit der Schicht-Tafel an.

99
S e . : e e 98
Fiir 275 Lin. giebt Tafel 2 = (6826 Fls. e
-~ A L e ol
Fiir 095 » » » D= 90 'Fls. 828
QT:),US | B e 23 1 (Bt A Sl ey S e = 6736 FI. 9016
Fiir 338 Lin. giebt Taf. 2 = 1598 Fls. i
Fir 055 » » RO Wb R
— aac
3855 anien Chorani il — — 1557 Efs. —al}%-

Unverbesserter Hohen - Unterschied = 5179 rh. F[s.

Tafel 3. Verbesserung wegen der YYirme
der Luft,

| Fiir 5000 Fufs und 10° R. = 234 .
:!‘I; 100 Enls and SR =5
i 79 Fuls und 10° R. = 4

Fiir 5179 Fuls bei 0°.3 R. = 7

250 rh. Lin.
Tafel 4. VWegen der Feuchtighkeit der Luft . . . 15 Fuls.
Tafel 5. Wegen der Schwere unterm 45° der Br. ( Fulfs.
Tafel 6. Wegen der Schwere in senkrechter
Richtopes i e TR ove heheie D Eals:
Tafel 7. Wegen der Dalton'schen Theorie — 13 Fuls.
Il6henmessung mit der Qu{:chsilhcr\magc 5446 rh. Ffs.
Die geometrische Messung gab . ... .. 5443 rh.F[s.

Unterschied = 3 rh. F[s.

| Die geometrische Messung giebt 5259 pariser Fufs.
' 5000 pariser Fufs sind = 5175 rheinl. Fuls.
200 " » B =907 » »
50 » » A == ) » »
) » » e — 9 » 5

5259 pariser Fuls sind = 5443 rheinl. Fuls,

. TTEmREEE T T
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a9
,Et').

Messung des Pic du Midi mit der Quecksilber-
Waage, den 12. Sept. 1803.
Breite 43°

Warme

S e E—

SBP‘CIHI’JCI' Druck des der Miltlere
s der Luft. Quecks. Luft. !
1803. R e
19 339,13 18%8R. 2093R. 14°.3R.

249,48 1128l SUSmR
Zuerst miissen nun die beide Queckhsilbersiiulen auf
die mittlere Temperatur der Luft gebracht werden, auf
14°,3 R, Namlich:
18 %GR =40 SN — 0.5 R
und 44°3 R. — 11°8 B. = 2°5 R.
339,13 Linien
Fir 4° 5 1. Untersch. nach Taf 1. == 0,34 Linien,
338,79 Linien bei 14°,3 %,
249,48 Linien
Fur 20,5 R, Untersch. nach Taf. 1. 4+ 0,14 Linien
249,62 Linienbei14°31%
unten 338,79 Linien bei14°,3 8.
oben — 249.62 Linien bei 14°.31%.

Diese B9.17 Linien Unterschied sind nun die (?nvu]:--
silbersiule, welche bei 14°,3 R. einer Luftsiule das Gleich-

gewicht gehalten hat, welche ebenfalls 14°,3 B. warm war.

Fiir 249  Lin, giebt Tafel 2 = 9344 F[s. o1
Fir 062 » » » 2+ 63 Fls. %8
249,62 Linien . . . . v ... ... .. = 9981 Fls, —o—
Fiir 338 Lin. giebt Tafel 2. = 1598 Fls. 75
Fir 079 » » $ 2 — 59 Ffs, et Al
BT T LT A Gl B T RS Y 1

Unverbesserier Hohen = Unterschied = 7749 Efs.

5 Pt i AR
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Unverbesserter Hohen-Unterschied = 7742
Tafel 3. Verbesserung wegen der VWirme
der Luft.

Fiir 7000 Fuls und 14°3 R. = 469
Fiir 700 Fuls und 14°3 R. = 46
Fiir 42 Fufls und 14°3 R. = 3

ns gy dn L Bt S B e e L S e
Tafel 4. VWegen der Feuchtigheit der Luft . , . 32 rh. Bfs.
Tafel 5. Die Schwere unterm 43° der Breite . , 2 rh, Ffs.

Tafel 6. Die Verinderung der Schwere in senk-
rechters Bychtayc TR tE i PP e el
Tafel 7. YWegen der Dalton'schen Theorie -~ 15 rh.Els.

9 rh, Ffs.
Die geometrische Messung giebt . ... . 8325 rh. Fis.

Die Messung mit der Quecksilberwaage 829

Unterschied = 26 rh. Fuls.
Die geometrische Messung giebt 8044 pariser Fuls.
8000 pariser Fuls sind = &280 rheinl. Fuls.

40 » » P = 41 » »
4 » » P = 4 » »
AL p B : »

8044 pariser Fufs sind = 8325 rheinl. Fufs,

24.

essung des Montblane in Savoyen von Herrn

von Saussure, den 3. August 1787.
Breite 45,50 M,

Herr von Saussure beobachtete um 12 Uhr folgende
Barometerstinde anf dem Montblanc.

Die Quecksilberwaage stand im Zelte 198,99 Linien.
Die Wirme des Quecksilbers war . 4 192 R.
;

Die VWirme der freien Luft im Schatten —— 2.3 R,
Der Feughtigkeitsmesser stand . . | 81 Grad.
Die Breite des_Montblanc ist . . . . 45°50 Minuten:
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Zu Genf stand im Habinet die Queck-
silberwaage . . . - . 338,59 Linien,
Die Wirme dcs Oucd‘sﬂhcrs war . -4-19°3 R
Die Wirme der ]_;ult war im Schatten -~ 22°6 R.
Die Hohe der (‘lucf'[\c:ilbcrwﬂage uber

dem Genfer See . . . . SR e Bl e

Der Feuchtigkeitsmesser stand in Genf . . 77 Grad
¢ ]i‘l Lo 20 L] i
Die mittl. Wirme der Luft == 2 < 2 =10%15 R.
2

Rechn un g,

Zuerst miissen die beide Quecksilbersiulen auf die mitt-
lere Temperatur der Luft gebracht werden, auf 10°15 R.
Nimlich :

1952 B8 == 02 A5 R — 9o N H
und 10916 R 100 R, = 904 R
338,59 Lin.
Fiir 9° Untersch. nach Tafel 1. = — 0.69 Lin.
357,90 Lin.bei 100,15 R.
198,99 Lin,
Fiir 9°,1 Untersch. nach Taf. 1. = -+ 0,40 Lin. bei 10°,15 R.
_J_‘E:-':}_Lin.
unten 337,90 Lin. bei 10°,15 R.
oben -~ 199,39 Lin.bei 102,15 R.
Unterschied 138,51 Lin. bei 10°,15 R.

Diese 138,51 Linien Unterschied sind nun die Quecksilber-
siule, welche bei 109,15 B. Wirme einer Luftsidule das
Gleichgewicht gehalten hat, welche ebenfalls 10°15 R,

warm war.

Fiir 199 Lin. giebt Taf. 2 = 15024 Lo

Fir 039 » » DY 49 173
i—‘J‘hu‘) Linien S e s e = 14975 Fs. —F::T

Fiir 337 Lin, giebt Taf. 2. = 1673

Fiir O a0 0 » v » 9. ——“_ti';’-_ ‘TJI.-‘:
‘JJJ?U | 53057 (] EREAIE A Sl T J e i{ﬂﬁTf& 7,50

Unverbesserter Hi}hcu-Unlm‘sch!ul - jq.JiJ 1L:-,
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Unverbesserter Hohen - Unterschied 13369 rh. ¥ls.
Tafel 3. Yerbesserung wegen der Wirme
der Luft.
Fiir 9000 Fuls und 10° R. = 4922 Fuls.
¥ir 4000 Fuls und 10° R. = 188

Fir 300 Fuls und 10° R. = 14
Fiir 69 Fuls und 10° B. = 3
Fiir 13369 Fuls u. 0915 Ry = 10

637 rh. Ffs.
Tafel 4. YWegen der Feuchtigkeit der Luft . . . 64 vh. Fls,
Tafel 5. Die Schwere unterm 450,45 der Breite — 2 rh. Fls,
Tafel 6. VWegen der Schwere in senkr. Richtung 41 rh. Fls,

Tafel 7. V\?Pgun der Dalton’schen Theorie . . — 18 vh. Fis,
Die Hiohe des Cabinets tiber der See . . .. ... 83 rh. Ffs,

Messung mit der Quecksilberwaage . . = 14174 vh. Fls,
Geometrische Messung nach T'ralles = 14116 vh. Fls.
Unterschied 58 rvh. Fls.
und da noch 3 Fufs wegen der Feuchtigleit der Luft ab-
gehen, so bleiben 55 Fuls oder 256 des Ganzen.
Geometrische Messung von Tralles 13639 pariser Fuls.
15000 pariser Fuls sind gleilch 13455 rheinl. Fuls.
i 600 » » » » 621 » »
| 39 » » » » 40 » »
13639 pariser Fufs sind gleich 14116 rheinl, Fuals,

23.
Rechnungs - Beispiel.
L,
Den 4. October 1809 beobachteten Herr d'Aubuisson

und Herr Mallet unten und oben auf dem Monte Gre-
gorio folgende Stinde der Quechsilberwaage :

Unten stand die Quecksilberwaage . . . . . 342.93 Linien.
Die Wirme des Quecksilbers war. . ... 1229 1S
IYie YWirme der Luft war . . . . v v o v = & 12°.4 R.

, Oben stand die Quecksilberwaage . ... . 278,08 Linien.
LR Die Wirme des Qucchail])crs WADE it SR
Tbe " VW arme der It war .. ot o e 198 R

Die mitilere Wirme der Luftsiule war . . 7°1 R
Wie grols ist die erclisilhcrsﬁulc?
Wie grofls ist die Lufisédule?




Nro.
Nro.

Nro.

Nro.

Nro.

Nro.
Nro.
Nro.

RHEINLANDISCHE LINIEN,

Inhalt der Tafeln.

Enthiilt die Berichtigungen der Wirme des Quecksilbers.

Enthilt die Lufischichten, durch welche man in die Hohe
gestiegen ist.

Enthillt die Berichtigung wegen der Ausdehnung der Luft-
schichten durch die Wiirme.

Enthilt die Berichtigung wegen der Feuchfigheit der Luft-
schichten.

Enthiilt die Verinderung der Schwere, in Hinsicht der
Breite.

Enthilt die Abnahme der Schwere, in Hinsicht der Hohe,
Enthilt die Dalton’sche Theorie.

Enthiilt die Verwandlung der Pariser Fuss in Rheinlindische.

Nachgesehen
von Valentin Ochsen
den 26. August 1830.
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Berichtigung wegen der Wirme des Quecksilbers.

I.

(Fiir 1 Grad Beaumur dehnt sich das Quecksilber Ifill'?'ﬁ aus.)
30 Zoll |29 Zoll | 98 Zoll |27 Zoll | 26 ’/fnll | 95 Zoll
YWirme.| oder oder oder oder oder mh.l
300 Lin. {348 Lin. | 336 Lian. {324 Lin. [312Lin.! 300 Lin.
0%5 [0,04L. | 0,04L. | 0,04L. { 0,04L. | 0,03L.| 0,03L.
1,0 08 08 08 07 07 07
1.5 12 12 12 11 10 10
2.0 16 16 15 15 14 13
9.5 20 20 19 13 17 17
3.0 0,24 0,23 (.23 0,22 0,21 (0,20
Tk 28 2 a 26 24 23
4,0 32 a3l ol 29 27 27
4.5 o0 39 o+ 33" 3l al
3,0 41 39 a8 36 34 3
9.0 0,45 0,43 0,41 0,40 0,58 0,37
6,0 49 47 45 44 41 40
0.5 53 a1 49 47 44 A
7.0 57 54 52 5 1 48 47
55 b1 53 56 55 51 50
S0 0,65 0,62 0,60 0,58 0,55 0,54
8.5 69 66 04 62 58 37
9.0 73 7 (53] 66 61 61
9,5 T 74 73 69 65 i
10,0 51 78 76 73 63 67
10,5 | 0,85 0.52 0,79 0,77 0,72 0,71
11.0 89 bfi 83 80 75 / -l—
1455 93 a0 &80 54 78 77
12,0 97 94 59 88 82 ‘\ l
1955t ) 0,98 03 a1 85 81
13,0 1,05 1,02 0,97 0,95 0,89 0.87
13.5 1,00 1,05 1.00 98 02 91
140 | 1,14 1,00 1.04 1,02 95 04
14,5 1,18 143 1,08 | 1,06 99 97
15,0 | 1,22 Ll T 1,09 1,03 | 1,01
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Berichtigung wegen der Wirme des Quecksilbers,

(Fir 1 Grad Reaumur dehnt sich das Quecksilher -1

T 3
TR4D aus. )

24 Zoll| 23 Zoll | 927Zoll | 21 Zoll | 20 Zoll | 19 Zoll
Wirme. | oder oder | oder oder oder nder
288 Lin.{ 276 Lin. {264 Lin, |252 Lin. | 240 Lin. [228 Lin.

0°5 (0,03L.| 0,03L. | 0,03L. | 0,03L. | 0,03L. |0,03 L.
1,0 07 06 06 06 05 05
1,5 10 09 09 09 08 08
2.0 13 15 12 11 11 10
2.5 16 16 15 14 14 13
3,0 10,19 0,19 0,18 0,17 0,16 0,15
&5 23 292 o1 20 19 18
4.0 26 25 24 23 22 20
4,5 29 928 27 26 25 23
50 32 3 30 28 27 26
240 0,56 0,34 0,33 0,31 0,30 0,28
6.0 39 38 36 34 33 31
6,5 42 41 38 37 35 38
7.0 46 44 41 40 33 36
75H 49 ~| 47 44 43 4 3
80 0,52 0,50 0,47 0,45 0,43 0,41
8,5 55 53 50 48 46 44
9,0 59 56 53 5l 49 46
9,5 62 59 56 54 59 49

10,0 65 62 59 57 54 a1
10,5 0,68 0,65 0,62 0,60 0,57 )54
11,0 71 69 65 63 60 56
11,5 35 72 63 65 62 59
12,0 78 75 71 68 65 G2
12,5 81 78 74 71 68 64
13,0 (0,84 0,51 0,77 0,74 0,70 )67

13,5 38 54 8( 77 73 69
14,0 01 87 83 80 70 72
14.5 94 90 86 82 79 74
150 97 93 59 85 81 77
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Berichtigung wegen der Wirme des Quwchsi“n‘.l‘s.

(Fir 1 Grad Reaumur dehnt sich das Quecksilber ___,'113 aus.)
44

I 18 Zoll | 17 Zoll | 16 Zoll | 15 Zioll | 14 Zoll | 13 Zoll

Wirme. oder | oder oder oder oder oder

216 Lin.| 204 Lin. | 192 Lin. |180 Lin. | 168 Lin.| 156 Lin.

0°%5 |0,02L. 0,02L. | 0,02L. (0,02 L. | 0,02 L. | 0,02 L.
1.0 05 05 U4 04 04 04
1:5 07 07 06 06 06 05
2,0 10 09 09 08 05 07
2.5 112, 11 i 10 10 09
30 {045 |o013 |o013 [ot2 |o12 |o,10
3.5 17 16 15 14 14 12
4.0 20 18 17 16 16 14
4.5 22 20 19 18 18 16
50 | 2% 93 99 9% 19 18
5.5 1]10.97 0,25 0,24 0,22 0,21 0,19
6,0 929 a7 26 24 23 21
6,5 32 30 25 26 25 23
7.0 oA 32 30 28 28 25
7.5 37 34 32 3 29 26
8,0 10,39 0,36 0,34 0,32 0,31 0,28
8,5 41 39 37 34 33 30
9.0 44 41 39 a6 34 32
0,5 46 43 41 38 36 3
10,0 49 46 43 40 38 35
10,5 | 0,51 0,48 0,45 0,42 0,40 0,37
11,0 54 50 47 -t 49 39
115 56 52 50 46 44 40
12.0 58 55 52 48 45 42
12,5 61 57 54 510 47 44
130 (063 |059 (056 052 |049 046
13.5 66 62 55 54 51 47
14,0 63 64 60 57 53 49
14,5 71 66 62 59 55 51
15,0 73 68 0G5 61 57 53
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IT.

Luftschichten, durch welche man in die Hihe gestiegen ist.

Von 360 bis 258 Linien.
¥allen des, Hohe der steigen [Fallen des, Hihe der Steigen

Quecksil- | einzelnen | des Beob- | Quecksil- | einzelnen |des Beoh-

bers. Lauftsehicht. | achters. hers. Luftschicht. | achters.

360 L 70 K OF. 1 324 1, 79 F. | 9570°F.
59 71 j 23 79 97.9
58 71 29 79 2897
57 7l 21 79 2006
56 71 20 79 2085
55 72 19 S0 3064
54 72 ) 18 50 3144
55 72 198 17 80 3294
52 72 570 16 S0 3304
a1 72 6492 15 51 3334
50 i) 714 14 bol| S465
49 73 787 15 81 3546

348 73 859 312 81 3627
47 75 932 11 82 3708
46 74 1005 10 82 3790
45 ik 1079 9 82 3372
44 74 (152 8 82 3954
43 74 1296 f 83 4036
42 74 (300 6 83 4119
41 75 1374 5 83 4902
40 75 1449 4 84 4985
3 75 1523 3 84
38 75 1598 2 S4
a7 75 1673 1 54

236 76 1748 | 300 TR T R
39 76 824 209 85 4705
34 76 1900 u3 S5 A70()
35 76 1076 47 85 4876
32 76 2052 06 86 4961
31 77 2128 95 86 5047
30 77 2205 94 86 5133
29 77 2232 93 86 599()
28 77 2359 YL 87 5300
27 77 2457 01 87 5303
26 78 2514 90 85 5480
25 78 2542 89 88 5568
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Luftschichten, durch welche man in die Hihe gestiegen ist.

VYon 288 bhis 216 Linien.

128

.

Fallen des

Hihe der

Steigen

Fallen des

Hiihe der

Steizen

Quecksil- | einzelnen |des Beob- JQuecksil- | einzelnen |des Beoh-
hers. | Luftschicht. achters, bers. Lufischicht. | achters.
288 L. 83 F. 2592 L. 101 E. 9040 F.
87 85 51 101 9141
856 89 50 102 G249
85 89 399 49 102 9344
84 80 6010 48 102 9446
853 9( 6000 47 103 9548
52 90 6189 46 103 9651
81 90 (G279 45 104 9754
80 90 6370 44 104 98385
79 01 6460 43 105 9962
71‘3' 91 6551 49 105 10067
77 o 6643 41 105 10171
276 92 6734 240 106 10276
75 92 6826 39 106 10332
74 92 6919 38 107 10488
73 93 7011 37 107 10595
72 93 7104 36 108 10702
71 04 7197 35 108 10810
70 o4 7201 3 108 10918
69 95 ‘,‘;\} 33 109 11026
0Ho 95 7 32 110 11135
67 96 a1 110 11245
66 96 767 30 110 11355
65 96 76: 29 114 | 11465
264 96 7861 228 111 11576
(55 97 5957 a7 i]" 11687
62 97 5054 26 112 11799
G 97 8151 25 113 11913
60 97 8248 24 113 12026
59 a8 545 23 114 12139
a8 08 5445 29 114 12253
57 99 8542 21 115 12367
56 99 8641 20 115 12482
55 99 8740 19 i) 12598
54 100 8839 18 I 416 12713
53 101 8939 17 AT 12829




Luftschichten, durch welche man in die Hihe gestiegen ist

Von 216 bis 144 Kinien.

¥allen dés  Hohe der j Steigen
Queck | ein: des Beoh=
hers. | Lauft achters.

PRI 7 - 118 E 11D
15 118 13
14 119 19
13 119 i
12 120 13
11 120 1
10 121 13
9 122 13
8 122 13903
7 1?2 I 14
6 123, | 44147
5 124 | 14271

204 124 | 1439
3 125 | 14519
2 126 [ 14644
1 127 | 14770

200 127 | 14807

199 128 | 45024
93 129 15151
97 120 { 15280
96 129 | 15400
95 131 | 15538
94 132 | 1566¢
93 132 | 15801

192 133 | 15
o1 133 | 16
90 134 .l in“*“*
89 135 : 16331
88 135: |
87 136
86 136
85 137
84 138
83 139
82 139
s1 144
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I1I.

Berichligung wegen der Ausdehnung der Luftschichten.

1

(Die Luft dehnt sich 575 < fiir jeden Grad Reaumur aus.)

Fiir | Fir | Fiir

_ E| Fir| Fir | Fir | Fir | Fir . Fiie
£ 5| 1000] 2000 3000 4000 | 5000 6000] 7000 8000 | 9000
) —'. Fuls.| Fuls,| Fuls.! Fuls.! Fuls. | Fuls.| Fuls.: Fuafs. | Fuls.
e [ e _
05| 2| 5 9l 12| 14| 16} 197 21
1,0 5 S Ol GROR IR0 (ST BT i 5
1,5 sl o 1 1 928 35| 421 49| 56| 63
2.0 Q19 3851 381 471 56| 66 75| '8i
2540 12 23 33 47 59 70 82 94 | 105
30| 141 281 42| 57| 70| 8i| 93| 113 | 127
0 | 16 331 49 66 82 98 | 116 | . 131 |+ 148
4,01 19 38 56 75 94 | 413 | 131 | 450 | 169
45| 20 42 63| 84| 105 | 127 | 148 | 169 | 190
S0 23| 47 7 94 | 117 | 141 | 164 | 188 | 211
a6 51 77 | 103 | 129 | 135 | 181 | 206 | 232
6.0 28 56 84| M3 | 144 [ 169 | 197 | 225 | 253
6,31 30 61 o1 | 122 | 152 | 183 213 | 244 | 974
7,01 33 60 G8 | 131 | 164 | 197 | 230 | 263 | 295
75| 35| 70| 105 | 141 | 176 | 211 | 246 | 281 | 316
80| 38 75| 1143 | 150 | 188 | 225 | 263 | 300 | 337
851 401 80} 120 | 159 | 199 | 239 | 279 | 319 | 359
9,0 42 84 [ 127 1169 | 214 | 253 | 295 | 338 | 380
95 44| 89 134 | 178 | 223 | 267 | 312 | 356 | 401
10,0 | 47 | 94| 141 | 188 | 234 | 281 | 328 | 375 | 492
B | ior e
10,5 49| 98| 148 | 197 | 246 F 295 | 345 394 | 443
1,0 | 52| 103 ] 155 | 206 | 258 | 309 | 361 | 413 | 464
11,5 | 54| 108 | 162 | 216 | 269 | 323 | 377 | 431 | 485
1201 56 | 113 | 169 | 225 | 281 | 338 | 394 | 450 | 506
12,5 { 59 | 117 | 176 | 234 | 294 | 352 | 410 | 469 | 527
13,01 61| 122 183 | 244 LiU."}[ 366 | 497 | 487 | 548
13,5 | 63 | 127 | 100 | 253 | 316 | 380 | 443 | 506 { 569
140 | 66| 131 | 197 | 263 | 328 | 394 | 459 | 525 | 591
145 | 68 1 136 | 204 | 273 [ 340 408 | 476 | 544 | 612
15,0 | 70 I 141 | 241 | 261 | 352 422 I 492; 363 | 633
|
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Berichtigung wegen dér Ausdehnung der Luftschichten.

(Die Luft dehnt sich 7113‘ - fiir jeden Grad Reaumur aus.)

3,3
A i | | [
: g’lﬁh-]bﬁrilﬁh‘fFﬁr Fiir | Fiir | Fir | Fir | Fi
2 211000 2000 | 30001 4000 {5000 {6000 | 7000 8000 | Y000
@55\1"[1[3; ii'i'nl':-;. Fufs:| Fuls. | Fuls: |Fuls. Fufs.' Fuls: | Fuls.
|
|
155 | 73 135 | 218 | 201 | 363 | 436 | 500 | 51| 654
16,0 | 75 | 150 | 225 | 300 | 375 | 450 | 525 | 600 | 675
16,5 | 77 | 155 | 232 | 310 [ 387 | 464 | 542 | 619 | 696
17,0 | 80 [ 159 [ 239 [ 319 | 398 | 478 | 558 | 637 | 717
|

175 | 82 | 164 | 246 | 328 | 410 | 492 | 574 | 656 | 738

180 | 84 | 169 | 253 | 333 | 422 [ 506 | 591 | 675 | 760

185 | 87 | 173 | 260 | 347 | 433 | 520 | 607 | 693 | 781

190 | 89 | 178 | 267 | 356 | 445 | 534 | 624 | 712 | 802
|

10,0 | o1 [ 182 {274 366 | 457 | 548 | 640 | 731 | 823

20,0 | 94 | 188 iQSLf 375 | 469 | 563 | 656 | 750 | 844

20,51 96 | 192 | 288 | 384 | 450 | 576 | 673 { 769 | 865
21,0 | 98 | 197 | 295 | 394 | 492 | 590 | 689 | 758 | 886
24,5 | 101 | 201 | 302§ 403 | 504 | 604 | 706 | 806 | 907
29,0 { 103 | 206 | 300 | 412 | 515 1 618 | 722 | 825 | 928
205 1105 | 241 | 316 | 422 | 527 | G34 | 738 | 844 | 949
23,0 | 108 | 215 l 393 | 431 | 538 | 64S { 755 | 862 | 970
23,5 | 410 | 220 | 330 : 440 | 550 | 662 [ 771 | 831 | 994
24,0 | 112 | 295 | 337 | 449 | 562 | 676 | 788 | 900 {1012
245 1 115 | 290 | 344 1 459 | 573 | 690 | 804 | 918 {1033
25,0 | 117 | 234 | 351 | 468 | 585 | 704 | 820 | 937 1054

e

]

|
25.5 | 119 | 230 | 358 | 478 | 597 | 716 | 836 | 956 11075
26,0 | 122 | 243 | 365 | 487 | 609 | 730 | 852 { 975 |1096
26,5 | 124 | 248 | 372 ¢ 496 | 620 | 744 { 867 | 993 1117
27,0 | 426 | 253 | 379 | 505 | 632 | 758 | 884 {1012 {1138
27,5 | 129 33? 386 515 | 644 | 772 | 900 {1031 {1159
] 969 | 393

23,0 | 131 | 594 | 656 | 787 | 919 (1049 |1181
285 [ 133 | 267 | 400 | 534 | 667 | 800 | 933 {1068 [1202
20,0 | 136 | 271 | 407 | 543 | 679 | 814 | 950 [1087 {1223
20,5 |1 138 | 276 | 414 | 552 | 690 | 828 | 966 {1106 {1244
30,0 | 140 | 281 i4uji 562 | 701 | 842 | 982 {1124 }1266




Berichtigung

Fiir einen Berg von 10000

m Januar . . — 17 Fuls.

Bebhriar 00, .48
an
- w

24

35

e g

wegen

»
»
»
¥

der Feuchtigkeit

o

Im Juli

s Aucus
AUguUst

» September

» October
» November
» December

S 1
Fuls betriict

diese :

. -+ 48 Fuls.

48

40 »
= ;.‘j,' »
« M 3

1SS

Das ganze Jahr hindurch ist es auf 100C) Fuls = 30 Fuls.

| Al

Tafel zur Berichtigung wegen der Ver#nde-

‘ung der anziechenden

geographischen

e

Hraft in Hinsicht der
Breite.

r einen Berg von 10000 Fufs betrigt diese:

am

Grade dex Berichti- Grade der Berichti-
aung, gung.
Brei . gung
Dreite. Breite,
Kuss Fuss,
ettt

N
oF
S

g R

53 Fl

—— OFfs.

5
10
14
18
21
24
26
27
28
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T afel VL

Verbessernng wegen Abnahme der Schwere in senk-
rechter Richtung.

Terbesser o -
B ahnie Verbesserung Summe
serghohe | e ———

b eider Ver-

her deriSeo, wegen der 1' _“’c{;en des b
Luftsiulen. | (_}juc(z[isill:crs.i‘ A ey
1000 -+ 0,1 Fuls. } 4+ 24 Fuls. ; + 2.5 Fuls.
2000 0,2 4,7 4,9
3000 0,5 7.5 8,0
4000 0.8 8.8 |
5000 1,3 12,9
6000 | 1,8 16,0 { 17.8
7000 2.5 18,0 { 20,5
8000 3:3 21,0 |&243
9000 4.1 23,2 E T3
10000 51 25,2 1|I 30,1
11000 6,2 27,3 )
19000 7.3 30,0 | a73
13000 8,6 32,4 41,0
14000 9,9 34,6 44,5
15000 11,4 371 | 485
|
16000 13,1 53,0
17000 14,8 57,2
18000 16,6 . 61,5
19000 18,4 47,3 | 657
20000 20,4 50,0 7
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Die Dalton'sche Theorie.

Hihe tiber Hoéhe tiber -
- . _ Unterschied
G Unterschied qeeiSee

in Fufs. in Fuls. in Fuls. in Fuls,

1000 = oq 11000 —= 19,0

2000 5.1 12000 19,5

I 3000 qo 13000 19,6
| 4000 10,1 14000 20,0
! 5000 11,0 15000 20,0
GUOD == 16000 — 10,7

; 100 15,1 17000 19,1
| 8000 16,1 18000 18.8
i 9000 17,5 19000 17,5
i 10000 18,2 20000 16,9

fRig fre o CVIHE

Verwandlung der Paris. in Rheinl. Fufs,

I rheinl. Fuls hat 139,13 paris. Linien.

Paris. Fuls. | Rheinl. Fufls, | Paris. Fuls, | Rheinl. Fuls.

i 1000 1033 11000 11385
i 2000 2070 12000 19490
3000 3105 13000 13455

| 4000 4140 14000 14490

it 5000 5175 15001 15525
6000 | 6210 16000 16560

7000 l 7245 17000 17595

85000 | 8280 18000 18630

9000 ; 0315 19000 19665

10000 | 10350 20000 2070

TN T




Vierter Abschnitt

ILLondoner Linien.

Messung mit der Quecksilber-VWaage vom Monte Gregorio

bei Turin, vom Pic du Midi bei Clermont, , und yom

St. Michaelis-Thurm in Hamburg.
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Englisecehe Fuss

=

zu 135,15 paris. Linien,

Messung mit der Quecksilherwaage vom Monte Gregorio hei Tarin,

vom Pic du Midi bei Clermont, und vem St. Michaelis - Thurm in

Hamburg , in Englischen Fuss.

e O L e

1
_f?_n Frankfurt und dem stidlichen Deutsckland hat man alle
QQuechsilberwaagen in Pariser Zoll, deren 12 einen Pariser
Fuls ausmachen.
In Berlin, Honigsherg, Breslau u. s. w. hat man alle
Quecksilberwaagen in Rheinl. Zoll, derea Fufs 139,13 Pa-
viser Linien enthalten.

In Brémen und Hamburg hat man alle Quecksilber-

.

iglischen Zoll, weil da die Quecksilberwaagen

isch sind, wegen der 1

waagen in E
jﬁIi_‘\_;

dhe yon England.

Ich habe selbst im St. Michaelis-Thurm in Hamburg
mit der Engl. Quecksilberwaage gemessen. Man hat dort
keine andere.

Der Engl. Fuls hat 135,15 Pariser Linien, 928 Pariser
Zoll sind 29,833 Engl. Zoll.

Wenn daher die Luft mit 29,833 Engl. Zoll Queck-
silber zusammengedrviickt ist, so ist sie 10495 mal leich-
ter als Quechsilber.
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Eine Luftsiule also, die 104957mal 29,833 Zoll Jang
wire, wire eben so schwer, als die Quecksilbersaule, dic
sie zusammendriickt.

Dieses sind 313097 Engl. Zoll oder 26001 Engl. Fufls.

Diese ist also fiir Englisches Maals die be-
stindige Zahl fiir 0° R oder fiir 32° F. bei
29,803 engl. Zoll.

9

Abwiegungen mit 30 Englischen Zoll.

Wenn die Quecksilberwaage bei 20,833 Engl. Zoll
steht. so ist das Quecksilber 10495 mal leichter als die
Luft, und so mufls es bei 30 Zoll 10554 mal leichter sein

als die Luft,

Némlich: 29,833 Zoll thun 10495, was thun 30 Zoll?

30 X 1055% ist 316620 Engl. Zoll oder mit 12 dividirt,
giebt 263585 Engl. Fufls,

Fir 30 Engl. Zoll ist also die bestéindige Zahl 26385
Engl. Fuls., welches dasselbe ist.

Alles dieses beruht auf die Abwiegungen von Biot
und Arago, nachdem sie gefunden haben, dafs wenn die
Quecksilberwaage auf 28 Paris, Zoll steht, und der VVirme-
messer ist auf dem Gefrierpunkite, am Ufer der See, und
unterm 45° der Breite, dafs dann die Luft 10495 mal
leichter ist als Quecksilber.

1
J.

Das Mariottische Gesetz.

Je stivker die Luft gedriickt wird, desto dichter wird
sie. YVird sie mit einem Gewichte von 30 Zoll Queck-
silber zusammengedriickt, so ist sie 4 mal so dicht, und
in einen 4 mal so kleinen Raum geprefst, als wenn sie mit
einem Gewichte von 73 Zoll zusammengedriickt wiirde.




Je weniger also die Luft gedriickt wird, einen desto
grifsern Raum nimmt sie ein, und desto diinner ist sie.

Mariotte war einer der ersten, welcher diese Eigen-
schaft der Luft, die eine IMolge ihrer Federkraft ist, be-
merkte, und von ihm hat dieses Gesetz den Namen.

Eigentlich ist Richard Towley, ein Englinder und
Schiiler von Boyle der Erfinder.

Die Zahl 26385 ist bestdndig

Wiire die Luft mit 15 Zoll Quecksilber zusammen-
gcdl'iit‘l‘-t, so wire sie um die Hilfte diinner und um | die
Hilfte leichter.

Eine Luftsiule die 10554 X 2 = 21108 mal 15 Zoll
leichter ist, oder von 206385 Engl. Fuls, ist also so schwer,
als die ({]neclisill}crsiiulc, die sie zusammendriickt. Sie ist
eine Folge des Mariottischen Gesetzes, dals sich die Dich-
tigkeit verhily wie der Druck, und man nennt sie die
bestindige Zahl.

Die Luft besistzt eine sehr grofse Federkraft. Sie
nimmt daher einen gréilsern Raum ein, wenn sie schwach
gedriickt wird, ldfst sich aber wegen ihrer Federkiraft in
einen sehr kleinen Raum zusammendriicken.

4
Ansd_c[n'l_'ung der Luft und des Quecksilbers.

Das Verhiltnils zwischen der Schwere zweier
Hérper gilt nur fir einen gewissen VWirmegrad, denn da
alle Hérper sich auf eine verschiedene VVeise ausdehnen,
so werden sie auf eine verschiedene YWeise leichter.

Lambert und Gay Lussac haben gefunden, dals
die Luft sich bei jedem Grade R,
ist fir 1° F. ;;l .

ArE T :
13,3 ausdehne. Das

Dulong und Petit haben 1818 gefunden, dals das
Quecksilber sich fiir jeden Grad R. um 3745 ausdebne, das

. 310
ist fiir 1° F. 5455,




Dehnten sich beide gleich stark aus. so bleibt das
a
Verhilinils ihrer Schwere dasselbe. Da sie es aber nicht

thun, so berechnet man sich eine Tafel, in der man sichet,
wie dieses Verhiltnils filr jeden Grad ist.

Lavoisier und La Place hatten 2335 oder nach T,
57w gefunden. Dieses war etwas zu Llein. Beim Monte
Gregorio der 5604 Engl. Fuls hoch ist, betrigt der Unter-

schied 2 Fuls,

Die Schicht - Tabelle.

Pa eine Luftsiule von 26385 Engl. Fufls eben so viel

wiegt, "wie eine Queel

silbersiule von 30 Zoll , so wiegt
eine von 879 Fuls so viel, wie eine Quecksilbersiule
von einem Zoll Hihe.

Wire die Luft statt mit 30 Zoll Quecksilber nur mit
29 Zoll zusammengedriickt, so wiirde sie wm 27 leichter
sein. 8Sie wire dann nicht 10554 mal leichter ., sondern
10918 mal. Eine Luftsiule yon gleichformiger Dichtigleit

mufs demnach 1()

18 mal 29 Zoll lang sein, wenn sie einer
Quecksilbersiule von 29 Zoll das Gleichgewicht hal-
1en soll.

26385 Encl. Fuls.

S mal 29 ist 316622. Dieses sind

T - ™ 1 - . )/ r 1 1
YYenn aber eine Quecksilbersiule von 29 Zoll so schwer

ist, als eine Luftsiunle von 25385 Engl. Fuls, so ist eine
von 1 Zoll so schwer, als eine Luftsiule yon 910 Engl. Fuls.

Ist man auf einen Berg gestiegen, wo die Quechsilber-
“nl;_:,c auf 23 Engl. Zoll steht, so ist die Luft um a% leich-
ter,%als unten, wo die Queeksilberwaage auf 29 Engl. Zoll
stand. VVenn sie dort 10918 mal leichter war, so ist sie
hier 11308 mal leichter.

Eine Luftsiule wvon gleichférmiger Dichtigkeit muls
daher 11308 mal 28 Zoll oder

sein, wenn sie einer ("ﬂzl.‘cfi:iillwl‘siiulc von 28 Zoll das
1

1385 Engl. Fuls lang

Glei ewicht halten soll
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Eine Luftsiule von 942 Engl. Fuls wird daher einem
Engl. Zoll Quecksilber das Gleichgewicht halten.
Die Zahl 26385 Engl. Fuls ist bestindig,
welches auch der Druck sein mag, den sie
ausiibt,

Auf diese Weise Lann man immer berechnen, um wie
viel die Luft diinner wird, wenn die Quecksilberwaage
um. 1 Zoll fillt.

Hieraus findet man, wie viel man steigen mufls, wenn
man die Quecksilberwaage um 1 Zoll will fallen machen.
Denn es ist an sich klar, dals, je héher man auf den
Berg steigt, desto weniger Luft driickt auf die Queck-
silberwaage, da blofs diejenige darauf driicken kann, die
ober derselben ist, die welche unter derselben ist, driickt
nicht mehr darauf,

Folgende Tabelle enthilt in der ersten Spalte die
Namen der Stationen.

In der zweiten den Stand der Quecksilberwaage.

In der dritten den Raum den sie einnimmt.

In der vierten die Schwere der Luft gegen Queck-
silber.

In der fiinften die Linge einer Luftsiule von gleich-
formiger Dichtigheit, die 1 Zoll Quecksilber das Gleich-
gewicht halt.

In der sechsten ist die Gesammthshe angegeben,
welche man auf jeder Station unter sich hat. Die Zah-
Ien driicken die. II6hen aus, his zu welcher man
gestiegen 1sh.
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T axtel

1

Zoll Qucchsi]her—l'IEj'he.)

i 7 IR 4 ) 6
Liid1 ciner Summe von
Namen Die Lauft ist l.};: : J,[.- die docHiLe ter
5 | leichter ats |1 40 Queck-
AL g o : silber das Luftsaulcn.
Stationen. = Quecksilber. | Gleicheewicht
o3 hiilt, in Kuss. Fuss.
1 30 |3% | 10554 mal 879
9 209 5% 1 10918 910
5 28 .113; 11308 " 942
4 27 1571 41727 977
5 _f..)ii zl,, 12178 1015
6 25 a1 42066, 1055 47 ‘M
7 21 Q'j_'i 13192 " '1(3:_i” 5778
8 193l IM{a765 1147 6877
9 22 Lay | 14391 1199 8024
10 21 I B s 1256 Y225
21 !
(1 20 14, 15830 1319 10479
12 19 145 | 16665 1380 11708
13 18 3% | 17589 1466 13187
14 7 '12'7' 1:“:]-2‘]‘ " qon f-t(l}.)
15 16 |5 | 19788 1649 16205
16 lal e B 1759 17854
17 14 ! 22015 =, 1585 18613
15 13 24355 p 9030 91448
19 12 i’ 2199 535081
20 | 1 r, 2399 95797
21 10 0= 1" 2638 25128
29 9 & | 35180° 4 2532 30764
23 814 .
924 / 1 36694
25 o e 40463
26 5 | 2 ‘-" 819 44850
27 4 1 %1 70148 6506 50187
.28 o | 3 [105530 4 8795 56783
29 2 1 4 1158295 4 ) 65578
0 ! 1 | 916590 4, 78770
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6.

Wenn man sich vorstellt, dals unsere Atmosphire
in 30 solcher Theile getheilt ist, welche alle das Gleich-
gewicht von einer Quecksilbersiule von 1 Zoll haben, so
wird in der untersten die Quecksilberwaage auf 30 Zoll
stehen.

Steigt man mit der Queclisilberwaage auf 870 Engl. Fufs,
so wird sie bis auf 29 Zoll gesunken sein, weil jetzt die
erste Schicht nicht mehr darauf driicken Lann.

Steigt man mit der Quecksilberwaage noch 910 Fufls,
so wird sie bis auf 28 Zoll gesunlien sein, weil jetzt die
erste und zweite Schicht nicht mehr darauf driicken Lkénnen,

Man weils also, wenn das Quecksilber 2 Engl. Zoll
gesunken ist, dals man 879 4 910 = 1780 Fuls ge-
stiegen ist.

Man sieht hieraus, auf welche YWeise man
vom Fallen des Quecksilbers in der Quecksil-
berwaage, auf die Héhe der Berge schlielsen
lann, auf die man gestiegen ist.

7.
P’:cic!;nung derselben.

Man lLann diese Tabelle zeichnen, indem man die
Dichtigheit der Siulen zu Apzissen und die Linge der-
sclben zu Ordinaten nimmt.

Die Apzissen sind die horizontalen Linien, die mit 30,
29, 28, 27 u. s. w. bezeichnet sind, und die Ovrdinaten
sind die senkrechten, die um so linger werden, je mehr
die Dichtigheit der Luftsiule abnimmt,

Die krumme Linie welche durch die Ende der Ordi-
naten gelegt wird, ist eine Hyperbel.

Die Linge ist in Fuls angegeben. s ist die fiinfte
Spalte der oben angefiithrten Schicht-Tabelle.




Linge der Luftsdulen, die gleiches Gewicht

e
haben, nidmlich von 1 Engl. Zoll

o =
= =
- O = =
ol ]

Zeichnung des Montblanc in Engl. Fufs.
Wenn man die Schicht-Tabelle und den Monthlanc
zugleich zeichnet, so erhilt man folgende Figur.
Aulsen steht die Queclisilberwaage in Engl. Zoll, z. B.
30 Zoll, 29 Zoll, 28 Zoll, 27 Zoll u. s. w.
Inwendig ist die erste Schicht, die Fuflsmaalse von 5

z. B. §79 Fuls, 910 Fuls, 942 Fuls u. s. w




In der zweiten Schicht inwendig sind die Fngl, Fafs-
maalsé ven unten an gerechnet, nimlich von 30 Zoll
Diese ist 6 der Schicht-Tabelle, und zeigt an, wie weit
man gestiegen ist, und wie hoch die Quecksilberwaage steht.
steht wieder die Quechsilberwaage in

30 Zoll, 29 Zoll, 98 Zoll, 27 Zoll u.s. w.

Aulswendig
Engl. Zoll z. B.
Der Montblane ist 15763 Engl. Fuls hoch.

Im Berse selber sind die Beree der niedern Hihe
e} o

mit angegeben,

z. B. der Pic auf Teneriffa v .7 v . & Fuls,
der Aetnasss e . RS "
Quitoi e R T AT 7
der 'St Gotthard® . o W L, i)
das Kloster auf dem St. Bernhard "
das Hloster auf dem St Gotthard "

das hochste Hornfeld am Vorder-
Frhemie s itia i sS4 C a0 e o

der Baydeldomes iRt AR T
das Brockenhaus . . . . . 3871 4,
der Lowenberg . . SRS ot g
Neufehatel SeSniie mise ios s S0 A pee i
Genhghal U n TR e e B3
Dusseldorbias o B8 L s 106 9

VWenn man also durch {879 Engl. Fuls steigt, so ist
die Quecksilberwaage von 30 Zoll auf 29 Zoll gesunken.

=] - = u oy | 'l ) nl J - - g3 .
Steigt man noch durch 910 Engl. Fuls, so ist sic bis

——

auf 28 Zoll gesunken,

Steigt man noch durch 942 Engl. Fuls, so ist sie bis
auf 27 Zoll gesunken.

Und so kann man immer ans dem Fallen
der Quecksilberwaage auf die Luftschicht
schliefsen, durch welche man gestiegen ist.

10




1t
Ouecksilber- Quecksilber-
waage. waage.
i::ﬁl Englische Fufs. li‘&l:;li
Fuls. Fuls.
11759 17854] , .
15 172 - _ 4 15
6 1649 Montblanc 16205]
2 15763 Fauls. 16
552 14652
i 17 155 e~ 4653 17
| - / \\ ok
i 18 1466 : 13187 13
: f Pic auf Tenerifla.
; 19 1389 ;-"' Aetna. 11789 19
b 1047«
o0 |1319 / \ 104791 5,
_ 21 1256 | Quito. — St. (}nl:ih;n‘c'l.\ 92923 91
{ [ Hloster auf \
.I- r I’ g ) 'i = : = . ] r
_ 99 1199 St. Bernhard 8024 99
: f Hloster auf
o 1147 f St. Gotthard. 6877 45
pdn ] - -~
i
(0 ET™=0
r:i l“"] ! : -)7.’h 2{
Hochstes Hornfeld am
_£1055 i Vorder-Rhein. 47923
9;) T 25
| 11015 ; Das Brockenhaus. a708y
26 1 126
977 | 2731
27 ;J i\ 27
Y I 789
28 = ; 28
310 { Lowenberg. — Genf. \ 879
i 29 7 _ X 20
al 879 Diisseldorf. \ 000}
- — A 30




147

9.
Schicht - Tabelle fiir Englische Linien.

Indels wird nun solche Tabelle, die blofs auf Zoll
berechnet ist, wenig bequem und wenig genau sein. Ein
engl. Zoll macht 3% Fehler. Bei der engl. Linie begeht
man 3 Fehler,

So wie wir im Vorigen die Héhe von 30 Luftschichten
berechneten, welche ein Zoll Queksilber das Gleichgewicht
halten, so Lonnen wir ebenfalls die Hhe von 360 solcher
Schichten berechnen, wovon jede 5 Zoll Quecksilber
das Gleichgewicht hiilt.

Da eine Luftsiule von 263585 Engl. Fuls eben so viel
wiegt, als eine Quecksilbersiule von 30 Engl. Zoll, so
wiegt eine Luftsiule von 73 Engl. Fufs so viel, wie eine
Quecksilbersiule von ein zwélftel Zoll

Die Tafel Nro. 2. enthilt 36 Luftschichten, die alle
ein gleiches Gewicht haben, nimlich das von einer Queck«
silbersiule von ein zwilftel Engl. Zoll.

Sie ist 5o berechnet wie die vorige, und es bedarf
daher Leine Erklirung.

VWir haben in Spalte 4 die Zahl 10554 mit 55 dividirt,
und 29 gefunden. Diese werden jetzt zu 10554 addirt,
und man findet 10583. Dann hat man 10583 mit 359 divi=
dirt, und 29 gefunden. Diese werden zu 10583 addirt,
und man findet 10612 u. s. w.

Die Linge der Luftsiule in Spalte 5 findet man da-
durch, dals man 926385 Engl. Fuls mit

S alnn 265 dividirt, we
man dann 73 Fuls belkommt.
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Tafel 1.7 fir ,Efng}. Linien.

(Fir ein zwolftel Zoll Quecksilber- i6he)

0 2 4 5 6

Die Luft ist

leichter als

summe von

der Hiohe der

. Luftsiulen,
| Quecksilper. | Gleichgewi
wil6, in Fuss
10554 mal 73 0
10583 74 73
10612 74 14
a4 Ll )
10641 13 ;.,.i‘
| 10670 74 2‘)
10700 T4 1| "':3
107305, 74 443
10760 75 318
10790 ,, 75 592
10820 ,, 75 66
1 Nor e AL
10864 (D 1"’{'—}
10882 75 817
{ 76 892
47 76 968
46 76 1044
45 76 1120
44 76 1196
i« e d y=r(
—:c.; i [_}i 2
42 77 1349
41 77 1426
4 i 1503
3¢ 77 1580
78 1657
78 1735
25 336 78 18 | 3
26 39 78 1891
27 34 79 1969
28 33 79 2048
29 32 79 2127
30 31 79 2206
31 30 80 2285
32 20 80 2365
33 283 80 2445
34 27 &0 2525
e g TaS o Oene
35 ‘2(‘) 51 2605
36 2 81 2686
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Man kann schon die Berghthen mit diesen Schichttafeln
berechnen

Unten zu KHénigswinter stinde die Quecksilber - Waage

AR S, o e TS B R s AT e i e s T By v T

+ 339 Linien

und nbm‘ auf dem L.n.\nnbo R
die Temperatur wire auf (l_um Gefrierpunkt, so hat man

folgendes :

aben SR R0 T e AR i st e 1580 Fufs.
untéen 357 Linien . . . . .. ... — =99 Fufs.

Héhenunterschied zwischen Honigswinter und der
Spitze des Lowenbergs ... ...... = 1359 Fuls.
10.
Zeichnung des Lov wenbergs in Engl. Fufs,
Der I.,ii'.\'{_‘.nhm‘g ist 1515 Engl. Fuls {iber der Oberfliche

der See. Er ist zehnmal ldeiner wie der Montblanc. Gibt 1 an
g

)
aalsstab, so verwandeln sic

ihm einen zwdlfmal grifsern 2
die Zoll in Linien, und alles iibrige bleibt ungeindert.
YVenn der Lowenberg 1515 Fuls tiber der See ist, so
ist die Kirche im Odenspich . . . . . . 1348 Ful.
Die Agathen Hapelle . . . . . . . 1992
Pielhohe Yot - vl -ips gt 1216 »
DereDrachenfelgtsshe s iession o sl e dhg 14
Die Hirche zu Hickeswagen . . . . 950 »
Hexilachietzee Jiea i I L e o e
Die Hirche in Solin G195
Die Hirche in Elbe 452 »

Der Garten der Ahtei Sieghure: ... .. 426 'y

Honigewintermirepatiiimetes o 180 »
Diisseldorf . . . . i SR T e

Die Hohlenzeche l”ll(l/,(‘l ist t; lulb unter der See,
Die Hohlenzeche WViesche 213 Fuls unter der Se e.
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Quecksilher . Quecksilher-
warige. Englische Fuss. WaAZe.
Engl. Engl.
Lo RECS, Fuss, | L.
78 1813
836 {78 1735 %3¢
337 337
ag §78 1657 i
30 ‘:‘3’ Liwenherg,. 15-.! o
77 1515. 1503
40 ". 40
7 1426
11 o g 41
/hli‘ulu: i
e /" Odenspich. 1340}
42 4 — 2
7 / Agathen - Capelle. \ 1272y
43§ - 1 Y — 1§ 43
6 Die hohe WWarthe. X 1156
44 ] Y KT
70 ; Der Drachenfels. \ 1120
45 T \ 15
76 1 Der Lacher- See. \ 1041
44 i 7 11 46
76 | Die Kirche zu Hickeswagen, | 968
47 i 47
75 H 892 2
948 ] i 343
7D ¥ \ B17
249 i : 349
i5 i \ 742
50| T = o
75 ;  Die Kirche in Solingen. G667
51 i *
75 2 592
L=l t 52
5 1 517
68 § - ; T a3
T { Die Kirche in Elberfeld. i 443
54 J g ke o { 54
it | Die Abtei Siegburg. | 369
55 { ' : —| 55
it H i 295
56 8 ] ] o6
¥ :'l 221
Sl Wl 5 T a7
bl B4 ! Diisscldorf. ii 147
= —_— e L a3
ot ! | 73
Ll [ ] T Vi o)
73 / Die Kohlenzeche Saeluer. \ 00
= 36
tie Kohlenzeche Wiesche 207 Fuss,
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11.

Die Messung mit der Qllccllsilhcrmmgc kann bei Bergen

von 1000 Fuls um 2= genau sein. Der Fehler des Ablesens
macht eine grifsere Genauigheit unsicher,

Bei den Bergen von 5000 Fuls hann die Genauiglkeit
anf 21- gehen, wie dieses beim Monte Gregorio der Fall
war.  Die Genauigleit der:Quecksilberwaage betriigt % auf
Zoll.  Auf zwdlftel Zoll betriigt sie g3;. Diese Genauigheit
der Tafeln kann geniigen, wenn von einzelnen Beobach-
tungen dic Rede ist.

Die Messungen fiir's Hataster sind ebenfalls bis auf 1
Procent genau.

Aber wenn von mehrern die Rede ist, wie z B. beim
Monte Gregorio, wo der Berg an 10 verschiedenen Tagen
gemessen wurde, und wo die Genauigheit auf ;- Theile
ging, da kann diese Genauigleit nicht mehr geniigen.

Statt dals wir sonst auf Linien berechneten, berechnen
wir jetzt auf zehntel Linien, und die Genauigheit geht bis

illlll 730"

Unsere Schicht-Tafeln beruhen auf die Voraussetzung,
dals die Luft in jeder Schicht oben nicht merklich diinner
sei, wi¢ unten, eine Voraussetzung, die nur wenig von der
VWahrheit abweicht, wenn man die Schichten sehr diinne
annimmt,

Wir haben sie zu 7 Fufs angenommen, wo sie nur Tis
Zoll das Gleichgewicht halten, und es ist an sich Llar, dals
in einer so diinnen Luftschicht die Luft am untern Ende
nicht merklich dichter und schwerer sei, als an ihrem obern.
Auch ist der Fehler, der aus dieser Annahme entsteht, so
geringe, dals er bei einem Berge von 6740_Fuls nur 1 Fuls
betragen Lann.

Rechnet man aber bis auf zehntel Linien, so ist die
Quecl:silbcrwaagc, wenn sie von 360 Linien auf 324 Linien
fille, 2749 Fuls gestiegen. Die natiirlichen Logarithmen
geben 2749 Fuls.

Man sieht aus diesen Zahlen, dafls man der Genauigleit

wegen, nie nothig gehabt, die Schichttabellen zu verlassen.




Dann scheint die Natur des Quﬂchsi”mrs eine kleine
Verschiedenheit in ithrem Gewicht zu haben,

Foureroy giebt das Gewicht zu 43,57 bis 13,60 an,
das des VVassers gleich 1 gesetzt.

Biot
bers zu
als die richtigere gebrauchen will, weil in Fourcroy
Pfund noch 1 Pfund

Arago geben das Gewicht des Quecksil-
9 bis 13,60 an. YWenn man auch diese Angabe

ar
hyd

4,‘-,-]

seiner ein Fehler ist, so ist auf 1359
Fehler, da man nicht weils, ob es zu 1359 Pfund oder zu

136 >

0 Plund gehort, das des YWassers gleich 1 gesetat,

12

So wie wir im Vorigen die Hohen von 360 Luftschich-
ten berechneten, welche ein zowlftel Zioll Quecksilber
das Gleichgewicht hielten, so Ldnnen wir ebenfalls die

hen von ;% Linien durch solche Luftschichten berech=
woyon jede ;% Linie Queclisilber das Gleichgewicht

eine Luft

le von 926385 Engl. Fuls eben so

, wie emne Quecksilbersiiule von 30 Zoll, so wiegt

cine von 7 Fuls sa viel, wie eine Queclsilbersiule von
ein zehntel Linie.

Die Tafeln werden nun immer weitliufizer, und wenn
Tafel 2 eine Linge von 36 Luftschichten enthile, die 3 Zoll
Quechsilber tragen, so bekommy Tafel 3 nicht mechr als 3

uecksilber, die ihr das Gleichgewicht halten.

ns st sie so berechnet wie die vorige, und es
hedarf defshalb Leine Erklarung,




Tafel I fiir ein zehntel Engl. Linie.

1. 2. 3. 4. 5. 6.
- i . Idinge einer
Namen | 8 8 & Dig L Luftsiiule, Summe
dep ; L ist leichter | die _’1; Linie o dex
Statio- = = e Joal Quecksilbe z ’
iy ; g als -Q_[H.\-n— e Y ol A H:Il]](‘.‘ l|l.3'l'
258 = silher. wicht Imli Luftsiulen.
1 3600 | 35555 |10554,0 mal 7,329 0,000
2 3599 | 3555 |105: 56,9 7.331 7,329
;j: 87’ 3375 { ?1};Lj T-L,l][]@)
L (} ;i 3 5_:? U Z".)‘.-J;-B 21 ,E_)E"-.;
5 E(') 35756 1 (}.3{:?3_ 6 75 B, 929,328
9 (b 5 ;‘;g i():l}‘\,ﬁ 7,”‘3 } :]Jfl,{)f):-l
é {\i—f 3?1?“ 1 “);g-.—‘- 73-1-1 -}-},U(H“
L o R
1011 g e (I 73l | 58088
11 o] ol R e A
a 2 F590 IU:‘ihg,U / 349 i ‘;,').HU
12 89 10585,9 7.351 80,729
13 3588 | 38w (105888 7,354 88,080
14 87 | zd57 |10591,7 7,356 95,434
15 86 | 37ks [10594,6 7,358 102,790
16 (‘\) 3-?]'-6’,? _'i(J;}f)T,f_) 7,060 110,148
i z é“f 10600, % 7,362 117,508
1;' ‘é;?)} 3 ] = f U{JU i-r:;[]‘i" ]0:{'\570
o il I(_Jl;l)u,q. 7,366 132,234
= o 58T mn_n{?,t 7 =:3}(38 139,600
< 29 | 3%F8 10612,0 7,370 14!1,%%
5-: é" 355D IU{)‘li}g 7,372 154,338
23 18 | 23 |10617.8 7,374 161,708
b | 77 10620,7 7.576 169,080
52‘) 35le 10623.,6 7,378 176,454
;JQ 75 10626,5 7,350 183,830
o 74 mgj}.vg 7-?:.;52 191,208
JS i 10632,3 384 198,588
72 10635,2 T,.jﬁf 2{!),‘4 0
30 71 106381 7,358 213,354
.ﬁ"l_ 70 10641,0 7,390 220,740
o 69 106439 7,302 | 298198
33 68 10646,8 7,394 235,518
34 67 10649,7 7,396 | 242,010
35 66 10652,6 7,398 250,304
36 65 10655,5 7,401 757,702
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13
Die Schicht-Tafeln bei der Quecksilberwaage geben
zuletzt 7 Fuls Hihe der Quecksilberwaage, und man kann

Mein Haus ist z. B. 42
Wenn ich daher die

sie schon im Hause gebrauchen.
Fuls hoch von der Erde bis ans Dach.
Quecksilberwaage aufhinge, so zeigt mir iese von oben
und unten einen Unterschied von 42 Fufs. Noch hiher ist
sie in Hirchthiirmen. Ich habe in Hamburg den grolsen
St. Michaelis - Thurm gemessen, der 4928 Engl. Fulsi hoch
ist. Oben wo ich stand, hatte ich eine Hihe von 355
Engl. Fuls. Ich werde nachher dieses angeben, wo ich
die Quecksilber-Hohe nach Englischem Maafse berechne.

Ich habe die Grundzahl 26091 Engl. Fuls angenom-
men. Dieses ist bei 29,833 Engl. Zoll, oder 28 Pariser
Zoll, wo das Gewicht der Luft gegen Quecksilber 10495

mal ]uchtcx ist.

Ich habe 4 Dezimalstellen mitgenommen, da es wenig

Miihe macht, ob man 3 oder 4 Dezimalstellen mitnimmt.
Jeder Zoll beruht auf 2 Divisionen.
Q[JO‘I] engl. Fufls ]
' s = 7,0134 engl. Fufs.

3720 zehntel Linien

26091 engl. Fuls 2 i
e P 28 . Fuls.
3060 zehntrel Linien 71287 engl. Fuls
26091 engl. Fuls h
—_ == T gl. Fuls,
3600 zehntel Linien 1,2475 engl. Fufs
26091 engl. Fuls :
e vk e 7! al. . 8. W.
3540 zehntel Linien 7,3701 engl. Fuls u.s.w
70133 I Jg-wl-x.)‘
7a87) Fu 73704 Fols
0,153 Fuls. {(},'I__)tj Fuls,
71287 S 7.,5701 -
'_’ﬂ?—l ﬁ Fufls. ;:-}__"4 3{ Fufs.
0,1188  Fuls, (Jl 72 Fuls. w.s.w
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Unterschiede.

0,1153 X 2 : 12 = 0,0019 Fuls.
0,1188 X 2 : 12 = (,0020 Fuls.
0,1226 x 2 : 12 = 0,0020 Fufs.
0,1272 X 2 : 12 = 0,0021 Fufs. wu, s. w.

In 3720 zehntel Linien wird 0,0019 engl. Fufs bei-
geschrieben.

In 3660 zehntel Linien wird (,0020 engl. Fuls bei-
geschrieben, u. s. w.

Dieser Unterschied wird dann zu 7,0134 engl. Fufls
addirt, und dann durch ein zweites Addiren in die Schicht-
Tafel gesetzt.

Doch sicht man dieses lieber an einem Beispiele :
26091 engl. Fuls

= il = 7.0134 engl. Fuls.
3790 zehntel Linien 2 =

- | I
Quecksilher-|

Bt Unterschied| S um m e
Waage.
Linien. Fuss. in Fuss. in Fuss.
3720 7,0134 0,0019 0,0
19 7,0153 7,0
18 7,0172 14,0
17 7,0191 21,0
16 7,0210 23,0
15 7,0229 55,0
14 7,0248 421
13 7,0267 49,1
12 7,0286 56,1
11 750305 63,1
3710 70524 0,0019 70,2195

9 7,0343 17,2
8 7,0362 84,2
7 7,0351 91,3
6 7,0400 98,3
) 7,0419 105,4
4 7,0438 112,4
3 7,0457 119,4
2 70476 126,5

1 7,0495 1395 u.'s, w.

o i
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Auf diese VWeise ist die Spalte berechnet worden,
die in den Tafeln die Aufschrift hat: »Hohe der ein-
zelnen Luftschichtenu

Sie ist in der vorigen Tafel die zweite.

Die vierte, welche die Summe aller einzelnen Héohen
enthilt, ist durch Addiren der zweiten entstanden. Bei
dieser sind ebenfalls 4 Dezimalstellen mit durchgefiihrt
> macht, ob man eine Dezimal-

worden, da es wenig Mi
stelle mehr oder weniger hat,

Sobald ein halber Zoll fertig war, wurde mit nattirlichen
Logarithmen die Endzahl untersucht, ob kein Fehler in ihr
wire, und erst, wenn diese Untersuchung vollendet, wurde
er eingeschrieben. Die Rechnung geschah auf 3 Schiefer-
Tafeln.

Was nun den Fleils des Rechners betrifft, so mulfls
ich bemerken, dafs schon 3 bis 4 Zoll in einem Tage ge-
rechnet wurden, und zu Zeiten sogar 5 Zoll, und einmal
sogar O Zoll.

Dicjenigen, welche defswegen die Logarithmen bei
ihren Messungen mit der Quecksilberwaage vorzogen,
weil diese bereits berechnet wiren, die Schicht-
tabelle aber noch berechnet werden miifste, diese haben
offenbar nicht gewufst, wie klein die Arbeit sei, welche
eine solche Tabelle verursacht. Hgchstens 4 bis 6 Tage.
Jede Schicht-Tafel nimmt hichstens 10 Bogen als Hand-
schrift ein.

Endlich will ich als Beispiel die Berechnung von 6
Zoll mit Logarithmen anfiihren, die man nachrechnen muls,
um sicher zu sein, dafs kein Irrthum vorgefallen ist.

26001 egl. F[s.

511

Log. von 372 Lin. = 5,91889
Log. von 300 Lin, = 5,70378 56
Ty Schichttaf. 5611,8373

021511

Der Unterschied ist niimlich 0,5 Fufs; und dieses
ist der Unterschied zwischen den Logarithmen
und der Schichtmethode.




14.
Abkiirzungen beim Druck.

Zuerst werden die Dezimal- Theile weggelassen, ob-
schon sie in der Rechnung mit angefiihrt werden.

Dann zweitens besteht beim Druck eine bedeutende
Abkiirzung darin, dafs man die zehntel Linie weglifst,
und blols die Linien anfiihrt. Auf diese VWeise nehmen
die Liinien 3 Seiten ein, wo hingegen die zehntel Linien 30
Seiten eingenommen hitten. ;i

Bei 70 Fufs fiir eine Linie ist der Unterschied so Llein,
dafs man ihn nicht bemerlt, wie man dieses an einem Bei-
spiele sichet.

Ich will wissen wie hoch die Quecksilberwaage bei
324,5 Engl. Linien stehe, so habe ich folgendes:

: Bei 324 Linien = 3604 Fuls.
— —- 40 Fuls.

Bei 0,5 Linien
3245 Linien = 3564 Fuls.

Die Tafel iiber die Quecksilberwaage gibt dasselbe,
nimlich fiir 324,5 Linien = 3564 Fuls,

Drittens werden auch bei der Quecksilberwaage hiufig
noch hundert Theile der Linie angegeben, und ohschon
diese einzelnen nicht beobachtet werden kinnen, so ist,
wenn man zwei zusammennimmt, also &5 Linie, eine Grilse,
die man beobachten Lann.

Wir nchmen wieder das vorige Beispiel.

Ich will wissen wie hoch die Quechksilberwaage bei
324,53 Linien stehe, so habe ich folgendes:

Bei 324 Linien = 3604 Fuls. };1;

Bei 0,53 Linien = —— 42 Fuls, 23
f. 924,53 Linien = 3562 Fuls, -Tn:'f;_._
g 2/93

Die zehntel und hundert Theile der Linie werden mit
der Héhe der Luftschichten multiplizirt, hier z. B. mit
81 Fufs, und dann werden zwei Zahlen abgeschnitten,
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Das ist ein grolser Vortheil, dals man die
zehntel und hundert Theile der Linie ge-
rade so nimmt, mit einer einfachen Multipli-
catiom.

Wollte man sie aus den Tafeln nehmen, so miilste
man sie 150 Seiten grofs machen, dann aber kinnte man
auch sie geradezu aus den Tafeln nehmen und ohne
alle Multiplication.

150 Seiten ist schon ein artiges Buch. Und diese 150
Seiten miifste man dreimal haben, niimlich: fiir Pariser,
fiir Rheinlinder und fiir Englische Zoll,

15.
Messung des Monte Gregorio in Engl. Linien.

Wir Lkionnen jetzt das Hohenmessen an einem Beispiele
zeigen, und wir nchmen dazu den Monte Gregorio, der im
October 1809 von d'Aubuisson gemessen wurde, und
zwar die Messung vom 1. October.

Dulong und Petit haben 1818 gefunden, dals das
Quecksilber sich fiir jeden Grad Fahrenheit um 955 aus-
dehne. Dieses wird in folgenden Rechnungen angenommen,
Die Bestimmung vonDulong und Petit ist wohl dufserst
genau und sie erhielten vom National -Institut den Preis.

Stand der QueCksill)crwuage.

YW idrme
. _.-—'_"-‘____,.m____"vﬂ-—-—u-‘___\_
Octoher Druck der Luft. des Quecksilbers. der Luft.
1809. 349,05 Linien. 74 Al B 65° F.
¢ 283,93 Linien. 49° F. 45° F,

Mittlere YWiarme . . 559 F.
Zuerst miissen nun die beide Quechsilbersz'iu]cn auf
die mittlere Temperatur der Luft gebracht werden, auf
56° F. Namlich:
7 [ D L e e e S o

und 55° F. —= 490 F, = {° T,




349,05 Linien
Fiir 16° F. Untersch. nach Taf. 1. = -~ (,55 Linien
348,45 Linien bei 55° F.
283,93 Linien

Fiir G° . Untersch. nach Taf.1. —— (,17 Linien
284,10 Linien bei 55° F.
unten 348,45 Linien bei 55° F,

ohen — 284,10 Linien bei 55° F.
Unterschied 64,35 Linien bei 55° F,

Diese (4,35 Englische Linien Unterschied sind nun die
Quecksilbersiule, welche bei 55° F. Wirme einer Luftsiule
das Gleichgewicht gehalten hat, die ebenfalls eine mittlere
Wirme von 55° F. hatte.

Der Nullpunkt von diesem VVirmemesser liegt immer
der mittleren Wirme gegeniiber, die der Luft-VWirme-
messer zeigt, hier z. B. 55° F., sie wird von der
Quecksilberwaage die oben ist hinzugefiigt, und von der
untern Quechsilberwaage hinweggelassen.

Der Wirmemesser bhei der Quecksilberwaage macht
die Tafel Nro. 1. aus, und hat die Ueberschrift: Berich-
tigung wegen der Wiirme des Quecksilbers.

Antwort: 0,55 Linien.

f 16.
Die Schicht - Tabelle.

Biot und Arago haben gefunden, dafs das Quecksil-
ber, wenn es mit 30 Engl. Zoll gedrickt wird 10554 mal
schwerer ist, als die Luft beim Gefrirpunkte, am Ufer
der See und unter dem 45° der Breite.

Hiernach ist die Schicht-T'abelle berechnet, und zwar
von 31 Zoll bis 13 Engl. Zoll

Sie hat die Ueberschrift: sLuftschichten durch

welche man in die Hihe gestiegen istc
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Wir nehmen wieder das vorige Beispiel.

Fir 284 Lin. giebt Tafel 2 = 7042 Fuls ds
Fir 0410 » » y 2 = 9 10
E’Si,'i() Lanlony et sy v e e e 0% M ls;. s A0
Filir 348 Lin, giebt Tafel 2 = 1740 Fls. 75
Fiir 0, 45 » » RE) il L
R 375

"+E>4 Linien ...

S e e B T B 300
Unverbesserter Hohen-Unterschied = 5326 Fuls, 3%7%
| 17
¢ Ausdehnung der Luft.
it Lambert uud Gay Lussac haben gefunden, dals
die Luft bei jedem Grad Reaumur sich um 44 5 ausdehne.
Dieses ist fur 1° F. = 1.,
- . 50 2 559 559 559
Hier ist z. B. 55° F. oder b 5550 oot
Und da sich 4 und —- gegeneinander aufhebt, so hat man
56° o
179,9

Nach dieser ist dann die VWirme-Tafel fiir 30° be-
rechnet, niamlich von 33° F. bis 82° F. und zwar fiir 1000,
2000, 3000 Fuls u. s. w.

Unverbesserter Hohen-Unterschied 5326 engl. F'[s.

Tafel 3. Verbesserung wegen der Wirme

S
;‘. der Luft
: Fiir 5000 Fuls und 55° F. = 9240 Fuls.
Fiir 300 » und 55° F. = 14
Fir 26 » und 55° F. = 1

Verhesserung mit der Wirme

Diese drei T

2'15

.

der Luft. . . 5581 cngl. Ffs.

afeln enthalten dic Haupt- ‘»(:1‘ic}1tigungcn,

welche beim Hihenmessen mit der Quecksilberwaage vor-

i Lommen.
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18.
Berichtigung wegen der Feuchtigkeit der Luft,

Die vierte ]:UUL]!U”MI”‘ ist die wegen der Feuchtigheit
der Luft.

D'Aubuisson hat den Mefs- Apparat nicht mit einem
Feuchtigkeitsmesser vermehrt. Dieses schien ithin mwlﬂm,[ o,
Er gebrauchte die Jerichligung wegen der l'ul(ht{*i eit (Iu_

Luft, die sie in Genf haty, wund Iiuct.]lllLlL sig hu 10000
Fuls,

Im Januar . . - 47 Fuls | Im Juli . . . = 48 Fuls.
» Februar . . .48 »  August: . .48 s
S5 arz QSRS O (IR » September . , 40 »
SEnpialiec ST RO Salctoba i o 107 'y
» Mai S A e » November W e
» Aun e » Dezember . .48 »

Das ganze Jahr hindurch betriigt diese = 30 Flils.
Also \-m‘hcssertmg wegen der Wirme der Luft 5081 Fuls,
Tafel 4. WWegen der Feuchtigheit der Luft | | -+ 15 Fuals.

e 9 e = o " e
v erllusseruug wegen der VWirme der Luft
und der Herchiyeliot S o B i s s 5596 Fufls,

Das Gewicht der VVasserddmpfe ist nur 0,62 von dem
Gewichte der trocknen Luft, und daher kommi es, dafs
feuchte Luft immer leichter islj als trochne.

Der Einflufs, den die Feuchtigheit hat, ist gering, wenn

man ihn mit der Hohe des !_:ufrga vergleicht, hier z B. 4
Engl, Fuls bei einer Héhe von 5396 Engl. Fufs,

19.
Bcrichtigll.'tl”‘ der Schwere in Hinsicht der
geographischen Breite,

Wir haben oben gesehen, dals die Tuft am Ufer der
See, und unter dem 45° (ll,l Breite zu 94488 Paris. Fuly
abgewogen ist, :

i1




)
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Am Aequator ist natiitlich die Schwere geringer, als auf

dem 45° der DBreite, theils weger des grifseren Schwun-

ses, theils wegen der grilseren Entfernung vom Erd - Mit-

g o
: Lo
telpunkte.

Fiir einen Berg von 10000 Fuls betrigt diese:

Grade der Berichti- Grade der Berichti-

Breite. SUNGe Breite. BIHG,
Fuss. Fuss,

0o -~ 28 FTs. 450 —— (FIs,
3 ) 27 50 5
; 10 2% 55 10
i 15 24 60 14
b 20 21 65 18
25 18 70 21
30 14 79 24
35 10 80 26
40 5 85 27
45 0 90 28

Der Monte Gregorio liegt auf dem 45° der Breite, und
der Einflufs einer Verminderung der Schwere ist gleich Null.

20.
'P;(rrjcl‘-l.iga,lng wegen Abnahme der Schwere

in senkrechter Richtur 8

Die Schwere nimmt ebenfalls in senkrechter Richtung
ab, und wenn man das Gewicht der Luft zu Tog93 Setzt, so
i wird hierunter trockne Luft verstanden, welche unter dem
45° der Breite, am Ufer der See abgewogen ist, als die
%]nn-*:];si!'lwr\\'.‘m{.;t'. auf 928 pavis. Zoll stand, und der Wirme-

messer auf () Grad,
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Folgende Tafel zeigt die Abnahme der Schwere in

senkrechter Richtung.

Ho6he Schwere-Abnahme
fiir 1000 Fuls 0,00010 Fufs,
2000 20
3000 30
4000 41
5000 51
6000 0,00061
7000 71
8000 82
9000 92
10000 : 102
11000 0,00112
12000 122
13000 132
14000 1492
15000 152
16000 0,00163
17000 173
15000 184
19000 194
20000 205

Die Abnahme der Schwere hat in senkrechter Rich-
tung einen doppelten Einfluls aufs Hohenmessen mit
der Quecksilberwaage.,

1.) Sind die obern Luftschichten diinner, als sie gein
wiirden, wenn lLeine Schwere-Abnahme da wire. Bei
einer Luftsiule von 12000 Fufls ist die Anziehungslu‘:tf't oben
um 0,00122 kleiner als unten, also die Luft wegen dieses
Umstandes um so viel diinner. Die mittlere 3\r1zichlmgslu'af't
der ganzen Luftsiule ist nup 0,00061 Lleiner als unten,
Dieses auf 12000 Fuls multiplizirt giebt 7,3 Fuls Verbes-
serung,

I AT DS AR E ey
Ll
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9,) Zugleich ist bei der Messung auf der Spitze des
Berges das (‘)uuchsilhcr in der (;!uccl'.silbcrw:mgc leichter,
als es am Fulse desselben war, eben weil die Schwere
abnimmt.

Da aber die Quecksilberwaage eine VVaage ist, auf
der der Druck der Luft gegen Quecksilber abgewogen
wird, bei gleicher YWirme und bei gleicher Schwere, so
muls man die Beobachtung auf der Spitze des Berges anf
die Schwere an der See zuriickfihren. Dei einem Berge
von 12000 Fufls ist die Schwere oben 0,00122 geringer:
Das Quccl'\silhur stcht moch auf 17 Zoll, ist also um
0,00122 Zoll oder um 0,02 Zoll leichter als an der See,
d. h. eine Quecksilbersdule von 17 Zoll auf dem Berge
driicht nicht schwerer, als eine von 16,98 Zoll an der
See. Man mufs daher den obern Stand der Quecksilber-
waage auf die Schwere am Ufer der See zuriickfiihren,
ehe man sie von einander abzieht. Ist dieses geschehen,
so ist der Unterschied zwischen ihnen die Queclsilber-
siule, welche der Luftsiule das Gleichgewicht gehalten
hat, bei gleichem VVirmegrad und bei gleicher Schwere.
Statt dafs man die 0,02 Zoll abzieht, um sie auf die
ge von 16,98 Zoll zu bringen, so kann man auch be-
rechnen, wie viel diese 0,02 Zoll in Fuls betragen.

Bei 12,000 Fuls Hihe betragen 0,02 Zoll Fallen des
Quecksilbers 30 Fufs Steigung.

Lidn

Man hat also:
Erste Verbesserung, wegen des Diinnewerdens
der Luft bei der Abnahme der Schwere 7,3 Fuls.

Zweite Verbesserung, wegen des Leichterwer-

dens des Ql'.l_‘c].ihil!:ct's il R e L e e A (Y bin e
Berichtigung fiir 12000 Fuls Hohe . . = 37,3 Fuls.

In foleender Tafel findet man diese Berichtigung fiir
alle Berghthen bis 20,000 engl. Fuls.




Verbesserung wegen der Abnahme der Schwere

in senkrechter Richtung in engl Fufs,

Verbesserung Summe

= % S S beider

Berghdhe. g Y65 esentd Vorbaseor

wegen der wegen des erbesserun-
Luftschichten.| Quecksilb evs. gen.
1000Ff. | 4+ 04Ffs.| + 24FG.} 4 95 Efs.

2000 0,2 4,7 4.9
3000 0,5 70 8,0
4000 0.5 8,8 10,6
5000 1,3 12,9 14,2
6000 1,8 16,0 1755
7000 2.5 18,0 20,5
8000 3.3 91,0 24,3
9000 41 239 27,5
10000 | 25,0 30,1
11000 6.2 273 33.5
12000 i) 30,0 8753
13000 8,6 32,4 41,0
14000 9,9 34,6 44,5
15000 11,4 3741 48,5
16000 13,1 39,9 53,0
17000 14.8 572
18000 16,6 I 61,5
19000 18,4 47,3 65,6
20000 20,4 30,0 70,4

Wir haben also Héhen - Unterschied

5596 Fuls.

Tafel 6. VWegen Verinderung der Schwere

in senkrechter Richtung

Also beide zusammen

. =+ 16 Fuls.
5612 Fuls,
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21.
¥influfs der Dalton’schen Theorie,
Die Dalton’sche Theorie hat ecinen Einflufs, der so

grofs ist, wie der der Schwere, allein mit dem entgegen-
gesetzten Zeichen, Auf 10000 Fuls betriigt er 18 Fufs.

Ich werde von ihm umstindlich im fiinften Ab-
schnitte reden.

i Die Dalton'sche Theorie.

[ | Hghe iiber der Hohe tiber der
i Sos Unterschied Goe Unterschied
in Fuls, in Fuls. in Fuls, in_Fuls,
1000 o e D, 11000 — 19,0 F'[s,
2000 5,1 42000 19.5
3000 77 13000 19.6
4000 10,1 14000 20,0
3000 11,6 15000 20,0
6000 =137 R{s! 16000 = 19,7 F[s.
7000 15,1 17000 19,1
8000 16,1 18000 18,6
9000 17,5 19000 17,5
10000 16,2 20000 16,9
Die Hihe des Monte Gregorio ist demnach . . 5612 Fufe.
Die Dalton'sche Theorie giebt . ., ., |, = 43Fufs.
55‘._?9 Fufls.
i Die geometrische Messung , 5604 Fufs,
Untersehied 5 Fuls,
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20
: 57 = . ’ P A0
Messung des Monte Gregorio am 1. Oct. 1809.

Polhohe 45°

e T ——

October Druck der Luft. des Quecksilhers. der Luft.
1809. 349,05 Linien. 71°F. 65°F.
1. 283,93 Linien. 49° I, 45° F.

Mittlere Wirme 55°F.
Zuerst miissen nun die beide ﬂu(‘Ll silbersdulen auf die
mittlere Temperatur der Luft gabucht werden, auf 55°F.
Némlich :
719E. = 55%F. = 16° F. und 550 F. — 499 F, — GO T,
349,05 Linien
Fir 16° F. Untersch. nach Taf 1. — 0,55 Linien

348,45 Linien bei 55° F,
283,93 Linien
Fiir6° F. Untersch, nach Tafel 1. - 0,17 Linien
"'ﬁi IU Linien hei 55° F
unten 34845 Linien bei 55° F.
oben — 28410 Linien bei 55° T

Unterschied 64,35 Linien bei 55° F.

Diese (4,35 Linien Unterschied sind nun die Oueck-
silbersiule, welche bei 55° F. einer Luftsiule das Gleich-
gewicht gehalten hat, welche ebenfalls 55° F. warm war.

Fiir 284 Lin. giebt Tafel 2 = 7042 Ffs.

Fiir 0,10 » » SR — 9 Pis.

D83 A ORT inien S © SN O o F'fs.
Fiir 384 Lin, giebt Taf. 2 — 1740 1
Fir 045 » » Sonie 33

B AT Tinten o o o s s

Unverbesserter Hohen - Unterschied
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Unverbesserter Hohen-Unterschied = 5320 engl. Fs,
‘Pafel 3. Yerbesserung wegen der WWirme

der Lulft,

Fiir 5000 Fuls und 55° F. = 240
300 Fuls und 55° F. = 14

26 Fuls und 55° F. 1

255 Linien,
Tafel 4. YWegen der Feuchtigheit der Luft . . 15 Fuls,
Tafel 5. VWegen der Schwere unterm 45° der Br, (0 Fuls.
Tafel 6. YWegen der Schwere in senkrechter

Hightuneissiya i B et 2 1

Tafel 7. YWegen der Dalton’'schen Theorie — 13 Fuls.
Die Messung mit der Quecksilberwaage . . . F}?}U‘T?ng!.]"l's.
Die geometr, Messung giebt 5259 pariser oder 5604 engl. Fls,

Unterschied — 5 L‘ngl. Fls,

5000 pariser Fuls sind = 5328 engl, Fuls,
200 » » RN ) ] S Sy »
59 » » » == 63 » 3

5259 pariser Fuls sind 5604 engl, Fuls,

DA
Messung des Pic du Midi, den 12. Sept. 1803.

Polhohe 43°

YWidrme

A — g —_

September Druck des der Mittlere
1803 der Luft. Quecks. Luft. Wiirme.
OUD.
o 340,11 Lin, 74°%4 F. 78°2F. G4%4F.

956,83 Lin. 50°8 F. 50°.6F,
Zuerst miissen nun die beide Q:u;-clssiiln;‘rsiiu]vn auf die

mittlere T'emperatur der Luft gebracht werden, auf 64°4 F,
Némlich :

484 T V=5 6424 B, — 109 P,
und 64°4 F, — .5‘\1“,8 F. = 406 F.
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349,11 Linien

Fir10° F, Untersch. nach Taf. 1. = 0,34 Linien.
348,77 Linien bei 64°,4 F.

256,83 Linien

Fiir 4°,6 F. Untersch. nach Taf.1. 4 0,12 Linien
Q.'TIG.,!.]::)HLiHiL’.II bei 64°4F.
unten 348,77 Linien bei 6494 F.
oben — 256,95 Linien bei64°,4 F.

Linien hei 64°,4 F.

Unterschied = 91,82

Diese 91,82 Linien Unterschied sind nun die ancl‘\—
silbersiiule, welche bei 64°4 F. einer Luftsiule das Gleich-
gewicht gehalten hat, welche ebenfalls G4°,4 F, warm war.

Fiir 256 Lin. giebt Tafel 2 = 9751 Ffs. "0
Bur 095 » » » 2= 96 Ffs 510
ﬁiﬁ[ﬂnicn o T otk = 9655 Fs. ‘TE:T:T
Fiir 348  Lin. giebt Tafel 2 = 1740 F[s. 75
Pair (77w » SO OF— WG Blst e
-TS,T_T— | BN YR Lot ¢ R il e = H53 Rs 5;?
Unverbesserter Hohen - Unterschied = 7972 Ffs, ®77%
Tafel 3. Verbesserung wegen der VWirme
der Luft.
Fiir 7000 Fuls und 64°4 F. = 470
Fir 900 Fufs und 64°4 F. = {1
Hiig " 72 Fuls"und 64% I\ — ' 5
Eds7a7o0 oo e . . = 536 egl. Fs.

Tafel 4. Wegen der Feuchtigkeit der Luft . . . 32egl. Ffs.
Tafel 5. Die Schwere unterm 43° der Breite . . 2egl. Fs.
Tafel 6, Die Yeranderung der Schwere in senk-

rechter Richtang oo oo .. 0. Jeivs v 24 egl. Fls.
Tafel 7. Wegen der Dalton'schen Theorie —= 16 egl. s,

Die .M{'Sﬁllllg mit der (_}Ilcclisi]I)C]‘“‘;mg(‘! 8;’)"']{“_\%]‘ Ffs.
Die geometrische Messung giebt . . . . . 8571 egl. Fs.

Unterschied = 21 egl. Fuls.
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Die geometrische Messung giebt 8044 pariser Fuls,
8000 pariser Fuls sind = 8525 englische Fuls.

40 » » e 49 » »

4 » » RS — 4 » »

24.
Messung des St. Michaelis-Thurm in | lamburg ,
den 21. October 1802.
Polhiéhe 53°,33 Min.

Als ich im Jahr 1802 in Hamburg war, mals ich den
St. Michaelis - Thurm. Die Hohe des Thurms ist 420 engl.
Fuls und bis ins Cabinet 352 engl. Fuls.

Octob. Stand der Qucc[isilhf‘l‘-7‘.‘7"-.'1:11,;(:.
Sl e 5y —_—
1802. "\ = s e e T 2
Unten 361,88 engl. Lin. 519 F.  Mittl. Wiirme.
21. Oben 357,44 engl. Lin. 55° F. 3% F.

Zuerst miissen nun die beide Quecksilbersiiulen auf die
mittiecre Temperatur der Luft gebracht werden, nimlich
aulf 530 F,

Bei der untern Station miissen zu 51° F. 2° F. addirt
werden, und yon 55° F. miissen 20 F. abgezogen werden.

361,88 engl. Linien.

Fiir 2° F. Untersch. nach Tafel 1. 4 0,07 engl. Linien.
301,95 egl.Lin, bei53° F,

357,44 engl. Linien.

Fiir 2° F. Untersch. nach Tafel 1. = 0,07 engl. Linien.
357,37 egl. Lin. bei53° F,
unten 361,95 egl. Lin. bei 53 ° F.
oben — 357,37 egl. Lin. bei 530 F.

Unterschied 4,58 egl. Lin. bei 53° F.




Diese 4,58 engl. Linien Unterschied sind nun die Queck-
silbersiule , “(‘l!..[u‘ bei 53° F. Wirme einer ].n{(,sauh,
das Gleichgewicht gehalten hat, welche uhen{a]ls 332 E.

warin war.

Fiir 357 Lin. giebt Tafel 2 — 1074 4
Fiir 0,37 » » PR O LT ST
.,\)T.JI B iy G At R e 1 T ———]::I
4Ty

Fiir 361 Lin. gieht Tafel 2. —= 783

72
Fir 095 » » DA Tl (;.5 95
SOLUBE Timien  Seiin s o o o TTa e TE'SFUFS f-'i;”
Yt
Unverbesserter Hihen - Unterschied — 332 Fu uls, “gga0

Tafel 3. Verbesserung wegen der YWirme
der Luft.
Fir 300 Fufs und 53° F. = 13
Fir 32 Fufs und 53° F. = 1

14 egl. Ffs.
Tafel 4. VWWegen der Feuchtigkeit der Luft . -~ 0,9 egl. Fls,
I'afel 5. Bericht. wegen der anziehenden Kraft — 0,3 egl.FLs,
Tafel 6. Bericht. wegen Abnahme der Schwere
in senkrechter Richtung .. ... . . ~+ 0.9egl.Fis.
Tafel 7. YWegen der Dalton'schen Theorie . . — 1,0 egl. Fls.
346,3 egl. Fis.
5,(} egl. Fs,
392,2 egl. F[s.
Die \fes'iun'r Al =t el R S 35 ;,{)e”I Fls.
Unterschied 0,2 egl. Fis.

Messung mit der Qrwcl;silhcrwaage S

Die I_im'iuhligung des Gefifses . . . ..

||+H

Messung mit der (1ucchsi[bcrwaugc aire

I




=
~1
(3%

b

3.
Rechnungs - Beispiel.

Den 4. October 1509 beobachteten Herr d'Aubuisson
und Herr Mallet unten und oben aof dem Monte Gre-
gorio folgende Stiinde der Quecksilberwaage :

Unten stand die Quecksilberwaage . . . . . 353,04 Linien.
Die Wiirme des ancl;silhc:rs Wari . o. . 0EY R
Die YVirme derilinft wap -G e oao s 60° F.
Oben stand die (;]T.ICL‘I{Si“JCI'\VﬂE].gC ..... 268,33 Linien.
Die VWirme des (l)uccl{silbcrs Walia s « el 40° F.
! Die YWarme der Luft war . . . = s v o s 362 E.
i Die mittlere VWirme der Luftsiule war . . 480 F.

Wie grols ist die Quccl;si[bcrsiiulc?
Wie grofs ist die Luftsiule?
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ENGLISCHE LINIEN.

Inhalt der 7T h_ﬁ'ln.

Nro. 1. Enthalt die Berichtigungen der Wiirme des Quecksilbers.

Nro. 2. Enthilt die Luftschichten, durch welche man in die Hohe
gestiegen ist,

Nro. 3. Enthiilt die Ausdehnung der Luftschichten durch die WWiirme.

Nro. 4. Enthiilt die Berichtigung wegen der Feuchtigheit der Luft-
schichten.

Mro. 5. Enthiilt die Verinderung der Schwere, in Hinsicht der
Breite.

Nro. 6. Enthiilt diec Abnahme der Schwere, in Hinsicht der Hohe.

XNro. 7. Enthilt die Dalton’sche Theorie.

Nro. 8. Enthilt die Verwandlung der Fahrenheit’schen Grade in
Reaumur’sche.

Nro. 9. Enthilt die Verwandlung der Pariser Fuss in Londoner.

Nachgesehen
von Valentin Ochsen
den 31. August 1830.
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T afel

Berichtigung wegen der Wiirme des Queclsilbers.

I.

— aus.)

Yy 0
| |
Y¥irme. | 31 Zoll |30 Zoll | 29 Zoll |28 Zoll | 97 Zoll | 26 Zoll
oder oder oder oder oder oder

F. 372 Lin. [360 Lin. | 348 Lin, | 336 Lin. {i324Lin. | 312 Lin.

1° {0,04L. | 0,04L. [ 003L. [ 0,03L. | 0031L.| 0,03L.
2 7 7 7 7 7 6
3 1 11 10 10 10 9
4 15 14 14 13 13 3
5 19 18 17 17 16 16
6 0,22 0,22 0,21 0,20 0,20 0,19
T 26 25 24 Qd 923 29
8 30 29 27 26 96 925
9 33 32 al 30 29 28
10 37 36 o4 39 39 3
11 0,41 0,40 0,38 0,36 0,36 0,34
12 45 43 41 40 39 33
13 48 49 45 13 492 41
14 52 50 49 46 46 44
15 56 54 52 50 49 47
16 0,60 0,58 055 0,53 0,52 0, 10
17 63 61 59 57 55 53
18 67 65 62 60 29 56
19 71 69 | 65 63 62 60
20 74 72 69 67 65 63
21 0,78 0,76 0,72 0,70 0,68 0,66
22 82 79 76 73 72 69
23 86 83 79 77 75 72
24 89 87 83 bl | 78 75
25 93 a0 ﬁﬁ S84 52 78
26 0.97 0,94 0,90 0,88 0,85 0,82
97 | 1,00 97 93 91 S8 85
28 1,04 1,01 097 04 92 88
29 1,08 1.05 1,01 08 95 91
3 1,12 1,08 1,04 1,01 08 95
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serichligung wegen der Wirme des Quechsilbers,

(Fiir 1 Grad Fahrenleit dehnt sich das Quecksilber 9'1 — aus.)

BT

Wirme, [25 Zoll | 24 Zoll | 93%Zoll | 29 Zoll 921 Zoll 120 Zoll
oder oder oder oder oder oder

. 300 Lin.| 288 Lin, {276 Lin. {264 Lin.|252 Lin 240 Lin.

1° |0,03L. [ 003L. | 0,03L. | 0,03L. | 0,03L. |0,021..
9 6 6 6 5 5 5
3 9 9 5 (5] 8 7
4 12 12 11 11 10 10
5 15 15 14 13 13 12
6 0.18 0,17 0,17 0.16 0,15 0,15
7 21 20 19 18 18 I7
3 24 03 29 21 20 19
9 27 26 25 24 23 22
10 a0 29 28 26 25 24
11 0,33 0,32 0,30 0,29 0,28 0,27
12 30 35 a0 32 al) 20
13 39 a8 36 34 33 32
14 42 441 39 37 30 34
15 45 44 41 40 38 ab
16 0,48 0,46 0,44 0,42 0,40 39
17 51 19 47 45 43 0,41
18 54 59 50 48 45 14
19 57 35 53 50 45 46
20 G 58 55 5751 51 48
21 0,63 | 061 0,58 0,56 0,53 0,51
29 66 64 61 38 57 53
A Y 67 64 61 58 56
94 72 70 66 63 61 58
25 75 73 (9 606 G3 61
26 0.78 0,75 0,792 0,69 0,66 0,63
27 s1 78 75 71 68 66
98 84 S 77 74 71 GS
29 87 84 =0 77 T 70
30 90 87 83 79 76 7S

1
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9 fel

L

Wirme des (;hlf.‘c]isi]hel‘s.

(Fiir-1 Grad Falrenheit delnt sich das Quecksilber 1 _ aus.)
9590

Wirme.| 10 Zoll| 18 Zoll| 17 Zoll | 16 Zoll | 15 Zoll | 14 Zoll
oder oder oder oder oder oder
F. 998 Lin.| 216 Lin.| 204 Lin. | 192 Lin.|{{80 Lin.| 168 Lin.
1° | 0,02L. | 0,02L. | 0,02 L. | 0,02L. [0,02 L. | 0,02 L.
2 5 4 4 N 4 3
3 7 6 6 6 5 5
4 9 9 8 o] 7 i)
) 11 11 10 10 9 8
6 0,14 0,13 0,12 0,12 0,11 0,10
7 16 15 14 14 13 12
8 18 17 16 16 15 13
9 21 19 18 19 16 15
10 23 22 21 19 18 17
11 0,25 0,24 0,23 0,21 0,20 0,19
12 27 26 25 23 22 20
13 30 ”‘) 27 25 23 99
14 32 3 29 27 25 23
15 34 32 'il 29 27 25
16 0,36 0,34 0,3 0,31 0,29 0,27
17 39 a7 i) 33 3 29
18 4 1 39 37 35 32 30
19 43 41 39 3 3 32
20 45 43 41 Y 26 3
21 0,48 0,45 0,43 0, -{l 0,38 0,35
22 50 48 45 43 40 .57
23 52 50 47 -}-l 41 39
24 55 52 49 46 43 40
25 57 54 "}l 48 45 42
26 0,59 0,56 0,53 0,50 0,47 0,44
a7 U { 58 55 52 19 45
28 63 60 57 5 a0 A7
29 (§10] 63 59 56 32 49
30 63 65 62 a8 54 50
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Luftschichten, durch welche man in die Hihe gestiegen ist,

Von 800 his 228 Linien.

Fallen des, Hohe der S tFallen des| Hohe der Steigen
Quecksil- Ii cinzelnen }des Beoh- %Q;u-:ti{sfl— einzelnen |des Beob-
| Luftschicht. | achters. bers. Luftschicht. | achters.
300 I 87 F. | . i 204 L. 99 K. 8948 F.
9 87 63 99 9047
88 62 100 9146
88 61 100 9246
| 88 60 101 6346
{14 89 6050 59 101 0447
't 890 6139 58 101 9548
-‘ 89 6298 57 102 9649
< 89 56 102 9751
90 55 102 :
i 90 54 103 9955
' 90 53 103 10058
! | 90 252 104 10161
91 51 104 10265
499 50 105 10369
92 49 105 10474
92 48 105 10579
99 4 106 10684
93 46 106 10790
81 03 45 107 10806
30 93 44 107 11003
79 94 43 108 1 11109
78 94 49 108 11217
77y 04 41 108 I 11325
i 95 240 109 | 11433
{2195 3 109 | 11542
L 38 110 11651
! 96 37 111 11761
it i 96 36 111 11872
| | 97 35 112 11982
[rvn7 34 113 12004
: i 97 33 113 12205
il | 97 32 | 113 12518
67 08 3 =115 [ 12430
66 98 30 e, 142
65 | 99 29 114 [ 126!
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Luftschichten ; durch welche man in die Hihe gestiegen 1st.

Von 228 his 156 Linien.

Fallen des  Hdghe der Steigen | i der | Steige:
Quecksil-  einzelnen Ju einzelnen |des Beoh
bers. Luftschicht. | achiers, 3PS, . E,i]{‘lr:{'frii_‘i‘li',: achters.
298 L. 115 F. [ 12771 F.} 192 L. {
27 115 12886 91 37
% 116 13001 9 197 ok
25 116 15117 54 148 i
24 117 1323: 88 139 i
23 117 13¢ 87 140
99 118 | 1346 86 140 18085
21 118 13585 55 1441 18223
20 119 13703 84 142 18364
19 119 15822 83 143
18 120 1394 82 143
17 121 14 81 144
o8 L A L 1d 180 145
15 121 i 79 146
14 129 7 147
15 122 , 77 148
12 125 | ¢ 76 149
11 124 {14793 | 75 149
10 124 | 14917 74 151
9 125 75 151
8 126 7 152
7 127 71 153
(§] 127 70 154
5 128 _ 69 155 |
204 128 1 15673 | 168 156
3 129 | 16501 67 157 20893
2 13 | 15930 66 158 21050
1 130 i 16060 65 158 21208
200 130 {16190 | o 160 | 21366
199 131 16520 63 160 | 21526
98 132 16452 62 162 21686
97 133 10564 61 163 21848
96 133 16717 60 163 22011
95 134 16850 59 165 22174
04 135 16984 a8 165 22339
03 135 17140 | 57 167 | 22504
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Esaif el s
Berichtigung wegen der Ausdehnung der Luftschichten.

(Die Luft dehnt sich ‘—ﬁ!\; 5 fiir jeden Grad Fahrenh. aus.)

1 i i i | i

| st | {og =
‘ Fuar l ur | ]"(il‘ Fir l ur | Fur ' Fiir | Fiir | Fir
J(HJ() r"UUl} 3000 4000 't 50( JU‘ :;:JUO 7000 | "'l{‘r{‘Ug__ 9000

1

| ]
< | Fuls, ;l* uls. 'Fuls. Fuls. tFuls. 1 F nls.] Fuls. } ]"u[‘s.: Fuls.

| f i
| |

T T
i i

sk o| 4 6| 8] 10| 13} 45| 17] 1o

34 LRI e R Tl | 0T I Do B R H R
35 6| 131 194595 1."31 | 38| 44 [E50:1- 57T
; S {1 l 951 33 | 42| 501 58} 69| 75
O/ 10 21 . al 49 52 63 73 83 94
38 1311595 5138117150 {3:;1 75| 88| 100 | 113
9 15| 29| 44| 58 | 73| 88 1(}‘Ei 117 { 131
40 171 33 50| 67 831 400 | 117 331 150
' 19 38 | 56/ 75| 944 1 133 | 150 | 169
£ 2 42| 63| 83 | 104 | 125 | 146 | 167 | 188
] i W R e

23 | 46 69| 92 | 115 | 138 | 161 | 183 | 207
251 50 | 75100 {125 | 150 | 175 | 200 | 225
o7 a4 HESTIMOS 3 2103k 190 21}-’ 244
29 58 | 88117 | 146 | 17 ' : 263
7 31 65| 94125 156 | 281

|
9 33 1 100 | 133 | 167 | 300
Sy e s e P 319
18] a8 750 B 150N 1488 338
51 40 79 | 119 | 158 [ 198 356
52 492 83 | 125 | 167 | 208 375

rn | 44 88 4311475 | 210, 263 | 307 | 350 | 304

54 46 92 [ 137 | 483 [ 229 275 | 321 | 366 | 412

55 48 96 | 1441192 | 240 288 | 336 | 383 | 432

1 520 100 { 150 | 200 | 25( .'f-i'?{); 350 4(IU‘ 450

57 | 52 104 | 156 | 208 | 260 813 | 365 417 | 469
| | ‘




T afel I

Berichtigung wegen der Ausdehnung der Luftschi

*hten.

(Die Luft dehnt sich _4,?,,_, fir jeden Grad Fahrenh. aus.)
Yy

nach

Grad

& | Fiir | Fir | Fiir | Fiie | Fiie | Fiie | Fiie | i'-‘f'n»% Fiiv
= i | ! |
= o £ 1 P = s {5
s (1000|2000 3000' 4000 5000 6000 7000 8000 19000
= I 5 | - :
m | Fuls.| Fuls.| Fuls.| Fufs.| Fuls, Fuls. |Fuls. Fuls. ! Fuls.
I | : | |
,I . |
°F. 54| 108] 163 | 217 | 271 |
56 | 112 | 169 | 225 | 281
58| 417 | 175 | 233 | 292
60 | 121 | 181 | 242 | 309
63| 125! 187 | 250 | 313 |

65| 120 | 194 | 2
67 | 133 | 200 ! 266
69 | 187 | 206 | 975
|
|

-
-l
=
an

!

71| 142 | 212 | 283
73| 146 | 219 | 292

e B

150 | 225 | 300 |
154 1 231 | 308 |
158 | 238 | '
162 | '
167 |

v o ll7 ol lings. e

Fri
et

85 171 |
881 175 |
1 90 79
{92 o 737

(8 V)

=
o
= Ce

[ 96| 192
| 098] 196
100 | 200

766 | 862
783 | 880
{ 800 | 900
| 817 | 919

834 1 938

i
1
|
{
i
i
1
H
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Berichtigung wegen der
der Lauft

Feuchticheit

o

Fiir eine Berghthe von 10000 Fuls betrigt diese:

17 Fuls.
18 »

Januar -
Februar

Mirz 20y
Ap Pl o Oy
R Sy

Juny s BT S

Mai .

Das g:mze(fahr hindurch ist

[
bt

A

der anziehenden

geographischen

zur Berichtigung we

Kraft

I Julaieeees

August ¥
September
October
November
December

+

48 Fuls,

48 »

o e
27D

a2y

18 »

es auf 10000 Fufs, 30 Fufls,

der

gen
1n

Ireite.

Hinsicht

Veridnde-
der

cinen Berg von 10000 Fuls betrigt diese:

Grade der Berichti-

Breite.

i

Grade der

Breite,

’ 0"
J L
10 26
15 94 |
159 £ ]
20 R
|
25 18
a0 14
35 10
44) )
45 U Il

s

7a |
=0
\':..’l
4o

Berichti-

gung,

S RN
O o = OO e O

L =
~1

or
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T oafed VL

Verbess. wegen Abnahme der Schwere in senkr. Richtung.

i \61])05‘;('[[]11“‘ | = s
Bexyohidhie s [l ol oy l Summe

iiber di.l See. | wegen der | wegen des beider Ver-
!Lui'i‘whicht.cu. Quec chsilber o] besserungen.

1000 T 04 Fuls.| + 24 Fuls.| 1 95 Fuls,
2000 0,2 4,7 4,9
3000 0,5 7.5 5,0
4000 0.8 9,8 10,6
5000 1.3 12,9 14.2
6000 1,8 16,0 17.8
7000 2,5 18,0 20.5
S000 3:3 21,0 24,3
9000 41 23,2 - 973
10000 51 95,0 30,1
11000 6,2 27,5 33.5
12000 133 31,0 38.3
15000 8,6 32,4 41,0
14000 9,9 34,6 44.5
15000 11,4 37,1 | 48.5
16000 13, 39,9 53.0
17000 14,8 49 4 .'17.‘_’
18000 16,6 449 61.5
19000 | 184 47,3 65,7
20000 20,4 50,0 | 704

Tia el VL
Die Dalton'sche Theorie.
Hiihe ) Hihe ; Hohe r Hihe I
liber b iber L !Fr','.r__ tiber Ii"_‘ Sk tiber I;ntf“.r'—
der See|. der See [SCUE Haoy See | sehied oo Goe| sehicd

o 5 : i Miss. 1. ‘ . A AT
111 K uss, in Fugs, |10 Fuss. in Fuss, [ Fuss. 1, Fusg, | 1 KHUS8.

1000 |- 281 6000 00| —=19,0 § 16000 |—= 19.7
'{‘U"!U 511 7000 19,5§ 17000
: 7.71 8000

10,14 0000

.n,J[] 11,61 10000
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Tafel VIII. iafel IX.

. - 2 Verwandlung der Pariser
Yerwandlung der Fah. . _ :
Sl : : in Londoner Fuols,
rgnheit'schen Grade in :

(Kin Londoner Fuss hat 135,15

Reaumur'sche. S v
par. Linien.)

'“ Paris 1
5 3 £ Paris London,
A
P Fuals Tal
{-\'g 'j--inn-iﬂ I} Illt. { lL[S.
II I
1000
i 2000
it 3000
il 4000
) 000
6000
7000
8000
0000

10000

i
|
L:
ol i
=7 t
8
{L‘_:; R ey | e
A
<5 16000
i . 17000
18000
15000

20000
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Fiunfter Abschnitt.
Fehlexr der Messung
und

Fehler der Tafeln.
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Fehler der Messung und Fehler
der 'Tafeln:

4.

Fehler bei Berichtigung wegen der VWarme

des Quecksilbers.

e.v,'.vrmm man von Fehlern der Messung und von Fehlern
der Tafeln spricht, so konnen diese nur ganz klein sein.

Die erste Tabelle enthilt die Berichtigungen
der Wirme des Qucchsilhcrs.

Herr de Luc nahm an, dafls fiir 27 Zoll, welches
die Linge des Quecksilbers ist, sich yom Eispunkte bis
zum Siedpunkte genau um einen halben Zoll ausdehne.

Dieses war im Jahr 1772. Dieses giebt fiir 1 Grad R. 15-.

Lavoisier und Liaplace nahmen in den neunziger
Jahren an, dals das Quecksilber sich bei 27 Zoll Linge
vom Eispunkte bis zum Siedpunkte um (),498 Zoll aus-
dehne.

Dieses gab fiir 1° R, z-4-.

F 1

Dulong und Petit

1aben 1m Jahre 1818 die Aus-
dehnung des i"Fuc{:k)ilbers aufs Neune untersucht, und ge-
funden, dals es sich um (.486 Zoll ausdehne.

Dieses ist fiur 12 R. -2,

Obschon dieses bedeutend von de Luc, Lavoisier
und Laplace abweicht, so ist doch der Einflufs den es
hat, nor klein,

Er betrigt beim Monte Gregovio auf 5259 Fufs nur

1,8 Fuls,

PRl . . T RO DR PR e AR
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Die Art, wie sie hierbei verfahren, ist .ulserst ge-
nau, und man kann annehmen, dals die ganze Bergmes-
sung nur 3 Zoll ungewifls ist. Das betriigt also 37955 Lheil
des Ganzen.

Diess ist also Fehler der Tafeln.

Was nun den Fehler der Beobachtung betrifit, so
Lann man diesen auf (%5 R. annehmen. Das ist also 0,003
Zoll bei 28 Zoll. Dieses betrdgt auf den Montblanc ot
=

ufs oder des Ganzen.

ieses ist also Fehler der Beobachtung.
. ist die Tafel Nro. 1 berechnet, nidmlich:
thun 348 Linien, was thun 10° R.?

A

4440

Antw. 0,78 Linien.
Aufdiese Weise hommt das Queksilber in
der Quecksilberwaage auf die wahre mittlere

Temperatur der Luft

Die Tabelle Nro.1 geht bis 159 R. Da die untere —=
und die obere 4 ist, so geht sie bis 30° R.

Bei der Messung des Montblanc war die mittlere
Temperatur der Luft 10°,15 B. Die Wirme des Queck-
silbers in der Quecksilberwaage unten war -4 1992 R.
und 9’ wurden abgezogen. Oben war es - 199 unc
hier wurde die Wirme von 09 hinzugefiigt, so dafls sie
also 4 und = 9° hatten. + 92 — 9° — 18° 40 hetra-
gen nach Tafel 1 bei 27 Zoll — 0,055 Zoll, und 9° be-
tragen bei 16 Zoll nach Tafel 1, wo die Quecksilberwaage
auf dem Montblanc stand -+ 0,032 Zioll. Beim (‘?uechsi!l.ruv
stand der VWirmemesser oben auf der Spitze des Mont-
blanc 4 1992 an der Quecksilberwaage.

2
Fehler der Luftschichten.

Biot und Arago haben das Gewicht der Luft durch
unmittelbares Messen bestimmt, indem sie einen gldsernen
Luftballon auf die Luftpumpe auspumpten, und ihn hier-
nach wogen, dann liefsen sie wieder die Luft eindringen,
und wogen ihn dann zum zweitenmal.
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Sie fanden die Luft bei 0,70 Meter Stand der Queck-
silberwaage folgende Zahlen, um die das Quecksilber
schwerer ist, als die Luft.

104626 = 1
10461,1 = 1
104630 = 1
10465,5 = 1
Mittel 10463 =1

Dieses ist 4,4 Unterschied bei vier Messungen..

Dieses ist also fiir die Breite von Paris das spezifi-
sche Gewicht des Quechsilbers, wenn man das Gewicht
der vollig trocknen Luft bei 0° Wirme, und 076 Meter
St.nd der Quechsilberwaage gleich 1 setzt. Auf

> Breite
ZUruc u»:cium t, wird dieses spezifische Gewicht gleich 10466.8

Also 4,4 Unterschied geben die 4 Messungen oder
‘HI 63

a8
Dieses widre also die Fehlergranze

— ),“1 Zu I

Fourcroy nimmt das Gewicht des Quecksilbers zu
13.56 bis 13,60 an, das des WWassers gleich 1 gesetzt.
YV¥enn man
auch mit Biot und Arago 1350 oder 1360 annimmt, so
betridgt doch dieses { Fu l&, auf 1360 Fuls, weil man doch

nicht wissen kann, ob 1359 oder 1360 das rechte ist.

Biot und Arago nebmen 13,59 bis

Wir miissen daher annebmen, dals das Gewicht der
Luft gegen (Ju

Endlich I.t. :n wir auch die ﬁvuu:_niz;hoit zu unter-
suchen, welche ihL’ Schicht-Tafeln haben.

uecksilber wie 1360 zu 1 ist,

Diese ist in Pariser Linien wie 6320 zu 1.

In rheinl. Linien wie 6540 zu 1.

In engl. Linien wie 6740 zu 1.

Also den vierten Theil kleiner wie der Feh-
ler des Quecksilbers.

2

U
Berichtigung wegen der Ausdehnung der Luft.

Lambert nahm die Luft in seiner Pyrometrie zu
713,3 fur jeden Grad Reaumur an.
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De Luc gab in seinem VYVerke, was 1772 erschien,
347 fir jeden Grad Reaumur an.

Gay Lussac nahm im Jahre 1802 die Ausdehnung
der Luft = 31 5.3 fiir jeden Grad R. an.

Die Luft ist sehr genau untersucht worden von Eng-
lindern, Deutschen und Franzosen. Wir iibergehen die-
ses, und halten uns blofs an Lambert und Gay Lussac.

Wenn man die mittlere VWirme aunf 0°5 B. annimmt,
50 ist dieses beim Monte Gregorio 12 Fufls, und man ist
daher sicher, dafs man nicht um 12 Fuls irrt, wenn man
die Wirme bis auf § Grad genau hat. Dieses ist also 438
zu 1. Dieses kann man an einem einzelnen
Beobachtungstage fehlen.

Aber wenn man mehrere Tage hat, wic z. B. beim
Monte Gregorio, wo die Messung mit der Quecksilber-
YVaage sich durch den ganzen Monat October vertheilt,
da kinnen mit den zehnmaligen Messungen 1 bis 2 Fuls
genau sein, weil das eine +4- und das andere —- war.

Wir lénnen daher annehmen, dals die VWirme der
Luft fehlerhaft ist von 2500 zu 1, wenn man nimlich den
ganzen October mifst, wie es beim Monte Gregorio der
Fall war.

4.
Berichtigung wegen der Feuchtigkeit der Luft,
Die Diinste sind leichter als die Luft, und sic betra-
gen das ganze Jahr auf 10000 Fufls 30 Fuls. VWenn man
das Gewicht der trocknen Luft = 1 setzt, so kommen
il auf die Diinste = 0,62.

Im Sommer haben wir mehr Diinste als im Winter,
I und im Juli 48 Fufs auf 10000 Fuls, wo man im WWinter

it nur 17 Fufs auf 10000 Fuls hat.
Laplace nahm an, dals der Werth der Luft, statt au
-‘1%%’,’3’ fiir jeden Grad R. wire, fiir jeden Grad 545 sei, und
hiermit dachte er den Einfluls der Diinste zu verbes.ern

e o
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Allein die Diinste betragen nicht so viel, und wenn
man auch annimmt, dals man um den vierten Theil fehlt,
so ist dieses doch eine Kleinigheit. Beim Monte Gregorio
betrug die Messung + 14 Fufs wegen der Diinste. Gesetat
aber nun, man hitte den vierten Theil gefehlt, so ist
dieses entweder 14 Fuls oder 18 Fufls, und ich glaube,
dals man einen Fehler von ein Viertel kann genau sein
lassen, weil der Fehler sich auf den ganzen
Monat October vertheilt. Also den zwolften Theil
eines Jahrs.

Ich habe nach d’Aubuisson die Monate des Jahrs an-
gegeben, und sie hiernach berechnet. Sie stehen im Journal
de Physique vom Jahr 1810. Bei uns ist diese Tafel IV.

Diese enthdlt folgende Beri ichtigung wegen der Feuch-
tigheit der Luft,

Fiir einen Berg von 10000 Fuls betridgt diese:
Im Januar . . 4 17Fauls. || Im Juli . . .4 48 Fuls.

» Februar . . .18 » PUATEUSER: s e ABES
DVERrai iy O s » September . .40 »
e MY sl SR A L ) stictober ;i L1970
pNIaY s e L R R » November . ,924 »
pETuniatfinin o s s v December ., , 48

Das ganze Jahr hindurch ist es auf 10000 Fuls = 30 Fuls.

Herr d'Aaubuisson stellte folgende Untersuchungen
iiber die Feuchtigkeit der Luft an, welche mit dem Feuch-
tigheitsmesser gemessen worden ist. Er nimmt hierzu den
Feuchtigkeitsmesser von Sa ussure, wo ein blondes Men-
schenhaar die hygroskopische Substanz macht.

Nach Gay Lussac und Dalton driickt die Zahl
0,00375 die VWirme aus, um die die Luft sich ausdehnt,
welches auch der Grad der Feuchtigheit sein mag,

Herr d'Aubuisson hat diese Zahl zu 0,004 ange-
nommen, um die Feuchtigheit zu verbessern, \mhrsc]lun-
lich weil er, wie IulPl:i ce, glaubte, feuchte Luft sich
stirker ausdehne, wie I,IUL].\]N_‘.
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Um zu untersuchen, wie viel diese Annahme ab-
weiche, so hat Herr d’Aubuisson folgendes Téfelchen
berechnet:

W ARMEMESs S E B.

Centesimal - Grad.

02 | 5525 102 15217205

100]— 1,9|— 1,5|— 1.4]— 1,3 - 34| 3
90|— 17— 1,1]— 0.7|— 0,7|— 2,0|— 2,0|—
80— 1,4|— 07— 0,2|— 0,0|— 7

70|— 4,4{— 03|+ 03|+ 07|+ 06|

60— 0,8]+ 0,11+ 0,94 1. 1,914 1,9(+

50|— 06|+ 05|14 13[4+ 2,0|4+ 2,64 2.6|+ 3.1

04|+ 08|+ 1,7|4 2,5 + 33|+

“+ 0,0

o
-

AR - HYGROMETER.

HA
=
[==]

|
+
o
%)

Wenn man nimlich den 100gradigen Wirmemesser und
das Hygrometer beobachtet hat, wund berechnet nun nach
D'Aebuisson die Ausdehnung der Luft, so findet man
z. B. auf 1000 Fuls = 1,9 Unterschied, wenn ndmlich der
Wirmemesser aunf (0° und der Feuchtigheitsmesser auf 100
steht, und man annimmt, dals diese Berichtigung fiiv die
Ausdehnung der Luft sei (,004.

Gewdohnlich steht der VWirmemesser zwischen 10° und
20° und das Haar- Hygrometer zwischen 70° und 900
und dann begeht man wie man aus der Tafel siehet,

q 1 =
o5 Fehler.

VWenn es aber feucht und sehr kalt ist, so geht der
Fehler auf ;25 Theile, wenn es nimlich nicht friert.

Beim Monte Gregorio hat man aber gar keinen Frost
gehabt. Nimmt man aber aus jedem der 12 Monate die
mittlere Wirme und die mittlere Feuchtigkeit, so wie sie
z. B. in Genf statt gefunden hat, so findet man fulgeude
Unterschiede:




‘]i
Im Januar ——1,7 tausend Theile. Im Juli — 0,3 tausend T ;,
nilehruae == fih s Aacngtie= (1000 W
o Mirz me (S w o wySeptembi-=0,3 ]
SApril =02 s w»October =07 ,
5y Mai == (10 » mNovemb. <09 "
5 Juni = () 1Y w  pDezemh, ==1,5 i

Pac'i dem Monte Gregorio wiren also auf 1000 Fuls
— lonm Fuls Unterschied gewesen, also auf 5259 Fuls
= 35505 Fuls. Der ganze Unterschied betriigt nur 3,6
Fuls. Da er ein ganzer Monat lwlr:‘igt, so muls ep illlg{.u
zogen werden. Also 13,5 Fufs —= 3,6 Fuls — 9,9 Fuls.
Dieses ist der Feuchtigheitsmesser beim Monte Gre 2gorio
im Monat October.

Wenn man den Feuchtigheitsmesser beim Monte Gre-
gorio im Monat October berechnet, so hat man folgendes,

e ——— L 1L < ies LD
Lntur%(,]m,d .t | Unterschied
Oct Berech=| tgasnie s Oct. Berech=[8=us
nete in Theile ]'}CL" in Theile
Hohe in| 1 : : Ilu 1ein | in i
1809.1 50 B | des Hgpo, . aigces
| Yals: " [Fafs, |Ganzen Fuls |Fuls. |Ganzen,

1 [5253,4 F.
7 (52584,
17 59504
20 (52604 . 95 52494,
30 |52r ) | Tiod) 31 [52654,, |+ 5,9]

5260,6 Fuls im Mittel. 0260,8 Fuls im Mittel.

Bei dem Pic du Midi, der den 19. September 1803
gemessen wurde, betréigt der Unterschied nur auf 10000
Fuls = 35355, Also auf 8000 Fufs gleich 24, Der
ganze Untmadued betridgt 2.4 Fufs.

Bei der Besteigung des Montblane den 3. August I;S?
stand der Haar-F Ouchhnf ieitsmesser oben 51° und unten 7 17¢
Das Mittel war also 64°% Da die Wirme der Luft nur 109,15
R. war, so ist dieses ungefihr 13° des hunderttheiligen

4 52564 F.
S (52594 ,,
18 152734 .,

406

o
Wirmemessers. Nach dem 1. T'ifelchen hat man erst bei 649
Haar-Feuchtighkeitsmesser und hei 13° des h mnlurllhml;"u:
'“.uulunesqe:‘s + 0,8 Fuls Fehler auf 10000 Fuls, Nach

-&wz-uc.«m

N
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dem 2. Tifelchen hat man im August nur ;52.5 Fehler in
Hinsicht des Feuchtigheitsmessers.

Also auf 13639 ¥uls ist der Fehler nur 3 Fuls der
ganzen }IGhe. Dieses ist begreiflich, da ein Fehler im
August auf 10000 Fufs nur 2 Fuls Fehler hat.

-

Je
Berichtigung der Schwere in Hinsicht der
gc‘:fz51‘;‘111}1ischcn Breite.

Wir haben oben gesehen, dals die Luft am Ufer der
Sce, und unter dem 45° der Breite zu 24488 Fuls abge-
wogen worden.

Am Aeqnator ist bekanntlich die Schwere geringer,
als auf dem 45° der Breite, theils wegen des grifseren
Schwunges, theils wegen der grifseren Entfernung vom
Erd - Mittelpunlte.

Ein WHorper fillt um so schneller, je stirler die an-
ziehende Hraft der Erde oder je stirker die Schwere ist.

Ein Pendel fillt oder schwingt um so schneller, je
stirk
cher sie ist. Da also am Aequator die Pendel langsamer

er die Schwere ist, und um so langsamer, je schwi-

schwingen, so muls man sie kiirzer machen, wenn sie so
schnell schwingen scllen, wie bei uns, denn bekanntlich
schwingen kurze Pendel schneller. als lange.

Kennt man daher die Pendellinge zweier Orte, so
liennt man auch das Verhiltnils, welches zwischen den
henden Hriften an beiden Orten statt findet. Man

anzi
iibersieht die Stirke der anziehenden Hraft auf allen
Punlkten der Erde, am leichtesten an einer Lleinen Tafel,
welche die Pendellinge fiir jeden Grad der Breite enthdlt.
Sie ist nach den neuesten Bestimmungen berechnet, und
sollte eigentlich in keiner physischen Geographie fehlen,
da sie die genaue Bestimmung einer so merkwiirdigen
Thatsache enthilt.

Die Tafel ist nach der Formel von Dr. Gaufs bLe-
rechnet, 429, 20 + 3,40 mal Sinus 2 der Polhkohe,
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Sie steht in den Versuchen iiber die u:ml:‘;:hunrt; der

Erde. Dortimund bei Malline

:,(‘Ii rodt. 1804

. . T T Ny T
Brei- E Brei- Drei-| Pendel-
%cnf ; ten- 1‘r__-v1— Linge.
Grad. § Grad. Grad.
{ Par. Linien.
! | .
0 31 i 61 444,04
1 39 62 07
4 S 3
2 33 63 i1
3 34 64 |4
4 35 65 17
:
D y 3 "
6 439,23 36 440,03 66 441,20
7 24 37 07 b7 23
8 25 38 11 63 26
9 26 39 15 69
10 27 40 19 70 :
11 439,29 41 440,23 71 441,35
12 30 42 27 72 87
13 32 3§ 43 32 73 40
14 ot 44 a6 74 42
15 36 45 40 75 44
16 439,38 76 441.46
.1 / —L{I' :: r‘ -Il")
18 43 78 at)
19 45 79 5
20 48 S0 bHo
21 439,51 51 440.65 81 411:54
29 o4 52 69 82 55
23 57 53 73 83 56
24 60 54 77 84 D7
25 63 55 o] | 85 58
26 | 439,66 56 | 440,85 86 | 44159
27 69 57 89 f 59
28 73 58 93 89 60
929 | 76 59 96 89 60
30 80 60 441,00 o 60

Da nach der Tafel auf dem 45° der Breite, die Pens
dellinge 440,40 Linien und auf dem Aequator 439,20 Li=
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nien ist, folglich um 1,2 Linien oder g5 des Ganzen
kleiner, so ist die Schwere auch um 2= Lleiner, und alle
Luftschichten werden um so viel hiher und leichter,
weil sie um so viel weniger angezogen werden, und sie
also wegen ihrer Federk raft sich um so viel mehr aus-
dehnen konnen.

Aus diesem Grunde wird die Luft am Aequator leich-
ter, weil die Schwere geringer ist, und nach dem Pol
hin nimmt die Dichtigkeit zu, eben der gréfseren Schwere
wegen.

Unter 0° der Breite ist die Pendellinge 439,20 Linien.

Unter dem 45° der Breite ist die Pendellinge 440,40
Linien.

Unter dem 00° der Breite ist die Pendellinge 441,60
Linien, .

Also Vermehrung vom Aequator bis zum Pol 2.4 Linien.

Fiir einen Berg von 10000 Fufs Héhe betrigt diese:

Grade der I}_urich- Grade der B_crich-

Breite. ugung. Breite. tigung.
Fuls. Fuls.
05 + 28 450 =50
S 27 50 5
10 26 35 10
> 2 60 14
20 21 65 18
25 18 70 | 91
30 14 75 i 24
35 10 80 i 26
40 ) a5 E 97
45 0 90 l 28

Diec Verinderung in Hinsicht der Schwere ist sehr

and der Fehler der Tafeln betriigt aunf 100000

2
ceringe
geringe,

nur 1.




RN g R s AT RSN TR T AR N
i
i

197

0.
Bcrichtigung wegen Abnahme der Schwere in
Hinsicht der senkrechten Richtung.

Die Schwere nimmt ebenfalls in senlrechter Rich=
tung ab, und wenn man das Gewicht der Luft zu ;15
setzt, so wird hierunter trockne Luft verstanden, welche
unterm 45° der Breite, am Ufer der See abgewogen ist,
als die Quecksilberwaage auf 28 Zoll stand, und der
Wirmemesser auf 0°. Unter trockene Luft versteht man
Stickluft, Sauerstoffluft und Lohlensaure Luft.

Folgende Tafel zeigt die Abnahme der Schwere in
senlirechter Richtung.

HdShe Schwere-Abnahme
fiir 1000 Fuls 0,00010 Fufs,
2000 20
3000 30
4000 40
5000 51
6000 0,00061
7000 71
8000 82
9000 92
10000 102
11000 0,00112
12000 122
13000 132
14000 142
15000 152
16000 0,00163
17000 173
18000 184
19000 194
20000 204
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Die Abnahme der Schwere hat in senlrechter Rich-
lung einen do ppelten Einfluls aufs Hohenmessen mit .der
i}ueclisill:ei‘w..n;u.
1. Sind die obern Luftschichien diinner, als sie sein
wiirden, wenn leine Schwere-Abnahme da- wiire, Bei
einer Luftsiinle von 12000 Fuls ist die Anziehungskr:

oben um (0,00/22 Lleiner als unten, also die Luft wegen

dieses Umstandes um so viel diinner. Die mittlere An-~

ziehungsh:

der ganzen Luftsiule ist nur 0,00061 Lleiner
als unten. Dieses auf 12000 Fufls multiplizirt, giht 7,3
t'uls Verbesserung.

2. Zugleich ist bei dv*‘"?(.s ung auf der Spitze des

]

das Queclsilber in r Quecksilberwaage IL!!'_']!IN',
€ L
als es am Fulse (1‘.)5}:(_!“'50!1 war, eben weil t[lC Schwere

abpimme,

Da aber die Quechsilberwaage eine VVaage ist
der der Druchk der Lauft gecen ¢

auf

5

ilber

Druch im Queck
abgewogen wird, bei gleicher Yirme und bei gleicher

adchwere, so mi B

man die Beobachtung auf der Spitze

des Berges auf die Schwere an der See zurtickfiihren.

Bei einem Berge von 12000 Fuls ist die Schwere oben
0,00122 geringer. Das Quecksilber steht noch auf 17 Zoll,
ist also um 0,00122 Zoll, oder um 0,02 Zoll leichter als
an der See; d. h. eine ér"(‘{'[ silbersdiule von 17 Zoll auf
dem Berge driickt nicht schwerer, als eine von 16,98
Zoll an der See.

=
i

=

an muls daher den obern Stand der Ouecksilber-
1
215

waage auf die Schwere am Ufer der Sce zurtick{iihren,

ehe man sie von einander ab Ist dieses geschehen,

so 1st der Unterschied

siule, welche der Lufl

chen ihnen die 'a'"ut‘(:]'.sil];cr"

siule das Gleichgewicht gehalten
hat, bei gleicher Temperatur und bei gleicher Schwere.

Statt dafs man die .02 Zoll :

ieht, um sie auf die
¢ 1

Linge von 16,98 Zoll zu brin 1gen, so Hann man auch be-

rechnen, wie viel diese 0,02 Zoll in Fuls betragen. Bei
12000 Fuls Hihe betragen 0,02 Zoll Fallen lt{.b Quech-
silbers 30 Fuls b’mi,g\:n;;'.

n hat also:
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Erste Verbesserung wegen des Diinnewerdens

der Luft bei der Abnahme der Schwere . 7,3 Fuls
Zweite Verbesserung wegen des Leichterwer-

dens des Qucclasﬂhcrs 3 _ : : . 30,0 Fufls

Berichtigung fiir 12000 Fuls Héhe = 37,3 Fuls

Verbesserung wegen Abnahme der Schwere

in senkrechter Richtung.

Verbesserung ]
3 AT e e L Summe
Eoatate wegen der | wegen des |beider Verbesse-
Luftschichten|Quecksilbers. rungen.
1000 0,1 Fuls 2.4 Fuls 2.5 Fuls
2000 0,2 4,7 4,9
3000 0,5 755 8.0
4000 0,8 8,8 10,6
5000 1,3 12,9 il )
6000 1,8 16,0 17.8
7000 5 18,0 20,5
8000 30 21,0 21,3
9000 41 93,2 97,3
10000 5.1 95.0 30,1
11000 6,2 7.3 l 33,5
12000 7.3 30,0 ! 37,3
13000 8.6 324 41,0
14000 9,9 34,6 44,5
15000 1.4 374 48,5
16000 1311 39,9 53,0
47000 14,8 42,4 57,2
13000 16,6 44,9 61,5
19000 18,4 47,3 65,6
20000 20,4 30,0 70,4
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Auch die Verinderung! in Hinsicht der Schwere ist
ebenfalls sehr geringe. Sie betriigt nach der Tafel, 1 auf

100000.
7.

Die Dalton’sche Theorie.

VWenn man Wasserdimpfe, die 0,3 Zoll Quecksilber
tragen, in ein Gefils schiittet, was ebenfails mit (‘hmclr
silber gesperrt ist, und man gielst dann 30 Zoll:Stickluft
hinein, oder 30 Zoll Sauerstoffluft, so wird es nicht
zersetzt, wie es allerdings thun miifste, wenn man das
Gefils mit 30 Zoll Quecksilber anfiillte.

Diese riathselhafte Erscheinung der \Vassculiimp[b
hatten schon frither Delue, Lichtenberg und Volta
auf die Vermuthung gebracht, dafs sie von der um ge-
henen Luft gar nicht gedritckt wiirden, sondern
dals sie fiir sich ihr Dasein hitten,

John Dalton in Manchester beschiftigte sich in
den Vorlesungen der Chemie iiber Dampf und Luftarten,

Im Jahre 1803 sagte er folgendes, worin er diese

rithselhafte Erscheinung anssprach:
»Dals die Wasserddmpfe durch die Luft nicht zersetzt
»werden, braucht uns gar nicht zu wundern, denn sie
»werden gar nicht von ihr gedriickt. VWenn die
»Wasserdimpfe in unserer Atmosphire, das Quecksilber
»auf 3 Zoll halten hinnen, so stehen sie blofs unter dem
»Drucke ihrer eigenen Atmosphiire, der nur einen halben
»Zoll betrdgt, und der nicht stark genug ist, um
»sie zu zersetzen, Aber von der 274 Zoll starken
»Stickluft, Sauerstoflluft und kohlensauren Luft werden
gar micht zersetzt, weil sie nichts von diesen ems-
»plinden.4

sDenn jedes hleine Theilchen Luft oder Dampf wirkt
»nur auf die Theilchen seiner Gattung und nicht auf die

»sie

vandern, die sich zwischen ihnen befinden.»
John Dalton war ein stiller anspruchsloser Quiilier

und Liehrey am Collegio zu Manchester, Seinen Unter-




halt verdiente er sich durch Unterricht in der Chemie
und in der Mathemathik.

Eine Theorie, die alles umwarf, mulste natiirlich sehr
vielen ‘Tit]crspruch erdulden.

Im Jahre 1507

Lehre

war Professor Tralles der erste, der
vom Héhemessen mit der Quecksilber-
Sie steht in Gilbert’'s Annalen 1807.

sie aufl die

waage anwandte.
B. 27. S§. 400. Professor T'ralles erklart sich gegen sie.
Er gebrauchte bei ihr die Buchstaben-Re L}mung.

viel mit der

die Schweizer

Im Jahre 1811 beschiftigte ich mich

Theorie von Dalton., Ich liels damals
Briefe drucken.

Im Jahre 1812 wachte
Lindenau’s und Oltmann’'s Tafeln, {iber das Hihen-

messen mit der Quecksilberwaage, der Je

ich eine Anzeige von Biot's,

in naer Littera-
tur -Zeitung,
Ich machte darauf aufmerksam, dals die Dalton'sche

Theorie die gemessene Hihe so genau gebe, wic keine

andere,

Denn nach der

bheim Monte Gregorio folgendes :

Dalton’ bLhLIl Theorie hitte man

‘ Unru'sc]ue(l _ Unterschied
Oc- [Berech- | —=—n . § Oc-'Berech- | —~— —_
o I =1 -
to- nete = e to- ete = o
s in D N
ber | Hghe | oy ber | Hihe | =
, ) : RS
1809| in Kufs.1 Fuls. |.2 5 § 1809, in Fuls.| Fuls, | o~
I - R
o [ |

EOED 0 I‘ > O J 1 EOy - | =
1852553 = 6,2F.0 =37 4 | 5256,7 |—= 2,8F. TEE
7 | 5256,1 I =—3.4 !T?HT SHIE5957. 30299 357
17 | 5251,6 | =7.9 | 5% 18| 5273.7 -}-'H,'_’ s
20 | 5269,9 |--10,4 == 25 | 52502 (—=9,3 iz
30 a272.8 | ‘”E— ]L_))',-) t 3 ';I';g a3l -.)‘.‘![JLJ- + E?.‘?. E{'gqu
5260,7 Fuls im Mittel 5259,9 Fuls im Mittel.




Das Mittel aus den ersten Beobachtungen gab 526
o o

X

)’

Das Mittel aus den letzten Becbachtungen

Das geometrische ll(‘h‘!;l!::'f ogab 4 -

Im Jahre 1812 machte ich diese in Gilberts Anna-

len bekannt, und lehrte auch in meiner Trigonome-

trie, die ich im bei Schreiner heransgab.

Im Jahr 1820 gaben }‘.cryclius und Dulong Ver-
suche heraus, um die Dichtigheit verschiedener elastischen
Flissigheiten zu 1)<*slimmen. Sie stehen in den Annales
de Chemie et Physique von Gay Lussac und Arago.
1820. Th. 15. S. 386.

Sie gehiren wohl mit zu den genauesten, die wir
haben.

Auch stehen sie in dem Lehrbuch der Chemie von
Berzelius, welches in der Arnoldschen Buchhandlung
in Dresden 1825 erschien.

I'olgendes sind die Gewichte auf 28,18 Zoll Quecksil-
ber nach Berzelius und Dalton.

nach Berzelius. nach Dalton. Unterschied

Das Stickstoffzas . 21,2001 Zoll 21,2336 -+ 0,0565
» Saunerstofl 6,5716 » 06,4986 -+ 0,0730
» Hohlens. Gas . (,0280 » 0,0278 -+~ 0,0002
» Wassergas . . 0,2003 » 0,4200 =+ 0,1290

o ——

1800 Zoll 231800 Zoll

Nach Dalton ist es in England fenchter, weil es
eine Insel ist. Es hat 0,42 Zoll Wassergas. Hingegen
Berzelius, wo sie in Paris diese Versuche
anstellten, nur 0,29 Zoll VVass sergas. Dann ist die Bestim-
mung von Davy in Hinsicht des Sanerstoff- Gehalts et-

war es mn 11(,'}!

]
was unsicher. ])n vy fand 1,128 fiir den Sauex -sloiT Hin-
gegen Biot fand 1,1036 fiir den Sauerstoff, und I 7 e-

lius fand 1,1026. Und dieses letztere ist wohl f!:;h- riuIL—
tige, die atmosphiirische Luft sleich 1 gesetat.

Nach Berzelius hat man folgende Angaben iiber die
Mischungs - Verhiltnisse der verschiedenen Luftarten, die
unsere Atmosphire bilden,
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N mitern inlri[;.!}h"l:ln 100 ‘F?E'.L:.{Tilf?;sbﬂl]f‘s (;\;:t{]j']:ft‘lf:zll

der Luftarten. ﬂ,mll}:lrj ;,‘1:[';‘ : ‘{j\d;:j{.‘r_l;},:-i-j = 1:1 Ii.J!U '['h_cilu’l—l

feuchter Luft.
Gemeine Luft . 10! 1,0000
Sticlluttratsos 77,96 0,9691
Sanerstoflluft | 21,15 1.1026
Luft . 0,07 1,526

Wasserdampf . 0,60 0,62

Summe 100,00

Wenn der mittlere Stand der Quechsilberwaage 28,18
Zoll ist, so wiirde er ohne WVVasserdampf-Atmosphire,
die 0,2902 Zoll ist, ‘gleich 27,8398 Zoll sein.

Wenn der mittlere Stand der Quechsilberwaage 28,4153
Zoll ist, so wiirde er ohne Wasserdampl' - Atmosphiire, die
0,4680 Zoll dem Raume nach ist, die drei Luftarvten, Stick-
luft, Sauerstoffiuft und kohlens. Luft 27,0473 Zoll sein.

Dieses ist mit Nr. [, bezeichnet, und jenes mit Nr. 3.

Man erhilt Nro. 3, wenn man es durch Nro. 2 divi-
dirt, und der ﬂhmtiuul. wird Nro. 1. 21,2900:0,9691 = 21,9688.

Folgendes sind die Qucchsilhcr]l(]hcn.

il 2. 3

(o 1
Jede Luft- | Gewicht :
Namen art in Hin- ok .|iLl - JedeiAl-
y Rt jeder hire die
der Luftarten, sicht des Tofiane
Faumes. ttart,
b Zoll l B
Stickluft- Atmosphire 21,9688 0,9691 21,2900
Sauerstoffluft- Atmos. 5,9601 1,1026 06,5717
Kohlens. Linft-Atmos. 0,0184 1,526 0,09281
Gemeine trockene Luft 27,9473 __._’.:jtﬁﬁx 8
Wasserdampf- Atmos. 0,4680 0,62 0,2902

Gemeine Luft bel mitt-
ler Feuchtigheit . | 284153 | 28,1800




Ich habe sie auf die Angaben von Berzelius an-
gewandt, die die genauesten sind die wir haben.

Hohe auf

Ihr Ge-
welcher T
Namen jede At- U:‘“{‘),]?Ltj,._.;liuatiindigc
mosphiire nsill':‘x‘“h.-l"j
2r Luftarten. ie Queck-| ., . Ziah
der Luftarten die Queck 0° und 98 ahl

silber- |,
.1, |Zoll Druch,
waage hilt.

Stickluft- Atmosphire . 21,2900 15830 25270 Fufs
Sauerstoff- Atmosphire 6,57 17 sy 22208 »
KHohlensaures Gas . . 0,0281 o 16046 »
. i Gemeine trockne Luft | 27,3808 153397 24468 »
| 1' Wasserdampf- Atmos. . 0,2902 6597 39496 »
) Gemeine Luft bei mitt- :
ler Feuchtigheit . . | 28,1800 Totss |24628 »
Hiernach habe ich folgenden Stand der Queclsilber-
waage nach Dalton berechnet.
Nach Berzelius und Dulon g.
1830.
Hohe tiber | Unterschied | Hihe iiber | Unterschied
der See in der See in
Fufs. in Fuls. Fufls. in Fuls.
1000 = 28 11000 =100
2000 5.1 12000 19,5
3000 77 13000 19.6
4000 10,1 14000 20,0
5000 11,6 15000 20,0
: 6000 gy 16000 = 19,7
ki 7000 15,1 17000 19,1
8000 16,1 18000 18,6
9000 17,5 19000 17,5
10000 [ 18,2 20000 16,9
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Im Jahre 1809 mals dAnbuisson den Monte Gre-
gorio bei Turin. FEr fand seine Hthe nach einer geo-
metrischen Messung 5259,5 Fuls, eine Messung, die nicht
um 1} Fufs ungewils ist. Er hat diese Messung im Jour-
nal de Lameterie im Juny und July 1810 beschrieben, und
folgendes Ergebnifs bekannt gemacht.

Ich habe die Meter in parviser Fufs verwandelt, und

die 100theilige Grade in 80theilige.

i Wirme : VWirme. Mittler
(}““.’_ 2‘5 e —— i, Mittlere
Bkt & SRIE & Wirme
s w3 | der o e e eTise iy uft-
1800. 5|88 = Bl S
eI L g o0 Luft. siaule.
| e
S Y N R.
1 27.300 {794 |14°.8 []22,202| 7°,5 | 5°8 10°,3
4 612 12,9 | 12,4 305)" 33708 7
7 497 15,0 | 14,9 843l 7.0 3,0 9,0
S 15,0 | 14,7 3261 47 1. 2.6 8.6
17 15,9 | 16.0 35184 7,9 11,9
|
18 197,532| 15,6 { 15,6 22,425 89| 7.9 11,8
20 625] 15,3 | 13,0 4731 85 | 6.5 9,8
25 849 14,7 | 14,3 719] 10,0 | 10,0 12,2
30 5171 10,9 | 10,9 2791 3.1 0,6 5,8
31 388, 10,9 | 10,6 1881 4,94 4.4 6,0
|

Herr D Aubuisson beschiftigte sich den ganzen
Monat Qctober mit ihr, und las wihrend den 10 Tagen
die Quechsilberwaage oben fiinfmal ab und unten fiinfmal,
nimlich: um 11 Uhr, 113, 12, 123 und 1 Uhr. Der, wel-
cher unten ablas, war Herr Mallet, Ingenieur en chef
des ponts et chaussdes.

Bei den Hoéhenmessungen wurden VViederholungs-
lireise von Lenoir gebraucht, die 8 Zoll Durchmesser
hatten. Die Liéinge der Standlinie war 670,2 Meter. _
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ic von Dal-
"
A

‘ormel fiir's

D'Aubuisson Lannte nicht die Theor

ton. Es war ihm pur darom zu thun, eine
i0henmessen zu finden; die allen angenehm wire. Weil
fiinfmal abgelesen wurde, so ist dieses nur das Mittel, und
man sicht leicht ein, dals der Unterschied nicht grofs
sein kann.

Ich hahe Tafel 4, die den Unterschied enthilt, wegen
der Feuchtigheit der Luft im Monat October zu 13,5 Fuls
angenommen. Dann aber noch wegen des Feuchtigheits-
messers 3,0 Fuls abgezogen, so dals also der Unterschied
9,9 Fuls macht.

Die Dalton'sche Theorie habe ich zul—— 11.7 Fuls
{lllgt‘nnl!lm(flh

VV¥endet man die Theorie von Dalton an, so hat

man beim Monte Gregorio folgendes!

Unterschied Unterschied
| Berech- —— Berech- —— s e—

nete nete
Hohe : Hohe

1117 en.

SRE T ; ik
in Buals. | in Fufs.

Theile

d. G

1830. 5. ; 3 )t 1830. Fufls.

in

E

EO)=D 4
‘.!3.;-;.,-

o
(-3

£0EQ 4
D20,

ocla =
i

525924 = 18 | 5273.4

5266,4 31 |2t 25 | 5249,4

50794 | 4 12,9 31 | 5265,4

B ] s acy

5260,6 Fuls. 5260,8 Fuls.

Die fiinf ersten Beobachtungen geben . « 9260.6 Fuls
Die geometrische Messung gibt . y . 5250,5 Fuls

Unterschied 1,1 Fuls
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fiinf letzten Beobachtungen geben . . 5260,8 Fuls
geometrische Messung giebt . : . 5259,5 Fuls

Unterschied 1,3 Fufs
Der aus den 5 ersten Messungen erhaltene Unterschied

ist 1,1 Fuls, welches ;%7 des Ganzen ist.

Der aus den 5 letzten Messungen erhaltene Unter-
schied ist 1,3 Fufls, welches z7%=

Ich habe umstéindlich hiervon in folgender Schrift
geredet:

Ueber die Dalton'sche Theorie von J. F.

Benzenberg Diisseldorf bei Schaub 1830.

- des Ganzen ist.

8#

Uebersicht iiber den I

iitber den Fehler der Tafeln.

ehler der Messung und

Wir haben demnach, wenn wir cdie Fehler der Ta-
feln, und die Fehler der Beobachtung nehmen, folgendes:

Die Tafel Nro. 1. die die Berichtigung der YViarme
des Quechsilbers enthilt, ist die VVahrscheinlichkeit sich
zu irren, wie 1 zu 3895.

Die Tafel Nro. 2. enthilt die Luftschichten, durch
die man in die Hihe gestiegen ist, und die YVahrschein-
lichkeit sich zu irren, ist wie 1 zu 1360.

L'afel Nro. 3. enthilt die mittlere Wirme der Luft,
und die Wahrscheinlichheit sich zu irren, ist wie 1 zn 500.

Tafel Nro. 4. enthidlt die Feuchtigheit der Luft, und
die VWahrscheinlichkeit sich zu irren, ist wie 1 zu 5000.

Tafel Nro. 5. enthilt die Verinderung der Schwere
in Hinsicht der Breite, und die VWahrscheinlichkeit sich
zu irren, ist wie 1 zu 100000.

Talfel Nro. 6. enthilt die Abnahme der Schwere in
Hinsicht der Hoéhe, und die VVahrscheinlichkeit sich zu
irren, ist wie 1 zu 100000.

Tafel Nro. 7. enthilt die Dalton'sche Theorie, und
die VYabrscheinlichkeit sich zu irren, ist wie 1 zu 10000
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Dieses alles gilt von einer einzelnen Messung.
Und wirklich ist beim Monte Gregorio die Messung die
am meisten abweicht, ndmlich die vom 18. October 1809
um 53 fehlerhaft. Aber es gilt nicht, wenn von einer
ganzen Reihe Beobachtungen die Rede ist, wie es beim
Monte Gregorio der Fall war. Hier waren 10 Beobach-
tungs-Tage und da sich + und — gegen einander auf-
heben, so war es wie 1 zu 4400 wie die Beobachtungen

solches ausweisen.

Dieses sind alle Erfahrungen, welche bei der Theorie
mit der {riuccl‘-silhm‘un:|1_;‘l‘: in Betracht kommen.
Sie sind einfacl und genau und setzen weiter nichts

voraus, als die gewilnliche Rechenlunst.




Sechsier







nmessung eines galzen

J

Landes.

1 b

Mittlerer Stand der Quecksilbe erwaage.

Im Jahre 1643 wurde die Qu(‘ciisilheru'nag{‘ von Tor-
rizelli erfunden, und den 19. Dezember 1 {8 wandte

Perrier, ein Schwager von Pascal, sie auf die Hihen-
1

800 wa-
ren 157 Jahre, dafs man die Quechsilberwaage hatte, um

messung des Puy de Dome an. Bis zum Jahre

die Luft mit ithr zu wiegen.

Unsere Erde ist mit einem Luftkreis umgeben und je
héher man in ihn stei igt, desto niedriger steht die Quech-
silberwaage.

Am Aequator s ie fast vollig gleich, und der
Unterschied betriigt etwa nur 1 Linie. Aber in hohen Brei-

7
Zoll. Bei 928 Zoll wiegt die Luftsiule, die auf
Quadrat- Fuls driickt, 2210 Pfund. Also 2 1
oder tiefer macht (mi den Quadratfuls 158 Pfund.

Man 1st zuerst im m.ulcu;.n Europa auf die Be

len, wie z. B. in Petersburg, steigt und fillt sie zwei

mung vom mittleren Stande der Hm;—uhsiﬂ;crn'
men. VVeil aber das l{n echsilber -il}’.‘.ilt"L‘
50 hat man 10 Jahre gebraucht, um den
des Quecksilbers am Ufer al er See

In Venedig hat man 28,1
Quecksilberwaage angegeben.

durchaus im festen Lande, Die 3
Schuclkburgh stellie Jahr 177! {32 Beobach-

tungen an, die in England und Italien angestellt worden
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sind, und fand 28,185 Zoll p. Maafs. Die mittlere YVirme
zleich 10° R. gesetzt.
ugge in Copenhagen machte aus 48jibrigen Beob-
wchtungen er von 1750 bis 1798 anstellte, die mittlere
zu 28,185 Zoll par. Maals. Die mittlere
VVirme des ie'hsm;f;s:lhm's eleich 10° R.
err von Silvabelle beobachtete in Marseille von
bis 1792 mit einer (t'ucs‘ wsilber wage, die ihm vyon
heim iiberschickt war, zu 28,18 paris. Zoll bei 10°
arme.
\lle diese Beobachtungen sind auf die Hiohe der See
uriickgefiithrt. WWir haben demnach folgendes ber 10°R.:

1. Die von Venedig gaben : : . . 28,18 Zoll
2. Dievon Schuckburgh im Jahre 1775 gaben 28,185 Zoll

3. Die von Bugge in Copc:lhugcn von 1750
is

bis 1798 gaben . . ; . 28,185 Zoll

. Die von Silvabelle von 1783—17 2 gaben

Mittel _
Dieses ist der Stand der Quecl:sillmrw:mgc am Ufer
Sce auf der ganzen Erde. 28,482 p. Zoll bei
. oder 28,117 Zoll bei 0° R.
Am Aequator ist die Schwere geringer als auf dem
Pol. Es macht anf die Pendellinge 2,4 Linien. Allein

das Queclisilber ist leichter und die Luft ist leichter.

3
L&

T s

~ F2Y B X7 L
Stand des Wirmemessers.

Aber der Stand des VWirmemessers ist verschieden.
In Venedig z. B. ist er 10° B. Es liegt anf dem 45° 40"
In Cumana ist er 22°2 R. Das macht, dals Cumana auf
10927/ nirdl. Br. liegt. In Ullersvang bei Bergen ist er
5°7 B. Das macht, dals es auf 60°,19/ ndrdl. Br. liegt.

Folgendes Tifelchen enthilt den Stand des YVidrme-
messers und der geograph. Breite des Orts.
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Oh Beobachtet

Breite
nach R,

Cumana , . 356?2 R. ‘ }U"
Neapel® st 13°.9 ’ 40°,50¢
Rom . . 12°.6 :
Toulouse - 11°,6 43°.36¢
Bordeaux . 10°,9 440,507
Venedig . - 10°,0
Baris e s o 9°.4
Diisseldorf . . 724
Jrondon e . 8E2
Jremen . 7°.0
Hamburg . . 6°.5
Copenhagen 6°,2 52,417
Stockholm . . 4°.6 59°,20¢
Ullersvang ; 59,7 [H60219"
Cap Nord . . 0°1 ["igge. 00!
Den mittlern Stand der Quecksilberwaage an der See
mufls man wenigstens auf 8 l)lb 10 Jahre beobachten, und
ebenso den mittlern Stmul des VWirmemessers.

Am genauesten ist wohl der mittlere Stand des
Wiirmemessers in Paris angegeben. Er ist in den Sou-
teraines der Pariser Sternwarte, aus denen Bausteine schon
seit einigen hundert Jahren gebrochen werden.

Hier hdngt der WWirmemesser 87 Fufs unter Tage,
und steht 11°,7 hunderttheilig iiber dem Gefrierpunkt des

Dieses sind 9°.4 R.

Sonst hatten sie 120,075 hunderttheilig angegeben.

Allein Hr. Arago entdechte einen Fehler in der Thei-

lung der Scale, welcher 0,38 Grad war. Dieses muls ab-
.

gezogen werden. Also 12°,075 —= (.38 — 1 ,695, welches
zu 11°,7 angenommen wird, und ul s sind 9°4 R.*).

*) Allein ausser diesem Fehler ist wahrscheinlich noch ein zwei-
ter vorhanden. Dieses kommt von der Warme der Erde, ver-
moge der auf 112 Wuss ein hundertth iliger Grad mehr ist.
Wenn 112 Fuss 10 thup, so thun 87 Fuss, 0.78 Grad, welche
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Uebrigens ist das Tifelchen wohl nur bis auf 4 Grad
genau, Man kann den VVirmemesser das ganze Jahr nach
{orden hidngen, und dann ihn tiglich dreimal aufschrei-
ben. Aber dann gehSren 8 bis 10 Jahre dazu, ehe man
einmal die mittlere YVirme hat.

Ich habe die Wirme vermittelst eines VVasserbrun-
nens bestimmt, der bis aufs VWasser 24 Fuls unter der
Stralse ist. Auf diese VWeise habe ich 7°,3 R. beliommen,
Da aber die VWarme der Erde fiir 140 Fuls 1° zZunimmt,
so ist fiir 24 Fuls 0°2 R, Zunahme, die noch abgezogen
werden miissen.

Alse 7°3 R. -~ 0°2 R. = 7°1 R.

Bei einer Tiefe von 24 Fufls kann man so ziemlich si-
cher sein, dafs man die mittlere Wirme hat, die es in
dieser Tiefe haben muls, und so gibt dieses ein bequemes
Mittel um die mittlere Wirme der Erde seines VWohn-
ortes zu bestimmen.

Herr Lieepold v. Buch machte mich darauf auf-
merhksam, als ich thn 1810 in der Schweiz sah,

3.

nmessung im Bergischen von 1800.

Im Jahr 1809 liefs der Prifelit, Graf von Borke,
zwei Quechsilberwaagen, zwei Wirmemesser und zwei
Feuchtigheitsmesser lkommen, die er dem Herrn Stadt-
rath Réfsler iibergab, welcher dreimal des Tages damit
beobachten mufste. Nimlich des Morgens um 8 Ubr, des
Nachmittags um 2, und des Abends auch um 8 Uhr. Der
Stadtrath R6lsler hat wihrend 6 Jahren diese Beob-
achtungen angestellt. Er wohnte auf dem HKarlsstidter
Markt, und die Quecksilberwaage hing 26 Fuls iiber dem
Marktplatze. Von hier bis aufs Rheinwerft am Hranen

dafir miissen abgezogen werden. hat also 1107 — 078

= 109,92 hunderttheiliz, welches 80,74 R. ist. (Siele iiber

dic warmen Quellen in Aachen von J. F. Benzenherg.)
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sind etwa 5 Fuls, und von hier bis Rotterdam an der
See sind etwa 100 Fuls, so dals die (t}lll_‘(‘.liﬁi“:(.‘]'\\';kilgt bel
der Priffekitur 131 Fuls hiher wie die See, hing.
Der Abstand des Werftes in Diisseldorf iiber der
Hihe der See ist aber um 20 Fuls ungewils, und er kann
eben so gut 80 Fuls wie 120 Fuls betragen. Allein da-

d
mals war es das einzige Datum, das man hatte. Jelat

kann man den Nullpunkt der Prifectur bis auf 5 Fuls ge-

nau haben.

An der See hatte die Qucchsilberwaugc 28,182 .p. Zoll
bei 10° R. oder 28,117 p. Zoll bei 0° R.

Nun hing aber die Quecksilberwaage der Prifectur
134 Fuls iiber der See, und setzt man die Quchl'\silbur—
waage auf 0° R. so hat man 28,117 Zoll = 0,149 Zoll =
27,968 p. Zoll bei 0° R.

Wenn man die Hohe eines ganzen Landes messen
will, so ist die beste Methode die, die ich im Jahre 1809
im Bergischen gebrauchte.

Der damalige Minister des Innern, Graf von Nessel-
rode, wollte die Hohenmessung mit der Queclsilberwaage
haben, und er gab mir den Auftrag, solche zu machen.
Ich hatte néimlich bei den Dreiecken der allgemeinen
Landes - Vermessung eine Menge Punkte in ein System
von Dreiecken gelegt. Die Hihe iiber der See mach
fiir jeden Punlit die dritte Ordinate , und man konnte nun
sehen, wie hoch er war. Die Linge und Breite mach-
ten die beiden andern Ordinaten,

Ich ging deswegen zuerst nach dem Siebengebirge,
um die Hobe zu messen. Einen Trigonometer schickte
ich von da ins Bergische, wo die hoch und tieflie
Punkte waren, die ich gemessen hatte.

gende

Die yvorgeschriebene Genauigleit war 10 bis 20 Fufls.
Dieses ist die Genauigkeit, dic gebraucht wird, und das
Messen mit der Quecksilberwaage geht dann rasch vor-
warts.




Die Queclsilberwaagen waren von Loos in Biidin-
gen. Die Scale war auf Glas geiizt, und vorher platt ge-
schliffen.

Es war ein Gefils-Barometer und ein Heber - Baro-
meter,

Die zweite > Beobachtung liefs ich an der ﬂu 2clisilber-
waage der Prifelitur m: :dhr., die 131 Fuls ubcr der See
hing, Das Diisseldorfer Werft am Kranen wurde zu 100
paris, Fuls tiber der See angenommen

1) Vom WWerft in Diisseldorf bhis nach Honigswinter
am Fuflse des Siebengebirges ist 70 Fuls, so dals also der
Rhein i dgnigswinter 170 paris. Fuls iiber der See ist.

Drachenfels ist 1023 Fals iiber der See.
Wolkenburg ist 1022 Fuls.
Liowenberg ist 14922 Fuls.
Jelberg ist 1444 Fuls
e Petri- Hapelle ist 1050
Siebengebirge besuchte ich den Lacher- See,
der 1% Stunde von Andernach liegt, und eine halbe Stunde
von den beriihmten Miihlenstein-Briichen zu Nieder-Men-

ning enifernt ist. Dieser See ist eine der merkwiirdig-
turerscheinungen des Niederheins. Die Gegend in
liegt, ist vu quw,"] und er selbst der ausgebrannte

3
Hrater eines Vulkans. und um den See J:e*ri ein YWall-

e, durch das ihm die Mdnche der Abtei Lach einen
1

ufs unter der Erde gemacht haben, der

thnen 80000 Thaler gekostet haben soll. Die Gegend
ist sehr romantisch, Im Hintergrunde des Seces liegt die

uralte Abtei,

|.I.nv hichen Ausll

der Chronil, die sich im Refectorio befindet, fin-
folgende Ausm essungen des Se

8e

indeme das Lacher See Ehlendick

gewesen, ist dessen Liinge, Breite
1essen, wie i‘uii_;i:




die Linge in Werkschuh 8694 Fufls.
» Breite ; : .7890 »

» Tiefe : 4 o b
die Grifse an gemeinem Landmaals
Morgen.

7) Nach der Messung mit der Quecksilberwaage liegt
der See iiber dem Rhein bei Andernach 670 Fufs. Der

Bach, der aus ihm heraunsflie(st, kénnte mehrere Miihlen
treiben.

(Das giilben herrliche WVasserkiinste, gegen welche
die Fontine zun Versailles und selbst die grolse Fontine
zu Hassel nichts wiren. Die Fontine bei Versailles ist
80 Fuls, und die bei Kassel 136 Fuls hoch.)

8) Eine Stunde von Lach liegt ein Berg, der der
Giinsehals heilst. Er ist ciner der Dreieckspunkte der
franzdsischen Messung., Ich mals seine Hihe zu 732 par.
Fuls iiber dem Lacher See, und 1407 Fuls iiber dem Rhein
bei Andernach. Dieser Berg ist also héher wie der Li-
wenberg, der auch ein Signal-Punkt ist. Die Hihe des
Giinsehals ist 1607 Fuls iiber der See.*)

9) Elberfeld liegt 425 Fuls hoher als die See. Dieses
ist die Hihe von der Islinder Briicke. Die Beobachtungen
wurden von dem jetzt yerstorbenen Dr. Pottgieser ge-
macht,

) Herr Geh. RathNose hat 1790 in seinen orographischen Briefen
uber das Siebengebirge einen Fehler wemacht.

Nach ihm ist die Hihe der Wolkenburo 1482, des Dra-

{ des Oelbergs 1827, des Liwenbergs 1896 rhein,

* dem Rhein,

A ( sich auf eine sogenannte trigo-
nometrische Messung des Herrn Thomas. Es ist schwer,
die Ursache eines Fehlers von 600 Fuss auf eine Hdéhe von
800, wic es bei dem Drachenfels der Fall ist, anzugeben.
Wahrscheinlich ist i zinem reieck eine Linie wverwechselg
worden. Iudess ist dies Irrthum in alle Beschreibungen des

Siehengehirees b n.
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10) Derx Lichtenplatz, wo die Chaussée von Elberfeld
nach Ronsdorf iiber den Berg geht, liegt 1086 Fuls iiber
der See.

11) Die lutherische Kirche zu Lennep liest 1018 Fuls
iiber der See, und die zu Remscheid 1075 Fuls.

12) Die ref. Hirche zu Hiickeswagen liegt 900 Fuls,
und in Wipperfiirth die katholische 850 Fufs iiber der Sce.

13) Die Agathen Hapelle bei Wipperfiivth lieet 1148
Fufs héher als die See.

14) Die K ohlenberger Hapelle liegt 1265 Fuls tiber
er See.

15) Der Hauberg 1392 und die Gummershacher Hardt
liegt 1380 Fuls hiiher als die See,

16) - Die Acher liegt bei Riinderath 460 Fuls iiber
der See.

17) Die hohe Warthe bei Riinderath 1142 Fufs und

18) Der Immer (héchster Berg) 1154 Fuls.

19) Die Hirche auf der Drabander h'-"rhc liegt 1010
Fuls und die im Ouvr.wlul 1266 Fuls iiber der See,

Wenn man dieses weils, dann wundert man sich nicht
mehr iiber die kiimmerliche Vegetation, und die Armuth,
die hier herrscht.

20) Denklingen liegt ¢ Oberbreitenbach 946 wund
das Schlofs zu Homburg 888 Fufs iiber der See.

21) Der Garten der Abtei zu Siegburg liegt 400 Fuls
iiber der See.

22) Die reformirte Kirche zu Solingen liegt 615 Fuls,

und die reformirte Kirche zu Wald 547 Fuls iiber der See.

Die Héhe der Warthe bei Riinderath wurde noch durch
Pastor Grols in den achtziger Jahren gemessen, aber seine
Messung ist nicht bis auf mu:]r gellommen. Er war einer
der ersten und besten Mathematiker,
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Im Essen-Werdenschen Bergamts - Bezirk wird gegen-

wilrtig gebaut unter der See.

Auf der Hohlenzeche Saelzer und Nenuacl 6 paris. Fuls
» » Gewalt . . ; . 66 paris. Fuls
S » Hunstwerk . . 202 paris., Fuls
» » VViesche e 299 rhein. F.*)

Ich habe im Jahre 1809 No. 99 und 103 des Westphil. An:
diese Hihenmessungen mitgetheils.

KEs war damals e¢ine trauri Zieit, denn die Franzosen
herrschten im Lande. Wie traurig es war, das geht s dem
Ende desselben hervor. Hier ist es:

pindem ich diesen kleinen Beitrag zur vaterlindisclien Geo-
»araphie schliesse, gedenke ich der alten Zeiten, wo Miiller
»»in Schwelm, Miller in Elsing und mein Vafer noch bei uns
swaren, und sich so sehr ¢ lem freuten, was auf das Va-
ssterland und auf das Fortachreiten der Kenntnisse in ihm Be-
»%ug hatte. Damals war es eine Lust zu schreiben und zu
sarbeiten. Aber d > Zieiten kehren nicht wieder. Sie ru-
mhen in ihren Kammern, und das, was ihre Seele betriben
»Wirde,, geht ungestirt an ihnen voriber. Der Sturm der
,shelt hat die andere zerstreut, und die Ufer der Lenne sind
pide. In viclen Freunden ist der Muth geknickt, sie hahen
pkeine Lust mehr am Wirken. Dieses Blatt, was uns sonst
nalle verband wird auch hinscheiden, und jeder wird seinen

Veg einzeln gehen. ¢




4.

Berechnung der Berghéhen im paris., rhein.

und ongl. Fufsmaafse.

Wir wollen die verschiedene Maalse, die paris., rhein.
und engl. Fulsmaalse hierhin setzen.

Paris Rhein FEnel

T - d . . 411 -
Namen ks o BTy
: A4 W : Fuls uls Fuls

der Hhenpunlite tiber dem |, e e
) 144 par. | 139,13 135,15
VWeltmeer. Lin . : b

sdnien. | par. Lin.| par. Lin,

©
8]

1. Das Werft in Diisseldorf 100 106
. Der Rhein bei Konigswinter 170 181
3. Der Drachenfels . . . 1023 1089
4. Die Wolkenburg . . . 1022 1088

. Der Liowenberg . . . 1432 1515

s Der @elbergy e 0L, 1444 149 1538
/. Die Petri-Hapelle . . 1050 1087 1119
. Der Lacher-See iiber An-
dernachy .. el 670
. Der Lacher-See iiber dem
Y e S g S 870
. Der Ginsehals tiber dem

Bheine bei Andernach 1407

. Der Giinsehals iiber dem
YVeltmearia e con 1607
SHlberie]d SR 425
. Der Lichtenplatz . . . 1086
Die lutherische Hirche zu
Jdennepititis S et aa 1018

5. Die Hirche zu Remscheid 1075




N = Paris. | Rhein, Engl.

At D Fuls Fufs Fuls
der Hohenpunkte iiber dem ¢4 par. | 139.13 e
Weltmeer 144 par. (8 0 15915

Linien. {par. Lin. | par. Lin.

R et
). Die reformirte Hirche zu
Hiickeswagen . . .
Die katholische Kirche zu

Wipperfirth . . . 905

. Die Agathen-Hapelle bei
Vipperfiivth . . ., 1224

Die Hohlenberger Ha-
pelleBiErRap 1309 1348

Der Hanherc w800 1441 1483

. Die Gummersbacher Hardg 1429 147
Die Acher bei Riinderath 460 476 490
Die hohe YWarthe daselbst 1142 1181 1216

4 Der Immer (hichster Berg) | 1154 1192 1228

5. Die HKirche auf der Dra-

bander Hohe . . . 1010 1046 1076

26. Die Hirche im Odenspich 1266 1310 1349
fo-Denkihngen v 0 800 828 852
Oberbreitenbach . . ., 946 978 1008
IJes Schlofs zu Homburg 888 919 945
Der Garten der Abtei

Sieohiro sl S e 400 414 426

Die ref., Kirche in Solin-
en

. Die ref. Hirche zu YWald




Die Messung eines ganzen Landes, die bis
L

auf 5 bis 10 Fufs genau sein soll.

VWenn man ein ganzes Land mifst, und dieses bis auf
5 bis 10 Fuls genau haben soll, in Stand-Linien von 500
bis 2000 Fuls, so muls man nicht Hé6henwinlel sondern
Tiefenwinkel messen, und die Qu;rc':sill,‘cr'\vu
auf dem hichsten Punkte der Umgegend sein,
Cronenberg, wenn die Gegend von berfeld ge-
messen werden soll, oder auf dem Liwenberg, wenn
die Gegend vom Siebengebirge gemessen werden soll,
oder auf dem Ginseh als, wenn die Gegend von Lach
gemessen werden soll. Denn es ist wvortheilhaft. wenn
die Quecksilberwaagen einander sehen, und das Lkinnen

sie, wenn diejenige, die stationdr ist, auf dem hochsten

Pankte des Landes sich befindet. Dabei miissen sie nur

10 bis 15 Stunden zwischen sich haben. Auf einer
fsern Entfernung wird es schon zweifelhaft, oder.
es damals nicht so ein einziger schiner Tag ist

von Saussure den Mont-

den 3. August 1787 als Hr
blane¢ mals. Der Montblanc ist von Genf 18 Standen, und
die Hohe des Montblanc folgt aus den Saussureschen
Messungen bis auf 36 Fuls genau, auf eine Hohe die
13639 Fuls ist.

Die Quecksilberwaagen miissen dann von {1 his 1 Ul
beobachtet werden, weil die Luft dann am meisten
Ruhe ist.

Die Jahreszeit wird dann vom April bis in den QOe-
tober gemessen, und in dieser Zeit kann man ein ansehn-
liches Land nivelliren, wenigstens von 20 Stunden lang
und breit.

Die OQuecksilberwaagen miissen Vergrilserung
haben, damit man die Lkleinsten Schwankungen an ihnen

beobachten Lkann.
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Wenn auf diese WWeise ein Land bis auf 10 Fuls ge-
nau gemessen ist, so ist dieses hinlinglich. VVenn auch
eine Linic von 1000 bis 2000 Fuls bis auf 10 Fuls so genau
ist, so kann es geniigen. Eine grilsere Genauigheit kommt

. |
i‘-”':_"lll.:illi YOr.
. . N 2 e [ W
Messung seines Wohnortes iiber dem

Weltmeer.

Die Queclsilberwaage steht iiber dem mittellindischen

zu Venedig 2818 paris. Zoll bei 10° B. VVean

man aber weils, wie hoch das Queclsilber in der Queck-
ilberwaage an unserem VWohnort steht, z. B. in Diissel-
', s0 hat man die Aufgabe gelist. Das Diisseldorfer

ist 100 Fuls bei 10° K. {iber dem WWeltmeer, und
ilberwaage steht 28,06 Zoll. Aber es ist nieht

t, die Quecksilberwaage an einem Ort zu be-

timmen, der nicht in der Nihe eines Flusses liegt. Ge-

lich dauert diese Bestimmung 1 bis 2 Jahre, und
dann sind noch die méglichen Fehler auf 20 Fufls.
B. hamond die Hihe von Clermont be-
80 Stunden siidlich von Paris liegt. Im
(807 gaben ihm 356 Tage 3344 Meter; im Jahre
n ihm 365 Tage 341,9 Meter, wonach also 7.5
Interschied war. Gewdhnlich nimmt man 8 bis 10
und dann ist man auch freilich bis auf 5 Fufs ge-
Denn die veriinderlichen Fehler heben sich nach
vach auf. Auch an der See ist man ebenfalls nicht
genauer, oder man mufs mitten im festen L ande an
21 See beobachten, wie z. B. in Venedig.
ndlich mufls man darauf sehen, dafs in der Q‘uech—
age oben gar keine Luft ist.
Mechanikus Mauch macht Quecksilberw en,
ane Luft ist, und sie schlagen an, wenn man
nur wenig neigt.

Yvichtiger noch ist die Schwere des Duecksilbers.
(e L
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Biot vnd Arago haben gefunden, dals das ‘;):!c(_:h__
silber 13,59 bis 13,60 schwer ist, das des VVassers gleich
1 gesetzt. Das wiire also 0,02 Zoll auf 28 Zoll oder 18 Fuls.

Aber hichstens kann es ein ganz Millimeter betragen.
Im Jahre 1810 verglich ich bei meiner Reise in die
Schweitz von Frankfurt bis nach Chur in Graubiinden 20
verschiedene {jucc[isil]m;'uaagcn mit meinem Heise- Baro-
meter, und ich fand hichstens 2, 3 bis 4 hundert Theile
eines Zolls Abweichung,

7.

Messungen der Berehohen mit einer Queck-
< 0 1

silberwaage und dreien Beobachtungen.

(Des Konigstuhls bei Heidelberg.)

Die Messung mit der Queclksilberwaage ist die ge-
wohnliche anf Reise, wo man zuerst unten mifst, dann
auf der Hohe milst, und dann wieder unten, und wobei
man keine zweite Quecksilberwaage hat.

st dann ecine Verinderung im Stande der Qilcc]{*
silberwaage erfolgt, so berechnet man, wie viel dieses bis
zu dem Augenblicke betrdgt, wo man die Beobachtungen
auf dem Berge machte,

Den 21. July 41810 beobachtete ich Nachmittags halb
4 Uhr die Quecksilberwaage am Neckar zu Heidelberg
( unterhalb der Briicke) zu 337.81 Linien bei 14°.4 B,

Um halb sechs Uhr stand sie auf dem Ronigsstuhl aunf
319,66 Linien bei 12° R.

Um halb sieben Uhr, als ich vom Berge herunter
kam, stand sie am Neckar auf derselben Stelle auf 000,17
Linien bei 1328 R.

Da der Stand der Quecksilberwaage sich in 3 Stun-
den 0,36 Linien gedndert, und der Stand des VWirme-
messers um 0,6 Grad, so schlols ich hieraus, dafs sich
jene in einer Stunde 0,12 Linien, und dieser um 0,2 Grad
geindert habe.




Ich nahm demnach an, dafs um halb sechs Uhr die
Quecksilberwaage am Neckar auf 338,05 Linien gestanden,
und der VWirmemesser auf 14 Grad.

Um halb sechs Uhr stand oben auf der Spitze des
Berges die Quecksilberwaage 319,56 Linien, und der
Wirmemesser auf 12° R,

Die mittlere Temperatur der abgewogenen Luftsiule
war demnach 13° R.

Die Hohe des Honigsstuhls {iber dem Neckar ist 1456
Fuls, die iiber Mannheim 1526 Fuls, und die iiber der
See 1784 Fuls. Mannheim ist iiber der See 258 Fuls,

of

Messung des Melischauer in BShmen,
Den 26. Sept. 1816.

Der Honigsstuhl war 3 Stunden vom Neckar d. h. die
erste und zweite Beobachtung, Beim Melischauer in B&h-
men war die erste und zweite Beohachtung 8 Stunden

von einander entfernt, Ich war nimlich mit dem General
Grafen von Gneisenau und dem General-Adjutanten des
Honigs, Obersten von Thiele, der jetzt General - Major
ist, yon T6plitz nach dem Melischauer geritten, der un-
gefihr 1900 Fuls {iber Toplitz lag. Eine Quecksilberwaage,
welche ich mir in Frankfurt gekauft hatte, hatte ich mit-
gcnommen.

Den 26. September 1816 stand des Morgens um 9 Uhp
die Quecksilberwaage im Gasthause zum Schiff in Toplitz
auf 333} Linien. Die Quecksilberwaage hatte Zoll und
12theilige Linien. Der Wirmemesser stand auf 10 Grad,

Des Mittags um 2 Uhr stand die Quecksilberwaage
auf dem Berge auf 3094 Linien.

Des Abends stand die Quecksilberwaage um 5 Uhe
auf derselben Stelle auf 332} Linien, Sie war also eine
Linie gesunken. Ich schlofs hieraus, dals um 2 Uhr, als
wir auf dem Berge mafsen, die Quecksilberwaage in T§e
plitz auf 3331 Linien gestanden habe, und der VWirme-
messer auf 17§ Grad. Denn auf dem Berge beobachteten

15
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wir es zu 144 Grad, und man rechnet, dafs auf jede 600
Fuls Tlohe der Wiirmemesser um 1 Grad féllt,. Der
Melischauer ist aber 1900 Fuls hiher als Toplitz.

Hiernach stand die Beobachtung also:
Quecksilberwaage oben 3092 Linie. VYérmemesser .0

» by unten Jgﬁj Linie. » »

Mittlere Wiirme 16° ER.

Die Hohe des Melischauer ist also 1932 Fufs iiber
Tiplitz und Toplitz ist 700 Fuls iiber der See. Also der
Melischaner tiber der See 2632 Fuls.

Die Bauernregel, wie Lichtenberg es nannte,
gibt beinahe dasselbe, nimlich:

Fiir jeden Zoll, um den das Qucclisi]hcr in
der Quecksilberwaage fillt, betrigt 900 Fufls
DL(_‘I."HH{:” und fiir jeden YV ulmurrdd 5 Fufs
Zusatz.

Diese Bauernregel gibt 1919 Fuls.

9.

Hohenmessung ohne eine dritte Beobachtung.
(Die Spitze des Rigiiiber Arth am Zuger-See den 8.8ept. 15810.)

Bei Bergreisen Lommt man oft nicht wieder auf die-
selbe Stelle zuriick, und man kann daher Leine dritte
Beobachtung zur Controlle machen. Man muls dann die
Beobachtung unten und oben in der Yoraussetzung be-
rechnen, dals wihrend der Zeit, dals man auf den Berg
stieg, der Druck der Atmosphiére sich nicht gedndert
habe, eine Voraussetzung deren Genaunigleit sich nicht
verbiirgen lifst, die aber nlchts desto weniger die einzige
ist, welche man in so einem Falle machen Lann,

Den 7. Sept. 1810 beobachtete ich zu Arth am Zuger
See den Stand der Quecksilberwaage zu 325,2 Linien,
wihrend der VWirmemesser auf 16 Grad stand

Ich stieg nun den Rigi hinauf, schlief in dem Wirths-
hause von Maria zum Schnee, das in einer Hohe von
0800 Fufs iber dem See liegt, und stieg den andern




Morgen frith auf Rigi Culm oder die Spitze des Berges,
welche noch 1400 Fufs hiher ist als Maria zum Schnee.

Auf der Sl)ltdc des Rigi stand die chcl\sﬂiicrw age
aut 281,1 Linien, der Wirmemesser slaml im Schatten auf
14 Grad. Um diese Zeit wiirde der YWirmemesser am
Zuger-S8ee wohl auf 2(° gestanden haben. Die mittlere
'\\anu wire also 17° gewesen. Also die Hiohe des Rigi
liber dem Zuger See 4200 Fuls,

An diesem Tage war, so wie an dem vorigen, die Luft
sehr ruhig und heiter. Die Quecksilberwaage dnderte den

ganzen '1:1 ihren Stand nicht um ein hundertel Zoll, und

1
ich halte t.]esuf.‘rren diese Messung fiir ziemlich genau, ob-
gleich sie ohne eine zweite cobachum« gemadlt worden.
Lelm Herabgehn von Rigi Culm stiels 1d1, indem ich zwi-
schen zweien Felsen &Luu]”uw, mit der Quecksilberwaage,
welche ich auf dem Riiclen hiingen h.llte, an einen Sh’m
Von dem hefticen Stofse sprang inwendig die Rohre, und
das ﬂtlcc[mil;er lief auf die Erde.

]}:_[‘ Rigi ist fur Messungen mit der Queclisi”;crwuugu
eben so giinstig gelegen als der Monte Gregorio, da er
nach dem V:cxﬁaldsstadtcr See (auf HKiifsnacht hin) eben
50 steil abgeschnitten ist, wie dieser, so dals also beide
ﬂuechmlben\mabcn bei einem IIullenunLe]sclucd= von 49200
Fals, doch in horizontaler Richtung nahe beisammen han«
gen, und vielleicht nur 6 oder fJUUU Fuls von einandep
entfernt wiren. Der Rigi liegt wie eine hohe Insel zivi-
schen dem Vlerw.ﬂdst.:lter-, dem Zuger=- und dem [Lowe-
zer-See und ohne Zusammenhang mit hoheren Bergen,
Auf seiner Spitze steht ein Hreuz, dcssr_n Iohe sich Icu.ht
trigonometrisch bestimmen lalst, die man in den VViesen
von Arth, die an seinem Fufse liegen, eine Standline von
einer wm‘tel Stunde ohne Schwierigheit messen kann, Von
dieser kann man das Arther Thal trianguliren und so zwei
Punkte am Zuger-See bestimmen,; von denen man ein
Dreiechk ]Jcr[ncm auf das Kreuz auf Rtigi Culm legen kann.

In Hinsicht «der Leichtigheit des Beobachtens wilrde
cr grolse Yorziige vor dem Monte Gregorio haben. Vom
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Zuger - See steigt man zwei Stunden bis zur Hapelle Ma-
ria' vom Schnee. Von hier hat man noch eine Stunde bis
zur Spitze,

Im Sommer wiirde es nicht schwierig sein, oben
ein Zelt aufzuschlagen, und ganz da zu wohnen, und wenn
die Witterung ungiinstig wiire, so hitte man auf keinen
Fall weit, bis zu den Wirthshiusern der Kapelle. Dabei
hiitte man besténdig die herrliche Aussicht auf die Alpen,
auf den Vierwaldstitter-See und auf die ebene Schweiz,
in der man von Rigi aus die Stidte wie grofse Dorfer lie-
gen sieht. Als ich des Morgens um 9 Uhr nach Rigi-Sta-
fel kam, so lagen alle Alpen, alle Bergspitzen im hellsten
Sonnenschein, und man iibersah mit einem Blick die
schwarzen, schroffen Bergriicken des Glirnisch, des Gott~
hards, der Schlofsberge, der Jungfrau und unzihliger an-
deren, deren Namen niemand zu nennen mulfste.

Aber herrlicher noch als dieser Anblick war ein
blendend weilses VVolken-Meer, welches leicht geflockt
alle Thiler iiberschwemmte, und tief unter mir wie ein
weilser See in volliger Ruhe da stand. Die ganze ebene
Schweiz von den Alpen bis zum Jura war gleichsam nur
ein Schneefeld von blendender VWeilse, aus dem die Alpen
und der Jura wie hohe Inseln emporstiegen.

Die Sonne stieg immer héher. Gegen 10 Uhr loste
sich das weilse VVolken-Meer in lauter Flocken auf, zwi-
schen denen hindurch man die reichbebaute Landschaft
wie einen Garten unter den fliegenden YWolken liegen sah.

Gegen Mittag waren alle YWolken aufgeldset, und
nun war die Aussicht nach allen Seiten frei. Man liber-
sah die Kantone Aargau, Solothurn, Lucern, Bern, Un-
terwalden, Schweiz und Zug, das ganze Juragebirge,
vierzehn Seen, und eine unzihlige Menge Schneeberge,
Bergspitzen und schwarze Felsenriicken. In der Ferne
lag die reichbebaute Landschaft von Ziirich, mit ihren
weilsen schimmernden Liandhidusern.
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Hohenmessung ohne eine zweite Beobachtung,
zur Bestimmung der Vegetationsgranze.

(Die Hohe des Kornfeldes im Tawetschen Thale am
Vorder - Rhein, den 3. Sept. 1810.)

Bei Bergreisen Lkommt es fter vor, dafs man gerne
die Hohe eines Punlites iiber der See wissen michte. Is
fehlt einem aber die zweite Beobachtung von einem
Punkte, dessen Hihe iiber der See schon durch langjih-
rige Beobachtungen festgestellt worden. VVie hat man
sich in diesem Falle zu verhalten?

Man muls alsdann annehmen, dafls an dem Tage sich
die Queclsilberwaagen an der See auf ihrem mittlerem
Stande von 28,18 Zoll bei 10° befunden, und hiernach
seine Rechnung fithren. Bei dieser Annahme kann man
sich freilich bedeutend irren, indem die Quecksilberwaa-
gen auch um einen halben Zoll hther oder tiefer stchen
kinnen, wodurch man dann die Hthe um 400 Fuls zu
klein oder zu grofs findet. Allein es ist wieder die ein-
zige Annahme, die man machen kann. Doch kann man
sie spiiter noch in etwa berichtigen, wenn man an Orte
kommt, wo die Quecksilberwaage tiglich beobachtet wird,
und man sieht dann im Tagebuch nach, ob die Quecksil-
berwaage an dem Tage iiber oder unter ihrem mittleren
Stande gewesen, und wie viel?

Genau werden diese Messuugen indefs nie, weil bei
den besténdigen Verinderungen, die in dem Lufthreise
vorgehen, der Druck der Luft an entfernten Orten oft
sehr verschieden ist, wo dann die Quecksilberwaagen na-
tiirlich einen ganz verschiedenen Stand haben. Die Ursache,
welche einen sehr hohen oder einen sehr tiefen Stand der
Quecksilberwaagen veranlalst, zicht wie eine Wolke iiber
Europa, und kommt an dem einen Orte oft 24 Stunden
frither, als wie an den andern, wie man dieses sieht,
wenn man die tiglichen Beobachtungen der Londoner, Pa-
riser und Genfer Quecksilberwaagen mit einander vergleicht.




Indels gibt es Fille, wo es eben nicht darauf ankommt,
ob man eine Hithe bis ein paar hundert Fufs genaun weils,
und dann ist diese Methode récht brauchbar. So beobach-
tete ich den 3. September 1510 des Nachmittags um 3 Uhr
die Quecksilberwaage an einem noch griinen Hornfelde zu

Chiamunt (im Tawetschen Thale, nicht weit von den Qurclw
len des Rheines) zu 281,40 Linien. Der VVdrmemesser
stand in dem engen Thale auf 18° R, Das Hornfeld lag
etwa S0 Fuls hoher als der Vorderrhein, der sich dort
wie ein grolser Bach iiber Felsenblicke wegstiirzt,

Nimmt man an, dals die Quecksilberwaagen an der
See auf 28,18 Zall bei etwa 22° Wirme gestanden, so
wire die mittlere YWirme der Luftsidule 20 Grad gewesen.
Yahrscheinlich war sie aber nur 18°, da in so einem
engen Thale, gerade wie in einem Treibkasten, immer
eine Ortliche Erwirmung statt findet, wobei die Queck-
silberwaage die Wirme der Luft grofser angibt, als sie
auf’ einer frei Jie;nuden Bergspitze sein wirde.

Die Hihe des Kornfeldes iiber der See war 4612
paris, Fufs, Als ich spater wieder nach Ziirich kam, und
meine Beobachtungen mit denen verglich, welche dort
Herr Feer tiglich anstelite, so fand ich, dals sich da-
mals die Quecksilberwaagen wirklich sehr nahe bei ihrem
mittlern Stande befanden,

Bei einer Bestimmung wie diese, welche gemacht
wird, um die Grenzen der Vegetation zu finden, kommt
es nie auf ein paar hundert Fuls an. Denn ein anderes
Jahr lLann ein anderer Leisender ein Hornfeld auf einem
Pankte finden, der noch ein paar hundert Fuls kéher liegt,
Allein, dafs in einer Hihe von 4600 Fuls iiber der See,
also tausend Fufls hiher als der Blocksberg in unsern Brei-
ten noch Hornbau getriecben wird, 1st immer eine merk-
wiirdige Erscheinung,

Herr von Buch, den ich spiter in Iverdiin traf, und
welchem ich meine Beobachtung mittheilte, zeigte mir
iihnliche Beobachtungen vom Mont-Cenis. In derselben
Hihe hatte er hier ebenfalls noch Hornbau gefunden, Ob-




schon das Horn nur ecine einjihrige Pilanze ist, welche
nicht so sehr wie die Biume und der Weinstock von der
mittleren Temperatur abhiingt, so scheint doch fiir die
Alpen eine Héhe von 4600 Fufls bis 4800 Fuls iiber dem
Meere die Grenze zu sein, wo noch Hornbau miglich ist.
Aber auch hier nur in engen und gegen Siiden liegenden
Thilern. Auf freien Bergspitzen wird es auf dieser Hile
nicht mehr wachsen. Mehrere Gemiisearten werden noch
Lhiher gebaut, besonders die Hohlpflanzen. Allein da sie
blofs Sommerpflanzen sind, die die tiefe Temperatur des
Winters nicht empfinden, und da sie zugleich nur in der
Nihe der Hiuser gebaut werden, wo sie vor dem Nord-
winde geschiitzt sind, so kann man Leine bestimmte Grenze
mehr fiir die Hohe angeben, auf der sie nicht mehr
wachsen, So wachsen z. B. in dem kleinen Girtchen, wel-
ches der Spitalwirter des Hospitiums auf dem Grimsel
hat, noch allerhand HKiichenpflanzen, in einer Hohe von
5600 Fuls tiber dem Meere. Allein die geschiitzte Stel-
lung des Hauses, die warme, sonnenhelle Lage des Giirt-
chens nach Siiden und der viele Diinger machen, dals
diese kiinstlichen Pflanzungen in einer ungleich grifseren
Hiéhe gedeihen, als sie in ithrem natiirlichen Zustande thun
wiirden. Der Blocksberg ist 3600 Fuls hoch, also noch
2000 Fuls hoher wie der Blocksberg.

Nach Herrn von Buch seinen Beobachtungen geht in
der Schweitz unter der Breite von 45} bis 46§ Grad

der Weinstock bis 2432 Fuls iiber dem Mecere.

die Nulsbiume bis 3640 » » »

die Kirschbiume bis 41654 » » »

die Buchen bis 4815 » » »

die Tannen bis 6420 » » »

Auf diese VWeise kann man an den Vegetationsgrenzen
der verschiedenen Biume immer ungefihr schen, wie
hoch man iiber dem Meere ist.

Fiir jeden Breite Grad (15 geogr. Meilen) kann man
4 Grad R. Wirmeabnahme rechnen. Die Zwergbirken
gehen in Talwig, an der dulsersten Spitze von Europa




auf dem 70 Grad der Breite, nur bis auf eine Hdohe von
2576 Fuls iiber dem Meer, und bleihen hier nur 700 Fuls
von der Grenze des ewigen Schnees.

11.

Hohenmessung auf dem St. Gotthardt zur

Bcstimmung der Wasserscheide zwischen dem

Mittellindischen Meere und der Nordsee.

Den 4. Sept. 1810 stieg ich durch die Felsenthiler
des Gotthardts hinauf bis zur EinSde des Hospitiums, ein
Haus von Steinen erbaut, mit Steinen gedeckt, einsam in
einer unwirthbaren Felsenwiiste.

Hier sind die ewigen Seen aus denen die Reuls, aus
denen der Tessin entspringt, hier ist die Scheidung der
Gewisser mach Deutschland und nach Italien, nach der
Nordsee, und nach dem adriatischen Meere,

Yenn der Schnee schmilzt, oder wenn Gewitter sind,
dann laufen die lleinen Seen aus denen die Reuls und
der Tessin entspringen, zusammen, und es ist ungewifs,
ob der Tropfen auf der VWasserscheide nach Deutschland
oder Italien dlielst.

Die Quecksilberwaage stand um Mittag im Hospitio
auf 264,84 Linien. Der VWirmemesser auf 109 Nimmt
man an, dafls sie an der See auf 338,16 Linien gestanden,
und der VWirmemesser auf 20°, so wire die mittlere
Wirme der abgewogenen Luftsiule von der See bis zum
Hospitio 15° gewesen.

Die Hohe des Hospitiums findet man zu 6406 par.
Fuls. Den vorigen Tag hatte ich am Oberalpsee, auf dem
YYege vom Vorderrhein nach dem Ursern Thale die Queck-
silberwaage um 5 Uhr Abends auf 267,36 Linien beoh-
achtet. Die Wirme war 12° R.




Des Abends um 7 Uhr stand die Quecksilberwaage
im Ursener Thale in dem Dorfe An der Matt auf 287,04
Linien, und der Wirmemesser auf 140.

Ich berechnete hieraus die Hohe des Oberalpsees iiber
dem Ursener Thale zu 2045 Fufs, und die des Hospitiums
auf dem Gotthardt zu 2060 Fufs. Das Ursener Thal ist
4400 Fuls iiber der See.

VWenn man also aus dem Ursener Thale nach Grau-
biinden geht, so muls man bis zum Oberalpsee fast eben
so viel steigen, als wenn man iiber den Gotthardt nach
Italien geht.

Obgleich das Ursener Thal 250 Fufs niedriger liegt,
als das Thal zu Chiamunt am Vorderrhein, so ist doch
kein Kornbau in ihm. Da es flacher und grofser ist, so
ist es weniger warm, als das schmale und enge Thal von
Chiamunt.

Das Ursener Thal ist rund um von Bergen einge-
schlossen, KEs ist der Boden eines trocken gewordenen
Landsees, der durch die Felsenspalte abgelaufen, die die
Reuls sich in den Felsendamm bei der Teufelshriicke ge-
brochen hat. Als der See abgelaufen war, und auf sei-
nem Boden die schinen VViesenmatten entstanden, da zo-
gen die Hirten im Sommer mit ihrem Vieh hierhin. Sie
kamen aus dem Tewetschen Thale iiber den Oberalpsee,
und gingen im WYinter nach Chiamunt zurtick. Endlich
bauten sie sich hier an, und die Sennhiitten verwandelten
sich in Héuser. So entstanden in diesem drei Stunden
langen und eine viertel Stunde breiten Thale die drei
Dorvfer An der Matt, Hospital und Realp.

Im 14. Jahrhundert wurde in die Felsenspalte, wo-
durch sich die Reuls herabstiirzt, eine Briicke mit Ketten
gehangen, und so ein Weg Thalabwirts nach Altdorf ee-
bahnt. Im Jahre 1707 liefsen die Bewohner des Ursener
Thals durch Peter Moritini einex Stollen durch die
Felsen des Teufelsherges sprengen, der 200 Fufs lang
und 12 Fuls breit und hoch ist. Dieses ist das sogenannte
Urner Loch, durch welches jetzt die Strafse geht, Die
hilzerne Briicke, welche iiber der stiirzenden Reuls am
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Felsen in Hetten hing, wurde nun weggenommen. Diese
heilst schon in einer Urkunde von 1370 die Stdubende.
Aus den Messungen mit der Quecksilberwaage sieht
man, dals die Reuls von ihrer Quelle bis ins Ursener

Thal, auf einer Strecke von ungefihr zwei Stunden einen

Fall von 2000 Fuls hat. Ein Wasserfall ist iiber dem an-
dern, eine Schaumwelle jagt die andere, und unter be-
stindigem Fallen und Stiirzen verfolgt sie ihren Lauf iiber
zertriimmerte Felsen. Im Ursener Thale flielst sie lang-
samer, aber so wie sie durch den Rils im Teufelsberge
ist, folgt wieder ein YVasserfall auf den andern, und sie
{illt im Schellener Thale, auf einer Strecke von 4 Stun-
den, noch drittehalb tausend Fufls. Erst bei dem Dorfe
Am Stege verliert sie dieses wilde Bachgefille, und
flielst nun wie ein Flufs an Altdorf vorbei mnach dem
Vierwaldter See. Vom Gotthardt hat sie bis ins Meer ein
Gefille von 6300 Fufs. In den ersten sieben Stunden ih-
res Laufs fillt sie 4300 Fufls, also 2 ihres ganzen Falles.

In den folgenden 25 Stunden bis Windisch, wo sie
in die Aar fallt, hat sie nur noch 800 Fufs Fall. Und von
Lier in einer Strecke von 200 Stunden bis zur See mag
sie noch 909 Fuls Fall haben.

Vom Hospitio des Gotthardts hat man noch 2 bis 3
Stunden zu steigen, um auf die Felsenhérner Fieudo
und Prosa zu kommen, welche 2000 Fufs héher lie-
gen. Der Gotthardt bildet die Mitte der Alpen, und aus
seinen in engen Felsenthilern hiingenden Gletschern ent-
springen der Rhein, der Tessin, die Reuls und die Bhone,
deren Quellen man aber nicht sieht, da sie als Glet-
scher-Biche unter dem Eise hervorkommen, Es ist so,
wie Schiller sagt:

Vier Strdme brausen hinab in das Feld,
Ihr Quell der ist ewig verborgen.
Sie fliessen nach allen vier Strassen der Welt,
Nach Abend, Nord, Mittag und Morgen.
Und wie die Mutter sie rauschend gehoren,

Fort flichen sie, und bleiben sich ewig verloren.
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1

Messung mit der Quecksilberw: age vom

Miinster in Strasburg.
(Den 12. August 1810.)

Ich ging 1810 blofs des Miinsters wegen nach Stras-
burg, Am Thurm hat man 162 Jahre gebaut, und am
ganzen Miinster 424 Jahre.

Nicht die Hoéhe ist es, die am Dom in Erstaunen
setzt, sondern die Hithnheit, und bei dieser die feine
Zuerlichlieit. Ich sah ihn vom Rhiein kommend, vor der
glinzenden Abendrithe stehend, die ihn von unten bis
oben durchleuchtete, da alles an ihm durchbrochen ist
und fast mehr Luft als Stein. Es ist Leine schwere Masse,
wie eine egyptische Pyramide, mit weit sich erstrecken-
den Grundlagen, und dann wie ein Dreieck beilanfend.
Er steht schlank, leicht, durchsichtig da, und trotzt doch
der Zeit, dem Sturm und dem Regen. Die Steine sind
sorgliltic ausgewihlt; (es ist ein fein kirniger, rothlicher
Sandstein, der bei weitem nicht so der Verwitterung aus-
gesetzt ist, wie der Stein am Dom in Céln) dann mit
Eisen auf einander gegossen, und mit feinem Mirtel ge-
fugt. Man sieht hier eine Zimmerung von Stein, die man
sonst nur gewohnt ist in Holz zu sehen.

Das Strasburger Miinster ist, wie fast alle gothischen
Dome, unvollendet geblieben, Er sollte zwei Thiirme
haben, aber der eine ist nur bis zur Spitze fertig ge-
worden, der andere aber nur bis zu einer Hihe von 200
Fuls, wo eine grofse Altane zwischen den beiden Thiir-
men ist, und das Miinsterhiduschen steht. Bis hierhin Lon-
nen Alle steigen, auch die welche schwindlicht sind, Man
findet hier immer Gesellschaft, die da spatzieren geht
und der schinen Aussicht auf die uniibersehbaren Ebenen
des Elsasses, des Badenschen und der Pfalz geniefsen,
die durch nichts beschrinkt wird, als nur durch die Vo-
gesen, den Schwarzwald und den Odenwald. Diese Al-
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tane ist so allgemein besucht, dals der Thurmwichter auf
ihr eine kleine WVirthschaft angelegt hat.

Von hier fiihren vier VVendeltreppen 120 Fufs bis
aufs leere Gewdlbe. Sie sind ganz durchsichtig, und man
glaubt immer in freier Luft zu schweben. VVer nur ein
wenig schwindlicht ist, kann immerhin bis an das Ende
diese 'I'veppe aufs leere Gewdlbe steigen. VYon hier ver-
wandeln sich diese vier Schneckenstiegen, die senkrecht
an den vier Ecken des Miinsters herauflaufen, in acht
schmale, sonderbar gewundene Treppen, welche die Spitze
des Miinsters bilden, und denen man bis unter den Knopf
steigt. Diese Treppen sind noch achtzig Fuls hoch, und
wer hier bis zu Ende steigen will, muls v&llig ohne
Schwindel sein. Ich yversuchte es, allein die Gefahr war
mir doch zu grofs.

Bis auf die Plattforn gibt mir die Messung mit der Queck-
silberwaage 209 Fufs; die mit der Schnur gibt mir 208 Fuls-

Bis auf das leere Gewdlbe gibt mir die Messung mit
der Quecksilberwaage 328,6 Fufs., Die mit der Schnur
gibt mir 326 Fuls.

In Hamburg ist das Cabinet auf dem Michaelis- Thurm
333 paris. Fuls. Also ist es hier beinahe eben so hoch
wie in Hamburg. Der Rhein bei Strasburg ist 450 Fufls
iiber der Sce.

Die Hohe des Miinsters ist 443 paris. Fufls.

Die Peterskirehe in Rom ist 485 par. Fufs.

Die Pyramide des Cheops zu Ghize ist 445 par. Fuls.

Der Michaelis-Thurm in Hamburg ist 402 par. Fuls
und 6 Zoll

Die Hshe von 500 Fuls scheint die Grenze zu sein,
die der Mensch in seinen kollosalischen Gebiuden nicht
iiberschreiten kann. Gothische, egyptische und rdmische
Baumeister haben sich ihr genihert. — Alle andern sind
hinter ihr zuriickgeblieben.

Das alte Miinster brannte im Jahr 1007 véllig ab. Es
war vom Blitz angeziindet worden. Im Jahr 1015 wurden
die Fundamente zur neuen Hirche 27 Fuls tief auf einge-




rammten Erlenen Pfilen gelegt, nachdem vorher der Bo-
den mit Lehm und hélzernen Hohlen festgeschlagen wor-
den. In dreizehn Jahren war sie bis unter das Dach voll-
endet. Darvauf wurde der Bau durch schwere Kriegszeiten
unterbrochen, bis er 1273 vollendet wurde. Im Jahr 1275
beschlols Bischof Conrad III. die Thiirme mit Schnecken-
stiegen aufzubauen. Der Werkmeister war Erwin yon
Steinbach. Nach dessen Tode wurde sein Sohn Johann
VWerkmeister. Exrwin starb 1318, und sein Sohn Johann
1339. Er hatte den Bau der Thiirme bis an das Wichter-
héduschen gebracht, also bis 200 Fuls hoch. Darauf haben
mehre Baumeister daran gebaut, doch scheint der Bau
vermuthlich durch Kriegsunruhen wieder lange unter-
brocken zu sein. In der VWoche Johannis des Tiufers
im Jahr 1438 ist der eine Thurm mit seinen Schnecken-
stiegen endlich vollig fertig geworden durch den Bau-
meister Johann Hiilz von Coln, wo damals die schiinste
Bliithe der Baukunst war. TUeber der Saliristei-Thiire
steht folgende Grabgschrift von ihm: ,,1449 starb der ehr-
psame und Lunstreiche Johann Hiilz, VWerkmeister die-
»ses Baues und Vollbringer des hohen Thurms, hier zu
motrasburg, dem Gott Gnade mittheile und die Huld.*

Die meisten Beschidigungen hat der Miinster vom
Einschlagen des Blitzes erlitten. Ich habe in der Chro-
nik wenigstens ein Dutzend Einschlige angefiihrt gefunden,
wovon einige so starb waren, dafs sie die Krone wegge-
schlagen hatten, und ein Theil der Kirchendiicher verbrannt.

Das runde Fenster was tiber der Thiire ist, die beide
Hirchthiirme mit einander verbindet, hat 57 paris. Fuls
im Durchmesser. Ist also noch 5 Fufs grifser wie mein
Haus. Auf der Altane stehen die Namen: von Herder
und Githe.

13.

Messung der Grubenziige.

Die Markscheider nennen das Barometer die Queck-
silberwaage, und nivelliven mit ihr die Théiler, in wel-




chen ihre Stollen zu Tage gehen, und oft auch ihre Gru-
Yen. Doch geschiecht das letztere nur zur Probe, denn
die Barometermessungen in Bergwerlien Lkinnen die Ge-
naunigkeit nicht geben, welche die sogenannten Gruben-
ziige geben, theils weil die Hohen immer geringe sind,
und theils weil man in der Erde beim Flackern der Berg-
werkslampe die Quecksilberwaage nicht so genau ablesen
Lann, als wenn man zu Tage ist. Hierzu lkommt noch,
dafs in den Bergwerlien die Luft immer in Ruhe ist, weil
die Lalte Luft zu den Stollen einfillt, dann durch die
Strecken zieht, und zu den Schidchten endlich wieder
heraus. Dieser VVetterwechsel, welcher fiir den Berg-
mann so angenehm ist, macht es schwierig, genau den
Virmegrad der abgewogenen Luftsiule zu bestimmen;
denn es ist in den Bergwerlien, je tiefer man in die Erde
kommt, heifser, wie bei Tage. Dieses riihrt daher, dals
es in der Erde warm ist, und dafls diese VWirme 140 Fuls
fiir 1° Reaumur zunimmt. Herr von Trebra fand in
der Hoffnung Gottes auf 1178 p. Fuls Tiefe 15° Heaumur.
Bei Tage war es nur 6°4 Reaumur. Dals die Wirme in
der Erde zunimmt, ist auch die Ursache von den warmen
Quellen.

14.

Messung der Grubenziige auf dem Harz.

Herr v. Villefolse hat in den Jahren 1804 und 1805
ein grofses Nivellement auf dem Harz mit der Queck-
silberwaage gemachts Die Lesultate davon finden sich in
Gilberts Annalen der Physik 1808, Er hat bei dieser
Gelegenheit auch in den Bergwerlen gemessen, und die
Hihe mit den Markscheider- Angaben verglichen. Ich will
einige seiner Messungen als Beispiel der Genauigheit an-
fiihren, welche sich mit der Quechsilberwaage in I
werken erreichen lilst.




1. Den 15.Februar 1805 stand die Quecksilberwaage an
der Hingebank der Grube Dorothee zu 25,926 Zoll. Der
Wiirmemesser stand —- 4°5 R. Zu gleicher Zeit stand
die korrespondirende Quecksilberwaage an der Sohle des
Georg Stollens zn Grund 27,000 Zoll, und der Wirme-
messer — 2°5 R,

Hihe nach der Quecksilberwaage 966,3 Fuls.
Nach der Markscheider-Angabe 022,92 Fuls.

e

Unterschied -{—mdc r o

2T

2. Den 20.Februar 1805 stand die Quecksilberwaage an
der Iingebank der Grube obern Thurm Rosenhof 26,263
Zoll. Wirmemesser 4~ 92°5 R. Zu gleicher Zeit stand
die Qucdisilberwuﬂgc im Grunde 27,142 Zoll, der YWirme-
messer - 2° R,

Hihe nach der Quecksilberwaage 811,4 Fals
Nach der Markscheider-Angabe 793,6 Fuls

Unterschied 4+ 17,8 F. odeur i1

3) Den 23. April 1805 stand die Quecksilberwaage
an der Hingebank des oberrheinischen VVeinschachts
26,223 Zoll, Wirmemesser 505 R., die korrespondirende
Quecksilberwaage auf der Sohle des tiefen Georg-Stollens
in diesem Schachte stand auf 27,000 Zoll, diec Wirme war
“=E1 2R

Hihe nach der Quecl&silberwange 714,5 Fuls.
Nach der Markscheider- Angabe 6996 Fuls.

Unterschied - 14,3 Fuls od. i
4) An demselben Tage stand die Quecksilberwaage

im Tiefsten der Grube 27,29 Zoll, als die VWirme -+ 140
war. Bei 10° stand sie auf der Stollensohle 27,000 Zoll.

Hohe nach der Quecksilberwaage 2494 Fuls.
Nach der Markscheider- Angabe 272,4 Fuls.

Unterschied — 23,0 Fuls od. *f].;
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5) Vergleicht man den eben angefiihrten Stand im
Tiefsten der Grube mit dem an der Hingebanlk, so findet
man den Hohenunterschied - . 968,0 Fufls.
nach der Markscheider- Angabe . '972,2 Fuls.

Unterschied —- 4,0 Fuls od. 4.
6) Den 8 April 1805 stand die Quecksilberwaage an
der Hingebank des neuen Gesammtschachtes zu Lauterberg
auf 27,022 Zoll bei einer Wirme von 4 8° K. Zu glei-
cher Zeit stand die korrespondirende im Tiefsten der
Grube Louise Christiane 27,562 Zoll bei einer VYirme von
+ 120 R,
Hihe nach der Quecksilberwaage 491,5 Fuls.
Nach der Markscheider-Angabe 475,0 Fuls.

Unterschied 16,5 Fuls od. .

Man sieht, dafs die Quecksilberwaagen die Hohe bald
zu grofs und bald zu klein angeben, und dals dieses
seinen Grund blofs in Fehlern der Beobach-
tung habe, welche wahrscheinlich durch man-
gelhaftes Ablesen entstanden sind. Auch fand
sich, dals eine von diesen Quecksilberwaagen, als sie mit
dem Heberbarometer des physikalischen Cabinets in Got-
tingen verglichen wurde, 1,8 Linien niedriger stand. Da
alle gute Quecksilberwaagen immer bis auf 4 oder 5 zehn-
tel Linien mit einander iibereinstimmen, so mufs eine von
beiden fehlerhaft gewesen sein. Die des physikalischen
Cabinettes in Gottingen war wohl richtig.

Herr von Villefosse hielt die Quecksilberwaagen
fiir Individuen. Dieses ist ein Irrthum. Gute Quecksilber-
waagen stehen alle gleich hoch bis auf eine Hleinigkeit,
die selten in Betracht kommt, und die fast nie eine halbe
Linie betrigt.

Um seine Messungen mit der Quecksitberwaage mit
den Markscheider-Angaben iibereinstimmend zu machen,
nahm er bei der Rechnung an, dafs die Ausdehnung der
Luft nicht ;15 sei, sondern ;1; Die genauere Messungen
von Deluec, Trembley, Koy und Schuclburgh wa-
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ren damals schon bekannt, und da diese eine grofse An-
zahl Beobachtungen gemacht hatten, und zwar acf HShen
bis anf 3000 Fufs, so war es etwas gewagt, auf 6 Beob-
achtungen eine neue Regel zu griinden, besonders da diese
unter sehr ungiinstigen Umstinden auf H¢hen angestellt
waren, die noch Leine 1000 Fufs betrugen.

ip

13,
Messungen des Herrn von Humboldt.

Herr von Humboldt hat in Mexiko Versuche iiher
dic Tiefe der Gruben in Hinsicht des Messens mit der
Quecksilberwaage gemacht, und zwar im Jahre 1802.

Folgende sind die Ergebnisse, so wie Herr Ramond
sie Seite 16 anfiithrt. Die Quecksilberwaage steht 28,15
Zoll das ganze Jahr hindarch am Ufer der See und un-
ter dem Aequator bei 20° R. Herr von Humboldt hat
die Hohe in Meter angegeben.
1) Die Tiefe der Grube in Valenciapa bei Goanaxo-
ata, Breite 21°.
Hcéhe nach der Quecksilberwaage 531,5 Meter.
Die Markscheider - Angabe. . 5241 Meter.
Unterschied + 7,4 Met. od, 4.
2) Die Tiefe der Grube Rajos bei Goanaxoata, Breite
21 %
Hohe nach der Quecksilberwaage 271,7 Meter.
Die Markscheider-Angabe . « 9275,9 Meter.

Unterschied —— 4.9 Met. od. ..

1= 83

3) Die Tiefe der Grube zu Villalpando, Breite 21 °,
Hohe mnach der QLL"udsiibcrwnaUc 167.2 Meter.,

Die Morkscheider = Angabe . . 1738 Meter.

Unterschied —— ‘Jn Met, od. ;.
4) Die Tiefe der Grube Animas bei Goanoxeata,

Breite 2109,

16
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Hihe nach der ﬁhwritsilhcrwaagn 1322 Meter.

Die Markseheider- Angabe . . 137.4 Mever.

Unterschied — 52 Met. od. 5%
5) Die Tiefe der Grube Moran, Breite 20°.
Hihe nach der inchsilhcrwaaﬂc 1143 Meter.
Die Markscheider- Angabe . - 11,1 Meter.

Unterschied o 3,2 Met. od. 5.
6) Die Tiefe der Gruben Ruio, Pichincha, Breite
0°%14 Min.
Hohe nach der Quecksilberwaage 1964,5 Meter.
Die Markscheider-Angabe . . 2016,2 Meter.

Unterschied —- 51,7 Met. od. -%.
Herr vyon Humboldt findet die Fehler, eine in die
andere gerechnet, zu -4, Dieses riihrt vyom Fehler
der Beobachtung her. Denn es ist unmdglich bei
dem {lackernden Grubenlichte so zu lesen, wie man es
bei hellem Tage lesen wiirde. Dann ist aber auch die
Hihe, auf der gemessen wird, sehr klein. Gewdhnlich 2
bis 300 Meter. Selten ist eine die 500 Meter hat, und noch
seltener eine, die 2016 Meter hat.

16.

Abkiirzung der Berechnung der Berghchen.

Man kann die Bereéchnung der BerghGhen noch etwas
abkiirzen, wenn man statt beide Qucci{silhersiiu]cn auf
die mittlere Temperatur der Luft zu bringen, sie
entweder:

1) Auf die VWirme des obern oder

2) Auf die Wirme des untern Quechsilbers Zu-

riickfiihrt,
und zwar des VVirmemessers, der an der Quecksilber-
waage hingt.

Dieses gibt dieselbe Genanigkeit, und erspart das
Schreiben von 14 Ziffern, wie man aus folgenden Zahlen
siehet:




Den 17. October 1809 machte Herr D'Aubuisson

folgende Beobachtung:
Stand der Quecksilberwaage.

e T T —

e U

Octob. Druck der Luft. des Queciis. der Luft,
1809 27,418 Zoll 152,9 R. 16°,0 R. unten
17 29,351 Zoll 8°,4 R. 7°9 R. oben

“Lqhy

Mittlere VVirme 12° R.
Zuerst mufls nun die untere Quecksilbersiule auf die
Temperatur des obern Quecksilbers gebracht werden,
niamlich auf 8°4 R.
Unten ist die Quecksilbersdule 27,418 Zoll bei 15°,0 R. lang.
Bei 15°,9R. —8°%4 R.=7°,5R.-— 0,047 Zoll.
27,371 Zoll.
Bei 8°4 R. ist die Quecksil-
bersinle . . -— 22,351 Zoll

Beide Barometersinde yon
einander abgezogen . 5,020 Zoll.
Diese 5,020 Zoll sind die Quecksilbersiiuvlen, welche

8% R. Wirme und einer Luftsiule das Gleichgewicht ge-
halten hat; die nun keine 8°4 R. lang, sondern 12° R.
Jetzt fangt nun die Berechnung mit den Schichtta-
feln an.
Fiir 22,3 Zoll gibt die Tafel Nr. 2. — 6432 Fuls Steigung.
Fur 0,051 . ‘ ; ; ;s = +—56 » »
27,351 Zoll. 6376 Fufs.
Fiir 27.3 Zoll gibt die Tafel Nr. 2. = 1479
Fir 0,071 . ‘ p i P = = k!
7,371 Zoll. —= 1415 Fufs.
Unverbesserter Unterschied — 4961 Fufs:
Verbesserung wegen der Wirme der Luft
nach Taf. 3.
Fiir 4000 Fufs und 12° R. = 9225 Fuls.
900 Fuls ; ; 51 Fuls:
60 Fuls ; ; 3 Fuls:
4609 und 12° R: . = 279 Fuls




Fiur 4960 Fuls und 12° R. . ] : i 279 Fuls.
Tafel 4. WWegen der Feuchtigheit der Luft . 14 Fuls.
Tafel 5. Die Schwere unterm 45° der Breite 0 Fuls.
Tafel 6. Die Verinderung der Schwere in
senkrechter Richtung A . . 15 Buafs:
Tafel 7. VVegen der Dalton'schen Theorie —=- 10 Fuls,
Die Hohenmessung mit der {;!fuut:ksi!lmr-
waage gab . : . S e 5 G5 ETN (5
Man hat bei dieser Rechnung 153 Zahlen zn schrei-
ben; bei der vorigen Rechnung hat man 167 Zahlen; also
14 Zahlen weniger.
78
Ursache, warum es gleich gilt.
Die Ursache, warum es gleich gilt, ob man die Queck-
silbersiulen entweder:
1) auf die obere VWirme am Berge, oder
9) auf die VWirme mitten am Berge, oder
3) auf die Wirme unten am Berge,
zuriickfithren kann, sieht man am besten aus folgendem
{eispiele,
Ich nehme dazu den Monte Gregorio vom 4. Octo-
ber 1809.
Wirme
Octob. i I——
1809. Druck d. Luft. des Quecks. der Luft.
A 27.612 1209 R. 12°.4 unten
5 22,395 323 R, 1°.8 oben.
Wird die obere Quechsilbersiule auf die V¥idrme der

¢
untern zm.‘iicligcfii‘.:rt, so hat man . 5 N,

und 27

Linge der Quecksilbersiule bei 12°%9 R. = 5,168 Zoll.

Wird sie auf die mittlere VWirme der Luft zuriick-
gefiihrt, so hat man . 5 . . : . 22,416 Zoll
und 27,576 Zoll

Linge der Quecksilbersiule bei 7°1 R, = 5,160 Zoll




Vird die untere anf die Wirme der obern zurick-

geliihet, welches man ebenfalls kann, so hat man
27,612 Zoll

—— (31 Zoll

Quecksilberwaage unten 27,551 Zoll
Quecksi]hurmmgc oben 22,395 Zoll
Linge der Quecksilbersdule bei 3°3 = 5,156 Zoll
Man hat nun drei Quecksilbersiulen
von 5,168 Zoll bei 12°9 R.
von 5,160 Zoll bei 7°1 R.
und von 5,156 Zoll bei 303 R.
welche zwar ungleich lang sind, weil sie verschiedene
Virmegrade haben, aber vollkommen gleich am Gewichte
sind, und die daher alle der abgewogenen Luftsiule das
Gleichgewicht halten. Fibrt man sie auf einen Wirme-
grad zuriick, z. B. auf 3°,3 R., so werden auch alle 5,156
Zoll lang sein.
Man fiibersieht dieses am Dbesten in folgender Figur,
— wo man sicht, dals die kiirzeste Queclsilbersdule am
hichsten in die Schichitafeln hineinreicht, und weil oben
die Schichten, die ;3= Zoll Quecksilber das Gleichgewicht
halten, hiher sind, so ist die Hihe einer kleinern Anzahl
Schichten eben so grofs als einer grifsern Anzahl, die
mehr nach unten sind.
992,395 Zoll
22,416 Zoll
22,444 Zoll

YYédrme 3°%3 L.

5,160 Zoll

97,551 Zoll.
97,576 Zoll

97,6192 Zoll
3ci 1200 R. ist die Linge 5,186 Zoll

be1 393 R. » » » 5,156 Zoll

1)

2 Zoll oder 1,2 Schicht, da

jede 335 Zoll ist.
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Allein die kLiirzere Siule fiangt in der Schichttafel
héher an, nemlich bei : : . ‘ . 27,551 Zoll
indels die lingere tiefer anfingt, nidmlich bei 27,622 Zoll,

und hierdurch wird die Gleichheit wieder hergestellt.
Auch Herr Biot hat es fiir das bequemste gehalten,
die obere Quecksilbersiule auf die VVdrme der untern
zuriickzufiihren, und hiernach seine Tafeln eingerichtet.

18.
Messung ‘des Monte Gregorio bei Turin im

October 18009.

Wenn' man eine einzelne Berghthe mit der Queck-
silberwaage milst, die 1000 bis 2000 Fuls hoch ist, so geht
diese Genauigheit bis auf 1 pCt. Eine grilsere Genauig-
keit wird schon unméglich wegen des fehlerhaften Ab-

lesens.

YYenn man aber eine Beobachtung von 5000 Fuls Héhe

hat, die um den Mittag mehrmals abgelesen wird, so geht
diese Genauigheit bis auf 300 zu 1,

Y¥enn aber einen ganzen Monat gemessen wird, und
immer auf demselben Punkt, so geht die Genauig-
keit am Ende bis auf 1000 zu 1. Dieses war beim Monte
Gregorio der Fall, den Herr d'Aubuisson im October
1809 zehnmal gemessen hat, und derer Genauigleit so grofs
ist, fdals sie noch yon keinem iibertroffen worden, ob-
schon es bereits 20 Jahre her sind.

Ich habe die 10 Beobachtungen} im 5. Abschnitte bei
der Dalton'schen Theorie angefiihrt, wo ich von Feh-
lern der Messaong und Fehlern der Rechnung handelte,
Auch habe ich sie in folgender Schrift angefiihrt: Ueber
die Dalton'sche Theorie von J, F. Benzenberg,
Diisseldorf hei Schaub 1830.

Folgendes ist die Berechnung vom Monte Gregorio,




Unterschied Unterschied
Berech- | ——~—~——— [ Oc-| Berech-
nete nete
Hihe Hihe

in Fufs. ber | in Fuls.

1830. 1809| 1830.

to-

in Theile
d. Ganzen.

= 6,1 52564 | ——31
et 1 3 | 52594 | =04
=il 52734 | 4 13,9
+ 6,9 : 52404 | ——10.1
S DU 52654 | + 59

M. = 5260,6 Fuls. Mittel = 5260,8 Fuls.

o)
O
rf

~a

Die fiinf ersten Beobachtungen geben . . 5260,6 Fufls

Die geometrische Messung gibt . ! 52595 Fuls

Unterschied 1,1 Fuls
fiinf letzten Beobachtungen geben . . 5260,8 Fuls
geometrische Messung giebt . . . 5259.5 Fufs

2

Unterschied 1,5 Fuls

Der aus den 5 ersten Messungen erhaltene Unterschied
ist 1,1 Fuls, welches ;-7 des Ganzen ist.

Der aus den 5 letzten Messungen erhaltene Unter-
schied ist 1,3 Fufs, welches ;7% des Ganzen ist.

Die Messung des Monte Gregorio ist bis auf 1000 zn
1 genau. Vielleicht kann man annehmen, dals sie bis 2000
zu 1 genau ist, da die Ergebnisse sie bis 4000 zu 1
machen.

Diese Messung ist ein Muster von Genauigheit.




Die Messung des Pic du Midi.

Den 27. sept. 1803.

Ramond, der vor zwei Jahren gestorben ist, gab
1811 eine Schrift heraus, die folgenden Titel hat: Mémoi-
res sur la formule baromitriques de la mécanique céleste,
und die zu den voratiglichsten gehért, die geschrieben sind.

Er hat darin vom Pic du Midi iiber Tarbes sieben
Beobachtungen vom Jahr 1803 und 1809. Und vom Pic
du Midi tiber Barcges acht Beobachtungen von den Jahren
1805, 14809 und 1810. Endlich hat er vom Puy de Ddéme
iither Clermont fiinf Beobachtungen von den Jahren 1806,
1807 und 1808. Er hat die Resultate angefiihrt, aber
nicht die Beobachtungen, VVahrscheinlich ist er
dieses vergessen.

In seinem exemple de calcul, das er Seite 234 anfiihrt,
hat er den Pic du Midi, den Puy de Dome und den Mont-
Perdu. Allein er hat keine Zahlen iiber die geometri-
sche Messung, und sie sind uns daher unniitz. Blofs
vom Pic du Midi gibt er die gemessene Hihe zu 2613,137
Meter, und dieses ist hiernach fiir Pariser, Rheinl. und
Engl. Linien berechnet.

Puissant hat einen Traitd de Géodesie herausgegeben,
welcher 41805 erschienen ist. In diesem handelt er von der
Hohenmessung mit  der Quecksilberwaage und gibt als
Beispiel die Beobachtungen yom 4, vendemiaire, welches
die Beobachtung ist vom 27, September 1803. Wir kion-
nen also diese berechnen. Die welche wir in der Schrift

paris. rheinl, und engl, Linien angeflihrt haben ist vom

1803.
Den 27. September 1803 12 Uhr. Breite 43°.
Wirmemesser an freier Wiin

ksilher- messer,

Pi[} du ’&lidi = 0a/.2( ] . Qo 75 (_I-{;‘.E!t. 40 Ccnt.

b ]
Das Cabinet von 5 e =T LA
Hrn. Dangos = 35,981 Mill, 189,625 Cent. 19°,125 Cent.




WWenn man diese berechnet, so findet man 2611.8 Meter.

Die trigonometrische Messung gibt . . . 2613,1 Meter.
Unterschied 1,3 Meter

oder sind in paris. Fuls 8040

trigonometr. Messung . 8044 par. Fuls.

Unterschied = 4 p. Fufs oder 52;7 des Ganzen.

20.

Berechnung des Montblanc mit der Queck-

silberwaage, den 3. Augus
Breite 45° 50/

Die Messung mit der Qum':hsilbcrw:u:gc des Herrn von
Saussure die er den 3. August 1787 machte, ist die ein-
zige, die wir vom Montblanc haben, und da sie unter den
dulserst giinstigen Umstinden gemacht worden, dals es zwei-
felhaft ist, ob wir in den nichsten Jahren noch eine zweite
haben, bei der das Wetter so schon, und die Luft so ruhig
war, so will ich sie hierin setzen.

Die Beobachtung von Saussure ist in der De Luc-
schen Thermometersprache. Ich will sie in Zoll iibersetzen,
und in Beaumur’schen Grade des YWarmemessers.

Zu Genf beobachtete Herr von Senebierfauf der

Sternwarte, welche auf dem Wall liegt, und 81 Fuls iiber
dem Genfer See ist.

Den 3. August 1787, Mittags um 12 Uhr.
(ueclsilberwaage : : < 21969 2 Zoll,
Wiirme des Quecksilbers . -+ 1992 R.

Wirme der Luft ; i . -4 22°6 R.
Der Feuchtigheitsmesser stand auf . , 77° in Schatten,

Die (}uechsilbcm\'augc des Herrn v. Senebier wurde
mit Nr. 1. bezeichnet.
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Erste Messung auf dem Montblane.
Den 3. August 1787, Mittags um 12 Uhr.

Die ("'luccksil|1(.-1~\\'n:|5;c Nr. 2. stand auf 16,022 Zoll.
Wirme des Quechsilbers . - -+ 102 K.
Wirme der Luft . % : 2 — 203 R.
Der Feuchtigheitsmesser stand auf . . 51°

Zweite Messung auf dem Montblanec.
Den 3. August 1787, Mittags um 12 Uhr.

Die Quecksilberwaage Nr. 3. stand auf 16,024 Zoll.
Wirme des Quecksilbers : ; + 2°2 R.
YWirme der Luft . : 3 G Sl SR R

Dritte Messung auf dem Montblanec.
Den 3. August 1787, Nachmittags um 2 Uhr.

(?{ll"(‘-]i.‘ii”)(’.l"\\';!;tgﬂ auf dem Montblance bei 10°1R. 16,085 Zoll.
Wirme des ("}u(‘t:]'\bill)urs A A . R . -+ 1° R.
Wirme der Luft - : : . 5 o N
Die Quecksilberwaage in Genf stand . 27,240 Zoll
Wirme des Quecksilbers . : g .+ 19°2 R.
Wirme der Luft . . 5 ’ . -+ 22°13 R.

Die Beobachtung von Herrn von Saussure ist aus
seinen Yoyages des Alpes genommen, und dic dritte Be-
obachtung ist theils die Beobachtung und theils die Rechnung
mit einander vermischt, und man muls sie so nehmen, wie

er sie gibt.

Die erste Messung gab 13694 p. Fufs iiber der See,
i

Die zweite Messung gab 13695 p- Fuls.
Die dritte Messung gab 13655 p. Fuls.

Mittel 13652 p. Fuls.
Messung von Tralles 13659 p- Fuls.

Unterschied 43 p. Fuls.




Da es wahrscheinlich ist, dals Herr von Saussure
beide Quechsilberwaagen um 2 Uhr beobachtet hat, die er
aber nur als eine Beobachtung angibt, so hat er noch ein-
mal 13655 Fuls gehabt, welches nach Tralles 16 p. Fuls
abweicht.

Also 4 Messungen geben . : . 13675 p. Fuls.

Geometrische Messung von Tralles 13639 p. Fuls.

Unterschied 36 p. Fufls
des Ganzen.

Die Messung vom Montblane ist ganz vortrefflich. Es
hatte 4 YWochen geregnet, und als es mit dem August gu-
tes Wetter warde. so war die Luft im Gleichgewicht,
Denn Genf ist 18 Stunden vom Montblanec.

21.

Ueber die Genauigkeit der trigonometrischen

Messung des Montblanc tiber dem Genfer See.

Im Jahr 1802 bestimmte Professor Tralles die Hihe
des Montblanc tiber dem Genfer See zu 13639 p. Fuls.
Der Genfer See iiber dem Weltmeer ist 1150 p- Fuls, und
die Hihe des Neufchateller See's iiber dem VWeltmeer ist
1340 p. Fuls.

Nach der Messung vom Professor Tralles betrng der
Unterschied zwischen beiden Seen 186 Fuls. Nach Profes-
sor Muncke betrug er 190 Fuls *).

Da Tralles die seinige auf trigonometrisch gemessene
Punkte bestimmt hat, und Muncke die seinige auf Héhen-
messung mit der ‘Queclisilberwaage, und da zwischen bei-
den 27 Jahr liegen, so lann man diese Genauigheit wohl bis
auf 4 Fuls genau halten. Die VWasserhijhe im Neufchateller
und die im Genfer wechselt 5 bis

See wechselt 7 bis 8 Fuls,

¥) Siehe Gehlers physikalisches Worterbuch 1829. 5. B.
8. 856, wo von Héhenpunkten die Bede ist.




6 Fuls. Dieses rithrt vom Schmelzen des Schnees her. Im
Sommer schmilzt er mehr in den Alpen weg, als im YVin-
ter, daher ist im Sommer auch der Rheinfall bei Schaafhau-
sen in seinem griélsten Glanze, wo hingegen im November,
wo ich ithn zum zweitenmal sah, der Fall sehr klein wan,
und nur wenig VVasser hatte.

Man kann also die Messung von Tralles, die 13639 p.
Fuls die Spitze des Montblanc iiber dem Genfer See gibt,
bis 4 Fuls genau halten.

Pictet seine trigonometrische Messung war 13428 par.
Fufls. Also Fehler 211 p. Fuls.

Schuckburgh seine trigonometrische Messung war,
die er 1790 anstellte, 13542 par. Fuls. Also Fehler 97 par.
Fuls.

Alle diese Fehler sind nach der trigonometrischen Mes-
sung von Professor T'ralles bestimmt, die den Montblanc
iiber dem Genfer See zu 13639 Fuls angab.

Was nun die Saussure’sche Messung mit der Quech-
silberwaage betrifft, so berechnete Saussure sie zu 13526
par. Fufs. Also Fehler 113 par. Fuls.

Schuckburgh berechnete sie zu 13532 Fuls, Also
Fehler 107 par. Fuls.

Trembley berechnete sie zu 13423 par. Fufls. Also
Fehler 216 Fuls.

Lindenau in seinen Tafeln, die er 1809 zu Gotha
herausgab , berechnete sie zu 13376 Fuls. Also Fehler 272
Fuls.

Nach Professor Kramp, der diese Lehre sehr verwor-
ren vorivigt, 14016 par. Fuls. Also Fehler 377 par. Fuls.

Yon De Luc will ich gar nicht reden, denn dieser

bing den WWirmemesser seiner E&?'llt‘i:Ei:.ill:-:'l".\'aetgi‘ in die
Sonne, und nicht in den Schatten, und fand daher seine
Warme um 3°%4 K. zu grofs. Seine Normal-Temperatur setzt
er 16 .8 R. und sie mufs eigentlich bei 13°4 R. stehen.
Herr De Luc gab die Hohe des Montblane zu 13383 par.
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Fufs tiber dem Genfer See an. Nach Tralles ist sie
13639 Fuls tiber dem Genfer Sce. Also Fehler 256 p. Fuls.
Dieses sind fl‘g des Ganzen,

Nach Laplace seiner Formel, die er vor 1800 gab
und worin er sich ganz an De Luc gehalten hat, (unter
andern auch mit dem fehlerhaften VWirmemesser in der
Sonne) ist die Spitze des Montblanc ither dem Genfer See
13231 par. Fuls. Tralles die seinige ist 13639 Fuls. Also
408 Fuls niedriger, oder 553- des Ganzen.

Also hat Saussure die Hohe des Montblane um 113
Fuls fehlerhaft gehabt. VVir haben sie um 36 Fuls fehler-
haft, oder um 43 Fuls, wenn nimlich den 3. August um 2
Uhr, das einmal gemessen ist, wovon ich glaube, dals es
zweimal gemessen ist. 36 Fuls sind 3:}; des Ganzen. 43
Fuls sind .d:?- des Ganzen.

Saussure und Pictet malsen 1790 den Unterschied
zwischen dem Genfer See und dem Weufchateller See, die
5 deutsche Meilen von einander entfernt sind. Sie fanden
206 par. Fufs. Dieses ist um 20 Fuls unsicher, wenn man
sie mit der geometrischen Messung von T'ralles vergleicht,
nimlich 186 Fuls; oder um 16 Fuls ungewils, wenn man sie
mit den Hiéhen vom Genfer See und vom Neufchateller
See vergleicht, welche Professor Muncke anfiihet, 190

par. Fuls.
29,

Die Hohenmessung «des Aetna von Herrn

von Saussure.

Herr vyon Saussure besuchte auf seinen Heisen Si-
cilien, und auf diesen den Aetna. YYann er da gewesen ist,
hat Ramond nicht angegeben, sondern sich blofs be-
gniigt, seine Reise §. 941 anzugeben. Ich habe aber des
Herrn von Saussure seine Heise nicht zur Hand, und
Lann daher auch nicht sagen, ob der Monat recht war,
den man wegen der Feuchtigkeit der Luft anwenden muls.
Ich habe den August angenommen. Ein Berg, der 10270
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par. Fufs hoch ist, ist es wahrscheinlich, dafs er im Au-

gust oder September gemessen wird.

Folgendes sind die Beobachtungen, welche Ramond
S. 238 anfiihrt.

Die Breite ist 38°.

Catane 28 Zoll 1,13 Linien bei 23°1 BR. Die Warme
der Luft 23°1 R.

Aetna 18 Zoll 40,94 Linien bei 4°4 R. Die Wirme
der Luft 4°4 R,

Die Hthe des Aetna ist demnach 10270 paris. Fuls.

Herr Dangos ist auch auf dem Aetna gewesen, und
findet 10266 paris. Fuls mit der Beobachtung, die er sel-
ber gemacht hat.

Herr von Saussure war der erste, der darauf auf-
merksam machte, dafs die VWirme im Innern der Erde
zunehme. Er that dieses zu Bex in der Schweiz in der
dortigen Saline. Er fand dort in einer Tiefe von 233 p.
Fuls 1195 R., und in einer Tiefe von 677 Fuls fand er
13°,9 R. Also Unterschied 2°4 R.

Dieses war in den neunziger Jahren. Doch hatte de
Luc schon in den achtziger Jahren darauf aufmerlsam ge-
macht, dafs er in den tiefsten Gruben am Harz 10 bis 12°
B. mehr gefunden habe, als bei Tage, und das auf eine
Tiefe von 1023 paris. Fuls. Doch scheint de Liuc keine
Anwendung auf die fortgehende Temperatur -Erhchung in
der Tiefe der Erde gemacht zu haben.

Auf dem Aetna hatte Herr von Saussure den Brand
des Hraters, und er konnte, wenn er 5 bis § Meilen in
die Erde stieg, eine Glut haben, die dem Brande des
Hraters gleich Lam.

93.
Messung des Chimborazo von Herrn voun
Humboldt.

Am hichsten ist Herr von Humboldt auf dem
Chimborazo gestiegen, wo er alle Beobachter hinter
sich liels.
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Am Siidmeer beobachtete er den Stand der Qucchsil-
berwaage auf 337,79 Linien, und der Wirmemesser stand
bei der Qucclisillmr\rzmge anf 25°3 Centes. und der freie
VYirmemesser stand ebenfalls auf 2593 Centes,

Auf dem Chimborazo stand am 23. Juni 1802 die
Queclsilberwaage auf 167,20 Linien, und der hundertthei-
lige VYirmemesser stand bei der (:luocl{si]I)crwﬂage auf
10°,0 und der freie VWirmemesser stand auf 1°,6 Centes.

YVYenn man hiernach die Hihe des Chimborazo be-
rechnet, so findet man, dafs er 18057 paris. Fuls hoch ist.

Die geometrische Messung gab fiir den Stand des
Herrn von Humboldt 18186 paris. Fuls, Also 120 par.
Fuls Unterschied oder T%T des Ganzen.

Das ist die grofste Hohe, die je Menschen
erstiegen haben.

Herr von Humboldt mals eine Standlinien in der
Ebene von Tapia von 1702 Meter, und zwei geoditische
Operationen gaben ihm die senkrechte Héhe der S]_)itﬁe
des Chimborazo iiber dem Meere zu 3267 Toisen oder
19602 paris. Fuls.

Bei der Besteigung des Chimborazo hinderte ihn zu-
letzt eine Spalte, um hinauf 'zu kommen. Er war von
dem Gipfel noch 236 Toisen oder 1416 paris. Fufs. VWenn
man diese 1416 par. Fufs von 19602 par. Fufs abzieht, so
bleiben noch 18186 par. Fuls oder 5907 Meter fiir dieje-
nige Hihe, auf welcher ein Mensch gestiegen ist.

24,

Der Luftballon von Gay Lussac in Paris.

Man hat eine lange Zeit geglaubt, dals Amerika die
hichsten Berge hitte, und dafs der Chimborazo von allen
der hichste sei. Allein dies ist ein Irrthum gewesen, und
Asien hat die hichsten.

Ein reisender Englinder hat den Dhawalageri, Gipfel
des Himalaya - Gebirges zu 24166 par. Fuls gemessen. Den
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Dschawehir zu 24156 par. Fuls und den Yamunavatari in
Nepaul zu 23919 par. Fuls. Das sind also noch 6000 Fuls
héher, wie Herr von Humbold auf dem Chimporazo
stand.

Aber in diesen Hohen Lann wohl kein
Mensch mehr leben.

Den 16. September 1804 ging in Paris Gay Lus-
sac mit dem Ballon auf, und beobachtete die gl‘ﬁ[éle
Hohe zu 6967 Meter oder 21045 par. Fuls.

Die Beobachtung stand auf folgende VYeise:

Wirme
=== Mittlere
Sept.  Druck der Luft. d. (Puccl;s. d. Luft VWirme.
1804 Paris . . . 0,76568 Met. -+ 30°8 4 30°8 3
16 Luftba 110:1 0.32880 Met. =005 =808, 10,°6

Do
Die Hohenmessungen der Heerstrafsen.

Bei der Messung gewdhilicher Berghthen ist die Ge-
nauiglieit yon einem Procent hinldnglich.

VWir hatten dieses bei der Vermessung des Grofsher-
zogthums Berg, wo auch alle Hohen bis auf ein Procent
genau waren.

Vill man z. B. die Yegetationsgrenze bestimmen, so ist
bei 1000 Fuls Hihe ein Unterschied von 10 Fufs nicht be-
merkbar. Oder man will die YWasserscheide bestimmen,
so ist ein Unterschied von 10 Fuls auch nicht bemerkbar,
ob eine Quelle hiher oder tiefer licge, wie eine andere.

Nur beim VWegebau muls man allerdings mehr haben
Is die angefiihrte Genauigheit. Aber eine Genauighkeil von
300 zu 1 kann geniigen.

Beim YVegebau nimmt man zvw vei Quec lsilberwaagen und

zwei freie VWirmemesser, welche 13 ]Jls 92 Fuls lang smli Dann
ﬂl,ljmm,lll man noch zwei Stative, woran man die (hu chsilber-
waagen hingt. Endlich hat man noch zwei Y L]‘“’E'Llthllll]":,“ld‘
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ser nithig, welche auf der Quecksilberwaage unten und oben
aufstehen. Sie sind befestigt und mit ithnen kann man den

Stand des Quecksilbers sehr scharf ablesen. Sie vergrifsern
drei- oder viermal. ‘Weil von ihnen das scharfe Ablesen
abhiingt, so hat man an jeder Quecksilberwaage Zwei Ver-
grofserungsgliser.

Die beiden Beobachter sind keine Stunde auseinander
und die Quecksilberwaagen haben daher gleichen Druck
der Atmosphidre. Eine Strecke von hier bis Elberfeld,
welches 6 Stunden sind, wird in zwei, oder hiclistens
drei Tagen gemessen, nimlich yon des Morgens zehn bis
des Nachmittags um vier Uhr.

Wenn der Tag ruhig ist, &0 gcht (1153:\':({)‘1061‘5“1301”‘
messen an:

Der erste Punkt wird am Grafenberg semesser.

Der zweite Punkt eine viertel Stunde weiter.

Der dritte Punkt unten am Gallberg,

Der vierte Punkt auf der Gallberger Hohe 4. s. w.

Die beide Beobachter sind ungefihr eine halbe oder
ganze Stunde auseinander. Sie beobachien alle fiinf Mi-
nuten; ind setzen dieses eine halbe Stunde fort.

_ Nachdem sie dije Beobachtungen aufgesehrieben ha-
ben, geht der eine weiter, alléin der andere bleiby stehen:

Nachdeém dieser nun eine halbe oder ganzeé Stunde
gegangen'ist, schligt er sein Stativ auf, und beobachtet
Wwieder von fiinf zu fiiof Minuten,

Die Zeit ist wieder cine halbe Stunde und nun geht
der zweite weiter. Und so fahren sie fort, bis sie zu El-
berfeld an der YYupper sind, wo sie dann die Hihe von
337 rh. Fufs haben, die die Hunststralse vom Diisseldorfer
“rer.f't bis #zu Elberfeld an der YYupperbriicke gesties
gen ast:
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_'Mcssung senkrechter Standlinien mit Hiilfe
der Quecksilberwaage.

Die grofse Genauigleit unserer Messungen mit der
Queclsilberwaage macht es miglich, dals man sie zum
Messen senlkrechter Standlinien gebrauchen Lann,
wenn namlich im Gebirge das Messen der horizontalen
Standlinien unmdglich ist. Man kann jede Messung mit
der Quecksilberwaage bis auf ungefihr ,1: der ganzen
Hohe als genau annehmen, wenn diese iiber 2000 Fuls
betriigt, und die Umstinde nicht ungiinstig sind.

Dieses ist eine Genauigheit, welche bei den wenigsten
geometrischen Arbeiten erreicht wird, womit man die
Harte von einem gebirgigten Lande aufnimmt, und mit
der man immer zufrieden sein kann. Nehmen wir wieder
die Figur aus Nro. 2 Tab. 4., so ist am die mit der Qucch-
silberwaage gemessene Hohe des Berges. In & ist der
Hohenwinkel @ & d beobachtet, und da man ohne merk-
lichen Fehler annehmen kann, dals das Dreieck bei d
rechtwinklich ist, so Lkann man die horizontale Entfernung
& d berechnen,

Dieses ist indels nicht die wahre, sondern sie mufs
noch vom Einflufs der Strahlenbrechung und der Kriim-
mung der Erde befreit werden. Da man b d Lennt, so
sicht man in den Nro. 4 und 6 des zweiten Abschnilts
iiber die Dalton’sche Theorie mitgetheilten Tafeln nach,
wie viel diese fiir die gegebenen Entfernungen betragen
und verbessert hiermit die Hiéhe @#d. DMan berechnet
dann aufs neue das Dreieck @b &, und findet so die wahre
Entfernung & 4 welche der Linic & m gleich ist, da fiir so
kleine Bogen die Sehnen und Tragenten nicht merklich
Yon einander abweichen.

Beispiel: Die gemessene Héhe des Berges sei —
am = 1200 Meter und der beobachtete Hohenwinkel abd
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sei 2945, so ist der Tiefenwinkel bad = 87°15. Hier-

ans findet man die Seite db = 24082 Meter, oder die
Entfernung vom Berge ungefihr § Stunden.

Hierfiir gibt die Tafel Nro. 4 des zweiten Abschnitts
49 Meter fiir die Erhdhung des scheinbaren Hovizonts.
Nach Nrg. 6 ist der Einflufs der Strahlenbrechung = 49
X 0,16 = 8 Meter. In dem Dreieck zbdd ist also ad —
1200 — 49 — 8 Meter = 1143 Meter. Mit dieser ver-
besserten Seite ad berechnet man die Entfernung von &4
aufs neue, Yorher aber verbessert man den stumpfen Winkel
bei 4, der nicht genau 90 Grad ist, wie bei der vorigen
Rechnung angenommen worden. Da 10000 Meter 324 Se-
kunden sind, so betriigt er bei 24982 Meter Entfernung 90°
14/ und der VWinkel bei @ ist 87°14 Mit diesem WVWinkel
und mit der Seite von 1143 Meter finden wir 5 d — 23791
Meter, also ungefihr 1200 Meter kleiner. Dieses dndert den
Einfluls der Hriimmung der Erde um 4 Meter, welches
statt 49 nur 45 ist. Da hierdurch die Linie a4 um unge-
fiahr 15 ihrer Liinge geindert wird, so miilste man die
Rechnung zum drittenmale wiederholen. Allein man kann
dieses leicht vermeiden, indem man gleich bei der ersten
Bechnung nach dem Augenmaalse die Entfernung des Ber-
ges schitzt, und nach dieser Schitzung die Verbesserun-
gen, welche die Strahlenbrechung und die Hriimmung der
Erde erfordern, vorher anbringt. Man wird sich nicht
leicht in der Entfernung eines Berges um eine Stunde
irren, und die erste Rechnung gibt dann die Entfernung
so genau, dals man die zweite Rechnung als vollig scharf
ansehen kann.

Es ist nun noch zu untersuchen ubriz, ob man ohne
merkliche Fehler die Linie & m so grofs als die Entfer-
nung &d setzen diirfe, welche man berechnet hat.

Wir sehen eben, dafs in unserm Beispiele der Win-
kel bei ¢=14 Minuten war. Da das Dreieck cbm 'glcich-
schenklich ist, so ist der VVinkel bei & = 89°46’ und der
Winkel &md = 89°53/. Die Seite &4 fanden wir zu
23791 Meter, und die Rechnang gibt fiir die Seite 2m

4
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ebenfalls 23791 Meter. Der Unterschied betriigt kaum ein
paar zehntel Meter.

Da es selten ist, dafs man auf diese YVeise horizon-
tale Entfernungen bestimmt, die grifser als 6 Stunden .
sind, so braucht man auf ihn keine Riicksicht zu nehmen,

Aufser der horizontalen Entfernung & d findet man
auch die schiefe ¢b, welche man ebenfalls als eine Stand-
linie ansehen, und aus ihr wieder neue Entfernungen be-
stimmen kann. VVie die Rechnung in jedem Falle gefiihrt,
lehrt die Ansicht der Figur. Man erhilt bei den Messun-
gen im Gebirge immer Pyramiden, so wie die Figur in
Nro. 3 des zweiten Abschnitts, und man kann aus ihr im-
mer leicht beurtheilen, welche Linien und VVinkel man
messen, und welche man berechnen muls.

DT

Auf diese Weise kann man die Entfernungen aller Orte
b, ¢, d, e berechnen, die um den Berg liegen. Diese Ent-
fernungen beziehen sich aber nur auf die Axe des Berges,
nicht von der Entfernung vom Mittelpunkt der Erde, und
dieses reicht aber noch nicht hin, um sie in eine Charte
zu bringen.

Es sei daher in der folgenden Figur, a der Mittel-
punkt des Berges, &, ¢, 4, ¢, die Orte, die um den Berg
herum liegen, so mifst man von der Spitze des Berges die
VVinkel, die zwischen ihm liegen, z. B. bae; cad und
fiihrt dann diese VVinkel anf den Horizont zurtick.

Da man die Tiefenwinkel schon kennt, so berechnet
man nun die 4 Dreieche, die um den Punkt & herunmliegen,
weil in jedem Dreieck zwei Seiten, und die eingeschlosse-
nen YYinkel bekannt sind.
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28.
Die Clei(:].lﬁjnnigkei[; im Stande der Queck-

silberwaage_ an allen Orten der Erde.

Das Luftmeer steht gleich hoch an allen Orten der
Erde. Nur kommen kleine Stérungen in Betracht, wie
z. B, im westlichen Deutschland, an der See. Dort leidet
die Quecksilberwaage durch die Seeluft. Die Seeluft ist
immer voll Diinste, und da die Diinste leichter sind, als die
Luft, so steht die Quecksilberwaage niedriger. Dic Wasser-
diinste betragen gegen das Gewicht der Luft (0,62, das Ge-
wicht der Luft gleich 1 gesetat.

Aber sehr viele Diinste sind nicht in der TLuft. Sie be-
tragen im Inneren des Landes nur auf 10000 Fufs = 30 Fufs,
niimlich das ganze Jahr. Folgendes ist die Angabe der Mo-
nate in Genf, wo es weder trocken noch feucht ist.

Fiir eine Berghéhe von 10000 Fuls betriigt diese nach

D'Aubuisson:

Im Januvar . . - 17 Fuls. || Im July . . . < 48 Fuls.
» Bebrnar s o o 18 50y P ANEUET L A8 S
SO 7} 1D i 10 SRR TS » September . 40 »
BEADTIEER SN D S »October s o A2 s
U B s IR s T v November . . 24
ylnnys Sk LR A s Dezember e B8 S
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Aber an der See ist es mehr, wie z. B. in Huxhaven,
wo das ganze Jahr der mittlere Stand der Queclksilber-
waage nur 27,96 Zoll betriigt bei 6°4 R., und er miisse
da sein 28,18 par. Zoll bei 10° B. Zu Ullersvang in Nor-
wegen (Breite 60°,19’) ist nach den Beobachtungen des
Propstes Hertzberg in Ullersvang im Mittel aus acht-
zehnjihrigen Beobachtungen der Stand der Qucchsilbur-
waage 27,087 Zoll, bei der mittlern YWirme von 59,7 R.
Iheu:a{,h ist bei 10° R. die mittlere Hohe der Quecksilber-
waage am Ufer der See 28,014 Zoll. 1In Ve,n('(]l'r st der
Stand der Quecksilberwaage 28,180 paris. Zoll, also 0,1G6
Zoll verschieden,

9.

e

Einflufs des Windstriches.

Der Windstrich hat einen grofsen Einfluls auf die
mittlere Hihe der (hwd.billun.a.wc In Kuxhaven ist die
mittlere Héhe noch keine 235 Zoll sondern nur 27.96 Zoll
bei 6%4" R., und \dies: riihet von den dort herrschenden
Westwinden her, die von der See kommen. Der Beob-
achter ist Herr Deich-Inspector Woltmann.

In Copenhagen ist beim Ostwinde 'der mittlere Stand
des Quuclﬁsilhcrs 2} Linie hiher, als beim WWestwinde.
Die Copenhagener Slcummtc. 1sL auf der See 28,185 pa-
riser Zoll.

In Paris steht das Quecksilber beim VVest-
wind im Mittel anf . . . . 28%Zoll 0,5 Linien.
beim Ostwinde ; 4 - i . 287Zoll 1,3 Linien.

Also Unterschied = (,8 Linien.

Aus Humboldts Beobachtungen folgt, dals am Aequa-

tor die Quecksilberwaage ungefihr 1 Linie tiefer steht,
als auf dup 45° der Breite bei 10° R. Wirme. Die Ur-
sache ist, dals die Quecksilberwaage am Aequator unmittel-
bar an der See hiingt, und nicht wie in Europa und Vene-
dig an der See hingen, aber mitten im festen Lande
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Auch sehe ich keine Ursache, warum die Quecksilber- |
waagen am Aequator eine Linie hoher oder tiefer stehen i
1 sollen, wie bei uns; das Einzige, was hierauf Einflufs ha-
ben Linnte, ist die Abnahme der Schwere in senk-
rechter Richtuug, aber dieses kann, wie eine
leichte Rechnung zeigt, kaum ;555 Zoll betragen.

Am Aequator ist bekanntlich die Schwere an der
Oberfliche des Meeres geringer als bei uns, theils wegen
des grilseren Schwunges, theils wegen der grifseren Ent-
fernung vom Erdmittelpunkte. Man sehe die Tafel, die in
Hinsicht der Berichtigung der Schwere in geographischer
Breite statt findet Seite 197. Da nach der Tafel auf dem 45°
die Pendellinge 440,40 Linien, und auf dem Aequator 439,20
Linien ist, folglich um 1,2 Linien oder 5% kleiner, so ist
die Schwere auch um 5%~ kleiner, und alle Luftschichten
werden um so yiel héher und leichter, weil sie um so
viel weniger werden angezogen, und sich also wegen ih-
rer Federkraft um so viel mehr ausdehnen kinnen.

Wenn die Undrehung der Erde 17mal geschwinder
- wiire, wie jetzt, so dals unsere Tage statt 24 Stunden nur
1 Stunde 25 Minuten lang wiren, so wiirde die Schwung-
Lraft die Schwere unterm Aequator villig aufheben, und
die Erde wiirde so abgeplattet sein, dafs der Durchmesser
am Aequator doppelt so grols wire wie der unter den
Polen.

Die griéfsere Verminderung der Schwere durch den
Schwung betriigt aber selbst fiir die Spitze des Chimbo-
razo nur dulserst wenig.

Unter dem 45° mufls man 72000 Fuls hoch steigen, um
die Quecksilberwaage 27 Zoll fallend zu machen, wenn
der Wirmemesser auf (° steht.

Unter dem Aequator mufls man 192 Fuls hiher stei-
gen, um eben so viel fallend zu machen, also 72192 Fuls.
L Setzt man die Schwere an der Oberfliche gleich 1,
r so ist die mittlere Schwere fiir eine Lufisédule von

72000 Fuls = 0,996323
72192 Fuls = 0.996314
Also Unterschied = 0,000009.
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Dieses mit 27 Zoll multiplicirt, gibt 0,000243 Zoll,
und um so viel steht am Aequator die Jueclisilberwaage
niedriger. VVollte man auf den letzten Zoll noch Riick-
sicht nehmen, und setzen, dals man 108000 Fufs weiter
steigen miilste, um die QuL’L:Iasillwrwauge auf 1 Zoll fal-
lend zu machen, so miifste man am Aequator 108294 Fuls
steigen. Der Unterschied ip der mittleren Schwere einer
Luftsédale von 108000 und einer andern von 108204 Fuls,
die beide 1 Zoll Quecksilber tragen, ist aber so geringe,
dals es den Stand der Quecksilberwaage noch um keinen
Milliontheil eines Zolles indert.

Die grilsere Hohe, weleche die Atmosphiire
unterm Aequator wegen der geringern Schwere
hat, édndert also den Stand der Quecksilber-

waage ungefihr um einer Linie.
=

- .‘1. -
1000
30.

Die Abnahme der mittleren Schwere.

Aber sollte die gréfsere Hihe der Atmosphire, welche
unterm Aequator von der hihern mittlern Temperatur
herriihrt, den Stand der Quecksilberwaage nicht lleiner
machen kénnen, da die mittlere Schwere in einer hihern
Atmosphire immer kleiner ist, als in einer niedern? Auf
dem 45° ist die miltlere Temperatur an der See 4 10° R.
unterm Aeguator + 20° TRechnet man auf 750 Fufs 1°
VYWéarme- Abnahme, so hat man unterm 459, 7500 Fuls und
unterm Aequator 15000 F'uls zu steigen, bis die Tempe”
ratur (9 ist.

Nimmt man ferner en, dafs in den Héhen, wa die
Temperatur <+ 10° R. ist, die mittlere VWirme unterm
Pol und Aequator dieselbe bleibt, so mufs man 7500 Fuls
steigen, bis man dahin kommt, wo der VWirmemesser -
10° zeigt,

Also am Aequator bis auf 22500 Fufs.
Und unterm 45° bis . . 15000 Fuls.

—
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Die Temperatur von 13000 bis 22500 Fuls soll unterm
45° durchaus -- 10° sein,

Auf dem Aequator wire also die mittlere Temperatur
der 2250 Fuls langen Luftsdule 4 5 Grad, und bei uns
wiire sie fiiv die ersten 15000 Fuls 0° und fiir die letzten
7500 wire sie — 10°.

Dieses macht eine Verkirzung von 360 Fuls, und je-
nes eine Verlingerung von 540 Fuls, beides zusammen

gibt 900 Fuls.

Man mufls also der grilsern Wirme wegen am Aequa-
tor 900 Fuls hiher steigen, wenn man das Quechsilber
will auf 11 Zoll fallend machen als bel uns.

Setzt man wieder die Schwere an der Oberfliche der

See — 1 so ist die mittlere Schwere fiir eine Luftsiule
vonh 22500 EnkEoleich St S AR i (0199880
fiir eine von (22500 + 900) = 23400 ist sie . 0.,99851

Also Unterschied = (0,00005

Multiplicirt man 0,00005 mit 17 Zoll, um so viel die
Quecksilberwaage von 28 bis auf 11 Zoll gefallen ist, so
erhilt man (.00085 Zoll Unterschied. Also die Erhihung
der Atmosphiive, welche von der grifseren YVirme unter
dem Aequator herrithrt, macht dafs die Quechsilberwaagen
von ungefihr Tausendtheil eines Zoll dort niedriger stehen,
wie bei uns. Dieses ist eine Gurifse, die niemand beob-
achten Lkann.

Auf den Stand der Quecksilberwaage am
Ufer der See hat also die Verinderung der
Schwere keinen Einflufls, und die mittlere
Stinde der Quecksilberwaagen werden auf dex
ganzen Erde in gleichen Héhen gleich hoch
sein, das abgerechnet, was Ortliche Storungen im mittlern
Stande indern, wie z. B. dic YWestwinde in Cuxhaven.

Es schien mir niitzlich, diese Frage von dem mittlern
Stande der Qecksilberwaagen an der See von allen Seiten
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zu erirtern, weil diese, besonders beim Hihenmessen, so
oft einZElement der Rechnung bildet.

Europa ist von grolsen Meerbusen durchschnitten, und
man kann den Stand der Quecksilberwaagen an der See,
mitten im festen Lande beobachten, z. B. in Yenedig,
Petersburg, Stockholm u. s. w. Nicht so ist es mit den
amerikanischen Beobachtungen, welche unter dem Aequa-
tor nicht wohl Linnen gemacht werden, als an dem offe-
nen Weltmeer. Dort nur haben die Seewinde denselben
Einflufs, den sie in Europa haben, d. h, sie sind feucht.
Die Wasserdimpfe bilden aber 0,62 vom Gewichte der
Luft, und sind daher leichter.

YVenn man dort einefStrecke zum Lande herein ni-
vellirt, und man hiingt die Quechsilberwaagen eben so mit-
ten im festen Lande auf, wie die Quecksilberwaagen zu
Venedig, so finde man auch denselben Stand der Queck-
silberwaagen von 28,18 Zoll bei 10° R.

Wahrscheinlich stehen die Quecksilberwaagen im In-
nern von Afrika am héchsten, weil sie dort am entfern-
testen von der See sind, und die Luft am Trockensten ist.

An der Westkiiste von Europa steht die Quecksilber-
waage immer niedriger. Die Ursache ist die dort herr-
schenden Seewinde z. B. in Kuxhaven 27,96 Zoll bei 6°,4 R.

Dalton beobachtete sie zu Hendal in Lancashire aus
ﬂinf‘ji[hrigen Beobachtungen, die er von 1788 bis 1792 an-
stellte, auf 28,149 Z. die Hiéhe der Quecksilberwaage bei
10° R. Wenn man sie mit der Copenhagener vergleicht,
s0 hat man 28,185 —- 28,149 par. Zoll = 0,036 par. Zoll
Dieses sind 31 Fuls Luft oder eigentlich Diinste. Denn
England ist eine Insel, und die Quecksilberwaage muls
immer niedriger stehen, als auf dem festen Lande,

Am auffallendsten ist aber yom Probste Herzberg
der zu Hardanger Fiord bei Bergen in Norwegen auf dem
60°19 nordlicher Breite beobachtet hat. Er fand von
1798 bis 1806 die Beobachtungen mit der Quecksilber-
waage auf 27,987 Zoll, niimlich auf dem Spiegel der See,




267 |
wo die mittlere YWiarme 5°7 R. war. Also bei 10° R. |
28,014 Zoll.

Herr von Buch, der diese Nachricht mittheilte, sagte,
dals der Maalsstab an der Quecksilberwaage gut gewe-
sen sei,

1itte err von Humboldt 1802 diese Beobachtung
von 1806 gekannt, so hiitte er, statt dals er sie in Europa
um ] Linie héher fand wie in Amerika, um eine Linie
tiefer gefunden, wie in Hardanger Fiord.

Allein dies thut die Feuchtigheit. Von 1765 bis 1770
regnete es in Bergen 70,5 Zoll, in Franecker regnete es
28,5 Zoll und an Englands VVesthiisten in Kendal regnete
es 60,5 Zoll. Blofs in Qualul(lui‘.'ir in Amerika regnete
es 90 Zoll. Etwas éhnliches wie in Europa in Bergen fin-
det man nicht,

Allein die Menge Regen ist nur auf einen kleinen
Raum bei Bergen beschrinkt. 3 Meilen davon regnet es
schon weit weniger. Aber an den VWestkiisten von Nor-
wegen regnet es tiberhaupt mehr als wie in andern Lin-
dern. Der Regen geht strichweise und 10 Meilen von
Bergen kann es schon um die Hilfte weniger regnen.

In Copenhagen fand man, dals es auf der Sternwarte,
die 120 Fuls hoch ist, ein Fiinftel weniger regnete, als
im Garten.*)

*) Im Jahr 1810 ¢raf ich Herrn von Buch zu Iverdun in der
Sehweiz. Er erzihlte mir, dass an der Westkiiste von Ku-
ropa alle Quecksilberwaagen so tief stinden z. B. die von
Kuxhaven, die eben erst

28 Zoll stiimde, und die von Bergen,
die 28.01 Zoll stinde. KEr sagte mir, dass die Seewinde viel
Feuchtiglkeit hitten, und dass deswegen auf den Inseln ein
niedriger Stand der Quecksilberwaagen statt finde.

Im Jahr 1811 machte ich dieses in meinen Schweizer
Briefen hekannt, die aber leider niemand gelesen hat. Dem
Kranzosischen Kaiser gefielen sie nicht, aber aus welchen
Griinden ist mir unbekannt. Er verbot sie.

Im Jahr 1813 machte Gilbert in den Annalen einen
Aufsatz tiber die mittlere Barometerhiihe am Ufer der See.
Die Schweizer Briefe hatte er nicht gelesen.

EAAIED e e i

B e oy T ——— L . ——— e




268

31.
Uebersicht iiber das Hohenmesssen mit der
Quecksilberwaage.

Dieses sind alle Verbesserungen, welches
die feinste Theorie erfordert.

Die gewdhnliche Darstellung: derselben mit den hiheren
Rechnungen ist zwar nicht verwickelter, aber doch weniger
allgemein verstindlich, wie es den Menschen angenehm ist,
welche sich ein Vergniigen daraus machen, die Hohen der
Berge zu messen,

Bei der Schichtmethode kommen keine andere Begrifle
vor, als die jedem geliulig sind, weil man sie tiglich bet
den Rechnungen des gewdhnlichen Lebens anwenden muls,
niimlich: die Begriffe von den vier Spezies und
die Regel von Dreien.

Folgendes ist die Uebersicht iiber der Lehre des Hi-
henmessens mit der Quechsilberwaage, welches das Buch
jetzt schlielst.

1) Die Quecksilberwaage ist eine Waage, auf welcher
die Gewichte der Luft gegen das yom Quecksilber abgewo-
gen wird.

Das Gewicht der Luft geht nach dem Mariotte'schen
Gesetz, Dieses Gesetz ist noch bei 27 Atmosphiren das-
sclbe. So fanden es Arago und Dulong. Und bis zn
60 Atmosphéren ist es eben so bestindig, wie es Oersted
und Suenson fanden. Von 14 bis 28 Zoll sind erst zwei
Atmosphiren.

2) Die Luftsiule und die Quecksilbersiule sind in Ge
danken in horizontalen Schichten getheilt, die alle gleich
schwer sind.

Jede Quecksilber - Schicht ist in i Linien eingetheilt.
Die Schicht-Tabelle sagt, wie viel Fufs jede Luftschicht hoch
ist, die ;% Linie Quecksilber das Gleichgewicht hilt.  Sie
beruht auf dem Verhiltnisse, dals die Luft bei 0° R, um
10495 mal leichter ist, als Quecksilber, welches am Ufer
der See und unterm 45° der Breite abgewogen ist.
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3) Das Hohenmessen ist ein Abwiegen, wobei man
sieht, wie viel; Quecksilberschichten oben] auf dem Berge
weniger auf der Waage sind, wenn sie ein-
spielt, als am Fufse desselben,

Man weils nun, dafs eben so viel Luftschichten oben
weniger sind, und die Schichttabelle sagt: wie viel diese
Luftschichten zusammen ausmachen, Dieses ist
dic Hohe des gemessenen Berges.

4) Die Schichttafeln sind fiir den Gefrierpunkt berech-

_net, weil dieser der bequemste ist, da er der Nullpunkt und
der Wiirmemesser ist.

Ist bei der Messung die Wirme der Luftsiule, und die
Wirme des Quecksilbers auf dem Gefrierpunkte, so geben
die Tafeln die Berghthen, ohne alle Verbesserung.

Ist dieses aber nicht der Fall, so nimmt man aus der
untern"und obern Wirme der Luftsiule das Mittel, und
nimmt an, dals ihre Linge dieselbe gewesen sei, wenn sie
durchaus die mittlere YVirme gehabt hiitten.

Die Quecksilbersitulen fithrt man ebenfalls auf die mitt-
lere Wiirme der Tabelle 1 zuriick, und so hat man dann
der Aufgabe Geniige gethan: Luft und Que cksilber
bei gleicher Wirme abzuwiegen.

5) Aber man miifste auch nun fiir die mittlere VVirme
eine neue Schichttafel haben, bei der das Verhiltnils in dem
spezifischen Gewichte zwischen Luft und Quecksilber
zum Grunde legen, welches bei diesem VVirmegrad statt
flndet. Denn das fiir den Nullpunkt zu 1 fiir 10495 palst
nicht, da beide IKorper sich verschieden ausdehnen, und
also auch fiir jeden Wirmegrad ein anderes Verhilt-
nifs in ihrem spezifischen Gewichte haben.

VVie viel dieses fiir jeden VWirmegrad betrigt, zeigt
Tafel 3, in welcher man findet, wie viel man in jeder
Berghthe addiren mufs, wenn man bei der Rechnung die
Schichttafel Nr. 2 gebraucht, die fiir den Eispunkt berech-
net ist.
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Auf diese YWeise ist nun die Aufgabe gelist: Luft
und Qllcclisiiher bei gleicher Wirme gegen
einander abzuwiegen und zu berechnen.

6) Hierfiir ist die Luft als trocken gedacht
worden. Aber die Luft ist nicht trocken, sondern ein
wenig feucht. Dieses betrdgt zwar nur dulserst wenig,
und ist auf 10000 Fuls Hihe, das ganze Jahr nur 30 Fufs.

Die Wasserdimpfe sind leichter. VWenn die Luft 1
ist, so sind die Dimpfe 0,62. Die feuchte Luft ist daher
leichter, wie trockene. Im Semmer, wenn die Luft warm
ist, ist viel mehr Feuchtigheit da, wie im Winter, wo es
nicht so warm ist. Im Sommer Lkommen im Juli anf 10000
Fuls 48 Fuls wegen der Feuchtigheit der Luft; im Win-
ter im Januar kommen aul 10000 ¥Fuls nur 17 Fals wegen
der I'euchtigkeit.

Hierfiir ist nun die Tabelle Nr. 4 berechnet, welche
fiir jeden Monat sagt, wie viel Fenchtighkeit die Luft auf
10000 Fufs hat. Diese Tabelle ist um Ein viertel ungewils,
welches auch der Feuchtigheitsmesser sein mag, den man
gebraucht, Indels da diese Tabelle nur sehr Lleine He-
sultate liefert, so ist sie brauchbar. Beim Monte Grego-
rio licferte sie fir 5259 Fuls, 13,5 Fuls, und da gilt es
gleich, ob sie um 4 Fuls mehr oder weniger hat, nimlich
bei einer cinzelnen Beobachtung,

Ist aber von einem ganzen Monat die Fede, wie es
beim Monte Gregorio der Fall war, so wird der Feuchtig-
Leitsmesser abgezogen. Dann wird aus 13,5 Fuls ——3,6
Fuls = 9,9 Fufls und der Einfluls der Feuchtigheit ist
dann auf’s Schirfste bherechnet.

7) Das Yerhiltnils zwischen den spezifischen Gewich-
ten von Luft und Quechsilber von 1 zu 10495, auf dem
die Schichttafel beruht, gilt fiic den 45°.

Da die Luft ein elastischer Hirper ist, so hingt das
Verhiltnils ihres specifischen Gewichtes, wenn man sie
gegen einen unelastischen wie Quechsilber wiegt, von der
Stirke der anziehenden Hraft der Erde ab, die an dem
Orte ist, wo das Abwiegen geschieht. VVenn bheide Hor-
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per elastisch oder wenn beide unelastisch sind, so #ndert
sich das Verhiltnils ihrer spezifischen Gewichte nicht.
Yenn unter dem 45° das Verhiltnils der spezifischen Ge-
wichte von Sauerstoffluft und von atmosphiérischer Luft,
wie 1,1026 zu 1 ist, so ist es dieses auf dem Pol, und auf
dem Aequator ebenfalls. Denn beide werden durch ver-
grifserte Schwere in gleichen Graden zusammengedriicky
und dichter, und durch verminderte Schwere diinner und
leichter.

Da die Schwere fiir jeden Breitegrad anders ist, so
ist anch dieses Verhiltnils fiir jeden Breitengrad anders,
und man miifste fiir jeden Grad eine besondere Schicht-
tafel haben, welche nach diesem Verhiltnifs berechnet
wire.

Yie viel diese fiir jeden Grad von der fiir den 45°
abweichen wiirde, zeigt Tafel 5. Berichtigt man mit die-
ser die gefundene Berghihe, so kann man die Schichtafel,
die fiir den 45° berechnet ist, auf der ganzen Erde ge-
brauchen.

8) Aber die Schwere nimmt auch in senkrechter
Richtung ab, und die Schichttafel ist so berechnet, als
wenn sie durchaus gleichf§rmig wire. Die obern Luft-
schichten sind daher in der Natur hiher, wie sie in der
Schichttafel sind,

Zugleich ist oben das Quecksilber leichter als unten,
und wie viel zeigt die 6Gte Tafel, welche die Berichtigung
enthilt, welche von der grifsern Hthe der Luftschichten
und von der geringeren Schwere des Quecksilbers in den
obern Hohen herrithrt.

Bringt man auch diese Berichtigung an, so ist der
Aufgabe Geniige geschehen: Quecksilber und Luft
bei gleicher Wirme und bei gleicher Schwere
gegen einander abzuwiegen und zu berechnen,

9) Endlich kommen wir auf die Dalton'sche Theorie,

Dalton nahm an, dals die 4 Luftarten, die unsere
Atmosphiire bilden, yollig unabhéngig von einander wiren,
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uad dafs wenn man eine Luftart wegnihme, z. B. den

Sauerstoff, die anderen weder diinner noch leichter

wurden,

Er that dieses um die Vasserdémpfe zu erkliren, die
eine ganz eigene Natur haben, und wovon Deluec, Lich-

tenberg nnd Volta glaubten, dals sie gar nicht yon
der Atmosphire gedriickt wiirden. |

Ich habe die D alton'sche Theorie angenommen, und
im 5. Abschnitte berechnet, so auch die Griinde angefiihrt,
die mich zu dieser Annahme bestimmten. Sie ist Tafel 7,
welche die Aufschrift hat: »Die Dalton'sche Theo-
rie.n Auf 10000 Fuls ist sie — 18 Fuls. Aber sie ist
verschieden, wie man dieses aus der Talel siehet, wo jede
der 4 Atmosphiiren berechnet ist.

Bei 5000 Fuls ist sie z. B, — 11,7 Fuls,

5]
32.

Dieses sind nun alle Verbesserungen, wel-
ches die feinste Theorie erfordert,
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