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1. Thermometer.

Dr. Robervt Fludd fdeint dev erffe gewefen u feir,
der ein IMittel ju finben geftrebt hat, die Temperatur der
Atmofphare in den verfchiedenen auf einander folgenden
Sabreszeiten su mefjen.

Sein Apparat gqeimdete fich auf die Ausdehnung der
Luft durcy die Warme, Datte aber den Febler, dafi ev fei-
nen feften Punft befaf, {o daf andere Beobachter hatten
in den Stand gefelir werben fonnen, Inflvumente ju ver=
fertigen, bie untereinanbver vergleichbar find.

Ka i)wn[,Lit verbefferte diefen Apparat mr[enﬂh[*
und beutzutage iff dad gebraudlichite Nlmmmmtﬂl auf die
grofiere ober q»*unomc Ausbehnung ¢ gegrindet.

Sabhrenhe it geftand indeffen bem Prof. Boerhaave,
| Dof er nie zwei 3 ‘fmnmnwtu babe verfertigen tonnen, wels
| dhe an allen Punften ber Scale mit einander ftbereinges
| fiimmt Imttm, und fehrieh der ungleichmapigen Ausdebnung

L

! Der verfchicdenen Glastheile am Snftrumente diefe IMan-
! gel 3u.

Die BVevgleichungen, weldhe Hr. Hutdhind mit mehz
vern Fhermemetexn, von bden Deften é‘n'mﬁfc"n Londen’s
verfertigt, angeftellt und in den Philosophical Transactions
mitgetheilt bar thun bie gvofen Differenzen dar, welche
awifchen diefen Thermometern befanden.  Aud) die neues
ﬁcu Beobadh ytungen, welche der Gapitain Pavey auf fei:
ner Neife nad) dem Novdypol gemadit hat, Dbieten abnliche
Differengen dgr. Unvere & Beobachter baben fogar gefunben,
baf felbft bie firen Puntte mit der Jeit ihve Stelle ver:
andern, weil; wie man glaubt, dad Glad, nadhdem e8 durcl
pie Kalte ,r,Llfmmmlt_q:;vgvn worden ift, fein voriges Volus
men nicht wieder exbalte. Davaus fann man aber levnem,
baff man Ddew Hlmnqm Des Thermomeferd :urb: 3 qrofed
SBertrauen fhenfen tiirfe, und nur wmitkelft der vergleichens
den Beobachtungen der Phyfifer wird man endlich) ju jiems
lich vichtigen Jefultaten gelangen. nanp.m m) muff man
fich vor dem Bertrauen bewahren, welched Jebermann feis
nem eignen Infivument oder irgend einer Dbefondern Sher:
mometerart 3u fchenfen geneigt it

Thermometer, 4
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2. Quectfilber - Thermometer,

Die Thermorheter, deven man {ich in der Meteorologie
bedbient, 0. . mit welhen man die Tempervatur der Atmo:
fphare mift, werden gang in die Fliffigkeit eingetaucht und
peshalh Mobre und Kugel gleihmafig von der Wdrme af-
ficivt. Unterfucht man dagegen bdie Temperatur tropfbarer
Sliffigkeiten, o wird bie Kugel und ein entblofter Iheil
per Mobre unter der Scale blof eingetaudt.

Thermometer fiir Swede ber Meteorologie und der
Chemie muffen deshalb jedes anders gqraduirt werben. Die
exften mitffen Deshalb mit er Kugel und der ganzen NRohre
in den Dampf von Fochendem Waffer, und die Kugel noch
1 oder 2 Zoll unter die Oberfldche ves Fochenden 2Wafjers
bei cinev Bavometer- Hohe von 30 Joll eingetaucht werden.

Um an demijhen Thermometern ven Siedepunkt zu
beftimmen, taucht man Blof die Kugel und ven entbldfiten
Rheil der Rohre unfer der Scale in fodyendes Waijer.

Che man bas Ende dev Thermometer=Rohre verfehlieft,
aiebt man e8 Daavformig aus und erhist die Kugel, bis
vas Swecfilber bie gange Rohre ausilillt. So wie man
das haarfévmig audgesogene Glag mit der Lothrohrflamme
bevithrt, wikd €8 verfchloffen und der dufern Luft bder Su-
teitt vevwehet. 8 (aft fich leicht exfennen, ob bei Verfer:
tigung eines Thermometer diefe Borfichtémafregel beobady:
tet worben iff: man braudt e nur umgufehren, fo baf
die Kugel oben zu fiehen Fommt. St e8 rein von Luft
und die Nobhre nicht von gar ju geringem inuern Durch:
meffer; fo fallt pas duvch nichts unterftitste Quedfilber frei
herab und fullt bie ganze Rohre aus; wenn aber nicht alle
fufr qusgetrieben iff, fo falit die Saule nidit big auf den
Grurd der Nodbre hevab, weil die darvin befindliche Luft,
vermoge ihrer Clafticitar, Widerftand leifter und die Saule
bis dabin zu gelangen Dhinbert.

In Gngland verfertigt man die Sealen an den Ther:
mometern aus Elfenbein oder aud Burbaum. In Frank:
veich pflegt man die Scale baufig euf einen fhmalen Pa-
pierfireifen su verzeichnen, denfelben in eine Glasrdhre cin
gufchliefen und lestere an ber Thevmometer=Rihre 3u be:
feftigen. Dergleichen Scalen find febr bequem, wenn man
mit dem Thevmometer dic Temperatur dhender Slifligei:
fen unterfuchen will,




Seder 3o Differeny tm Barvonteter= Drucke bewirF
fite den Giedepunte des Wafjers eine Diffeven von 1,920
&.; ober ein Grad F. entipricht nach Wollafton 1,589
Joll Barometer- Drud.  Wenn das Bavometer 3. B. cine
Hobe von 29 Joll hat, fo fievet bas MWaffer bei 210,08° F.3
und wenn vad Bavometer auf 31 3ol jtebt, fo ift der Siede:
punft ves Wafjers 213,92° F.  Auf diefe Urfache der Varias
tionen fann man nidt genug Aufmertfambeit verwenbden.

Die Theemometer=Jtohren, wie man fic von den Glad-
bittten befommt, find fammtlich mebhy oder weniger von
unvegelmapigem Caliber. Das erfte, was man deshalb 3u
thun bat, befteht darin, bdie Robre in Theile von gleicher
Gapacitar abjutheilen. 3u diefem Bebhufe taucht man das
Enbde Der Nohre in Duecfilber und 4t einen Eleinen Theil
bed Metalles in die Fobre eindringen.

BDiefe tleine Duedtiilber-Saule darf nidht fber L Boli
fang fein. Man Oringt fie bis auf ein paar 30l gegen
pag Ende hin, wo die Kugel angeblafen werben foll, 1und
mavfirt mit cinev Feile oder einem Diamante den Anfang
Der Scale.  Nachbem man nun einen grabduirten Papiers
ftveif auf dent &ifch gelegt bat, balt man die Thermometer:
Nibhre daran, fo daf das Ende dex Duedfilber:Saule mit
vem ecinen Gnbe ber Scale coincidivt. Huf der Scale Be:
merft man nun das andbere Gnbe der Duediilber - Sdule,
Dann [aft man dag Metall in der Robre forteiifen, bis
pad unteve Cnde deffelben dabin zu fiehen fommi, wo erft
tas obere fih befand. Darvauf legt man bie Rohre wie:
ber an bie Scale und fabrt fo fort, bis die ndthige Linge
graduivt iff. Endlich wagt man dad Ouedfilber mit der
grofiten Gendauigfeit.

Die Kugel wird aldbann mit dex (éﬁl'uéfdnnclger:L'am.pe
auf die gewobnliche Weife geblafen. Eine cylindrifdhe oder
conifche Kugel bat vor ecinet f{phavifchen, was Starfe und
Empfindlichteit anlangt, den Vorsug. Wil man die Rihre
nach Cavallo’s Methode graduiven (Philosophical Trans-
actions 1781), {o wdgt man die Kagel und jeichnet das
Gewicht derfelben auf.  Nobrenformig zufammengervicfeltes
Papier wird hievauf an der Mimdung dex Robre befeftigt,
fo baf €8 fich tricdhterformig nody 1 ober 2 Soll fiber die
Robre evhebt. I diefen Papievteichter fehitttet man frifch
gefochtes Quedfitber unb treibt aud) aus dev Kugel, mit:
telft gelinber Lampenwavme, einen Theil Luft aus, Laft
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man die Kuge! alddbann evfalten, fo dringt ein Theil Dued:
filber in oicjelbe hinab, welcher der Duantitdt der vorher
ausgetricbenen Quft entfpricht.  Die Kugel wird nun fo
ftart itber der Lamype erhitt, daf das eingefchlofjene Dued:
filber eine Beitlang beftig focht. Nimmt man bie Lampe
bimweg, fo- fente fich va8 Duediilber aus dem Papierivid)z
tor hinab und fillt nicht allein die Kugel, fonbern aud) bie
Nohre. Sollte fich frgend ein Luftbladhen wahrnehmen
(affen, fo muf dag Crhigen ded Duedfilbers bid jum Ko-
chen wiederholt werden, jedoch tmmey mit der Borficht, dap
in dem Papiectrichter eine Saule Duectiilber oben aufliegt.
SWenn bie Temyperafur ber Kugel faff bid jum Siedepuntie
ped Wafjers hevabgefunfen iff, Fann man leptere in ge:
fchmolzenes €id fenfen. Dann wird der Trichter mit fei-
nem uedfilber abgenommen und die Kugel in fochendes
9Baffer gefenft. Ungefabe 5 ves eingefchlofjenen Duedfil:
bers  wird jeht ausgetvieben werden. Sentt man bierauf
pad Snffrument wiederum in gefchmolzenes €is, fo wird
ver Nullpunkt der 100theiligen Seale, weldper gleidh iff 82°
%., ouvch die oberffe Grange der Duecilber-Sdule anges
acigt werden.  Diefer Punkt. wird entweder mit einem
Strih am Glas oder an bev jubereiteten Scale begeichnet.
Alsbann witd dus Ganze gewogen.

Somit bat man hinlangliche Beftimmungen, die Gras
duirung der Infirumente, von einem gegebenen Puntt aus,
au vollenden.  In beifien SHimmelsftrichen und an andern
Orten, wo 3. B. dad €i3 nicht gut su haben, {ff Dicfes
Perfahren, ein genaued Thermometer Hersuftellen, von be:
fonderer Wichtigheit. Wix Ffennen dag Gewicdht Des gan:
sen eingefchloffenen uedfilberd und das von jedem Grade
per Thermometer:- Nohre. Da nun von 329 bis zu 212°
., ober von 0° bis ju 100° der 100theiligen Scale, gleich
ift einer Quectiilberausdehnung tm Glafe von 5, fo fann
man leidht berechnen, 1ie viele Gradywifchenraume in der
Femperaturreibe awifchen dem Gefrievpuntt und dem Sies
vepuntte ded Wafjers enthalten find.

Angenommen 3. B., bad eingefchlofjene Duediilber
wiegt 378 Gran, fo witd 5 bdiefer Quantitat obder 6
Gran = 180° F. fein. TWar nun die erfie Meffaule des
Suecdfilbers = 0,6 Gran, fo werden 10 bdiefer Haume bdie
ganze Temperaturreibe zwifchen dem Gefrierpuntt und dem
Siedepunkte ded Wafjers ausflllen.  Kennt man deshalb

e e
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pen Siebepuntt, fo fann man audh den Gefrierhuntt bes
{fimmens; ober vou w Semperatur des Tebenden menfehliz
dhen Korperd = 98° F. fann man forobh! den Gefrier:
puntt, al8 den Siedepunft ves IWafjers beftimmen.  In
gegenwartigem Falle muf man feden MNaum der subeveites
ten Scale in 18 gleihe Theile theilen, was Fabhvenbeit
fche Grade giebts obder in 10 gleiche Zheile, wodurch man
Grave Dder 10Ctheiligen ober Der Scale Des C‘elﬁvfs ers
balt; obder in 8 Theile, vie dann Meaumur’fhe Srade
bilven.

Hat man m‘wﬂn Gig und focdhendes Wafjer zur Hand,
fo fann man das 2Wagen entbebrens denn inbemi man das
Snfteument tn’ gefchmolzenes €is und Bann wieder in oz
chendes Waffer fenkt, eclangt man poei firve Punfte und
bildet nun die Scale durcy Theilung,

3. Fabrenheit’'s Sceale.

Sn Gngland bedient man fich gevoohnlich der Fahren:
bheit’{hen Ehevmometerfcale. Die Acta ernditorum vom
Sabre 1714 evwadnen zwei von Fahrenheit verfertigter
Lhermometer mit einer Scale, ~auf welcher die Diffeveny
der Sempervafur wifchen einex i tifchung von €is und Salj
und derjenigen der WUchfelqruben oder e “.Mmma ¢ines
gefunden Mannes in 24 Tbeile getheilt war. Je 4 folde
Abtheilungen hatten eine befondere *‘wc.leummj 513\'1 0°
3 B. fland »fehr groge S\mrc'v bei 4° »qw[}c Kaltese bei
80 »falte Ruftye bet 12° »gemafiigtse bet 16° »warmye«
bei 20° »fehr warmse bei 24° »unerfraglich heif.« E’Dar-—
aus wird wabrfcheinlich, daf Fahren I)cit anfanglich an
fechs gleidhe ﬂ_uu‘\uannw[cn von ber groften Kalte bis
v unertraglichften ;)mc gebacht,  nachher aber gefunden,
baf Diefe Abtheilungen fiw genaue Beobachtungen zu grof
feten, und I.C‘1[)Jl[3 jich vevanlaft gefunden habe, jede foldye
Abtheilung wieberum in & Sheile zu zerlegen, woduvd er
940 exhielt,

SBann ev fpater wrmuaft worben {ft, jeden diefer
Grade, groferer Genauigled In..i* ¥, nodh Bleiner zu th'
fen, ift nicht Lefannt, ‘4“*'1 aus einer Abhandlung Fab:
venheit’s in den Philosophical Transactions vom Jalre
1724 {heint fich su evqeben, Daf feine meteorologifchen odey
IWeingeijtthermometer von 3 fiven ,C'ﬂmml in 96 Grave
aetheilt waven, Die Kugel enthielt, wie Boevhaagve be:
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gidhtet, fo viel Alkohol, baf er 1938 Grade der Scale
batte fillen Eonnen, wenn fonft die Scale diefe Linge ge:
habt batte,

Die brei fiven Punfte waven: 1) eine Mifdung aus
Gis und Salmial over Kochfalz gab den Nullpunfe; 2)
eime Mifdhung aus Eis und Waffer gab den 32ften Grads
3) bie Kugel wurde in den Fund oder in die Achfelgru=
ben eines gefunden Mannes gebracht, und dadyvch evhielt
er den 96ften Grad, bdie auperfte Grdnge feiner urfpring-
lidhen Scale,

Durd)y die Beobadhtung Amonton’s, daf das Waf:
fer bei emem fiven MWarmegvabe foche, und durcdy die Be-
obachtungen anberer Naturforfcher, Daf bie Bavometer:
hobe mit bev atmofphdrifchen Temperatur variive, wurbe
Sahrenheit veranlaft, einige Quecfilber=Thermometer
au verfertigen, um bamit den Siedepuntt verjchiedener Flif-
ligeiten auszumitteln.

Die Kugel diefer Thermometer fdheint, nad) Boer:
haave, eine Gapacitat von 11124 Graden gehabt ju ha:
ben, aber die Sceale evfivectte fich nur bis 3u 600°, bei welz
them Punfte dag Duectfilber 3u fochen begann,

Mit diefen Thermometern fand Fabrenbheit, bdaf
Weingeift von 826 fpecif. Schwere bei 48° ju Fochen
anfing bet 176°.
~ Jegenwaffer, von 1000 fpecif. Schwere bei 489,
fodhte Dei 212°.

Salpetergeift, von 12935 fpecif. Schreve bei 489,
fodhte bei 2420,

Kalilauge, von 15634 fpecif. Schwere bei 48°,
tfodhte bei 2400,

Bitvioldl, von 18775 fpecif. Schreve bei 48°, Fodte
bet 4460,

Fludtige Oele fangen bald an zu fodhen, aber ihre
Wavme nimmt wabrend des Kochens beftandig zu, weil die
meifien flichtigen Sheile entweichen.

Sire Dele verlangen einen foldhen Grad der Hise,
um i’ Kochen ju Fommen, daf bas Duedjilber tm Thev:
mometer gleichzeitig su fieden beginnt. :

Gegemvartig find  die Quedijilber - Ehermometer mit
Sabvenbeit’fcher Scale nur nach gwei firen Punkten
arabuirt, namlich ven Gefvierpuntt oder 32° gibt eine Mi
lhung von €is und Wafjer, und der Siedepunit ded Waf-
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fers wivh mit dem 212° bejeichnet. Der Fundamentalab:
{tand beider firen Punite wird in 180 Grade getheilt und
pie Scale witd nach) aufwarts oder niederwarts mebr oder
weniger verfangert, indbem man die Grade eben o grof
al8 Diejenigen zwifchen den beiben firen Punkten madyt.

Die Weingeilt=Thermometer haben ebenfalld zwei firve
PDuntte. Den Gefrierpuntt oder 32° beffimmt man durch
eine. Mifchung von Eis und Waffer, und bden oberften
Punkt, welcher nod) unter dbem Siedepuntte ded Weingeiz
{tes liegen muf, duveh fochenbed Waffer, welches man bis
su einem beflimmten, mit dem Duediilber = Thermometer Fu
mefienden Grade, {ich verklhlen [aft.

Seber Grad ber Fabrenbeit’fhen Scale befvagt
cotao be8 Duedfilber=Volumens bei'm Gefrievpuntie.

4, Réaumur's Thevmometer - Scale.

STaac Newton foheint zuerft die Idee gehabf zu
haben, aliquote Thetle des fliffigen Quedfilbers, bei'm Gez
frierpuntte gemefien, ju Graden der Thermometer-Sceale zu
machen, und R éaumur bradyte diefen Gebanken jur Aus:
fithrung.

Gr gab Thermometern von grofen Dimenfionen ben
Boryug. Die Kugeln derfelben DHatten 4% Soll und die
Nobhre & Soll Duvchmefier.

Um fie ju gradbuiven, bebiente e fid) ecines Mafied
aud einem St enger Mobre vevfertigh, Ddeffen Mitte ju
einer langlichen Kugel audgeblafen und mit einem. Jeicdhen
an dem einen Ende verfehen war. Diefes Mafh fenkte cx
in MWafler und lief lebteved big an’s Jeichen einfreten, alss
pann verfchlof ex Dad obere Ende mit dem Finger und
nabmt das Maf aus dem Waffer heraus. Die Capacitat
diefes Mafes Detrug +op von der Capacitat dev Kugel
und eined Theiles Der Mobre.

Die Scale am Thermometer war doppelt graduirt.
Bur linfen Hand faud man die Jabl der Mafe verzeidh=
net, welche jedem Gvad entfprachen, und jur rechten Hand
die Grade ber Ausbebnung oder ver Sufommenziehung,
evftere oben und legtere unten. Sie waven in Zaufend:
theilen ausgedriidt, und die Null fland gerade der Jabl
Faufend an der linfen Scale gegenuber. Diefe Gradui:
rung nobm fid) etwa folgender Gefialt aus.




1000 3 )

1002 2 1 Grabe Der Ausdehnung,
1001 1 s

1000 0 ull.

999 1)

968 2 1 Grade der Jufammenzichung.
997 9 s

Mit diefen Thermometern fand N Gnumm, wie ey
in ben Mémoires de I’Academie Roy. des Sciences pom
Jabre 1730 {elbft mit r'I)cil ‘L‘-aﬁ 400 Maf Seinewafje,
bet'm Gefrievpuntte gefd L‘“Tf ben Maum von 445 l:o.;,
eimnabmen, wenn fie bis jum Siedepuntte gebracht wurden.

Bievhunbert Maf bdes Deffen 2Weingeifies, den man
au Paris nur baben Fonnte, nabmen unter dhnlichen Ums
flanden ben Raum von 435 Maf ein,

Bievhundert Maf einer Mifchung von dvei Theilen
Weingeift und einem Theile Wafjer nahmen den Raum
von 430 Maf ein.

Bierhundert M a( einer Mifthung von Weingeift und

Waffer su gleichen Theilen nabmen unter abnlichen Ums:
gfnlILLll ben Jlaum von 425 Maf ein.

mem ein mit Weingeift geflilltes Thermometer fz[m
eirer Lampe erhitt wird, fo gerath e bei gelinber \ghe m
beftiges f“n[fru, behnt ]i.l) aber nicht tiber einen gewifjer
sL'unrt binaus aud. Brinat man. das »"umcn.,m alsd m*n
in fochendes LWafjes, fo debhnt fich Dex llmt‘i]t weit meby
aus, und hebt man dad Shermometer qus tem ‘lbamr, fo
baf bas Kochen aufhort, fo fteht ber Weingeift in einee
jcmmm Hohe fiber bem mmqfn Puntte.

sur meteorologifche Swede flillte Néaumur fein
mleun\m tev mit Weingeift, ben er mit ‘T“n];m perblinnt
batte, bis er durdh wiederholte “"wi’ur‘»e enblich fandb, daf
1000 Maftheile von der Temperatinr des {-jeh'if;-:.\:mhm»m\ bis
U 1080 Magtheilen ausdehnten, wenn bas The rmomefer in
fochenbes Wafjer gefentt wurve. Die 80 Grade tu.s eigentliz
denR éaumuy |u.\r..t. rmometers begeichneten dedhalb nidht
ven Sievepunft des '8, fonbern denjenien hmr: beys
dlinnten 5'~wmqe |*m«, um nath Dr. IMartine den 180ften
Givad ber Fabhrenheit’ 1um Scale, fo baf jeber Grab Der
Né aumulm)en Scale 1,85°F. betvagt, Bei diefen Rebuctio-
nen bervfcht aber Unhdn[n}rivuntlm , UNb manvervandelt die
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Néaumuridhen Grabe in der Regel auf die Weife in Fah:
renbheit'fde, dafi man jeben dev exferen ju 210 . amtimme,

MWan behauptet, daf diefe Confufion dajer vithre, baf
Deluc, der frangdjifche BVoxlefer der lestverfiorbenen alten
Konigin von England, bden Jundamentalabitand bes e
frievpunttes und bes Siedepunftes auf feinen Quecdfitbey:
Zhevmometern ebenfalls in 80° getheilt Habe. Man er=
3ablt, baf la Conbamine ihm gevathen habe, eine an=
dere Gintheilung anzunehmen, bdamit feine Scale nicht mit
pevienigen Méaumur’s vermwechfelt werde; daf aber De-
Tuc den Rath feinesd Freunded nicht befolgt habe, weil die
Sabl 80 ben Vortheil mebrever Divifoven in ganzen Sablen
gewabrt, Auf diefe Weife nun wirden die beiven Ehey=
mometer=Scalen, bdie doch eigentlich fo bevjchieden find,
mit einander verwechfelt, und unter andvevnt Deluc’s Sale,
welche er n feinen Recherches sur les Modifications de
PAtmosphére 1772 mittheilt, flihet noch jest durdhadngig
den Mamen der Réaumur’ {hen Seale,

LWenn  verdunnter Weingeilt in einem veefchloffenen
Ehermometer fich befindet, fo fcheint er, bermoge des Druk:
e feined cigenen Dunfles, eine hdhere Zemperatur qus-
halten su E6nuen, als bie feines eigenen Siedepunttes. Da
aber feine -Ausdehnung nicht mit Derjenigen bes Duedfilz
bers ibentijh ift, fo fann bie MNeduction dey Grabe eines
Weingeiff - Thermometers auf diejenigen eines DutecEfiibers
Zhermometers nidht qus der blofen :LR{‘frm‘bfulig 0es Bey:
baltniffes wifchen den 80 Graden der Néaum uy’fchen
Gcale und ben 180 Graben, in welthe quf der Fa hren:
hert’jdien Seale der Fundamentalabftand pes Sefrierpunt:
tes und bes Siebepunttes des Waffers abgetbeilt iff, bes
werEjtelligt werben.

Deluc felbf Hat folgende Scale Hey sufammentref-
fenden Punkte eines Quedfilber=Ihermometers und eines
TWeingeift - Thermometers mitgetheilt. Auf beiben Thermo-
metern war der Funbamentalabifand deg Gefeierpunttes und
be3 Siedbepunttes des Waffers in 80 Grape abgetheilt, unb
beibe Snffrumente wurben ftufenweife in  demfelben mit
LWaffer gefirllten Gefafie erbist,

Duedfilber eingeift

St

?
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Dueckilber Seingeift
e TS S o
o et O N )
B0 R
a0, g i 7 50,7
50 : . : 45,3
2 R IR
40 5 35,1
35 30,3
30 . 25,6
25 21,0
2( 16,5

5 25 T
10 7,9
5 i 3,9
0 0,0
— 5 : — 3,9
— 10 — T,

Aus diefem ﬁamud) nqtbt f:cb, paf Die gewobnliche
Slebucnon der mit Weingeift - Thermometern von NRéauz
mur’ fther Scale beobachteten Temyperaturarade auf Grade
ver Fabrenheit’fthen Scale nur fehr plumpe Annaheruns
gen gibt und fogar einen ;ii"fblw von. mehr alg 10° I}erbcis
fubven fann. Die beobadhtete \empemtm nllianbEs s
Detragens fo wirde man durch die MReduction 111° F. er=
halren, wahrend aus Deluc’s Berfuchen hervorgeht, daf
Die mmm{)c Semperatur nichr weniger als 122° bctmqt

Réaumur fand, DHaf fein Ihermometer in tiefen
Hojlen ober Kellern Das gange Jahr hinduvd) auf 10,2°
jtand.

5. Delisle’ s SThermometer-Scale.

Gine abnliche Unficherheit Deftebt Dinfichtlich ber e
Duction diefer Scale auf Fabhreubheit’fche Grade.

Diefe Sceale ift ungefahr auf den namlichen Srundfas,
wie die Méaumur’{dhe Scale bafivt: Delisle hat bden
Giedepuntt des Waffers sum firen Punft und die Jufam:
menziehung des Duedfil an gum_Mafitabe der Grade ges
nommen. Der Siedepuntt des Waffers ift mit Null be=
seichnet, und die Grabuirung geht nun abwarts,  Feder
Grad betvagt 5o vom Volumen des Quediilbers bei'm
Sicoepuntre beg Wafjers,
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Jtach diefer Avt der Schasung ber TWdrme oder viel=
mehy der Kalte, die duvch das ruffifthe Glima an die Hand
gegeben 3u fein feheint, fiel dev Gefrierpuntt ves Waffers
etwa auf den 1563ften Grad von Delisle’s urfprimglicher
Geale, und nady derfelben muf man die, Beobachtungen
Gmelin’s veduciven. Aber nady ecinigen Sabren fdheint
man die Bortheile ber Gradbuivung nac) jwei fiven Punk
ten eingefeben und die Bevedynung der Jufammenzichung
¢6 Quedfilbers aufgegeben su haben. Um eine tunde Sahl
su exhalten, fefite man den Gefrievpuntt bei 150° unter Null,

Diefe Seale iff nur in Rufland gebrauchlich.

6. Die Scale des Celfius ober die hunderttheilige.

Gelfius nabm im Jahe 1742 den Gefrierpuntt des
Waffers als den einen firen Punft und den Sicbepuntt
Deffelben al8 ben anvern fiven Punft an und theilte den
Jundamentalabffand in 100 Grade von gleiher Capacitdt.
Das Quedfilber war die Fliffigheit, deven Ausbehnung qges
mefjen wurde.

Dicfe Seale ift neuerdings in Fronfreich unter dem
Namen ver hunberttheiligen Scale angenommen worden.
Seder Grad derfelben ift gleich 1,8° F.

S €ngland bat man faft durdygelhends bie dabren:
beit’fhe Scale angenommen, und fie gewaprt auch wirk:
lich manche Lortheile. Fhre Abtheilungen 3. B. find bie
Eleinften, und dedhald Fommen feltener SBriiche vor. Da fie
ferner fo tief unter dem Gefrierpunkte des IBafjers beginnt,
fo braudht man felten zu negativen Brlchen feine Suflucht
3u nehmen,

Am meiften gebrauchlich in Curopa find alfo jest die
Gealen von Réaumur, Celfiug und Fabrenbheit, und
es fommt haufig vor, e man die Grade der einen auf
diejenigen ber anbern ju vebuciven bat. Gine foldhe Nez
duction ift ein febr einfaches Necheneremypel. Um Grade
der hunderttheiligen Sceale in Fahrenheit fche U verwan=
deln, multiplicivt man mit 1, 8 ober mit 6 und 0, 3 und
begeichnet die leste Biffer des Products ald einen Decimalz
brudy. 3. &B. 17° bder hunbderttheiligen Scale find = 17
>< 6 >< 0,3 = 50,6° &

Da aber erftere Scale den Schmelzpuntt ves Gifes mit
0° und lefteve mit 82° Degeichnet, fo muf man zu 50,6°
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aoch 82 abdiven, um ben vichtigen Fahrvenheit’ jhen Grad
62,6° zu befommen.

Cine andere Formel derfelben Vevivandlungsreqel ift:
mulfiplicive die @‘.‘ﬁ"?L‘ ver hunbertiheiligen Sceale mic 2 und
aiehe von bcm sProdbucte den fin nrcn Theil der er ﬁmz ab,
fo wixd dev EJwr bie gewinfhte Bevwandlung geben, 3. B.

175 2 — 11 — 3060,
9

it’{the Gradbeflimmung
3u verwandeln, fo muf
_ba bei leterer dev

S ‘Iﬂ f man [‘rlu\ IH enh
wn eine der i) e u;,‘;c:! Seal
man von - eriterer a2° Gr‘ e

=
5
=

Sdmelspu 5 mit 0° iff.. Um alfo
95° F. vihtig auf e hundertthe Grale zu reduciven,
bat man folgenden Anfat 3w maden: 95 — 82 = 633

63
6><03
PWer in avithmetifcher Reduction Gewandtheit befint,
Per wird wiffen, wie vortheilhaft es ift, lm' wo moglich
auf eine Regel su vq.ou.m.. o nicht awei oder mehrere
unter etnander ju arifcdben.  Deshalb fheint die gewdhnliche
Jtegel, vie man zur Vermant lnm ber Fabrenheit’ fchen
in hunbevtheilige G anwendet, tndem man mit 9 mul=
tiplicirt und mit 5 bividirt, nidt fo I;\‘)fi""’l‘.?f,“{ 3u fein,
ald Die vor n’lm[‘“‘u‘c Aber wad bie Réaumur’fihe
&cale anlangt, die jebst feltener vorfn mmt, fann man dbas
gewdhnliche BVerbaltni von 9 3u 4 amwenden, oder sum
Doppelten den 4ten Theil addiven: ‘

= 85°, nad) der hunderttheiligen Scale.

9
oS TR O D
:_.;_.
4
R° = — F°
F}

mmnui, immer uu-;lcn tnu“m bie 32 {'J‘.uc i ius :!m
gebracht werben,

Fe — 329
a:" =
6. >c0,3
HO == (@GOUse G- e ()31 Lo 500
4 (F .')Q
2« — ey 1 i
i = U

e
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7. Mortimer’s Metalithermometer,
: (Dievsu Fig. 1. bis 3.)

it den gewohnlichen Thermometern Fann man nue
bie niebern Temperaturgrade meffen. Da fie aus Glag vers
fertigt find, fo pflegen fie auch fehr serbrechlich zu fein, und
es eveignet fich oft, daf fie zerfpringen, wenn fie aug einer
grofen Wavme herausgenommen und su ploslich ter Kalte
ausgefelst werben. Dr. Gromwell Mortimer Fam auf den
Gevanten, ob nidt die Cigenfihaft dex feften Keorper und
befonbers der Metalle, fich in ber Kalte aufammenzusiehen
und in ber Wavime audzudehnen, zur Berfertigung eines
Snffrumentes Eonnte benubt werben, mit weldem man im
Stande fei, alle Grave fowohl der groften Kdlte, ald dew
gropten- Warme 3u meffen?

Dbgleich die Veranderungen, welche die Metalle durch
oie Warme exfabren, im BVerhaltniffe ju den Berdnderun:
gen des LWeingeiftes oder felbff des Duedfilbers nue gering
find, fo hat man dod) gefunden, vaf das Gifen, wabrend
e$ von dber gewdhnlichen Tempevatur bis jur PRothgltihbise
tibergebt, um den fechzigften Fbeil fich verlangert. Dars
aus ergibt fich aber; Daf von 40° §. unter Null bia ue
groften Hike, welche dag Gijen bertragen fanu, obne ju
{dhmelzen, ein Stab von 8 Fuf Ldnge fich um I ol ver:
Lingert haben muf. Diefe Junabhme der Linge, wie gering
fie auch fei, ift dennody ausveichend, alle Warmegrade be:
mertbar ju macyen, die man mit einem Jnftrumente muf
beobachten Eonnen. 3

Das Infivument, wie 8 von Hrn. Fadfon im Jahe
1736 unter Leitung Grabam’s und Ellicot’s ausge
fithet wurde, iff Fig. 1. und 2. dargeftellt.

Sig. 1. ab it ein runder Stab aus Stahl oder Mef-
fing, I 3ol ot und 8 Fuf 1 Joll lang. If der Stab
aus Meffing verfertigt, fo pflegt er 3 Fub lang ju fein,
und die Spie a iff aus Stahl, 1 Joll lang und wird anz
gefchraubt, damit fich die Spise nidht fo leieht abnuse.
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cd find swei eiferne Stitben, zufammengeflitgt am nmu.
(Enbe ourch eine breite Duerfirebe dd von 2 Soll Ldinge.
Sn bm Miitre mu[bcn Iwrmbcr jich ein Eletner Dunft
von % 3oll Hobe, der in eine Deffnung am untern Cnoe
bes Stabes b einbringt und dazu dient, den Stab unten
feft su erbalten, was auch das Duerband ** in jwei
"\utIl,cl[L:I ver Hohe der t‘llmun Stisen bewirfen foll,
denn in der INitte I*ur ca ein Loch, durch welches der
Stab durchgefihrt iffl. Der Stab \jltlft endlich beia in
ein fleines Lody an dey 1 nterfeite etnes Debels ein. Diefe
Borricdhitungen dienen alle baju, den k_tob feft und ftatig
an feiner Stelle ju evbalten. Die eifernen Stisen find
platt, und von c nadh) x pavallel Laufend mit dem Vors
pertheile De Appavates. Bei x werden fie halbrund, fo
baf die untern Theile im vechten Winfel 3u den obern
Lheilen ftebens
ef ift der DHebel, welcher fich auf der Adhie g dreht.
DBei £ bemerfr man eine Schnur, welche zwei Mal {iber
die fleine Nolle h gefchlagen ift und ein Gewidht i von
einem balben Pfunde tragt, damit die Schnur immer
fivaff feis am andern Gnde e bes Hebeld hangt ein an:
peres Gewidit 1 von bmhmq icher Schwere, um nidht nur
ven langern Arm gf im Gleihgewidhte ju erbalten, fon:
dernt auch, um gegen den Punkt a hin den Elgern He:
belavm niedexzudriicfen und dadurch den Stab ab in fei
ner Lage fefl zu erbalten.
mno ift der hintere Theil einer meffingenen Scheibe von
der Geftalt eines Bifferblattes. Die vorbere Seite der:
fetben ift Fig. 5. abgebildet. Die NRolle h Fig. 1. dreht
fich um eine llrlm c, velde dburd) bas Jifferblatt Iauft
und an der Vorberfeite defjelben cinen eiger ab in Bes
wequng feit
Die "\01 \a[anc Des Stabes unb bed Hebels find will:
Bibrlih. Die Stabe Mortimer’s, fowohl die meffinge:
nen, als b{c jtablernen, waren 3 %‘iuﬁ lang und batfen eine
conifche ftablerne Spife von 1 Soll Hobe, bdie oben anges
fchraubt wurde. Bon e bis a war dex Hebel 4 Boll, von
a big g 1% Zoll und von g bid £ 12 Joll lang. Die Hobe
bon c bis g betrug 1% Boll. Die mcnnmcnc Nolle h batte
I Boll Durdymefler und alle Ubrigen Kheile waren aus &i-
chenboly verfertigt.
Die Hauptjtuse oder dev Pfeiler pq war 1 Joll in’s
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Gevieete und 2L Fuf hodh, Bei q war er in cin fhweres
holzerned Fufgeffell xs eingelocht, {o daf er, vermoge eines
Zreibftoctes, hoher oder niedriger, je nadydem es fich noth-
wendig machte, geftellt werden Fonnte. Hatte er mit dem
untern Gnde des ©Otabes ab gleiches Niveaw, fo fonnte
man ihn mittelft dex Schraube t fefiftellen.

Fig. 8. gibt eine Darftellung ves Jifferblattes oder der
vordern Seite dev Platte mno i Fig. 1. Die Platte if
aus Meffing, dbag man mit einem ftavfen Papier Nberyicht,
und tann jeve Deliebige Grdfe haben. An Dr. Mortis
mer’$ JInfteument hatte diefes Jifferblatt 11 Joll Durdh=
mefjer.

ab ift ber Seiger, welcher fich mit ber Adhfe ¢ bewegt, an
welcher die Rolle h in Fig. 1. befejtigt iff. Der qufere
Ring muf o breit gelaffen werden, daf man chemifche
Ghavafteve ober Seichen davauf fehreiben fann.

Der Kreisbogen de enthalt die Abtheilungen von Fakhe

renheit’s Quedfilber-Thermometer, und der Bogen fg
diejenigen von Réaumur’s oder vom Weingeift - Ther=
mometer. :
Um Diefed Infivument fitv der: Gebrauch 3u adjuftiven,
fest man bad unteve Theil Des Stabes b in Fig. 2. bis
au ben Seichen -+ in Faltes Fluf= oder Regenwafjer, das
fich in einem Gefafe befindet, welches fiber’s Feuer gefest
werden fann.  Nadydem dag Wafjer eine Viertelftunde ez
Focht bat, dreht man den Meifer ab in Fig. 3., bis er vie
porizontale Stellung bei B angenommen hat, was der Sie-
vepuntt des heifen Wafjers iff, und bder Abtheilung von
2120 auf Fahrenheit’s Scale entforicht. AlSdann nimme
man das untere Ende aus dem IWafjer und troduet es ein
wenig uber dem Fewer. JFehst Fommt nun alles bavauf an,
vafi die Stellung des Jeigers durch nichts verandert werde,
und deshalb modchte es wedmabig fein, bdenfelben mittelft
einer Drudfchraube an der Adhfe c ju befeftigen.

Laft man nun dad Jnfirument an der Luft veriplen,
fo wird Der Beiger unter b binabritderr und geringeve IBqdy-
megrade a8 die des Fochenden Waffers anzeigen. Wird
nun bad JInfivument in fhmelzendes Jinn, Blet u. {. 1.
eingetaudht, 1o wird ¢ die Warmegrade angeigen, welde
uber dem Siedepuntte des Wafjerd liegen. Cin Mefjings
Jtab ift ausreichend, um die grofiten Grade der Kdlte und
alle Grate der Warme bis jum Schmelzpuntte ded Silbers
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und Golbes u mefjen. IBil man aber grifere Grabe dex
MWarme damit mefien, fo muf der Stab aus Stahl oder
aus dem feinften Eifen verfertigt fein.

Cin Eifenflab, ten man mit fodendem Wafier auf
bie eben befchriebene LWeife vequlirt bat, m’rmnq nid)t allein
pen Warmegrad von fchmelzendem Jinn und Blei, fonbern
auch von fdhmelzenvem Silber, Gold und Kupfer zu mefz
fen und endlich alle Temperaturen bis jur Schmelzung desd
Gifens. Ueber bdiefen Punft binaus wendet man einen
©tab aus Pfeifentbon am, den man mit Quedfilber adjuz
ftict, Denn bei h[[nq»m fann man nie "“a‘u: anwenden.
Mit biefem thonernen Stab Fann man die Warmegrade bid
jur “~cr3 afung der Subftangen mefjen.

Sn geofen Sveibifen ober Hochofen Fann man ein fol:
ches Snftrument nicht anmwenben, aber tn den Defen, wo
Blei und Binn gefchmolzen wivd, (afit fich eine Eleine :’Z‘CW_
nung anbringen, durch welche eine Vortion gefhmolzencs
Metall bevaustritt und dennoch in Verbindung mit dex
itbrigen Metalimaffe im Dfen fieht. [n b biefes omimof,enc
SMetall Fann man alSbann dad Inflrument eintaudien.

Um ein Zhexmofcop an Cifenz, Kupfer: oder Glas.
ofent angubringen, mifite man eine Stelle vorvichten, Dbie
swar. feine Definung in den Dfen bat, fondern nuv die
Dide eincs Stetned vder BacfTeines befist. An diefe Stelle
miifte dad Jnfivument gebracht werden, und obgleich hier
nicht die wirkliche Hise im Dfegsﬁnrtﬁnbet, fo witd es
poch cinen Uclqcicbulh‘.fn afigen MWavmeguad unter gleich cn
Umftanden ju verfchiedenen Jeiten anj seigen, o Daf mar
Daraus abnehmen fann, wie die Glut im Dfen frgulirt
mwerden muf.

8, Wedgwood s Thermometer oder Pyrometer.

Eine Dunkelvoth=, Hellvothz, und Weifgllibhise find
unbeflimmte Ausbriicfe, und obgleich bdiefe bdrei Stadien
hinlanglich verfchieden von einander find, fo liegen fie doch
noch immer ju weit quseinander entfernt. Der Grad dex
Helligeit es Feuers nimmt mit feiner Kraft durd) eine
enge Abftufungen zu, die fich veder mit Wovten begeich-
nien, noch dbuvch’s Ange unterfcheiden lafjen.,

MWed dDgwood hatte die 5"u11c1h1113 qcmﬂcbt baf Mi:
fdhungen von Cifenoryben und Thon im Feuer eine Man:
nichfaltigheit beftimmter Farben und Sdattivungen  an:
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nehmen und hofite dbavaus nipliche Griteria fite die verfehie:
venen Grade der Wdrme ju folgern.

Man muf indefjen befennen, bdafi ein Thermometer,
weldes fich auf diefen Grundfas grlndet, fiir den allgemei=
nen Gebraud) febr unbequem. fei; denn die Begriffe der
Sarben laffen fich durch Worte fehr [dhwierig mittheilens
audy vermogen nicht alle Augen die Favben gleich gut ju
unterfcheiden und bejonders die Abftufungen derfelben, welche
einander fehr nabe liegen. Dann ift man endlich nicht im-
mer. im Stande, fid) vor der MWirfung der Ddmpfe ju
fichern, welche die Farben febhr merklich verandern.

Wabrend man diefen Gegenftand eined aufmerffamen
Nachdentens witrdigte, - entbectte man in den thonhaltigen
Gubftanzen eine andeve Cigenfchaft, bdie in jeder Art der:
felben, bie wiv big jest fennen gelernt haben, in groferm
oder geringerm Gravde vorberr{dyt, for 0o man fie fiie ein
chavaFreviftijches Mevimal diefer Clafie von Korpern betrach:
ten tann.  Diefe Cigenfdaft berubt namlich in der BVeys
minderung ibres Volumens im Feuer.  Durc) BVerfuche,
welche in diefer Dinficyt angeftedt worden find, hat man
bald gefunben, baf diefe Cigenfdiaft einen weit genauern
und umfangdveichern Mafiffab, als die verfchiedenen Farz
benabftufungen des Feuers fitv die Grave der Warme abgibt,

Die BVevmindevung des Volumens beginnt bei  dicfen
Zhontorpern fchon in einer fhwachen Nothglibhise und
fchveitet mit der Sunahme bder Glut iemlidh regelmagi
bis zur Bevglajung des Thones, und folglich bis 3um. qu:
fevfien Warmegrade fovt, bden Schmelzticgel oder anbeye
aud biefem Matevial verfertigte Gefafe auszubhalten verms:
gen.  Die Totalzufommenziehung, weldhe bet einigen quten
&honforten in ver fiarfifen Glut fattfindet, betrdgt mebr
al8 den vievten Zheil ibres Volumens nadh allen Dimen:
fionen.

Unter allen Sorten, die verfucht worben find, fdbeinen
einige Sovten des reinfien Porsellan-Lhones aug GCormwal-
[is fih am [\eﬁen U eigpen, bicﬁ Sntenfitat der Glut 3u
evfragen und bie Grade ihrer Warme zu mejjen.

Um bdiefes Material flw thevmometrifche Swecte UzUE
beveiten und 3u benugen, wendete Wedgwood folgenbes
Berfabren an:

Der Thon wird evft gefhlemmt und bann in biefem
Thermometer. 2
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verbliinnten Suftande durch ein feines Sieb gevieben, dann
getrodnet, und in Bichfen aufbewabrt.

Sn biefen Blichfen gut getvoctnet, erleidet ev eben fo
wenig Veranbevungen der Qualitat, al$ auf feinem natire=
lichen Lager, was freilich niht ber Fall ju fein pilegt,
wenn ex lange Jabre der Wirfung der Luft und ber Feuch=
tigfeit audgefest ifl. Die Definungen ver Siebe, bdurd
welche Wedgwood feinen Ehon zu veiben pilegte, betvu=
gen etwa trooeoe eined Jolles.

Soll der trocene hon fire thermometrifdhe Swede zu=
gevichtet werden, fo erweicht man ibn mit etwa 2 feined
Gewichtes Waffer und formt Eleine Stice in Eleinen Mea
tallformen von -& Joll Breite, und ziemlich genau pavallel=
laufenden Seiten von % 3ol Tiefe und 1 Joll Lange.
Damit der Thon gut aud der Fovm hevausgeht, muf man
vas Sunere mit Del beftreichen, und die Form warin machen.

Nadypem diefe Sthce vollig ausgetrodnet {ind, bringt
man fie in cine andere eiferne Fovm, die blof einen Boden
und wei Seiten hat und 5 3ol breit ifi. Man fehabt
pie Shonjiice ab, big fie in diefe Form pajfen.

Wm bdie Bufammeniiehung zu mefjen, welche fie im
Seuer erfahren, legt man fie in ein anderes Maf, welches
aus einer Eupfernen oder meffingenen Platte beftebt, auf
welche zwei Lineale defjelben Metalled und gang gerade auf:
geldthet find. Sie bhaben 24 Joll Lange und find abge:
theilt in Jolle und Sehntelzolle. Diefe Lineale bilden einen
convergiventen Kanal von 5 Joll Breite an dem einen und
25 3ol WBreite an dem andern Ende, fo daf ein abgefdhab-
tes Thonftad, weldhes in die eiferne Form paft, gerade
auch in dad weitere Cnbe bed Kanaled papt. * Cin foldyes
ShonftiE foll nmun im Feuer fich um T feines Volumens
sufammengesogen haben, fo wird e8 fich big jur Mitte ded
Kanaled fchieben laffen. Hat es {ih um 2 feines Volus
men$ jufammengezogen, fo wird ed fich big an’s fchmalffe
Gnoe bes RKanales {chieben laffen.  [eder wifchenliegende
Grad ber Sufommengichung verfattet, das Tbhonjtuc bis
st einer gewiffen Stelle im Kanale ju jhicben, und der
Grad, bei welchem e8 bdie convergivenden Lineale beriihrt,
gibt pag Maf feiner Sufammensichung und drirdt folglich
pen Warmegvad aud, welchem e8 im Feuer ausgefest ges
wefen iff.

Hat man diefen Thon tm Sommer an der Sonne oder
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in einem mapig gebeizten Simmer ober bei einer etwasd ho-
hern Semperatur uber einem Feuer getrocfnet, fo wirt man
nie einen Unter{chied im Grade feiner Trvodenbeit bemerfen,
G verliert ungefaby, nachdem ex o getrodnet ift, den hun:
bertften Theil feines Gewidhtes in der Hibe des Fochenden
OWBafjerd, ungefabe noch einmal fo viel in Der DHike Des
fchmelzenden Bleies, und von bier an bis jur NRothglhh=
hite noch zehn folcher Theile, im Gangen alfo 13

JIn jedem Falle wird es gut fein, bdiefe Fhonitucte,
nachdem fie einmal troden find, in eine fchwache Notbhglith=
bitse 3u bringen, damit fie einige Feftigteit oder Harte evz
Yangen und nun, wenn es nothig ift, das GCinpacen und
Fransportiven vertvagen, bhauptfadlidy aber, Daf man fie
mit einemmale, obne daff fie Niffe beFommen und zerfprin-
gen, was bei ungebranntem Zbhon haufig dex Fall zu fein
pilegt, einer fehr ftarfen Hike ausfeten fann. - Man braucht
indeffen nicht eine befjondere Sorgfalt auf den Grad diefer
fibhwachen Rothgllthhise zu verwenden, fonbern fieht nut
barauf, daf er nicht die niedrigfte Temperatur fberidhreite,
Die man einft mit thnen ju mefjen gedenkt; denn ein Ehon=
i, weldhes einem nody geringeven Grade der Warme' aus:
gefesst gewefent iff, fann cben fo gut gebraudht werden, um
bohere Warmegrade yu meflen, als ein Stid, weldhes gat
nitht in’s Feuer gefomnien iff.

Diefen Thetl der Jubereitung anlangend, mag ¢s viel:
Teicht gwedmafig fein, auf einen Umftand aufmerffam 3u
madyen, der zwar fonft nicht befonbers wichtiq iff, aber Den
Wvbeiter jum evften Male doch vielleiht in Verlegenheit
fesen fonnte. ;

MWenn die Hike nicht bei allen Stucen villig gleidh-
mafig ift, fo witd er wabrfcheinlich finden, daf zwar man:
che angefangen baben, fich jufammenzuzichen, andere dages
gen fich auszudebnen, denn tnbem fie fich der Rothglirhhise
nahern, pflegen fie fammtlich ein wenig aufsufchwellen. Die=
fes pflegt fich in dem Augenblice it eveignen, o fie die
meifte Luft audgeben, und man muf vieleicht ihve Ausddeh=
nung der grofen Clafticitat jufchreiben, welche die Luft bei
diefer Temyperatur erlangt, und weldye die Mafjentheilchen
Des Shoned audeinandeviveibt, che fie entweicht.

Jebe Abtheilung der Seale, obgleich nur L Soll be:
tragend, entipricht 55 Der Breite des Fleinen honfHads
dens. Man fonnte die Genauigleit 0¢s Inftrumentes nodh
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erhdhen, wenn man dbie Abtheilung Fleiner odey bie Seale
langer machte. Eine folche Verbefjevung dincfte aber {dhwerz
lidy nothwendig fein, und bdie Vortheile, welde fie gewahs
ven mbchte, den damit verbundenen Nachtheilen volfommen
vas Gleichgewicht halten.

Wenn eine Seale von zwei Fuf: Lange fir unbequem
qebalten werden follte, {o fonnte man fie in swei Ebeile,
jeben von 1 Fuf Lange theilen, und auf derfelben Viatte
orei meffingene Lineale befefiigen. Das erfte und jweite
Lineal miften an dem einen Enbe 1 3ol und am; eudern
= 3ol von einander abffehen, Dagegen bas weite wnd
dritte <% ol an dem einen und, 3 Zoll an dem qndern
Gnbe, {o baf, bic beiden exften Lineale bis jum 120ftexn,
bag jweite und. duitte aber bis zum 240fien Grade veichten.

Da bdieles Thermometer gleids allen .andern, nur, den
LWarmegrad anzeigen fann, den 8 erfahren bat,  {or muf
ver Berfuchaniieller bejonders davauf jeben; die Thonfhiden
einer gleichen LWirtung des Feuers mit dem 3u prifenden
Korper augzufessen, wenn er mit ihnen die Warme meffen
will, welcher der Kirper ausgefest iff.  In Defen, NRever:
berirdfen unter einer Muffel, wo die Hike febr fiatiq und
gleichformig iff, Eann Ddiefes fo leicht bewerfflelligt werden,
daf wir nidts dartiber gu fagen Dbrauchens; aber im freien
Feuer, wo die Hike nothwendig mehr fhwanfend und fibes
verfchiedenen Eheilen des Brennmateviales ungleichmafig
ift, ba finden {chon einige Vorfichtsmafregeln nibliche
Amvendung. fi

Man tann dad Ihonftird in der Regel mit der Subs
ftang,” welde der Gegenfland des Verfuches ift, in den
Schmelztiegel legens iff bingegen lehitere von folder Art,
bap fie fchmilst und, dag Thonftick einhliillt, fo muf ‘man
ibm vorher eine fchwache Hitlle von Schmelztiegelthon geben,
Da die Shonjiken fo, lein find, fo geht bdiefes: febr gut
an; man mifBte denn mit gany Eleinen Schmelstiegeln ar=
betten; auch fann man den bonfhirden jebe Grife geben,
bie man fonft zwedmafig findet, fobald man nur eine feiz
ner Dimenfionen bei, -5 Joll erhdlt.

IWendet man vie tleinfte Sorte Der Schmelstiegel an,
fo fann man die Umbitllung des Thonflads an den Sthmely:
tiegel antleben, fo baf fie fein duferes Volumen vermebrt,
Golite Jemand. die Frage aufwerfen, warim man nidt im:
mer das Fhonftud quf biefe Weife von aufen am Schmely:
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tiegel befeftigt, fo. dient ibm jur Untwort, bdaf bei grofen
Shmeljtiegeln bdiefe Umbiullung bed Thonftiuds fich auferz
balb bes ©cdmelztiegels weit {chneller exhist, als der Jns
balt pes Siegeld. Vel Fleinen Schmeljtiegeln dagegen hat
man Ddicfes nicht zu befliechten, weil fowobl die Umbullung
bes Fhonftuds, als der Schmelztiegel jiemlic) gleiches Bo=
fumen baben.

Diefe thermometrifchen Thonftide befiien einige fon=
verbare Gigenfchaften, die man Faum bei ivgend einer-Sub:
ftany angutreffen evwarten follte, durch weldhe {ic aber fue
thren 3wed gany befonderd gefihict werden.

: 1) Wenn ‘man ‘fie in:eine magige Feuerwdrme bringt,
fo erfabren fie feine Vevmebhrung des Volumens,  obfchor
fie gleich den andern Thouarten pords find und Waffer abz
forbirens und diefes iff felbft dann nicht der Fall, wenn fie
mit Waffer gefattigt {ind.

2) Sn febr heftigem Feuer werdén jie in Porvzellan vers
wanbelt, ober in eine halbgladartige Subftanz. Demunge:
adbtet 3ichen fie fich in modh grofeven Graden der Hike, bis
s bem  hochiten Grave, Ten man hervorbringen tann, {o
regelmafig wie worher jufammen.

3) Gie vertragen die plosliche Abwedhfelung der Hise
und Kélte: Man Fann fie aud der bheftigften Glut Her=
ausnehmen und ploslich in faltes Waffer werfen, ohne daf
ibnen diefes im Geringften fchadet.

&) Selbft wenn fie fich tn ibrem pordfen Suffande mit
FWaffer gefattigt haben, Eann man fie fogleidh in eine Weifi=
glubhise bringen, obne daf fie gerfpringen ober die geringfte
Befdadigung erfabren. )

5) Divsliche Cukaltung, welhe fowohl das Lolumen
al3 oas Geflige der meiffen: Korper verdndert, afficivt fie
nicdht im Geringften, qufert wenigitens feinen Einflup auf
irgend eine der Gigenfehaften, duvch welhe fie fir thermo=
metrifche Swede geeignet werden.

Diefe Thonftice werden nicht foywohl duvch ben lan:
gen Aufenthalt im Feuer, fondern blop durd) vden Grad der
DHibe afficivt, weldem fie ausgefest find. Sn 3 Minuten
pder in noch Elvgerer Seit find fie von der Warme, weldhe
auf fie wicft, vollig durchdrungen, fo daf fie die vollige
Sufammengiehung erfabren haben, weldhe bdiefer Grad der
MWarme hervorzubringen im Stande ift. Diefe Jufammen:
atebung ift ourchaus nidyt betvadhtlicher bet Den Thonftiden




weldye biele Stunben lang ftufenweife bis zu demfelben
Grad erhitt worden find. ﬁwbe IWarmegrade theilen fich
tI)nen weit fchneller mit, al8 mebrtge, obne Sweifel, weil
in erftevem Falle thr chugc weit gefchloffener und btd)tet
wirbh.

Die Scale beginnt bei der .‘}“otl;g[uhblfgc, wie fie am
Tage odllig fichtbar ift. Die gvdfte Hike, bdie man bei
LBerfuden erlangt hat, {ind 160°.  Diefer Warmeqrad
wurde hervorgebracdt in einem Windofen von 8 Joll in’3
Gevierte.

Hr. Alhorne hat im Lower  viele Schmelzverfuche
mit veinen Metallen angeftellt, wm audsumitteln, bei welz
diem Grabe bdes Thermometers diefelben fliffig werben.
Das fihwedifche Kupfer fdymoly bei 27°.

Silber bei 28°.

Gold bet 32° und

Meffing bei 21°.

Demungeadytet fteigern die Arbeiter in den Defen, wo
Meffing und Kupfer gefchmolzen wird, die Glut bis auf
140° und bavitber. Wefhalb fie eine folhe Glut unterz
balten oder ju welchem Swed fie nothig fei, ift nody nidht
erElart worben.

Die Schweifhitie ded Eifens fallt jwifchen 90 und
05°, und ber Hodfte Grad ber Hise, den man auf einem
gerodhnlichen Schmiedeherd zu evjeugen vermag, rveidht bis
(o}

Gufeifen fchmoly bei 130° fowobl im Schmeljtiegel
eines Drivatofens, al8 in einer Cifengiefferei, Tonnte aber
nidht auf dem Sdhmiedeherde jum Sdmelzen gebracdht wer=
den, obgleih die Hike defjelben nur 5° gevinger iff. Bet
150° fommt Das E€ifen in den Fluf, der jum Giefen er=
fovderlich ift.

Man hatte allgemein geglaubt, bdaf dad Gufeifen bei
einem weit geringern Grade ver Hihe ald das gefdymiedete
Gifen fliffig werdey erfteres verlangt aber 35 big 40° mely,

als die Sdhweifhie des gefhmicdeten Cifens betragt.

BDer Grad der Hite, bei welchem das Kupfer fctpnu[a
witd von Manchen eine %cmglu! hite genannt, bctmgt
aber nuy 27° diefes Tphermometers. Die Schweifhise des
(Stfens betragt 90° und ift noch immer cme Ecauglubb:igc
Selbft 130°, bei welden das Gufeifen in Fluf geralI),
find nodh cine Weipgluhhite. Selbft bis 160° und davuber

R
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hat man bie TWeifiglihbhike; deshalb mitfte diefer Anusdruc
ganalich abgefdhafft werden.

Gin bejfijcher Schmeltiegel fhmoly bet 150° in einer
Gifengieferei in cine fdlactenartige @ubftany sufammen.
Nagel von weidhem Eifen fchmolzen in einem Dbeffifchen
Sehmelztiegel bei 154° ju einer Mafje mit dem Boben
ves Schmelztiegels jufammen. Der Theil Des Sdymelztie
gels iiber dem Gifen wav wenig bejchavigt.

Man hat auch die Schmelzhige der Glasofen unterz
fucht, bei welchen die vdllige Verglafung der Materialien
erfolgt. - In einem folchen Ofen betrug fie bei Flintglas
114° unbd bei Safelglag 124°; in einem anbern befrug jie
bei Flintglas nur 70°, woraus fich die Ungleichmapigkeit
ber Hike ergibt, deven fich die Avbeiter, vieleicht ohne €5
felbft au wijjen, fite denfelben Jwed bebienen. Jad) der
poliftandigen Verglajung 1aft man die Hise bid auf 28°
ober 29° hevabPommen, und fie ift dann nod) ausreichend,
bas Gilad in Flup su evbalten.

Sypdter wird die Glut wieber gefteigert, um das ®las
au verarbeiten. Bei Tafelglas betrug fie in diefem Falle
570, Die Delfter Waare (eine Fayence=Art) wird bei
40° pder 41°; das rabmfarbene Steingut (queen’s- ware)
bei 86°; das eigentlihe Steingut, was die Franzofen pots
de grés nennen, bei 102° gebrannt. Sn biefer ftarfen
Glut exhdlt ¢ ein porzellanavtiges Gefirge. Die thevmo:
metrifchen Shonfticke erhalten bei 110° ein porzellanartiges
Gefirge.

Dbige Hisgrave find auf die Weife ausgemittelt wor=
ben, baf man bie thermometrifchen Ihonftiices mit den
Gubftangen felbft in den betreffenden Defen exhifste.

Diefer Theemometerapparat fann aud) dazu dienen,
pen Warmegrad zu meflen, bei weldhem verfchiedene Sub:-
ftanzen fremder MNationen und in langft vergangenen Jei-
ten gebrannt worden {ind; Ddenn der gebrannte Thon und
Sufammenfesungen, in weldpen der Thon einen Hauptbes
ftandtheil ausmacht; verandern nidyt ihy Volumen, wenn
fie wiederum in Grade dev TWarme Fommen, denen fie fchon
ausgefet gewefen find, gieben fich aber bei hohern TWar-
megraden sujommen, wie man fich fiberzeugen fann, wenn
man ein Bruchitud eines folden Gefafes oder dergleichen
in die befchriebene Form der Fbhermometerftince einpaft und

o

bann mit einem Thermometerftud fo lange bheizt, big e8
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fich sufammengieht. Der Gradb, bei welhem diefe Jufam:
mengiehung exfolgt, zeigt nun den Grad ber Wavme an,
Dei welchem diefes Stiud ober das gange Gefaf gebrannt
worden iff.

Man hat auf diefe Weife mebhrere romifche und etrus:
tifthe Gefafe unterfucht. Keines verfelben fcheint in grd=
fierer Hite als zu 32° und aud feines berfelben in gerinz
gerer Hige alg 20° gebrannt worden gu fein;  denn ihre
Bruchitlicce zogen fich alle an biefen Gvanzpunften ober
bet dazwifchenl lsqr]*’ﬁvn Graben jufammen.

Gin Brudyfiud eines emmmi'cn Gefafes fcI'anz, vols
lig bei 83°5 Bruchftide einigev anderer Gefafie, wie aud)
vomifcher trdener Gefhivee, bet 86°. Das L‘\mccl'tcr:’})vr:
sellan verglafte bei 9403 ©ypriment’s Chelfea = Porzellan
bet 105°; bas Derby-Porjellan bet 112°, und vas Bow:
Porzellan bei 121°, wahrend das VBriffol=Porzellan feine
Spur von hu}lafnnq bei 135° gewabr werden [ief. Das
qewdhuliche chinefifche Vovzellan fonnte felbf in dem fiavk:
hen Jeuer nidht vollfmnbiq verglaf’t werben.  Bei 120°
begann e ju erweichens bei 156° wurde €8 fo weich, dap
8 aufammenfant und {ficd) feft an eine fehr unvegelmagige
Dberflache anbeftete. Dasd echte Steingut von Nanfin witd
duvh diefe Hike nicht im @iningﬁcn evweidht, auch nicht
in eine poryellanartine Maffe verwandelt, mdmcbt bleiben
die unglaficten Theile Deffelben von folcher Befchaffenbeit,
vaf fie Waffer einfaugen und an ber Sunge ankleben. Das
Dresoner Porgellan ift weit feuerbefiandiger, al3 0das Je—
meine cbmcftfcbe %)u cellan, fommt aber dem Steingut aus
Mantin nicht gletd Z:'Dao rahmfarbene englifche Steingut
ober Fanance n'ertr&gt viefelbe Hike als das Dresdner Por=
sellan, und feine Mafje witd davon eben fo wenig afficivt.

Hr. Vott balt es fur ein Meifterftii der Kunft, eine
Mifchung von Kreide und Thon zu gleihen Theilen (wie
aus feinen Zabellen u erhellen fcheint) ju fehmelzen. Diefe
Mifchung vevglaf’t vollffandig bei 123° diefes hermometers,

Hr. Foumey bemerft im Journal des Mines, Daff
¢ allen denen, welche fich in einer Meihe von JFahren Der
Wedgwood {den Pyvometer bedient I)abcn, befannt fei,
Daf die bon YWedbgwood r‘patm perfevtigten Snftrumente
nicht die Genauigfeit befiten, wie die von ibm frlther ver-
fmiqtcn Daraud gehe aber hervor, bdaf die natinlichen

Ifrbu113e11 ver Zhonerde nicht von unvevanderlicher Bes

e
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jchaffenteit feiens denn alle Diejenigen, weldhe ed verfucht
patten, abnliche pyrometrifthe Thonftude zu verfertigen,
patten mit venfelben Refultate evbalten, bie mit Webdgz
wood’§ Nefultaten nicht nur nicht geffimmt haben, fon=
vern aud) die Inffrumente, von einer und derfelben Perfon
perfertigt, hatten unter einanber nicht geftimmt.

Died ift inbeffen fein Grund, bdiefed Inftrument aus
unfern Laboratorien ju verbannen; denn wenn ed auch
Mangel hat, fo gewabet ed dody immer einen Jufen, den
man nicht von 'der Hand weifen darf, fo lange man 6
nicht durch ein beffeves [nfirument  erfesen fann.  Die
Mangel ciner Sadye anzeigen, ift indeffen immer von Nuzs
sen, benn, bag TNadydenten Andever wird badurd). aufgefors
Dert, Seittel ju exfinnen, welche viefen Mangeln abbelfen.

Die Schwierigeit, fich einen Thon zu verfchaffen,
weldher fich gleichmafig in der Hike ufammenziebt, it
langft alg ein Mangel diefes Ihermometers betrachfet worz
den, und man hat deshalb dicfe {charfiinnige Crfindung faft
ganglich vernachlaffigt. :

Neuerdbingd bhat ein gewiffer Sivright den Vor=
fdhlag gemacht, ftart Des8 Porvjellanthones aus Cornwallis
Pleine Sthiicte des chinefifchen Bilbjteines anyinwenderr, den
pie Mineralogen Agalmatolith nennen, weil die Crfabrung
gelebrt hat, daf diefer Stein nicht nur eine fehr hobe Tems=
peratur audsubalten vermag, fondern fich auch weit empfind=
licher und gleichmaBiger sufammensieht.

Wiy theilen nun bdbie Formel mit, welche dazu dient,
pie Grade von IWebgwood’s Thermometer in Grabe Des
hundertibeiligen Ihermometers zu verwandeln. Da Dder
Nullpuntt von Webdgwood’s IThermometer anzunehmen
ifti== 630° 56! G} und jevet Grad = 729 22% 22! fo
ethalt man

Qo=—:5809 560\ (I2°22422') . Wi,

I®ir bemerfen inbeffen, daf diefe Mebuction nue durd)
DBerechnung und nidht durd)’s Infirument felbft gefunven
werben Fann.

&8 folgen nun bice noch vergleichende Fabellen fiber
iéc orei gewobnlihften und gebraudplichften Ehermometers
Scalen.
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Bergleichende Tabelle der drei gerodhnlidyften Thermo-
meter= Scalen,

Eent. | Reatt, I Sabr. I Gent. |§Rmu. | Fabe. I Gent, liRcmc. [ Fapr.

100 | 80,0 | 2120 | 53 | 424 | 1274 6] 48 | 428
99 [ 79,2 | 210,2 | 52 | 41,6 | 125,6 51740 | 41,0
98 | 784 | 2084 | 51 | 40,8 [123;8 4 32 392
97 77,6 | 206,6 50 | 40,0 | 122,0 3 2,4 | 37,4
96 | 76,8 | 2048 49 | 39,2 | 120,2 2 1,6 | 35,0
95 | 76, 0 203,0 | 48 | 38,4 | 118,4 1 08 | 338
9+ | 752 | 201,2 | 47 | 37,6 |116,6 0 00 [ 320
93 | 744 | 1994 | 46 | 36,8 | 1148 | =1 08 | 30,2
92 | 73,6 | 1976 | 45 | 36,0 |[113,0 2 l,b 28,4
91 ’2,3 1958 | -44 | 35,2 | 111,2 3 2,4 | 266
90 72,0 | 194,0 43 | 344 | 1094 4 3,2 | 24,8
89 1 71,2 1 1922 ] 42 | 33,6 |107,6 5 4,0 | 23,0
88 | 70,4 | 190,4 | 41 | 32,8 | 1058 6 48 | 21,2
87 69,6 | 185,6 40 | 32,0 [ 1040 1. 56 | 19,4
86 68,8 | 186,58 39 31,2 | 102,2 8 6,4 17,6
85 | 68,0 | 1850 | 38 | 30,4 | 1004 0T 24451576
84 | 67,2 | 183,2 | 37 | 296 | 98,6 10 | 80 | 140
83 66,4 | 181,4 36 | 288 | 968 11 88 | 12,2
82 65,6 | 179,60 35 '.'H,O 95,0 12 9,6 | 10,4
81 | 648 | 1778 | 34 | 27,2 |' 93,2 13 | 10,4 8,6
80 [ 64,0 | 1760 | 33 | 26,4 | 91,4 14 | 11,2 6,8
79 63,2 | 174,2 a2 256 | 89,6 15 | 12,0 5,0
78 | 62,4 | 1724 | 31 | 24,8 | 87,8 16 | 12,8 5,2
77 61,6 | 170,6 30 24,0 | 86,0 17 | 13,6 1,4
76 60,8 | 168,83 29 23,2 | 84,2 18 | 144 |—04
7 60,0 | 167,0 28 | 22,4 | 824 19 | 15,2 2,2
74 59,2 | 1652 f 27 | 21,6 | 80,6 20 | 16,0 4,0
7 58,4 | 1634 | 26 | 208 | 788 21 | 16,8 5,8
72 | 57,6 | 161,6 1 25 | 20,0 | 77,0 22 | 17,6 7,6
71 56,8 | 1598 | 24 | 19,2 [ 752 231 18,4 9,4
70 56,0 | 158,0 23 18,4 | 734 2411019,2 4 41,2
69 | 55,2 | 156,2 | 22 | 17,6 | 71,6 25 | 20,0 | 13,0
68 | 54,4 | 1544 | 21 | 168 | 698 | 26 | 20,8 | 14,8
67 | 536 | 1526 | 20 | 16,0 | 68,0 27 | 21,6 | 16,6
66 | 528 | 1508 | 19 | 152 | 66,2 28 1 22,4 | 184
65 15201 1490 | 18 | 144 | 644 29 | 232 | 20,2
64 | 51,2 | 147,21 47 | 136 | 626 | 30 | 24,0 | 22,0
63 50,4 | 1454 16 12,8 | 60,8 31 | 248 | 238
62 | 49,6 | 1436 | 15 | 12,0 | 59,¢ 32 | 256 | 25,6
61 iRg | 141,8 § 14 | 11,2 | 57,2 33 | 264 |.27,4
60 | 48,0 | 140,0 § 13 | 10,4 | 55,4 34 | 27,2 | 29,2
59 | 47,2 | 1382 | 12 9,6 | 53,6 35 | 28,0 | 31,0
58 46,4 | 1364 11 88 | 51,8 36 | 26,8 52,8
57 45,6 | 134,6 10 8,0 | 50,0 37 | 29,6 | 346
56 | 44,8 | 132,8 9 7,2 | 482 38 | 30,4 | 36,4
55 44,0 | 131,0 8 6,4 | 4644 39 | 31,2 | 38,2
54 | 43,2 | 129,2 5 56 | 44,6 40 | 32,0 | 40,0
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%mn_} @elfiud ! Kabr. ISRenu.[ Gelfiug E Fahr, |§Rmu,‘ Gelfiusd | Faht,

100,00
98,75 |
97,50 |
96,25 |
95,00
93,75
92,50 |

91,25 |

90,00 |

88,75 |

87,50 |

86,25 |

85,00 |

83,75

82,50

81,25

212,
209,75
207.560
205,25
203,00
200,75
168,60
196,2
194,00
191,75
189,50
187,25
185,00
182,76
180,50
178,25
176,00
178,76
191,50
169,25
167,00
164,75
162,60
160,25
158.00
155,75
158,50
151,25
149,00
146,75
144,50
142,25
140,00
187,75
136,560
188,25
151,00
128,75

42

52,50
51,25
50,00
48,75
47,50
46,25
45,00
48,75
42,50
41,25
40,00
88,75
87,50
86,25
85,00
88,75
82,50
81,25
30,00
28,75
27,50
26,25
25,00
28,75
22,50
21,25
20,00
18,75
17,50
16,25
15,00
18,75
12,50
11,25
10,00

8,75

7,60

6,25

126,50
124,25
| 122,00
119,75
117,50
| 115,25
| 115,00
110,75
108,50
106,28
| 104,00
I 101,75
99,50
97,25
95,00
92,75
90,50
88,25

|
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5,00
8,75
2,50
1,25
0,00

—1,25
2,50

8,75
5,00
6,25
7,50
8,75

10,00

11,25

12,50

13,75

15,00

16,25

17,50

18,75

20,00

21,25

22,50

23,75

25,00

26,25

27,50

28,75

30,00

81,25

82,50

88,75

35,00

86,25

87,50

38,75

40,00

41,00
38,75
86,50
84,25
82,00
29,75
27,50
25,25
25,00
20,75
18,60
16,25
14,00
11,75
9,50
7,25
5,00
2,75
0,50
—1,75
4,00
6,25
8.50
10,75
15,00
15,25
17,50
19,75
22,00
24,25
26,50
28,76
81,00
85,25
85,50
37,75
40,00
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abr. | Rean, f(SelﬁuB'{}nI)t. I Rear, ’Gielﬁuﬁ '%ahr

; f Reau. l Celfiug

212
211
210
209
2038
207
200
205
204
203
202
201
200
199
198
197
196
195
194
193
192
191
190
189
158
187
186
185
154
183
1852
181
180
179
178
177
176
175
174
173
172
171
170
169
168
167
166
165
164
163
162

80,00-1100,00] - 161

79,55

79,11

69,77 !
69,33 |

63,88
68,44
68,00
67,55
67,11
66,66
66,22
65,77
65,33
64,85
64,41
64,00
63,55
63,11
62,66
62,22
61,77
61,33
60,88
60,44
60,00

99,44} 160
98;88] 159
98,33 ' 15%

| 97,77 157

&

97,22}, 156
96,66 155
90;11) 154
95,65): 153
95,00] 152
94,441 151
93881 150
03,33] 149

92,77) 148 : 5

92,22 147

| 91,66]: 146

91,11f 145
90,55 144
90,008 143
89,44) 142
88,88) 141
88,33) 140
87,77] 139
87,22] 138
86,66 137
&86,11) 136
85;55§ 135
85,00F 134
84441 133

3,801 132
131
130
129
128
137
126
1256
124
123
122
121
120
76,668 119
76,110 118
75,50] 117
75,00} 116
Hi 115
114

7] 112
220 111

113 |

| 35,11

57,33
50,83
56,44
56,00
53,55
59,11
54,66
54

38,66
35,22
ST, 17
37,33
36,88
36,44
36,00
35,55

71,66 | 110
1,41 § 109
70,55 § 108
70,00 § 107
69,44 § 106
68,88 | 105
63,33 | 104

777 | 193
67,22 1 102
66,66 | 101
66,11 § 100
65,50 1 99
65,00 98
64,44 § 97
63,88 96
63,33 95
62,77 91
62/22 93
61,66 92
01,11 91
60,55 90
60,00 | -89
99,44 88
58,83 | 87
58,33 86
57,77 85
a7,22 84
56,66 83
56,11 82
55,55 | 81
55,00 | 80
5444 79
78
2
76
75
74
3
2
71
70
69
68
47,771 67

34,60
34,22
33,77
33,33
32,88
32,44
32,00
31385
31,11
30,60
30,22
29,77
29,33
25,88
28,44
28,00
27,55
27,11
26,60

1 20522

25,77
25,33
24485
24,44
24,00
23;95
23,11
42,66
22,22
21,77
21;33
20,88
20,44
20,00
19,35
19,11
18,66

16,00
15,55
15,11
14,66
14,22
13,77
13,35
12,88
12,44

43,33
42,77
42,22
41,66
41,11
40,65
40,00
39,44
28,88
a8,83
37,77
37,22
36,66
36,41
35,55
35,00
34,44
33,88
33,33
32,77
32,22
31,66
31,11
30,55
30,00
29,44
28,88
28,33
27,97
27,22
26,66
26,11
25,55
25,00
24,44
23,58
23,33
22,77
22,22
21,66
21,11
20,55
20,00
19,44
15,88
18,33
1777
17,22
16,66
16,11
15,55
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ﬁ‘nht.l Reau. 'Gelﬁuﬁ'ﬁ’nbr.| Reau. I(Eelﬁuélﬁabt.] Reatr, [@e[ﬁus

59 | 12,00 | 15,00 } 25 5,11 3,88 81777 | 292,22
58 | 11,65 |/ 14,44 § 240 8,58 4,44 011 18/29 . 22,97
57 | 11,11 | 13,88 23 | . 4,00 5,00] 10 |:18:66 | 23.38
56 | 10.66 | 18,33 22 | 4b4é 5,66 § 11 | 19,11 | 23,88
65 10,29 | 12,77 21 4,88 6,11 12°1"19:55 | 24,4&
54 9,57 | 12.22 |2 5,83 6,66 13 | 20.00 | 25,00
58 9,88:| 41,66.}./19 | . B.TT 7,22 ) 14 [920.44 | 25,55
52 8,88 | 11,91 ] 18/ 6,22 7,97 1115 |, 20:88,)|1.26,12
51 8,44 | 10,65 174 .6,66 8,35 ¢ 16 | 21,85 | 26,66
50 8,00'| 10,00 161 27,11 8,88 11 17| "01,7% " [/'27,22
49 7,66 | 9,44 15¢ (" 117,85 9,44 1718 1-22,22 | 27,47
48 7111 8,880 14| 8,00 | 10,004 19:] '22/66.}.28,83
47 6,66 | 8,88 18 8,44 | 10,66 | 207|.23,11 | 28,88
P B S P 2| .8,88 | 11,111 2i | 23,55 | 29,44
45 | 8,771 7,22 11 9,58 | 11,66 2 | 24,00 | 80,00
&k | .6,38 6.66 10 9,77 1'12,22 1 28 I} ‘24,441 80,55
43 | 4,88 6,11 ol 10,22 112,77 | 24| 2488 | 81,11
42 4,44 5,68 8 10,66 | 18,33 25 25:83 31,66
41 | 4,00 | 5,00 F 1 41,41°.0.18,88 1 © 9. | 25,97 | "80,92
40| 8,85 |. ‘qubb 61 11,65 | 14,4% |° 27| 26,22 |"82,77
80 (5841 5,88 6'|'12,00 ] 15,00 §' 28 26,66 |'85,88
88,1 /2,664 8,83 4| 12,44 |-15,56 ), .29 | 2741 | 83,88
831 [ %9220 R 8. |.12,88 | 16,21} 80..| 2755 | 84,44
86, [~ 1,42 2,22 g | 15,38 |-16,66 | 81 | 28.00 | 85,00
35 1,83 1,66 118,77 | 17,22 ] "'92"| 28,44 | 85,55
84 0,88 1,11 0:f 14,22 | 1%,77 |- 38+ 28.88! | 56,12
88 0,44 | 0,55 |— 1| 14,66 | 18,88 | 84,129,353 | 86,66
82 0,00 0.00 24| 15,11.,,18,88 85 {.29.9% 87,2
81 |'_0,44 |—0,55 8| 15,657 |'19,64 ] 86 [ 80,22 | 87,77
80 0,88 1,11 4 1 16,00 | 20;00 ¥ -37- 30,66 38,38
29 118585 /11,66 5 116,44 ') 20,65 4) 38 .| 81.11 |'88,88
28 1,422 6| 16,88 | 21,11 | 89| 81,55 | (89,44
i 2,99 | 12,45 7| 17,83 [ 81,66 ] 40 | 82,00 | 40,00
26 2,66 | 8,38

0. Mills” Pyrometer,
(Hiersu Fig, &)

Fludd’s erfes Fbevmometer war auf, bie Ausdelh:
nung dex Luft gegriindets fpater wenbdete. man Weingeift
und. Duedfilber an, -aber Mills” ijt wieder jur Unwen=
pung ber Luft juricdgefehrt. Dr. Hoof:fand, Ddaf; die
Gommerwarme  die gewodhnliche Lufe: um den 302 Sheil
ausbehne, und Hv. Boyle, in feiner History of Cold,
theilt Berfuche mit, aus denen bervorgeht, daf bie firengfie
Kalte in England die Luft nicht, um den 20.Theil yufom=

AT 1 1 1L
menziehe, Da mn — + — = — o' f 2
teniel a 20 + i 121&, fo’ fann man dar
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aus folgern, Daf dafjelbe Volumen Luft, weldies bei einer
jebr Falten Zemperatur 12 heile einnimmt, 13 foldher
Zhuile cinnimmt tn einem febr warmen Sommer. Diefe
Ausvehnung ift eben fo grof, als diejenige des Weingeiftes,
wenn er gu fodhen beginnt.  Aus diefem Grunde, und fers
nee auch, weil fie fo empfindlich gegen Warme und Kalte
ift, aud ihre Clafticitat bealt, felbff nachdem fie lange
eingefdloffen gewefen, iff die Luft vielleicht bdie geeignetfle
Flufiigheit jur Bevfertigung von Inftrumenten, mit denen
man die Grade der Warme meffen will.

Dr. Hales hat gefunden, daf in einer leeren NRetorte,
wenn man fie jo lange iber dem Feuer 4ft, bis ihr Bo:
ben vothglithend gerwovrben ift, die Luft fich um’s boppelte,
und wenn man bdie Retorte weifiglithend werden [dft, um’s
breifache Bolumen ausbdebnt.

Dag Beburfnif eines bequentern Inffrumentes alg N o v=
fimev’s und Wedgwood’§ Thermometer, um damit die
hohern Warmegrade gu mefjen, welche fiber die Temperatuy
ves Fodyenden Dued{ilbers binausliegen, fithlen bejonbers
bie Fopfer, ferner diejenigen, welche fich mit dem Schmel
gen der Crze befdhdftigen, und mandie anbere Kimfiler,

Mills’ Pyrometer, welhes Fig. 4. abgebilvet ift,
grimbet fich auf die Ausdehnung dev Luft durch die Warme.
€35 befteht aus einer Nohre und Kugel von Platina, aus
bem Gangen geavbeitet.

Die Kugel a ift hehl und von etwa L Soll Durdymefjer.

Die Robre b muf volfommen cylindrifch fein ‘und
etwa % 3ol Durchmefjer im Lichten Haben.

Drefe Nobre ift wftdicht befeftigt, ober beffer gelothet
an eine gidferne Robre ¢, die fo gebogen ift, daf fie die
©eftalt eines umgefehrten Hebers ced exhdlt. Dasd obere
Gnbe der Nobre rragt eine Kugel d von gleicher Gapacitdt
mit der Kugel a. €he man diefe Kugel {dhlieht, gibt man
ibr eine ftrichterformige Deffnung,  um eine binlangliche
Ouantitdt Quedfilber einbringen su ESnnen.  Alsdann
fhlieft man diefe Deffnung mit dem Lothrobr.

Gine Scale e ift an dem langen Schenkel bes umge-=
Febrten Hebers angebracht.

Lenn die Platinfugel a i’ Feuer gebracdht wird, fo
debnt fidy die in bevfelben befindliche Luft durch die Whrme
aus und briift auf vas Duedfilber in den Schenkeln des
Snfteumentes, wobuvch Daffelbe mebr ober weniger gegen




—

31

bie Kugel d, je nach dem grofern ober geringern Warme:
grad, emporgetrieben wird,

Da die Platinfugel dadurch, daf fie dfters hohen TBarz
megraden im freien Feuer ausgefest witd, nad) und nad)
abgenufst werden mitfte, fo gibt man ihe dbie Hiulle g aus
fenerbeftandigem Thon, um fie gegen bag Fewer zu fchithen.
Den gangen leeren HRaum Dder Hulle fullt man mit Koh=
Ienpulver oder Sand aus.

Diefes Pyrometer gewdbhet die BequemlichEeit, bie Grade
per Todrme wabvend der ganzen Dauer einer Dyperation
ablefen 3u Eonnen, und fest in den Stand, mit groferer
Sidyerbeit bie Tempevatur dev Oefen reguliven ju tonuen.

10, Specififthe Warme.

Die Lehre ver fpecififchen Warme ober der Marmecas
pacitdt, wie fie auch genannt su werben pflegt, iff von
theoretifchen Ghemifern viel ftudirt woorden, aber ibhre Av=
beiten haben der Praris wenig Nuben gebradt.

9enn groei gleiche Theile devfelben Flirffigleit bei vev=
fchiedenen Graden Dev 9Barme zufammengemifcht werden,
fo besragt die Wdrme der Mifdhung faft das arithmetifche
Mittel beiver; werden aber verfchiedene Subftanzen sufams=
mengemifcht, fo erbalt man oft, wenn aud) feine chemifche
Gegenwirfung flattfindet, ein ganz anderes Nefulfat.

PBringt man ein Pfund Waffer von 100° K. mit einem
Pfund Duectfilber von 40° F. in Verlihrung, fo witd bdie
Femperatur beidex nicht 70°, fondern 97,5° betragen. b=
gleich nun das Pfund Wafjer nur 2,5° Warme abgetreten
bat, fo ift diefe Warme doch im Stande gewefen, die Tem=
perafur Des Suectfilberd bis auf 57,5° 3u exhohem

Daraus ergibs fich durd) Beredhnung, bafi, wenn dad
Quectfilber irgend ener LWarmequelle erponivt wird, feine
Temyperatur fur jeden eingemen Grad arme, den ein ahn=
liches Gewicht Waffer erlangt, um 23° erhOht wird; denn

ST i e i T e W

Xn ber folgenden Tabelle find die velativen 2Warme=
quantitaten angegeben, weldye nothig find, um 1 Pfund
per Subftany nach irgend einer Scale um einen IWarme:=
grab zu erhohen. Bur Einbeit hat man die Crwdrmung
eines Piundes Waffer um 1° angeénommen und diefe Ginz
beit burd) 10000 eusgedviifi, Diefe Zabelle enthalt nue
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die Subftanzen, welde in den Kimften am gebrauchlich-
en find.
f Diefe ablen find zwar flr die Prarid m:.;retd)en‘o
man Davf indefjen nicht zu qrofes Vertrauen in blc;clbm
fegen. Die betden lesten Gtellen: find obhne Sweifel febr
muzd'th, und -ich mml)tc nidjt! einmal die Stelle dex Hun=
perter” flr zuverlaffig- balten.  Da idy bie Nefultate jedes
,_m]lmmnﬁcuua mitgetheilt babe, fo fann man, wenn
man 8 fir ywedmapig exachtet, die mittlere Duvchichnitts-
zahl mehmen.
Jffnwfpbmlld)c Luft y . . 2669
Stidfioffgas . : : i i 2754
%aﬁcrﬁuﬁgaﬁ : . . S 3208
Delbilbenves Gas. . ; 3 4207
Koblenoryogas . ; ¥ : 2884

Sohlenfauregad . 5 > : 2210
Sauerfioffgas : ' ; 4 2361
OBafferdamypf 2 : . 3 8470
Baffer e e T
GEis, . ; e g 5 . 8000
HHolzEobhle S : . . 2631
E>teinfoble . A 2800
Sudfand dex s‘“cxbu‘nmmg (uudm) 1900
Eiteinfoblenafche . : ; : 1860
Tannenholy . 5 " : : 6500
Cidenboly . . : - 4 5100
Huchenboly . . . : ; 4800
Holzefche . ] 3 ‘ g 1400
C(bmcfc[ . V 1880
Schwefelfaure (fp. CL) 1850) & 7580
vesgl. (fp. Sdy. 1872) . : : 4290
vesgl. (ip. ©ch. 1844) . . . 5500
vesgl. (4, ﬁ“\nmr D) . : 6631
bedgl. (4, Wafjer 3) . 4 A 6031
pesgl. (18, Waffer 10) . 3 g 5200
@alpeterfaure (fp. Sy, 1200) . 7600
pesgl. (fp. Sdy. 1300) . : 2 6600
besgl. (fp. Sh. 1360) . - : 6300
Galzfaure (ip Cd) iiaa) ‘ A 6000
Eifig ' s 9200

fngfamc p : 6600

Kali= Auflofung (fp @5{1} 1.546) & RTH90

o s




Ammoniumflffigkeit (fp. @d) 997) 7080

vesgl. (fp. S, 948) . . 10300
Weingeift (ﬂnmnm - A . 10860
Desgl. (Srving) . 3 . 5 9300
desgl, (Llamfurb) : : ; 6666
Desgl. (Leslie) . 6400
vesgl. (Rumford fp. @f[) 853) 5897
vesgl. (fp. S 818) . . 5499
vesgl. (Dalton fp. S 848) . 7600
desgl. (fo. ©d). 817) . . : 7000
Gold (Kivwan) . ) 500
besgl. (Dulong b %)cttt) ; 298
Gilber (Wilde) . : 3 520
pesgl. (Dulong zc) ; : > 5567
Duedfilber (Lavoifier) . X 290
besgl. (Dulong ) . : i 350
besgl. (Dalton) . ‘ : : 496
Diatin . ; : g ; 1314
Blet (Dulong zc) é 5 : 293
pesgl. (Brawford) . . . 352
pesgl. (Wilde) . ! . : 420
pesgl. (Kivwan) . : . : 500
Dleiglatte . : . - 5 680
Binn (Dulong ) - - : 514
vesgl. (Wilde) . : A : 600
vesgl. (Dalton) . ; : 3 700
Jinnoryd . . ; y X 990
Gifen (Dulong zc) . . . 1100
besgl. (Rirwan) . . " 1250
vedgl. (Dalton) . ; . . 1300
vesgl. (Grawford) . : . 1430
Gufeifen (Tredgold) . . . 1400
Gifenoryd . . ! . ; . 3200
Gifenvolt . 5 A 2500
Kupfer (D qung zt) : : 009
pesgl. (Wilde) . i i : 1140
Kupferoryd : : . : 2272
Kanonenmetall - . ' . : 1100
BIng et y : : f A 027
Binforpd . ; : - : 1369
Meffing 1160

Swguhm[ d)cs ?Intlmomum (9}3 ilde ) 630

Zbhermometer,
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Sequlinifhes Antimonium (Kirwan) 860

Wigmuth (Dulong 2.) . . 288
vesgl. (Wilde) . : g 2 430

SKreide . ! : . . s 2700
Ungelofchter Kalk (Dalton) . 3000
pesgl. (Crawford) . . : 2209
Selofdhter Kalf . . . 3 4000
@teingut oder Fanance . > . 1950
Keonglas . . : ' £ 2000
Cryftall ; : . M 3 1929
Sawedifdes Glas X : . 1870
Flintglas (Rivwan) : 1740
vesgl. (Dalton) . - - : 1900
Franzofifches Slas Sisitaaed) wdT8

Aether . 5 : ’ i A 5432
Slivendl (Kivwan : : ) 7180
desgl. (Teslie) . : : . 5000
Leindl (KRirvwan) 2 . ! 5280
pesgl. (Mumford) d 3 : 4519
MWallvath (Ure) . . § A 5970

vesgl. (Dalton) : ¥ g 5200
Serpentindl (Kirvwan) 2 : 4720

Dedgl. (Rumford g . ‘ 5386
Napbtha . : . . d 4151

11, Wavmeleitungsfabialeif.

Die Warme befist eine fliv die Praxid fehr widitige
Gigenfhaft, bei weldper wir jest verweilen wollen.  Diefe
Gigenfdyaft eftebt in Dev gvdfern oder geringern Gefhwins
bigteit, mit weldher fie in -bemfclben Kovper von cinem
Maffentheilchen zwm  andern dtbergebt, . und ferner in der
Gefchwindigeit, mit welher gewtfje Kovper thre Warme
anoern Korpern mittheilen. 3

Am fohnellfien wird die TWarme ton Metallen gelei-
fets Denn wenn man dad Ende cumed Metallftabes, der von
betrdchtlicher Lange fein fann, flark exhist, fo wird Dbald
bag anbere Enbe o wdrw, baf man es nidt in den Hanz
Den halten Fanm,

a3 Silber nimmt in Betveff Der Leitungsfahigleit
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bent erften MNang eing Andere nehmen ihn fir das Gold in
Anfpruch. Das Platin iff dagegen ein fehr fdhlechter War=
meleiter, Denn man fann einen Dlatindraht von wenig ol
len Lange jiemlich lange in die Flamme einer Kerze halten,
ohne fich die Finger ju verbrennen.

Die nachiten {chlechteften Warmeleiter {ind Holzfohlen
und Gote, welhe man Gber ftarfem Feuer duvch Deftillas
tion gewonnen.

Die Steine find indeffen nody fehlechtere TWavmeleiter,
als die gefchwelte Kohle, und das Glad ift der fchlechtefie
Marmeleiter, den man fennt. Sdittet man bdeshalb bet
Falter Witterung eine warme Fffigleit in ein gldfernes
Giefaf, fo pilegt es leicht ju gerfpringen. Diefes vithrt das
von ber, Daf bie aufere Flache des Glafes fih nidht fo
fihnell ausvehnt als die innere. Diefes Mifigefchid eveigs
net fi) am Daufigiten bei difen Glafern und befonbers
dann, wenn fie an einer Stelle ftarfer find, als an ber
anbern.  Deshalb macht man bie Glaskolben ober Retorz
ten fo dlinn al8 moglich.

Die Holzafche ift ein fchlechterer Warmeleiter al3 ber
Gand, Man wendete fie fonft in den Cupellenofen an,
wenn man nuy einer gelinden Warme bedurfte. Die Bads
fteine follen mnoch fchlechteve Wavmeleiter, als Stein obey
Glas fein. . Gine Mifchung von Thon und gefchwelter Kolle
{eitet Die IWdvme fo fehlecht, daf man einen fleinen Cylinz
per pon 1 ol Lange an bem einen Enbde in der Hand
halten Eann, wabrend dad anbere Enbde der Rothgllhhise
ausgefest ift. Diefe Mifchung eignet ficy deshalb gany vors
treffliy sur Berfertigung der Stopfel, mit weldyen man
dbie Deffnungen hemifher Defen verfchliet, ober die bles
chernen Ofentbitren befchlagt. Ein Befchlag diefer Art von
per Starfe eines 3olled halt die Warme in einem Shmelys
ofen fo gut zufammen, daf ein an die Aufenfeife einer fol=
hen Ofenthlic gehaltenes Papievftidchen haufig nidht eina
mal verfengt wird.

Dag Holy ift ebenfalls ein fo {hlechter Warmeleiter,
daff bei etnem Verfudhe, weldher au dem Behuf angeftellt
wibe, feine Leitungsfabigfeit mit Devjenigen ded Eifens
su vergleichen, das ecine Ende eines Holzftlicfes verbrannte,
ohne baf s im Abftand einiger Jolle evwdrmt werden
Fonnte. Sdlechtere IBavmeleiter find indeffen das Cofe
und die Holzkohle, welche man durch Schwoelen erlangt.
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Deshalb find diefe Subffangen im geplilverten Juftande fehe
gut anguwwenden, um den leeven Jaum swifchen doppelten
Dfen ober Kaminmauern ausufitllen.

Federn, Seide und Haare oder Pelzwerk find ebenfalls
fdlechte FWarmeleiter , wad jum groften Fheile von bder
awifchen ihren Fafern befindlichen Luftmenge hevzuriibren
{dyeint.

9Rir wollen hier eine Tabelle mittheilen, welche Das
Rerhaltnif ver Leitungsfahigleit verfchiedener Korper auss
oriicft, die vielleicht in der Praris von einigem Nuben fein
mddte, wenn fie auch von gevingem Umfang und vielleicht
nidht gany genau vichtig ifi.

DVerhaltnifizahlen der Lei:

@ubﬂa)}éi_lif tungsfabigteit.
T
Gold i . ; A . 1000
Silber . ! 5 { 3 073
Kupfer . : ; : ) 898
Gifen y 4 ; 3 : 374
3ink ! : ; ; . 363
Sinn ; ) . ; : 304
PBlei i . E : : 180
Marmoy . : . 3 4 24

SDovzellan . 3 . : ‘ 12
Grbe, aud welder die chemifchen
Defen verfertigt werden
Dad Duediilber ausgenommen, weil e§ ein IMetall
ift, find alle Flaffigteiten fchlechte Wirmeleiter, fobald nam:
lich die Warme nicht auf den unterfien Theil ded Sefafes
wirft, in welchem fie enthalten find; Ddenn in Ddiefem Fall
echebt fich jedes fuccefiive Maffentheilchen, fo wie 5 ers
warmt wird, und verurfacht eine Givculation, duvc) weldye
pie Warme allen Theilen dev Fluffigheit fhnell mitgetheilt
ird.
enn die Warme dem Boden bdes Gefafes fthneller
mitgetheilt wird, alg die erwdrmten Maffentheilchen durch
die uber ihnen [egende Flhffigleitsfchicht fich ihren Leg
bahnen fonnen, fo verwandeln fie fidh in Dampj und ver
bichten fich wabhrend des Auffteigens, oder gelangen in Ge:
ftalt von Bldschen empor und berfien an der berflache.
Daraus entiteht ein beftiges Wallen, in Folge deflen Slas=
gefafe mandymal zerfpringen.  Um den Durdhgang de
Wgyme in bev Fihfjigheit su beglinftigen, benugen einige
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Ghemiter. eine von Gay-Luffac gemadte Beobadhtung.
Sie thun namlich {piralfdrmig gewundenen dimnen Platin=
oraht in die Glasgefafe, um die LWarme fhneller durd alle
Theile Dev Finffigleit ju leifen und dad Serfpringen dev
Gefage in Folge des beftigen Aufwallens zu verbiiten. Dies
fes SMittels bedienen fich bauptfachlich die Schwefelfaures
Sabrifanten, wenn fie ihre Sduve in grofen Glasfolben
concenttiven wollen.  Unter allen Subftanzen ift wobhl die
atmofpbdrifche Luft dev {dhlechteffe Warmeleiter. Diefe Eiz
genfchaft derfelben Eennt man fchon feit langer Jeit in Jta:
lien; auch bhaben italienifhe Schriftfieller haufig dopypelte
und oveifache Mauern mit leeven Raumen zwifdyen denfel
ben als ein Mittel empfohlen, fich forobhl geqen die Soms
mermwarme, ald gegen die Winterfalte ju fhiigen, indem fie
gany richtig Demerfen, Daf biefe leeren Naume nicht allein
diefelbe IWirfung einer maffiven Mauer von gleicher Dide
befisen, fondern Ddaf fie auch in einer Rudficht nody einen
Borzug haben, indem bdie Lwft devfelben bei einer gleid):
mdpigeven Semperatur erhalten wird.

Bon demfelben Grundfah ausgehend, bat man in warz
men Yindern ald Material fir Mauerwerf Bimftein und
Suffftein empfohlen. Aus demfelben Grunde gab Hr, Watt
pen Gulindern feiner Dampfmafchinen eine Mantelumbitl=
lung, und der Gvaf Humford empfahl doppelte Dectel
fiie Keffel und Kodygerdthe, und doppelte Fenfter fire die
Wohnzimmer. Hr. Tredgold hat in bdiefem Betveff be-
mecft, ba man fich eben fo gut und mit geringern Koften
por ben Verdnberungen der atmofpbarifhen Jemperatur
fchligen Fonne, wenn man nur einen cingigen Fenjferrahs
men mit doppelten Glasdidheiben von ungefabr L 3ol Ab-
fland anwenbden wolle.

Die Gefchmwindigfeit, mit welcher die ervodrmten Kor:
per thre Warme andbern Korpern mittheilen, it nicht fo
forgfaltig unterfucht worden, al8 bdie grofere oder geringere
Gefchwindigfeit, mit welcher fich bdie TWarme durch thre
eigene Maffe verbreitet, obfdhon eine folche Untexfudung
von grofiem Intevefle iff. Die Schwefelfaure theilt voryiig
lich langfam ihre Warme andern Kovpern mit; Ddenn bdie
Atbeiter gieflen fie Dbei einer Fempevatur von 200° oder
190° §. aus der NRetorte in anbeve Glasgefafe. Wollte
man Wafjer von folcher Warme in Glasgefafe giefen, fo
wittden fie unfeblbar zerfpringen.




38

~ Kodender Theer bietet ein ahnliches Beifpiel dav. Hr.
Davenport erzablt in den Annals of Philosophy vom
Sabe 1817, 0af er in f{iedendem Theer von -220° feine
‘:‘banb eben fo lange ald in Waffer pon 140° F. eintau:
chen fonnte. Die Avbeiter, welche dag Tawwert theevem,
tauchen beftandig ihre Hande und Avme in den fiedenden
Fheer von diefer Temperatur ein, obgleich diefelbe den Sie=
depunft bes Waffers tiberfteigt.

SBenn Perjonen einige Minuten lang bie Hike der
PBaddfen von 270° F. vertragen, um 3 B. die Brote it ben=
felbent ordnen ju Eonnen, fo will man diefed ebenfalls buvth
die gevinge Warmeleitungsfahigkeit dev Lujt evflaven 1.

12. Ueber ein Heber - Hydrometer, und deffen Anwen:
dung sur Beftimmung der Jemperatur des Waffers bei
der groften Didytigheit. Von Heinv, Meifle.
(piersu Fig. 6. und 6.)

Diefer Hydrometer befieht aus einer an beiden Enden
offenen, und in Form eines Doppel=Hebers gebogenen
Gilasrohre mit vier parallelen Schenteln: bdie offenen €n:
ven find nach derfelben Richtung, b. i. aufwarts gefehrr,
wie die Fig. 5. jeigt.

Die Art ber Anwendbung diefed Hndrometers ift fehr
einfach. TMan verfchlieft Das eine Enbde des Hebers mit
pem Finger, oder mit Korf, und gieft Waffer in dasd an=
pere Gnbe. Das Waffer wird nur efwas in bem zweiter
Schenkel auffteigen, weil die Luft in bem anbern einge-
fdhloffen iff. Nun verfchlicft man bas andeve Ende, und
offnet jenes, welches zuerft verichloffen war. Man gieft in
iefes bie Flhiffigfeit, deven fvecififche Schwere man unters
fuchen will, und Offnet die Nobre, in welhe man vorbher
bas Wafjer gegofien hat. Wenn man nun vas Inffvument
fenEvecht halt, f{o werden die Deiden Fliffigkeiten in dem:
felben fich fo ftellen, wie ed der Drud der eingefchlofiencn
Luft auf fie erlaubt. Nun wird aber diefer Dvud durd)
die  Differeny der Hohen bder beiden Flirffigheits - Saulen
multiplicivt mit ibver {pecififchen Schwere ausgedriictt.
fMWenn man daher die Diffecens. diefer beiden Hodhen duveh
die Differeny jener dev andern Fluffigheit theilt, fo erhalt
‘man bie fpecififche Schwere dev andern, wenn die fecif.
Schwere bes Waffers = 1 gefelst wird
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Die Differens der Schweven der. Luftfdulen ift hicky
al8 unbebeutend i dev Armwendung, weggelafjen.

Die Differeny ywifchen den SliffigEeirs  Saulen, welde
eigentlich bie wirkliche Saule ift, fann burdh Anwendung
frgend eined Mapfabes, der in Eleine gleiche Theile getheilt
ift, bemeffen wexbens Ddie Glagrdhyen Eonnen auch it gro=
gever Gicherbeit auf ein in Grade getheiltes Drelt aufges
zogen, und ed fann ein Bernier dabei angebracht werdew
2. Man muf etwad auf bie Menge dev Flnfjigteiten ADE
gebens denn, je langer Die Séhulen, defto, genauer ift, Das
Refultat: fibrigens bedarf es bei Feiner Der Dier ampuiens
tenden Fljfigteiten einer befonderen Genauigheit. Die Crz
panfion obev Ddie Gapillar=Attraction ded ©lajes hat biet
Yeinen Ginfluf auf bas Nefultat. Auch Faun die Ausdeh:
mung des Mafiftabes Feinen Einflus haben, indem das. Bexz
baltnif der Saulen daburd) nicht geandert wixd. Nur weny
bie Semperatur von bder mittleren Temperaiur Lol 409
Fahrenbeit abweicht, muf man piefelbe entweder auf bdie
tentere uvicfitbren, eine fleine ober Gorrection anbringen,
wad aber auch bei jedem anbdeven Hydrometer in einem
weit hobern Gvade nothwendig ift. Bet diefom JInfirus
mente fann fie meifiens vernadlaffigt wevden. .

An denr oben -befchricbenen. Sniteumente Habe ich, deg
geoferen Ginfachbeit wegen, angenommen, vaf bie Achfen
ber vier Sehentel bes Jnfteumentes i einer und defelben
Gbene liegen. Sie fonnen aber aud) und in einigen Jalz
Len vielleicht mit Vortheil, anderd geftellt: fein. - Devjenige
Theil, 3. B., der die eine Finffigheit entbalt, Fonn auf
ciner Geite bes Mapftabes, bder anbdere jauf dev andeven
Geite defjelben angebracht fein.  Diefe Foym Datte ich - aur
aff gewablt.  Die Flitffigheiten veunengen fich bier nidt
fo Teicht. Da die Flirffigteiten bei Dem Ausgiefen: Dexjels
ben aus dem Snfrumente fich vermengen Eonnten, fo laft
fich diefem Nachtheile dadurch ablelfen, baf ein Eleiner
Fheil Dev oberen Doppel-Enden Dder SRobren etwas, ges
Erfimmt wird, fo daf ev ither alle Sohren emporvagt; wenn
man fie bovigontal legt. GOt D

Mitrelit eined folchen Infteumentes, - Defjen &dhentel
vecht weit von einandex abfteben, fo Daf man-jeded Paar
perfelben in ein befondered Bad bringen fann, wie iniFig:
6., fann man aud) die grofe Jrage, bei weldyer Tempesaz
fue a3 Waffer die guofte Dichtigleit befipt, mit qbfiever
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Genauigteit, al8 auf irgend eine anbere mir bisher be:
Eannte Methobe beftimmen.  Die Methode der HHM. Du:
long und Petit jur Beftimmung der Augdehnung vdes
Duedfilberd fonnte wohl obne Sweifel zur Aufldfung dies
fer Frage Dienen; e {cheint miv aber, daf fich ver Dop:
pel=Heber leidhter handhaben [4ft. IWenn man in beide
Rohren Waffer gieft, fo findet man, bei welder Temyeras
tur die wirklidhe Sdule tmmer die fleinfle iff; ober, wenn
man zwet Temperaturen findet, bei weldben die Saulen
gleich find, fo ift bas Mittel gwifchen diefen beiven aewip
Der gefuchten Zabl febr nabe. Man Edunte biefelbe abey
aud) durc) Interpolation ywifchen mehreren ungleichen Bes
obachtungen auf beiben Seiten des Marimums finden.

Wenn man Mafftabe Haben Fann, Ddie weder durd
Nafle nodh durd) einen geringen Wechfel der Temperatus
Leiden, fo Eann man fich derfelben in den Babdern bedienen,
und dad Berfahren wird defto einfacher. €8 gibt, wie ik
glaube, mebrere Hilzer, die bei einem Wechfel in der Tem:
peratur zwifdhen 32° und 50° Ffeine Uendevrung in ihrer
Lange evleiben, und folglich aufier den Badern mit Sicher:
beit gebraucht werden -Esnnen. €8 liefe fich leicht eine
Borriditung anbringen, die, aufien angebracht, beide Sauz
len mefjen tdnnte, ebe bie Tempevatur fich gedndert bhat:
allein obige ift genau genug.

Die Ausdehnung der Sdulen wird nody merklicher
werdent, wenn man die RNohren verlangert; man muf aber
bann Sorge fragen, daf das BVad in feiner gangen Jiefe
gleiche Femyperatur hat. Wenn man eine ziemlich weife,
an beiden €nben offene Rohre aufrecht in das Bad flellt,
und einen feffen Stempel in derfelben anbringt, {o Fann
bie Tempevatur leicht von oben DI unten gleichformig e
ben, und vielleicht iff die Bewegung des Stemypels allein
hinveidyend.

Die von Hrn. Odwald Sym (in den Annals of Phi-
losophy, IX. ®Bb. &. 387.) vorgefdhlagene Methobde, berubt,
obfhon Dr. Thomfon (in fetnem System of Chemistry,
6th Edit., Bb. 1. &, 43.), fie beifalliq auffibet, auf einer
Faufchung. Sie Fann hochftens dic Temperatur angeben,
die mit der feheinbar grogten Dichtigleit bes Wafjers im
Glafe corvefpondivt; gevade al8 ob, wenn Mafjer in der
%Iaurcbe ift, man die Hobhe defjelben oben am Halfe meffen
wollte.
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13. ‘Ucber die BVerfertigung tbeveinftimmender Ardones

ter mit Beauméidher Grabdleiter, von A Sdhober und

S P. Pedper, Oberfenerverfer dev £ £ oft. Artil-
levie in Lien.

Die Avdometer mit Beaumé’s Grad-Gintheilung
grimden fich auf zwei fefte Punkte; Dder eine wird duvey
a8 Cintauchen Des Infhrumented in reines Waffer, ber
anvere in einer Kochfalzlauge aus 9 Theilen Waffer und 1
Zheil Kodyfaly, beftimmt. Der Abftand beider Punfte wird
in 10 gleiche Theile (Grade) getbeilt, und der BWafjerpunft
bei Avaometern fire vidytere Flitfjigheiten als Waffer, mit
0, bei jenen bhingegen, welche fliv minder dichtere Sluffig
Eeiten gehoven, mit 10 begeichnet. Vom Wafferpuntte aus
werben enbdlich jest gewdhnlich bei beiden Inftrumenten fo
viel folche Grade an der Scalen:NRobhre auf- und abwsrts
getragen, als e$ bie swedmaBige Lange derfelben erlaubt.

68 ift gewiff, daf die nach diefem Berfahren verfers
tigten Araometer vollfommen dibereinftimmen wilirben, wenn
vie Kochfalzlauge immer dafjelbe fpec. Gewidyt batte, und
augleic)y die ScalenzRohre fireng cylindrifeh wave,  Da
jedoch diefed nicht der Fall ift, fo mifjen fie in ihren Un=
gaben unter einander abweidhen. . Diefe Abweidhungen wer=
ven der Erfabrung su Folge fo gvof, daf man fie bigher
aur genauen Beftimmung ves fpec. Gewichtes verfchiebener
fliffiger Kovper gar nicht amwenden Fonnte, -

Um nun die Ardometer mit Beaum e’ 8 Gradleiter fo
au verfectigen, vafi fie vollfommen Ubeveinftimmen, und da:
her audh braudhbar werden, im evforderlichen Falle mittelft
erfelben bas fpec. Gewicht einer Fiirffigheit verlaftich anges
ben ju Eonnen, wendet man bei ifrer Berfertigung die von
Briffon vorgefchlagene Methode an. Dex Giedante, drefe
Methobe bei Verfertigung diefer Ardometer anzumwenbden,
ift gwar nicdt new, jedoch von der wirklichen Ausfihrung
Derfelben bis jest nichts befannt. :

G5 fei bag wfprimgliche Gewicht bdes Snftrumentes
= A Grane. Ginft ¢8 in eine Fliffigeit, bdeven Didyte
= o iff, mit dem Bolumen = V ein: fo mug e, um
im Waffer von ber Dichte = 1, mit demjelben LVolumen
V cingufinfen, um x Grane leichter ober {chwerer gemadht
werden, e nadbem ¢ qrofer oder Fleiner,  al8 das fpec,
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Gewidyt es Wafjers, 0. h. ¢ § 1 ift. Toudt nun das

Snftewment in beide Flirffigheiten gleichuiel ein, fo find die
abfoluten Gewidte A, und A 4 x berfelben gleich bem
Glewichte des unterfuchten Flujfigen und des 9Baffers bei
einerlei Nauminhalt V: es verbalten fich daber pie abfolu=
ten wie die {pec. Gewidyte, b1 Az (A + ¥) =9 ¢ 1%
Hievaus folgt x= A" (—;— — 1).

Nadh Briffon foll das Araometer, deffen abfolutes
Gewicht A Grane man genau beftimmt Dat, bei einex feft=
gefesten Jemperatur guerft in deftillivtes Waffer eingefentt,
und ber Nunft ded Ginfinfend angemerft werden. Hievauf
foll man bdas urfpriingliche Gowicht A 0es Infirumentes
fiie verfchievene Didyten, ¢, onberer Klhffigteiten nac) dev

1 .
Formel x = A (? —1) permehren ober bexmindern,

je nachdem x pofitiv ober negativ wird, und jene Puntte,
bis wobin bas Infitument nun im Waffer cintaucht, mit
ver Sabl ¢ genau begeihnen.  Jft diefes gefcheben, o oird
pas anfangliche Gewidyt des Spffrumentes wieder herges
ftellt, und dafjelbe fodann jum praftijhen Gebraudhe vev=
wenbdef.

Um diefe Sheorie auf Araometer mit Beaume’s Einz
theilung anguwenden, fei dag fpec. Gewidht dev Koddfalsz
lauge = p; jenes eines Flffigen, in weldem Das Avdo=
meter n Grade unter oder fiber Dem Wafferpuntte zeiget,
=— o3 femer ber Kubitinbalt, mit weldhem dag Inftvus
ment im Wafjer einfinft = K, und in der Ko falzlauge
— K — k; {o ift bex Kubifinbalt, mit welchem bag Inz
{frument um n Grade in eine F(uffigteit unter oder itbex

vem Wafferpuntt eintaudyt = K + «;—10 k3 unter der Bovs

quéfesung, daf bei einem und demfelben Snftrumente iz
fchen je awet und swet  Fheilftvichen gleiche Kubifraume
enthalten find, und n fiiv dichtere Kihiffigtetten ald LWafjer
negativ, flix mindev Ddichteve pofitio genonunen wird. &3
folgt Dabex

K:(K—X =p: 1

K: X + %k) = ¢ : 1. Davaud findet man
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il 10p
T 10p + 0 (p—1)
; . 1
with nun in der Formel x = A (,_ — 1) ftatt @, bev

(o]
bier gefundene Austrudt fubftituirt; fo qibt dies
n(p—1)
— A. —T e, e —— Qr-.

Sur Beftimmung von p wurden dreiexlei Salzes ndams:
lich: fein gepiilverted Eryftallifivtes Steinfaly; ferner ein Salz
aus veinem Foblenfauren Natron und reiner Salzfaure frifch
bereitet, unb endlidy bier in Wien Faufliches Kodyfalz, Durch
cine Stunde im Wafferbade getvocfnet; bhievauf von jeder
Gattung 2 Loth in 18 Loth reinem Wajler aufgeldfet,
und bei einer Temperatur von 4 14° N. das foec. Ge=
wicht diefer 3 Laugen genau beflimmt,  Dad arithmetifhe
Mittel aus den erhaltenen drei Refultaten war = 1,074, *)

Setiet man in der Gleichung (A) p = 1,0743 o ex=
halt man x = A. %)i—i n=A. 0,00689013. n.

1

Aus diefer Fovmel evgibt fid), daf man aus der Ge:
wichtsveranderung fitt 1 Grad nadh) Beaumé, jene fire
ein beliebiges n Durch eine einfache Multiplication finben
Fann; denn man braudyt nur den Decimalbrud) 0,00689018
mit A ju multipliciven, fo bat man die Gewidtsanberung
flir 1 Grad: maltiplicivt man bdiefes Produft nodh mit n,
fo bat man jene fur n Grade. Auf diefe Art witd bas
Ardometer mit Beaumé’s Cintheilung von Grad 3u Grad
febr leicht verfertigt.

il man mit einem folchen WvGometer, bei: deffen
Verfertigurg nady diefer einfachen Bevedhynung vie Gewichtsd:
dnberunig fur die einzelnen Grade beftimmt wurbe, dad fp.
Gewidyt ivgend eined Flhffigen durch Hulfe einer Fafel ges
nau angebens o wird man bdiefes nur dann im Stande
fein, wenn bei derfelben fliv eine jede Sahl ber Grade das
fpec. Gewicht nach Der bier’ sum Grunde gelegten Fovmel

10p

= 10p 4+ n(p— 1)
hanbenen Zafeln findet diefes nicht Statt; e8 wurde daher
Die hiev folgende neu bevechnet.

bevechnet iff. Bei den fchon voyz
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& ifissen. 1
ber fpec. Getvichte fitr jeden GSead ber Beaumd’ {den Sceale.

e SR 3 i = Fir minber dichteve Flifz
Fie didjtere Fluffigleiten als Waffer. figteiten als -.“',‘Ba\'i'e%t.

[

| 2| el 2 A &

5|I’pe: Gew. §|fp“' Getv, 5 fpec. Getv, 5 fpec. Getw, é‘ﬁsec_ Setv.
0] .1,0000 J26( 41,2182 §52| 1,0083 |40/ . 1,0000 |36] 0,834530
1] 41,0069 §27 | 1,2285 33| 1,67562 fit|° 0,9931 §37| 0,8431
21 1,0139 '81 1,2390 54| 1,5925 12| 0,9864 §38| 0,8382
3 12,0211 29] 1,2497 |55 1,6100 J13| 0,9797 |39 0,8334
4 11,0283 |30| 1,2600 Jo6( 1,6282 14 09731 40| o0,8287
5| 1,0356 |31 1,2716 |57 1,6467 15| 0,9666 f+1| 0,8239
6| 1,0431 |32] 1,2828 58] 1,6656 |16] .0,9603 |42 0,8193
71 1,0506 (33| 1,2943 |59| 41,6819 [7| 0,9539 43| 0,8147
8| 1,0583 |34 1,3059 |60| 41,7047 |I8| 0,9477 {+4| 0,8102
9| 1,0661 |35{ 1,3177 61| 1,7250 19| 0,9416 |45 0,8057

10| 1,0740 |36 1,3298 |62 41,7457 f20| 0,9335 |6 0,8013
11| 1,0820 |37| 41,3421 |63 1,7669 J2t| 0,9295 |47| 0,7969
42, ©1,0901 [38] 1,3546 §64] 1,7888 [22] 10,9236 [48] 0,7925
13| 1,0083 39| 1,3674 165] 1,8111 123 0,9177 1491 0,7882
44| 1,1067 |40; 1,380+ J66| -1,8340 §24| 0,9120 {50 0,7839:
15| 1,1152 |41| 1,3937 |67| 1,8574 |25| 0,9063 |51 0,7797
46| 1,1239 (42| 1,4072 |68] 1,8815 {26/ 0,9007 52| 0,7756
47| 1,1826 [43| 1,4210 J69| 1,9062 {27 0,8951 |53 0,7714
18| 1,1415 |44| 1,4350 |70| 1,9316 28] 0,8806 |54 0,7674
19| 1,1506 |46| 1,4493 |71] 1,9577 |29| 0,8842 |35| 0,7633
20| 1,1598 [46| 1,4640 |72| 19844 [30| 0,8788 [56| 0,7593
21 1,691 {47 1,4780 173 2,0119 |31| 0,8735 57| 0,7554
22| 1,1786 (48] 1,4941 |74| 2,0402 |32 0,8683 |a8| 0,7515
23| 1,1883 149} 1,5097 |75| 2,0693 [33| 0,8632 [39| 0,7476
241 1,1981 |50] 1,6255 76| 2,0992 |34 0,8580 [60| 0,7438
25| 1,2080 1511 1,5417 1771 2,1301 1351 0,8530 1611 0,7399

Sowohl Beauméfdhe Avaometer, die fih auf diefe
Fafel bcg,!ei)en, al8 auch allgemeine Avaometer und Pro=
centenmefjer fi I{H:u{)ol Ummonial, Sal pctm(aule, Salsz
faure, Sdywefelfaure, unbd raﬁmuteu Buder in Der von
Michter gewablten Gylinder — obder in bev hier vorgezeichs

nefen Form ( ) weeden alle nacdh Briffon’s Me:
thodbe von oben genannten Snoividuen verfevtigt, und find
¥) Dab fec, Gewidt der Steinfalzauflofung war nimlid) — 1,07503,

baB ber Uuflofung bed Einftlidhen Kodyfalzes — 1,07518, und das der
Auflofung ded Eduflichen Kodfalzes — 1,07872,
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beim blirgerlichen Drechslermeifter Heren Chriftoph Dreber,
in der Stadt Wien, Scullerfivafe Nv. 863., um folgende

Preife (im 20 fl. %u{,) 3u haben:

QI[Igememe Avaometer i leichte 5Iu|’1tgfettcn
mit ben {pec. Ucmn.bten(SRclpnn {che Scale)
allem o o :

—- mit den fpec. Oelmcbten (SJE Cc) und
Beaumefdhen Graden . : 5

— mit den Beaum. Graden aIIem . .

— fitr fchwerve Fliffigteiten mit den fpec.
Gewidyten (M. Sc.) allein . . . 2

— Den fypec. Gewichren (M. Sc.) und %eaum
Graben . : .

— mit Den Beaum. Gnaben allein . :

— mit den Beaum. Graben von 0 bis 30°
Laugenwagen . . ;

Alfohol = Mefjer ((Sjett:rmagcu) fm spmcenten
pem Gewichte u. Kubitinbalte nach (M. Sc.)

— Gewichtdz Drocenten und Beaum. Grade .

— Kubifinhalt-Procenten und Beaum. Grabde .

— 9Maf in einem Cimer und Beaum. Grabve.

— SKubifmaB:-Procenten und fpec. Gewidhte .

Ammoniak = Meffer fir Gewidyts = Procenten
(M. Sc) allein .

— Gew. Proc. (M. @c) unb i’")caum @rabe

Salpeterfaure-Meffer, Gew. Proc. der unvollz
menen und vollfommenen Sauve (M. Sc.)

— Gew. Proc. der vollfommen. Saure Beaum.
Givade

— Gew. Proc. bcr umm lfommcneu Gnure .
Beaunt. Grade . .

Salifaure:=Meffer, Sew. %)wc (SJR Ct) aHem

- ()cwtnl)t‘” Proc. (M. Sc¢.) und Beaum.Grabe

@Bcbmcfclf:iuz‘c:ﬂ)?cﬁcr, Gew. Proc. der Saure
aus Schwefel und Eifenvitriol (M. Sc.)

— Gewichts=Proc. ber Saure aus Schwefel
und Beaum. Grade

— Gewicdhts=Proc. der Caurc au? (EITCHUP

triol und Beaum. Grade

Glaferne Hitlfen zu den Slldjftl.ld)cn (S)Jlelﬁn) :

Avqometern .

8 u.

8 u.

P En T Ry

S

e
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Die Ardometer im Dreife su 5 bis 8 fl. find eylinberz
Srmig (Meifiner’[che), jene u 40 Fr. bis 3 fl. aber {pindels

LSrmig, ober auch Gylinder von 4 bis 6" im Durdymefjer,
und 9 bis 11" Lange. Um die Avdometer mit dev Beaum.
Gradleiter jur vollen Uebereinffimmung bringen au tonnen,
haben obige Jnbivibuen ein bei + 40° Temper. durd) BVer:
fuche audgemitteltes fpec. G)‘gm:ci)t von 1,074 einex aus 9
Theilen Waffer, und 1 Theil Kochfalz beftehenden Lauge,
und die Annabme jum Grunde gelegt, daf bet einem und
demfelben Avaometer jeder Grad bemfelben Subifinhalt ent:
foricdyt; und verfertigen fie dann nach bderfelben griindlichen
Methode (nach Briffon’s Borithlag) wie jene mit den
Toec. Gewidpten. Mebft jenen auf 4 14° R. Femper. be=
siehenden Avaometern befinden fich unter obigen audy foldhe
Alfoholmeffer; welche i) auf die nadhy Verfudhen bes Hm.
Profeffor STralles enfworfenen Tabellen bei 4 12,5° A,
Semper. grimbden.

Audy find auf Beftellung fpindelformige Araometer ju
Yhaben, welche 0,001 vom pec. Gewichte, oder aud) 5 Grad
PBeaum. anzeigen.  Dabei darf aber ber Unterfdhied ded
grofiten und tleinften fpec. Gewidhtes am Infivumente hod)=
fiens nur 0,15 betvagen.

14,  Koltemefier (Jrigovimeter), oder Inflrument ur
Beftimmung, um wie viel ein Metall durd) die Kalte
aufammengezogen wird.

(Piexsu Fig. 7. bid 9.)

Sch habe vor ungefahr awei Monaten folgendes Ins
flrument exfunben, welded ih Frigovimeter nenne, und
woburd), i) beftimme, um wie viel Metalle fich in bex
Kalfe jufommengieben.

Sn Fig. 7. ift A ein cplindrifches Gefaf aus bim-
nem vevzinnten Gifenbleche mit einem davan befefiigten Thexs
mometer.  Das Tbhermometer T iff, wie gewdhnlich, in
Grade getheilt, bet a aber gefrlimmt, fo dbaf feine Kugel
in den Gylinder tritt. 8 ift eine in dem Gylinder befeftigte
Feber von der in Fig. 8. gezeichneten Fovm, wo a der Theil
iff, der imwendig in A befejiigt ift, und b Der Theil, dey
auf dem Gnde der Metallftange vubf, deven Sufammensie=
bung gemeflen werden foll.  Sie ift_an A mittelft eines
Dietes befeftigt, welches nadygibt, fo daf bie Feder S auf
vie Seite gebreht wevden fann, um bdie MWetallftange an
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bie gebbrige Stelle bringen 3u laffen.  An 8 iff eine Schnue
b befeftigt, Deren anbered Gupe {ich um die Achfe B ded
Stabes W windet. A W ift eine Schnue angemacht, Ddie
fiber die Nolle P lauft, und in bie Bitchfe CCCC hinabz
fteigt, wo fie ein Raverwoert treibf, dad den Jeiger Fweiz
hunvert Stal hevumiaufen laf, wenn bie Gtange fidh um
Ginen 3ol jujommenieht. Dev SKreis, auf welchem diefer
Beiger umber lduft, ift in 400 Speile getheilt. LWenu fich
demnach bie Stange nuy um den 80,000ftenn Theil eines
Qolles jufammengicht, laufe e Zeiger Cine Cintheilung
biefed Sreifed.

Um piefes Snfirument ju Drauden, [aft man Ddie
@djraube nach, bie die Feber S balt, und fihrt die Stange
ein. Man bringt S wieder an feine Stelle, und ldft dad
Niet nach, welches den Jeiger befeftigt, Der auf 400 geftellt
wird. - Man bemerkt den Grad der Warme, den das Eherz
mometer angeigt, und giept in das Gefaf A eine erfaltende
Mifchung.  Man bemertt, um wie viel Grade das Thevz
mometer finff, und jugleich audy ven Grad auf dem Kreife,
auf welchem dev Jeiger ftebt.

Die innere Seite diefes Kdltemefjers it auf folgende
SWeife eingevichtet. (S. Fig. 9.) Die Schnue ¢ lauft um
pic Achfe M des Nades N. - Dad PNad N bat 20 3abhne,
und piefe " greifen in den Briebfiod O, Dex vier Blatter
fitbet, - P, pad 20 3hne bat, und auf dexfelben Achie mit
O {teht, freibt den Sriehfiod R, Der fiunf Blatter flihef.
Der Seiger ift ouf dev Achie bdes Triebfloctes R befeftigt.
Um eine eingefchnittene Furche in dem Jviebftocte O ift eine

Schnur £ gewunden, und laujt von pa an das Cnbde einer
Fever r. Die Fuvche in dev UAchle B verhdle fich gur Fuvche
in pem MNade W, wie 1 : 5. Die Achie M it gleich der
Achfe E, und E bat einen balben Soll im Umfange. Der
Swed dev Feder r iff offenbar; denn ohne Diefe wilirde,
wenn bie Stange fich wieder perldngert, S mit Dderfelben
emyporfleigen, und die Sever b wiede nachlafjen, ohne auf
bas Mabermwerf zu wirfen.

it einigen Abdndevungen 1aft dicfes Snftrument fid
auch al$ Pyrometer benugen.

15, Thevmo-Barometer ded Hin- Angelo Beltant
Sm Giornale di Fisica, Dec. i T.X. p.455. be=
fdhreivt Hr. A Bellani cin Barometer, Do Thermometer
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augleich ift, mbem fich die Bavometerrohre an einem Ende
in ein gmbutrtes Haaredbhrchen verdbinnt.  Diefes Baroz
meter exhielt in Der “subuﬁrlc Preisvertheilung su Benedig
am 4, October 1827 einen Preis, und ift ju Mailand,
Borgo di Monforte, N. 2%6. ju haben. Die Befchreibung
b:efcé Zhermo = Barometers . werden wir wabrfcheinlich bald
in einem bdeutfchen Journale der Phyfif in einer Ueberfes=
aung ecbalter. Da man e bei jeder Beobachtung umbel:
ven mufi, fo fdeint e ung, fo finnveich e$ auch ift, unbes
quem, und duvch das baufige Umbehren deffelben wivd e8
beinabe unvermeidlich fein, daff nicht am Enbe Luft in baf:
felbe tritt. Hr. G. Belli hat einen Anhang uber Hohe:
Meffungen mlttelﬁ Des Barometers beigefiigt, dev fehr lehvs
weich ift.

16. Prinfep’ 8 Pyrometer.

Sdyon langft baben fich in der PVraris Sdymeljungen
firengflitfiiger Subftangen ald bie ficherften Dyvometer er=
woiefen, fo namentlich benupt man auf Glashutten, Blau=
farbewerfen u. {. w. gewifje mehr ober weniger firengflifz
fige Sritten, um damit die Hite des Ofens auszumitteln.
Prinfep gibt dem Verfahren den Vovzug, nach welchem
man den Grad hoher Temypevaturen nach) dem Schmelzen
edler Metalle fohast. Die Schmelzpuntte des Golbes, Sil=
bers und Plating f{ind entfernt genug von einander, um
eine bebeutende Femperatur: Diffeveny ju umfaffen. Um
-aber Bwifdengrabe wifchen diejen drei feften Punbten ju
erbalten, werden nod) Legivungen biefer Metalle mit einan=
ber in verfchiedenen LVerbaltniffen angewandt. Ein nadh
biefem Princip eingerichtetes Pyvometer gibt fehr genaue
?Inae!gcn und e8 befteht nuv aus einem Eletnen, Gefafe, das
in getrennten Jellen Ddie ndthige Jabl bder m)wmcm]’d)cn
leqnungcn, jebe von der Grofe eines Nabdeltopfes enthalt.
St eine davon Dei einem Verfuche gefloffen, fo bringt man
fie unter den Hammer, um ihr neue Brauchbavbeif zu ges
ben. Die Beyeihnungsweife der Angaben diefes Pyrome:
terd ift febr einfach und zwedmafig, indbem fie jugleich die
MNatur der Legirung und den entfprechenden Temperaturgrad
ausdrnift.  Der Abffand zwifchen den Schmelzpuntten des
Silbers und Golbes witd in 10 Grade getheilt, deren jeder
einem Sufae von 10 p. C. Gold jum Silber entfprichf,
fo vaf ter Schmelzpuntt Des veinen Silbers mit 0, ber
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pes veinen Goldes mit 10 begeichuet ift. Bom Schmelys
punfte des Golbes bi 3u dem des Plating ahlt ver Ver:

fafjec 100 Grabe, Ddie Jwifchengrade werden durd) Jufas
von 1 p. €. Platin fiw jeden Grad tiber 10° erhalten.

17. Neue Thermometer - Fafjung.

Gin Heve . Mageough theilt die Tdee zu einer
newen Fafjung eines Thermometers mit, wodurch dafjelbe,
infofern die MNobhre auch aus Erve ober Metall feinr fann,
aum Pyrometer werben, und Warmegrabe anzeigen Fann,
Die man bi~'«1)u mit feinem Wl)elmumclcl ju beftimmen ver:
mochte. Die Ivee berubt davauf, das Thermometer i bem
Mittelpuntre feiner Schwere hovizontal fo aufjubangen, daf
e fich um feine Achfe drehen fann, wo ed dann auf dem
Fricrpuntte mit einem Wvme finten, auf dem Siedepuntte
mit bem enfgegengefetiten Arme fteigen wird. Die Spise
De8 Zhermometers deutet, wabhrend diefer Sdywantungen
auf einem grabuivten Halbfreife die Grade der Temperatur
an, und jeichnet fie auch felbff auf.  Wir erwarten hievs
uber Verfudye deutfcher Phyofifer, die ithre WVerfuche mehy
auf das Niplicke wenden follen,  Unfeve Thevmometer find
in fechnifcher Hinficht noch nicht, was fie fein follten.

18. Unterfuchungen uber Das Leitungs - Bermodgen diin-
ner Korper, welche der Einwirfung der Warme ausge-
fest {ind, wund Befchreibung eines nenen Berthrungs:
Thermometers.  Bon Hrn, Fourier,
(Dierzu Fig, 10. und 11.)

Die Abhandlung, welche ich der Afabemie vorlege, Hat
sum Bwed, die Nefultate einiger neuerdings mit einem
Bertthrungs = a.&_l)mnometm angeftellten Verjuche beFannt Au
machen. Diefes n]nnmcnt wqt die grofere obev qcrm-
gere Embttqrelt an, womit die IWarme Blatichen oder dlnne
15) Blatter perfchiedency Korper btmhbunqt, e dient fo, um
die Hilfen, welde fich dem freien Durchlaffen der Warme
widerfesen, nach Verhaltnif threr Leitungsfraft aneinander
au reiben.

TWenn Kovper von verfdiebener Natur febr lange Beit
an einem und Ddemfelben Orvte verbleiben, und wenn bdie
Femperatur ded Umfonges, weldher diefen Raum begrenzt,
cinen beftandigen Wevth exlangt hHat und auc}*) bebalt, fo

Shermometer.
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werben alle diefe Korper die beffandige und cigenthitmliche
Temperatur ded Umfanges annehmen.  Cin Thermometer,
welches auf die verfchievenartigften Oberflachen, zum Bei:
foiel auf SMetallblattchen, Gewebe aus Wolle, Baumwolle,
Flahs, auf Fily over anbeve Subffangen gefelt wird, wird
immer venfelben Grad sefgens bexithrt man aber diefe Subz
ftangen, oo wird die Hand febr verfchiedene Eemyperaturen
fublens gewiffe O !ctilucba‘n, wie die der Mietalle oder des
Marmors, werden bei der Bevlihr tung viel falter al$ andeve
M;emm, n[qlci dy fie alle gleiche Temperatur hak .

Der vhyfitalifche Grund diefer Fpatfache ift allgemein
befannt. G5 it ofjenbar, dafi die Hand ves Beobachters,
weil IIL‘ warmer al$ die bevtthrien Dberflachen ift, {chnell
einen ZTheil ibhrer ecigenen O bmnnc fal \u‘n laBt, weldyer
fid) ben umgebenden Maffen mirtbeilt.  SRun Dbefifen aber
Die verichiedenen !»mpu vag Vermogen, bie ‘l*_ncnm, welche
fie enthielten, auf mmlmm und fabren ju la”"n, ]tll unz
gleichs gerade Diefes ¢ nnm“ﬂ:c‘i1.1m,m nabm i miv vor,
su beobachfen und 3u mefjen. ,i"x Gebrauch unferer Sinne
ift alletn fdhon hinveichend, um diefe eigenthimlichen Eigen-
fchaften zu unterfcheidens die Kunft Eann fie aber nody viel
merflicher machen, und jie gibt ung, was widtig ijt, ihv
Jm.dlto JJE."'“ !

Einige Dhyfiter un“l befonders Hr. Leslie aud Edin:
burgh und der Graf Humford hattes, inbem fie die Dauer
pes Grialtens Der mmi{qwucu tn Sefaben, welche mit verz
fniu nen Umfdylagen befleidet waven, beobadhteten, uns
q: if, weldhen Cinfluf dey Juffand der Db ",.wl ¢ tuT die

9% f
Aus 2

itrablung und den BVerluft ber LWarme bhaben. Die ma:
thematifche Theovie bietet verfchiedene anbeve IMift tel Dar,
bie Durdydringbarfeit dex Kovper zu meffen. €5 [t bin:
veihend, wie ich gezeigt habe, die veranderliche Vewegung
ber Fluifiigteiten in Gefafen, welche fich in Malevie und
Dicte .m.vr}':bvi e, febr genau 3u vwm.xmm, per ben
umwandeibaren Jujtand , welder nad) einer gewifien Seit
eintritt, su beflimmen. Die Beobachtungen diefer Art wer:
ben mit der Beit {dhasbare Tabellen liefern, mvm}c die Gi—
genfchaften aller .\".inpu in Dinfidht auf die Wavme angei:
gen.  Dev Gebrauch bes neuen “'cllz'nunqa_ “hermometers
hat feinen fo ausgedehnten Swed. Er muf diefen theove:
tifchen Unterfuchungen vorangeben und fie erleichtern, in-
bem er eine ziemlich genaue Kenntnif einer fehr grofen
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abl von Defultaten verfhafit. Diefes Infirument fann
verfhiedenen Formen verfertigt werbden. Jch babe
3y Berfuche angeffellt, und es fchien miv nlflich,
einige diefer Beobachtungen befannt 3u tunc{)a‘n.

SSch lie zuerfi vor einigen ,éﬂ[)li‘l! a$ auferovdentlich
einfache Infirument, weldpes ich fesst ﬁrfcl)wibcn will, verz
fectigen. €3 Deftebt aus einem tl.’t]l formigen (JLML,E oon
fehr dlinnem Gifen, we [ches mit £ liCLHi[bEl geflllt und an
feiner unteren uc\»;onumm S,"u}l-. mit einer nutff(mub:q
dicten Haut betleidet ift. Cin Thermometer, Ddeffen Kugel
in das _1.&‘;41““1 mmmf)t witd, zeigt jeden Augenblick
bie Femperatur der ;lunmcn “\’ar;u ani bie Fig. 10 zeigk
die verfchiedenen Eheile des Infvumented; AA ift vas fe:
gelfovmige mit Duedtfilber gefiillte Gefaf; bbb bie bieg
fame Dberflache, welthe vie Flitffigteit enthalt; cc bas ins
neve Ehermometer, welches in vas Duedfilber tauhty D
vie Stife, welthe auf einer beflimmten Temperatur, 3. B.
derjenigen der Kamumer, worin man arbeitet, exhalten wird.
Suerft exhist man nun und oar m.m und allein bad fe:
m-[[umum Sefaf A bis auf eine Deflimmte Lemyperatur, die
von 40 Graden (Centeftl); alsbann, wenn man auf die
Gtilie die dunne Platte oder das Bldttchen, deffen Leitungs=
Fraft man mejfen will, gebracht hat, fest man auf diefes
Blattchen das Leg elmmz;c GefaB mit Duediilbers hievauf
beobachtet man pu.;;mmq bie fortfchreitende Crfaltung, in:
vem man Ddie verflofjenen Seiten und die entfprechenden
'«..mtpv‘unncn [\mmru.

Das Gefets der Crialtung wird durch eine Diffevens
atal = Gleid n.q ull‘t‘}lel.ut oer bollftandige Ausvrud diefes
Gefefied enehalt die M.L n.,\lu,.umlw ver Stnfe, Ddie Dev
um_ggi'cr“m Luft und einen Grponent, welcher von Dent
Leitungsvermdgen der @ui‘-ﬁ\ugm abl ainqt oie die Warme
durchovingt.  Wian fann alfo das Maf diefes Vermdgens
aus Demjenigen Dex 'nn berfchiedene Seifwerthe beobachtes
ten Temperaturen ableiten. Auf folgenve Art exbdlt man
ben Ausdruct v die Bewegung der Warme. Wiv begeidyz
nen durd) die Wavmemenge, welche mdblenb ber Seiteinbeit
von Der & bnﬂmb» bes hqﬂlrmuuqcn Gefages in bie Luft
ausftromen wirde, wenn die Grofe diefer Dbclﬂacbc =1
angenommen, die ’Wrnucn ,\vmbcn per emperatur bn
Luft und dev firen Femyperatur dev Dberflache gleich 1 wave.
Wenn nun « die wivklihe Tempevatur des evhivten Fegel:
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formigen Gefdfied S die Grdfe feiner Dberfliche und dt bas
Glement der verfloffenen Beit ift, erxhalt man Hsa — mdt
fir oie Duantitat der TWavime, welche wabrend Des Augens
blics dt von der Dberflache Ded Gefafes in die Luft auss
ficomt, wovon m bdie fire Temperatur beseichnet.  Man
mift die Warmemengen, indem man bejeichnet, wie ofts
mals fie eine gewifle a8 Einbeit angenommene Quantitdt
enthaltens H bejeichnet eine gewiffe Anzahl diefer Einbeiten.

9Man bejeichnet durch h die Warmemenge, weldhe wabhz
vend ber Seiteinbeit bie Cinbeit ber Dberflache durd)dringen
und aud ber erhisten Eegelfdrmigen Maffe A in die Stuge
D augftedmen wiirde, wenn die Differen; jwifchen der Tem=
peratur von A und derjenigen von der Stufie 1 (100 Cens
tefimalgrade) wdre. o ift hbe — ndt die Wdrmemenge,
welche aus dem Gefaf in die Stiie ausftvomt, Deven fire
Femperatur durch n vorgeftellt wird, wenn b die Grofe
perienigen Oberflddie ift, welhe die Stige beviiprts e
beiidt alfo Hsa — mdt 4 hba — ndt bie Warme aus,
weldhe dad Gefaf wabrend bes Augenblides dt verlierf.
gRenn man nun durch ¢ die Warme bezeichnet, welde,
wenn fie ju devjenigen, bie die Maffe A entbalt, binju:
Fommmt, vonm der wir vorausielen, daf fie auf der Lempes
ratur 0 ift, biefe Maffe von der Temperatur O auf die
Fempevatur 1 bringen witde, fo witd man die Differens
atalgleichung

da = — 5 Hsz — mdt + hba — ndt | (1),

als Ausdrud der verdnderlichen Bewegung der Wdrme er
palten. Man integrivt diefe Gleichung leicht, wenn man
jchreibe
LA
— (Hs + hb)— (2);
Z—R + Qe

benn yoenn man diefen 9Berth dem a in der Gleichung (1)
fubftituict, fo vevificict man bie Gleichung und hat nuv

die Bedingung
i sy hbn

) Hie Jenn, -
NRun wollen wie dwdh a, :z&, a . brei auf einan:

(4] 2
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per folgende emperaturen beseichnen, welche man namlidy
am Gnbe brefer Seitywijchenvaume, wovon jeder gleic) & ift,

beobachtet und burc) o den Gryonenten=Coéfjicient
hb + Hs

C
beseichnen, weldyen man als unbefannt betrachtet, und man
wird daraus den Werth von o, welder aus den brei beob:
adyteten Temypevatuven abgeleitet iff, folgern fonnen, denn
man bat:

ai— P b Q)
0
—g®
a =P 4+ Qe,
g =P e
25
— ot
glip 2 —a =Q (1--e )
8 a
— ot — ot

a — a3 = Qe 1i—e
? R )

i
Sk L
+ o a g ai

ub e = 95— 95

a

alfo ¢ = '-117 ‘ log. (”0 — % ) — log. ('u.ﬂ- = GQ%) t

Daraus folgt, daf man bden Werth von o oder
hb Hs

C C
durdy folgende Regel erfahren wird: man muf die bret Temz
peraturen a a{}awbcobadﬂen, bie hyperbolifchen Logarith
men Vo @ — a und @ — @ nehmen und die Differen
o i) i) 24

biefer ogarithmen duvch die Bwifchenzeit o Ddiviviven.

Wenn man den BVerfuch mit einer gewiffen daywifchen
gelegten Subftang, welcher der Goéfficient h jufommt, ge
macht hat und mit demfelben Jnftrument mit einer anderen
Gubftang, welder ¢in anderer Goifficient h' entfpricht, den
Berfuch wicderholt, und das Nefultat mit dem erfteren vers
gleichen will, fo beftimmt man oduvdh bic fo eben ange:
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fithrte Degel, inbem man blof bie Logarit
len amwendet, die den unbefannten Goefficien
l]h Hs

c

ber Tabel:

entfprechenden @)mn,en
Die Grofen Hsbe find gemeinfdhaftlich, und bie bei:
ven Refultate tUClDEII fu[) nur durch die Coéfficienten h und
h' unterfcheiven.  Pritft man alfo nad) einander mf[)u’lc
verfchiedene uab}mn,en, weldhe man in Hinficht ihrer Lei=
tungsfabigfeit vergleicher will, und bevechnet mittelft dev
vorbergehenden Negel die vefpectiven Jablen, welhe man
ourd) dic mit demfelben Snftrument gemachten Beobadhtuns
gen erbalt, fo wird man nicht bie E.E\vum ten Berthe ber
Goéfficienten h h'/h! b f. w., fondern eine Jahlenfolge
h“”lﬂ, deren Sunabme der Sunahme der LWerthe hheh! h!!
L . w. proportional iff. ©o Eonnen burch diefes “sczmb‘
ILII bie verfchiedenen Si bjtanzen nady ibrev eigenthiumlichen
lfrlm;nm[\mhzt aneinanber qmc*br werden, was diefe Un:
terjucdiung beywedt, und wenn die Leitungsfabigkeiten ber
Gubftangen, welhe man vergleicht, m q!cu em Grade juz
ndnmn fo werden bie durch die & Seobachtung gegebenen
Jablen ..L'J) in gleichem Grave wachfen. Man braudht alfo
nur aud einer febr grofen Unzahl von Beobadytungen die
gleich weit a[\ﬁchcnun Steful rul 3w wablen, um verfichert
a“ feinr, daf wie cmn:\]w nlwmmen Der Subfianzen, welchen
diefe Sablen entfprechen, aud :mu) Demfelben mmc ‘Dufj-
fen. €3 it ju bemerfen, baf der Goifficient h nich bie
Adarmemenge -ausdrlicft, welche das dinne Blatt ober die
l‘u‘l"mhm.w egfe Dilfe durchiiveicht; ev Degreift aud)y die
2Barmeme: nge in fich, welche die biegfame Dber |quw ourch=
oringt, die unter m Nautmw Deé wummn Sefas
fies mhhl‘lﬂu)f ift.  ZWenn nun aber cine folche Grofe 3u
mw'l “wurfm, wel g‘u man vergleichen will, hingu abddirt
erungen, welche man daps
‘---m'nc oer Jablen,
e [ 3 [ exhalten .dl’ De=
Jtandi § der Junahme Der “—vﬁ u fen €ok ,,mmm 1 rwnmtm'
nal fein.
Nun wollen wir ben Fall .‘.*cfmrhfcn, wo die Temye:
rafur dev Stiige dev Temyperatur der Luft gleich ware, wel:
dee die BVerfahrungsweifen einfacher machen und ihre An

aus f)fl t.rcr
welche man burch bdie [ogar

e e
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yoenbung erleichtern wirbe. IBenn man bei bem vorber:
qehcnun Werthe von Pym =n macht, findet man P = m.,
Offenbar muf in ble[vm Falle bie cht he Temperatuv des
Gefafies bIt’]E” > per Luft fein. IWenn man alfo t in ber

Gleichung (2) unendlich grof annimmt, fo findet .man
a2 —m. Sn der Ehat wird Ddiefes ;intrnuten, wenn
00 — ot

P—m. Dieverdnt
Beobachiel
turen, {0 W

atity a Iﬁ alfom Qe .

¢ folgende Eemyperaz
cffictent o qu:.mm

c s — QJ
srmen. Man witd haben 2 =m § unbe =m + Qe
und wenn man fiir Q feinen LWerth ——m fest:
— o — od
a4 =m- a —me ober @ —m=—a —me
9 (4] 0

1 — Y] * 4.2’ —-_—
alfo & :?[log. (H',ﬁ D / —log f:\""o m) ]

Man braudyt alfo nur (J. a 3l beobadyten und durdh

i

ven Seitraum o die ""lnmn‘ ber Logarithmen

-

len von @ —m und @ — m ju bividivens dey
2

ift bem ‘“‘czﬂ)c on o propovtional, welder iff
.Us hb

L. C

Uebrigens ift dev Gebraud) bes bom mir befchriebenen
Berithrungd = :Zhermometers unvermeidlichen Abweidhyungen
unterworfen, weldhe ohne Jweifel merl Eliche Differengen ,gor
fchen der Eheovie und dev Beobacdytung herk ll'lllt"i fonn:z
ten. Die Stithe behale Feine gany beftandige nyperatue
bei; die in dem C\umm cntm[tme “‘\\11 ¢, welche fueh exbats
tet, iff nicht genau in dem Quftanbe, welden die Theorie
'numufsqcft Diefe Urfachen, und andeve, weldhe nicht exft
angeflibrt ju werden brauc hen, jen, wie ich _c._laui.w, in
ben JLL]‘lllth" 4 mu‘mm l\rﬂ“"} ihren, welche den auf:
merfjam{ien Hepbachf er.  Sn allen f{"un aber
ylirben die a.nm[m..g..l f‘ﬁl.i"‘.l-‘h, welche man beim &ez
brauche biefed m,nu.uu*a‘\ erhalt, I"!“-*..'wn, um bie verz
fchievenen Umfdlage ober bimne chen, welche man vers
gleichen will, nac) threr Leitun 1»‘x.“)z\nut an einander ju

ber Fak
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rethen, wad der DHauptywed diefer Unterfuchungen iff. Man

bat Dbefonbers bie Leichtigfeit und Mannichialtigheit bder

Beobachtungen zu beridfichtigen. Man wird fiie die erfte

Zemperatur @ — m cinen gemein{dhaftlichen Werth, 40
0

Gentefimalgrades und fiir o eine beftimmte Dauer, zehn
Minuten wablen; man witd die Temperatur ¢ — m
i

‘beobachten, welche dad Shermometer nach BVerlauf von zebn
Minuten angeigt. Diefe Werthe von @ — m, welde
b

nach der Temperatur der Subftangen, weldhe die Warme
durchvringt, verfdyieden ausfallen werden, werden gerabeu
und obne Berechnung die Neibe der fpecififchen Leitungs:
fabigBeiten angeben.

Offenbar hat die Dide der dagwifchen gelegten Piatte
auf die Temypevaturen, welde man beobachtet, Cinfluf, und
man fonnte diefe Dide in Rechnung bringen, wenn man
bie Grundjdse, welche ich in meiner Introduction i la
Théorie de la chaleur au$ einandex gefesst habe, befolgen
wirbe; man betrachtet aber hier nur bdie vollfidndige und
gufammengefeste Wirfung, namlid) die Wavmemenge, welde,
wenn fie die dagwifchen liegenden Dberflachen duvchdringt,
von dem Duedfilber in die Stiie geht.

Wenn man bas Blaft oder die Hulfe, welche man
guerft gepriift bat, odurdy einem dlinnen Kovper aus einer
anderen IMaterie erfest, und neuerdings bdie einer gegebe:
nen Jeit entfprechende Temperatur:Crniedrigung mift, fo
findet man, dafi lehtere auf eine febr mectliche Art wechfelt,
wie Elein audy der Unterfchied swifchen den beiden Hilfen
fein mag. €5 iff sum VWeifpiel hinreichend, ju einem voriz
gen dlmnen Blattchen blof ein Blatt von gany feinem Pa-
pler binguzufitgen, um einen merflichen Unterfchied in der
Grnicdrigung der Femperatur zu finden. Der geringfte
Unter{chied in ber Dualitat bed dazwifchen gelegten dimnen
Korpers zeigt fich dburch bie Vevanverung, welche in diefer
Grniedrigung der Tempervatur ffattfindet, und diefe Grnie:
drigung ift verbaltnifmagig febr betvdchtlich, wenn die Art
ber Subftans febr verfchieden wird; wenn man 3. B, einen
Stoff aud Leinwand durdh Flanell oder Tuch ober auch nue
ein dimned Tuch durch ein febhr dides erfesst: diefe Unters
fchiede waren leicht vorauszufehen, weil fie uns fchon burd
vas Beugnif unferer Sinne angezeigt werden; vas Infiru-
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ment aber dient nidht nur dagu, fie fehr empfindlich bei dem
Mefjen gu madyen, fondern es leiftet nod) mehr, e gibt,
was febr widgtig iff, conftante Angeigen, die immer wieder
ebenfo Dervorfommen, wenn man diefelben Berfuche wie=
pevholt. €8 ift ju bemerfen, daf diefe Beftandigeir in den
Nefultaten wefentlich von der Vollftandigteit der durch den
Drud ves Duedfilbers auf die dinne und biegfame Haut,
welche 8 fefthalt, bervorgebrachten Berithrung abhangt.
Dicle Bedingung, eine der Hauptfhwierigfeiten bei der Su=
fammenfebung diefes mneuen JInftrumentes, war durchaus
nothig, wenn feine Anzeigen regelmdfig und auf cine grofie
Anzahl von Korpern anwendbar fein follten, denn phnebief
bhatte man die verfchiedenen Subftangen nidht unter einans
der vergleichen fonnen, e8 fei denfi, daf man ibnen voy=
laufig eine Dinveichend ebene und gleichfdrmige Dberfliche
ertheilt hatte, damit dbie Berlihrung des Inflrumentes aquf
einer grofen Anzahl von Puntten flattgefunden batte.

Sch babe nun gezeigt, wie man mit dem neuen Be-
tithrungs - Ebermometer auf eine anndbernde Weife das foes
cififche Leitungdvermdgen meffen Fann.

Bei diefen Vevjudhen muf die Subftany, weldhe man
prifen will, al$ ein dinnes Blatt angewandt werden; man
gibt ihr cine febr Eleine Dide, um den Cinfluf ibrer fpecifiz
{chen LWavme auf den Gang bder Crfaltung ju vermeiden.

Daffelbe Inftrument dient audy, um die Berihrungs-
warme eined Kovpers anjuzeigen, und mift gewiflermafien
bie Gmyfindung von Wavme oder Kdlte, welches diefe Be-
rithrung erzeugt.

Fur BVerfuche diefer vt braucht man nur die Semype:
rafur oiefes Inffrumented auf die von mir angegebene
Weife ju erhoben, und ed fobann auf eine dice Maffe per
Gubftans 3u {telen, welhe man prifen will.

IMan bemertt die Anzahl der Grade, um welche fich
bic Tempevatur wdabhvend einer gegebenen Seit, sum Beiz
fpiel finf Minuten, erniedrigt.

Diefe Art, bad BVerlihrungs: Thermometer anzuwen:
ben, hat auf merbwindige Refultate geflihrt. Die Berfehie-
denbeifen in Der Crniedrvigung bder Temperatur find fi
verfchiedene Korper febr grof.

So bhabe i)y jum Beifpiel dasd erbinte Zhevmometer
auf eine Cifenmaffe von 8° geftellit; iy ftellte es fobann
auf eine Maffe von Sandftein von gleicher Temperatur ;
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ber Unterfhied in ber Grldltung betrug in beiden Fallen
ungefahr finf Grabe feit der sweiten Minute. Diefer Un
terfchien iff nod) merflicher, wenn man bas Gifen mit dem
Sieqelftein, und nody bei yoeitem mebr, wenn man e$ mit
dem Holze vevgleicht.

Diefe Verfuche find auperovdentlich Teicht: B ift mue
ndthig, vaf die Mafjen, auf welche man bag Thermometer
fest, oiefelbe emyperatur haben.

Die bei diefer Art von Verfuchen hevvorgebrachte IBirz
Fung ift febr vevwidelt, wund um fie genau aquszudriden,
mifte man alle Umftanoe, weldhe fie mobificiven, berlidfich=
tigen.  Man Eonnte fid) jebesmal, fo off man auf Dicfe Art
Kovper, deven fpecififche 9qrme man Fennf, bebandeln

“yolirde, eine binveichend genaue Senntnif ihrer eigenthiumliz

chen Leitungsfabigeit verfchafjen.

Der Gebrauch des Beriihrungs-Thermometers qibt im
Allgemeinen nur anndhernde Werthe ihrer Leitungsfabigs
Feifs ¢ gibt aber eine febr qrofic Anzahl von Kovpern,
wic jum Beifpiel vie Biegel, Steine, Dbab Holz und die
Jeuge, woflle diefe Mafie hinveichend find.

9By haben bemerft, Ddaf man nod ein anberes Jn=
ftrument anwenbden fann, um bie Qeitungsfabigleit su mefs
fen. Diefe yweite Art ju expetimentiven, madyt die TWixz
Fungen noch merlichers fie erforvert aber viel mebhr Sorg:
falr:  Anfangs bofite ich, dap € mir moglich fein witrde,
einiqe diefer leteren Beobachtungen in Gegenwart der Afaz
bemic su wiederholen; aber Ddie aufierordentliche Schwierigs
feit, fie in einer peranverlichen und bewegten Atmofpbhave
anzuffellen, nbthigt mid, parauf au verzichtens ich befchrante
mich davauf, das Drincip und einige Mefultate angugeben.

Diefer BVerfuch befteht barin, baf man, nidht wie bei
pem evfteven, bie auf einander folgenden Grniedrigungen
der Temperatur eined Kovvers, welchen man juerit erhipt
Yat, beobachtet, fondern die enbliche unbd Dbeftandige Tems
pevatur, welcdye die TWarme hervorbringt, wenn fie verjdies
Dene forvper durdhdringt.

3 » mir vorgenommen, diefen endlichen Suftand

1, um davaus dag Maf der fpecififchen Leiz
feitenn abzuleiten, wnd bin bei der Cinridhtung

cfen Berfuchen evforderlichen Uppavates, ourd)

hervo
T{‘.Hﬂci'. D1
Ded U
einen febr gefchicften Phyfiter unterftiit worden, namlich
venn Hrne Colladbon aud Genf, Ddeffen Avbeiten vie Afa-
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vemie fdhon qchﬁut hat, und der mit Hrn. Sturm den
im lesten Jabre fliv die mathematifche Dhyfit audjemues
benen Preis qe*m.nn. Gr war nidt nur fo quf:q, die Vey=
fertiqung Des Infirumented zu leiten und feine Dimenfio:
nen 3u beflimmen, fonbern er hat davan euch eine befon:
vere Ginrichtung angebracdht, weldbe ihm eigenthumlich ift.
&ie Dbefteht davin, ein Duedfilberfiffen dbazwifhen 3 brins
gen, welched die Bevlihrung der Stue mit allen Dunften
der Dilfe Deftimme.

Dicfe Methode, einenr endlichen Suftand bes Gleichges
widhts l)cwmaubum'gm, hat den Bortheil, Jefultate zu
geben, welche nicht von der fpecififchen 2Wavme der bawis
fchen gelegten Subftans ab )&nqcn Man bringt dicfe Subz
ftans oder Hulfe zwifchen poet Sefafie, toven dad eine
unere A beftndig auf ber mnpcmtm von 100° (GtfE.)
erbalten mm, wabrend Das obere auf die Hulfe gefeste
Gefap B auf der &emyeratur des fchmelzenden Eifes exz
halten wird.

Die Leitungsia ver Cinfleidbung Dbeftlimmt bie
TMarmemenge, welche aus bem Gefafie A tn bag Gefaf B
gebt; auf dem Bobden bded oberen Gefafes B ift ein fehr
empfindliches Luftthermometer, woelches bie hHervorgebrachte
Wirfung mift.  Diefe Luft, welche fich erhitst, iff in dem
metallifchen (mhunc ccclc! enthalten, deffen untever Theil
cc in Berithrung mit dem 100° heifen Quectfilbertifjen iff,
wabrend Dder andeve Theil cle’ in Berlhrung mit dem
fchmelzenden Cife ift.

Da nun die in dem Gebaufe enthalten Cfl.ft einerfeits
ber Ginwi ] N‘u Eifed und anbeverfeits derjenigen eines
auf 100° erhibten Kovpers au 15gefenst tff, fo nimmt fie eine
fire mittlere & peratur’ an. Der gefarbte Jnder o des
Luftthermometers bleibt . fiehen, wenn bdie ZWavmemenge,
welthe in Das Thevmometer duvch die Hiulfe dringt, genau
bevjenigen gleich ift, weldhe e8 dem Gife mittheilt, Diefes
@ilt'ici);‘:,i‘m"'wr bilbet fich in einigen Secunben: o3 iff dee
endliche Suftand, um veffen Beobadytung es fich hHandelte.

Die von dem Luftthermometer angezeigte fire Tempes
vatur hangt offenbar von der Temperatur der dazwifchen
geleaten Subftany ab. Wenn diefer me  Korper Dex
freien Mittheilung der Warme febr 1we Hinde
den TWeg legt, fo ift die enbliche Temperatur Lc3 Lufithey=
mometers viel grdfer, ald wenn die Wavme nur fehr fdwer
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die bagwifchen gelegte Hitlfe durchdringt. In allen Fallen
finbet ein febr einfaches Verhaltnif swifdhen ber erlangten
Semperatur und der Leitungsfabigteit des dagwifchen gelegs
ten Kovpers Statt. Um diefes Verhaltnif auszudviicken, bes
seichnen wiv wie bei den vorhergehenden Verfuchen durch h
die TWarmemenge, welche wahrend der Jeit 1 von der Mafje
ver Stiie in bad Snneve ded Luftthermometers duvd) die
Ginheit der Dberflache der Hitlfe dringen rilrde, wenn die
Siffeveny awifchen der Tempevatur der Luft und des Cifes
1 wdre; und durch H die TWarme, welche wabhrend der Jeits
Ginbeit bie Ginbeit der Oberfldche duvchdringen witrde, in
pem fie von bey obeven Dberflache c'c’ bes Luftthermomes
ters in die bavunter befindlidhe Gismafje gehen wirde, wenn
die Differeny pwifchen der Temperatur der Luft und bded
Gifes 1 ware.
bbM — adt unb HSz — Ndt

find alfo einerz und andeverfeitd bie Warmemengen, welde
wabhrend ded Augenblicds dt aus ber Stitge in die Luft
purch die Oberflache b der Hulfe ausfliefen oder von der
fuft in bag Eis dpurch den Umfang S der oberen Dberflidye
der Thermometers Capacitdt hindurchgehen. (Um den Aus:
bruct allgemeiner zu machen, begeichnet man durch M die
fire Temperatur der Stige, und durch N bdie five Tempe=
ratur der Falten Maffe, in welche die Warme ausfliet.)
Run ift aber bas Gleichgewidyt bevgeftellt, fobald die von
der Stitse mitgetheilte Warme genau bie Warme audgleicht,
welche die Gapacitat des Thevmometerd dem Eife mittheilt;
man bhat alfo diefe Gleidhung

hbM — @ = HSaz — N, und bad Verhaltnif

bh a—H
Hs Ma
3 wird alfo binveichend fein, @ zu mefjen, um bas

e b | : , : A
Berhaltnif o Der beiden relativen feifungsfabigbeiten h
1

und H, namlicy die gegenfeitige eichtigfeit bed Uebergans
ges ber TWarme von der Stithe in die Capacitat des Ihers
mometerd, ober von diefer Capacitat in die umgebende Maffe

I
su fennen.  Das Verhaltnif s mufi a3 befannt betrad-
8

tet werben; o8 verdndert fich nicht, wenn man die exfie

e
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Hiilfe, weldher der Coéfficient h gufommt, durdy eine aieite
$Hitlfe erfest, welcher ein anderer Goéfficient h jutommt.
Gbenfo verhalt es fich mit bem Coéfficient H, welcher fich
gleich Dleibt. Wenn man verfchiedene Kdrpev mit demfel:
ben Snftvument pruft, wird die Temperatur a durd) bas
Luftthermometer gemeffen, welched auf verfchiedene Art einz
gevichtet fein Fann,  Jch gebe bier nicht die auf diefes Shey=
mometer fich beziehende Berechnung, weil diefe Berechrung,
weldhe f1brigens mit gav feiner Schwierigkeit verbunden i,
nach der gewdblten Gonfiruction deffelben verfchieden ifts in
allen §allen, glaube iy, bat man bdiefes Inftrument fo ein=
gevichtet, daf es fehr empfindlic) wird, und die Bedingun=
gen genau unferfucht, welde die Stellung des Jnder bes
ftimmen. 2Bas die vefpectiven Werthe Dbetrifft, die man
M und N Dbeilegen fann, und welche wic Anfangd ju 1
und 0 angenommen haben, fo haben wir durch wiederholte
Berfuche gefunden, daf bie Beobachtungen leichter und die
Refultate beflandiger werden, wenn bdie Jablen M und N

yoeniger biffeviven, sum Beifpiel, wenn man M = = (80

Gentefimalgrade) und N = % (15 Gentf. Grabe) madt.

Tenn man nad) und nach dafjelbe Verfahren mit dim=
nen Korpern verfchiedener MNatur wiederholt, witd man
verfchiedene Mefultate erbalten, je nach der Natur der Sub=
ftangen, welche bie TWavme durdydringt. Die Crfahrung
hat und in der Ihat gelehrt, Dbdap biefe Verfdhiebenbheiten
auficrovdentlich grof find. LWenn man nur ein einfadyes
Blatt Briefpapier, von dem dimnfien, welched man erhal=
ten fann, nod hingufiigt, bringt e$ in der Stellung ded
Snder etnen Untexfchied von 20 Linien hervor. Flgt man
s dem erfien Blatt nod) ein jweited von Demfelben Pa=
pier, fo verriift man den Inder nod) um 25 Linien mebhr.
Diefe Verrlidfung, weldhe, wie beveits bemerft wurde, in
einigen Secunden gefchiet, wird febr grofi, wenn bie bda=
swifchen gelegte Subftang fthwer von ber PWdvme bduvch=
dringlich ift; fie betrdgt fir gewiffe Subftanzen mehr al8
100 Linien.

Wie haben forwohl mit dem einen al8 mit Dem anbderen
Snftrument eine febr grofe AUnzabl verfdhicdener Subftangen
gepritft, ndmlich alle wichtigeren Arten von Geweben, Haus
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ten, Pelsfuttern, oder von Subftanzen, wie dbag Glas, ber
Glimmer, die Blatter verfhicdener Metalle und bie Jefulz
tate fitv jede Gubftans, je nadh ihvem Gejuge oder ihrer
Defonderenn Ratur, verfchicden aefunden.

¥enn man die mittelft diefes lesteren mﬁluzutum
(welches man Berthrungsthermoitoy (!.mmmqul e de con-
tact) nennen fann) erhaltenen Fefultate mit L*u.tmgm
vergleicht, welche man mit dem juerff be [)ucf\un‘n Snftruz
ment evhalt, fo bemerft man, daf die durd) vas Shermo:
fEop fo nwrt‘iid) gemadyten Unterfchiede aum bemerEbar wer=
ben, wenn man die allmablige Gefalt ung bes Berlihrungs=
thermometers beobachtets nur werben mit vem erfteren Sn=
flviimente die ll"fmwicbc um; per Seit gemeffen, und man
tmm fie fo uu[ eine eben o bequeme al$ genaue :f.m.u:
beftimmen, wie vermittel{t Des ”vurvu Upnarates; die MNes
fultate find weniger m‘,i,.lu'm, aber audh beffanbiger, unbd
da biefes pweite Thermometer auferovdentlich einfach con:
firuivt und leicht 3u bandbaben ift, fo eiguet e$ fich febhr
flie den allgemeinen Gebraud.

“\fqu Snftrument Fann 5u einer Men ge t.lmch.mm
ober nuplidher Unterfuchungen dieneny 8 zeigt natiteliche
Qh]fmt yaften an, die man durd) den Gebrauch der Sinne
alletn nicht hatte entdecfen fonnen: fo l-'f 5 miv jum Beis
fipiel qcaicnt um die Richtialeit eciner Thatfadbe u erwei:
fm, die mir {dhon lange wabridheinlidh war: daf namlidh
die YWarmemenge, welche buub mebreve am cinander gelegte
dlmne E-'n;\n fiveicht, nach der Neibe, tn welder man die
felben auf einanber IL\IT, verfchieden ifts fo babe ich folgen=
den ;b.m.n angeftellt: ich babe 0das ‘bmuf)umnJwtmomc,
ter auf bie marmorne \_,riz qs]rawlr, wovon e burdh wei
Zutbfdyeiben getrennt war; bdie Warme mufite alfo durdh:
oringen: Haut, Such, Ludy, Marmor. Nachdem th die allz
mabliqe Q-E'rfammq beobachtet batte, legte ich eine Kupfer:
fcheibe von ber Dide eines ditnnen Blatted Papier auf ben
Miarmor unter die beiden Mm)h)elm, bie Lliaitunq Des
Zhermometerd innerhalb einer gegebenen 3eit war geringer,
al bet bem vorbevgebenven Berfuche; bas ﬁsuprmblmr
wurbe jodann ,m!M)cn die beiben Tuchfcheiben gelegts bdie
Grtaltung war in derfelben Jeit gerade fo grof, al$ wenn
man, wie bei dem erfien Verjuche, vad Kupferblatt wegq:
gelafjen batte,

Cnblich legte ich bie Supfevfcheibe auf die Sudfchei:

i
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ben unmittelbar unter die Haut des ocrubmnqm omes
ters: in Ilcfun Falle durchdrang die IB¥Gume die « 1
folgenoer Orbnung: Haut, ounnes .Siumu,uzcg,zl b, ears
0L, 3.19 ,\,[)mnumcm flel tiefer, al$ wenn man bie awu
fexfcheibe wumc lafjen hatte. So erleichtert bdieres .Siumu‘
blatt, wenn e$ dagwifchen gelegt wird, die Fortpflansung der
S)Mh.u:,ic er Haut nu pem Zuch, und wumn‘wrt die Fortpflanz
sung ber Warme ded Juches ju dem Marmor. Diefes {ind
pie Bivfungen, weldhe man ma!)mcn‘o der 10 erfien Minuten
becbachtet; Jefultate, weldhe nn.;t einem gleichen Seitvaunt
cunpwlm, Lﬂ.lT man nicht mit einander vergleichen.

S werde nicht nodh) mehreve von den meuen Vevfus
dhen anfithren, welche mit diefen Inffrumenten angefellt
worden find.  Das Berithrungsdthermometer muf als eine
mit ihrem Thermometer verfehene $Hand betrachtet werben.
Diefe Verfuche Fonnen die mathematifche Zheovie dex Warme
nicht bwcubmn, aber e8 perdient alles, was fih auf die
technifchen Kunfte und den al Jcmrlmu Nusen beyieht, di
qunuullmnicx[ ver Afabemie. Dbige ?J_)wbmbtuujm find
in wifjenfchaftlicher Hinficht eben fo mtmnam als diejenis
gen, weldhe zur Beffimmung der fpecififchen JBarme vers
|w1ubum junpn dienten: fie “machen uns genauer mit folz
chen pz)mmhm (*wmm)awtcn befannt, weldhe die Sinne
nxmr angeigen, die fie aber nicht meffen: Ddex Jwecd Ddex
Snftvumente iff therhaupt auch diefer, vaf fie unfer intel:
lectuelles Vermodgen duxch die BVervolfommnung unferer
Sinne verftarfen follen.

Die Iheorie der Wavme, in diefer Hinfidht den dyna=
mifchen Theovien wvergleichbar, ift Lbu: fo qut auf bas
Weltiyftem ald auf die gewohnlichffen “wuul}ﬂmmu ves
Qebens anwendbar; die Sheovie hat ung unter anderem mit
per enblichen LWivbung bekannt qmmur, welde dag Strab:
len ber Firflerne uuo‘bung Gie hat uns gelehrt, dafh
bie Temperatur des :}Eaumc{?, welchen unfex Dianetenipfiem
cinnimmt, febr nabe 40 Neaumur’jche Grade Ealter, als
bie J\cmpcmtm pes fchmelzenven Gifes ift.  Diefelbe Theo-
vie bient auch, wm die erwarmende Kraft vevfchicdener Kiei:
ver, Decfen, Gewebe ju meflen und gefiattet ung, nodh) un=
befannte natiuliche Cigenfchaften dev Korper su entbecen.

Sy will nun demijenigen, ) wad id) uber diefe neuen
PVevfuche Lber bdie L’ur-m.;umi)m{m ditnner Kovper gefagt
babe, nodh eine theovetijche Bemerfung ftber die Beobachz
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tungen beifitgen, welche dagu dienen Ednnen, um bie Gigen=
fchaften ber Korper ju mefjen.

2Wenn bdie Subjtanzen, welde man pritfen will, febe
gute Warmeleiter find, wie jum Beifpiel die Metalle, be-
ffimmt man ihr Leitungsvermdgen auf die Art, oaf man
bie firen Temyperatuven einer prismatifhen Stange beob-
adytet, beren Ende auf einer jiemlich gleidjen Temperatur
erbalten wird.  Der Verfudh hat gezeigt, Daf bicfer ents
lidge Buftand demjenigen entfpricht, welchen die Zheovie erz
gibt. Die beobachteten Temperaturen bilden in der I hat
eine abnebmende Reibe, woraus man ven numerifchen Werth
Der Leitungstraft abgeleitet hat; man Fann aber biefen Aus-
druct nicht audy auf folche Korper, deven Leitungstraft fehr
fhwady ift, wie bei dem Marmor, oder auf bdie Metalle
amwventen, welde die IWarme leicht burchdoringt. Der Grund
dicfes Unterfchiedes ift viefer: in ben Kovpern, weldye die
2arme fdhlecht leiten, erlangen und erbalten bie Molecule,
weldie auf vemfelben quf der Adhfe bes Prismas fenfrech:
ten Durdyfchnitt liegen, beftandige, ungleiche Zemperaturen,
welche fic) fchnell von der Achfe bis 3ur dufern Dberflache
berminderny in den Kdrpern aber, welde beffere 2Barnte:
leiter find, wie das Gold, Platin, Kupfer, nebmen alle
Punfte defelben fenfrechten Durchichnittes auf bdie Achfe,
ptemlich bdiefelbe Tempevatur an. Die Thatfache ift leicht
u begveifen, man fonnte fie vorlaufig al$ befannt annel:
mens Die analytifhe Theovie crfidrt fie aber auch vollfoms
men, wie e$ der allgemeine Ausdrudt zeigt, bden ich fhon
frither fiir bie gleichmagige Bewegung der Warme in einem
rechtwintlichen Prisma von beliebiger Dice aufgeftellt habes
denn diefelbe Auflojung lebrt, bdaf wenn die eigenthiimliche
Lettungsfabigteit fehr fdwady, ober die Dide der Stange
febr grof ift, die Puntte von demfelben normalen Durch:
fhnitte fepr verfchiedene Temperaturen haben. Sn diefem
Jalle entbalt ber Ausdruc der Temperatur nicht nur bie
Entfernung von dem Urfprung, fondern aud) die Coordina:
ten jedes Punttes bes Durchichnittes.

Man mifte alfo von diefer Formel Gebraud) machen,
um bie fpecififche Leitungsiabigheit verjenigen Korper ju
beftimmen, weldye diefe Cigenfdhaft nue in geringem Grade
baben.  Die Fovmel, welche man in den Fillen, wovon es
fiy bier bandelt, gebrauchen muf, ift die auf S. 406.
meiner Théorie de’la chaleur, und nicht die auf S. 65.

————— e ST
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deffelben Werfes. Der bemerfte Unterfdhied geht ausdrii:
lich aud der allgemeinen Auflofung bervor, Man braudt
nue der Grofe y ben Werth o in der Formel von v (S.
400) au geben, und in Begiehung auf z jwifchen den Grans
gen — Lund + 1 3u integriven, um cinen der mittleren
Semperatur proportionalen Werth su finden.
S Lot hl

Man muf voyzuglich die Gleichung tang. : = % und
die Conftruction, woburd) man die Wurzeln diefer hihern
Gleichung exfabrt, berhic{ichtigen. Man fieht, daf der Werth

ber Tempevatur das Produbt lu__ent[vélt, fo baf, wenn bie

eigenthimliche Leitungsfabigbeit k al8 febhr {dhwad) ange:
nommen wixd, diefer Fall fich nicht von demjenigen unters
fcheidef, wo die halbe Dide des Prismas fehr grof ift; darz
aus folgt, Daf wenn man dben Goéfficient k, das Maf der
Durchdringbarfeit, als fehr Flein annimmt, die Tempera-
turen nicht wie bie Glieder einer abnehmenden NReihe abz
nehmen, was nur bei einer unendlich grofen Cntfernung
von dem Anfang (Urfprung der Warme) frattfinden witede ;
die Tempevaturen fallen Anfangsd febr fchnell von dem Ux=
fprung angefangen.  SMan fieht aus dexr, Seite 410 bed
angefitbrten Werfed gegebenen numerifchen Berechnung, daf
man fich nur von dem AUnfange der Halfte der Dicke der
Gtange 3u entfernen braucht, Ddamif die Semperatur des
erfien Punttes fich auf 5 ihved Wevthes veducivt, Alle
Beobachtungen fiimmen mit den fo eben angefihrten theos
vefijchen Nefultaten tbeveing fie jeigen, daf wenn die eigens
thimliche Leitungsfabigbeit fehr gvof iff, bdie beobachteten
Zemperatuven abnebmen, wie die Glieder einer abnehmens,
ben MNeibe; wenn aber bei folden Korpern, deven Leitunggads
vermogen febr gering ift, der Verfuch Werthe gabe, welche™
ourdy eine Erponentenveibe vorgeftellt werben fonnen, dbann
wide die Beobachtung nicht mit der Theorie fbereinftim=
men; in diefem Falle hat dber Ausdvud eine folche Form,
baf man die untergeordneten Glieder nicht mebhr vernach(df-
figen fann. Uebrigens find in eben diefem Falle die beob=
achteten Tempervaturven u geving, ald daf man daraus das
Leitungsvermdgen mit Genauigteit ableiten Fonnte. Die
Berfahrungdweifen, weldye eine genaue Theovie ald die am

meiften geeignefen Dbejeichnet, um bag Leitungsvermdgen
Thermometer, 5
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folcher Sorper su meffen, weldhe diefe Gigenfchaft nur in
gevingem Grabe Dbefisen, unterfheiven fich febr von Denje:
nigen, weldye flie die metallifchen SGubjtangen anwendbar
lind; fie wivben davin Geftehen, bdie entweder gleichformige
oder veranderfiche BVewegung der Warme in Gefafen aus
verfhievenen Subftanzen ju beobachten, deren Dice man
verfdhicden abdnodern mibfte.  Diefe analytijhe Unterfu=
dung fteht in Beziehung mit derjenigen, welche idh vor
einigen Jabren in einem Mémoir uber bie Lemperatuy dex
Wobhnungen abhanbdelte.

Befdreibung der beiden Inftrumente, welde
in ber Abhandlung des Hrn. Fourier angefubut
wurben.

§ig. 10, Durdfdnitt des Verfhrungd = I hermometersa,

AA Fegelformiges Gefaf aus febr dimnem Gifen, mit
Queckfilber beinahe voll gefitllt; eine MNinne g um den un-
tern Rand, dient yum Feftbinden der Hille, die dad Duect:
filber enthalt; oben im Kegel ift eine Deffnung mit einer
furgen NRobre aa von 7— 8 Linien im Durchmefjer.

11 ift ein KorEpfropfen, der in diefe Nobre pafit. Gy
bient jur Befeftigung des Thermometers cc in dem Ges
faBe, und bilft bdaffelbe in gebdriger Hibe erhalten.

Die Kugel des Fbevmometers ¢ muf einige Linien
ttber ber Bafis bes Kegels, wund gang in bas Duediilber
ves Gefafes eingefentt fein.

Die Hitlle bbb muf eine gefdhmeivige weiche, dimne
Haut fein.  Die oben erwdhnren Berfudye fiberzeugten
ung, baf bdiefe Haut fehr gqut dazu taugt, weil die
Daut die Warme befjer, ald jeder anvere Stofi von glei:
ther Didhtigkeit leitet.
© Man muf daflr forgen, daf biefe Haut nicht fdymus
3ig it und nicht su febhr erbist wird.

LWenn man fich diefes hochft einfachen erfreuges be:
dienen will, verfabrt man auf folgende IWeife.

Nachvem der Korper, ober das dinne Pldttchen, mit
weldhem man den Verfuch anfiellen will, auf einen mar=
mormen Unterfa von der Femperatur Des Simmers, in
weldhemt man arbeitet, geftellt wurbe, erbilit man bdag Fe:
gelfdvmige Gefdf, indem man Dafielbe auf ein Defchen ober
auf irgend einen anbdeven erbifiten Korper fiellf, und wars
tot, bis bie Femperatur fich auf 46 ober 47° gehoben haf.
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Sn bem Augenblide, wo bas Thermometer 45° weifet, flellt
man daffelbe auf die Hulle, und beobadtet mittelft einer
Ubr den Augenblick, wo e5 auf 40° finft, und bemerft
pon Minute ju Minute den Gang bis jur finften.

DQWenn man den Verfuch mit demfelben Kovper wieder:
holt, und die Stelle teffelben auf dem Marmor wedhfelt,
erhalt man immer dafjelbe Nejultat, wenn anvers die Tem:
peratur des Jimmers diefelbe Dlieb.

MWenn man fich diefes Infirumentes bedienen wollte,
mm genaue Vevfuche tiber die Leitungsfraft fteifer Blattchen
anguftellen, mufte man diefe nicht auf eine marmorne Un-
terlage ftellen, wo bdie Bertihrung nicht vollfommen waive,
fondern auf ein abnliches Quedfitbevtiffen, wie jenes im
folgenben Appavate,

Fig. 11, Durdidnitt bed greiten Upparated ; ober bes Werdhrungs:
hermoffopes,

A winfelfdrmiged Gefaf aus dinnem Kupfers ed ift
oben gefchloffen und gany mit Wafjer voll geflillt. Das
MWaffer wicd mittelft eines Trichters e voll gefullt, Der
Habn r bient jur Leerung des Gefafes.

Auf dem Decel ift eine Ereisfovmige Kapfel vvv qus
blinnem Bleche aufgeldthet, weldye ¢in Eleines erwarmtes
Duedfilberbad enthalt. Diefes Duedfilber bdient ftatt des
Kiffens mittelft der Hitllenhaut bbb, bdie e§ gany und gar
bededt. San bindet dicje Hulle rings um die Kapfel, und
per Ning, bdeffen Durchfchnitt man in aa fieht, balt ihn
gefpannt. Das Duediilber, bas gegen diefe @gllrnl}aut ovicks,
gibt ibr gang die Geftalt eines converen Kifjens.

Man bringt dad Duediilber in die Kapfel, und bhebt
e8 aud derfelben mittelft eines MNapfchend g und einer an
per Seite angebrachten cifernen Nobhre ga. Die HoOhe bes
Suedfilbers in dem Napfchen befiimmt die Spannung des
Kifjens.

Unter bem Gefdfie A ift eine Eleine Tampe, Die Dad
MWajfer in einer beftimmtien Temperatur echalt, 3 B. auf
100 oder auf 60°. Das innere Thermometer i dient zuv
Anzeige der Temperatur, folglich audh jur Anzeige dex Tems
peratur des Duedfilberbades.

B ift 0a$ obere Gefaf, welhes €is, oder nod) befjer
Wafjer von einer beffimmten bleibenden Temperatur enis
balt, Die wenig uber jenes ded Jimmerd, in weldem man
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mbfitct, crhaben iff. Dad Eleine Thermomefer 1 zeigt die
cmpcuuur piefes IWaffers an.

S Grunde ded Ucm[,cs B befindet fich eine metallene
Hoble, die man bei cec’e! im Durdhfdmitte fieht. Dies
ift bie Kugel des ang cnqenbcn Thermoftopes. Die obeve
game c'c’ fpringt am Boben des Gefafes B vor, und ift
mit dem Eife odex mit dem falten Wafjer in Berlthrung 3
die untere g Glfte vubt auf dem evwarmten Duect{ilbertifjen.

Die gefriunmte Robhre tet't', die mit diefer Hoplung
in Berbindung fiebt, madyt die Jfll‘-‘D([Wlllln_] dev Luft fidyt=
bar, welde in Ddiefer ﬁni)lunq enthalten ift.

mt diefem Gnbde ift Der obeve Theil diefer HRobre tt
mit einer gefarbten Fifiigheit qmtl t, oie fich fenft, wenn
bie Quft in der HOHlung fich erbipt und fidh ausvehnr. Um
pen Berfuch au,,:.]n[hn, hebt man tas obere Gefaf B ab,
legt auf "‘Cw Kiffen cine Schetbe aus bem Korper, den man
pritfen uJIII unb et bad obere (Sn‘p.t, wieder auf. Die
untere Dberflade cc de8 Luftraumes ift von dem RKifjen
mittelft Des .Slmpe § abgefchicden und exhal [t weniger Warme,
und {L\Iqlttb nimmt Die Darin enthaltene Eu'ft eine mittlere
ober wcm3v bobe Temperatur an. Dev Beiger o Dbleibt
auf cmcm hoberen Puntte.

Da diefer Appavat fehr fdnell und deuthd) jeigt, fo
fann er aud bei offentlichen Verfuchen bdienen.

19, Ueber Hrn. Bunten's Bavometer

clﬂnficte Hr. Avago in der Sisung der Afademie am 14,
Xpril einen 111)1 vml[}ct[[)aften DBeridht, in wehbvm er end=
lich qeﬁanb Daff Gay=Luffac’s berithmtes Barometer
burchaus nicht tragbar ift. Wenn Hr. Avago mit Bun-
ten’s Barometer in dev Hand auf einem Polacden veiten,
ober Dafjelbe neben fich bin auf eine Britfchfa legen mubte,
fo wide er vielleicht von Bunten’s Barometer fagen,
vaf 8 nidht fahrbar und nicht veitbar ift. Das Barometer,
welches Dr. Schultes in des fel. Gehlen Journal fir
Ghemie Dbeichrieben und abgebildet bat, iff aber, wie wir
aus 20iabriger Erfabrung umtd)mn Fonnen, reitbar und
fahrbar und tmqu €5 iff bas einfadhfte und genauefte
und woblfeilfte Bavometer, dag man baben Fann.

eI
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20. Glaferne Springbrunnen.

(Hiersu Fig. 12. unbd 13.)

Hr. W. Babddeley d. jung. befchreibt a. a. O. ein
Spiclwerf, womit die Kvamer ju London jeht die Fenfter
ihrer Kramlabden td;mmhu, und vas mupgige Publifum um
Stehenbleiben, Gaffen, Cintreten und Nah mmgd)nurn, und
sum Ginfaufen loden. Diefes Spielwert beumr auf einer
optifthen Zaufchung, in weldher Glad einen uuu]nahl
darftellt, Der bald aus bem Munde eines Lmv en, bald niber
Felfen, bald aqus der Urne eine$ Flufgottes untev einer
Stod=lUhr Lerausiivome.

Diefe Cpulur: fann fibrigend audy von einigem Nuye
jen werben, inbem man, mittelft einer abnlichen Vorricy:
tung, tleine Modelle vuld)wbcuu Mafchinen, wie Mublen:
werte, Dampfmafchinen 2c. in Umlauf fessen, und felbft bei
Kindern Gejchmad an medhanijchen Vorrichtungen evweden
und denfelben einigen Untervicht in der evfien Sugend fpie:
lend beibvingen fann.

Die meiften diefer Spielwerfe werden durd) eine Fe=
ber in Bewegung gefelst, die ein Jtaverwerf treibt. Andere
perfertigen die Ravder und Triebftdcte aus Kartenpapier und
Drabt, nach Avt der neuen papiernen Pavifer Uhven, bie
man jest vor fo vielen Fenftern fieht, und feken bwaelbm
mittelft eines Gewidites in Bewegung. Hievgu gehort je:
doch fdhom ﬂmjc GefchicilichFeit und iebung. Folgende
LVorridytung, die Jcmuubcuc Glasftange, die durch ibre Um:
Drehung die optifche Laujdung bervorbringt und den Waf-
ferftrahl darftellt, in Umlauf au fefsen, fcheint ung einfacher
und bequentey.

&ig. 12. jeigt die Mafdbine von vovne, und Fig. 13
it ein Seiten-Aufeif. Die riebfraft ifi fein qefwbtct
Sand, ober vielleicht noch befjer, fein gefiebte Cijenfeile, die
aud einem Bebdlter A auf das Schaufelvad B fallt, und
Dicfes Dadurch in Umlauf fest. Die Bewegung diefes NRa-
ves witd der Glasdflange G mittellf eines abgeftuist fegels
formigen ades auf der Achfe devfel Iben mitgetheilt. Diefes
Mav it mit feinem Handfdubleder ubquru und an der
Geite ded Schaufelvaves befindet fich eine Scjeibe oder ein
Kreis von ahnlichem Leber D, an welchen bad NRab bder
Glasftange anftoft und fich fo an demfelben veibt, baf,
wenn dasg eine diefer Rader in Umlanf gefest wivd, aud)
bag anveve buvch NReibung an demfelben umgetrieben wird.
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Des Sand fallt aud dem Vehdltex A durch eine vieredige
Deffnung b in demfelben quf dag NRad B, weldye Deffnung
mittelft eined Schiebers weiter oder enger gemacht werden
Fann, wodurch dann bie Gefchwindigleit bes Naded B nady
Belieben geftellt wird. Der Sand ovder die Cifenfeile falie
aud dem Made B in die Lade E unter demfelben, und Fann
feimer Jeit ausd bemfelben genommen und wieder in den
Behalter gefchitttet werden. Dad beffe Material zur Ver:
fertigung des aves B ifi ein dimnes Plattchen Mabhagonyz
holy, wie e3 die Galanterie-Tifchler sum Cinlegen braudpen.
€5 wirft fich nuht fo leicht, wie Kavtenpapier oder Patents
becfel. Das NRad fann drei ol im Durchmeffer und un:
gefabe einen 3ol in der Breite halten. Der Unterfchied
in der Umlaufszeit wifchen dem abgeftutst Eegelformigen
Rade und bem Kreife D hangt von den verfchiedenen Durchs
mefjern derfelben ab, — Diefe Vorrichtung wird, wie 3
fich von felbf verfteht, mit Ausnahme der gewundenen Glas:
ftange, dem Auge verborgen gebalten.

21. Ueber die WVerfertiqung richtiger Ardometer. Von
Dr. §r. Kodvrner ju Jena.
(Bergl, ,,Grdmann’s Journal f. tednifde u, Stonom, Chemie. 1829,
SulizHeft.*)

Schon langft babe ih ed fir ein verdienftliches MWerE
gebalten, dem Bediirfniffe einer leicht faflichen Anleitung
gur Bevfertigung aller Ardometer abyubelfen, bdie fich jesst
um fo mebr ndthig 3u madyen fcheint, al8 bei der Sufams:
menfeung fliffiger einfacher Beftandtheile 3u phavmaceutiz
fchem Gebrauche vorfchriftsmagige Beflimmungen nach dem
fpecififchen Gewidite gegeben {ind, und da die Ardometer,
wenn fie vichtig find, {owohl in den Kunften, al8 in dex
analytifchen Chemie mit BVortheil und Jeiterfparnif gebraucht
werden fonnen. Von der Ausflibrung ded gefafiten Diang
bin ich durc) Mangel an Jeit ju literarifchen Befchdftiguns
gen und anbeve hindernde Umiftande abgehalten worden:
berfpreche aber, {obald e8 mir miglich ift, Ddenfelben zuv
Uusfithrung ju bringen.

Da die ungemein nette Sdmidt’{he Anleitung jue
Berfertigung diefer Infirumente nicht Jedermann verfiand-
lich fein fann, und bod einige Schwierigleiten in der Aus:
ubung bat; ba Baumgartner durd Unfivenqung leicht
faBliy su werben bunfel worden ift; bda Meifner dber
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pie Avt und PWeife feiner Werfertigung diefer Inftrumente
Stilljchweigen beobachtet bat; und da die Bed fhen (el
gentlich die burch Bentely verbefjerten Baumd’ {hen)
icfnc ausgedehnte Scale julaffen und man von ber bazu
gegebenen Fabelle abbangig iff, fo babe fch sue Verfertigung
biefer Snffrumente eine newe Methode durch Beftimmung
sweier fefien Punfre, wic beim Thermometer aufgefunden,
swifchen weldhen die einzelnen Theilungsintervalle duvch Nedh=
mung beftimmt werden,

Um bie RNichtigeit der auf meine Avt gefertigten Ine
fleumente 3u priifen, wurden Abwagungen von perfchiedenen
SNifchungen aus Alfohol und Scwefelfaure und 2Waffer
unter gleichem Bolwn mit der groften Vorficht gemadyt,
a8 fper. Gewidyt daraus hergeleitet und die gefertigten Arao
meter in dbie Fliffigteiten cingefenft. Sie gaben fiv einen
geltbten Beobachter bas fpec. Gewicht bis auf die 4te Des
cimale genau, wabiend diejenigen, die Bed ju feinem eigs
nen Gebrauche gebabt, und mir von einem jungen Ghemi=
Fer, ber fie acquivivt hatte, ju diefem Jwed gelichen wor=
pen waren, fo wie Meifiner’ {che einige Differenyen zeigten.

Big babin, wo ich im Stande bin, die erwahnte An:
leitung durc) den Drud befanunt ju machen, Damit jeder
SKunfiverftandige darnach fein Heil an der billigen Lieferung
diefrr Infirumente fuchen Fann, Eounen Liebbaber diefelben
von mir erbalten; wobei miv Deftimmt werben muf, ob fie
bas fpec. Gewidht (allgemeine Avaometer) oder Procente
einer Mifchung (Procentavaometerj angeben, und ob fie die
gemeine, ober bie von Nidyter vovgefhlagene und von
SReifiner angenommene Form haben follen.

Der Prets eines Sates von 6 Stud, bie fpec. Ses
widte von 0,700 — 0,8003 von 0,800 — 1,0005 bvon
1,000 — 1,2005 von 1,200 — 1,400; von 1,4
1,600, und von 1,600 — 1,850 umfafjentd, nebit ¢
befilmme ich 3u 8 Ehle. Mt beigefugtem Drocentenalto-
Bolometer u 9 ble. Wit dazu gefugte g
bie Scale auf die Thermometevrdhre felbft eingetheilt, s
12 Ihlv.

AlEoholometer nach Ridbhter im Fulteval 1 Eblv.

e vah Sealled . . . . 1 Zhl. 8 G,
Sedes eingelne Stud, dad fpec. Gewidyt, von 200 zu 200
oper auch die Dyocente der Vermifchunger 2 £

dmmopntal
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felfaure und Wafjer angebend, su . . 1 Thh.
&hermometer mit freiffehender Kugel auf

DDl e T TR L 1 e ) S
Desgleichen im Kaffhen, die Scale mit

Charnier sum Juridfdhlagen . . 1 Thl. 12 Gr.
Desgl. auf Meffing getheilt . . . 3 Thir. 6 Gr.

Desgl. die Srale auf die Thermometer:
rohre felbft getbeilt oder in einen Gy=
linber eingefchloffen . . . . . 8 Zblr. 6 Gr.
Sena den 1ften Juli 1829.
Dr. §e. Kovner.
Alle obige Mreife find fo geftellt, daf die BVerpactung
nod) ertra verglitet yoerden muf.

22. Meue Avt, Thermometer aufjubingen. Von T,
Mageough,
(Diervsu Fig. 14. bid 16.)

€3 fei AB (Fig. 14.) ein mit Quedfilber geftilltes
Lbermometer = Nobhr,  an weldyem der Gefrier- und der
Ciedpuntt bemertbar ift. C fei deffen Schwerpuntt, wenn
Da8 Quedfilber auf dem Gefrierpuntte fteht, und c der
Schwerpuntt, wenn es bis yum Sievepunkte geftiegen iff.
S fei die Stelle einer quer auf dem NRobre befeftigten Achfe,
weldhe in zwei Hafen oder NRingen rubt, wie in der Jeid):
nung einex am Ende des Drabtes PS vorgeftelt iff. Man
nebme an, baf dber Punft S ficdh in einer Linie befinde,
weldhe von dem Punfte ¢ fenfrecht auf das NRohr evrichtet
witd. €3 iff bann flar, baf, wenn das Quedfilber auf
ben Siedbpunkt fleigt, und fein Schwerpunft nady ¢ fommt,
diefer Punft fich tn eine duvch S gebende Vertifallinie be:
geber, das Robr mithin bdie Dhorizontale Lage annehmen
muf, tie e8 in bder 3eichnung vorgeftellt iff.  Hingegen,
wenn das Quedfilber auf den Cispunft fallt, fo gelangt
ver Sdhwerpunft des Thermometerd nady C, welcher Vunft
nun fo lange fint, bi8 er vertifal unter S ftehts fo baf
bas Fohr die Lage A'B’ annimmt, und ber Bogen A A/,
burd) weldhen das Cnve A {ic) bewegt hat, gleich 90 Grab,
weniger dem Winfel cCS wird.

Wenn der Bogen A A’ und das Robr des Thermone:
terd graduirt find, fo Fann man die entfprechenden heile
beiber, fo wie bag Quedfilber fteigt und fallt, bemerten,
und auf bem Bogen nach Bequemlicheit angeichnen.
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Da in den RNohren, welche man gewdhnlich erhdlt, die
Gntfernung ¢S be3 Aufhangungspunttes uber der Achie des
Rohres feby Flein fein muf, fo evleichtert man fich die
Aufhangung, inbem man die Drehungsachfe aus einem
Stude diunnen Stahlovahts bildet, weldhes wie Fig. 15.
gebogen wird, wobei ber innere Fbeil der Krlmmung fo
nahe ald moglich dem balben UmEreife ves Robres gleich
ift. Die Ketmmung ¢ auf ber unteren Seite ded Nobres,
witd nun an lebtered der Drabt mittelft eines vier oder
fimf Mal herumgewundenen Fabdens befefiigf, bdeffen Verz
fdhiebung man duvch einen oder pwei Tropfen Firnif zu
verhindern fudt. €5 ift flav, baf blof durch BVergrdferung
oder Verfleinerung ved Abftandes jwifchen den Auflagpunt=
ten ober vagringen, der Schwerpunft c mebr oder weniz
ger unter jene Punfte SS perabgeriift, und Dder ridhtige
Ubjtand ¢S obhne viele Mithe erhalten wird. Gine mefjer=
actige Schneide ift indeflen gewif dem Drabte vorzuzichen.

Um ven Schwerpunkt des RNobred zu finden, iff blof
ndthig, daffelbe mittelft eined an deffen beiben Enbden be-
fefligten, und diber einen Stift gelegten Fadens in horizons
taler Lage aufjubangen, und mittelit dex Feile ober des
Diamants den Punke zu bejeichnen, in weldhem der Faden
eined von eben jenem Sfifte herabhangenden Sentbleies
oe8 Nobr: fdhneibet. Der Bogen VPV’ (Fig. 14.) fann
vont Papye, Holz oder Metall fein, und wird an die Drdahte
SP Dbefeftigf. An Ddem Dehre P hangt man va8 Juftru=
ment auf.

Wenn die Geftalt ded Robred nadh Fig. 16. abgedns
dert wird, und bdie Kugel im obern Theile Weingeift, Dued=
{ilber im untern enthalt; fo wird offenbar die Entfernung
swifchen den Schwerpuntlen bei jwei verfchicdenen Tempe=
vaturen, folglich auch die Kraft ded Inflrumentes, fehr verz
grofert. Die Sehraffivung in Fig. 16. bejeichnet den Theil
ver Kugel und des Johres, welder vom Quedfilber ein-
genommen wird, wenn bdie Temperatur niedrig ift.

Auf bie befchriebene Weife aufgehangen, Fann Has
Nobr eben fo gut von Thon oder Metall, al8 von Glas
gemacht fein; es Fann Metalle ober andere Subftangen ent:
balten, weldhe duvch die Hibe ausgedehnt werden, und mits
telfi derfelben jur Angeige von Temperaturgraben gebraucht
werden, durd) weldhe ein gewdhnliches Thevmometer fchnell
serfiort wivd,  Die obige Be[dhveibung bezieht fich indep
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nue auf gewbhnliche gldjerne Thermometervdhven, die abex
von ecinet bem Swede angemeffenen Grofe fein muffen.
PWenn ein folded Thermometer grof genug ift, fo bewegt
¢3 fich mit binreidyender SKraft, um durdy die Aufldfung
¢ines Wecers ben Augenblid amjuzeigen, in welhem vad
Gemach, worin e8 {ich befindet, einen gewiffen Temperaturs
grab erveicht. Doer ein subereiteted Papier fann itber einen
Haarpinfel hingefiihrt werben, der mit einer nicht frodnens
ven ober gefrierendben Flirffigeit qefullt ift. Diefer Pinfel
wird bann, mittelff einer einfacdien Sugabe zu bem IWerfe
einer Ubr, alle BVevanberungen angeigen, weldhe binnen 12
ober 24 Etunden in ber Temperatur vorgefallen find. Ja,
wenn man nicht mehr verlangt, ald ben hidiffen und fief-
ften Shermometerfiand innerbhalb einev gewiffen 3eit (3. V.
ver MNacht) 3u wiffen fo fann diefer Jwed febr leicht evs
veichr werben burdy ein Paar feine Streifen von leichtent
$Holz ober ywei Borften, weldhe von dem Ende des Ther-
mometer=Nobres auf dem Gravbogen in Bewegung gefest
werben.
23, Jdee u einem Pyrometer, bdas feine Grade von
fich felbft aufjeichnet.
(Hiersu Hlg. 17, u. 18))
Rh madite, fagt ein Ungenannter, Verfudbe tiber bdie

NVerglafung ber Farben, und fand bei diefen Verfuchen vor-

sitglich daduvch mebhreve @dywierigieiten, weil ich Fein In:
flrument batte, das Den jum Fluffe berfelben udthigen Grad
von Hise anzeigte. Die meiften Inftrumente, die ich dazu
brauchen wollte, geviethen in Unordbnung.

Sach mehreven Verfuchen gelang es mir, ein Infhrus
ment 3u Stanve ju bringen, das, wie ich hoffe, biefen Man-
geln abbilft, und alé ein {ich felbff aufzeichnendes Pyvomes
fer dienen fann. €8 ift folgendes:

A (Fig. 17.) ift eine Robre aus dbem fefteften WVoyzel=
Yan, die an einem Ende mit einer hoblen Kugel, gleichfalls
aus Porzellan, verfeben iff. Snnevhalb Diefer Mobre befinz
bet fich ein flaches Siabchen, dbas aus Piatina, und an feiz
miem unteren Gnde mit einer Sdheibe aus bdemfelben Me-
talle verfehen iff, dic genau in biefelbe pafit, fo Daf fie
fiberall an ber inneren Wand bder Johre [uftdicht fchlieft,
und fich doch frei in dexfelben auf und nieder bevegen (Gft.

Die hoble Kugel und ein Fpeil ber Rihre wevden mit
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einey Gomypofftion von Kupfer und Jinn, die bei 0 Grad
am Teogwood'fhen Pyrvometer fliefit, aeflillt. Wenn nun
dicfe Majje flieft, debnt fie fich ald flirffiger Korper in der
Hige aus, und treibt bdie Plaiina=Stange in die Hobe.
Der graduivte Mafiflab C iff an der INidhre volfommen
und fo befeftigt, ©af er die freie LBewegung ded Platinaz
Gtabhend durchaus nicht bhinbert. Su dem Mafiftabe ift
eine Furche, in weldher fich ein 3eiger bewegt. 2Wie das
Metall fich ausdebnt, fchiebt ¢5 vad Stangeldhen, und mit
diefem den Seiger in die Hobe. Siehe Fig. 18. IJdh habe
noch Feinen beftimmten Mafiftab, und fenne audy nicht die
befte Metall- Compofition.  [h wimiche die Erfahrungen
Anbdever hieviber *).

24. Ueber ecin verbefjertes Lothrohr von Hrn, K. I,
Kemp.
(Hierzu Fig. 19.)

i ubergehen bier die Ginleitung, in weldher der Hr.
Derfaffer die beFannten Mangel und Nachtheile der ge=
wdhnlichen Arten von Lothrobhre aufyabhlt, und geben zur
Befhreibung feined Lothrohres uber.

» Gegenwdrtiges Lothrobr ift leidht tragbar, forbert beiz
nahe feine Anfivengung der Lunge, indem eine einzige Cr=
{pivation guveicht, um pwei Minuten lang ein Geblafe su
unterbolterr, und nimmt wenig Raum ein. €3 befteht aus
einem Fugelfdrmigen Glafe AB (Fig. 19.), oveffen Hals
mittelft cines Kovk - Nivopfensd gefchlofien iff, der mit Sies
gellact vollfornmen [uftdicht eingefest 1ff. Duvd) dben Pfroy=
fen siehen zwei Glasrohren Cc, Ddd, von ungefabr L ol
im Durchmefier. Die eine Rohre Cc endet {idh) unter der
unteren Oberflache des Pfropfens bet ¢, und ift, nach dem
Snneven bes Gefafies ju, offen. Sie iff, wie bie Figur
geigt, gefrimmt, und an einem thver Gnden C in eine
feine Sypike audgesogen, durd) weldye die Luft ausfivdmt,
bie die Flamme zufpist. Die andere NRobhre Ddd [Guft
gleichfalls durc) den Kovf, endet fich aber in cine flafchenfors
mige Robre He, fo, dap ihr untevres Enbe von dem Boden

+) IBie wimfdien su wiffen, ob dad8 GSténgeldien, ober vielmedhr, ob
bie Sdieibe, naddem bad Metall fich audgedebnt hot und erialiet, twieber
auf feinen vorvigen Standpuntt juriictubringen iff? 06 nidtd vom Me-
talle an ben IB&nden der ROhve DAngen bleibt ¢
o 5, D
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biefer Nohre Ee hinldnglich weit abfteht, um bie Luft, bie
bei D eingeblafen witd, bei bem unteren Gnde d in bie
ANbhre Ee ausfabren zu laffen.  Diefe Nohre Ee enthdlt
etwas DQuedfilber, unter deffen Oberflache Fe fid) endet,
nacydeny fie oben durch den Korf, bder diefe Mobre bei B
fchliept, durdhging: fie it mittelft Giegellactes in diefem
Sovte [uftdiche befeftigt, in welchem zwei Deffnungen £
eingefchnitten find, durch weldhe die Luft fret in bas grofe
Gefap burch Fanm.

An dem Dalfe des Gefafes AB ift eine Fleine Wein:
geift-Yampe angebracht, bdie mittelft einet Sdyraube gehos
ben over gefenft werden Fann, fo daf bie Luft, wie fie bei
C austritt, auf die Flamme wivfen fann,

Bei Amvendung diefes Lothrohres darf nur die Lampe
mittelfi ber Schraube fo geffellt werden, baf fie ber Mobre
C gegenitber fommt.

Wenn man nun in die Rohre DA blajt, treibt man
eine gewifle Menge Luft in das Gefaf Ee, und bdas Queck-
jilber am Bobden Ddiefes Gefdfies wird burdh die Deffnungen
ff in das grofere Gefdf AB berausgetvieben, GEin Fheil
diefes Duecdfilbers witd aber, burd) den Druck der Luft in
bem Gefafe Ee auf daflelbe, in der Mohre Dd emporfteiz
gen und. eine Saule bilden, bdie als Klappe wirft, welche
icbe BVerbindung zwifden ber dufieren und inneren Luft
abpervt, und jeder in ben beiden Gefafen enthaltenen Luft
ben Rictgang nach aufen durdy die Rohre Dd verwehrt,
wabrend diefelbe, in Folge ibrer groferen Glafticitat, bdie fie
durd) ibven verdichteten Suftand erhielt, burch die anbdere
Jobre C auf die Flamme der Lampe binausfahrt. Da nun
ein paar Minuten verftreichen, che bdie Luft in bie vorige
Didptigkeit der Atmofphdre jurtictritt, fo wird daburd) ein
ununterbrodhencr Strom aquf bdie Flamme in der Weingeift-
lampe erhalten, und Fann auch auf diefelbe fortwabhrend un-
ferhalten werben, wenn man gelegentlich in die Nobhre nachz
blaft: daburch erhalt der Dpevateur beide Hande frei, was
bei Arbeiten mit tleinen Gegenftdnden wichtig iff.

Das Infirument fann noch brauchbaver gemacht er=
den, wenn man bei C einen Sperrhahn anbringt, und mit:
telft beffen den Lwftfivom vegulivt; in Den meiften Fallen
ift diep jedoch uberfliffig.

Statt dafi man die Nohre DAA fich in bem Giefap Ee
enben 1aft, Datte man bdicfelbe quch in bag Gefdd AB bis
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nabe an den Bobden Ddefjetben leiterr, und diefen mit Dtedt
filber ibergicfen Eonmen, in weldyes die Mdbre fich dann
endefe.  IRerm Das Gefaf immer fiill an einem Orte ftehen
bleibt, dient diefe lekte Lorrichtung eben fo gut; wenn e8
aber bin und her getragen werden muf, fdwingt das Dued=
filber {ich ofters vom Doben ber Robre weg, die Clafticitat
per in dem Gefdfie enthaltenen Luft treibt diefelbe bafite in
diefe Nbbre ein, und die Luft entweicht bei D.

Auf eben diefelbe Weife laft fich auch bet demr hybdrau=
lifchen Ldthrohre eine Klappe bilben. Die Rohre, die aus
pem Blafebalge Fommt, Fann, Statt die gewdhnliche Klappe
sut befigen, und fidh) oben in dem fuftgefafie au enden,
big auf den Bobden deffelben herabffeigen, wo dann, wenn
Quft burch den Blafebalg eingeblafen wird, diefelbe dad
Mafjer aus der NRobre nad)y dem oberen Theile des Gefd=
fies treiben wird. Hiev wivt nun das Wafjer als Klapye,
uad bindert den Ructritt der Luft duvd) die Nobre, wah=
vend die Luft auf die gewdhnliche LWeife durd) bie andere
Nobhre ausgetricben wird.

Auf diefe Weife erhdlt man nun die einfachfte Klappe
pon der TVelt, die nicht leicht in Unovdnung gerath, und
man braucdt nicht mehr Gewalt die Luft eingublafen, ald
nach der gewdhnlichen Methode *).

25. Hrn. Chriftie’s verbeffertes Bavometer.
{Sievsu Fia. 20.)

Hr. Chriftie, &efretqr in ber Mechanics’ Institu-
tion, jeigt in der Ginleitung jyur Befdyreibung des gegens
wartigen Barometers die Schwievigkeiten, den Vevnter an
pem gewdbnlichen Bavometer fo su fielen, baf man der
moglich hochiten Genauigteit auf 0,01 Soll ficher fein Fann.
Gr madit ferner auf bie befannten Nacptheile des Nader=
Barometers aufmerfjam. Wiv itbergehen bdiefe Bemerfun=
gen, indem diefelben fich Sebem, der Barvometer-VBeobachtun=
gen anftelite, obnedief aufgedrungen baben miffen, und
gepen sur Darfielung feines Bavometers uiber,

abc §ig. 20. it cine ungefahr 35 Joll lange Gilass

») Hr, Kemyp bemerft bei biefer ®elegenheit nod) die fonberbare
Grfdeinung , baf, iwenn man auf ein Suecfiloer - Ymalgam eine mif
9Baffer verbinnte Sduve gieft, und dann Metallbrahte in biefes Umalgan
fleckt, bag Quedfilber an ben Drahfen alfogleidh fo hHod binauflauft, al8
bie Fliffiateit in bemr Sefape frebht,
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tdhre, mit Ausnabme bed Elirzeven auffleigendben Theiles
berfelben, bo. Die Johre ift inwendig nicht unter Cinem
Niertel Soll weif, und evweitert fidy oben in a in eine Ku:
gel von 2 Joll im Durchmeffer.  Auf der Dberflache bes
in der MNobre be Defindlichen Duedfilbers (welches in ber
gejammten Nohre durd) Sdattirung angezeigt iff) vubt eine
Fleine glaferne Kugel ober ein Schwimmer d, auf welchem
cin feiner Staphldraht de angebracht ift, der den Lernier £
fipet.  Diefer Drabt lauft durch ein Loch g, weldhes in
ciner Fegelfbrmigen Hervorragung an dem Mafiftabe hi an:
gebracyt ift, der auf der NRohve ba Defeftigt ift. IMapftab
und Vernier find auf die gewobhuliche LWeife eingerichtet,
nur ift lefiterer umgefehrf nummerivt: bier fn der Figue
nur von 27 big 31 Joll.

Da a luftleer ift, o witd dad Duedfilber duvch den
DrucE der Atmofphdre auf d in feinem Sinfen befchrantts
je gvofer dex Druck auf d wird, deffo tiefer wird das Dued:
filber in cb finfen, folglich auch d, und defio fiefer wird
alfo der Vernier f, der an dem Drabte ed befeftigt iff, langs
vem Mafiftabe hi von h nad) i niederfieigen, 0. h., in bder
Ridytung von 27 nad) 31. o wie im Gegentheile dev
Drucd auf d fich verminbert, wird dag Quedfilber in
ver JMobhre ab finfert und in der NRohre be fteigen, und
ver Bernier witd eben fo von 31 nadh 27 ol aufrwdrts
fteigen ®).

26. Ucber Heberbarometer mit fiver Scale und Rohre.
LBon Johann Bavtak,
(Piersu Fig. 21.)

Befannilich {ind dbie Heberbarometer diejenigen, deren
man {ich bei allen genauen Beobachtungen deswegen bea
dient, weil fie den Luftdruc immer einfach und genau durd)
bie Hohe einer Duedfilberfaule zu evfennen geben, bderen
Gewicht die Grife diefed Luftdvuces auf ihve Grundflache
in Lothen oder Pfunden beftimmt.

Allein cben diefe Heberbarometer hHaben bei ihrer Vor:
siglichfeit Das Unbequeme, Daf entweder ihre Scale oder
bic Jobre, welche dad Quedfilber enthalt, beweglich fein

%) Diefe Vorridtung {ft nidht gany new, wund hat eben fo gut fhre
@dproferigteiten, wie bie Gbrigen bisherigen Vorridtungen am Barometer,
A0,
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mufi, ober baff man gor, um pie wabre Bavometerhohe su
erhalten, zwei Mal ablefen muf. Diefe Dpevationen find
war Dei allen genaueren Seberbarometern burdh cinfache
Mechanidmen febr erleichtert; allein man fieht bald ein,
bafi, befonders bei oft auf einanber folgenden Beobachtunz
gen, auf diefe LWeife piele Seit verloven gebt, und daff,.
yenn man genau fein will, bdie ganze Dperation immer
siemlich mithjam ift.

Aus diefem Grunde, fdheint e8, ift daber wobl bas
Heberbavometer, diefes einfache und gang untritgliche phy=
fifalifche Snftrument, nod) bei weitem nidht fo pechreitet,
als €3 3u fein verbientes fo daf €3, weil man fich in viez
fen §allen mit jener immer wiederholfen Stellung entwe:
et nicht befaffen fann oder will, meijt nur auf die vein
wiffenfchaftliche Sphdre befchrantt ift, und feine Stelle tm
gewdbnlichen Leben tmmer dad fehr ungenaue Gefafbaromes
ter einnimmi.

Sich glaube, Dbaf dbie Mitrheilung einer Unterfuchung,
welche nichts alg eine einfache NRechnung mit Decimalen
porausdfelt, nicht gang ohne JInteveffe fein olivfte.

©3 fei §ig. 21. co! frgend ein Bavometerfland in cinem
mit allen fonft fiblihen Borfichten genau verfertigten He:
berbarometer. Neigt man nun bdiefed Barometer in einer
auf fein Bretchen dev Linge nach fenfrechten Ebene, und
1Bt es in Kube fommen, fo wird der Stand ded DuedHil
berd fich 3. B. nach d undb d’ verdndern.  Man nenne den
Abftand cd, a, und jenen c'd’a’ und meffe biefe beiben b=
ftande mittelft eined genauen Haavziveels, 3. B, auf einem
in 1000 Theile eingetbeilten Decimeter; eber fo wird vor
auggefest, baff man den erften Barometerftand cc’ entwes=
per durch divefte Mefjung mittelft eines Stangenyivtels oder
purch Vergleichung mit einem {chon bewabhrten Bavometer
in eben folchen Zheilen Des Decimeters, oder in Wiener
Sollen, Fenne. Die Punite ¢ und ¢’ fann man fih auf
per Glasrdbre durch febr fcharfe Marfen bezeihnen. Nimmt
man nun an, e fei mn bie lesre Sheilungslinie der Scale,
alfo unter bem tieffen annehmbaren Barometerftande, und
bas Barometer fieige nach dem erfien vorausgefesten Stande
cc' big nach d um b Wiener Joll, fo fragt {ich, wie grof,
bei Bovausfesung einer firen Scale, die Diftany ded Punk-
tes d’ von mn tn den vorigen gleihen Theilen Ded Deci=
meters fein werde,
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DHierfire fei das Berhdltnif von
L

e e o5
fo wird, dba offenbar
ad-Liati== bt
Ri=— neh i fein
T i s
und mithin wicd

b
md’ = mc¢’ 4 a/ = mc! + T fein,
(¢4
Sie einen oritten, vom erfien um b’ Boll verfdhiebenen Ba-
vometerftand, wird man cben fo Haben
bl

" —

1 4+«

Sft b = 2b, fo witd a” = 2a’ fein, woraud fich evqibt,
Daf die einjelnen Theile diefer Scale, weldpe gang unverans
berlich und feft wie die Nobre felbft fein fann, unter ein
anver gleich find: mithin ftellt fidy ber &heilung derfelben
gar feine Sdywierigfeit entgegen.

Die ermabnte Leichtigheit, mit weldher ein gewohnliz
cher Mechanifer folche Bavometer confruiven Eann, witd
fich aus folgendem Beifpiele, von einem wivklich auf diefe
Urt verfertigten Barometer, welches durch langeve Verglei-
chung mit etnem febr genauen Heberbarometer fich bewabrte,
entnehmen laffen.

€s fei ver erfle beobachtete Barometerftand = 27,530
. 3., und bas Verhaltnif von a ;: a' — § 9, und
man verlange die auf der Scale abjuftehende Dijtany vom
genannten Bavometerftande, weldye einem neuen von 29,550
2. 3. entfpricht, {o bat man

b

g 2“

a + al e 2”
8a’ e,
Ty el = 2t hin

a! = 1" 059.
Diefer Abftand a’ foll aber ein Steigerr von gwei wirkli:
chen Jollen angeigen, e5 werben daber auf ber fiven Scale
2 3oll gleich 1,059 3oll, mithin 6 ol gleich 8,176 Bollen
fein, Diefe lestere Lange wird man baber in fechs gleichen
&heilen auftragen, weiche Iolle vorfiellen, und biefe wicber
nad) Belieben unterabtheilen. Wird die fo eingetheilte Scale
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bann auf dem Brettchen fo befeftiget, baf bas Bavometep
fir biefen Augenblid vie ridtige Hobe anzeigt, fo wird es,
der Natur der Sache gemdp, fir jeden folgenden beilaufig
wm drei 3ol bobheren ober tieferen Stand, fitr welchen Ddie
Scale nody hinveicht, audy bdie richtige Hobe anzeigen.

G35 ift ohne Jweifel aus der ganzen Ausdeinanderfeung
biefer Sache 3u entnebmen, DaB Ddie immer ftattfindbenbe
Ungleichheit des Kolibers der beiden Schenkel der Glasrdbre
wobl beriictfichtigt worden ift, infofern man von der Koz
pillaritdt des Quec{ilbers abftrahivt, und deswegen bhat
man auch bier die Nobre wobl auszuwablen. Daf man
Bortheile der Art, wie die Rehre in das Brettchen ju verz
fenfen, und blof den ur Scale nothigen Theil fichtbar
fein au laffen, anwenden Eonne, dari faum erwabnt wees
ben. IRl man weiter geben, und bemerfen, Taf burdh
die balb fo Eleinen Theile dex Scale der im Ablefert anz
nehmbare Febler doppelt fo grof wird; fo geigt fid) bei
naberer Betracdhtung, daf diefe Bemertung gany entrdftet
wird, wenn man berndfichtiget, daf bei dem gewdbnliden
Heberbarometer swar im Ablefen ein halb fo fleiner Febz
ler, Diefer aber zwei Mal, alfo im Ganzen doch ein eben fo
grofier Febler wie bei dem befchricbenen, mit fiver Sealg
und Robre, gemacht wirds

27. MNeues Ardometer, von Don Jofe Maria
DBuftamente.
(plersu Fig. 22. bid 24.)

@3 ift befannt, daf jum Gebraudie von Nidholfon's
Avdometer eine Neibe Fletner und genauer Gewichte noths
voendig ift, und daf diefes Jnftrument drei Mal *) bis ju
einem beftimmten Puntte in Waffer eingefentt werden muf,
wenn man mittelft defjelben das fpetififthe Gewicht eined
feften Kovpers beftimmen will.  Hievbei ift man gezwun:
gen, Gewidhte nach Erfordernif jusulegen und wegsuneh:
men, big das Seichen am Halfe des Avaometers gerade die
MWafferfldche berithrt: eine gevodhnlicy febr langweilige Opes
vation. Abgefehen davon, baf man auf Neifen die wims
fchenswerthe Bequemlichfeit meiftens entbebrt, ift €8 auch
Teicht, einige der Eleinen Gewidhte ju verlicren, wobdurdy Dad

*) Swei Mal hur, twenn die urfpringliche ober erfie Welafiung bed
Ardometerd {hon Befannt ift,
Thermometer. 6




82

pem veifenden Minevalogen fo nlibliche Snfteument’ un-
braudhbar “wiyd.  Um bdiefen Nachtheil 3u vermeiven, ‘die
Zransportivung des Avaometers ju erleichtern, und feinen
Gebrauc) su vereinfaden, fann man {ich der in Fig. 22,
28, 24, abgebildeten Einvidhtung bedienen.

Der Theil abe ved Infirumentes (Fig. 22.), weldher
aug’ Jinn - (verginntem Blech?), Meffing u. {. w. beftehen
tann, ift aus ywei umgetehrten hoblen,  bei de vereinigten
Kegeln jujammengefest, und bat' jur Bafis eine concave
Plarte afb, worein vas tm Waffer ju wagende Mineval ge:
legt' wird. Wor dem Auflothen bdiefer Piatte mup vas Sn=
firument buvch etwas bhineingebrachted Blei Jo belafter wer=
ben, daf es in' Waffer bis nabe an vie Bafig ab einfinft *).
An vier gleichweit von cinander abffehenven Punkeen (et
Bafis find jwei Vogen von Draht, ab, gh fefigeldthet,
weldhe fich duirchfreuzen, und den NReif m tragen, worin
mittelft Siegellact’ dag untere Gnbe bdeg glafernen Nohr
dhend mn befeftigt 1ft.  Sm FJunern diefer Robre befindet
fidy etne auf Papier gezeichnete Scale von' Linien, Millime:
tern oder willklvlichen gleichen Fbheilen, die von Null anges
fangen’ nad) aufwartd mit Jablen bezeichnet find **). Gid-
Tidh ift am entgegengefetiten (obern) Ende bes MNobres; mits
telfi bes Minges n und etwas Siegellack, vag Schitfjelchen
xs Defeftigt, in weldhes die Minevalien gelegt werden, wenn
man fie in ber Luft wdagen will. ‘

Big. 23. ift eine oylindrifche Blichfe von TWeifblech,
fammt ihrem Dedel. Sie ift eben fo lang ald bag Ardo=
meter, bat aber einen etwas grofiesn Durchmeffer als die-
fes. . Im Mittelpuntte des Bovens diefer Biichfe ift dureh
Anlothen bdas: Fonifch ausgehohlte Kidgchen xz befeftige, in
weldyed die Spifie ded untern Kegel§;dec eingefept wirds
und dba der Durchmefjer des Schalidens, oder Schitffelchens
rs nur um fehr’ wenig Eleiner ift, al8 fener dex Bitchje, fo

*) Der Blei=Ballaft Fann aud fladen Stiden oder aud Sdrot be:
fiehen.  Sm erftern Falle witd bas Blei felt pajfend in bden untern Kegel
gefiect; im gweiten Gededr man bie eingefiliten Sdrofidrnet mit dinem
dariber angeldtheten Vikttdien, damit fie immer am Boben bleiben miffen.

*%), Statt pev glifernen Nohre Fann eine filberne ober meffingene, von
entfprechender Grofie, und Seywere angebradyt werden, Die Scale wirh
dann auf ber Aufenfeite berfelben eingegraben; bdie RNinge m, n ‘bleiben
tveg , und bad Snftrument ift, ba bie Bogen ab, gh und tad Sdilden
‘Ts beffer befeftigt werden Eonnen, weniger bey Gefahe einet Befdhddigung
auégefest. i
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fann pas jur Aufbewabrung bineingeftellte Infirument nidht
gefchirttelt und dadurch befchadigt werden. Diefe Birchfe
Eann jugleid) am Deften Anwenduna finden, wenn man bdas

« Ardometer gebrauchen will, weil eine in dafjelbe gegoffene

pinveichende Menge Waffer nady dem Einfenfen ded Ardo:
meters nur ben Pand erveicht, obhne Oberzuflicgen.

Wenn dasg Inftrument im Waljer fich felbft tbevlafien
iff, fo finft 8, wie {hon gefagr, bis nahe an die Bafis
ab eing und es {iff nothwendig, bdamit der MNulpunke der
Gcale die Wafferflache erveiche, einige fleine Bleigewithte in
vas Schaldyen zu legen. Diefes Gewidyt, welches man bes
flimmen mufi, beife dag Jugewidft.

Wenn unter diefen Umftanden irgend ein Gewicht in
bas Sihdlchen gelegt wivd, fo finft das Infrument defto
tiefer ein, je grofer jenes Gewidyt ift; und ed unterliegt
feinem Sweifel, baf dad neu hingugeEommene Gewicht gleid)
fein wird ‘bem Gewidhte eined Wafjer- Cylinders von dem
Durdhmeffer und der Linge des neu eingetaudhten Stickes
pon dem Halfe mn. Wenn daber dad Inftrument um eine
Abtheilung der Scale einfinft, fo fann man fagen, dap das
Gewicht, womit es beladen worden iff, gleich fei jenem
eines Waffer> Cylinders, teffen Bajis der Querfdhnitt des
Robres mun, und beffen Hobe bdie Lange einer Ubtheiling
ift. Gine gvdfere Belaftung, weldhe eine Eintaudung von
20 Zheilen der Scale bewirft, wird gleich fein dem zwan:
sigfachen Gewidyte einer foldyen TWafferportion. Kennt man
alfo die Anzahl von Drachmen ober Granen, welde eine
folche Portion wiegt, - fo ift €8 leicht, dag Gewidht ded auf
208 Schdldhen gelegten Kovpers ju finden. €3 wirtd fpa:
terhin gezeigr werben, wie bag Gewidyt jeder Wafferportion
u beftimmen fei; obfhon es nidt nothig ift, bdafjelbe zu
fennen, weil die Abtheilungen der Scale die Lerhaltnifje
per auf bad Sehalchen gelegten Sewichte zeigen: fo wie es
unndthig ift, dag Gewicht des in der Barometerrdhre ent:
halteren Suecfilbers au wiffen, um die verfchiedenen Groz
fien ded Luftdructes mit einander zu vergleiden. €5 ift
binreidhend, mit Genauigleit die Punfte der Scale zu be:
flimmen, bis an weldhe das Waffer vor und nady der Bes
laftung teicht. - Hierauf befchrantt fich der  Gebraud)y des
Snftrumentes.

Gefest, bas mit dem Sugewichte (f. oben) beladene
Avdometer finfe genau bis jum Nulpunkte der Seale ein.
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fegt man nun auf bas Sdhalden 3. B. ein Stiddhen Kalfs
fpath, weldye eine Gintauchung big yur Sabl 54 der Scale
bewirft; fo zeigt diefe Bahl dbas Gewicht des Minerald in
ber Ruft an.  Wenn man bievauf das Stitd von vem Schdl:
den wegnimmt, und auf die vertiefte Balis afb des Ardos
meter$ legt, fo veicht dad 2Waffer etwa nur bis u 34, und
biefe Jabl zeigt vas Gewicdht des ndmlichen Stides im
TWaffer. Der Unterfchied wifchen diefen zwei Sahlen, ndms
lich 20, brudt genau das Gewidht bded von bem Mineral
verdrangten Wafjers aus, ober den Gewichtsverluft beim
Wagen unter Waffer. €8 Dbleibt daber nur 54 (vas Ges
wicht bes Stidchens in der Luft) durch 20 (den Gewidhtss
verluft im Waffer) ju dividiren: der Quotient, 2,7, gibt
vas fpecififche Gewicht des Kalffpaths an. Diefes einfache
Bevfabren mup fir alle Kovper befolgt werben.

€3 ift leidht eingufeben, vap dag Sugewidyt grofier
fein fann, al8 oben angenommen worven ift, ohne daf bier
burch die Angaben eine Aenderung erleidens weil, wenn
g B. das JInjfrument Unfangs bis gu 8, ftatt bis ju Null
einfinft, fo wide e8 nacy ver Belaftung mit vem Stild-
chen Kalbfpath nidt bis auf 54, fondern bis auf 62 einges
funfen fein, und bas Gewidht ves Stidhend wdre wie
borher gewefen, namlid) = 62 — 8 = 54. Das Ndams=
lide wide jtattgefunden haben in Bezug auf die Wagung
unter LWaffer, wobei man bad Gewicht nidyt = 34, fonvern
== 42 gefunden batte; fo, baf der Verluft wie im erften
Beifpiele = 20 gewefen wave. €3 ijt einer von den Vors
theilen bes Jnfirumented, daf es nicyt nothig ift, daffelbe
bis ju einem feftgefesten Punkte eingutauchen, fondern nur,
wie fchon gefagr, ‘die Theilungspuntte der Scale ju beobs
adyten, welde den Stand der Wafferfliche angeigen.

MWenn man von dem Schdlchen nicht allein den gemos
genen Korper, fondern auch vas Sugewicht (S. 83.) weg=
nimmt, fo fteigt das Inftrument fo hody, vaf die Bafis
afb aufer dem Waffer fich befinvet. Man fann daber den
unter Waffer zu wagenden Korper darauf legen, ohne das
gange Ardometer aus dem Wafler zu nehmen, und obne
beim Wiebereinfenfen das Anbdngen von Luftblafen befivch=
ten su miffen, weldpe bei Nidholfon’s Ardometer fo oft
bas Refultat veranbdern.

LWeil die an dem Halfe ded Ardometers fid) emporsies
bende MWafferfladye dben Puntt immer etwas yweifelhaft lagit,
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pis zu welchem fie veidt, fo Fann man f{ich jur genauett
Beobadhtung der Ginfenfungstiefe bes folgenven, durdh feine
Ginfachheit und Sidherbeit empfehlenswerthen Mitteld be=
bienen. 8 beftebt in der Anbringung gweier gefpannter
@eivenfaden oder febr feiner Drahte ab, cd ($ig. 24.) oben
quer {iber dev Deffnung der Blichfe, fo daf von denfelben
per Hald des Araometers umfaft, abey nicht in feiner Be=
wegung jwifchen ihnen gehindert wirtd.  Su diefem Bebufe
find aufen an der Bidyfe die Knopfchen rs und in dem
Ranve derfelben bei abcd feine Einfehnitte angebradyt, in
welche die Faven ober Drabte zu liegen fommen. IWenn
man durch den etwa zwei Lnien tiefen und einen 3ol lan=
gen Ausfnitt xz in der Ebene Ter beiven Faven auf die
Seale fiebt, fo zeigt ber bem Beobachter sugefebrte Faben
ven Ginfenfungdpunft auf der Scale an. Lenn die Scale
in Millemeter getheilt ift, fo Fann man noch ein Funftel
ihrer Abtheilungen, alfo 0.2 eines Millimeters beobachten:
eine Grdfie, welche bei dem vom Erfinder gebraudyten Jn:
ftrumente einem Gewichte von 0.3 Gran entfpricht. €5 ift
wabr, bdaf ber auf diefe Weije beobachtete Punft etwad
hober liegt, als Der wirfliche Gintauchungd-Punkt; aber
aud dem Dbigen gebt hervor, bdaf bierdurd) das dtefultat
nicht geandert wird.

&35 war bisher nur vom TWdgen folder Subfianzen
bie Mede, deven fpecififched Gewicht grofer ift als jenes bes
9Baffers; nun miffen nod) jwei andere Falle betvadtet yoer=
ven, namlich jene, wo dad fpecififche Gewidyt Ded ju unz
terfudhenben Korperd dem ded Waffers gleich, und wo 8
geringer ift.

Rennt ‘man  vad Gewidit eines Korpevd in der Luft,
s, B. = 24, und findet man, vah bei der Wagung unfer
PWaffer dag Avdometer gerade big jum Nullpuntte etnfinkts
fo ift der Gewichtsverluft dem Gewichte in dep Ruft gleich,

© =

ober ber Korper wiegt cben fo viel ald ein gleiched Boluz
men TWaffer, und fein fyecififches Gewidht it = s 1,
eben fo grofi als das fpecififhe Gemicht des WBaffers.

Wenn aber bei der aweiten Gintauchung die Fldde
bes Waffers nicht big yu JNull binaufreicht, fondern 3. 5.
6 Grade unter diefem Punfte bleibt (angenommen, daf bie
Scale negative Grave befitst, d. h. dap die Gintheilung von

Null abwdrts fovtgefest fei); fo exfieht man bieraus, vag
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bas verbrangte TWaffer-Volumen mebr wiegt, al3 ber Kir-
per felbf, weil leiterer bei der Wagung unter Wafler nicht
nur fein gange$ eigenes Gewitht = 24 verliert, fondern
uiberdief nody vas Snftrument um 6 leichter madht, mithin
Der Unterfchied zwifchen + 24 (dem Gewidhte in ber Luft)
und — 6 (dem Gewidhte im Waffer) = 30 iff. Dividirt
man 24 burcdh 30, fo findet man 0.8 als. das {pectfifche
Gewidt des unterfucdhten Korpers.

€8 find feine negativen (unter Null legenden) Grade
auf ber Scale angebracht worden, um den Hals des In=
ftrumentes nidht ju lang ju machen. Sie Ednnen auch entz
bebrt werden, wenn man berlitfichtigt, Daf es moglich ift,
burch Bergrdferung des Jugewichtes den qroften Theil der
Gcale unterzutauchen.  Wenn unter diefer Borvausfesung
ein Korper von geringevem fpecififchen. Gewichte al3 B a|=
fer unter bem lefitern gewogen wird, fo bewirkt er ein Steiz
gen dbes Avaometerd, und man fann in der Zhat fagen,

baf die Scale, ohne grofer geworden zu fein, verdoppelf,

iff. Gin Beifpiel foll hievuber die etwa noch nothige Aufs
Elavung geben.

Gejest, ein Sticden Cidjenholy wiege in der Luft
48'3. MNachdem Ddaflelbe vom Schaldhen weggenommen,
und bdas Jugewidht veravoBert iff, finfe bas Snftrument
3 B. bis gu 60 ein. Dicfen Punkt bemerft man, und bes
tradytet ibn nun fo, als wdre er der Nullpunft der Scale.
Bei der hievauf vorgenommenen Wagung finfe bdas Snfivus
ment nur bis ju 53 ein, alfo gleichfam bi3 iu 7 Grad un=
ter Nul, Die Differeny swifchen + 453 und — 7 if
= 50'8. Dividirt man 43'3 durd) 50°3, {o seigt der Doz
tient 086 bas fpecifilche Gewicht ved Gichenbhol;es an. Die:
fes Lerfahren gilt fiir alle fbrigen dbnlichen Flle.

AWenn man, naddem vag Ardometer 'big ju Null eins
getaucht ijt, befannte Gewidhte (3. B. Drachmen und Grane).
auf dbas Sdilchen legt, fo it e8 leicht, bas einem Grade
der Scale entfprechende Gewidht ju finden, wenn man bdie
Anzahl der Grane durd) die Iabl ber eingetauchten Grade
bivivitt. Sinft 3. B. bei einer Belaftung von 108 Gran
0as JInftrument bi8 zum Punfte 54 unter, fo entfpridyt
jeder Grad einem Gewichte von 2 Gran, Gs laft fich auf
diefe Weife vas grofte Gewicht finden, welches man mits
telft bes Jnfteumentes 3u wdgen im Stande iff,
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28, Abfyrengen der: Kolben wnd Glasrdbhren.

Sn Bezuy auf die Methode, Kolben, Glasrdhren u. ..
purdh Bindfaven abjufprengen, pemertt Sdjwade,  Baf
man ‘am Eireftenauf folgende Wrt zum Bicle gelangt. Man
pinovet um das Gefaf, weldyes abgefprengt werden foll ik
ftarfe Bindfaden fo. bicht zufammen, Dap in ibrer Mitte
der Faven jum Sagen laufen Fanns dann nimmt Giner dag
Giefp in die Hand und fapt mit dev einen Hand: dichtiwo¥
pen Faven, damit er fid, nicht verfchicbe und mit der anz
pern Hand ben Faben zum Sagen, wabrend ein Anbderer
paffslbe thut. Jtun wird gefagt und in ecinigen Augenblifs
fen ift bas ©efaf abgefprengt. L EE TS
29, Shermomanometer,, obev Snftrument, um die Clas

fticitit des Wafferdampfes 3u meffen.

Diefes, voit Collardean de Aufmunterungs-Gefells
fhaft in Paris vorgelegte Snffeument ift ein groBes Therz
mometer, weldyes in exhistem Fett, mittelft eines in eben
diefe Fiuffigteit qefauditen Mufter = Thevmometers graduirt
wurve. Die Scale ift auf dad Glas geseichnet, und qibt’
die ‘ten Tempevatuvenw entjprechenden Glafticitaten des Wafz
ferdamypfes nadh folgender Zafel an: '

Temperatur Des Druck bed Damypfed.
Damyfes. Atmofphacen.

100° Gent. = . 80° Néaum. o .. o L

122 =il 970 B el a0

155 = $06 T R e

145,2 = 1162 et g

154 — S S

161,5 =11929,2 o N i

168 — 1344 L3k bigaiid

175 1384 uanted .
Die von bem Verfertiger angenenpmene @cale hat jur ez
ften oder niedrigften. Jabl 10, oder aebn Sebntel des burd
eine Quedfilberfaute von 0,76 Meter qemefienen emfadhen
atmofpbdvifden Druces.  Die Ginbeit der Seale (. bt
jever Gvad vexfelben) il ein Sehntel diefes Drudes. Dasd
Rohr ift H0 bis 60 Gentimeter (19 big 223 Joll) lang,
and in der Hohlung Lonifdy, {0, vaf fein innever Durdhz
mefjer. von der: Kugel nad) oben ju abnimmt. Diefe Ge=
ftalt wurbe gewaplt, damit pie oberen Grabe grOfier auds
fallen fonnten, ‘

oo
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Der Preis ded Inflrumentes, aus didem Glafe vers
fertigt, ift 35 Franfen, obne bie Jaffung; durd) Anwen=
bung ditnneven Glafes und eines Eivzeren Nobres Eonnte
ber Preis auf 25 Franfen vermindert werben. Gollars
beau wobnt zu Paris, Rue de la Cérisaie, My, 8.

30, Befdhreibung eines neuen Hygrometers von der Gr-
finbung bes Hun, A Benoit, weldyes derfelbe Hy=
groffop nennt.

(Diersu Fia. 25.)

Untee allen bigher Dbefannten DHygrometern iff bas
Suffure’fde ohne allen Jweifel das befte und genauefte;
man wird indeffen geftehen, bdafi es, in Hinfidht auf Ems
pfindlichfeit, noch manches ju winfchen ubrig laft. Meh=
vere Urfachen in bem Baue deffelben tragen ndmlicy dazu bei,
Daf bas Haar, die Seele des gangen Inftrumentes, leictere
Beranderungen im  hygrometrifhen Suftande dem Seiger
nidyt mebr mitzutheilen vermag. Das Hogrometer iff nams=
lid) beftandbig bdem hdufigen Wechfel der Feudstigleit unbd
Lrodenbeit Der Atmofphare ausgefeit, und dadurd) orpbiz
ven ficdy die 3apfen der Achfe Des Seigers in einem folchen
(rade, daf fie eine bedeutende Reibung bei der Bewegung
ber Achfe erjeugen. Ferner erzeugr der Seiger und fein
Gegengewidyt, -fo-leicht auch beide immer fein mogen, ims
mer einen gewifjen Grad von Widerftand, wenn fich die
Berdnderungen bes Haares demfelben mittheilen, Gnolic
bildet auch die Drebung ves Haared, weldye daffelbe erleiz
Pet, wenn e3 fih um die Nolle windet, abgefehen von
bem Gewidite des Haaves, weldpes daffelbe fpannt, fo oft
bas Jnftrument auf dem Jrodenpuntt bingiebt, einen mebe
ober minder bedeutenden Widerftand, je nachdem das Haar,
ver Durchmefier deffelben und feine Subereitung verfdyieden
ift, Hieraus folgt nun, daf febr Fleine Wechfel im hygros
metrifchen Suffande ber Utmofphare dem Sauffure’fchen
Dygrometer immer entgeben mufiten, was firr genaue Ber=
fude, wo man der moglich hichften Beftimmtbeit bebarf,
febe naditheilig ift, :

Sn dem  gegenwdrtigen Hugroffope habe ich verfucht
einem Zhejle drefer Mdngel abjubelfen, und wenn ¢8 mie
aud) nidt gelungen iff, meinen Jwed ganglidy au erreichen,
fo glaube id) doch ein bequemeres, Eleineres und obne Bers
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gleich empfindlichered Inffrument, al3 jenes ded Heven
Sauffure, verfertigt ju haben.

Der Bau bdiefes [nftrumented grimbdet {idh auf bie
beFannte Gigenfdyaft des Papiered, fidh) in Folge der Ein:
wirfung ver Feuchtigleit oder Tvodenbeit mddtig auszus
vehnen ober jufammenguzichen.  Papier, und vorzuglid) vag
im Handel unter bem Namen Pflangen=zPapier (Pa-
pier végétal) vorfommende Papier, befist die hygrometriz
fcpen Gigenfchaften in vem bochften Grave, in einem weit
Boberen Grade ald dag Haar, und wenigftens in einem fo
pauerbaften. Ueberdies bat diefed Pavier, aufervem bdaf
3 fehr dinn iff und wenig Maffe davbietet, eine vegels
mdfige und ziemlich gleichfdrmige ertur, die gang fiir den
Bwed taugt, su welchem dafjelbe beftimmt ift.

Der Haupttheil diefes Hygroffopes befteht in einem aufers
otdentlich oimnen Metalifiveifen von ungefahr 0,25 Meter
£ange und 0,0015 Breite. Diefer Metalljiveifen ift fpivalfors
mig gewunden, und aufen’ mit einem Papierfireifen von der
oben erwdbnten Sorte belegt, welched genau diefelbe Breite
halt.  Beive Streifen {ind mittelft eines Leimes, weldyer
durchaus nidht fir Feuchtigfeit empfindlich iff, auf einander
geleimt.  Diefe Spirale bietet nun unter einem febr gerinz
gen Umfange eine bedeutend grofe Dberflache der bhygros
metrifhen Cinwirfung dar, und man begreift leicht, weldye
Folge diefe Cinwirfung auf die Sypivale baben muf. oz
bald namlich die Spirale mit feuchter Luft in BVeribrung
fommt, fo wird, da nur die aufere Oberflache derfelben
empfindlic) ift, die inneve aber nicht, nothwendig eine dre:
penve Bewegung entftehen, welche durch die Ausdehnung
pes Papieres in Folge der Feuchtigleit vevanlaft wird.
Dicfe ausdehnende Kraft des Vapieres wird fo lange fortz
wirfen, alg fie qrofer iff al$ diz Clafticitat des Metallfiveiz
fens, auf welchen fie angeleimt ift. Diefe drehende Be=
wequng der Spirale wird nun durdy einen Jeiger fichtbar
pargeftelt, in weldhen die Spivale fich endet, und weldjer
einen in ®rade getheilten Kreid durdlauft. Das Entge:
gengefeite wird gefchehen, wenn bad Papier einer frodes
nen fuft ausgefesst wivd, und die Nadel wird in entgegen=
gefester Richtung laufen, Die Linge der Spirale iff fo
bevechnet, daf der Seiger firr 40 Grade an Sauffure’s Hy:
grometer, ndmlid) vom 60° an bemfelben bis jum 100°,
bis jur Dodiften Feudytigheit, den gangen Kveid duvchlauft.
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0 Bemt mav bie dnge des Streifend gehbrig verflrt,
fo Efnnte man die beiven duperfien Puntte der Feudhtigkeit
imd Teodenheit erbaltens  allein man evbielte fie aud) nur
aitf  Koften ver + Cmypfindlicyfeit ves Jnfirumentes, - und
wiirde daffelbe  dadurch feines DHauptvorzuges vor dem Hy=
grometer 0¢8 Hrn. de Sauffuve bevauben, ohne ed da=
purdh eigentlich befjer gemacht ju baben. Man wird weiter
unten fehen, . baf die Hauptiache nicht in der Graduivung
Tiegt, Da 8 nidt gu demfelben Swede, wie jenes: Hygroa
meter, beftimmt ifi. - '

e “aber aud) mein Hygroffop auferft. empfindlich
ift, “fo ‘hat ¢5 boch daflie mehreve Mangel, die man nothz
wendig fennen muf. 1) Wenn ed ficdh auf Feucht ftelt,
fo nimmt bie 'Clafticitat ' des Papieres nothwendig tmmer
befto mely inid mebr ab, je mehr die Feuchtigkeit sunimme,
und €8 anuf ‘ein Seitpuntt Fomniew, wo diefe Kraft nidht
mely jureichen wird, wm ben IBiderftand ju uberwinben,
welchent vie Elafticitat des - Metallffveifens . entgegenfielt.
Dicfe Kraft -und diefer Widerfland werden  demmad: im
Gleichgewichte fteber, * und ber Beiger wird einen Augen=
blic fiber fHll fteben. Wenu nun die Feudhtigeit immer
sunimmt, wird die Clafticitdt Des Metallftreifens von ihree
Geite wicder fidrfer werden, alg die bes ‘Dapierfiveifens,
fmd vie Spirale pwingen, fidy in entgegengefester Linie jus
fammengugichen: der Seiger wird alfo juriidlaufen,  und
dann wird €8 fcheinen, ald ob das Hygrometer gurik auf
Tyoden lefe, obfchon bie Feuchtigheit sunimmt. Diefer
Sebler ift, glaube id), der grofte, den man dem Snftrumente
porwerfen Fann, und Ednnte felbff zu bedeutenden Jrrunz
gen Vevanlaffung geben, wenn man nicht davauf votbereis
et ware. ' Da inbeffen diefet Umftand erft Statt hat, wann
9a8 Infteument beinabe den’ hdd)ffen Grad der Feudtigs
feif, ben 05° jeigt, fo bater bei gewdhnlidhen Graden von
Keuchtigteit ‘Fernen Cinflug, und die qewohnlichen. Verfudye
und Beobadbtuiigen werden meiftend unter diefem auferiten
Punfte angeftellt. 2) Da bdie Elafticitat des Metallftreis
feng bet verfdhicdener Temyperatur verfchieden ift, fo fonnte
auch bieraud moch ein neuer Fehler entftehen, Dder widbtig
fein fonnte, wenn die BVerfuche und Becbad)tungen bet febr
verfchiedener Semperatur angeftellt werden. 3) Die Aus:
behnungen der Streifen der Spivale find ungleichs folglic)
wuf audy die thermometrifhe Wivkung ungleich wund fo
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feir, wie an. Breguet’s Thevmometer,. Da ferner Der in®
nere Ctretfen nicht mebr ausbebnbar ift, al8 bDer auBere'
fo vereinigt {ich bier bie t[)eung)metufue Kraft beider, mit
Der h)qwmrtrmbcn Kalte wird immer bdas mﬁrumcnt
auf Feudptigheit aeigen madyen, fo.wie Warme immer auf
Srodenbett.

Aus diefen verfchiedenen QBnFlmqen folgt, daf diefes
Snftrument nuv, unter devfelben Fempevatur mit fich felbft
verglichen mcrbm fann, und daf, wean man fich defjelben
al3 Hpgrometer bedienen wollte, man eine Sabelle von Goyz
vectionen flir jeben Thevrmometergrad an den verfdyiedenen
Graven teffelben entwerfen mifre;  died wiwde aber bei
ven Unrichtigfeiten im @ange: dicfes Snftrumentes fehy
fehwierig fein. Iy gloube daber nidit, vap man es fo,
wie ¢5 ijf, in Hinficht auf die @czmuiqfeit ber Nefultate
an bie Sfelle des de Sauffure’fchen ‘Du)qrotuetel? ftellen
fann. Sein. Mafitab hat Nberdied eine zu -geringe Augs
vehnung, al8 daf es 3u demfelben Swede dienen fonnte.
S qebe es . nur ald ein ,\sn_ﬁrumcnt, mit. welchem man
DVerfudye anftellen fann, -indem man mittelft deffelben  die
allexfleinfler LWechfel und Abweicdhungen, in dem hygromes
trifdhen Buftanve ber Luft, bdie dem Saufjure’fhen Higros
meter entgeben, wenn fie aud) nuv eine febhr furze Jeit: tibew
Dauesn, wabrnehmen fann. Unbd in bdiefer Hinjicht fann dies
fes Injtrument bet gewiffen meteorologifchen Unterfudyungen
pon Nupen werben. €35 bat dann vor dem Saufjure’ichen
,jl‘lﬂlllllll‘.‘llte noch ven Vortheil, daf 8. augenblicklicy wivkts
ein Vortheil, den 8 feinem Baue ju danfen bat, der voryigs
lid)- Degwegen D oen ﬂxur.,uj berdient, weil gar fein mechanis
fihes Bwifchenmittel ywifchen dem eigentlich hogrometrifchen
Gtude und bdem Seiger angebradht wird. - Feh dente alfo,
wenn man diefed Dygroffop jugleich mit dem Hygrometer,
braudyt, beffen Supplement es gewiffermafen-ift, - man, 3u
genaueren Mefultaten gelangen Fann, al§ hi?i(llfJflI find,
welthe man durd). lefiteres alletn nicht 3u erreichen bermag.
Der Verfudy, den wir fogleich anfitbren wollen, wivd fibers
Died eine Nsbec pon bem Grade feiner (_mr[mb[td,\mt gewalz
yen fonnen, bie, fo ju fagen, unendid) iff, indem man, ohne
baé SInftrument febr au. vevgydfern, die Lange und Breite

3 Streifens, qud weldhem die Spirale beffebt, vergrdfern,
unb adurch die EmyfindlichEeit Defjelben vermehren Eanu
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Hr. ve Sanffure gibt in Mr. 135. de3 6Gten Kapiteld
feines Second Hssai sur 'Hygrométrie das Defail eines
LBerfucyes, in welchem ev den Einfluf der BVerdinnung ber
Luft auf fein Hygrometer zeigen will; und bedient fich
bierbei folgender LWorte:

»Das Hygrometer, weldhed ich in dem mit Quft ge:
fillten Mecipienten’ einfchlof, ftellte fich auf 63°,3, und der
Zhevmometer auf 16,6. Als 'ich nun die Stempel ber Luftz
pumpe drei Minuten lang fpielen lief, wverdimnte id) die
Luft dadurch auf einen folchen Gradb, bdaf vas Barometer
ver Ruftpumpe nur 6 Linien niedriger, als das dufere Bas
rometer ftand, und wabrend diefer Fuvjen Jeit ging das
Hogrometer um ungefabr 15 Grade auf Sroden, ». b,
¢s ftieg auf 48°,3, obfhon dad Fbhermometer von 16°,6
auf 15°,25 gefallen war, wie died tmmer gefdhieht, wenn
man den Necipienten fdhnell auspumypt. Sy borte dann
auf audzupumpen, und in der nachfien folgenden Minute
ging bas Hygrometer noch um ungefabr 0,3° auf Trof:
Een. Auf viefem Punfte f{chien e3 eine Minute lang ftill
zu fteben, und jog fidh dann auf Feudt fo, baf es bin-
nen der gwei folgenden Minuten beinabe einen halben Grad
in Ddiefer Nidhfung durdblief.« Hr. dbe Sauffure fragt
bei diefer Gelegenbeit: ob unter allen befannten Hygrome:
texn dad DHaarhygrometer nicht das eingige iff, bas Ubdn:
derungen nach entgegengeéfegten RNichtungen, die mit fol
der Schnelligteit auf einander folgen, anjuzeigen vermag ?

Um nun 3u feben, welde Refultate das Hygroffop
unter apnlihen Umftanden im Vergleiche mit dem Haarby-
grometer ju geben vermag, wiederbolte ich den obigen Ber:
fucy, und bediente mid) bei Demfelben ded Hygroffopes.
Jch brachte 5 jugleich mit einem guten de Sauffure’{chen
Hygrometer unter den Necipienten einer Luftpumpe. Sich
wartete einige Augenblicfe, bis fie mit der Luft unter dem
Recipienten fich in’s Gleidygewicht gefenst hatten. Das erfte
flelite fidy auf 49°,5, bad jweite auf 48°, Dag Thermo:
meter ftand auf 18°. Jdh fing dann an die Ruft fo fdhnell
ald moglidy audzupumpen, und erbielt folgende Refultate.
Nach einigen Sitgen der Stemypel, in einem Seitvaume von
6 bis 7 Secunbden, flieg bas Hygroffop von 45°,5 auf 59°,
0. b, 8 ging um 12L Gradb auf Feudt; ftand bdann
einen Augenblid uber fiill; und da idy immer fort fubr zu
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pumpen, fing e8 an febe fdhnell auf Troden ju laufen,

fo baf e8 in ben folgenden 12 Secunben den ganzen Um:
fang bes SKreifes burchlaufen batte, folglich um mehr al3
40 Grade auf Troden ging. Ih horvte dann auf zu
pumpen, und ltef Luft herein. Sn 8 Secunven war das
Snfteument wieder auf dem Punfre, von welem es auss
gegangen ift, was demnach einen Unterfchied im Gangen
pon 1056° in weniger denn einer bhalben Minute betragt.
Gauffure’s Hygrometer jeigte wabrend biefer Jeit die
erfte Bewegung ves Hygroftopes auf Feud)t durchaus nicht
anj nue in dber yweiten Periode ging e um 25 Grad auf
Troden,

Diefe Nefultate reichen, wie e3 mir fcheint, ju, um die
Weife su zeigen, wie diefes Inftrument wivkt, und einen
Begriff von der auterordentlichen Schnelligheit ju- geben,
mit weldher e3 im Vergleiche des Haarbhygrometers, bdes
empfindblichften, bas man bisher Eennt, feine UAndeutungen
gibt.  Man fieht, Dvap in Dem von Hrn. be Sauffure
angefteliten BVexfuche fein Hygrometer in einem Jeitvaume
vor 7 Minuten nur um 14,8° auf Troden ging, wah=
tend bas Hygroffop in einer 14 Mal Flrgeren Jeit einen
Unterfchied von 105° gab, wovon 12,5 auf Feucht; eine
9irfung, die dem Sauflure’{den Hygrometer ganlidy ent:
ging, Da die 3eit, wdbhreno diejelbe Statt hatte, 3u Furg
war. Man fonnte, wie e mir fheint, diefe Verfuche
auf verfchiedente Weife abandern, und dadurd) ju fehr in-
teveflanten Refultaten gelangen. I itberlaffe e gefehick=
teven $Handen, diefelben anzuftelen, ald die meinigen find.
Sch wollte nur den Nupsen diefes Hygroffepes bei feinen
Berfucdhen geigen, und die Voryiige defjelben voy allen- ana
beren Hygrometern in Bejug auf CmpfindlichEeit auf eine
unbeftreitbare Weife darthun. ‘

Diefelben Buchifaben bezeichnen im Grunbdriffe im Flet
nen Alphabete bdiefelben Gegenjtande, Ddie die grofen im
Aufriffe andenten.

AB ijt dic Spirale.

GCD bder am unteren Gube Derfelben angebradhte Seiger.

EF ber in Grade getheilte Kreis.

G ¢in Stid, weldhes fidh in dem Cnde N ded Tvd:
getd MN in fanfter Reibung fchiebt, und die Eleine Jange
x flubrt, welche die Spirale in einer fenfrechten Lage balt.
Da diejes Stud fidh in dem Haldbande N dreben lagt, fo
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Fann maon ben Seiger in jeber fohidlichen Stellung nadh bev
Gradbuirung ded Inffrumented mit Leichtigkeit befeftigen.

HI ein Eleiner Stift, der durd) bdas Stitt G lduft,
und fic) bis auf die Platte OP verlangert. '‘E§ hindert die
Spivale wahrend ves Uebertragens des Jnffrumentes von
einem Dvte jum andeven uiftarfizu fehwanken. " Man fann
ibn mittelft des geranvelten ‘Stiictes H leidht berausziehen.

K und L find fleine an:der Scheibe ‘EF befeftigte
Saulen, die fich in Bayonnettgeflrge auf ver Platte OF fiel
len, fo_bafi man nothigen Falles vas Inftrument leicht aus-
beben Eann. )

MN Gtitie ber Spivale, die auf der Gradfdyeibe mit
gelft der Scheibe 2. befeftigt’ iff. L

OP Dlatte zur Aufnahme der unteren Enbden der Sdu-
len. Diefe Platte ift mittelft dreier Schrauben auf einer
bolsernen Unterlage Defeftigt.

81, Ueber einige Vorfichtdmafregeln bei Beobadhtungen
mit dem Avaometer, . BVon Hene Dubrunfaut.
Man muf nicht vergeffen, das Ardometer vor dex Bes
gbachtung geborig su reinigen und akjuwifden.  Die Flif=
figEeit, welche man unterfuchen will, mug in ein eigenes, rets
ne8 iemlich, gerdumiges Gefdf gebracht werden, damit das
Ardometer frei in' demfelben fpiclen: Fann: ‘eine glaferne
over blecherne JMibhre, deren Durdymefier nur um etwasd
grofer iff, al8 jener ber Kugel des Ardometers, reicht bin.
Man mup diefe Rohre Uberdief bei dvem Verfuche fenfrecht
und gang gefillt mit ver Flijiigkeit su baltern fuchen, ' we=
nigitens in bem Augenblide des Gleichgewichtes und der
Beobadhtung.
, Diefe Beobadhtung Fann, nun in Solge der Capillar:
Attvaction pwifchen der Fliffigeit und dem Glafe febr un:
2ichtig ausfallen. €5 fleigt namlich, wie man leicht wahr=
aehmen fann, die Fluffigheit an' der Nébre ves Ardomres
ters deffo hober empor, je leichter, d. b., fe weniger didyt fie
ift, und die Jrrung, die dadurch entftehen Fanm, it bei Alko-*
hol weit grofer, ald bei einem concentrirten Syrupe. Sn
jevem Falle ift jedoch. diefes Auffteigen ver Fliffigheit merts
ich, und ver Durdhchnitt des emporgehobenen Ebheilesd bieret
eine regelmdfige frumme Linie dar. f
oo Umenun den Gradan. Avdometer gebbrig s beffini=
men, mup der Seheftvahl auf:der Dberflache der Fliifjigheit
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finfahrens nue dadurd) exhalt man den Grab: mit Beftimmt:
heit gur Ablejung, indem bevfelbe fidh namlidy immer quf
pem Durchichnitispuntte der Dberflache dev Flufjigtert mit
dem @ylinder des Ardometers befindet. « Auf diefe Weije
Fomme: alfo jener Eheil Dev Fihifigeit, welcyer durd) Ddie
(é.millar:'l[rtmt[iun geboben ywurde, Ithev e Dberflacdhe dex
Flirffigkeit binauf. - Wenn man genau beebadhten will, o
mup das Gefaf, in weldem die ju unterjudende Sluffigs
Eeit entbalten iff, big gum Ueberfaufen voll fein: denn n
einem glafernen Gefafe fleigr die Flufiigheit: auch an den
Wanoen ves Glafes empor, und die Feoler-ves: Gilafes haz
ben fogar nody Cinfluf auf die Nichtigkeit ver Beobachtung.

9%enn man die Beobachtung auf die bier, angegebene
Feife machen wird, wixd man bemerfen, daf die Srade
0e8 Ardometers, die im:Waffer eingetaucht find, Eleiner ju
fein fdyeinen , al$ diejenigen, die fich tiber demfelben befins
pen; wad befanntlidy eine optifde Faufchung iff, bdie von
per Brechung der Licdhtitvablen herriibet, die der Beobadyter
verbefjern muf, und durd) Vergleichung mit dem. erjien
Grave fiber dem Waffer leicht verbefjern fann.

Man bat dfters wahvgenommen, daf bei avdometris
fchen Beobadhtungen, dienbhne obige Borficght angefrellt wuyps
ven, fich Abweidhungen von 1 bis 2 Graden. fanden, walz
vend fie, bei devfelben; fehy genau, qusfallen. ,

392, Weber ¢in feftftehendes Thevmometer, vomit man
pie Semperatur dev Favbebufen beftimmen: Eann, Hweldye
mit Dampf evhist werdens won Hrn. Achile P enot, -
: (Pierju Fig. 26, u. 27.) ] i

Man Hat fhon feit tanger Seit auf die Unbequemlich
Feifen aufmerffam gemacht, womit die Anwendung genbhnz
licher Tbhermometer verbunden iff, - wenn man damit die
Femperatur der Damypf:Farbebufen beftimmen will; fie bes
fteben bauptfachlich darin, daf wegen ihrer: Serbrechlichteif
von pen Urbeitern immer eine: grofe Menge gu Srynde ge=
tichtet wivd, und daf €3 febr fehwoierigijt, damit;genan
pen Gang ber Temperatur in den Kufen zu verfolgen, wenn
man dafjetbe Fnftcument nach und: nady injede derfelben
bringen muf. Gin Thermonteter, welches: in der Kufe be=
feftigt, Deven Temperatur aupen aufueinev: graduivten Flache
angeigen wiitbe, wdre ohne Jweifel vorzuzichen, bejonvers
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wenn e3 bei einer genauen Angabe berfelben gugleid) woble
feil und leicht u verfertigen warve. Jch fuchte diefen dops
pelten Swed durd) mein neues Thermometer, weldyesd idh
pier befchreiben will, ju evveichen, und ich glaube, bdaf e8
mit eben fo grofem Vortheil auch in ben Braueveien, Sufs
Eerfabrifen c. wird angewandt werden fonnen.

Bei einer der vertifalen Kanten der Kufe und in einer
Hohe von ungefahr 25 Gentimeter macht man an einer der
Seitenwanbe pp Fig. 26. eine Deffnung tt, in weldhe man
eine hohle, an ihrem Gnbde s luftdicht verfchloffene Bleirohre
einfibrt, die beilaufig einen Meter lang ift und 15 bis 18
Millemeter innern Durchmeffer bat.  Dan biegt fobann
diefe Mobre am Punft t und erhebt fie vertifal nadh tm,
langd bder inneren Seitenvwand bder Kufe; man biegt audh
pen THeil to vertifal auf der auferen Seitenwand auf. €3
fei dc Fig. 27. bder Theil to, wo man ihn von der Seite
bor der Kufe fiebt; man bringt am Duntt ¢ (auf biefelbe
Art wie man die Manometer an den Damypfteffeln befeftigt)
einen umgefehrten Glasheber cef an, auf weldyem eine Glas:
rohre £i von etwas Eleinerem Durchmefjer aufgefest iff. Bei
diefem Heber ift ver Schenfel ce, welchen man jum Theil
in bie Bleivdhre einflthet, langer ald der Schenfel ef. Che
man den Heber an ber Bleivohre befeftigt, gieft man fo
lange Duedfilber binein, bis e8 in der fleinen Robre fi
3 bis 4 Gentimeter body ftebt. Das Ende h bder Fleinen
Sobre ift an Dex Lampe ausgezogen, o baf e8 nur uod
eine febr Fleine Definung hat und man Eann e umbiegen
wie in Fig. 26, um dem Einbdringen von Staud moglicht
s begegnen.

Sn dem Mafe als das MWaffer fich erhist, debnt die
it der Bleivdhre enthaltene Luft fich aud und deldt auf
pad Quedfilber, velches in der Robre Fi in die Hobe fteigts
biefe Nohre nimmt man von fleinem Durchmefjer, damit
ein qgeringer Fall be§ Niveaus in dem Schentel ce 8 bid
10 Mal grdper in der Robre ift.

Da die Kufen nidhyt immer auf gleiche Hobhe mit Wafz
fer gefiillt find, fo Ednnte bisweilen der Fall eintveten, daf
ein Theil ‘bev Bleivdhre fich aufer dem Babe befande. Um
biefed 3u vevmeiden, Fann man bdiefer Nobre eine geneigte
fage ts geben, wie in Fig. 26. Freilid) wird man alsbann
vie Tempevatur der Kufe vielleicht nidht genau haben, abev
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ber Jrethum ift wegen ber beftandigen Bewegung dor Fliifz
figeit- fehr geving und fann in der Praxis wumcblmmt
werbem

Man graduirt dag Inftrument auf der Kufe felbjis
man exhibt suerft die Fliffigfeit bi§ zum Sieden und be:
5cubnet pent Punkt, wo vag Liucckfilber fodbann it ver Nidhre
f i ftehen bleibt, mit 100, 9Nan [afit fodann das Waffer
erfaltenn und beobachtet feine Temperatur mit gewshn:
lichen Thermometern, bdie man hineintaudyt und bezeidynet
bie beobachteten Grade von fiunf ju finf euf der unbeweg:
lichen Scale des Thermometers. Man theilt fuhaml iebernt
pev fo gefunbenen Naume in flnf gleiche Jbeile ein, - €3
ift gu bemervfen, baf nicht alle Grade gleiche Ausbehnung
baben, weil der Drvuk des Dueckfilbers mit dexr Hohe- ber
Saule zunimmt, aber ber Unterfrhied, welcher zwifcher
finf auf einanbder folgenden Graven ftafifinben Fann, ift in
per Praxis von wenig Belangs; dba das neue Thermonieter
febr empfindlich ift, felbft noch um Bieled mebr als die ge:
wobnlichen Thermometer, fo- darf man ¢3 nur graduiven;
wenn dag Wafjer langfam abEAHIE, tamit man die Tem=
peratur als einige Jeit conftant betrachten Eannm,

Um nuy trodene Luft in der Bleirdbre su haben, was
ndthig iff, fann man an bem Iheil to Fig. 26. 24 Stun:
ven lang eine Blafe, qe]d;muf)vneu fnfghuucn Kalf enthalz
tend, anbringen und fie evft in dem Augenblice, wo man
bent Heber Dbefeftigt, wegnehmen.

Man hat gefunven, bdaf bef den Manometern bep
Damyftefjel bas Duedfilber bet einem Dvud von 3 bis &
Atmofpharen fich mit einem Zheile des Sauerfioffs vee
Luft verbindet, was der Negelmafigkeit des Inftvumentesd
fchabet (Bulleli.n de la Soc. ind. de Mulh. Bd. I. &. 48.).
Sy glaube nicht, Daf man hier denfelben Fall zu beflivchz
ten hats wenn man jedoch bemevfen follte, daff er fich einz
ftelt, fo ouefte man nue die Bleivobre “mit reinenmr und
trocfenem Eoblenfauven &as ober Stidgas flllen.

Wm das Inftrument gegen jede Befchavigung ju fdhlyz
sen, muff man die Bleivohre in einen holyernen Halbeylina
ber und bden gldfernen Theil in ein Gehaufe aus Cifendrahf
einfdliefien.

Die HHrn. Nicolag Koedhlin und Briber erlaubz
fen mit in ihrer Fabrif einen Verfudy mit meinem Jberz

mometer 3u madpen, defjen Gang audh fo regetmaﬁrg war,
Shermomefer,
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“yoie ih e erwarfet batte.  Hr. Cbduard Koedhlin bhat
felbft biefes Thexmometer: hinfichtlich feiner Dauerhaftigteit
noch verbeffert; feine Abanderung befteht darin, Den ganz
sen Eheil stoqv Fig. 26. aus einem einzigen Stuct Cijen
st machen, an weldyem man fodann die Haavrihre anlol=
fefs bamit aber alsbann die dufere Jempevatur Feinen
Ginfluf baben fann, muf man den Fbheil ovq mit einem
feblechten Tavmeleiter umbitllen.  Wenn man eine eiferne
RNobre aud einem eingigen Stiicke anwendet, muf man eine
9Rand in etner der Ccten durdhbohren und bie Robhre ftust
fich fait Dorizontal auf die Nebemwand.

Der Lwitorud muf nothwendigerweife auf den Gang
ves Inftrumentes Ginfluf habens Dda diefes Ehermometer
aber nur fi vie Fabriten beftimmt ift, fo ift 3 defen unges
achtet Dinveichend genau.

Beridyt ded Hrn, Daniel Koedlin=Sdoud, im Ttamen bed chemifdjers
Gomited, tber biefed ZThermometer,

Wm bdie BVerfuche mit diefem Thermometer Ilangere
Seit fortfetsen und defjen Bortheile daber befjer beuvthetlen
su fonnen, brachte man ein folches an einer Farbefufe an.
Der vom Verfaffer angegebenen Vorfichtsmagregel gemaf
wurde die Bleirdhre, fowie auch die Glasrdhre gut audge
trocnet, und nachbem man in Ddiefe leBtere das nothige
Ouedfilber eingeflillt batte, wurben die beiven Rohren mit
Siegellact an einander gelothet und ver Appavat am Enbde
einer Kufe (Fig. 26.) angebracht.  Dev dupere Zheil bex
Robhre oqv wurde mit einer holzernen Bichle gk und bdie
Pleine Mobre £i (Fig. 27.) von beiden Seiten mit Scalen
perfehen, gwifchen weldye fie, wie die Haarvohren dev ge:
wobnlichen & hevmometer cingefligt war.  Die Bleivdhre ts
netate man fdwady, um fic mit einer groferen  Anzahl
IMajjerichichren vou perfchiedenen Temperatuven in Berlhs
rung 3u bringen und fehlof fie in einen aus goei Eleinen
Seitenbrettern beflehenden Kanal ein, welche diefelbe gegen
bic Stofie, demen fie bei ben Farbeoperatiomen ausgefest
fein Fonnte, fchitsten und dod) das Wafjer frei um Die Mobre
civEuliven liefen.

Das Thermometer yourdbe fodann grabuirt, inbem
man die Temperatur der in der Kufe enthalfenen Sluffige
teit allmablig erniedrigte. Diefe Vorfichtsmagregel i)t aufecr
vem Vortheil, weprwegen Hr. Penot fie vorjchried; audy
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nothwendig, denn man witrde bei i{)ter Bernadylafiigung eiz
nen geringen Unterfchied in den Givaden finden, weil der
Sheil to per Nobre (Fig: 26.). weldhe mit ber FilrffigLeit
ber Kufe nidt in Bevlibrung ift; Luft entbalt, die allmdp=
lig an Volum zunimmt, indem fi¢ fich duvch Mittheilung
exhift. :

! Nach allen diefen Betradtungern und nachbemt  1wiy
mehreve Tage lang den vegelmafigen Gang diefes Thers
mometer§ beobachtet battent, glauben wit, dafi €3 nicht gang
fo genaut wie die hermometer ver phyfifalifchen Cabinette iff,
aber allen Anforderungen in den Fabrifen volfommen ent:
fpricit.  Daffelbe fommt nicht gany auf 12 Franfen zu
fiehen. *)

33. A Bellani’s IThermo-DBavometer,
(Diersu Fig. 28. und 29))
iff als etn vorziglich finnreiches und brauchbarves Infteus
ment der Uufmerffambeit deutfcher Mechanifer ju ems
pfehlen.

Bebarntlich ift ber der Anwendung des Barometers
sit Hohenmefjungen eine dev widytigften Correctionen bies
jenige, weldpe fid) im Bezug auf die :&'m‘nperntur Ded nt
Snjfrumente befindlichenn Duectfilbers nothig macht.  Diefe
Femperatur wird in der Negel durdy ein im Gefelle bes
Davometers eingebettetes Thermometer gemeffen, von deut
mart annimme, baf e8 dénfelben Warmegrad Dabe, wie
bas Quedfilber im Barometer.  Bevenft man indef, wie
langfam {ich die. Tempevatur greier homogenen oder betes
togenen Kodrper in Deven [dtrpnt[lcbcn ﬁ!be’llcn in’s Gileichz
gewicht fest, fo muf man die @.ﬂlﬂlllgft‘lt diefess Berfabz
rens mit Grund bejweifeln.  Diefe Betvachtung' bewog
ben burd) bie Crfindbung mehrever finnveichen Snftrumente
fdyon Befannten Hrn. Angelo Bellani, auf Mittel 3l
denfert, wie dad Duecfilber des Barometers felbit bazu
gebraucht werden tonne, feine Jemperatur anzuzeigen.
Dies ift thm durch Anferfigung des aldbald su befchreiz
benbent Inftrumented, einer gliclichern IMobification ded
Gap:-Ruffac’ fhen Barometers, gelungen, und er hat
biefent neuen JInftrumente den Namen Ihevmo=Barometer

*) prn. Penot tourbe wegen feines Thermometerd vor ber Gefellz
fdhaft eine Ghrenerivahnung juerfannt, weil er als Mitglied derfelben auf
Ben von ibr ausgefdyriebenen Preis Eeinen Unfprudy madien Eonnte:
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beigeleat.  Tiv geben die Vefchreibung deffelben in Bel:
Lani’é eignen Worten.

Fig. 28. ABjt cin Heberbavometer, weldyed aud el
Sohren von iemlich gleichem Galiber beftebt, die bdurdh
eine engere und in dem Jbeile G fajt baarjormige IHobre
sufammenhingen.  Die Are ver Nobrenportion A fallt
nicht mit ber WVerldngerung der Ave ded Abfchnitts C ju=
fammen, bamit, wenn ba8 JInftrument frei hangt, es die
fenfrechte Nidhtung beibebalt.  Man beobachtet die Hobe
der obern und untern Gaule und fubtrabivt die lefiteve
von ber erffern.  Der atmofpharifche DrucE gelangt an
vie Dberflache ved Quedfilberd duvdy ein febr feines Hautz
chen, weldhes mittelft eined Fadens fivaff Lber bdie Deff
nung bei D gebunden ift und der Luft den Durdygang
geftattet, aber Staub und anbdere frembde Koryper abbhalt,
auch das Duedfilber am Hevaustreten hindern witrde, wenn
beim UmEchren des JInftruments jufallig etwas im Fivgern
Sdentel geblicben ware.  So weit hat das Barometer
nichts Gigenthiimliches, 0. h. e8 ift allen Wedhfeln des
Drucks und der Temperatur unterworfens allein das Bes
fondere meined Bavometers Defteht davin, Ddaf es Die
Govrection wegen ber Temperatuy auf eine eben fo cinfache,
als genaue Wetfe felbff angibt; wenn man Ddaffelbe ndm-
lich langfam umfebrt, fo daf 8 fidh) wie in Fig. 29. dar-
ftellt, fo fritt das in dem untern ober Flrzern Schenfel
Befindliche Quectfilbec durch die haavfdrmige Verbindungs-
tobre in den lingern Schenfel; an viefer Verbindbungs=
edbre iff eine gewdhnliche Thermometerjcale angebracht,
und auf diefe Avt witd dag Varemeter, fobald e8 umge:
Eehrt ift, 3u cinem wabren Zhermometer, indem man die
Ausdehnung und Jemperafur tes Duect{ilbers von  der
Fhermometerfeale genauw ablefen Fann.

Man  glanbe nicht, vaf, weil man gewdhnlich bie
Thermometer [uftleer madht und hermetifch fchlieft, ein
mit der Quft communicivendes defibalb weniger genaue NRe:
jultate gebe. Gin vollfommenes Vacuum ift beim Bavo:
meter eben jo wefentlich nodthig, al8 beim Fhermometer
unnothig (b. h., wenn Ddiefes nidyt gefechloffen ift). Jn
einer frithern  Abhandlung babe ich fehon nadygewiefer,
006 0as Bacuum im Bavometer, aud) wenn vas Dued:

o

itber mit ber fuft in Bevihrung iff, nidht an Reinbeit
) f

S e
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perliert, weil Das leptere weder Luft noch Feuchtigbeit verfdhludt.
— Di¢ Seale diefes Thermometers wird angefertigt, wie
bei denjenigen Jnftrumenten, die nidht bis jum Siedepuntt
poer itberbaupt nicht bis zu einer hoben Femperatur ge=
Den, indem man es mit einem Novmalthermometer in ez
dien von verfihiedenen Tempevaturen einfest, Am bequems
fen gefhieht dies, wenn man bdad ganze Inftrument in
per Lage, wie es in Fig. 20. vargeftelt iff, bis an dad
Knie X in Waffer taucht, und ¢8 quf diefe UArt von 10
ju 10 Graden graduivt.  Auf diefe Avt Fann man fig=
lich bis su 50° uber O fteigen, und die Seale Dann ab=
wadrtd bis 15° unter 0 verlangern,

Ienn man mit diefemr JInftrumente eine bavometris
fche Beobachtung anfiellen will, fo fangt man damit an,
paf man e3 umfehrt und bie Temyperatur beobachief.
Hierauf bringt man es in feine eigentlihe Stellung und
beobadhtet die- Johe der beiden Luedfilberfqulen.  Hiers
auf Eehrt man e wieder um und beobadhtet abermals bdie
Femperatur. Sollte fich diefelbe in dem Furzem Jwifchen=
vaume e¢in wenig vevaudert haben, fo mnimmt man das
Nittel der beiden Beobachtungenr fir die mwahre Tempe:
ratur am. Man wikd einfeben, daf das Inffrument we=
der einfacher noch genauer fein Faun, und daf ber Ge:
brauch dejjelben duvchaus feine Scywierigleit hat.

Da dag Duedfilber duvchaus mit Feiner metallifchen
Oberflache in Berlibrung iff, fo witd e3 vein Dbleiben.
SBenn man indef feine bavomefvifchen Beobacdhtungen ans
suftellen bat, fo thut man am bejien, wenn man as
Sufteument al8 hermomerer fungiven [afif, weil al8dann das
Duedfilber der Luft nur eine fehr fleine Oberflache dars
bietet, die fich allmablig von innen beraus evneuert. Auf
diefe Avt wird man bdie Orydation des Metalles unb bdas,
trof bed Hautchens, mit der Jeit flattfindende BVerftauben
nody beffer verhindern. Jn diefer Lage ift das Inflrument
ferner weniger gefabrbet, durdh ungefchictte Hande verlent
suwerden.  Die haarfovmige INohre wird auch - ald
Pritfungdmittel dienen, um ju erfabren, ob dag Dued:
filber anfangs vollfommen [uftleer war, oder ob fid) einige
Quft in dem Raume verhalt, welher vollfommen lujtleer
fein foll; ®enn wenn wan dad JInjfvument al8 Thevmo:
meter fenfrecht DHalt, fo wird Diefe abgefpervte Luft den
Druet ber gangen Duedfilberfaule auszubalten haben, {0z
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wie man ed aber in eine horizontale Lage bringt, wird
oie Ruft fi) ausvehnen, und die geringfte Volumverdnbe:
rung durdy die Bewegung bdes Quedfilbers in der Ther:
mometertohre angezeigt wevden,

Die ywifchen den beiden mit einer Scale verfehenen
Abfdynitten befindlide RNobhre fann entweder nach ibrer
gangen Lange capillarifch ober, wie bei dem abgebildeten
Snfirumente, blog da, wo die Thermometerfcale angebracht
ift, capillavifc) und Ubrigens etwas fiavfer fein, ja man
fann audh die obere Portion Figur 28. in gleicher Starfe
big jum Knie X fortlaufen laflen.  Man flrchte fibrigens
nidt, dap die Thermometevrdhre wegen ibres geringen Gaz
libers, bem freien Durchgange ves Duectfilbers von einem
Edhentel gum andern hinderlich feis denn die Nobre, weldye
idy capillarifh nenne, wird im Lichten L Linie Durchnr,
erhalten, fo daf beim Herabfteigen deg Quedfilbers Dbie
Caule nicht durch die Luft, welhe ed vov fich hertreibt,
getvennt werben fann.  Dad Galiber bdiefer Nohre muf
fich tm Allgemeinen nach ihrer Linge und der im ganzen
Suffrumente enthaltenen Quantitat Duedjilber, diefe aber
nac) ven Volumveranderungen rvichten, weldye burch die
Zemypevaturveranderungen ftattfinben diwften.  Die foge:
nannte capillavifche Jtobre wird ftarfer fein, al8 irgend
gine gewdbnliche Quedfilberthermometerrdbrey bdaber wird
die. Scale beutlicher fein (?) und fonuen die Grade ie
Dev in 10 Unterabtheilungen erlegt werden.

~n ber Figur iff vag JInftrument mit gwei in 3olle
und Linien getbeilten Vavometerfealen verfehen, die an die
beiben Jobvenjchentel von gleihem Galiber befeftigt find,
in denen fidy vag Quedfilber mit bem atmofpharijchen
Druce ind Gleichgewidt fest.  Desgleichen fonnte man
die Dbei bden DHeber - Barometern gewdbhnliche bewegliche
Scale davan anbringen, bderen Nullpunft man in das Niz
beau ded Duedfilbers im untern Schenkel bringt, um an
Der Dberflache des Quectfilbers im obern Schenkel die qe=
fucte ;Hobe abzulefen.  In diefem Falle foll man, wie
Hege Bellani angibt, bdad Niveau der untern Sdule am
Gipfed tbver Converitat mittelft eines Fangentialringes erz
mittefn;  bas obere Niveau dagegen von dem Punfre aus
abvifiven, wo dad Duedfilber fich von der LWand der Ribre
abloft, um fich concav oder conver su geftalten, wobei je-
bodh jedesmal eine ypaffende Corvection flattfinden mug.
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Diefe frtiher von Delcrof entwidelte Anficht ftitt fich
auf den Unterfchied, welcher viickfichtlich dev LWirkung der
Gapillavitat zwifchen den betbm QLDPHE('IH per Robre flatt=
findet, da der obere Schenkel in einem forgfaltig gearbeite:
ten und gebaltenen Barometer fo froden bleibt, daf das
Metall bas Glas fo zu fagen benehen fann, und haufig
cinen concaven ffatt eines converen Meniscus bildet, wah=
vend in bem untern Schenfel bdie Verfenfung beftandig
bleibt, ba bie Dberflache dved Glafes dort immer mit einer
waffevigen Schicht befchlagen ift, bdeven Starfe betvachtliz
hev ift, al8 bie fehr gevinge Enifexnung, auf welche fich
pie Angiehungstraft der Bildungstheilchen des Quedfilbers
unter einander erftrectt, Cdbardt und Sdhleievma:
der haben eine Zabelle entworfen, aus welder man die
wegen Ddiefes Jrrthums, nach Mafigabe des Nadiug der
SBarometervobre, und der Sehne ves bdie Quedfilberfaule
beenbigenven Meniscus, vovzunehmende Corvvection erfieht.

34, LWerbefferted Tafdyenthermometer.
(pierzu Fig. 80.)

Der Medhanifus Wrend) zu London, auf der Gray’s
Zervaffe wobhnbaft, hat neuerdings ein Thermometer erfunz
ven, weldes fid) zu wiffenfchaftlichen Sweden befjer cgnet,
ald irgend ein anderes.  Der wirffame Theil ves Injiruz
ments befteht aus einem Stahlvinge und Meffingringe,
welche beide aufgefdhnitten {ind, fo daf fie {id) ausbehnen
Fonnen, unbd ungefabe mzc bet Der Compenfationdunvube
eines Chronometers, fich in gEJCltflIt[\]Cl Berlihrung befin=
ven, und durd) Ausdehnung und Summmcnhlcljunq mit
Hulfe einer fein - gearbeiteten Fedev einen  Jeiger bewegen,
der die Wavme= ober Kaltegrade auf einer emaillten Platte
anzeigt.  Das Inftrument hat ungefahr die Grofe einey
gewdhnlichen Fafchenubr, Man wird dafjelbe wegen feiney
aufievovdentlichen Svagbarkeit I)ouﬂ bequem unbd weit dauz
erhafter als ein Thermometfer mit ()[afwble finven. Die
Damit angefteliten Beobachtungen befigen alle winfdyens=
werthe Genauigteit.

Auf diejes Jnftrument Fann man fih mehr al8 auf
irgend ein andered bisher gebraudiiches Thermometer vers
lajjens Demn die Ausbehnung ift unter allen Umftanden
gleich, und vor den Jnftvumenten mit @Inﬂwl)un, wo
baufig durch ungleiches Galiber der Rohre cine Verande:
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rung in der Wirfung ftattfinvet, befitt s durch bas TWege
fallen diefed Feblers einen entfchiedenen Borzug. :

Sig, 80. zeigt das Inftrument, von welhem ein heil
bes Diferblatts befeitigt iff, damit man vie ifnnern Theile
feben ¥onne.  Man wird fehen, daf bas cine Ende bed
offenen. Ringes feft an die untere Platte gefchraubt iff,
wdabrend das andere Ende fich fre bewegen tann, - Dex
Ning beftebt innerbalb aus Mefiing, und auferhald ang
Stabl, und ein fleines wor feinem Gubde vorffehended
SticE bradt gegen ben Avm bed hangenden  gejabhnten
Rreisbogens, dev in ein febr Fleines, in der Mitte vev
Platte befindliches Getriebe cingueift, welches auf der Are
bes Jeigers jist.  Mit ver Are freht eine fehr feine Spi:
valfeder in Verbindung, die den Jeiger nac) der einen RNich=
fung zieht, wabrend die Ausbehnung des Ninges ihn nach
dey entgegengefetsten treibe,

Aenn fich burdy cine Grhdhung ter Temperatur die
Deriphevie des RNinges verlangert, o witd der Avm des
bangenden Kreiebogend feitwarts gefrieben, und daburch
gugleih vas Getricbe gedrebr, wodurd) der Seiger fiber
bie entfprechenve Menge von Graden thdt.  Wenn bie
emperatur fallt; fo weicht der Ring vom Avm ded Kreiss
bogens juriick, und bie um die Mittelare gewundne Syi:
talfeder dreht bas Getviebe nach der entgegengefesiten Niche
tung, und der gezabnre Bogen und Jeiger zeigen die Grade
an, um welche die Temperatur gefunken ift.

Die Vevanberungen der Temperatur werden durd bieg
Snftrument nitht fo gefchwind angeseigt, al3 duvcy die
Duectfilber= und Spivitusthermometer; allein da die Auss
bebnung und Sufemmengichung des Metalivings ungemein
gleickformig von Statten gebt, fo gewinnt wman an Ges
nauigbeit, wad man an Jeit verlievt *),

*) Diefed Thevmometer iff eigentlich eine Griinbung von Breguet

du Pavic. Nadydem er 3wwei fehr dinme plattgefdlagene Drahte von Sils
ber und Plating, ghev foerhaupt jrwei Metalle, die fidy duech Dibe vers
fhiebentiich audbebnen, iufammengel0thet hatie, fand ex, baf alle Teme
.'|:u’m1ur‘.\.'rE\:Dfrung\'n folche jufammengefesite Drabhte fehr bedeutend biegen,
indemi bag am mgiften veviurgie , obeyr am wenigften verlangerte Metall
ouf bag andere wie bie ©ebne eined Bogend wirft, - und ibm eine ges
wolhte Seftalt mittheilt, DHierauf gab ex einem jufammengefenten Drafhte
eive fpiralformige ober torfjichevabniide Geftalt, befeftigte bad obere
Cnbe deffelben an ein Stativ, bracite an bem untern einen Seiger an,
und fanbd, baf biefer burd) ecine gewiffe Temperaturverindevung einen
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85. Glas durd)y Reibung zu jerfdhneiden.

(Dierze Fig. 81.)

Bor cinigen IJahren zeigte Herr Lufend dbem Doctor
Have in Nordamerifa, daf eine dinne Glas=Flafche odex
Johre in jwei heile getheilt werben Edunte, wenn fie
in faltes MWaffer gebracht wiwde, nachdem fie durc) Ddie
Reibung einer Schnur evhist wovden, bic um fie gelegt
ift, und welche zwei Perfonen abwechfelnd nach entgegen=
gefester Michtung daritber hingichen.  Dr. DHare wanbdte
diefes Berfabren dagu an, weite Gefdfe, von pier biS
fimf Fup tm Durchmefjer, zu durchichneiden, und madhte
es Dadurch leichter und fichever, bap er ein Brett wie
cinen Stiefelfnecht ausfchneiden fie, wie die Fig. 1. zeigt,
mit einem Ginfchnitr, bder den Seiten bes  Bretts pas
vallel, und Ddavou gleich entfernt, im vechten  Winfel
mit dem Wusfchnitt ves Bretts ift.

Sn biefem Bod wird das Glad leicht vonm Dder
Hand ded Arbeiters feftgebalten; und durc) den Gin=
fchnitt wird die Schnur gendthigt, beim Umlauf auf der
Stelle. des Glafes ju verbleiben, wo ber Durchichnitt
ftattfinben foll. Sobald die Sdhnur raudt, wird das
Glas in Waffer getancht, ober wenn e3 su grof iff,
eingetaucht zu werden, mit Waffer begoffen.

Diefe NMethove ift jederzeit dann bvorzuzichen, wenn
pas Glas fo befchaffen tff, daf das Waffer in Ddie in=
nere Seite gelangen fann.  Da indef das Cintauchen
vas Wirkfamite 1ft, fo bat Dr. Hare das Ende ber NRobre,
welche eingetaucht werden follte, gewdhntich verfiopft.

Grtlarung der Gridyeinung.  Wenn die Neiz
bung lange genug fortgefelst wixd, fo wish dbas Glas,
obgleich ein fohlechter TWavmeleiter, in Demjenigen Theile
burchaud erhiht, wo bdie Reibung qefchieht.  Hier wird
s natinlich ausgedehnt. Wird e8 in bdiefem Juffande
fchnell,  blof von bder Aufenfeite durch falted Waffer ab-
gefiihlt, fo aicht fich die unmittelbar b:@rte Lage dev

vollfommnen RKreis Befchriel. Unter diefem Beiger bradyte er eine Uk bom
Sifferblatt an, weldyes die Gradeintfheilung enthielt, und ed jeigte fid),
dah diefes Snfirument bdie Femperatuvvevinderungen fo genau angeigte,
toie ein guted Quedfilberthermometer.  ©eitbem Hat man aud) Mobificas
tionen beffelben Principd mit GLiE verfudt, und dad IJnftrument fo vers
cinfadjt und verkleinert, baf men eé in einem Uhrgehaufe Dat anbringen
tonnen, A b, D,
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Partifeln sufammen, unterdeffen die in der innern Seite
nidht exfalteten feine gleiche Verdnderung erleiven.  Da:
ber erfolgt qcmubnhd) cine Srvennung.  (The American

of Journal of Science, vom Dr. von Silliman. Vol. X1

Nr. 1., September 1827, S. 7.)

Sweite Abtheilung.
Weber die fpecifijche Sdwere,

Die fpecififche Schwere einer Subftany ift das Berbaltnif
ihres abfoluten Gewicdhtd zu dem abfoluten Gewicht einer
andern Subjtany, bie man jum Mahflab angenommen bhat.
Diefer Mapftab ift veines deftillivies Wafjer bei einer Semsz
peratur von 60° F.

Der Appatat jue %cﬁunmung bet fpccnﬂﬁ[)cu Sdhwere
per Kover ift febr einfach, aber duferft nuslich, wm die
gehorige ©tarfe ber bei chemifchen Wvbeiten anzuwenz
denden’ Auflojungsmittel, ober auch den Jeitpunfe ju be:
ftimmen, wenn gewifje Avbeiten abgebrochen werben mif=
fen, - Man bebient fich diefes Appavates auch, um die
Neinbeit der Subjtanzen ju prifen,

A.  Die hydroftatifdhe Wage.
Fhr fefte Kovper oder dide Fiuffigeiten bedient man

fih am beften.ber Dbydroftatifihen Wage ur Ausmittes

lung ber fpetiichen Schwere. Solde Wagen mirfjen
febr gut geavbeitet und fo eingerichtet fein, bdaf fich eine
Wagfchale abnehmen und durch ein Stuct dicden Drabt,
ober eine ¢ylindrifthe Stange mir einem Hafen an jedem
Gnde und von gleihem Gewichte mit ber andern Wag=
fchale exfesen laft.

Um nun bdte fpecifijhe Schwere eined feften Kovpers

e —————————
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su beftimmen, wagt man ihn erft in der Luft und dann in
9afjer. Im lesstern Falle verliert ex von feinem Sewidyte
genau fo viel, al8 das Gewicht ved ihm gleichen BVolumens
9Bafjer betragen wiirde, und vergleicht man bdiefen Berlujt
mit feinem Zofalgewichte, fo findet man feine fpecififche
Gdwere.  Die Aegel iff dDefhalb: bividire dag Jotalges
wicht mit dem Gewidytverluft im Wafjer, und der Quo=
rient gibt die fpecififhe Schwere.

Fur fefte Kovper bedarf man eines eingelnen Nierdehaa=
ved oder eined feinen Silberbrahted, um fie anzubangen; fir
Fugelformige Kovper, ein el von demfelben Material;
fiir Pulver, Quedfilber oder anbere fchwere Flitffigteiten,
welhe im Wajjer su Boden finfen und fich tn demfelben
nidt auflofen, ein fleines glafernes Gefag von befannter
Gapacitar.

Diefer Appavat wird alddann an den Hafen der Wage
gebangt und gewogen. MNachdem man dag Gewicht aufges
eichnet bat, bangt man bie ju wagende Subffany an und
exjorfeht ihr Gewicht ebenfalls gany genau. Die Diffeveny
der Gewichte dradt folglih das Gewid)t der Subjlany in
ber Luft aus.

Man fept aldbann unfer den Apparat ein mit Regen=
waffer ober beftillivtem Waffer geflrlltes -Gefaf und fenkt
die Gubjtany ein, fo baf fie etwa ringdum von I 3ol
Iaffer umgeben ift.  Wenn fie von folcher Befchaffenbeit
ift, vaf fie Waffer einfaugt, fo lat man fie einige Seit
in der Flifiigteit, entfernt dann bad Wafjer, tvodnet die
Subiffany fovgfaltig ab, wagt fie von Neuem und bemerke
die Quantitat des abforbivten  Tafjers,

Man wagt bievauf bdie Subftany unter Wafjer und
fiebt forgfaltig bavauf, bap feine Luftblaschen auf ihrer
Dberflache fisen, noch an frgend einer Stelle des. AUpparates.
Diefe Fann man mit einem fleinen Malerpinfel leicht ent=
fernen.  Gnblich nimmt man die Subftany aus dem Iaf=
fer beraus, wagt den Aufhangeappavat, fo weit in Waffer
eingefenft, als er vorber eingefentt wav, und bemerft das
Sewicht.

Die Diffevens bdiefer beiden lesten Gewichte iff das
Gewicht der Subftany tm LWafjer.

Sur Crlauterung wollen wiv ung cined Beifpieled des
Heven Boyle bedienen,
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@',fm Stad Marmor foll wiegen ., . . 1169 Gran;
in MWafjev eingefentt . . . 738 —
ver Gewichtoerluft im Wafer wird aI|o bes

tm‘],m s . 431 —

Da fich nun 1169 ,,u 451 vexba[t, mne vie fpecififche
Sdywere Des Mavmors ju derjenigen ves Waffers, und da
man leftere zum Maffrab nnqcm\nmtcn und fie = 1 ge:
jeist bat, {o ergibt fich folgenbes & scti)altmp

d IGO0 =1

Man braucht alfo in diefem EaIIe 1100 mit 451 nue
au diviviven, und der Quotient, namlich: 2,712 ift bie fpe=
cififche Schwere ded fraglichen Marmorftictes.

Wenn aber ber fefte Korper von foldher Befchaffenbeit
ift, baf er Wafier abjorbivt, o wird man durd) diefe Be-
vechnungsart nur die fcheinbave fpecififche Scdpvere exhalten
und muf,  um die wickbliche 3u exlangen, in Betracht 3ie
ben, Daf Ddas verdrangte Volumen Wafjer, welched man
nach feinem Gewicht fchdtst, nicht der Verluft des einges
tauchten Kovpers ift, fondern blof die Differeny diefes Ver=
Iufted und ded Gewichted pem abforbivien Waffer,

DBeifpiel
Gewidt eined Sandffeines . . 1000
C)umd)r nachvem derfelbe ¢inige Jut [ang im
(l Wafler eingetaucht war . . . . . 1050
; Gewicht des abforbivten Waffers . . . . . b 50
f Gewidht wabrend ver Cintauchung . . . . 460

Gewichtoerluft, bden man erfabrt, wenn man

208 Waffervolumen in Sranen {hast . . . ¢ 540
Scheinbare fpecififche Sdhwere, bdie man erhalt,

wenn man a mit ¢-oder in vorliegendem

| Kalle 1000 mit 540 bividbict . . R e |
il Differen des Gewichtverlufies ¢ und ber ab-
| forbivten Suantitdt b . . . .d 490

L IBirEliche Tyecififche Sdhroere, bie mml e‘.'bdl-t,
[/ wenn a mit d oder im gegemvartigen Falle
1000 mit 490 dbividivt witd . | . 2,040
FWenn der fefte Korper leichter tﬁ a[a 5“ Waffer und
fith auch in Demfelben nicht aufldjt, fo muf man ihm ei=
nen fchweren Kovper anbangen, damit ev unterfinfe.
. Die fpecififche Schroere der Finjfigleiten wiv hudbrofias
tifh beftimme, indem man einen fihictlichen feffen Kovper

|
&
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wagt, ber weder im Waffer oder ber Fliiffigheit anflostich
ift, mwie 3. B. cin Stit Glas. Man wagt ihn namlidy
suerft in IWaffer und dann in dev Slhffigkeit, beven fpeciz
fifhe Schwere gefudyt wird.  Dividirt man den Gewidyts
verluft im Waffer mit dem Gewichtverluft in der ju unfer=
fuchenden  Flhffigkeit, {o gibt dev Quotient die {pecififche
Sdpwere der lestern.

9enn der ju unterfudbende fefte Korper im Wafjer
aufldslich ift, muf man ihpn exft in der Luft und dann in
einer Fllfjigleit wdgen die ibn nicht aufldff, alsbann feine
fpecififche Schwere in Bejug auf diefe Fluffigheit beftimmen.
Nun muf die fpecififche Schwere des identifdhen Theiles der
FlfitqFeit, wie eben ervodhnt worden, Leftimmt und dbann beide
fpecififche Schweren, namlich die des fejten Kovpers in Bezug
aue Flffigleit und die der Fluffigfert felbff tn Bejug jum
SBaffer mit einander multipliciet werden.  Dad Product
gibt die fpecififhe Schwere des feften Kovpers in Bejug
auf’s Waffer, denn die fpecififche Schwere der gebraudten
Fliffiaeit verhdlt fich ju derjenigen ded Waffers, wie tie
fpecififche Schwere des feften Kovpers in Bejug auf diefe
Flhiffigteit fich vevhalt au ihver fpecififjchen Sdywere in Be-
sug auf’s Waifer.

Bei allen hybdroffatifchen Unterfuchungen mufi dbie Tem:
peratur dex Fluffigheit und dev Luft wie auch die Lavome:
terhohe berhctfichtigt werben. Man follte alle Verfuche foz
viel wic miglich bei gleichformiger Temperatur und Bavo=
meterhdhe anftellen, denn eine Variation diefer Grunbdbedinz
gungen bat febr auffallende Differenzen tn den Mejultaten
aur Folge.

Man Fann zwar die fpecififhen Schweven, bie bei ei-
ner gewiffen Eemperatur und einer Deftimmten Bavometer:
hobe ausgemittelt wovden find, flir jede belicbige anbere
Femperatur und Vavometerhobhe reduciven, fobald man bie
Ausvehnung der fraglichen Kovper duveh Wavme Fennts
aber die Berechnung ift langwierig, und der blofie Anblick
per algebraifchen Formeln, welche die Mathematifer fliv die=
fen Swed aufgeftellt haben, wide die meiffen praftijchen
Ghemifer in Schrecten verfesen,

&8 gibt noch einige andeve Punfte, bdie bei dev fpeci
fifthen Schwere beriictfichtigr werden mifjen.

Menn das Gewicht cines Korpers mit feiner fpecifia
fden Schwere in Bezug auf’s Waffer alg Einheit dividirt




110

witd, fo Dridt der Quotient dad Gewicht einer Duanti:
tat Waffer aus, die dbem Volumen des Koirpers gleidh ift;
und wird defbalb bdiefer Quotient wieder mit dem Gewichte
ve8 IWaffers dividivt, welches ein befanntes Maf entbalf,

fo wird diefer jweite Duotient die Jahl diefer Mafe ausz - |
oriiden, weldye ein bem fraglichen Korper gleiched Volu= i
men gn[\cn, wie unwgrlma[,tj 1tbrigens auch feine (Sjcﬁalt ol
obet wie fdyierig feine Mefjung fonft auch fein moge. }g

e

Man Eann alfo das Volunen ivgend eines, wenn audh
febr unregelmafigen Korpers evfahren, fobald man bdas .
Sewidht Defelben und feine fpecififthe Schwere fennt. Wi ﬁ
theilen der Grlduterung balber ein Beifpiel mit. 4
Hat man 3, B. ein Stad Sichenholy von 327,6 Piv., §
fo bividirt man 327,6 mit 1,17, Dder fpecifijthen Schwere
ved Gidyenbolzes, wenn Ddiefenige ded Waffers = ¢
nommen wird.  Der erfle Duotient it 280.  Dividivt
man nun oiefen Duotienten mit dem Gewidte bes LWafs
fers, welches ein befanntes Maf 3u faffen vermag (wiv
wollen 3. B. ven Kubiffuf annehmen, welcher 70 Pfund
wiegt), fo hat man 259 = 4 Kubitfuff fiv pas Volumen
bes Stiifes Cichenbolz.
Dies laft fich algebraifch fcr)r einfach ausdriifen:
Daé Volumen ver Subftany fei = v;
bas Gewidt derfelben — P3
die [pecififche Sdhwere bcrfulbcn = a:
8 Gewidyt ber Einbeit des Wajfervolumens = pj
fo bat man;:

P
W T
dap,

wasd, auf den erffern §Sau m1gcmenbct, folgende Gleichung
g:bt.

V== = = — 4 %
(bl i) i
ie iy gefunden I)a‘{:cu 4

Aber wic man aud dev Kenntnif des Gewidhtes das
Bolumen berleiten Fann, fo vermag man aud) mittelft der

R O

felben Formel die Schwere ju berechnen, wenn das Volu= ‘?3
men befannt iff, ndmlichs

B ped v i
oder man multiplicivt das befannte Bolumen mit der fpeci i

fifchen Schwere der Subftany und diefed Product mit dem
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Gewidhte des Waffervolumens, welched sumt Mafe ober jue
Ginpeit dient.

Gin Fabrifant 3. B. will (ber einem Gewslbe irgend
ein Gebauve aus zugebauenen Steinen auffihren und Eennt
die Dimenfionen des Gebaudes, aber e5 it audy moglich,
Daff et die Laft ju erfabren mfr‘m'd)t, welche diefes Gewolbe
au tragen befommt. Gy fhtagt Tabellen {iber die fpecifiz
{dhe Sdwere nacdy und findet Diejenige bes Daufteines =
2,390. ' Died beift {o viel, daff bei gleichem Volumen ver
Bauftein 2,390 mebr als bad Wafjer wiegt. €t weif
nun auch, dag dev Kubiffuf Waffer 70 Pfund wiegt, alfo
ber - Kubitfup Bauftein 2,890 > 70 = 167, 3 Pfuno.
Multiplicivt ex nun diefen Werth mit dev Sabl der Kubif:
fufie, weldhe die Meffung feines Gebdudes erqibt, fo hat cr
bas Fotalgewidht des ganzen Gebaudes in Viunven.

Wenn zwei Kovper eine hemifdhe Berbindung mit
einander eingeben, fo iff bas Bolumen derfelben nicht aleich
ber Summe der beiden Bolumina, fondern entweder grifer,
oder geringer. wie fich aus dem befannten Verfuch ergibr,
wenn man allmablig Theeloffel von Saly oder Suder in
ein mit Waffer gefiilltes Weinglas bringr.  Weit entfernt,
vaf bas Glas tiberlaufen follte, ift es vielmehy nicht fo voll,
als vor dbem Jufasie ved Kodhfalzes, ober des Suders, {o
vaf bie fpecififihe Schwere der Sufammenfesung qrofer
ober geringev iff, al8 dad avithmetifche Mittel; denn in
Folge der Verbindbung zieht fid) bie Sufammcn)'cfgung entz
weder zufammen, oder dehnf fich aqus.

Der Betrag der Ausdehnung ober Sufammengiehung
with auf folgende Weife berechnet. A8 Beifpiel moge
uné ein BVerfud) ded Hrn. Hatchett dienen. i

Gr {dhmoly 18 Pfenniggewichte 10 Gran Gold mit 1
Plenniggewicht 10 Gran Kupfer und fand bvie fpecififche
Siwere der Legivung = 17,157,

Dividirt man nun dag Sewicht ded Goldes, ndmlich
442 Gvan mit feiner fpecififthen Schwere, d. b. mit 19,172,
fo erhdlt man fin’s BVolumen 23,05 Gran=Map LWaffer,
Und bividirt man dag Gewitht des Kupfers, namlidy 84
Gran mit ver fpecififhen Schwere deffelben, 8, 895, " fo
erhalt man fir’s Bolumen deffelben 4,27 Gran - Maff Waf-
jer. Die Summe diefer Volumina betrdgt defbalb 27,52
Dividirt man das Gewidht diefer Metalimifchung, welches
480 Gran ausmadyt, mit der fpecififchen Shwere derfel:
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bert, . i, mit' 17,157, fo erhalt man fi’s BVolumen 27,98
Gran = Map Mafjer, {o baf alfo eine Ausbebnung von
0, 66 Gran=Maf MWafjer - vder von 58 bcr ganzen
Mafje ftattgefunben haben muf, was mebr al8 X betrdgt.

Die mittleve fpecififche Schwere einer 311[mnmen|ea'
aung. aud der fpecififhen Scywere ihrer Beffandtheile zu
finden, ijt eine Aufgabe, welche in dev Ghemie fehr baufig
vorfommt, Db aber burch die B c1bmbunq verfchicbener Be=
ftandtbeile cine Yusdehnung oder eine Verdichtung ded Vo=
[umens bewivft worden fet, I[aft fich nur durch eine Verz
gleihung e Mefultates diefer Berecdhnung mit der emypi
vifch ausgemittelten {pecififdhen Sdhwere der Sufammeniez
sung entoecten.

Die fpecififche Schrwere eines Korpers verhalt fich au devs
1cn:qcu cines andern, wie das Gewicht des crﬂen Dibidivt
ouveh fein Velumen zu dem Gewidhte desd bmmten, bividirt
durdh fein Volumen, und die mittleve fpecififche Scpvese
beiber Kovper wird gefunden, wenn man die Summe der
Gewichte mit dber Summe der Volumina bividitt.

Die Leiven Gewidhte wollen wiv durch W, w3

dic beiden Volumina durch V, v;

bie beiben fpecififchen Scpveren durch P, p3 und

die berechnete mittlere fpec. Schwere durd) M qugbeiif
Fen: fo werben wiv befommen:

M= W Y W  w_ Wp4wP
-'_V::_-l__—_lllr‘bv_*_‘»___lj I_]_ 111 :
W W W 3
i Lt e (_‘m =M.
ik i AR
Pp

TRerr bev . Unterfchied dex fpecififhen Schwere dey beis
ben: Subftangen betvadilich ift, “‘“‘6 B. bei der Schive:
felfaure und dem Wafjer, fo entftehen feby qrubc Srrthiiz
mer, ‘voenu man das arithmetijche Mittel flir das ridytig
berechnete Mittel annimmt.

B. ©tatifthe Unterfudhung der Korper.
&8 gibt nodh eine andere Art, die fpecifijhe Schwere
ber Korper und Fufjigkeiten ausjumiteeln, bdie mandhmal
bequemer jum Jiele fuhet, al8 die Anwendung der hybdro-
ftatijchen %.139
Ju diefem Bebhuf bebavf man einer weithalfigen, mit
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einem Stopfel verfchliefbaren Flafche, in weldhe die zu uns
terfuchenden Subffangen eingebradht werben fonnen.  Jn
ven Stopfel wird feiner Lange nad) mit einer Feile eine
feine BVertiefung eingefchnitten, damit man ihn in den Hald
per Flafche feen fann, wenn lehitere big an den Rand
mit Wafjer gefullt iff. Die eingefchniftene Fuge gewabrt
pann bem verdrangten Waffer Abflup.

9Bill man bie fpecififche Schweve eined feflen Korpers
erforfchen, fo wdagt man ihn evfilich, und wenn ev Wafjer
abforbivt, wagt man ibn nochymald, nachvem er eingefaudht
worben ift. Auch die Flafche wird gewogen, bdann mit
Waffer gefitlt und wiederum gewogen.  Cnbdli) Eommt
nua ber feffe Kovper in dag Waffer ver Klafche, und man
seichnet bag Totalgewicht auf. Aus diefen Clementen laft
fich nun die fpecififche Schwere des Korpers oder audy fein
WBolumen leicht beftimmen 3 denn bividirt man das Gewitht
bed feften Korpers mit dem Gewidhte des Wafjers, wel
ches er aus ber Flafche verdbrangt, fo gibt ber Duotient bie
gefudhte fpecififche Schwere;  und wird dad Gewicht bes
Maffers, welches der Kdrper verdrangt hat, mit dem Gewidyte
bes Waffers dividivt, welches irgend einer Art von Maf
dquivalent ift, fo driift ber SDuotient bie Mefjung des
Korpers mit diefer Art von Maf aus.

Die Unterfuchung der Fliffigkeiten iff, vermoge Ddiefer
Methove, am einfachften: Die Flafche wird erfi leer, dann
mit Wafjer geflillt und endlich mit der zu unterfuchenden
Sltiffiaeit qefiillt, gewogen.  Dividirt man das Gewidyt
per Sliffigheit mit dem Gewidhte bes Waflevs, fo erhalf
man bdie gefuchte fpecififche Schweve.

1, Homberg’s Ardometer,
(Pierzu Fig. 32.)

Diefed Ardometer (Schwermefier) ift in den Mémoi-
res de I'Académie Royale des Sciences vom Jahr 1699
befchrieben und abgebildet, und nody immer das befte Jn=
ftrument diefer Avt jur Unterfuchung der Fluffigkeiten.

Diefes Ardometer ift weiter nichid, als eine Flafche
aus fehe oimnem Glasd abed mit jwei Halfen, wie Fig. 32.
abgebildet ift. Diefe Hadlfe find fo fein ausgesogen, bdap
ein eingiger Waffertropfen einen Raum von £ 3. Lange ein=
nimmt.  Der cine Halg ab iff langer ald der andere d,
und an ber Mimdung fridhterartig evweitert.  An  dem
Zhevmometer, 8
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langen $Hals ift ein feiner Stridh e, ziemlidh in gleicher
$Hohe mit dem Furzen Niveau ded Halfes d gemacht.

Man fennt nun das Gewicht des Waffers, weldhes
diefed Gefaf zu faffen vermag, und will man die fyecififche
Schmweve irgend einer Fluffigkeit evfabren, fo fullt man
bas Gefaff bis an ven Sividh e dbamit und mittelt das ez
wicht des Gefafed nun auf einer guten Wage aus. Wenn
man das Gewicht der Fluffigheit alddann mit dem Gewidhte
0e3 Iafjers bdividirt, fo gibt der Duotient die verlangte
fpecififhe Schwere.

Der tleine Hals der Flafthe dient dazu, bder Lwft ei:
nen Audweg 3u gewabren, fobald burd) ben langen Hals
eine Fluffigeit eingefitlit wivds und bat man big fber den
Stridh. eingefillt, fo ift bie Berichtigung febr leicht,
indem man nur mit dem %mger mtr bie trichterformige
E‘Dumbung bes [angen Halfes ein wenig su Flopfen braudf,
worquf ctwas Fluffigteit aus dex Deffnung ded Eleinen
Halfes tritt.  Dan Fanu {id) aud) fite diefen Behuf einer
Sdyweinsborfle oder bei dgenden Fluffigfeiten eines fein
auugenogmcn Glasitabchens bebienen.

G5 1aft fich indeffen nicht laugnen, Daf auch Ddiefes
Ardometer, gleidh den mzbcm, func Mangel hat,  Ciner
berfelben iff unter anbdern dex, daf Dex Dals ab 3u enge und
fu[gltd) baarrdbrchenformig ift, wefbalb die Flufjigkeit einen
bobern Stand behauptet, ald es ClJClItIIEl) ber Fall fein
follte. DBei verfchiedenen 5lufnﬁc1tm ift bie Haaredhrchen=
wirfung bes Halfes auch verfchieden.

2. Die Taufend-Gran-Flafhe

Um Diefes Grpeviment zu erleichtern, bedient man
fich manchmal einer Flafche, die gewdbhnlich unter dbem Na=
men Der Taufend: Gran-Flafde u haben iff, nebft einem
@cwicbtc, welches ihy vollfommen gleich ift, wenn fie bei
ver Temperatur von 60° F. mit Deftillivem Wafjer geflllt
wird.

Diefe Flajdhe ift aus Glas, mit langem Hald und eiz
nem eingefd;liﬁemn fonifhen Stopfel vexfeben, in weldhen
man eine Eleine Ninne mit dex Feile qefdmztten bat, bamit
et quf’s Gefaf gefelst werben Emm, nachdem e3 vnI[i"ranbtg
qefulltift, wo bann, wie im vorigen Falle, dicfe verdrangte
%qu]agfett durch bie Rinne austritt. Dbne bdie $uutd)tung
wittde e fdhwer halten, die Slafche mit Flliffigkeit zu ful=

g o
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fen, fo Daf nidht einige Luftblaschen mit eingefchloffen rofir:
den.

Diefes Inftrument uberbebt, fo ju fagen, allee Nedh=
nung. Man fult es mit Fioffigteit, fett es auf die Wag:
fchale und legt in die anbdere fein Gegengewidyt.  Ift fein
S(uffigteitsgebalt leichter, als dad Wafjer, fo mup man,
wn das Gleichgewidht bevzuftellen, in die Wagfdale, weldye
vie Flajche tvagt, noch Gewidte jufesen.  Man exfennt
alfo mit einem Blicke, daf die fpecififche Schweve geringer
ift als dicjenige bev Subftany, welche man jum Mafftabe
genommen hat, und daf fie folglich durd) einen Brudh aus
subticen fel.

St dagegen die su unterfuchende Fiffigteit fchwerer,
als as Wafjer, fo witd man Gewidhfe tn ber anbern
agfchale sulegen miffen, um bden Wagebalfen sum Cins
fteben 3u bringen.

Die Taufend= Gran=Flafche fei 3. B, mit Schwefel=
dther gefiillt, fo wird man, um Ddie Wage jum Einflehen
au bringen, 261 Gran nodh in die TWagfthale fegen mifz
fen, weldye die mit Aether gefiillte Flafche tragt, und die
fyecififche Schwere Des Sdhwefelathers iff demnadh = 1000
— 261 = 739. RNimmt man nun die fpecifijhe Schwere
bes affers = 1 an, fo erbdlt man flr diejenige des
Shwefelathers 0,789. Hatte man die Flafche mit Meer-
waffer gefitllt, welches befanntlich eine grofere {pecififche
Sdywere ald deftillivtes Wafjev befist, fo wirbe man jiems
lih L Gran in die andere Wagfdhale hHaben zulegen mif:
fen, und folglich fix die fpecifijche Schwere bes Meermwaf:
fers 1,026 echalten haben. Da Schwefeljaure fdhwever,
als Waffer iff, fo wide man bem Gegengewicht, um die Wage
sum Ginftehen ju bringen, 875 Gran julegen mifjen. Folgz
lich erbalt man fix die fpecififthe Schwere der Schwefels
faure 1,875,

8, Kubifzoll - Flafche.

Diefe hat mit dey vovigen grofie Aebnlifeit. Sie
permag, wie fchon ihr Name anzeigt, genau einen Kubit-
3ol zu faffen, wenn Dver ©topfel aufgefest iff, und
witd bauftg angewendet, wum die abfolute Schwere eines
SKubifsolles verfchicvener Flitffigheiten auszumitteln.

Gowobl die Taufend:=Gran=Flalche, als die Kubifzoll:
Klafche, find indeffen theuer, febr felten gang vichtig und
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mebr geeignet fie Licbhaber der Chemie, als fltv den wivi:
lichen Prattifer.

Dr. Richard Daviesd hat in den Philosophical Trans-
actions vom Jabhre 1748 eine febr grofe Tabelle ber fpecifiz
fhen Schwere verfchiedener Korper, aus mandherlei Schriftz
ftellern und zwm Zheil audy aus feinen eigenen Verfuchen
mit einer Sammlung der materia medican bed Signor
BVigani (fie befindet fich su Cambrivge in der Bibliothek
bes Queen’s- Colleze) entnommen, befannf gemadt.

Briffon hat nad) der Jeit diefes Bergeichnif erwei=
tert, und Heidinger gibt gegemwartig ein fehr genaues
Berseichnif der fyecififchen Schwere mineralifher Subfianz
en Deraus, um lestere zu chavafterifiven.

Alle Tabellen der {pecifijhen Schrwere mitften auch
bie cubifche Ausdebnung der Korper, weldye die Warme be=
wirft, enthalten, denn bdiefe Beftimmungen find unentbehy=
lih, wenn man bdie Ausdeiicfe von einer Temperatur auf
die andere veduciven will,

4, Homberg s Hydrometer.

Der Gebrauch der Hydrometer, um approrimativ die
fecififcthe  Schwere dev Fliiffigkeiten over ilhve grelative
Starfe fir praftifche Swedte ju beftimmen, ift febr alt.
Gin Snftrument diefer Art ift febr beutlich in dem Gebichte
98 Rhemnius Fannins Palaemon tiber Gewichte und Mafe
befchricben. Wrchimedes, Der ficilianifche Mathematiter,
foll e fuliber, al8 300 Jahr vor Ghrifto Geburt, exfunden
haben. €3 gerieth indeffen in Bergefjenheit, und dev Pa=
ter Kivdyer, welcher e$ bei einem veutfchen Chemifer Joh.
Sholben, audh befannt unter dem FNomen Bafilius
Valentinug, fand, dev fich Deffen bediente, um Ddie
Starfe ter Soole Damit ju beflimmen, madyfe e von
teuem befannt.

Diefe Inftrumente werden auf die Oberflache der ju
prifenden Flhffigteiten gefest und fauchen, je nacd) ber
Tpecififchen Schwere derfelben, mehr oder weniger tief ein.
Man fenkt fie audy mittelft aufaclegter Gewichte bid Fu ei:
ner gewifien iefe in diefe Flifjigieiten ein.

Der BequemlichEeit halber hat man zweierlei diefer Infru-
mente: die einen bienen zur Ausmittelung der {yecififchen
Schwere folcher Flirffigteiten, die {hwerer ald Waffer, und
bie anbern’ fite folche Fliffigeiten, die leichter ald Wafjer find,
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Homberg’s Hydrometer wird vom Pater Kivder
in einer Abbandlung erwabnt, weldhe man in den Mémoi-
res de U'Academie Royale des Sciences vom Sabre 1710
findet, iff aber nicht befchrichen. Seiner Cinvidhtung nach
fcheint es Baumeé’s Hydrometer abnlich, aber anders
grabuirt gewefen zu fein.

Da die Parifer Medicinal=Pinte genau 16 Ungen de=
ftillivtes Waffer bei mittlerer Temperatur enthalt, fo {ind die
Homberg’yhen Hydrometer firv Flhffigkeiten,  weld)e
fchwever oder leichter als Das Wafjer find, dergeftalt gra:
buirt, baf fie bie Sabl der Unzen anzeigen, weldhe bie
Medicinal=Pinte der Fliffigteit wiegt.

Ginen Hybrometer dicfer Avt fann man {chon mit Waf>
fer allein gradufven.  Mittelft einer Belaftung fenft man
e3 in Waffer bis su einem beliebigen Iheilfivich ein, Dden
wir im gegenwdrtigen Falle mit 16 bezeidymet annehmen
wollen; bierauf wagt man 3.  Das Gewidht toitd multi
plicict mit dem Werthe ded Theilfiviches, peflen Stelle ge=
fucht wird, und pas Produkt mit der Sahl dividirt, bie
man gewablt bat, um die Hohe ved JRaffers au beseithnen,
bie bier 16 iff. Der Quotient driwdt dad Gewicht aus,
weldhes man dem Hydrometer zulegen oder nehmen mug,
damit ev bis ju dem gefuchten Grad eintaude.

Briffon wenbdete auf diefe Leife gravuirte Hydro:
meter an, wm Ddie fpecififche Sehwere von Fliffigkeiten au
beftimmen, biejenige des Waffers = 1000 angenomimen.

Montigny hat in den Mémoirves de I'Academie des
Sciences vom Sabre 1768 tag BVevfahren, bie Avaometer
3u grabuiven, befdricben.

5. Baumé's Salzwage.
(Pieryu Fig. 88.)

Hen. Baumé, einem dyemifchen Manufacturiften in
Parig, verdanfen wir wei fehr cinfache Inftrumente, bie

u vielerlei Gebraucy von hinlanglicher Genauigleit find.

Jig. 38. ijt eine Abbildung feiner Salywage, die man
auf folgende Weife fie ven Gebraud) auvichter:  In die
Sohre bringt man einen Papierfiveifen, der auf irgend eine
Ieife gradbuivt iff; danu fenfl man vas Inffrument bei eiz
ner Temperatur pon 18,76° . (ungefdbr 50° §.) in veiz
355"2&:;"]“ wnd fult {0 viel Quedjilber in den untern
Sheil des Infrrumentes, bis e fo tief eingefunken ift, vaf
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titr Der oberfte Theil noch tber der Oberflache bleibt. Die-
fer Punkt ift auf dem PVapierfiveifen und an bder Ribre
mit Null bezeibnet. Dad Infirument wird nun aus dem
TWaffer berausgenommen, gut abgetvodnet und in eine
Galzauflifung von 156 Gewichitheilen gang trodnem und
teinem Kodhfaly und 85 Fheilen veinem Wafjer eingefentt.
Die Stelle der Robre, welche den Spiegel der Fliffigheit
berlibrt, wird mit 15° bezeichnet. AlSdann nimmt man den
SPapierftreifen aus der Mobre und tragt die Cntfernung
von 0 bis 15 mit dem Sivfel auf die Scale. Den Abftand
theilt man auch in 15 gleiche Theile.  Diefe Abtheilungen
ober Gradbe werben noch niederwarts bis ju 75 fortqefelst.
Hieryu bedient man fich ebenfall8 ved Jivkels.

_ Sinft nun das JInftrument 3. B. bis auf 40° in eine
Galzauflofung, fo ergibt fich daraus, daf die Auflofung 40
pro Cent Gals enthalt.  Wollte man inbeffen eine folche
Auflbfung machén, o windbe man finden, baf das Inftruz
ment nuv eine approrimative Anjeige gibt.

. Die NRopre ift freilich in Grade von gleicher Linge
eigetbeilt, und es ift doch baufig der Fall, daf fie nidt
in ibrer ganjen Ldnge gleichformig iff. Aud) Fann die Ein:
theilung Der Scale in gleiche Theile nicht gleiche, der Aufs
{6fung sugefeste, Theile Saly anjeigen; denn die Duanti:
tat Salz und die Grade wadhfen nicht in demfelben Ver-
baltnifje.

Um diefen Mangeln jim Theil abjubelfen, {oll man
fiach Baumdé’s RNath, das Inflrument nacdh) und nach in
Galzaufléfungen von 5, 10 und 15 pro Cent einfenfen
und den Punkft, bis ju weldhem e einfinkt, jedes Mal ge=
nau bejeichnen; unb will man die grdfte Genauigteit er
reidhen; fo foll man alle Abtheilungen durch Verjuche auss
mitteln. :

Da aber dag LWaffer Faum ben Ddritten Theil feines
Gewichted Saly aufsulofen vermag, o fann man auf bie:
fem $Wege nur bis zu 25° gelangen, namlich wenn man
25 Theile Saly in 75 Theilen Waffer aufloff. Man ez
halt auf diefe Weife eine Scale von ungleichen Abtheilun=
gen, wird aber finden, baf die Abftanbe von 5 ju 5 Grad
fehr genau einander gleich find, fo daf man die Scale mit
vem Birfel noch tther 25° hinaud fortfesen Eann.

. Solgende Tabelle gibt die ben Graben von Baumé’s
Salzfpindel entfprechende fpecififche Schweve und ift bevechnet

SRS S
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woorden von den D. D. Brugmans, Drieffen, Brolik
und Deiman, weldhe niebergeielit yoaren, um diec Phar-
macopoeia Batava jufammenuftellen. Die Temperafur der
Fliiffigkeit iff von 56 bis 60° F. angenommen wordens denn
ba e8 fqum 2 biefer Hybrometer gibt, welche genau lbex=
einftimmenbe Nefultate geben, obfchon fie flie den gewdhn=
fichyen Gebrauch febe nithlich find, fo braudyt man auf ie
Semperatuy feine grofere Ridficht su nehmen,
Girabe von Baumé’s

Salzfpindel, @pecififhe Sdivere,
T —
) s e e 1,000
o [l L RS 1,007
RS b e R e STy 1,014
A R R R i e R R 1,022
e R R R 1,029
AN B 1,036
et el i e S e 1,044
A I R OIS 1,052
o R N O R R 1,060
3 e U T R e R 1,067
T et SRRl e e by 1,075
T, B e ey A 1,083
AR AR R G 1,001
AR e Shapel i i i oFd 1,100
1 o L T e s, SR 1,108
A A T e o T 1,116
L i e SRR i 1,125
LR B L R SRR L R 1,134
48 R b ol e S s 1,143
A i TR e T e 1,152
TR s R R e Ry 1,161
e o e ey 1,171
Q2 lat ot e ] MR SR oS LR 1,180
Pt e e e e 1,190
R L R 1,199
DOV 828 rarhiret it S LR Y . 1,210
i Pl A el bty 1,221
Sl hL e R e e e b R e 1,251
PRGN i 1 n kel 1,242
DN T o haniey gt 1,252
ST RV N ELE R W D 1,261
n A L S S e R 1,275
e A s Tl Yy 2 0y 1,286
D01 A (O gl e e nelle 1,298
S RIS A e e 1,309
oy e e I LR R e e ) 1,521
SOIPR LI et e 1,334
e el Sl MR T 1,346
e s O e S 1,359
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Grabe von Baumeé’s Hhe
Saljfpinbel, Gpecifilhe Shiwere, W
———————~— e ——— [ A
40 ol SIONTIOREN R o 1,384 ;Y
13 VBBl - SO A 1,398 g
- Pt e e s 1,412 '
A R e TS 1,426
A4 e o e e T 1,440 i
BE L, i o T B 1,454 't
46 R e el TR Rl 1,470
B T T R 1,485
AR ST DV SR 1,501 i
GO S e A R 1,526
1 DR e 1,632 i
D 1,549
DA LT R e 1 L 1,566 X
53\t LU, et 1,583 iy
O A A 1,601
LA PP R S 1,618 Iy
LRl RO 1,637 :
e AR TR 1,656
i e e LR e U 1,676 |
i1 RPN RA e S L STIRE R i 1,695
0L o ir v (e o gt 1,714
Gl e s e 1,736 {
B2 T ST L el e 1,758 b
Bl e Tt L S e e 1,779 3§
OE O l i e e il 1,801
65 T e b OG- e 1,823
00 - s e o 1,847
VA A e S R ek S 1,872
G n 1,897 Y
YIRS opie R S e S 1,921 :
O e L e 1,946 i
i R T TR s 1,974 {4
TP A et TRMRCIEN S 2,002 ki
i A S T TR e 2,031 Hi
- SR B L P e SR 2,059 5

e o E A e S 2,087

Die Berfudhe und Beredynungen, weldie Hr. Fran:
coeur fber die Theorie von Baume’s Salzfpindel ange:
ftellt bat, haben ihn auf folgende Gleichung gefithet, aus
weldher {id) die jedbem Grade von Baumé’s Hydrometer
entfprechenve fpecififthe Schweve ergibt. Die Refultate der
nachftehenden Fovmel find von den eben mitgetheilten vers
fhicven.  Wird die fpecififthe Sdwere durch P, Der by
entfprechende Grad des Hydrometers durch d audgedriickt,
fo erbalt man:

A1)
P=152—a i
i
i.
L
|
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Wil man nun 3. B. die fpecififche Schwere irgend :
einer Fluffigkeit evfabren, die mit dem DHydrometer gemef:
fen, 60° gibt, fo erhalt man:
ol e
P:°~ 452—60
wdhrend man in dev Jabelle 1,714 findet.

6. Baumd’'s Spiritudmage.
(Dievgu Fig, 84.) 1
Diefes Infteument ift nady demfelben Grundfatie vers '
fertigt, wie die Salyfpindel, audy ganz auf diefelbe Weife
graduivt, namlid) mittelft einer Aufléfung von Salz in
Wafler, nicht aber dbuvd) Mifchungen von Weingeift und
MWaffer in verfchiebenen LVerhaltniffen.
$ig. 34. gibt eine Abbiidung bicfes DHydrometers.
Der Nullpuntt iff bhier nidht oben an der Spindel ange:
bracht, ober an der Stelle, bis zu welder die Spindbel in
Deftillivtem $Bafjer einfinkt, foubern unten an der Spindel
und an der Stelle, big zu weldher fie in einet Mifhung i
von 10 Zheilen Salzy und 90 Theilen Waffer eintaucht. ‘
Der Funvamentalabftand. jwifhen ben Punften, bis 3u
welchen fie in deftillivtem Waffer und in ver Salzaufléfung
einfinft, ift auf der Scale in 10 Grade getheilt. Man
fest fie bann nady aufwarts fort, fnbem man mit dem
Bivfel bie Ubtheilungen auftragt. Der zehnte Gradb ber
Gpiritus - Wage entfpricht dem Nullpuntte der Salzfpinbel.
Die entfprechende fpecififhe Schwere fiie die Grade
von Baumé’s Spiritus = Wage ift ebenfalls von ben
D.D. Brugmans, Drieffen, VBrolif und Deimann
berechnet worden.  Die Temperatur dev FlirffigLeit ift von
56 bis 60° F. angenommen worben.  Auch von diefem
Hydrometer gilt, was vom vorigen gefugt ift, daf namlid
felten zwei JInjtrumente gefunden werden, welche genalt {
nbereinjtimmende Nefultate geben.

®rabe von Baumé’'s Gntlpredyende fpecififde
Gpivitus = Wage. Sdywere,

= 1,6522,
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@rabe yon Baumé’s Gntfpredende fpecififde
Spiritud = Wage. Sdwere.
—
A3 o Al e g N L s 0,814
LA R e D BT R 0,820
L i e R 0,825
B R A N RN 0,828
0 b e R e 0,832
S IR SR B TRl R 0,837
S e ghak e L et S S 0,542
BB e e 0,847
P T B O R R A 0,852
SR N ek Y I O 0,858
A e ot S I OGN g 0,863
R o Mok W b TR 0,808
Slivs L TR e e 0,873
A ST T, S e 0,878
L Eie i UM ST S Py 0,884
T R T A et 0,889
DWIE R N e bk 0,895
2637 L bR R R 0,900
P 0,906
2 W NI R e e 0,911
IET R sl L 0,917
A R e LR e o 0,923
AL S EIRE o (O 0,929
D A PR A S S 0,935
L Y PR R R 0,941
R e R B 0,943
s E7EE A L A st 0,954
36 vl Gt Bt TRy 0,961
Dbttt st s a1 0,967
L giA Bl B 0,974
A O RS, i et 2 0,980
s A Sl el 1 e SRR ORE 0,947
: 3 B AT, o ISR A TG 0,993
000 s e R e T S LR e 1,000

RNachftehende Fovmel, von Hrn. Francoeur beved):
net, gibt die fpecififche Schweve einer Fliffigteit flir jeben
Grad von Baume’s Syiritus: Wage.  Die Refultate wei-
hen indefjen cbenfalls von den Befiimmungen der abelle
ab.

_p begeichne die fpecififche Schreve und d ben Grad dex
Spivitusz Wage, fo erhalt man:
146

P 15644,
Man verlangt 3. B. die fpecififche Schweve einer Flif-
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figBeit von 30° nady bev SpivituszLWage su wiffen, fo o
palt man: ah Sk
e AS i Q5
A P TT | HeT:
ftatt 0,8780 in der Tabelle.

Da man baufig in den Fall fommt, die Grade von
Baume’s SpirituszTWage in diejenigen von Cartier’s
Hybdrometer 3u vevwandeln, und umgefehrt, fo geben wie
fiw beive Jnfteumente folgende Glerhung.

9Benn © die Sabl ber Grade von Cartier’s Hydro=
meter und B Ddiejenigen von Baumé’s Hydrometer augs
orlice, {o hat man:

leaG = 1a BreE 29

7. Fabrenbheit’s Hydrometer,
(Hieryu Fia. 85.)

Um mit den beiden vorigen Inftrumenten die fpecifiz
fthe Schwere dev Flliffigkeiten u evfabren, braudhte man
nur nacpzufeben, wie tief die Spindel in pie Tliffigbeit
eingefunten war. Fabrvenbeit mobdificicte diefe Snfiruz
mente, fo baf man bie gefuchte fpecififche Sdywere nun
weit genauer auszumitteln im Stande ift.

Diefe Mobification befteht davin, bdaf man bad In:
fteument in ivgend eine Fliffigkeit mittelft Fleinee Gemwidyte
einfentt, aber immer bis su demfelben, Puntte.

Kig. 35. gibt eine Abbildbung diefed Hydrometers. €8
befteht aug swei Hoblen Glastugeln ab, weldhe durd) bdie
eylinbrijche ?)?f:l)t:e ¢ mit einander verbunbden find. Die
obeve Kugel a trdgt eine Eleine Nohre d, in deven mittlerer
Lange ein Seichen odex Stridy e angebradyt ift. Dben hat
diefe Eleine Nobhre einen fchalenfdrmigen Anfas. Man bes
laftet dad Hybrometer mit efn wenig Ouediilber, {o dap
¢8 in Weingeift big beinabe an bad Seichen einfinft. Dann
wird das Inftrument hermetifch verfchloffen und genau ges
wogen.

@o vorgerichtet, Fann e8 sur Audmittelung Der fyecifiz
fhen Schwere der Fliffigheiten gebraucyt werden: Man fest
¢8 namlich in deftillivtes Wafjer bei einer gegebenen Tems
“peratur und belafiet e8 hierauf mit Gewidyten, damit es bis
sum Beidjen an Dder obern Spindel einfinft. Diefer Se-
widhtszufat, addivt sur Schwere ded Inftvumentes, pyudt
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pa3 Gewicht des verdrdngten Waffers aus. So verfahrt
man bei jeder anbern Fliffigeit und mittelt dadurdy aus,
welde Gewichismenge berfelben verdeangt worben ift. Dies
fes Gewicht bividivt. man mit dem Gewidyte des verdrangs
ten MWafiers, was als @Ejnbcif angenommen wird, und er:
fabet das fpecififhe Gewidyt ver fraglichen FlirffigFeit.
Wenn 3. B. bas Gewidht des Infirumentes und dex
Belaftung (vamit 8 in ivgend einer Finffigleit bis zum
beflimmten Jeichen einfinfe) = p; unbd diefes Gewidt in
einer anbern Fiiffigheit = p T q; die fpecififchen Schwe:
ven diefer FIlffigleiten = x und » angenommen werden, fo
erhalt man:
= _piy
T l)
TWird dag Gewidht bes Waffers al8 Ginbeit angenom:
men, o ift = =1 3u feten, und man bat nun:

_ pkq
P ek |
P

(Manuel d’applications mathématiques par T. Richard,
p. 82)

Hr. Deparcieur bediente fich eined DHybrometers
diefer Avt, um die fpecififhe Schwerve vieler Mineralwafjer
in §ranfreich auszumitteln, machte e8 aber grofer, damit
€8 embfindlicher ywerben moge.

Die Kugel war cine Flafche mit converem Bobden, da:
mit fich an diefer Stelle feine Luftblaschen anfefien follfen.
Die Flafhe hatte 8 3ol Lange, 2 Joll Durchmeffer und
war mit Shroten belafiet. Er verfhlog fie mit einem gut
gefieniften Stopfel, bdurd) welden ein Meffingdbrabt von
30 3oll Ldnge und & ol Durchmefjer durchgefithrt war.
Sben patte berfelbe eine Fleine Sdhale jur Aufnabme der
Gewidite. Dasd ganze Infirument wog ungefahr 235 fran:
30fifche Ungen.

Gin Gylinber aus Weifblech von, 3 Fub Linge, 3§
Boll Durchmefjer diente gur Aufnahme -ves: ju unterjuchens
ven TWafiers. Diefemy Eylinder war eine in Jolle und Elei
nere Theile abgetheilie Scale beigegeben.

Dag Inftrument war fo empfindlid), Ddaf es L Joll,
oder 5 1sy vom Bolumen ded verdrangten Waffevs, tiefer

RS

i
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cinfank, wenn man bem Schalchen einen einjigen Gran Be:
laftung zufeste.

8. RNidyolfon’ 8 Hybdrometer.
(Hieryu Fig. 86.)

Diefes Inflrument ift weiter nichtd, ald eine Vevdns
derung von Fabrenheit’s Hydrometer, um es jur Auss
mittelung der fpecififchen Schwere fefter wie fiffiger Kor=
per gebraucyen zu Eonnen. '

Fig. 36. gibt cine Abbilbung diefes Infirumentess
¢ ift eine hohle Kugel aus Kupfer oder Meffing;

e eine Eleine Schale, welche unten an der Kugel befeftigt iff;

ab eine andere Schale am obern Theile der Kugel befeftigts

d eine Sypindel von ;% Joll Durchmeffer, weldhe die Schale
e mit Der Kugel c verbindet. &ie iff aud gut gebarte=
tem Stahl verfertigt. Die Schale e it fo dhwer, Daf
fie die Spindel immer in fenfrechter Stellung zu Halten
vermag, wenn man die Kugel in -die Fluffigleit einfenkt.
Die Kugel ift fo grofi, daf man in die obeve Schale ab
noch eine odber ywei Unzen legen muf, damit die obere
Gypindel bis an’s 3eichen m eintaucht, wenn man dad
Snftrument bei einer Temyperatur von 60° F. in deffilliv=
tes IWafjer bringt. Sowobl bdiefes Gewidt, ald auch
dasjenige bes Inflrumented vwird genau beftimmd.

98ill man bdie {pecififche Schweve einer Flirfjigkeit aus:
mitteln, weldhe dag Metall nicht angreift, fo fentt man
vag Snftrument in Ddiefelbe und belafiet die obere Schale
ab, big das Hydrometer bid an’s Seichen m eingefunfen iff.
Da fich nun das befannte Gewid)t ded Infirumented, ad=
birt su Der in die obere Schale gelegten Belaftung, damit
pas Infirument im Waffer bis jum Seidhen m einfinft, ju
vem Defannten Gewidht und demjenigen der lehten Liela=
ftung verhalt, wie bag Gewidt der verdrangten Duantitat
Wafjer sum Gewicht eined gleidhen Bolumensd bder juleht
unterfuchten Fihfjigteit; fo muf das erfte Gewicht, dividirt
mit Dem gweiten, diefelbe fpecififche Schwere exgeben, weldpe
man mit Fabhrenbeit’s Infirument erlangt.

Ulle diefe Begiehungen {ind bequemer durd) folgende
Fovmel ausgedriicft, deven man fich hier bedienen Eann,

Das Gewidht ded Inflrumented werde mit ay die Be=
laftung, vermbge welcher eé bis jum erwdbnten Jeichen einz
finkt, mit 13 bas Gewidht, walches man jufeben ober weg:
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nefmen muf, bamit bas Snftrument in dex ju unterfuden=
ven Fliffigkeit eben fo wfit einfinft, mit 23 unb die fpe:
cififche Schrere diefer Flffigfeit mit P beseichnet; {o bat
man:

arkel ed li?’. T ey T
a + 1 — a4 1

Wi wollen die Anwendung bdiefer Fovmel duvd) ein
DBeifpiel erlautern:

Das Ardometer {oil wiegen 45 Einbeiten irgend eines
Gewichtes.  Damit 8 bis zum  Beichen m im LWaffer
einfanf, mufite man 11,64 diefer Gewichrseinheiten n bie
pbere Schale legen, hingegen mur 5,19, bamit e in der ju
unterfuchenden Fliiffigkeit bis an dafjelbe Beichen fid) cin:
fenfte. Man mufite alfo von bder erjtern Velaftung eine
Duantitit 2 = 6,35 wegnehmen und erbalt in Ddiefem
Falle for

a+ 1—2

P = S T ober Die Buchftaben durch Sahlen
erfefst:

g el 411,54 T 5654

Dies ift die fecififhe Schrere der Fluffigheit, wenn
biejenige des Wafjers afs Cinbeit angenommen Wird.

9Bill man die fpecifijche Schwere eines fefien Korpers
audmitteln, bDer weniger wiegt, al$ die fii’s Infirument
nothige Belaftung, damit e8 bis an’s Jeichen m im Wafjer
einfinft, fo fest man dad Snftvument in veffillivies Wafjer
und den fraglichen Korper in die obere Schale ab. -Duvch
Gewidptzufas (3t man nun dad Infirument bis an’s bez
Fannte Seichen einfauchen, 3ieht diefen Gewichtzufals von
ber Gewidptquantitat ab, die nothig ift, damit das Infivuz
ment bis an’s Seidhen ecintauche. Die Differeny gibt dasd
Gewicht bes Korpers in der Lwift. Hievauf legt man den
Korper in die untere Schale e, und in die obere Schale
ab bie nothige Belaftung, dbamit das Seichen m die Granze
ves Wafferfpiegels werde. Der letite Gewichtszufas beeichs
net den burch die Cintauchung Dbewirften Gewichtsverluft,
weldyer dem BVolumen bded verdrangten Waflers gleich iff.
Man erbdlt folglich die fpecififhe Schwere ved feffen Kove

P

45 4 11,54 — 6,35 __ 5019

= 0,887
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per3, wenn man fein Gewicht in der Luft mit feinem Ge-
widytoerluft im Wafjer dividirt,

Wenn man bas in bie obere Schale gelegte Gewidht,
pamit bas Snftrument big an’s Seidhen eintaucht, k nennt,
an die Stelle diefes Gewidhtes ben Korper in die Sdhale
legt und einen Gewidhtssufchuf I, damit die obeve Sypinbel
wieoer ebent fo tief einfinfts; wenn man enbdlich den Korper
in oie untere Schale legt und durch den Gewichtszufats m
ein gleiches Gintauchen des Jnftrumented bewivkf, fo echalt
man fiv P, womit wir die fpecifijhe Schwere des feften
Kbdrperd begeichnen mfllcn, lfo[genben Ausdrud:

D — .

ARGy
und wenn p das Gewidit des Korpers in der Luft und n
ven Gewidbtsverluft ves Kovpers tm Wafjer bezeichnet, o ift
p=k--1; und n = m — 1, wefhalb

(Mauuel d'applications mathématiques p. T. Richard.)

Da die Sypindel diefed JInffrumented nuv Lftel Joll
Durchmefjer bat, fo fteigt e, ober finkt es faft um einen
ganzen 3oll, wenn man 75 Gran wegnimmt ober zufest,
fo dbaB e3 geringere Gewichtsveranderungen, ald X; Gran
ober zoiso 0e8 Gangen angeigt. Man erhalt alfo die fpe:
cififche Schwere fir 5 Decimalftellen gany richtig.

Pr. Charles Fam auf den Einfall, die unteve Schale
tes Snffvumented mit einem Hafen an ihrem Boden um:
auwenden, fobald man dad fpecififthe Gewicht einer Subz
ftany auszumitteln bat, die leichter als Wafjer iff. Jn dies
fem Jall erfabrt die umgeftinzte Sdhale dburd)y den feften
Korper einen Druct, von unten nady aufwadrtd, und dag
Hybdrometer braudht weniger Beloffung zu evhalten, um in
vie Flffigkeit eingufinfen.

Gin Anderer brachte endlich an dem Bligel der untern
Gdhale eine Fleine Spife am, um, wenn man die fpecififche
Gdywere von leicdhitem Holy ausmitfeln will, diefe Subjtan:
zen Davan zu flecen.

9, Guyton de Morveau’s Araometer.

{Diersu Fig, 87.)
Diefes Infirument ift wiederum eine Modification,
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weldje ber Derlibmte Chemifer Guyton de Morvean an
Fabrenbeit’s Infirument angebracht hat. G5 ift aus Glasd
verfertiget und gleich Nicholfon’s Hydrometer mit zwet
Schalen verfehen. Devmittlove Thetl ift cylindrifdh und mit der
obern Schale durdh eine dimne Sypindel verbunden, in deven
mittlever Lange dad Jeichen fitr ven Cinfenfungspuntt anges
bract ift. Die unteve fpikig sulaufende Schale tragt die Belas
ftung und iff mit el Armen am Cylinder befeftigt. An Mo r=
veau’s eigenem Jnftrument hatte der Cylinder 6,85 Joll Lan=
ge und 0,71 3ol Durchmeffer. Die obere Schale verlangte 115
Gran, um bis an’s Normalzeichen in dieFlitfjigheit eingufinfen.

it biefem Apparvate verband Gunton de Mor=
veau nod) ein anderes Stick, weldhes er den Balaft
nannte. €8 war namlich ein Stud Glas, weldhes fo viel
wog, al8 die 115 Gran und das bdurcdy den Balaft vers
brangte LWaffervolumen.  Diefes Stiid Glas legte man
immer in die untere Sdyale, fobald man von dem Snfiruz
mente Gebraud) madhte, fo daf alfo lefiteres eben fo tief
einfanf, man modyte nun 115 Gran in die obere Sdyale,
ober den Valaft in die untere Schale legen.

Jig. 37. gibt eine Abbildbung ved Gravimeters, wie
®. be Morveau biefes Infirument su nennen pflegte.

a. ift bie obeve Sdales

b. bie untere Schale

c. bag Novmalzeichen fur’s Einfinfen auf eivem dinnen
Stidhen Glas im Innern der Spindel;

x. ber Balaft, den man bei Verfuchen mit Flliffigeiten,
von grdfierer fpecififhen Schwere, ald das Waffer, in
die unfere Schale legt.

Das Gravimeter fenft man in ein cylindrijhes mit
Mafjer geftilltes Gefaf big zum Norvmalpunit c¢. Man
wablt bierzu ein Gefaf von hinlanglicher iefe, bamit dasd
Gravimeter ungehindert bi3 jum Normalpunkt und tiefer
einfinfen £onne, obne daf bder Boden der obern Sdyale
mit dem Spiegel der Flijfigleit in Berlibrung Fomme.

Wegen feiner SerbrechlichBeit muf diefes Snftrument
in einem Kdftchen aufbewabrr werden, in welchem auf eis
nem angeflebten Papiere das Gewidit ded Inftrumentes
mit und obne Balaft und das BVolumen Wafjer bemerft
ift, welcdes in dem einen und dem andern Falle verdringt
wird; denn ¢8 it oft ndthig, dap man diefe Gewidhte ges
nau fenne,
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Diefes Inftrument Fann gur Beftimmung der fpecifi-
jhen Schwere fefter und flirffiger Korper gebraud)f werden
and weicdht nur bavin von Nicholfon’s Hybrometer ab,
paf e aus Glad verfertigt {ff.  Die einzige nothwenbdige
Bedingung, wenn man ficy diefes Inflrumentes bebient, ift
bie, baj das abjolute Gewidyt des ju unterfuchenden Kov-
pers gevinger als bad confrante Sulegegewicht fei, weldes
in Morveau’s Gravimeter 115 Gran betrug.

Fir Fiffigleiten von gevingerer fpecififher Shweve
alg das Wafler, wog dag Infirument ohne dasd Sulegegewidht
und bei den angegebenen Dimenfionen, 459 Sran. Man
Eonnte dicjes Gewicht leicht vermindern, wenn ed nothig
ware. Man hat demnach I Schwimmbvaft und ift dadurd
im Stande, alle fpecififchen Schweven gu beftimmen, wel-
che pwifchen Terjenigen des Wafers und dem spiritus vini
rectificatissimus (fegen.  Lefiteve verhdlt fich bebanntlich in
diefer Bezichung yum Wafjer wie 8 : 10.

Sollen Flitffigleiten von gvoferer fpecififcher Scywere
als bas TWaffer unterfucht werben, fo legt man in das un:
tere Schaldhen ein conflantes Bulegegewidht oder Balaft, was
bei Guyton de Morveau’s Gravimeter 138 Gran
wog. Das Infteument fann alsdann in der obern Sdhale
mebr alé den vierfachen Betrag des gewdhnlichen Sulege
gewichts fire die untere Shale aufnehmen, obhne das Gleid)z
gewidyt feiner verticalen Stellung 3u verlieven. In diefem
Buftande Faun man bdamit bdie fpecififthe Schwere der cons
cenfrivtefien Sauven audmitteln.

Mit Nicholjon’s Inftrument hat e8 nodh die €i=
genfchaft gemein, baf 8 al8 eine Iage juv Beftimmung
bes abjoluten Gewidytes folcher Kovper gebraucht werden
Fann, die nicht fhwerer al$ dad Sulegegewicht find. E3
[afit fich alfo, Damit befiimmen:

1) die fpecifijhe Schwere fefter Kovper, deren abfolu:
te3 Gewicht weniger ald 115 Gran betragts

2) bie fpecififhe Schwere von Flifjigheiten von gerine
gever Dichtigleit al8 bas Wafjer;

3) bie foecifijhe Schwere von Fluffigtetten, bie eine
grofiere Dichtigkeit ald das LWafjer befilsens

4) bag abfolute Gewicht von Kovpern, weldhe weniz
ger als 115 Gran wiegens und \

5) bie Verdimnung und Verdichtung des Whaffers in
Thermometet, 9
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Besug auf fein primitived Bolumen, wenn per Grabd fei-
ner Seinbeit vorlaufig befannt war.

Um oie fpecififhe Scweve irgend eines feften Rovs
perd mit diefem JInftrumente 3u finben, legt man ben fes
flen Korper in die obeve Schale und feit Gewichte u, bis

pag Normalzeichen mit dem Spiegel ved Iafjerd ober jeder
anbern fbictlichen Fltffigkeit in cinev Gbene liegt. Den
Betrag der zugelegten Gewidyte 3iebt man von 115 Gran
ab, unb die Diffeveny ifi das abjolute Gewicht ded fe=
ften Korpers.  Man multiplicive diefe Differeny mit der
fpecifijchen Scwere der Fliffigleit und jeichne bas Proz
buct auf. TMan bringe bievauf den feften Korper in die un=
tere Schale und lege in der obern ©dale Gewidhte 3u,
big dag Snfirument feinen Normalftand in ber Fliffigteit
erlangt hat.  Diefe Gewidtufase jiebe man von jenen
Gewidytzufdten ab, die eingelegt worden find, als bev Kovs
per fich in der obern Sihale befand, und die Diffeveny
oricdt den Gewidhtverluft des feften Kbrpers in der Flifz
figbeit aus.  Das vorher aufgezeichnete Product dividire
man mit diefem Gewicptoerluft, und der Quotient qibt bie
fpecififhe Schweve Des feften Korpers in Bezug auf die
fpecififche Schroeve der Fluffigheit, in weldyer die Wagung
angeftelit worden iff.

Solgende Foemel gibt eine beutlichere Ucberficht Ded
eben Gefagten:

k—1

P

wenn man namlich den Kovper in_ Wafjer gewogen hat
und bie fpecififche Schwere Ddiefer Flhffigkeit als Cinbeit
angenommen Wico.

enn man eine andere Flliffigkeit als Faffer anges
ywenbdet hat, und A bie Jabl begeichnet, welde die fpeci=
fifhe Schwere diefer Fliffigteit ausdeicdt, fo erbalt man
folgenbe Formel:

P:A(k_h-—mA_E

—_—

m — 1 n
Die Buchftaben behalten namlich bier diefelbe Bedeutung
wie oben.
Um bdie fpecifijthe Schweve einer Fiuffigkeit su finden,
fenft man a3 Gravimeter in biefelbe und pemerft die Ges
wichte, welche man sulegen muf, Damit das Suftvument
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bis an ben MNormalpunkt einfinfr. Den Betrag diefer Ge:
widhte addirt man jum Gewichtsbetrage des Inffrumentes.
Dann addivt man aucd) den Gewidhtsbetrag des FInftrus
mentes und die Julegegewichte jufammen, die man anwens
ben muf, bamit ber Normalftand in deftillivtem Waffer er=
fangt werve.  Crftere Summe Ddividivt man bievauf mit
ber jweiten, und der uotient druckt die fpecifijche Schwere
ber Fliffigleit aus.

Der Balaft, den man in die untere Schale legt, wenn
Flhffigteiten unterfucht werden follen, bdie fchwerer al3
Wafler find, nimmt einige Aufmerffambeit in Anfpruch,
auf daffi er mit dem conftanten obern Gewidt, in Bezug
auf die Einfenfung, genau fibeveinftimme.  Aber burdy forgs
faltige Avjuftirung laft fich diefes dufer(t gemau und juver:
laffig bewerfiiclligen.

Dem Glasjtucde gibt man erft die gehorige Form durdy
Abfchleifen und al8dann nimmt man immer mehr ab, bi3
daffelbe in deftillivtem 2Waffer und bei gegebener Temperas
fur und Barometerhobhe, in bie untere Schale gelegt, dafz
felbe Einfinfen ded Jnftrumentes bewirft, als bas conffante
Gewicht der obern Schale in derfelben Fliffigleit. Diefes
conftante Julegegewidht in ber obern Sdhale betrug, wie
bemerEt worden, bet Movveau’s eigenem Gravimeter 115
Gran. ;

Auf diefe TWeife Iaft fich leicht bder qrofite Grad der
Genauigfeit erlangen, ba alled auf der Adjuftivung cines
Gewichtes berubt,

10.  Araometrifdhe Kigelchen.

Seit langer Beit hat man fidh eines frifdhen Eies, ober
eined Bernfteinfhiied bedient, welche man in einer Salz-
aufldfung fchwimmen lief, um daraus den Grad der Gons
centrivung u beurtheilen und ohne andeve Unterfuchung ju
erfahren, ob die Fluffigteit fliv bie Cryftalifation binlangs
lich abgeraucht fei.

Der verflorbene Dr. Wilfon, PDrof. der Affronomie
auf der Univerfitat ju Glasgow, madte den BVorfdylag, die
fpecififthe Schwere der Flitffigketten durch eine Reibenfolge
Eleinec  hobler Glasfugeln von  verfhiedener fyecififcher
Sdywere ju meffen.  Wirft man eine gewiffe uantitdt
diefer Kugeln in die Flirffigleit, fo werden alle diejenigen,
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weldhe fchwever find, ju Boden finfeny Dagegen diejenis
gen, welche leichter find, auf dev Dberflache {chwimmen.

Die Hrn. Lovi haben bdie ardometrifdhen Kugeln 3u
grofier Bollfommenbeit gebvacht, und fie werden jepst von
Den erften Deftillatenrs und Manufacturiffen angewendet.

Diefe Kugeln befommt man in Budhfen, welche vers
fchiedene Quantitaten derfelben enthalten, je nach dem ez
brauche, ben man davon maden wil. Sie find von swei
au gwei Einbeiten in per dritten Stelle der fpecififchen
Ghwere fortnumerivs, wie 3. B. 9205 9225 924 926
.. w.

9Ril man fpivitudfe Fliffigkeiten auf diefem TWege
untexfuchen, fo find 30 Kugeln fdon ausreithend, aber die
vollftandige Neibenfolge fir alle Fluffigteiten vom Aether
bis aur gany concentiten Sdywelfaure beffeht ungefabr
aus 300 Stid.  Da diefe Kugeln mit ihrev refpectiven
fpecififchen Schwere begeichnet find, fo braudyt man nuv eine
Duantitat derfelben in die Fllfjigteit su wexfen, bis man
eine darunter bemerft, welche nidht gany auf ber Dberflace
fdwimmt; aber aud) nicdht gany unter den Spiegel dev
Sliffigeit binabfinft. Die auf piefer Kugel befindliche
Sabl geigt aldbann die fpecififche Schwere dex Fluifigkeit
an.  Diefen Kugeln ift gewobnlich ein Nechenftab und cin
Thermometer beigegeben, um die Gorrectionen firx Diffes
renzen der Temperatur 3u madhen und die Starfe der Seiz
fter in dev Sprache dev Kaufleute und der Accisheamten
zu finden.

DOiefe-Art ded Ardometers ift in ber hat fehv be:
quem, nur dabei ziemlich thener. Grfabrt indeffen ein ges
ywobnliches Hydrometer 1. eine Bejhavigung, fo LaBt fich
perfelben ‘faft niemals wieber abbelfen, wabrend fiix den
Kall, Daf eine folche Glastugel zerbrochen wird, der Veys
tft duferft leicht gu exfetsen ift. Die fyecififche Schwere
einer Flnffigheit (aft fich tbrigens in pielen Fatlen binlangs
Yich genau beffimmen, wenn felbft eins oder pwei Kigeldhen
in der Meibe fehlen follten.

Um beftimmen gu Ednnen, 0b eine Salzauflofung hinz
langlich abgeraud)t oder concentrirt worden fei, bedient fich
Hr. Loudon gwei foldher Glagfugeln, Ddie eine namlid
leichter, alg die fpecififhe Schreve der Flaffigeit, wenn
fie geborig concentvict ift, und die anbere Ddagegen efwasd
fipwerer, Sinfen beide Kugeln, fo ift die Fiiffigkeit noch
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nicdyt gehirig abgebampits und fhwimmen dagegen beide
auf dee Dberflache, fo ift fie au ftark cocentrivt. Nur dann
bat fie bie gehdvige ©tdvke erlangt, wenn eine Kugel
fchwimmt unb die andeve unterfinkt,

11, Neues Pyrometer, von Hrn. Pouillet,

Diefes Inftrument ift ein ovales Gefdf von Viatina,
an eine RNohre deffelben Metalls geldthet, deren Capacitat
betannt ift.  Dies Gefaf iff mit einem graduirten Roby
perbunden, fo baf die Sunahme Ded Volumens, welches
burd) Steigen der Eempevatur verurfacht wivd, unveriglich
gelefen werben fann. Um fidh diefes Pyrometers su bedies
nen, wird das Platina-Gefdf in den Dfen gefest, deffen
Lemperatur man fennen lenen will.  Da bad wfpringe
liche Bolumen der in dbem Inflrument enthaltenen Luft ober
Gas befannt ift, fo wird die Temperatur durdh bdie Bunal:
me ihves Volumens angedeutet. Journal de Pharmaeie,
April 1829,

RQuedlinburg , gedrudt Gei Gotife, Baffe.

Lhermometer, 1f
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Buder-Anzeige.

Folgende Schriften find bei Gottfe. Baffe in Dued=
{inburg, fowie in allen ubrigen Buchhanvlungen Deutfchlands

3u baben:
Das Fifchbudh.
Gnthaltend grimbliche Anwerfungen, Fifdhe in Jeichen und
Gewafjern geborig 3u bepandeln, fir ibre Grhaltung und
WVermebrung zu forgen, fie gegen Krantheiten und Unfalle
au fdhligen, Dden beftmbglichffen Gewinn von ihnen Fu ie:
ben, fowie allgemein verftandlide Belehrungen liber die
Kifdhteiche und Fifchhaltungen, felbige auf bie woblfeilfte,
vichtigfte und nugbarfte Avt amzulegen, 3u befesen und
abjuwarten, nebit deutlicher Unterweifung zur Betreibung
ber Kunftz und Luftfifcherei, und zwav mit Nesen, Senz
fen, Hamen, Garnfacen, Neufen, Cgaen, Gabeln, Hayz
fon, Harpunen, Pfeilen, Wurfipiefen, permittelff des Fufz
tretend, mit dagu abgevichteten Tbierem, 3ur Tagd: und
Nachtzeit, mit Ginfdyluf ver neueften englifchen Diethodes
porsliglich aber mit Angeln in allen Gattungen, mit befon=
vever Beviidfichtigung ver beffen und wirtfamften Fifcherges
heimnifje und wichtiger Mittheilungen fiber Karpfen und
Kreebfe. Fie Gutsbejiter, Sefonomen, Inbaber und Pady=
ter von Teichen unbd Fifcheveien, Fifcher und fur alle diejeni=
gen, welde am Fifhfange él%;‘rguilgm finben. 8. Preid
18 G,

Dad Gebet ded Herrn.

Sn 50 poetifchen Bearbeitungen dev voraitglichfien Dichter
I Deurfchlands.  Dev bauslichen Andacyt geweibt. 8. gebh.

! Preis 12 Gr.

Gidyeve Hiilfe fiix alle diejenigen, welde an
| Unterleibdbefchwerben &
und fchlechter Berbauung leiden. Nebft den nodthigen Nes
I\ cepten,  Bon einem praftijchen Arzte. Bweite Aufl
8. Preis 9 Gr.

‘ Hopfen und Maly,
L nadh ibrer beften Befchaffenbeit und portheilbafteffen Ana
wenbung in der Bievbrauerei. Nebfi Bemerfungen fibex bie
neuefte englijhe Malzbereitung, wodurd) die deutfchen Biers
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avten Bedeutend vervolFommnet werden Fonnen, und demi:
fchen Unterfuchungen tiber die Analyfe und Beftandtheile
pes Hopfens.  MNach den bewabrteften englifchen, franyofis
fchen und deutfchen Anweifungen und Grundfasen. e
Bievbrauer, Landwirthe, jowie Gberhaupt fiiv jeden Hausds
vater, 8. Preis 12 Gr.

Die Heilung ded Kropfed
und ded dicfen Dalfes. Ober die neueffen und alteren Ciz
fabrungen niber die awedmapigfie Behandlung diefer Krank:
beiten, fitv alle diejenigen, welche an bdicfen Uebeln leiven,
gefammelt und Dhevaudgegeben von einem praftifchen Avjte.

8. Preid 10 Gr.

Diec Sidherheits - Schlofjer.
MNach den neueften Grfindungen. Ein Bichlein flir Schlof=
fer, Mechanifer, Baumeifter, fowie flc einen Jeden, Der
feine Wobhnungen und fein Cigenthum gegen Dieberei und
Ginbrud) gehdrig verwahren will.  Aus dem Englifchen.
Mit Abbilbungen. BVon Jof. Hought. 8. Preis 10 Gr.

Die Kranfheiten ded Gehord
und die Taubleif. IWie beugt man ihnen vor und wie
heilt man fie?  3ur Belehrung und zum Seoft fiir alle
Diejenigen, weldye an diefen ég'mtfl)citen leiden. 8. Preis
8 ©r.

Untervidht in der Seifenbereitung.
Ober ausflibrliche Anweifung, nidht allein alle inz und
augldnbdifche fefte, fonbern auch die weichen ober grimen
und fehwarzen, fowie alle feinen Soilettenz und woblries
chenden Seifen und Seifenprapavate, ald Seifenbugeln,
Kleckieifen, Seifenfpivitus u. f. w. mit leichter Mithe felbft
su verfertigen. Bon Phil. Kolver. 8. Preig 12 Gv.
Geheimniffe der Farbenbeveitung
flir Delz, Waffers, Tufdyz, Vaftellz, Emaillez, Seibenz und
TWachsmalerei, nebft der Kunft zu bronziven, zu glafiven
und nach ebgewood’'s Methode auf Steingut zu malen,
Aus dem Englijchen. 8. Preis 14 Gr.

Shill’s Jug nady Straljund
und fein €nde. ZTagebud) eined feiner Vertfvautew. 8. geh.
Preis 12 G,
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Dr. § A Niemann’s Geographifchsftatifches

Gomtoiv= und Jeitungs - Lerifon,
Nady Den neueften Beftimmungen. Dber .Elﬂe]'d)teiblmg’bcr
Lander, Meere, Seen, Flufle, Infeln, Gebirge, ANede,
Provingen, Stadbte, wichtigften Fleden und Dovfer, Fas
briforter, Bader . in Hinficht dex Lage, Grofe, Produtte,
Merfwindigkeiten, Staatsetnrichtungen, Hauptbefchaftigunz
gen, Jabritate des Handels, ber Anzahl der Bewohner und
Haufer.  In alphabetifcher Ordbnung.  Fhr Gefdyaftdman:
ner, Offentliche Buveaur, Comtoird, Kaufleute, Fabrifans
ten, Manufafturiffen, Seitungslefer, Neifende, uberbaupt
flir gebilbete Stande und Feven, ber uber Gegenftande
ber Geographie fdnell belehrt fein will,  3weite Auf:

lage. gr. 8. geh. Preis 2 Thlr. 10 G,

Gin geograpbifches Handwdrterbuch iff heutiged Taz
ge$ nicht nur fir jeden Gefchaftsmann, fondeyn fur jeden
Gebilbeten tiberhaupt, ein nothdiwftiges Bedurfnif, um fich
fhnell niber Gegenftande der Geograpbie belehren zu Fonz
nen.  Das gegenmwdrtige Comtoivz und Seitungs= Lexifon
hat fich eines fo auferordentlichen Beifalls zu erfreuen,
baf die exfte Auflage Dbinnen 1L Jabhrve vollig vevs
griffen wude. Cine folde ginflige Yufnahme vermebhrte
pen Gifer ded Verfaffers, dem Werfe den moglichften Grad
ver Vollftandigleit und Brauchbarfeit zu verleihen. Daber
erfcheint Dafjelbe bier nua in einer zweiten, durchaus
verbeffevten und fehr erweitevten Auflage.
Nure  fehr wenige Uvtifel der erften Auflage blieben
unveranderts Ddie meiffen wurben verbeffert, ermweitert
und vervollftandigf, und uber 4000 neue Artifel
wurden hingugefiigt, fo daf diefed WerE, bhinfichts bdey
Nihtigkeit feiner Angaben und bder Volftandbigleit feiner
Artitel, allen Anforderungen, weldhe man jest an ein geo=
graphifches Handwdrterbudy madyen Fann, vollfommen ents
fpricht.

i Die gewiffeften und bewahrteften
Heilmittel gegen die Faljucht.

Bum Beften aller in diefer Krantheit Leidendben, aus den

Schriften der vovzualichffen fn: und auslandifchen Aeryte
sufammengefragen. 8. Preid 12 G,

Die Krantheiten ded weiblichen Gefthlechts,

wic man fie leicht verhitten und ficher beilen Fanns nadh
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ben Unfichten und Borfchriften bev berﬁbmjeﬂen Aeryte und
Geburtshelfer unfever Jeit.  Cin Budh flir jedes gebildete
Srauenyimmer. 3weite Auflage. 8. Preis 15. Gr.

Sein = Bud,
Ober vollftandige und ausfiibrliche Nebuctions=Tabellen des
®olbes und Silbers nach dem feinen, fo wie nach dem ro-
hen Gehalt.  MNebft Tabellen zur Legirung des Goldes und
Silbers, um folches fowohl auf einen beflimmten geringern,
als bobern Gebalt su bringens einer Vergleichung der verz
fchiedenen Gold= und Silbergewichte mit dem cdmifchen
Markgewicht; Tabellen jur NReducivung der Ducaten, Louisz
oovac.; Zabellen sur Bervehnung tetm Cinz und Verfauf
bes Golves und Silbers und Accordirung fitr Fagon, fowie
Zabellen zur Vergleichung der voryiiglichten Gold-und Sil=
bermimgen, weldhe jugleich nachwefen, wie viel Stitd auf
eine comifthe raube, wnd wie viel Stk auf eine dergl
feime Mark gehen. Cin nipliches Handbuch firx Gold= und
Gilberarbeiter, Juwelier, Hittenbeamte, Mimzwardeine,
DBanquiers, Gelowedysler, fowie Kauf- und Handelleute
uberhaupt.  Herausgegeben von Heinvich Schulpe. 8. gebh.
Preis: 1 Thlv, 12 Gr.

Obgleich der Gebrauch bdiefer Sabellen fich auf die allz
gemeinen arithmetifthen Regeln grimdet, und e8 daber fie
einen getibten NRedhner dagu Fetner befondern Unweifung
bebarf, fo ift dennod) Denfelben eine ziemlich ausflibrliche,
und felbft fir den gany Ungeitbten febr deutliche Gebraud)s=
anweifung vorangeftellf, rwelche mannidifache Berednungen
liber Das Gewicht, ben Gehalt und die verfchicdene Legiz
rung der edlen Metalle u. dgl. m. enthalt.

Niemann’s vollfiandiges Handbuch der

Mimgen, Mafe und Gewidite
aller ander der Crbe.  Fir Kaufleute, Banquiers, Geld-
wedhsler, Mhnzfammler, Handlungdfchulen, Staatsbhe:
amte, Kinfiler, Reifende, Jeitungslefer, und Ale, weldye
fich mit Volfers und Landerfenntnif befdydftigen ober bie
in den Werfen bes Auslandes befindlichen Vorfchriften auf
Kiinfte und Wiffenfchaften anwenden wollen. Jn alphabe:

tifher Ordnung. gr. 8. Preis 1 Jhlv. 20 G,

Dreift Eonnen wir dad mit bewundernswindigem Fleif
und unermidlicher Cmiigleit ausgeavbeitete Werf emyfels
len, Da ed {dhnelle und ausfubrliche Velehrung fber jede
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Mimzart, jebes Gewicht und jebed Maf, Ddie groften wie
bie unbedeutendfen, alterer und jesiger Jeit, aué naben
b entfernten Gegendben und Ortfchaften qewabet, fie mit
allgemein in Deutfchland befannten Grofen vergleicht und
alle mithfame Bevechnungen ibver 9Rerthe erfpart.  Keine
RNation Eann ein folches Werk aufroeifens denn deutfcher
Fleif allein vermodyte €3, den Gefchaftstreibenden aller Art,
ben Kinfilern und Gelebrten ein o iberaus nigliches
Hitlfsmittel zu perfchaffen.
Dr. §r. Sylv. Kerftein’s pollftdndige praftijdhe

Anleitung jur Jinnprobivbunit.
Sber grimdlicher Untervicht in der Kunft, die Legirungen Ded
Qinmes mit Blei, Jink, 9Rismuth, Untimonium, SKupfer,
Gifenn und Arfenit 3u probiven, . h. nicht allein augzumitz
telnr, aug welchen Metallen folhe Gompofitionen befteher,
fondern audy wie piel von jedem darin enthalten ift; ver=
bunden mit dev Befthreibung der  demifehen Gigenjdyaften
pes Sinnes, bdev Jufammenjelung ber in den Kunften anz
gewanoten Legirungen defjelben und Dden beim Probiven vorz
Fommenden chemifthen Arbeiten. IMit mebhreven Zabellen.
Gin Handbudy fie alle Metallarbeiter, Kinftler und Kabriz
Fanten, welche zu ihren Avbeiten Des Binned und feinee
Gompofitionen bediifen, als Qinnarbeiter, Weifigiefer, Kup=
ferz, Meffingz und Gifenveryinner, Stid= und Gloden
gieper, Farber, Jinn: und Jinnwaarenhanvler u. f. w., foz
yoie qud) fiir dhemifhe Labovanten, Polizeiz und Gefundz
heitsbehdrden. 8. Preis: 12 ©r.
Thom. Wilfs: Dev vollfommene

englifhe Lampenfabritant.
Ober qeimbliche Anweifung, alle rten von Lampen, als
Wrqandiche, Aftralz, Ginombre, bhydroftatifche, Saturns,
Sirarofche, ®asz, Falgz, Strafien: und monochromatifche
Qampen 1., fowie Siderbeitslampen fiir  Grubenarbeiter,
Qampen  obne  Docht,  Jimbdlampen, Lampen = Kodhofen,
Rauchversehrer 2., nach den neueften Grfindungen und Ver=
Deffevungen, auf das pollEommenfle und gejchmacivollfte anz
sufertigen. Fiiy Klempner, Jinngiefer, Gilretler, Kupfers
fchmicde und jeden Lamypenfabrifanten tiberhaupt,  IMit 61

Abbilpungen. 8. Preis: 20 Or.
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Unentbehrlidher NRathgeber
in der beutfhen Syprade,
fiir Ungelehrte, fowie fiir das blirgerliche und Gefchaftales
ben tiberhaupt; ober Anweifung, fich fehriftlich und mimdz
lich, ohne Kenntnif und Antwendung der grammatitalifchen
Negeln forwehl im Allgemeinen, ald'in allen vorfommenden
Kallen, im Deutfchen richtig audzudritcten und jedes ot
ohne Febler ju fchreiben. ANit befonderer Berndfichtigung
bes vichtigen Gebrauchs der Worrer: mir, mich, Jbnew,
Sie, dem, den u. {. w. Gin nipliched Hulfsbuch fiir Fez
permann.  Sn alpbabetifher Ordnung. Von Jobh. Heinv.
Roth. Bweite, verbefferte Auflage. gv. 8. geh.
Preis 16 G,

Diefesd MNothz und Hulfeworterbuch der Meditfchreis
bung und Wortfugung in allen zweifelbaften Fallen, iff
nicht nue fire alle diejenigen beftimmt, weldye unfeve deut-
{the Sprache vichtig fprechen wollen, fondern auch fire Alle,
welche Briefe und Auffake jeder Avt feblerfrei ju fchreiben
wimfden. Man darf in allen folchen pweifelhaften Fallen
nur das betreffende Wort nachfchlagen und wivd ftets die
gewunfchte Belehrung finden.

Gbuard Surner: Die neueften
Grfinbungen und Verbefferungen fur
Kunjt= und Horndredysler
und Kammmadyer,
Gnthaltend die neueften Vevbefjerungen der Drehbanfes Ma:
fchinen jum Sihneiden der 3dbne der Kamme, zum Spalz
ten des Horng, und jum Lothen ded Schildpattss Berbefje-
tingen in Berfertigung der Holzz, Hornz, Sihilvpaitz, €z
fenbeinz, Perlmutter=Arbeiten und Kamme uberhaupt; vers
befjecte Methode, das Horn ju evweichen und auszudehnen,
forwie Schifbpatt zu preffen und zu modellivens Anweifung,
bag Holy und Horn zu favben, u vergolden, zu verfilbern,
au reinigen und ju poliven; die beften Beizen, Firniffe uno
Lade, 2. Aus vem Gnglifthen fiberfest von Dr. Kolbe.
Mit Abbito. 8. Preis: 12 Gu.
e G Mitller: Dex
medizinijche Blutegel
(Hirudo medicinalis). Dber naturbiftorijche Befdhreibung des
Blutegels, nebft prattifchen Regen nber Fang, Aufbewahrung,
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Fortpflanzung, Kranfheiten und Trandpovt deffelben, fowie
ither feinen medizinifch=chivurgifchen Gebrauch und feine An=
Tegung. Gin Hulfsbuch fire Aerste, Wundaryte, Apothefer
und alle diejenigen, weldhe fich mit der Jucht und dem Hanz
del diefer Thiere befhaftigen.. Madh vieliabrigen Erfabhruns
gen und mit Benubung der neueffen Methoden bearbeitet.
it Abbild. 8. Preis 10 G,
Blumenfpradye
Der Licbe und Freundfchaft gewiomet. BVierte Auflage,
12. geh.  Preis 8 Gr. — Deutfhlands edlen Jinglingen
und Jungfrauen dirfen wir folche mit Necht empfeblen,
Unumftoflicher Beweis, baf
die Mafdhinen
fliv bie bigerliche Gefelfchaft von fehr grofem Nuben
find. 8. geh. Preis 4 G,

Mufeunm der Declamation.
€ine Sammlung auderlefence Dichtungen launigen, fcherss
haften und Eomifchen Inbaltd, welche fich zum mimbdlichen
Bortrage in frohen Kreifen eignen.  Herausgegeben von
Srang Rodler. 12. geh. Preis 12 Gr.
Polterabend -Sdherse
mit undb ohne Verlarvung.  Cine Sammlung von Gebich-
ten, Anvederr, Dialogen und andern Polterabend= Scenen,
{fomwie einigen Strobfranzveden. Hevausdgegeben von P. §.
Lembert. 2 Hefte. 12. geh. Preid 20 Gr.
Sriebr. Wilh. Bottger: Der gefdhwinde
Procent - Rechner,
Dber Inteveffen-ZTabellen von 1 Thaler ober Gulden bis
9000 Zhaler ober Gulben Capital fir 1 Wodhe bis zu 1
Saby, 3u 5 big 8 Procent infen; nebft NRabatt=Tabellen
von 4 Zhaler ober Gulden bis ju 3000 Thalern ober Gul:
Den; su § bid 33L Procent NRabatt, in den drei gangbarz
ften Wabrungen Deutfchlands, ald in Thalern zu 24 gqr.
a 12 pf. und 30 fgr. & 12 pf., nebft Gulden ju 60 Kreu=
sern 4 4 pf. duvchgefibrt. Cin bequemes Hulfsbuch fie je
ven Gefchaftdmann, befonders i Kaufleute, Capitaliften,
Mefreifende 2¢. 8. qeh. Preig 16 Gy,
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